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YLIJOHTAJAN TERVEHDYS KALANTUTKIMUSPAIVILLE

Kalantutkimuspéivistd on tullut yllittivin nopeasti perinne, joka kokoaa syksyisin jo-
honkin Suomen taajamaan alasta kiinnostuneita. Kaksi piivéi ovat ilmeisesti olleet
vuodesta toiseen antoisia, koska yhi uundelleen tullaan kalantutkimuspéiville vaihta-

maan tietoja ja hankkimaan uusia virikkeiti.

Till& kertaa olemme kokoontuneet Ouluun, jonne tutkimuslaitos perusti viime vuonna
nopeasti kehittyvin kalan- ja riistantutkimusyksikén. Téten luonnollisesti etusijalla on
Perémeren ja siihen laskevien jokien valuma-alueiden kalasto. Pi#osassa on jilleen
kerran lohi, mutta hyljekantojen nopea kasvu on tuonut hyljekysymyksen ajankohtai-
seksi. Ohjelmassa on my&s muita aiheita kuten rapu, siika, nahkiainen sek istutusten,
kalaston ja kalastuksen problematiikkaa unohtamatta monipuolistuvaa kalastusharras-

tusta.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on ottanut Itimeren lohen toimintachjelman
(SAP) sydimenasiakseen. Vaikka laitoksemme taloudelliset ja henkiset panostukset
ovat mittavat, pyrimme rajoittamaan itsekkyyttimme ja saavuttamaan tavoitteet yh-
teistyossd kaikkien kiinnostuneiden kanssa. Myds kriittiset mielipiteet ovat tervetul-
leita, ja hankkeen vastustajat koemme hyddyllisiksi osallistujiksi. Verkostoituminen
voi olla hyvin todellista, jos riittivin moni katsoo saavansa tuloksista hyétyjd. Niin
uskomme toimintachjelmassa kiyviin pitk#lli aikavililld, joskin monien vaikeuksien

jilkeen.

Viime aikoina on alalla kéiyty ansiokasta keskustelua parhaista kalavesien hoitomuo-
doista. Istutustoiminta on saanut ehki eniten kritiikkiéi osakseen ldhinng liian suuren
painoarvonsa vuoksi. Keinovalikoimaa halutaan monipuolistaa ja tasapainottaa. Tut-
kimuslaitos on ottanut haasteen vastaan ja kiiynnistéinyt uusia tutkimusohjelmia ja
pienempid hankkeita, joilla voidaan parantaa kalaston kestivid hyddyntimisti ja kiyt-
tdd tulevaisuudessa kalavesien hoitotoimenpiteitd nykyistd paremmin, Tutkimus on
monista hyvistd ominaisuuksistaan huolimatta valitettavasti keino, jonka tulokset ovat
hy6dyntimiskelpoisia yleensd vasta vuosien uurastuksen jilkeen. Olemme voimista-
neet istutusten vaikuttavoustutkimusta. Virtavesien kunnostukseen tulemme saamaan
uutta tietoa kehitetystd virtavesien elinympiiristémallista ja aloittavasta kokeellisesta
virtavesitutkimusyksikdstd, joka sijaitsee Kainuun laitoksella. Myds kalastuksen jir-
jestiimistd monitavoitteisesti tukevaa tutkimustietoa saadaan nopeutuvalla rytmilli 1i-
sdd. Mielihyvilld on voitn seurata tutkimustiedon kiytéinnén soveltamisen lisdiinty-
mistd. Hoitokalastuksen harjoittajia on runsaasti ja tietopohja on kertynyt monipuoli-
seksi koko maassa. My&s kalateiden tutkimus on Suomessa kehitysvaiheessa.

Kun edelld esimerkinomaisesti lueteltuun kehitykseen liséitiiin kalaston elinympiris-
tossi tapahtuneet positiiviset seikat kuten happamoitumisen lieveneminen ja odotetta-
vissa olevat muutkin myonteiset kehityspiirteet, kalatalouden niikymiit ovat huomatta-

van valoisat.

Toivotan antoisia kalantutkimuspiivid kaikille osallistujille.

Kare Turtiainen
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos




FISHERIES MANAGEMENT SCIENCE — RETHINKING THE
ROLES OF PARTICIPANTS IN FISHERY EVALUATION AND
MANAGEMENT

Rob Stephenson

Finnish Game and Fisheries Rescarch Institute

Visiting from Fisheries and Oceans Canada

Biological Station 531 Brandy Cove Road St. Andrews, NB, Canada E5B 2L.9

Recent fishery failures, combined with changing views around the world on manage-
ment, point to the critical and urgent need for a new approach to fisheries manage-
ment. Future management should focus on integrated fisheries, rather than solely on
fish populations, and will require an appropriate combination of biological considera-
tions with operational, social and economic considerations of the fishery system. This
demands great change, and poses huge challenges for fisheries scientists, fisheries
management agencies and for those involved in fisheries. It requires a number of new
developments - including an appropriate conceptual framework for management, new
tools and methods for interdisciplinary decision-making, and modified decision-
making structures for fisheries management.

Stephenson and Lane (1995) presented a critique of the current state of fisheries sci-
ence and management, and proposed a context for the major change that is required.
They suggested the formal integration of fisheries science, fisheries management and
management science (operations research) into a new, interdisciplinary, field of
‘Fisheries Management Science’. This new discipline would involve the rigorous ap-
plication of the scientific method of problem solving in the development of strategic
alternatives and their evaluation on the basis of objectives that integrate biological,
economic, social, operational and other relevant factors for fisheries decision-making.

Among the major requirements for change, is a rethinking of the roles of participants
in fisheries evaluation and management. Most of the world’s fisheries management
systems over the past few decades have been characterized by a top-down regulatory
system and have been largely unsuccessful. Successful situations, on the other hand,
have usually involved collaboration among regulators and fishery participants in some
form of co-management. The interdisciplinary and holistic nature of Fisheries Man-
agement Science demands increased participation and collaboration among all those
involved in the fishery. I argue that this collaborative involvement should extend to
both management decision making and fishery evaluation (including stock assessment
and research).

The Bay of Fundy (Canada) herring fishery provides an example of the benefits of in-
creased participation and collaboration in research, assessment and management (Ste-
phenson et al. 1999). An “in-season management approach” allows a number of deci-
sions regarding the appropriate distribution and rate of fishing by a team consisting of
participants in the fishery and members of government on the basis of the best avail-
able information during the season. Observations from the fishery, much of it col-
lected by fishery participants, are discussed routinely (often weekly) so that manage-
ment can be modified quickly according to negative or positive signals. Surveys by
commercial vessels have been implemented, sampling has increased and data han-
dling procedures have been changed to allow more rapid summary of results. In rec-
ognition that the management area contains several spawning components, and that they
are subject to erosion through disproportionate fishing effort, there has been separate
consideration of individual spawning grounds, with the explicit objective of maintaining
the spatial and temporal diversity of spawning. A “survey, assess, fish” protocol, in-
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volves pre-fishery acoustic surveys of each spawning area by fishing vessels, and alloca-
tion only a portion (< 20%) of what has been documented to spread the total catch ap-
propriately among spawning components in relation to their size and state. These initia-
tives have necessitated an increase in the quantity, quality, and availability of infor-
mation from the fishery. They have demanded a very high level of commitment, in-
volvement and cooperation from all participants in the fishery management process.
Together the procedures have emulated a co-management system, with a substantial
degree of participation by fishery participants, better articulation of objectives and
development of decision rules. They have led to improved effectiveness of manage-
ment and care for the resource.

Stephenson, R.L. and D.E. Lane. 1995. Fisheries Management Science: a plea for
conceptual change. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 52: 2051-2056,

Stephenson, R. L., Rodman, K., Aldous, D. G., and D. E. Lane, 1999. An in-season ap-
proach to management under uncertainty - the case of the SW Nova Scotia herring fish-
ery. - ICES Journal of Marine Science (in press).




ITAMEREN LOHEN LISAANTYMISHAIRIO (M74)

Pekka J. Vuorinen
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

M74-kuolieisuus

Simojoen lohen jalkelaisissﬁ alkoi ilmetﬁ M74-kuolleisuutta kevidilld 1992. Sen jiil-
ni 20 %:iin (kuva 1). Kuitenkin keviilld 1999 kuollelsuus oli taas samoissa lukemissa
kuin 1992. Tornionjoen lohen ruskuaispussipoikasten kuolleisuus on ollut samansuu-
ruista kuin Simojoen lohella, vaikka sieltd puuttuvatkin havainnot vuosilta 1996 ja
1997. Simojokeen vuosina 1991-1996 nousseista naaraista vihintéin joka toisen jil-
keldiset tuhoutuivat kokonaan ja 1998 nousseista naaraista téllaisia oli 40 %.
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Kuva 1. M74-oireyhtymin esiintyminen Simojoen, Tornionjoen ja Kymijoen
lohella koehaudontojen perusteella.




Kymijokeen nousseiden lohien miitid alettiin hautoa emokohtaisesti vuodesta 1994 ja
ruskuaispussipoikasten kuolleisuus on ollut keskimiisirin viihdisempis kuin Peréimeren
jokien lohilla (kuva 1). Sellaisia emoja, joiden jilkeldiset ovat kokonaan tuhoutuneet
on Kymijokeen vuosina 19941997 nousscista lohista ollut noin viidennes. Kymijoen
lohella ei todettu 1997/98 samanlaista M74-oireyhtymiin helpottumista kuin Perime-
ren jokien lohilla, kun sen sijaan 1998 Kymijokeen nousseista naaraista yhdenkiin
Jjélkeldiset eivit tuhoutuneet 100 %:sesti vaan M74 esiintyi vain lievini.

Ruskuaispussipoikasten M74-kuolleisuudella on yhteys midin tiamiinipitoisuuteen;
kun hedelmdittémiittdmiin médin fosforyloitumattoman tiamiinin pitoisuus on vi-
bhemmin kuin suunnilleen 1 nmol grammassa, ruskuaispussipoikasten kuolleisuus suu-
renee (kuva 2) (Vuorinen ja Keinénen 1999). M74-oireiden puhkeamista voidaan es-
tdd kylvettimiilld poikasia tiamiinilinoksessa ennen oireiden ilmaantumista tai vield
juuri, kun ensimmiisid oireita ilmenee (Bylund ja Lerche 1995; Koski ym. 1999).
Paitsi ettd M74-lohen miidiss4 on vihiin tiamiinia, se on myos vaaleata. Punaisen-
oranssin virin midille, kuten lohen lihallekin, antaa karotenoidi, astaksantiini. Miti
pienempi miidin astaksantiinipitoisuns on, siti suurempi on poikaskuolleisuus
(Pettersson ja Lignell 1999).
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Kuva 2. Yksittiisten Iohinaaraiden hedelméittimittdman miédin fosfo-
ryloitumattoman tiamiinin pitoisuus (nmol/g) ja vastaava ruskuaispussi-
poikasten kuolleisuus. Tulokset Simojoen lohesta vuosilta 1995-1998 ja
Kymijoen lohesta 1997 ja 1998, yhteensa 130 métieraé.

Lohen ravinnon merkitys

Lohi syo pdiasiassa silakkaa ja kilohailia; noin 90 % lohen saaliskaloista koostuu
Itdmerelld lohi sy® suurimmaksi osaksi kilohailia ja pohjoisempana silakan osuus on
suurempi. Saalisiajien suhteet olivat 1990-luvun lopulla kuitenkin samanlaiset kuin
1960-luvun lohilla (Karlsson ym. 1999a). Valitettavasti 1970- ja 1980-luvuilta ei ole
vertailutietoja. Itdmeren pé#altaan lohet ovat lihinnd Pohjanlahden jokien kannoista
peréisin, kun taas Kymijoen lohet syonndstiviit lihinné Suomenliahdessa (Tkonen ym.
1999). Tirkeit ravintoaineensa, kuten tiamiinin ja astaksantiinin lohi saa ravinnos-




taan. Alunperin tiamiinia ja astaksantiinia syntetisoivat eriiit levét ja bakteerit ja to-
denntikdisesti my6s kalojen suolistofloora voi syntetisoida tiamiinia (Ji ym. 1998).
Lohen midin pieneen tiamiini- ja astaksantiinipitoisuuteen voi olla syynd, etté ravin-
toketjun alimmilla portailla on tapahtunut muutoksia tai niitd vitamiineja kuluu ta-
vallista enemmiin lohen elimistéssd. Kutuvaelluksen aikana Perdmeren lohien ovaari-
oiden ja maksan tiamiinipitoisuus pieneniviit enemmin kuin Latvian jokiin nousevilla
lohilla, joilla M74-oireyhtymii ei ole todettu (Karlsson ym. 1999b).

Lohen lisdiintymisen onnistumiseksi tarvittavasta tiamiinin saannista ei ole suosituk-
sia, mutta kasvun kannalta suositellaan, etti ravinnon pit4i sisdltdd tiamiinia 1 mg ki-
lossa kuivaa rehua eli 0,9 nmol/g tuoretta rehua (Cowey ja Cho 1993). Yksi tiamiinin
puutoksen oireista on huono kasvu (Millikin 1982). Koska Itémeren lohen kasvu on
ollut 1990-luvulla nopeaa, vaikuttaa silti, etifi tiamtinin saanti on ollut riittiivd — aina-
kin kasvun kannalta. My&hi#n syksylld ja alkutalvesta pyydetyn silakan ja kilohailin
tiamiinipitoisuus onkin moninkertainen lohen tiamiinin saantisuositukseen nihden,
mutta keviilld pyydetyn silakan (Soivio ja Hartikainen 1999) tiamiinipitoisuus on
vain hieman titd suositusarvoa suurempi (kuva 3).

Lohen nopea kasvu (ks. Karlsson ym. 1999a; Vuorinen ja Keinénen 1999) on ilmei-
sesti ollut seurausta runsaista silakka- ja kilohailim#iristd. Kilohailimé#rd moninker-
taistui 1980-luvun lopulta 1990-luvun puoleen viliin mennessi. Kuitenkin sekd sila-
kan kasvu 1980-luvun alusta ettd kilohailin kasvu 1990-luvun alusta ldhtien ovat hi-
dastuneet, joten lohi syd suhteellisesti vanhempaa kalaa kuin aikaisemmin (Parmanne
1996; Parmanne ja Halling 1999). Varmaan témiin ravinnon laatukin on erilaista ver-
rattuna aikaisempaan. Vanhemmat kalat myds siséltdviit enemmén ympéristomyrkkyji
(Haahti ja Perttild 1988; Vuorinen ym. 1999b). Aikaisemmin on osoitettu, ettd naa-
raslohen lihaksen dioksiinityypin organoklooriyhdisteiden (polyklooratut dibentso-
furaanit, PCDF, ja tasomaiset polyklooratut bifenyylit, PCB) pitoisuuksilla on yhteys
ruskuaispussipoikasten M74-kuolleisuuteen (Vuorinen ym. 1997). Verrattaessa or-
ganokloorien pitoisuuksia lohen saaliskaloiksi sopivankokoisissa eri-ikiisissd sila-
koissa ja kilohaileissa havaittiin, ettéi kilohaileissa juuri niiden yhdisteiden (PCDF ja
tasomaiset PCBt) pitoisuudet olivat kaksin-kolminkertaiset silakan pitoisuuksiin néh-
den (kuva 4),
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Kuva 3. MyShédn syksylld tai alkutalvesta (Vuorinen ym. 1999a) ja varhain
kevadlld (Soivio ja Hartikainen 1999) pyydettyjen silakoiden ja kilohailien
kokonaistiamiinipitoisuus seké lohen tiamiinin saantisuositus ravinnosta
(Cowey ja Cho 1993).
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Kuva 4. Eri ikdisten, mutta samankokoisten (13,5-14,4 cm), silakoiden ja ki-
lohailien kokonais-PCB, dioksiini- (PCDD), furaani- (PCDF) ja tasomaisten
PCB-yhdisteiden (COPCB) pitoisuudet.

M74-tutkimus ja -tietdmys harppasivat eteenpiin, kun ruotsalaisella FiRe-rahoituk-
sella (Bengtsson ym. 1999) ja pohjoismaisella REDFISH-rahoituksella (Bengtsson ja
Hill 1999) tehdyt tutkimukset valmistuivat ja ne raportoitiin alkuvuodesta 1999. Nyt
tutkimusta suunnataan tiettyjen lohen ravintoon ja ainenvaihduntaan seki syonnds-
alueisiin ja -vaelluksiin Littyvien seikkojen selvittimiseen. M74 aiheutuu lohen syd-
miistd ravinnosta. Kilohaili on runsastunut, ja silakan ja kilohailin kasvu hidastunut.
Samalla kun lohella on ollut runsaasti ravintoa, ravinnon biokemiallinen koostumus
on muuttunut ja lohi on myds saanut aikaisempaa enermmin pysyvid ympéristdmyrk-
kyjd. Lohen ravintotilanne niyttd4 jatkuvan suunnilleen ennallaan.

Koehaudonnat osoittivat M74-oireyhtymiin taas voimistuneen vuonna 1998 kudulle
nousseissa lohissa. Myos syksylld 1999 Simojokeen nousseissa lohissa todettiin tasa-
painohiirititd. Tillaiset lohet ovat sidinndnmukaisesti tuottaneet M74-oireisiin kuole-
via poikasia. Lohista syksylld 1999 saatu miti oli lisiksi keskimiidrin vaaleata, mikd
sekin viittaa M74-oireyhtymiin jatkumiseen.
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RUOTSIN VILLILOHIJOET — TILA JA TOIMENPITEET

Osten Karlstrém
Fiskeriverket, Luulaja.

Ruotsissa on 14 villilohijokea, joista 11 Periimerelld, yksi Pohjanlahdella ja 2 Itdme-
ren piialtaalla. Potentiaalisia lohijokia on kuusi kpl, joista kahdella (Kage dlv ja Tes-
tebodn) on jotain merkitystid. Poikastuotantokapasiteetti pohjoisen joissa on suuruus-
luokkaa 2/3 koko Itimeren alueen kokonaiskapasiteetista. Eri jokien vélilld on voima-
kas korrelaatio lohenpoikasten esiintymisen osalta (kuoriutumisvuosiluokat) vuosien
mittaan. Vuosiluokat ovat heikkoja 1970-80-luvuilla, kasvavat 1980-luvun lopussa
josta niikyvini huippuna kuoriutumisvuosiluokka 1991. Vuosiluokat 1992-96 ovat jil-
leen heikkoja samaan aikaan kun M 74 syndrooman aiheuttama kuolleisuus on suuri.
Kuoriutumisvuosiluokkien 1997-98 kasvu on voimakas. Vuosiluokka 1999 on hei-
kompi kuin edelliset vuosiluokat suurissa joissa (Tornio, Kalix, Vindel) kun taas se on
voimakkaampi mets#joissa Aby ja Byske. Etcléin metséjoissa Ore ja Logde vuosiluo-
Kat ovat yleisesti heikkoja kautta koko vuosisarjan (kuvat 1-3).

Toimenpiteet villilohikantojen lisésimiseksi aloitettiin 1970-luvun lopussa ja niitd on
tehty siitd ldhtien vaihtelevassa laajuudessa. Toimenpiteet ovat kisittdneet kalastuk-
sen siditelyi, kalastuspaikkojen lunastuksia ja vuokrauksia, biotooppien (kasvuympi-
ristdjen) hoitoa, ennen kaikkea vesistdjen entisdintid uiton jéljiltd, kalateiden raken-
tamisia ja lohenpoikasten tuki-istutuksia erdissd joissa.

Fiskeriverket on laatinut ja hyviksynyt kansallisen - kansainvéliseen lohisuunnitel-
maan liittyviin - lohisuunnitelman (Salmon Action Plan) vuonna 1998. Lohisuunni-
telma voidaan jakaa kantojen hoitoon ja tutkimus- ja seurantatoimintaan (monitoring).

Kantojen hoito.

e Biotooppien (kasvuympiristéjen) hoito, pitiasiassa vesistdjen entisdinti uiton jil-
keen.

s Tuki-istutukset, seki vasta rakennettujen kalateiden yldosaan ettdi pieniin metsi-
jokiin, missd on erityisen heikko kanta ja my6s potentiaalisiin lohjjokiin. Suora
viljellyn lohen istutuskielto erdisiin jokiin.

¢ Ruotsin lohikiintién uudelleen jakaminen; 50/50 jako etelédn ja pohjoisen (leveys-
aste 50 30 N) vililli. Terminaalikalastusalueiden perustaminen rannikolle viljel-
tyjen jokien edustalle Perimereild ja rauhoitusalueiden perustaminen rannikolle
luonnonjokien edustalle.

s Viljeltyjen kalojen merkitseminen rasvaevin poistolla.

e Geenipankin perustaminen villeille ja viljellyille kannoille. Kaikista villeistd ja
viljellyistd joista saadun maidin pakastaminen. Aikuisten lohien eldvdd geeni-
pankkia siilytetiifin till4 hetkelld muutamaa jokea varten.

Tutkimukset ja seuranta (monitoring)

¢ Valvontaohjelma (monitoring). Vuosittaiset sihkokalastukset, geneettinen moni-
torointi, kalatautien ja vedenlaadun tarkkailu jne.

e Indeksijokien perustaminen. (Tornionjoki, Uumajan/Vindeljoki ja yksi metséjo-
ki).

e Poikastuotantoalueiden laadun inventointi. Antaa perustan mm. mahdolliseen
tuotantokapasiteettiin.
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e Kaikenkattavat saalistilastot (ammatti- ja urheilukalastus) merelld, rannikolla ja
joissa.

¢ Rannikkokalastuksen nykyisten sdfintGjen arviointi
» Faktaraportti Ruotsin lohijoista
+ Koordinointi ja seuranta erityisen yhteisen ryhmién avulla.

Kustannukset. Pyrkimykseni tulisi olla 50 - 60 milj. Ruotsin kruunua ja aivan ensisi-
jaisten toimenpiteiden kustannukset arvioidaan noin 30 milj. Ruotsin kruunuksi.
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Kuoriutumisvuosi {Klackningsar)

Kuva 1. Lohenpoikasten tiheys (kuoriutumisvuosiluokka) koealueilla Ruot-
sin lohijoissa vuosina 1976-1999.
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Kuva 2. Lohipoikasten tiheys koealueilla Tornionjoen eri osa-alueilla vuonna
1999.
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Kuva 3. M74 syndroomasta johtuva kuolleisuus Ruotsin kalaviljelylaitoksil-
la, kuoriutumisvuosina 1985-99.
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ISTUTUKSIEN KAYTTO LUONNONLOHIJOKIEN
ELVYTYSTOIMINNASSA

Tavoitteet

Kalanviljelyn

Petri Heinimaa
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Inarin kalantutkimus ja vesiviljely

Lohikantojen luonnollinen lisiéntyminen on taantunut ja jopa loppunut kokonaan
Suomen vesistdissd useiden eri luonnonolosuhteita muuttaneiden tekijéiden vuoksi.
Joissakin tapauksissa aiempi hiiridtekija on myShemmin poistunut ja vesistsji kun-
nostamalla myds niiden kalataloudelliselle tuotannolle on syntynyt uusi mahdollisuus.
Koska lohikannat ovat olleet heikot tai kokonaan tuhoutuneet kestiisi niiden elpymi-
nen luontaista tietd usein niin kavan ettei meidén kalamiesten kirsivillisyys useinkaan
riitd ja haluamme saavuttaa tavoitteet - kalastusta kestiivit lohikannat - huomattavasti
nopeammin.

niin, etti sen luonnontuotanto liséintyisi tasolle, jolloin titd lnonnonresurssia voitai-
siin hyddyntéd kestidvin kdyton periaatteiden mukaisesti. Koska elvytysistutuksia on
alun alkaen tarkoitus kéyttds vain rajallisen ajan - niin kauan kunnes luonnontuotanto
on riittdvéin vahva - asettaa se istutettavalle kalamateriaalille suuret vaatimukset.

rooli

Elvytysistutuksissa tarvittava viljelymateriaalia, elvytettiviin vesistén oman lohikan-
han miitid, ei ole aina saatavissa luonnosta riittivid miirid, Taméin vuoksi Suomessa
ja erityisesti Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa on kehitetty makeanveden
emokalanviljely turvaamaan kalalajien ja -kantojen siilyminen eléiviissd geenipankissa
sekd tuottamaan istutuksissa tarvittavaa taustaltaan tunnettua métii. Emokalaparvien
perustamisessa on tirkedd saada rijttivin paljon perustajayksiléitd, joiden hankinnas-
sa huomioidaan ajalliset, alueelliset ja ekologiset tekijit.

Lohikantoihin on vaikuttanut ja vaikuttaa jatkuvasti monia eri ympéristtekijisiti
(mm. kalastus ja M-74 oireyhtymi), joiden vaikutus tulee huomioida emokalaparvea
perustettaessa, jotta parvesta saadaan mahdollisimman monimuotoinen ja edustava.

Emokalaparven perustajayksilomiiiirille on asetettu geneettisilld perusteilla tavoitteel-
liseksi mirdksi vihintifin 25 kutuparia. Joissakin tapauksissa ei luonnosta ole endi
saatavissa riittdviin suurta emomii#irii ja emoparven perustamisessa joudutaan turvau-
tumaan vaellus- tai jokipoikasten pyydystimiseen.

Naaraiden miiti hedelmbitetéisin eri koiraiden maidilla parittaisesti. Mikili perusta-
jayksilitd on alle 25 kutuparia, tehdiin tiydellinen hedelméitys pariuttamalla kaikki
naaraat kaikkien koiraiden kanssa. Saadut risteytykset haudotaan erilldsn toisistaan ja
niistd perustetaan varsinaiset emoparvet siten, ettd jilkeldiston jhttomsiri tasataan eli
kaikista risteytyksistd otetaan yhti monta mitimunaa uuteen emoparveen. Mikiili tilo-
Jen puolesta on mahdollista, viljelldén kyseiset risteytykset erilliisin niin pitk##in, ettd
ne voidaan merkité yksilGllisesti ja yhdistetd4in vasta sitten, Emoparvea ei pienenneti
sen elinkaaren aikana.

Muutamien kalakantojen luonnonlisdéntyminen on loppunut (esim. Tijoen lohi) tai on
niin heikko, ettei luonnosta ené# voida uudistaa emokalaparvia. Tilléin on turvaudut-
tava toistuviin emokalaparvien uudistamisiin viljelyssi olevista emoparvista.
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Emokalaparvia voidaan myds tiydentds maitipankissa sdilytetylld nestetyppeen pakas-
tetulla maidilla. Niin on esim. Saimaan jédrvilohella saavutettu hyvii tuloksia. Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen maitipankkiin on tdhén mennessi talletettu 8 kalala-
jin 17 kalakannasta maitia. Maitipankkitoimintaa ohjaa jatkossa vuoden lopuila val-
mistuva maitipankkichjelma.

Emokalaparvien monimuotoisuutta ja kiytettdvyyttd madin ja istutuspoikasten tuotan-
toon arvioidaan geneettisiild tutkimuksilla yhteistyossé kalantutkimuksen ja yliopisto-
jen kanssa.

Emokalaparvien perustamiseen liittyy paljon tydvaiheita sisdltéden lupien hankinnan,
pyynnin jirjestimisen, kalojen siilyttimisen ja siirtimisen, lypsyn ja risteytysten jir-
jestimisen, kalatautindytteiden ja geneettisten niytteiden ottamisen seké koko toimin-
nan suunnittelun ja rahoittamisen. Perustettavasta emokalaparvesta saadaan métié kui-
tenkin vasta 3-7 vuoden péiisti.

Elvytysistutusten toteuttaminen

Elvytysistutukset voidaan toteuttaa monella eri tavalla riippuen yksilSllisestd tavoit-
teesta ja olosuhteista (mm. joen fyysinen tila, veden laatu, luonnonkantojen tila jne.).
Istutuksissa kiytettivin midin tai poikasten kidyton ratkaisee usein kiytettdvissd ole-
vat midrérahat ja istutusmateriaalin saatavuus. Keskeisti kuitenkin on, ettd istutusma-
teriaali on mikili mahdollista joen alkuperdiskantaa.

Mikili elvytettivissd vesistdssd on riittéviin hyvi veden laatu ja sopivia alueita miidin
hautaamiseksi kutusoraikkoon, voidaan istutuksessa kdyttdd vastalypsettyd miitid.
Vastakuoriutuneiden poikasten istutus tarjoaa mahdollisuuden saada samasta lypse-
tystd miitimiifirsisti enemmin poikasia, koska hautomossa midin sdilyvyys on parempi
kuin luonnossa. Vastakuoriutuneiden istutukset tehdién kevdilld ennen tulvaa tai suu-
rimman tulvan mentyid ohitse. Sekid miiti- ettd vastakuorintuneiden istutus tuottaa
luonnonmukaisia kaloja, joiden voidaan olettaa kdyttdytyvin villien sukulaistensa ta-
voin.

Kiytettdessd pienpoikasia istukkaina saadaan myos niistd varsin luonnonmukaisia
vaclluspoikasia ja edelleen istutusalueille palaavia kutukaloja. Mitd ylemmis jokialu-
etta poikaset istutetaan sen paremmin ne palaavat istutusjokeensa. Koska poikaset
eldvit vield vuoden pari joessa tulisi ne levitti# istutusten yhteydessé kasvumahdolli-
suuksien parantamiseksi ja predaatiopaineen pienentdmiseksi.

Vaelluspoikaset lihtevit istutuksen jilkeen vaellukselleen kohti kasvualueita ja tarjo-
avatkin néin nopean tien kutukalojen saamiseksi takaisin vesistdon. Vaelluspoikasten
istutusalueiden valinnalla (jokisuu-joen yliosa) voidaan vaikuttaa emokalojen paluu-
tarkkuuteen ja paluun ajoittumiseen.

Toiminnan kehittaminen tutkimuksin

Istutusten tuloksellisuutta voidaan arvioida parhaiten asianmukaisin tutkimuksin.
Merkintitutkimuksia voidaan kiyttidi erityisesti kasvatetuille poikasille, jolloin tulos-
ten perusteella voidaan ohjata istutusmateriaalin tuotantoa ja istutuksia mahdollisim-
man tarkoituksenmukaisiksi. Merkintitutkimuksilla voidaan my&s saada tietoa kalas-
tuksen jirjestimiseksi tarkoituksenmukaisella tavalla elvytystavoitteiden saavuttami-
seksi. Jokialueilla tehtiviit sihkkoekalastukset kertovat luonnontuotannon tasosta ja
joki-istutusten tuloksellisuudesta. Niiden perusteella voidaan kohdentaa istutuksia ja
arvioida koko elvytystoiminnan piitavoitteen toteutumisesta.
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VIRKISTYSKALASTUKSEN TALOUDELLISESTA
ARVOTTAMISESTA

Ville Ovaskainen
Metséintutkimuslaitos

Virkistyskayton arvottamisen I1&htékohtia

Luonnon virkistyskiyton ja muiden markkinattomien hyétyjen arvottamisen liihtSkoh-
tana oleva taloudellisen arvon kisite on olennaisesti laajernpi kuin kaupallinen tai
markkina-arvo. Taloudellista arvoa on kaikella, mink# saadakseen tai siilyttiiikseen
ihmiset ovat valmiit maksamaan ¢li uhraamaan rahaa, aikaa tai muita resursseja. Ar-
von perusmidritelméi on siis maksuhalukkuus. Kokonaismaksuhahikkuus jakautuu
maksettuihin menoihin (kdytetyn méérin ja yksikkohinnan tulo) sek# nettoarvoon.

Nettoarvon perusmitta on kuluttajan ylijddmd eli maksuhalukkuus yli tosiasiallisesti
maksettujen menojen. Osa kuluttajista ostaisi vallitsevaa korkeammallakin hinnalla, ja
kukin kuluttaja saattaisi maksaa enemméin ensimmiisisti kuluttamistaan yksik&isti.
Kun kukin kuitenkin maksaa vain markkinahinnan, syntyy kuluttajan ylijisimi makse-
tun hinnan ja kysyntikéiyrin osoittaman enimméiismaksuhalukkuuden erotuksena.
Kuluttajan ylijésimin kiisite sopii sekd markkina- ettd markkinattomiin hyédykkeisiin.
Markkinoilla vaihdettavaan vakiotuotteeseen ylijaiméd ei juuri lity, mutta luonnon-
arvoiltaan ainutlaatuisella (vaikeasti korvattavalla) virkistyskohteella se voi olla suuri.
Virkistyskdyton, kuten esim. virkistyskalastuksen, “hyddykeyksikks” on kiyntikerta
Jja markkinahintaa vastaa kiiynnistd aihentuva keskimé##rdinen matkakustannus.

Rahamiiiirdisen arvottamisen viimekiitinen tavoite on mahdollistaa markkinattomien
hyétyjen sisidllyttiminen kustannus—hy&tyanalyysiin mittaamalla niitd yhteismitalli-
sesti markkinahyodykkeiden kanssa. On syytd huomata arvottamisen ja markkina-
toiminnan laajuutta (menovirtoja) mittaavan ns. vaikutusanalyysin perustava ero.

Arvottamisen peruskysymys on kalastus- tms. virkistyskohteen arvo sen luonnon-
ympiristtn ja palveluvarustuksen ollessa nykyiselldsin (ns. kaikki tai ei mitiifin -arvo).
Témi kuvaa menetysti, joka kdvijoille -aitheutuisi ko. virkistysmahdollisunden hivid-
misestd alueen muuttuessa virkistykseen soveltumattomaksi tai kiiynnin hinnan nous-
tessa niin korkeaksi, ettd kiviji tulisi "hinnoitelluksi ulos”. Tulosten perusteella voi-
daan esim. verrata kohteen tuottamia hy6tyjd ja sen ylidpitokustannuksia.

Matkakustannusmenetelméan perusajatus

Arvottamismenetelmit voidaan jakaa kahteen péfiryhmiisin. Episuorat, paljastettujen
preferenssien menetelmiit perustuvat havaittuun kiyttdytymiseen eli arvotettavaan
hytdykkeeseen ldheisesti liittyvdn hySdykkeen markkinoilla tehtyihin valintoihin.
Niistd tunnetuin on matkaknstannusmenetelmi (travel cost method), jota on kiytetty
kauan virkistyskiyton arvottamisessa. Suorat eli ilmaistujen preferenssien menetelmiit
taas perustuvat vastaajalta suoraan tiedusteltuun maksuhalukkuuteen. Niihin kuulun
sekd kiyttd- ettd ei-kiyttbarvoihin eniten sovellettn hypoteettisten markkinoiden me-
netelmé (contingent valuation).

Matkakustannusmenetelmiin 1dhtSkohtana on se havainto, etti vaikka sisafinp#isysti
alueelle ei periti maksua, alueen saavuttamisesta aiheutuu kustannuksia seki suorina
matkakuluina ettd ajanmenekkind. Kéyttdmilld matkaknstannusta korvikemuuttujana
kiiynnin hinnalle seké havaittuja kiiyntiméirid voidaan jéljittd# alueen virkistyskiyton
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kysyntikéyri, ts. kiiyntien mii#irdn ja “hinnan” vilinen relaatio. Kysyntidkéyrin inte-
markkoina kidyntid kohti kuvaa kiyntikerran arvoa, joten alueen vuotuisen kokonais-
kiyntim#dran avulla saadaan edelleen sen vuotuinen virkistyskdyttoarvo.

Matkakustannus sisiltii edestakaisen matkan suorat kustannukset henkil6é kohti sekd
mahdollisesti matka-ajan kustannuksen. Liséksi etenkin kalastusluvat ovat kalasta-
maan tuleville pakollinen, pédsymaksuun rinnastettava kustannus ja periaatteessa osa
kdynnin hintaa. Kiinte##, kaikille samansuuruista maksua ei kuitenkaan tarvitse ottaa
huomioon, koska se ei vaikuta ylijadmidn (kysyntdkdyrd siirtyy samassa suhteessa
hinnan kanssa kaltevuuden muuttumatta). Olennaista on, korreloiko ko. kustannus
matkakustannusten kanssa ja vaikuttaako se nédin matkakustannuksen kertoimeen.

Matkakustannusmallin sovellus Evon retkeilyalueen kalastajiin

Esiteltiivi empiirinen sovellus on esimerkki matkakustannusmenetelmin soveltami-
sesta aluekohtaiseen kivijiaineistoon. Se perustuu Metsihallituksen hoitamalla Evon
retkeily- ja virkistyskalastusalueella kesiikaudella 1996 koottuun aineistoon (ks. Ovas-
kainen ym. 1999). Tarkastelu keskittyy aineistoon sisiltyneisiin kalastusmatkoihin eli
kiynteihin, joiden tidrkein harrastus oli kalastus. Nidin méiriteltyyn virkistyskalastaji-
en ryhmiidn kuului ldhes 2/3 havainnoista.

Viimeaikainen tutkimus on keskittynyt yksilolliseen malliin, jossa selitettéivind on
kiivijakohtainen kiyntimdird. Estimoinnissa on siirrytty harhaisesta PNS-tekniikasta
epijatkuvien jakaumien malleihin (truncated count data models). Nidmi ottavat huo-
mioon selitettivin muuttujan lukumédiriluonteen sekd kidvijdaineiston “katkaistun”
jakauman ts. sen, ettid aineistossa ovat mukana vain alueella véhintdén kerran kéyneet.
Tissd kiytettiin ns. katkaistun negatiivisen binomijakauman mallia.

Yksil6llisen mallin selitettivd muuttuja (Y) on vastaajan kyseiselle alueelle viimeisten
12 kuukauden aikana tekemien kiiyntien lukumiiéird. Kun mééritettéivid kertoimia mer-
kit#in P:lla, funktio on muotoa

(1) Y= BXP(BQ + BpP + B1X1 + ...+ BKXK.) &S InY= BU + BPP + Bin + ...+ BKXK

Selittdjistd P on kiynnin “hinta” eli edestakainen matkakustannus, joka tdssé sis#lsi
ainoastaan auton kilometrikustannuksen seurueen aikuista kohti. Muut muuttujat X,
kuvaavat kivijin sosio-ekonomista taustaa, mieltymyksid ja kivijaryhmittdisid eroja.
Kalastuslupamaksut voidaan mys ottaa huomioon erillisend muuttujana.

Mallin keskeinen tulos on kuluttajan ylijisimi kidyntikertaa kohti. Vuotuinen kulutta-

kiyntikertaa kohti on CS/Y = — 1/ fp, missi Pp on matkakustannusmuuttujan kerroin.

Taulukossa 1 esitetiin kolme mallia eri ryhmille: kaikki kdvijét yhdessd, virkistys-
kalastajat sekii muut kuin kalastajat. Vuotuisten kiiyntikertojen miiérd riippui kaikissa
odotetulla tavalla negatiivisesti ja merkitseviisti matkakustannuksesta.
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Taulukko 1. Evon estimoldut virkistyskysyntédmallit (suluissa t-arvot) ja keski-
médrédinen kuluttajan ylijagdma (CS/Y) mk/kayntikerta.

Selittavat muuttujat Kaikki kavijat Virkistyskalastajat Muut kuin kalasta-
(n=311) {n=201) jat (n=107)
Vakio 0,860 1,642 0,256
(2,60) (8,44) {0,25)
Matkakustannus -0,00887 —0,00599 —0,00989
(3,69) (2,27) (1,95)
Virkistyskalastaja (dummy) 0,914
(5,44)
Saalistyytyviisyys (dummy) 0,982
(6,39)
Uusi kévija (dummy) —1,760 -1,118 —3,249
(9,95) (6,69) (7,94)
Rahankéayttd luonto- 0,201 0,263
harrastuksiin (2,61) (1,66)
lka 0,020
(0,95)
Alfa (overdispersion) 1,568 1,019 1,173
(4,18) (4,20) (2,14)
Log likelihood -729,1 -522,7 —-172,0
Pseudo-R’ (LR-indeksi) 0,492 0,459 0,570
Keskimaér. CS/Y, mk/kaynti 112,70 166,90 101,10

Kaikkien kiivijdiden mallissa virkistyskalastajat erottuvat muita useammin kiyneens
ryhméind. Selviisti muita harvemmin k#yneitd taas olivat uudet kiivijit (ensimmiiinen
kéynti Evolla kyseisend tai edeltéivind vuonna). Luontoharrastuksiin yleensikin run-
saasti rahaa kéiyttévit kivivit usein my6s Evolla. Kaikkien kivijéiden keskimé#rdi-
seksi kuluttajan ylijéimaksi saatiin 113 mk/kéynti.

Virkistyskalastajien mallissa merkitsevid selittéjid olivat matkakustannus seki uusi
kiivijd -muuttuja kuten edelli. Kalastajaryhmiin sisélld kiyntiuseuteen vaikuotti lisiksi
merkitsevisti saalistyytyviisyys (ks. alempana). Virkistyskalastajille estimoitu keski-
madrdinen kuluttajan ylijiimé oli em. keskiarvoa korkeampi, 167 mk/kiynti. Kalas-
tuslupamaksujen vaikutus testattiin nidissd kahdessa mallissa, mutta ne eiviit tulleet
merkitseviksi eivitkd vaikuttaneet hintamuuttujan kertoimeen.

Muiden kuin kalastajien mallissa merkitsevid selittéjid olivat muiden tapaan matka-
kustannus, uusi kiivijé -dummy ja luontoharrastusmenot. Kiiyntikerran arvoksi saatiin
keskimiidirin 101 mk eli kaikkien kiivijoiden keskiarvoa alempi estimaatti.

Kilometrikustannukseksi oletettiin edelld 65 p/km, joka kattaa henkildauton tavan-
omaisen kulutuksen ja ko. ajankohdan bensiinin hinnan mukaiset polttoainekulut seki
varauksen juokseville huolloille. Tasoa voinee pitié realistisena, koska kukaan tuskin
arvioi kalastus- tms. matkan kilometrikustannusta kattavien autonk#yttéknstannusten
mukaisesti. Useisiin eri kohteisiin suuntautuvien matkojen aiheuttaman potentiaalisen
harhan eliminoimiseksi matkakustannus mii#riteltiin ko. kéiynnin ldhtSpaikasta (ei aina
kotoa) ja useissa kohteissa kiiyvien mahdollinen vaikutus testattiin.

Laatutekijdiden arvottamismahdollisuudet

Matkakustannusmallien perussovellus on edelld esitetyn tyyppinen ns. kaikki tai ei
mitééin -arvon mittaaminen. Toinen kysymyksenasettelu liittyy kalastus- tms. kohteen
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Viitteet

ominaisuuksien — ympéristd, saalisvarmuus, muut palvelut — arvoon. Tilléin ei enédé
tarkastella kohteen siilymisti nykyiselldin, vaan laadun muutoksen ja eri ominaisuuk-
sien vaikutusta sen kysyntiin. Timi vaatii aineistoa, jossa ominaisuudet vaihtelevat
riittdvisti, tyypillisesti useiden alueiden kysyntésysteemin tarkastelua.

Yhden alueen aineistossa vaihtelua on vain kévijdiden omissa arvioissa. Tédssd yhtey-
dessi mielenkiintoinen tekijd on kdvijdn saalistyytyviisyys. "Tyytyviiseksi kalasta-
jaksi” midriteltiin ensisijaisesti kalastanut kévija, joka oli kalastanut Evolla aikaisem-
minkin ja arvioi aiemmat saaliinsa hyviksi tai tyydyttiviksi. Koettn saalistyytyviisyys
ei tietenkiilin riipu vain ulkoisista tekijéistd kuten kalakannasta, vaan my3s kalastajan
omista odotuksista ja taidoista. Periaatteen illustroimiseksi muuttujaa kuitenkin tar-
kastellaan ikd#n kuin se olisi aidosti eksogeeninen.

Virkistyskalastajat-ryhmiién yleensd kuuluneet vierailivat Evolla muita useammin ja
myds estimoitu kdyntikerran arvo oli muita korkeampi. Edelleen saaliiseen tyytyviiset
kalastajat olivat tehneet muita kalastajia useampia kalastusmatkoja. (Matkakustannuk -
sen kerrointa ja kiyntikerran arvoa ei voitu estimoida saalistyytyviisyysluokittain
ositteiden pienuuden tai munttujien vilisten korrelaatioiden vuoksi.)

Voidaanko kalastuksen koetun laadun arvosta sanoa jotain? Tdsmillinen mitta laatu-
muutoksen hyvinvointivaikutukselle on hicksilidinen kompensoiva variaatio (esim.
Bockstael 1995, Bockstael & McConnell 1999). Esimerkin vuoksi titd mittaa voidaan
approksimoida parantunutta ja alkuperdistd laatua (korkeampaa/alempaa saalistyyty-
viisyyttd) vastaavien marshallilaisten ylijddmien erotuksella. Ratkaisemalla kyseisten
integraalien erotus saadaan

(2) CS* —C8°% = (- 1/PBp) (Y' =Y.

Virkistyskalastajien mallin lukuarvoin timé#n arvoksi saadaan 166,90 x (7,32 - 2,74) =
764 mk/kalastaja/v. Tulos on tarkoitettu vain esimerkiksi periaatteesta, jolla paljastet-
tujen preferenssien tekniikoita voidaan kiyttdi esim. kalastuskohteen laatumuutoksen
arvottamiseen. Perusehtona on, ettéd muutos on riittiivin pitkéivaikutteinen jittiikseen
havaittavat kiyttdytymisjiijet. Yleensd muutosten arvottamiseen luontuvat parhaiten
ilmaistujen preferenssien menetelmiit. Myos soveltuvia paljastettujen preferenssien
menetelmid, samoin kuin yhdistettyji paljastettujen ja ilmaistujen preferenssien mene-
telmi#, on kuitenkin kehitelty (ks. Herriges & Kling 1999).

Bockstael, N. E. 1995, Travel Cost Models. Tecksessa: Bromiey, D. W. (Ed.}, Hand-
book of environmental economics. Blackwell.

Bockstael, N. E. & McConnell, K. E. 1999. Teoksessa: Herriges, J. A. & Kling, C. L.
(Eds.), Valuing Recreation and the Environment. Edward Elgar.

Herriges, I. A. & Kling, C. L. (Eds.). 1999. Valuing Recreation and the Environment:
Revealed preference methods in theory and practice. Edward Elgar.

Ovaskainen, V., Horne, P. & Sievinen, T. 1999. Evon ja Teijon retkeilyalueiden kiivi-
jét ja kdvijityytyviisyys kesikaudella 1996. Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja
726.
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TORNIONJOEN LOHEN TILANNE 1999

Atso Romakkaniemi
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Periimeren kalantutkimusasema

Nousulohiméaarat pienenemassa huippuvuodesta 1997

Tornionjoen suomenpuoleinen lohisaaliiksi tilastoitiin vuonna 1997 noin 80 tonnia.
Todellinen saalis oli kuitenkin 20-25 % alhaisempi perustuen vuonna 1998 toteutetun
tilastoinnin virheldhteitd selvittdneen tutkimuksen tuloksiin. Yliarvioinnista huolimat-
ta vuoden 1997 lohisaalis on suurin tilastoitu vuosisaalis 1970-luvulta alkaneen seu-
rannan aikana. Tornionjoen lohikannan ollessa heikoimmillaan 1980-luvulla suomen-
puoleiset lohisaaliit olivat vain muutama tonni vuodessa (kuva 1).
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Kuva 1. Tornionjoen suomenpuoleiset lohisaaliit (pylvait) ja saalislohien
keskipaino (kiyrd) vuoteen 1999 asti. Vuoden 1997 lohisaalis on todenna-
kdisesti 20-25 % tassa esitettyd pienempi (ks. teksti).

Vuoden 1997 jélkeen nousulchimiriit ovat laskeneet voimakkaasti. 1998 kaikuluota-
uksessa havaittiin nousulchiksi arvioituja kaloja noin kolmannes vihemmiin kuin
1997, vaikka luotaimet toimivat paremmin ja ne oli paremmin asennettu kuin 1997,
Vuoden 1998 lohisaaliiksi arvioitiin noin 35 tonnia ja lohenuistelun yksikkisaalis pu-
tosi vastaavasti alle puoleen 1997:n tasosta. Kaiken kaikkiaan voidaan siis arvioida
nousulchiméiirien pudonneen noin puoleen vuodesta 1997 vuoteen 1998.

Vuonna 1999 kaikuluotauksessa arvioitiin lohiméérien pudonneen edelleen kahteen
kolmannekseen edellisvuoden tasosta. Kuluneen vuoden lohisaaliita ei ole vield tilas-
toitu, mutta mm. kalastajamiiriit ovat pienentyneet vuodessa ldhes puoleen, miki
osaltaan kertoo lohisaaliiden vihenemisesti.

Lohimé&érien vihenemiseen paasyyna M74

poikastuotannon ja myShemmin kalastuksenséitelyn yhteisvaikutusta. Tornionjoella
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vuonna 1991 kuoriutui luonnonkudusta voimakas poikasvuosiluokka, joka selviytyi
hyvin merivaellukselta kudulle, Vuosina 1996 ja 1997 noin 90 % Tormionjoen nousu-
lohista kuului tédhin poikasvuosiluokkaan (kuva 2). Kalastuksensiételyd tiukennettiin
1990-luavun puolivilissd ja 1996 keviilld Suomen rannikkokalastusta rajoitettiin en-
simmiisté kertaa tinkalla aikarajoitukseclla. Safitelyn seurauksena aiempaa encmmén
kudulle pyrkivié lohia selvisi merikalastukselta jokeen.
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Kuva 2. Poikasvuosiluokkien (kuoriutumisvuosi) suhteelliset osuudet Tor-
nionjoen nousukannassa 1995-1999.

Kahtena viime keséini havaittu lohimérien viheneminen johtuu ensisijaisesti kahdes-
ta tekijéstd: vuonna 1991 kuoriutuneet lohet ovat vanhentuneet ja poistumassa kannas-
ta ja tdmén vuoosiluokan jidlkeen syntyneet lohet ovat harvalukuisia johtuen niilld
esiintyneestd korkeasta M74-kuolevuudesta. Vuonna 1991 kuoriutuneita lohia oli
vuoden 1998 kutunousussa 55 % ja vuoden 1999 kutunousussa endd 10-15 % (kuva
2). Nimi lohet ovat jo erittidin vanhoja eli yleensd 4 tai 5 merivuoden ikiisid. Lihes
jokainen niistéd oli vuonna 1999 jo toista kertaa kudulla. Vuoden 1991 jilkeen useana
kuoriutumisvuonna jii henkiin vain vihén luonnonpoikasia M74-kuolevuuden kasvus-
ta johtuen. Tornionjoella lohen tuki-istutuksia ei liséitty samanaikaisesti ja niinpé Tor-
nionjoen nousukanta on parhaillaan aallonpohjassa. Myos kahtena viime vuonna 16ys-
tynyt merikalastuksen séétely on omalta osaltaan vihentdnyt jokeen nousevien lohien
miiidrdd. Mikdli merikalastus ei edelleen merkittavasti voimistu, 2-3 vuoden kuluessa
nousulohimiifirien odotetaan jélleen runsastuvan, koska nyt joessa olevat poikaset ovat
silloin kasvaneet aikuisiksi.

Luonnonpoikastiheydet lahella potentiaalista tasoa

Tornionjoella vastakuoriutuneita poikasia havaittiin kuluneena vuonna 10 poikasta,
1998 15 poikasta ja 1997 6 poikasta aarilla (kuva 3). Ennen vuotta 1997 vastakuoriu-
tuneiden poikasten tiheydet olivat enimmikseen noin 0,5 poikasta aarilla. Xolmena
empiin vuosiin. Poikasia on sdilynyt hengissé runsaasti myds vanhemmalle idlle ja
vihintdin yksivuotiaiden poikasten tiheydet ovat nousseet jo kymmeneen poikaseen
aarilla. Vanhempien poikasten tiheydenkasvu jatkunee ainakin ensi vuoteen asti.
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Pruuki ja Jutila (1988) ovat arvicineet Tornionjoen potentiaaliseksi poikastiheysta-
soksi 10-15 vihintésin yksivuotiasta poikasta aarilla.
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Kuva 3. Tornionjoen vesistdn suomenpuoleisilla sidhkékalastusalueilla ha-
vaitut lohen polkastiheydet.

Edessa monta hyvaa vaelluspoikasvuotta

Tomionjoen luontainen vaelluspoikastuotanto kasvoi vuonna 1999 suhteessa kolmeen
edelliseen vuoteen (kuva 4). Vuosina 1996-1998 ldhtivit merivaellukselle luonnon-
poikaset, joiden mifirdi M74-oireyhtymi on vihentinyt voimakkaimmin. Viime ke-
viind ensimmiiset vuoden 1996 kudusta periisin olevista runsaslukuisista poikasista
tulivat vaellusvalmiiksi. Mereen vaelsi 175 000 luonnonpoikasta ja 80 000 1-vuotiaina
istutetuista jokipoikasista kasvaneita vaclluspoikasia. Lis#ksi jokeen istutettiin 60 000
jolloin vaelsi ruotsala.lsten arvioiden mukaan noin 200 000 luonnonpoikasta (Karl-
strém 1995). Niémii olivat 1éhinné vuoden 1991 poikasvuosiluokasta perdisin.
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Kuva 4. Tornionjoen vaelluspoikastuotannon kehitys viime vuosina. Jokeen
on liséksi istutettu vuosittain kymmenii tuhansia vaelluspoikasia. Vaellus-
poikastuotannon arviointia merkinté-takaisinpyynnilléd kehitetiin parhail-
laan seki aineistojen keruun etté tilastollisen kisittelyn osalta.

istukkaat voimistaneet eniten heikkojen lohivuosien kutunousua

Kirjallisuus:

Tornionjokeen on istutettu vuosittain satoja tuhansia lohen jokipoikasia ja kymmenig
tuhansia vaelluspoikasia. Jokipoikasistukkaat ovat léhteneet merivaellukselle yleensi
1-2 vuotta istutuksen jilkeen. Istukkailta on leikattu rasvaevi lukuunottamatta suurin-
ta osaa vaoden 1995 istukkaista.

Rasvaevileikattujen kalojen osuus kudulle palanneiden lohien saalisndytteissi on
vaihdellut 1990-luvun loppupuoliskolla 8 %:sta 15 %:iin. Usein huonoina lohivuosina
istukkaiden osuus joessa on ollut suurimmillaan ja vastaavasti hyvini lohivuosina al-
haisimmillaan. Sama ilmi¢ on n#htivissd myds 1980-luvulla kerityissd aineistoissa
(Karttunen ja Pruuki 1992), Tdméi on luonnollista, koska istutukset eivit ole vaihdel-
leet luonnontuotannon mukaisesti. Luonnonlohien edustaessa suurinta osaa nousu-
kannasta niiden méirivaihtelu on pitkélti méirinnyt Iohisaaliin suuruuden, mutta is-
tukkaat ovat vihemmisténd hieman tasoittaneet titd vaihtelua. Vaikka istukkaiden
osuus koko nousulohikannassa on ollut pieni, kudulla olevia istukkaita on havaittu
toisinaan runsaasti kutuaikaisessa emolohien pyynnissé istutusalueilla.

Karlstrom, O. 1995. Naturlaxreproduktion i vattendrag i norra Sverige 1976-1994.
Meddelande fran Fiskeriverkets utredningskontoret i Lulea Nr 1. 30 s.

Karttunen, V. ja Pruuki V. 1992. Tornionjoen lohi ja lohen kalastus. Helsinki. RKTL
Kalatntkimuksia - Fiskundersokningar 49. 57 s.

Jutila, E. & Pruuki, V. 1988. The enhancement of the salmon stocks in the Simojoki
and Tomnionjoki Rivers by stocking parr in the rapids. Aqua Fennica 18 (1): 93-99.
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SIMOJOEN LOHI NOUSSUT AALLONPOHJASTA

Erkki Jokikokko
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Perfimeren kalantutkimusasema

Kutukanta vahvistunut

Simojoella kesilld 1996 alkanut kudulle nousevien lohien mériin kasvaminen on jat-
kunut. Kovin tarkkaa tietoa kutukannan koosta ei ole olemassa, mutta saalistiedustelu-
jen ja rysépyynnin sek# kaikuluotausten perusteella on arvioitu, etti vuodesta 1996
lihtien Simojokeen kutemaan nousseiden lohien mi#rd on oliut vuodesta toiseen jok-
seenkin samalla tasolla, ja timéd on ollut selkefisti enemunén kuin aiempina vuosina.
1980-luvun lopulla ja 1990-luvun alussa Simojoesta saatiin lohta 50-200 kiloa vuosit-
tain. Vuonna 1994 kotitarve- ja virkistyskalastuksen lohisaaliiksi arvioitiin 400 kg ja
vuonna 1995 1300 kg. Lohimiérien kasvaessa myds vapakalastus on liséisintynyt, ja
vuonna 1992 kiiyttonotettu Simojoen yhteisviehelupa on saanut suuren suosion. Siksi
vuosina 1996, 1997 ja 1998 kalansaalista tiedusteltiin vain vicheluvan lunastaneilta

vajaat 3000 kg.

Luonnonpoikasten tiheydet kasvaneet

poikasvuosiluokan tiheyksien moninkertaistuneen edellisvuosiin verrattuna joen ala-
osalla (<50 km), mutta yldosalla ttheydet olivat pysyneet alhaisella tasolla. Vuosina
1998 ja 1999 poikastiheydet olivat joen alacsalla vaoden 1997 tasolla, ja vuonna 1999
péistiin jopa unteen ennitystiheyteen eli yli 20 poikaseen aarilla. Selkein muutos ta-
pahtui Simojoen keskijuoksulla eli seuranta-alueen yldosalla (50-110 km merestd),
missd luonnonpoikasten tiheydet nousivat vuonna 1999 samoihin lukemiin kuin ala-
juoksullakin (kuva 1). Kaksikesdisten ja siti vanhempien luonnonpoikasten tiheydet
ovat seuranneet jokseenkin vuoden viiveelld keséinvanhojen poikasten tiheyksiéd (kuva
2).

Poikastiheydet ovat kasvaneet osittain sen takia, ettei lohenpoikasia tappavan M74-
oireyhtymiin vaikutus ole parina viime vuotena ollut niin paha kuin 1990-luvun alku-
puolella. Témé yhdessd kotukannan kasvun my®td on johtanut parantuneisiin poikas-
tiheyksiin. Luontaisen poikastuotannon liséintyminen johtaa mereen vaeltavien vael-
luspoikasten miifirdn kasvoun. Témé on nékynyt kevéisissd vaelluspoikaspyynneiss,
silld voosien 1995 ja 1996 runsaan tuhannen luonnonpoikasen aallonpohja on selviisti
ohitettu. Kevii#lld 1999 poikasia vaelsi mereen runsas 13 000 yksiléd. Kansainvilises-
sd Salmon Action Plan-ohjelmassa asetettuun noin 40 000 vaelluspoikasen tavoittee-
seen on siten vield matkaa. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd néissd lukemissa ollaan jo
keviilld 2001, jolloin péiiosa runsaan vuosiluokan 1999 poikasista vaeltaa mereen.
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Kuva 2. Luonnossa syntyneiden kaksikesaisten ja sitd vanhempien lohen-
poikasten keskiméiéraiset tiheydet Simojoen tutkimusalueen ala- (<50 km

merestd) ja yldosalla (50 km - 110 km).
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Joessa syntyneiden vaelluspoikasten mééra lievdssé kasvussa

Koko Simojoen vuosittaisen vaelluspoikastuotannon on arvioitu luonnontilassa olleen
noin 75 000 yksil6d, ja lukema perustuu koskien médriin ja niiden oletettuun pinta-
alakohtaiseen tuottoon. Merkintiitutkimuksiila on kuitenkin todettu, ettd Portimojér-
ven ylipuolisilta alueilta periiisin olevien smolttien vaellustappiot ovat sen verran
suuret, ettei niiltd alueilta voida odottaa suhteessa samanlaisia tuottolukuja kuin ala-
osalta jokea. Vaikka yksittdisten havaintojen perusteella lohi nousee Simojdrveen
saakka, Portimo- ja Simojérven véliselld joen osuudella kosket ovat toistaiseksi olleet
tyhjit luonnonpoikasista. Tédmé johtunee kutukalojen vihiisestd mé#résti, vaikka ism-
tuksia ndihinkin koskiin on tehty.

Simojokeen istutetaan vunosittain vaellusvalmiita smoltteja, yksivuotiaita ja kesinvan-
hoja lohen jokipoikasia léhemmis 200 000 yksiléd. Huippuvuonna 1996 joesta vaelsi
mereen noin 180 000 istutusperiistd vaelluspoikasta (kuva 3). Istutukset ovat olleet
tarked syy siihen, etté jokeen on noussut runsaasti kutukaloja viime vuosina, vaikka
Inonnonpoikasten miiré olikin alhaisimmillaan koko parikymmenvuotisen tutkimus-
jakson aikana 1995 ja 1996. Jos tarkastellaan Simojokisuun edustan merialueelta
emokaloiksi pyydettyjen lohien alkuperdd, ndkyy niissé selvisti viljeltyien kalojen
osuuden kasvu. Vield vuonna 1997 emoiksi otetuista lohista villien kalojen osuus oli
55%, vuonna 1998 17% ja 1999 endd 11%. Luvut eivit suoraan kerro todellista villien
kehityksen suunnan. Todellisundessa villien kalojen osuus lienee jonkin verran pie-
nempi. Tulevina vuosina villien kutulohien osuus kasvaa, koska istutusperiisten vael-
luspoikasten miérd on laskenut selviisti muutaman vuoden takaisesta huipusta, ja sa-
malla joessa syntyneiden poikasten miidrid on jonkin verran noussut.
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Kuva 3. Simojoesta merivaellukselle ldhteneiden villien ja istutusperdisten
lohenpoikasten mééra eri vuosina. Kuvaan on merkitty joen arvioitu tuotan-
topotentiaali ja Salmon Action Plan-tavoite vuoteen 2010 mennessa.
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KATSAUS SALMON ACTION PLAN (SAP)-OHJELMAAN
KUULUVIEN LOHIJOKIEN JA NIIDEN LOHIKANTOJEN TILAAN JA
KEHITYKSEEN VUONNA 1999

Keijo Juntunen
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Oulun riistan ja kalantutkimus

Kansainvilinen Itdimeren Kalastuskomissio kdynnisti vuoden 1997 alussa vuoteen
2010 kestiivin lohikantojen elvytysohjelman (Salmon Action Plan, SAP). Se on en-
relld. Ohjelman tavoitteena on vahvistaa nykyisid lohen luonnonkantoja ja kotiuttaa
Iohi sellaisiin jokiin, joissa luonnon lis#éintyminen on mahdollista. Tavoitteena on
luoda edellytykset myds elpyvien lohikantojen varaan rakentuvalle kestdville kalas-
tukselle. Suomesta ohjelmaan valittu Tomionjoki, Simojoki, Kuivajoki, Kiiminkijoki
Jja Pyhidjoki. Tornionjoessa ja Simojoessa on jédljelld alkuperédinen luonnossa lisééinty-
vi lohikanta. Pyhdjoen, Kiiminkijoen ja Kuivajoen hdvinneen lohikannan tilalle ol-
laan kotiuttamassa untta lohikantaa.

Joet ja elinympéristod

Tornionjoessa ja Simojoessa. Jokien perkaukset ja niiden valuma-alueilla toteutetut
maa- ja metsitalouden sekd turvetuotannon maanmuokkaustoimet ovat heikentineet
lohen clinympiiristdd Simojoessa, Kuivajoessa, Kiiminkijoessa ja Pyhidjoessa. Lisiksi
vesiston sédinndstelylld on vaikutuksia lohen luonnon tuotantoon Pyhijoella ja Kuiva-
joella.

Lohen elinympiristén parantamiseen tihtdéivid kalataloudellisia kunnostuksia tehtiin
enimmikseen Pyhdjoella, missi parannettiin lohen nousu-, poikastuotanto- ja kutue-
dellytyksid. Lisdksi Pyhijoesta poistettiin sinne kertynytté lietetti. Simojoen kunnos-
tuksia koskeva suunnitelma on valmistunut ja odottaa toteutusta. Kuivajoen ja Kii-
minkijoen kunnostustarpeen arviointi on kdynnistyméssa.

Kuumuus loi oman leimansa vuoden 1999 lohisesongille. Helteiselld kesilld oli joki-
en veden méiri#n ja laatoun huomattava vaikutus. Pyhidjoessa lohen nousu oli useiden
viikkojen ajan ldhes mahdotonta vihéisen vesimiérdn vuoksi. Vastaavaa ongelmaa ei
ollut pohjoisemmissa joissa. Helteen my&td limminneet jokivedet heikensiviit lohien
aktiivisuutta seki Tornionjoessa ettd Simojoessa, missi vieheitd karttaneita lohia saat-
toi jdiidd tavanomaista enemmin kutuun. Limpimén kasvukauden mahdollinen posi-
tiivinen vaikutus poikastuotantoon on nihtivissi vasta tulevina vuosina.

Kalastuksen saétely

Kansallinen lohenkalastuksen sditely, joka perustun mm. rannikkokalastuksen aika-
porrastukseen ja Perdmeren suurimpien velvoiteistutusjokien suihin perustettuihin
terminaalialueisiin, on nykymmnodossaan ollut voimassa vuodesta 1996 lihtien. Kulla-
kin joella on lisiksi omat alueelliset kalastusrajoituksensa. Rannikkokalastuksen aika-
porrastuksen vaikutus Perdmerelle pyrkineisiin lohikantoihin saattoi vuonna 1999
jdadd aikaisempia vuosia heikommaksi, koska lohen vaellus Peréimerelle jii totuttua
mydShdisemmiiksi. Lohen vahyys niékyi myds koko Periimeren alueen kalastuksessa,
mistd saatiin lohta aikaisempia vuosia vilhemmin.
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Jokialueilla kalastussésinnét on laadittu péfiosin alueellisista lhtokohdista ja ne vaih-
televat sisilldltézn. Yhteislupakiytédntdon perustuva vapakalastus on yleisin kalastus-
muoto. Joesta riippuen jonkin verran esiintyy ristiriitaa perinteisten kalastusintressien
ja vapakalastuksen seké kalastuksesta saadun hyddyn jakautumisen vililld. Esimerk-
kini alueellisesta vastuunkannosta ja yksituumaisuudesta on Pyhéjoelle aikaansaatu
tidydellinen verkkokalastuskielto, joka parantaa osaltaan huomattavasti lohen kotiut-
tamisedellytyksii.

Lohen saaliskiintién nostaminen Itimeren piialtaalla ja Pohjanlahdella 400 000 lo-
hesta 450 000 loheen vuonna 2000 huonontaa lohen kotiutus- ja elvytysmahdollisuuk-
sia. Luonnon ja elvytysloheen lisd#éntyvin kansainvilisen kalastuspaineen haittoja on
mahdollista kompensoida kansallisella kalastuksenstitelylla.

Istutukset

Luonnon lohikantojen elvytysistutukset jokien omilla lohikannoilla aloitettiin Tor-
nionjoella ja Simojoella jo 1980 —luvulla istutusten péiipainon ollessa kuitenkin 1990
—luvun jilkipuoliskolla. Iijoen lohikannan kotiuttaminen Kiiminkijokeen kidynnistet-
tiin 1990 —luvun alussa. Muutoin panostus potentiaalisten lohijokien kotiutusistutuk-
siin aloitettiin vasta SAP-ohjelman kiynnistyttyd. Tornionjoen lohikannan kotiuttami-
nen Pyhijokeen aloitettiin vuonna 1997 ja Simojoen lohikannan kotiuttaminen Kuiva-
jokeen vuonna 1998.

Lohikantojen elvytysti ja kotiutusta viiteen SAP-jokeen jatkettiin istuttamalla niihin
vuonna 1999 yhteensd noin 1,3 miljoonaa lohen poikasta. Néistd noin 80 prosenttia
oli 5 - 10 cm kokoisia jokipoikasia ja loput 12 — 20 cm mittaisia vaelluspoikasia. Tor-
nionjoella péiipaino oli jokipoikasistutuksissa, Simojoella ja Pyhéjoella vaelluspoika-
sistutuksissa. Istutuspanos suhteessa joen luonnon tuotantopotentiaaliin on ollut viime
vuosina suurin Simojoella ja Pyh#joella ja pienin Tormionjoella.

Lohikannan tila ja kehitysnakymat

Sitten vuosien 1996 ja 1997 hyvin kutunousun on Tornionjokeen palaavien lohien
vahva luonnon vuosiluokka selittéi ainakin osittain edellisten vuosien kutukannan ke-
hitysti. Kudulle palaavista lohista osa on periisin jokeen tehdyisté elvytysistutuksista.
Simojoen lohen kutunousu on kehittynyt viime vuosina Tornionjoen tapaan, lukuun
ottamatta vuoita 1999, jolloin muista Perimeren joista poiketen Simojokeen nousi
enemniin lohta. Nousu saattaa selittyd vuoden 1996 ja 1997 runsailla
vaelluspoikasistutuksilla. Simojoen nousulohista on viime vuoosina ollut suuri osa
periiisin jokeen tehdyisti elvytysistutuksista.

Jokeen palanneiden lohien kutu on onnistunut seké Tornionjoella ettd Simojoella vuo-
sina 1996, 1997 ja 1998, misti osoituksena joissa on tavattn runsaasti luonnossa syn-
tyneiti poikasia.

Vuonna 1999 Tornionjoesta vaelsi merelle arviolta noin 175 000 ja Simojoesta 9 000
luonnossa syntynytti vaelluspoikasta. SAP-ohjelman tavoitteisiin peilattuna tdmi tar-
koittaa Tornionjoella noin 75 000 vaelluspoikasen ja Simojoella 31 000 vaelluspoika-
sen vuotuista vajetta. Merelle vaeltavien vaelluspoikasten miifirien odotetaan lisdiinty-
vin huomattavasti vuonna 2000.

Elvytysistutukset ovat vahvistaneet nousukalaméfrid parhaiten Simojoessa. Myos
Tornionjoella istutuksilla on ollut kantaa yllépitéivd vaikutusta varsinkin heikkojen
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Tutkimus

lohien suhteellinen osuus ja merkitys on vihentynyt. Kiiminkijoella ennen SAP — to-
teutetut istutukset eiviit ole olleet nykyisenlaisen lohenkalastuskidytinndn vallitessa
riittdvid saamaan jokeen riittdvin suurta kutukantaa. SAP-ohjelman aikana tehtyjen
kotiutusistutusten vaikutuksista (Pyh#joki, Kuivajoki, Kiiminkijoki) on vield ennenai-
kaista vetdd johtopditdksid, vaikka merkkejéd lohien paluusta kaikkiin kotiutusjokiin
on jo havaittu.

Tornionjoella ja Simojoella luonnonkantojen tilaa on seurattu jo noin 20 vuoden ajan.
Jokien seurantoja on jatkettu SAP-ohjelman aikana jokseenkin entiseen tapaan. Kii-
minkijoella lohiseurannat aloitettiin muutama vuosi sitten, mutta Kuivajoella ja Pyhi-
joella varsinaisesti vasta vuonna 1999. Perusseurannat toteutetaan ottaen huomioon
sitd koskevat kansainvilisen Salmon Action Plan- ohjelman suositukset ja kansalliset
tietotarpeet. Kansainvilisiksi indeksijoiksi Suomesta on valittu Tornionjoki ja Simo-
joki.

Luonteeltaan pitk#daikaiset perusseurannat tuottavat karkeata tietoa lohikantojen tilas-
ta. Perussenrannat eri joilla toteutetaan mahdollisimman yhtenevin tutkimusmenetel-
min tietojen vertailukelpoisuuden siilyttimiseksi. Kdytetyimpid menetelmid ovat poi-
kasten sihktkoekalastukset, vaelluspoikasten rysdpyynti, nousukalamiiirien arviointi,
kalakantanéytteet ja jokivarsissa toteutettu saalistiedustelu sekd Carlin -merkinnit.
Mybs seki luonnon kalojen ettd istukkaiden perinndéllistd ja fysiologista laatua ja ter-
veyttd on seurattu. Tornionjokeen ja Simojokeen istutetuilta poikasilta on leikattu 1i-
siksi rasvaevi luonnon istutuslohien ja luonnon poikasten erottamiseksi.

Erillisilld tutkimus- ja kehittdmishankkeilla tuotetaan tietoa yksitt#isisti tai kertaluon-
toisista ilmidistd tai kysymyksistd, kuten Tornionjoen kaikuluotaustutkimus ja M 74 —
tutkimus. Vireilld tai suunnitteilla on my6s useita tutkimus- ja yhteisty$hankkeita
mm. elvytysistutuksiin, istukastuotantoon, loben elinympiristdn laatuun ja sen kun-
nostamiseen sek# aluecllisecen kehittimiseen liittyen.

Kehittamistarpeita

¢ Tutkimuksen ja seurantojen kehittiminen niin, etti niiden avulla saadaan tietoa
lohikantojen elpymisestd, elpymisen kannalta kriittisistd tekijoistd ja eri elvytys-
toimien vaikutuksesta kussakin SAP-joessa.

» Elvytysistutusten todellinen vaikutus eri lohijokien lohikantoihin ja joutuminen
kalastuksen kohteeksi tunnetaan huonosti. Tarvitaan lisdd joki-/kanta- ja istu-
tuserikohtaista tutkimusta, ennen kuin voidaan vetd# johtopiitoksid niistd teki-
joistd, jotka istutusten tuloksiin vaikuttavat.

o Lohivarojen hy6dyntimisté ja suojelua koskevaa managerointi ja sitd tukevaa tut-
kimusta tulisi kehittdd samanaikaisesti. Tutkimuksessa tulisi tuottaa tietoa myds
lohikanta-/jokikohtaisen manageroinnin tarpeisiin eri alueilla.

¢ Lisitd tietoa lohen kutuhabitaateista ja kutuhabitaattivaatimuksista sekii arvioida
sithen Hittyvd kunnostustarve potentiaalisilla joilla. Tehdé tarvittavat kunnostuk-
set.
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® Tarkistaa ja seurata meri- ja rannikkokalastuksen siiitelyn, istutusten ja habitaatti-
kunnostusten riittivyytts eri SAP-joilla seké tehostaa tai vihentiii elvytystoimin-
taa tarpeellisilta osin.

* Kehittiiii SAP-ohjelman tavoitteiden toteuttamiseen liittyvid yhteistyétd alueelli-
sella, valtakunnallisella ja kansainviilisell3 tasolla.
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KALAISTUKKAIDEN LAATU JA LAATUTYORYHMAN ESITYKSET

Perttu Koski
Eldinlaikinti- ja elintarvikelaitos, Oulun aluelaboratorio

Maa- ja metsitalousministerit asetti vuoden 1997 lopulla tydryhmén, jonka tehtdv éksi
tuli valmistella viljelytaloudellisesti tirkeimmille istukaslajeille - lohelle, taimenelle,
siialle ja kuhalle - mahdolliset istutuspoikasten laatukriteerit. TySryhmin tehtdvdnd
oli arvioida laatukriteerien kiytt66noton vaikutuksia viljely- ja istutustoiminnassa se-
kil arvioida tdhin liittyvisd mahdollista ohjeistustarvetta. Tehtdvind oli myds tarkastel-
la tautitilanteen vaikutusta kalanistutuksiin seki niihin liittyvidd mahdollista ohjeistus-
ta. Tyoryhmi on tydssidn nahnyt tehtévikenttinsi laajaksi - ei vain tuotelaatukriteeri-
en ascttamista pohtivaksi - ja tim# johti laajoihin keskusteluihin ja aikaa vieneisiin
esiselvityksiin. Tyéryhmi jétti muistionsa maa- ja metsétalousministerille vappuaat-
tona 1999. Kohtalaisen pitkéstd tydskentelystd huolimatta jdi laatukriteerien kiyt-
toonoton vaikutusten arviointi vield alkuvaiheisiinsa.

Ty6ryhmiin puheenjohtajaksi maa- ja metsitalousministeri6 kutsui erikoistutkija Pert-
tu Kosken eldinldikinti- ja clintarvikelaitoksesta ja jiseniksi erikoissuunnittelija Raija
Aaltosen maa- ja mets#talousministeridstd, toimitusjohtaja Markku Juolan Voimalohi
Oy:std, osastopiillikké Kari Kilpisen Kalatalouden Keskusliitosta, toimitusjohtaja
Mauno Liukkosen Savon Taimen Oy:sti, tutkija Marja Pasternackin Helsingin yli-
opistosta, tutkija Pdivi Rintamiki-Kinnusen Oulun yliopistosta sekd tutkimusprofesso-
ri Antti Soivion riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta. RKTL nimesi tydryhmin
pyynnosté valtion vesiviljelyn asiantuntijaksi laitosjohtaja Unto Eskelisen. Ensimmiii-
sessi kokouksessaan tyoryhmi valitsi sihteeriksi Piivi Rintaméki-Kinnusen. Tydryh-
mi kokoontui yhteensi 15 kertaa. Tyoryhméimuistio on yksimiclinen.

Istukaslaadun pohdintaa ei tySryhmiissd tehty ensimmiistd kertaa, vaan taustalla oli
mm. asiasta pidetty RKTL:n laatuseminaari tammikuussa 1995 seki eri tahoja edusta-
neen omaechtoisen laatutydryhmin tyd vuosina 1995-96. Istutuksia valvovien TE-
keskuksien valvontavirkamiehet olivat toivoneet ohjeita tiettyihin asioihin - esimer-
kiksi kalatauteihin suhtautumisesta istutusten yhteydessé - ja kalavesien omistajatahot
kiytinnossi toteutettavia toimintamalleja usein hyvin pienien ja hajallaan olevien is-
tutustensa laadun varmistamiseen. Tarve yhteisesti sovittuihin peliséfintihin on il-
maistu selvisti istukastuottajienkin taholta. Istukkaan laadulle ei kuitenkaan ole
aiemmin esitetty laaja-alaisia ja yhtendisid kriteerejd. Ainoa valtakunnallisessa
mitassa esitetty normisto on julkaistu sisdvesisiikojen istuttamisesta 1990-luvun
alkupuolella. Tamin lisdksi istukkaan laadun ohjausta on annettu paikallisissa
hoitosuunnitelmissa ja kalaveden hoitoa Kkisittelevissd julkaisuissa. Ndin ollen
tydryhmiin esitys on ensimmiinen laatuaan.

Muistiossa on lajikohtainen katsaus istukkaiden ominaisuuksien ja laadun vaikutuk-
sesta saaliiseen. Tissd yhteydessd on kisitelty eniten lohta ja siikaa, koska niisti 18y-
dettiin eniten tietoa tai pystyttiin selkeimmin kartoittamaan tietimyksemme aukkopai-
kat. Muistio kisittdi katsaukset koon ja ulkoisen laadun seki fysiologisen laadun ja
tautitilan vaikutuksista istukkaista saatavaan saaliiscen. Mukana on myos yhteenveto
kalastus- ja vesilainsi#idinnon ja eldintauti- sek# eldinsuojelulakien nojalla annetuista
istutuksia koskevista miidrdyksistd ja ohjeista.

Katsauksessa istutustoimintaan puututtiin lyhyesti mys lohi- ja taimenistutusten ny-
kyongelmiin. Esimerkkiné lohi-istutuksista saadusta saaliista olkoon Suomen ja Ruot-
sin tekemistd Periimeren lohi-istutuksista saadut merkkipalautukset (kuva 1).
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Kuva 1 (muistion kuva 12): Merkkipalautukset (%) vuosina 1980-1996 Suo-
messa (tummat pylvéit) Ja Ruotsissa (vaaleat pylvé&t) merkityistd Perdme-
ren lohi-istutuksista.

Tarkasteltaessa kuvaa 1 havaitaan, ettdi vuotuiset merkkipalautusprosentit ovat olleet
varsin samansuuruisia Suomen ja Ruotsin alueilta Perdmereen tehdyissé lohi-
istutuksissa. Saattaa kuitenkin olla, eftd viljelyrutiinien kehittimiseen (panos) 1980-
luvulla kiinnijtetty huomio heijastui myés saalistuloksiin (tuotos). Esimerkiksi Suomen
lohi-istukkaiden merkkipalautukset nousivat ruotsalaisten vastaavia suuremmiksi vuo-
sina 1988-1992. Témiin jélkeen ruotsalaisten tuottamat istukkaat antoivat parempaa
saalispalautetta. Vuoden 1996 saalistulos ei ole vield tdysimiiirdisend tiedossa. Oma
vaikutuksensa saalistulokseen on myds lohen kalastuksen miirilld ja laadulla sekd
harjoitetulla kalastuspolitiikalla.

Jos kuva 1 osoittaa meilld yleensd ottacn oltavan kansainvilisesti vertailukelpoisella
tasolla lohi-istukkaista saatavan merkkipalautuksen suhteen, ei se kuitenkaan tarkoita,
ettei parannettavaa olisi. TySryhmi halusi mm. Kkiinnittii huomiota Nevanlohi-
istukkaiden Suomenlahdella antamien saaliiden 80-luvun lopuita alkaneeseen laske-
vaan trendiin, jota havainnollistaa kuva 2.

Lohen 2-vuotiaiden vaelluspoikasistukkaiden
tuottama saalis Suomenlahdella vuosina 1984-1996
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Kuva 2 (muistion kuva 13): Nevan kantaa olevien istukkaiden Suomeniah-
desta saatu saalis 1984-1996 (RKTL:n merkintétilastot).
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Kuvat 1-2 ovat esimerkkejd istutustoiminnan ongelmista, joihin istukkaiden laadulla
voitaneen vain rajoitetusti vastata. Istutukset osana kalavesien hoitoa ja kiytt6ad on pit-
kiikestoinen ja monivaiheinen prosessi, jonka tuloksellisuuteen vaikuttaa istukkaan
laadun ohella monen muunkin toiminnon laatu. Istutuksista saatavan saaliin kannalta
tiirkein n#istd on tietysti kalastus. Tillainen toimintaympiristo aiheuttaa istukkaan
laadun pohdinnalle melkoisesti vaikeuksia. Tydryhmé on kuitenkin ajatellut istukkai-
den laadunhallinnalla toimittavan tilanteessa, jossa kalastus on vihintisin nykyiselld
tavalla istutusvesien kalataloudelliseen hyotyyn tihtiddvas.

Tyéryhmiilld ei tietenk#éin ole ollut valtuuksia antaa mitdén virallisia normeja. Tyo-
ryhmi on laatukriteerisuosituksiaan antaessaan kuitenkin pyrkinyt sellaisiin istukkai-
den arvosteluperusteisiin, jotka olisivat heti kiytinnossd sovellettavia. Osatavoitteena
on my®s ollut istukkaiden laadun parantaminen eikd vain istukkaiden laadun neutraali
arviointi: tiettyjen suositusten tarkoituksena on padstd nykyistd parempaa saalista an-
taviin istukkaisiin. Muistiossa esitettivit nikokohdat eivdt varmasti ole kehityksen
viime sana, vaan laatuty$hon sopivien kriteerien ja toimintachjeiden muovaamisessa
tarvitaan yleiselldkin tasolla laaja kenttiikisittely. Onkin hyvd, ettd maa- ja metséta-
lousministerién kala- ja riistaosasto on pannut muistion varsin laajalle lausuntokier-
rokselle. Istukastuotantoalan tai istutuskohtaiseksi laatukisikirjaksi ei muistiota ole
tarkoitettu, vaikka tydryhmi toivookin, ettd muistiosta olisi sellaisten laatimisessa
apua.

Perinteisessi laatuajattelussa pddpaino on ollut laaduntarkastuksessa — istutus-
toiminnassa esimerkiksi viranomaiskontrolli on suureksi osaksi istukkaiden vesistéén
vapauttamisen yhteydessd tapahtuvaa. Istukkaan laadun mittaaminen on téllaisessa ti-
lanteessa kuitenkin monilta osiltaan hankalaa, ja esimerkiksi istukkaiden piilevien
taudinaiheuttajien tai kalojen perinnéllisen alkuperidn osalta mahdotonta. Istukkaan
lisuuksia laatuvirheiden korjaamiseen. Istukkaiden tuottaminen onkin tydryhmiin mie-
lesti malliesimerkki nykyaikaisen laatuajattelun soveltamistarpeesta: laatu on nidhtivi
yhti paljon toiminnan - siis istukastuotannon, kuljetuksen ja istutustapahtuman laatu-
na kuin istukkaan ominaisuutena. Istukkaan laadun arviointi on toki toiminnan laadun
kehittimisessii ensiarvoinen viline, mutta vasta ticdon hyddyntéiminen toiminnan
suunnittelussa ja toteutuksessa johtaa istukkaan laadun parantumiseen. Luonnollisesti
aina tarvitaan myos istutuspaikalla tehtéivid tarkistuksia. Tavoitteena tulisi kuitenkin
olla kasvatuspaikalla tehtéivit laatuun liittyvét mittaukset.

Esimerkkini istukkaan laadun yksinkertaisesta mittauksesta voidaan pitdd istukaserén
kalojen pituuden ja painon mérittimisti. Siihen liittyy kuitenkin pulmakohtia, joihin
tydryhmin mielestd olisi pikaisesti annettava yksityiskohtaiset ohjeet. Kuljetuksessa
kalan paino voi merkittiviissd médrin muuttua. Tamién takia olisi suositeltavaa tehdi
kalojen punnitukset vihin ennen kuljetusajankohtaa kasvatuspaikassa. Pituuden ja
painon mittaamiseen voidaan tydryhmiin mielesti esittdd erilaisia valvonta- ja istutus-
tilanteita varten nseampia kiytinnén suosituksia.

Esimerkki toisenlaisesta, istukastuotannon aikana tapahtuvaa laaduntarkkailua ilman
muuta vaativasta laatukriteeristi voidaan ottaa istukkaiden terveyden toteamisesta:
Kalanviljelylaitoksen tarttuvatautitilanteen arviointi perustun toistuviin otantoihin.
Niihin otantoihin liittyy aina tietty todennikéisyysiuonne. Kaikkia kalanviljelylaitok-
sia tai istukaserid ei voida aikataulusyistd tutkia juuri ennen istutuksia. Laboratorio-
tutkimuksetkaan eivdt ole 100% varmoja. Tyoryhmin mielestd merkittdvin istukas-
tuottajan laatujirjestelmiéin tulisi kuulua osallistuminen EELAn kalaterveystarkkai-
luun tai vastaavan kalatautiseurannan jirjestiminen muulla tavoin. Vaikka kalater-
veystarkkailulla ei voidakaan taata jokaisen istutuseréin 100% tautivapautta, tydryhmé
nikee kalaterveystarkkailun merkittdviksi keinoksi vihentés kalatautien levidmistd
koko istutustoimintaa ajatellen.

32



Yhtd térkeindi kuin varsinaisia istukkaiden laatukriteereitd tySryhmi pitii esittimidin
jatkoselvityskohteita. Ne ovat avain muistiossa esitettyjen istukkaiden tuottamiseen ja
istutuksiin liittyvien avoimien kysymysten ratkaisuille. Ratkaisuja tarvitaan, jotta tu-
levaisuudessa voidaan antaa nykyisti paremmat istukkaiden laatukriteerit ja siten pa-
rantaa istutuksista saatavaa tulosta. Monet esitetyisti jatkoselvityskohteista ovat ver-
raten halpoja toteuttaa. Seuraavassa taulukossa on yhteenveto tySryhmiin niisti jatko-
selvitys- tai jatkotoimikohteista, joille nimettiin péfasiallinen vastuutaho:

Taulukko 1: Laatutydryhmén suosituksia ja jatkoselvityskohde-esityksia vastuutahoineen

Suositus/jatkeselvityskohde Vastuutaho

Suositus istutusrekisterien kiytto- TE-keskukset, MMMKRO

tavasta
Koulutussuositus Useat
Esityksid viranomaistoimin- MMMEEO
nan/sddddsten muuttamiseksi
Jatkoselvityskohteet:
ENSISITAISET:
1) Mittauksen, kuljetuksen ja kuntokertoimen (MMMKRO), RKTL
migrittimisen ohjeistus
2) Istukkaan koon vaikutus takaisinsaantiin MMMEKRQ), RKTL
3) Luonnossa kasvaneen kesidnvanhan siian ja TE-keskukset
kuhan koko
4) Eri kalakantojen kiytt$ kalavesien hoidos- MMMKRO, RKTL
sa
MUUT:
1) Muunnosperusteet eri kokoisten ja — RKTL
lajisten istukkaiden vaihtoehtoiselle kiiy-
tolle
2) Tulokset esikesiisilld ja vastakuoriutuneil- RKTL
la kuhilla ja siioilla
3) Istutusten viranomaisvalvontaohjeiden yh- MMMKRO
tendistdminen
4) Fysiologista laatua koskevat jatkoselvitys- RKTL
kohteet
5) Kalatautien vaikutuksia koskevat jatkosel- MMM(EEQ)
vityskohteet
6) Seurantaryhmén perustaminen
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LOHEN, MERITAIMENEN JA VAELLUSSIIAN )
VELVOITEISTUTUSTEN TULOKSET PERAMERELLA

Yleista

Lohi

Markku Juola
Voimalohi OY

Periimeren alueen Suomen puolen suurimmat velvoiteistutukset alkoivat 1980-luvun
alkuvuosina Kemi- ja Tijoella ns. vesivoimayhtididen toimenpidevelvoitteina. Téll6in
piittyi 1960-luvulta alkanut niin sanottujen rahavelvoitteiden aika, jolloin maa- ja
metsitalousministeri® toteutti kalanhoitoa yhtididen sille maksamin velvoitevaroin.

Nykyiset velvoitteet kisittivit yhteenss 725 000 vaellusikdisen lohen, 118 000 vaellu-
sikdisen meritaimenen ja 4 300 000 kesénvanhan vaellussiian istutuksen vuosittain.
Velvoitteet toteutetaan kolmivuotiskeskiarvoina. Taloudelliselta arvoltaan istutukset
ovat ilman istutuskuluja n. 10,4 Mmk. Velvoitteiden haltijat Kemijoki Oy ja PVO-
vesivoima Oy (silloinen PVO) siirsiviit kalanhoidon kdytinnén vastuun vaodesta 1987
alkaen yhteisesti omistamalleen Voimalohi Oy:lle. Seuraavassa esitetédén lyhyesti vel-
voitteisiin liittyviin tarkkailun antamia tuloksia otsikon lajien osalta.

Lohi-istutukset Kemijoella 615 000 ja lijoefla 310 000 yksiléd vuodessa on istutettu
vihintdin 14 cm koossa. Viljely on toteutettu 90 % kotijoilla sijaitsevissa laitoksissa.
Loput lohista on tuotettu Keski-Suomen kokeneilla laitoksilla. I#ltdn istukkaat ovat
olleet kaksivuotiaita. Lohi-istutusten osuus kaikista Itéimereen vaellukselle ldhtevistéd
poikasista on n. viidennes.

Tarkkailumenetelmini on kiytetty lohensukuisilla kaloilla merkint5jé ldhinni vaellus-
ten ja kalastuksen kohdistuvuuden selvittimiseksi. Kalakantaniytteitd on keritty myos
kalakannan terveydentilan ja kasvutilanteen selvittéimiseksi. Kirjanpidolla on seurattu
lihinn# jokisuissa yksikk@saaliiden kehitysti ja kalastustiedustelulla vastaavasti kalas-

lajeilla yhteistydhén saman alueen tutkimus- ja tarkkailuorganisaatioiden kanssa.

Merkintitulosten perusteella keskimidrdinen korjaamaton Carlin-merkintipalaute oli
v. 1982-92 Kemijoen istutuksista keskimiizirin 349 kg/1000 istukasta ja palautuspro-
sentti 8,3. Jijoen istutuksissa vastaavat palautteet olivat 307 kg/1000 istukasta ja 8,0
%. Periimeren osuus kiloméiriisestii palautuksesta laskien oli em. vuosijaksolla vajaat
35 %. Vuosiin 1983-88 verrattuna vuosien 1989-92 merkintipalautukset ovat Itdme-
relti vihentyneet ja Selkiimereltd lisééintyneet. Kookkaimmat nousulohet saatiin Tijo-
ella toukokuun puolivdlin ja juhannuksen vilisend aikana. Yli puolet jokisuun rysé-
saaliista muodostui yhdestid kahteen kilon yksilbistd. P4dpyyntiviline lohen kohdalla
selkivesialueilla oli ajoverkko. Merkittivi ero Periimeren saaliin koostumuksessa ver-
rattuna Itdmeren ja Selkimeren tilanteeseen oli saaliskalojen sukupuolijakaumassa.
Perimerelld saaliista on koiraita n. 70 ja naaraita n. 30 %. Itimeren cteldiselld alueella
vastaavat luvut olivat 25 ja 75 %.

Saaliskalan koko oli merialueilla keskimiirin 3-4 kiloa. Jokisuiden vuosisaaliit olivat
kirjanpidon mukaan esim. Tijoella v. 1984-88 vain 50 — 100 kg/rysi ja istutusten jat-
kuessa v. 1989-95 150 — 250 kg/rysi. Istutusten vaikutus nékyi nédin selvést saaliiden
kehityksessd. MyShemmiit vuoden 1996 jilkeiset terminaalialueen kirjanpitosaaliit
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Meritaimen

Vaellussiika

ovat edelleen merikalastuksen rajoitusten tiukentuessa kasvaneet jopa kaksinkertaisik-
si kauteen 1989-95 verrattuna. Kemijokisuun voosien 1993-95 lohiloukkujen keski-
miifirdinen vuosisaalis oli loukkua kohti n. 560 kg RKTL:n tiedusteleman ammatti-
maisen lohenkalastuksen saaliit ovat kehittyneet Perimerelld jokisuiden yksikkosaa-
liin tavoin.

Yhteenvetona lohen istutustuloksista voidaan todeta, ettd istutuksin on voitu luoda
toimivat lohikannat seki Iijoelle etti Kemijoelle. Kalojen leimautuminen on ollut hy-
vi ja palaavat vuosiluokat ovat olleet tantitarkkailun perusteella terveitd. Timén het-
ken ehki tdrkeimmiit haasteet ovat vaelluspoikasen oikean laadun ymmirtimisess,
viljelyn pitimisessi vaikeista tautitekijoisti vapaana ja kalastuksen monipuolis-
tamisessa kalakannan paremman hySdyntimisen mahdollistamiseksi.

Meritaimenistutukset Kemijoella 90 000 ja Iijoella 28 000 yksiléd vuodessa on toteu-
tettu velvoitteen mukaisesti vihintiin 18 cm koossa. Vaelluspoikasista n. 60 % on
tuotettu kotijoilla ja 40 % Keski-Suomen kokeneilla laitoksilla. Istukkaiden ik# on ol-
lut kaksi vuotta. Tarkkailumenetelmiit taimenella ovat olleet samat kuin lohella.

Kemijokisuulle v. 1982-92 merkityistd vaelluspoikasista on saatu saalista keskimirin
56 ja Ii-jokisuulle merkityistd 58 kg/1000 istukasta. Vastaavat palautusprosentit olivat
4.8 ja 5,8. Vidhiiseen saaliiseen oli syyni taimenen liian varhainen kalastus. Y1 puolet
joutui saaliiksi alle 40 cm mittaisena. Koska meritaimen pysyy hyvin istutusalueil-
laan, merkittyjen kalojen palautukset painottuvat istutusjokien suille. Merkityisti tai-
menista suomalaiset kalastajat saivat saaliiksi 70 %. Merkintéitutkimoksen mukaan is-
tukas-koon kasvattaminen ei lis#4 saaliskokoa, vaikka merkittyjen suurten istukkaiden
palautusprosentti on korkeampi kuin pienten. Meritaimenista saadaan merkintdjen
mukaan Peréimerelti yksilopalautusten perusteella n. 80 %. Sukupuoleltaan palautuk-
sista saaduista yksil6istd n. 40 % oli naaraita ja 60 % koiraita. Koiraiden keskipaino

tuksesta oli 15 kuukautta.

Kalastuskirjanpidosta Kemijokisuulta saatu meritaimenen vuosisaalis oli v. 1993-95
keskimiiirin 30 kg/loukku ja vastaava saalis Iijokisuulta oli v. 1984-88 23 ja v. 1989-
95 33 kgfrysil. Meritaimenen saalishuiput ajoittuvat touko-kesdkuun vaihteeseen ja
lokakuun loppuun. Pdiipyyntiviline on ollut verkko, jonka saalisosuus on n. 70 —
80 %.

Meritaimenen istutustuloksista voidaan todeta, ettd ne eivit ole taloudellisesti kannat-
tavia. Syyni tihéin on valtaosin liian varhainen kalastus. Mielenkiintoista on ollut saada
viime vuosina tehtyjen laajojen selvitysten perusteella nihdi, ettd taimenen kasvu ei
eroa vuosikymmenii sitten istutetuista. Lahiajan haasteet ovat paljolti lohen tapaan vil-
jelylaatuun ja kalastuksen kehittimiseen tihtddvid yhteistySkenttid eri intressitahojen
kesken.

Vaellussiikaistutukset Kemijoella 3 100 000 ja Iijoella 1 200 000 yksil$4 vuodessa on
toteutettu v. 1983- keskimiiiirin 9-10 cm ja 4-5 g koossa. Siiat on viljelty p#siosin ns.
paikallisella kalanviljelyperiaatteella kotivesistdjen luonnonravintolammikoissa. Poh-
janlahdelle istutettiin vuosittain em. tarkkailujaksolla n. 6 — 8 miljoonaa kesin-vanhaa
poikasta, joten Kemi- ja Lijoen istutusten osuus oli reilu puolet kaikista istutuksista.

35



Lahteet:

Tarkkailumenetelmini siialla on kiiytetty kalastuskirjanpitoa, kalakantaniytteiden ke-
ruuta jokisuusaaliista ja kalastustiedusteluja. Yhteistydnd RKTL:n kanssa on toteutet-
tu my&s vaellusten ja kasvun seuraamiseksi virimerkintéi 1990 Kemijoen istutuksis-
sa. Merkittivis yhteistydtd siikakannan monipuolistamiseksi on tehty eri intressitaho-
jen kanssa ns. kesisiian palauttamiseksi kottuttamalla Tornionjoen kesd-siika kesén-
vanhojen poikasten istutuksin.

Siika on silakan jdlkeen Suomen linsirannikon térkein saalislaji. Ammattimaisen ka-
lastuksen saalis oli RKTL:n tilaston mukaan v. 1994 Perdmerelld n. 520, Selkémerelld
ja Merenkurkussa n. 470 seki Saaristomerelld ja Ahvenanmerelld n. 90 tonnia.

Siikasaaliit ovat kasvaneet 1980-luvun alkuvuosista vuosikymmenen loppuun ja 1990-
luvun alkuvuosiin mennessd 750-1100 tonnista 1050-1400 tonniin. Siikasaaliin laji-
koostumus on kuitenkin selvittdmiittd tarkemmin. Kuitenkin niyttédd silt, ettd em. saa-
lislisdykseen ovat vaikuttaneet selvisti mm. pohjoiset vaellussiikaistutukset. Toisaalta
Kemi- ja [ijokisuiden kymmenien tonnien keskiméirdiset vuosisaaliit ovat selvé osoi-
tus kalakannan elpymisestd istutusten ansiosta. Merkittdvii siian kohdalla on vieli se,
etti kotitarve- ja virkistyskalastuksen saalis vastaa em. ammattikalastuksen tasoa.
Vuonna 1992 merialueen ao. saalis oli periti n. 1600 tonnia.

Siikasaalis koostuu luonnonvaraisesta karisiiasta ja viljellystd seké luonnonvaraisesta
vaellussiiasta. Kalakantaniytteistd todetaan vuosittain jokisuiden métipyynneissa sii-
kakannan kasvu suhteessa iki#in, sukupuolijakauma ja siivildhammasjakauma.

Tilld hetkelld niyttdd siltd, ettd silan “lajipuhtaus” on sdilynyt hyvind. Kasvu néyttdd
kuitenkin hidastuvan huolestuttavasti. Syitd tihén ilmi6on ei tunneta tarkasti. Kuiten-
kin voidaan pohtia rijihdysmiisesti kasvaneen kalastuksen ja verkon silmé-koon pie-
nenemisen vaikuttaneen siian kasvua hidastavasti valikoimalla nopeimmin kasvaneet
yksilét ensimmiisend pois. Kemi- ja Iijoen jokisuiden merialueiden saaliit ovat kas-
vaneet kuten edelld todettiin merkittéivisti istutusten ansiosta. Suurin osa saaliista on
saatu syys-lokakuussa, koska kesésiikakannat ovat taantuneet.

Merialueen kalastuskirjanpidon mukaan esim. lijoen loukku- ja rysépyytijien saaliista
45 % oli siikaa. Kalastuskirjanpitdjien kokonaissaalis on ollut nouseva. V. 1984-88
Saalis oli 960 kg, kun v. 1989-95 saalis oli lihes nelinkertainen 1. n. 3500 kg. Talld
hetkelld siikakantojen tilaa luonnehtii hyvin samat piirteet kuin meritaimenenkin koh-
dalla. Kalastus kohdentuu liian nuoriin ikéiluokkiin ja liian voimakkaasti. Témién het-
ken keskustelluimpia aiheita ovatkin istukkaan koko ja kunto scki kalastuksen misra
ja laatu. Lihitulevaisuudessa pyritdéin yhd aktiivisemmin luomaan péiviin tietoon
perustuva kalastusten kehitysty6 koko Pohjanlahden alueelle.

Kemi- ja lijoen merialueen kalakantojen velvoitehoidon tarkkailutulokset vuosina
1983-95 (Tarja Zitting-Huttula et. al., 1996 ja 1997).
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VAELLUSSIIAN POIKASTEN VAELLUKSET VARIMERKINTOJEN
PERUSTEELLA

Ari Leskeld
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Merenkurkun kalantutkimusasema

Merkinnét
Vaellussiian velvoiteistutusten tuloksellisuutta alettiin selvittii eteléiselld Perimerelld
vuonna 1995. Vuotta myShemmin tatkimus aloitettiin myds pohjoisella Periimerell,
Kemijoen edustalla. Menetelmiksi valittiin istukkaiden merkinti fluoresoivalla pig-
mentilld, jota puhalletaan paineilman avulla kalan pinnalle niin ettd pigmenttihiukka-
sia jéd pysyviisti kiinni kalan jhoon ja suomuihin. Merkki ei erotu paljaalla silmslli,
vaan se on havaittavissa tarkasteltaessa kalaa pime#ssd huoneessa ultraviolettilampun
alla. Vuosittaiset merkintiimiirit on koottu alla olevaan taulukkoon.

Merkintdmaéarat
Vuosi Eteldinen P Pohjoinen P yhteensa % Pohjanlahden vaellussiika-
istutusten kokonaismaarésti

1995 693 000 - 693 000 7

1996 899 000 1320 000 2218000 28

1997 - 1 500 000 1 500 000 21

1998 - 1400 000 1400 000 18

Poikasten seuranta

Istutuksen jilkeen merkittyjd poikasia seurattiin koekalastuksin ja kerdamalld niyttei-
ti silakankalastuksen sivusaaliista, varsinkin silakan rysiikalastuksen sivusaaliina saa-

Pohjanlahden alueelta, Saaristomereltid aina pohjoisimmalle Periimerelle asti, joskin
néytteiden lukumidrd oli sitd suurempi, mitd pohjoisemmasta alueesta oli kysymys.
Nuorten siikojen keréiiminen silakankalastuksen sivusaaliista mahdollisti vaellussiik o-
jen eteléisin suuntautuvan syonndsvaelluksen seuraamisen. Vuoden 1998 syksysti al-
kaen myds ammattikalastuksen siikasaaliita on seulottu virimerkittyjen siikojen 15y-
tamiseksi. vuonna 1999 Selkimeren ja Merenkurkun alueella tutkimuksen painopiste
oli ammattikalastuksen saaliiden seulomisessa, silakankalastuksen sivusaaliiseen koh-
distuvan niytteenoton jatkuessa hieman atkaisempia vuosia pienemmilli intensiteetil-

Vaelluskayttaytyminen

Seki eteldiselle Perdmerelle ettid Pohjoiselle Periimerelle istutetut poikaset aloittivat
istutuksen jilkeen eteldéin suuntautuvan syonnosvaelluksen. Pohjoisella Perimerelli
merkittyjd poikasia tavattiin muikunkalastuksen sivusaaliista myds Ruotsin puolelta,
Ja mahdollisesti osa poikasista lihti vaellikselleen Ruotsin puoleista rannikkoa pitkin.
Vaellukselle 1dhdon ajoittuminen oli hyvin vaihtelevaa, merkittyji poikasia 16ytyi is-
tutuspaikan liheisyydesti eteliiselld Perdmerelld lihes vuoden ja pohjoisella perime-
relld lihes kahden vuoden kuluttua istutuksesta. Niihin aikoihin aikaisemmin liikkeel-
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le lihteneet poikaset molemmista istutuspaikoista olivat jo Selkimerelld Merikarvian-
Porin tienoilla.

1. Eteldinen Perameri

Ereldiselle Perimerelle istutetut poikaset levisivat istutuksen jilkeisend kesdnéd aina
Selkiimeren pohjoisosiin saakka. Merkittyjd poikasia jdi kuitenkin pyydyksiin myds
istutuspaikkojen liheisyydessi vield loppukesdlldkin, Toisena keséindén meresséd poi-
kasia saatiin takaisin vain Selkimeren alueelta. Kolmantena kesédnd suurin osa merk-
kipalautuksista tuli edelleen Selkiimeren alueelta, mutta joitain yksittdisid merkittyjé
yksiloiti 16ytyi myss Periimeren puolelta. Niistd osa oli ei-sukukypsid kaloja, jotka
ilmeisesti olivat oleskelleet Periimerelld koko siihenastisen eldminsi, mutta osa oli jo
sukukypsid, nuoria koiraita. Kolmannen meresséolokesén syksylld ensimmiiset viri-
merkityt poikaset tavattiin ammauikalastuksen siikasaaliin seasta. Neljidntend meres-
sdolokesind huomattava osa virimerkityistii siioista oli kasvanut kalastettavaan ko-
koon, ja niitd tavattiin ammattikalastuksen siikasaaliista koko kalastuskauden ajan.
Alkukesiisti saaliista 16ydettyjen siikojen painopistealue oli Selkimeren syénnésalu-
eilla. Loppukesin ja syksyn kuluessa virimerkittyji siikoja 16ytyi pitkin Pohjanlahden
rannikkoa Selkiimereltd aina Uudenkaarlepyyn-Kokkolan viliselld rannikkoalueella
sijaitsevien istutuspaikkojen tienoille asti. Kaikki vuonna 1995 istutetut siiat eivit
kuitenkaan olleet vield saavuttaneet sukukypsyytté, koska kyseistd vuosiluokkaa tavat-
tiin loppukeslld ja syksylld myds eteldisemmilld syonndsalueilla. Tihén viittaa myds
istutuspaikkojen ldheisyydessi siikaloukuista saatujen merkittyjen siikojen sukupuoli-
jakauma. Valtaosa loukuista saaduista siioista oli koiraita, koska koiraat saavuttavat
sukukypsyyden 1-2 vuotta nuorempina kuin naaraat. Naaraista vain pieni osa saavutti
sukukypsyyden neljéntend meresséolovuotenaan.

2. Pohjoinen Perédmeri

Istutuksen jilkeisend kesénd pohjoiselle Perimerelle istutettuja merkittyjd
vaellussiikoja tavattiin rannikkoalueella, joka ulottui Kemijoen suulta aina Vexalan-
Uudenkaarlepyyn seudulle asti, yli 200 kilometrid istutuspaikalta etclidén. Toisena me-
ressiolokeséniin poikasia tavattiin alueelta, joka ulottui istutuspaikan ldheisyydesté
aina Selkdmerelle Merikarvian seudulle asti. Valtaosa merkityistd poikasista 16ytyi
kuitenkin Kalajoen eteldpuolelta, ja istutuspaikan liheisyydesti saatiin vain yksittdisid
poikasia alkukesistd. Kolmantena meressdolokesédniin Kemijoen suulle vapauiettuja
poikasia on tavattu vain Selkiimeren alueelta. Kutuvaelluksen alkamista ei vield ole
havaittu, ja todennikdisesti ensimmiiset pohjoisclle Perimerelle istutetuista siioista
saavuttavat sukukypsyyden vasta ensi keséni.

Varimerkittyjen velvoiteistukkaiden kasvu

Poikasten kasvu istutuksen jilkeen on ollut jokseenkin odotettua, ja vastaa aikaisem-
piin tutkimuksiin perustuvaa kisitystd vaellussiian kasvusta. 4+ -ikiisind kuduile pa-
laavien siikojen keskipaino oli hieman alie puoli kiloa, ja suurimmat tavatut yksilst
ovat olleet lihes kilon painoisia. Suuria eroja kasvussa pohjoiselle Perdmerelle istutet-
tujen ja eteldiselle Perdmerelle iswtettujen poikasten vililld ei ole ainakaan vield ha-
vaittu. Sen sijaan ne poikaset, jotka saatiin Perdmereltd vield 2-vuotiaina olivat hie-
man pienempi kuin ne poikaset, jotka saatiin samanik#isind Selkédmeren alueelta.
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VAELLUSSIIAN ISTUTUKSET JA KALASTUS

Historiaa

Tulokset

Saalis

Jukka Pirttijarvi
Pohjanmaan kalastajaseurcjen liitto

1970-luvun alkuun saakka kaikki Suomen siikakannat hoidettiin Pohjanmaan joista
otetulla vaellussiian midilld. Vuosittain haudottiin sisdvesilaitoksilla noin 2000 ja
Oulujoen laitoksilla 2000-3000 litraa siian miiti.

1960-luvun lopulla ryhdyttiin poikasia kasvattamaan luonnonravintolammikoissa 1-
kesdisiksi ja istuttamaan sen jilkeen vesiin.

Peréimereen on istutettu vuosittain 6-8 milj. kpl 1-kesin poikasta (kuva 1). Nisti
Keski-Pohjanmaan rannikolle 1- 1,5 milj. kpl.

Poikasia on merkitty ja niiden menestymisti seurattu. Kuitenkaan ei voida osoittaa
mitdéin varmaa tulosta siitd, onko 1-kesdisten poikasten istutuksilla merkitystd vael-
lussiikakantojen ja niiden saaliiden yllipidossa.

Koko sen ajan kun toimintaa on harjoitettu, jokiin nousevat siikakannat ja merellinen
isosiikasaalis ovat vihentyneet. Rannikolla on runsaasti niyttoé siiti etti istuttamalla
riittiivéin runsaasti vastakuoriutuneita poikasia, jokiin nousevat siikakannat voidaan
siilyttdd. Esimerkkeind Oulujoki ja Siikajoki, joissa luonnontotannon loputtua nou-
seva kanta siilyl vuosikymmenié vahvana ja romahti vasta muutama vuosi sen jilkeen
kun vastakuoriutuneiden poikasten istutuksia vihennettiin.

Runsaista 1-kesdisten poikasten istutuksista huolimatta vaellussiikasaalis Liiton alu-
eclla romahti totaalisesti 1990-luvun alussa. Alhaisimmillaan saalis oli v. 1994 alle
60 000 kg.

Tillsin ryhdyttiin uudelieen istuttamaan alueen vesiin suuria miiri3 vastakuorintunei-
ta poikasia (kuva 2).

Alueelta saatu isosiikasaalis 1ihti nousuun v.1996 ja v. 1998 se oli jo 250 000 kg (ku-
va 3). Saalis on selvisti lisdintynyt juuri niilld alueilla mihin vk. poikasia istutettiin
runsaita médrid 1990-luvun alussa.

Vaellussiian nousu alueen jokiin on elpynyt. Kuluneena syksyni midinhankintapyynti
tuotti kymmenkertaisen tuloksen.

Kalastus vinoutunut

Siikasaaliista kalastetaan 1/3 rysépyydyksilli ja 2/3 verkoilla. Saaliista ammattikalas-
tajat saavat noin 46 %, sivaammattikalastajat 44 % ja kotitarve- ja virkistyskalastajat
10 %.
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Saalis muodostuu péiosin 4-5 vuoden ikiisistd kaloista (kuva 4).

Isosiikasaaliista kalastetaan 50 % alle 1000 gramman painoiscna ja 40 % alle 500
gramman painoisena. Saaliista vain 9 % on yli kilon painoisia (kuva 5).

Isokokoisten naaraskalojen osuus saaliissa on halyttdvisti vihentynyt. Kun yksiléko-
ko aiemmin on ollut 1-3 kiloa, se on nykyisin vain 0,3-0,8 kiloa.

Vaellussiian pyynti kohdistuu nykyisin aivan liian tehokkaasti nuoriin keskenkasvui-
siin ikéluokkiin. Kaloja ei ehdi kasvaa sukukypsiksi en#i riittédvisti, jotta kantojen yl-
lipitimiseksi tarvittava mitimé4rd saadaan talteen.

Pyydyksia harvennettava

Valtaosa isosiikasaaliista kalastetaan nykyisin 35-45 mm harvuisilla pyydyksilld. Tal-
16in ikdluokka on kalastettu lihes loppuun jo siind vaiheessa, kun se vasta tulisi ottaa
pyynnin kohteeksi.

Isonsiian kalastusta tulee jirkeistiii koko Pohjanlahden alueclla siten, ettd sen kalas-
tukseen kiytettivien pyydysten silmiikokoa harvennetaan. Pintaverkkokalastuksessa ei
tulisi sallia alle 50-55 mm ja pohjaverkkokalastuksessa alle 45 mm verkkoja. Rysé-
pyydysten periin harvuus tulisi olla 35-40 mm.

Hoito edullista

Vaellussiikakantojen hoito vastakuoriutuneilla poikasilla on edullista. 150 000 mar-
kan vuosittaisilla kustannuksilla voidaan tuottaa 40-50 milj. kpl poikasia.

15 milj. kpl istutuksesta saadaan saalista 300 000-400 000 kg, arvoltaan 4-5 milj. mk.

Merellisen isosiikasaaliin nostaminen luonnontilan aikaiselle tasolle edellyttdisi noin
2500-3000 litran mitimidrin hautomista vuosittain. Téstd istutusméirdstd saataisiin
saalista 3,7 milj. kg, jos saaliskalojen keskipaino on 0,7 kg. Jos keskipaino on 1 kg,
olisi saalis 5,5 milj. kg.
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POHJANMAAN KALASTUSEUROQJEN LIITTO

Kuva 1

Perdmeren kesdistan siianpoikasten velvoiteistutukset 1983-1998
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Kuva 2

Siikaistutukset PKSL:n alueella 1988-1998
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Kuva 3

Saaliskehitys PKSL:n alueella 1989-1998
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POHJANMAAN KALASTAJASEUROJEN LUIITTO

Kuva 4

Saaliin ikdjakauma 1996-1998
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HYLKEET - ONGELMA VAI Ei?

Eero Helle
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

1. Johdanto

Itéimeren hylkeet ovat olleet yhteiskunnallisen keskustelun kohteena jo kaunan, mutta
aivan erityisen polttavasti 1960-luvulta lzhtien. Hylkeensuojelullinen huoli huipentui
1970-lopulla, kun seki Itimeren halli- etté norppakannat olivat romahtaneet pohjalu-
kemiin ja hylkeiden olemassaolo Itimeressé ndytti perin kyseenalaiselta jo tulevan
vuosituhannen alkuvuosiksi.

Syoksykierre kuitenkin péittyi viime hetkelld, kun etenkin hylkeiden liséd#intymiskyky
alkoi elpyi elinympiériston puhdistuessa eriiistd ympiristdmyrkyistii ja hylkeet rauhoi-
tettiin. Muutos on nékynyt merelld hyljekantojen kéintymisend kasvuun. Vaikka hyl-
jekannat ovat historiallista taustaansa vasten edelleen melko heikot ja lihelld aallon-
pohjaa, niiden runsastuminen on jo aiheuttanut kasvavia vahinkoja kalastukselle.

Ennen hylkeiden kalastukselle aiheuttamien ongelmien kisittelyd on tunnettava pe-
rusasiat ongelmavyyhden pétekijoistd, hylkeistd, joista kuvataan alla kantojen
viimeaikainen kehitys ja lihitulevat nikymiit.

2. tdmeren hylkeiden lisdéntymisteho

Itdmeren hyljekantojen hoitoon on runsaan kahden vuosikymmenen ajan vaikuttanut
keiden lisdintymisongelmat ovat olleet ainutlaatuisia maapallon muihin meriin ja
muihin hyljekantoihin verrattuna, joten valmiita toimintatapoja ei ole ollut muualta
saatavissa.

Norpan ongelmana on ollut kohdunkuronmasairaus, joka on parantumaton eliniiiksi.
Sairaus syntyy tiineyskehityksen keskeytymisen seurauksena. Tdmin sairaalloisen
muutoksen syntyyn vaikuttavat mitd todennéksisimmin organoklooriyhdisteisiin kuu-
luvat ympéristomyrkyt, mm. PCB ja DDT johdannaisineen. Kohdunkuroumasairas
naaras on lisdfintymiskyvyton. Kohdunkuroumasairauden esiintymisti on selvitetty
tarkimmin Peréimerelld, mistéd hidirié aikanaan myos 1ydettiin.
Kohdunkuroumasairaus ilmaantui Perfimeren norppakantaan 1960-luvun lopulla, ja
sen esiintyminen saavutti huippunsa kymmenkunta vuotta my8hemmin, jolloin yli
puolet sukukypsistd naaraista oli tidstd syysté steriilejd. Sen jilkeen hiirién esiintymis-
frekvenssi on alentunut, nykyisin keskimiisirin vield yhdelld neljésti sukukypsiisti naa-
raasta on kohdunkuroumasairaus. Norppakannan lisdintymisteho on siis edelleen
luonnottomasti alentunut ainakin Peridmerelli, josta tilanne tunnetaan.

Hallin liséiaintymisongelmat ovat olleet toiset. Silld on esiintynyt luonnottoman ylei-
sesti kohdun seinémiin hyvilaatuisia kasvaimia (myooma). Vaikka myoomien vaiku-
tusta lisééintymiskykyyn ei tunnetakaan tarkasti, niiden on arveltu heikentiineen hallin
liséfintymistuottoa menneind vuosina. Kasvainten yleisyys on hypoteettisesti kytketty
samoihin ympéristdmyrkkyihin kuin norpan kohdalla mainittiin. Hallilla - toisin kuin
norpalla - kohdun patologisia muutoksia on tavattu 1980- ja -90 -luvuilla vain yli 30-

prosentteja. Hallikannan lis@intymisteho onkin nykyisin hyvin Iihelli normaalia.
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3. Hylkeiden lukumé&arien kehitys

tuksesta seki hallit ettd norpat ovat runsastuneet 1980-luvun alusta - puolivélistd l14h-
tien. Hallikanta on kasvanut yli 10 prosentin vucsivauhdilla valtaosallaan Itdmeren le-
vinneisyyttd ja norppa 7-8 prosentin vuosivauhdilla péiiesiintymisalueellaan Perdme-

Koko Itimeren alueella tavattiin kevaisissi-kesdisissd hallilaskennoissa noin 7000 yk-
silod vuonna 1998, Niistd runsaat 2000 nihtiin Suomessa (ml. Ahvenanmaa). Kattava
norppalaskenta on tehty viimeksi vuoonna 1996. Silloin laskettiin kevitjdiltd yhteensd
noin 5500 yksilod, joista lihes 4000 Perdmerelld, runsaat tuhat Riianlahdella ja muu-
tamia satoja Suomenlahdella. Mikéli kasvuvauhti on sédilynyt ylld mainitun suuruise-
na, nykyisin laskettavissa oleva kanta olisi yli 6500.

midrid. Parhaissakin laskentaoloissa osa hylkeistd on kuitenkin vedessd. Vedessi ole-
vien osuutta ei tunneta, mutta muilta merilti saatujen tietojen mukaan se lienee muu-
tamia kymmeni# prosentteja kokonaiskannasta.

Mikiili hyljekannat siiistyvit mittavilta ylldtt@viltd tapahtumilta ldhimlevaisuudessa -
esimerkiksi ympiristomyrkkyvaikutuksilta ja 1980-luvun lopulla Pohjanmerelld rie-
huneen hyljepenikkataudin tapaisilta epidemioilta - sekd halli- ettd norppakannat tul-
levat runsastumaan edelleen, silli ympéristéon kantokyky#d (lghinnéd ravintovarat) ne
eivit ole ldheskiiin saavuttaneet.

4. Hylkeet kalastuksen riesana

Suurin osa hylkeiden kalastukselle aiheuttamista ongelmista on hallin aiheuttamia,
vaikka norppakaan ei toki ole merkityksettn., Télle on useita selityksid. Hallin ravin-
tovalikoimaan kuuluvat luontojaan myds suuret kalat, kun taas norppa sy6 pé#asiassa
pienii parvikaloja. Suurikokoisempana ja voimakkaampana halli pystyy rikkomaan
pyydyksié helpommin seké tavoitellessaan kaloja ettd pyrkiessdin ulos pyydyksesti.
Lisiiksi halli esiintyy laumoina my&s ruokaillessaan, joten kalanpyydykselle osuttaes-
sa vahingontekijoitd on useita.

Hylkeet vaikuttavat kalastukseen ja kaloihin monilla tavoilla. Vilittémimmin kalasta-
jiin kohdistuu vahinko, jonka hylkeet aiheuttavat syomadlli ja turmelemalla pyydyksis-
s4 olevia kaloja sekd rikkomalla pyydyksid, jolloin itse pyydysvahinkojen liséksi saa-
liskaloja voi karata pyydyksistd. Vahinkoaltteimmilla paikoilla hylkeet tekevit kalas-
tarmisen mahdottomaksi. Hylkeiden haitallisiin vaikutuksiin on luettu myos kalojen
karkottaminen pyyntipaikoilta ja vapaana uivien kalojen kéyttéminen ravinnoksi, mut-
ta niissi tapauksissa on selvisti kysymys normaaleista peto-saalis -suhteen ilmiGistd
eik#d vahingonteosta.

Kalansaaliiseen kohdistuneita vahinkoja on selvitetty kyselyilld vaosina 1997-99. Heti
merkkejd pyydyksiin vahinkokyselyssi raportoitavaksi. Niinikéiin kriittinen tarkastelu
alla esitettivien alustavien tulosten yleistettivyydestd on vield tekemiitti.

Suomalaisille lohen-, taimenen- ja siiankalastajille suunnatun kyselyn mukaan runsaat
40 % kalastajista ei havainnut lohisaaliissaan vahinkoja lainkaan. 17 % kalastajista
ilmoitti hylkeiden turmelemiksi keskimi#rin 1-7 % saaliista, runsaat 20 % ilmoitti
turmelluksi 8-19 % saaliista ja 18 % kalastajista ilmoitti kokeneensa yli 20 %:n va-
hingon, jotkut jopa 50 %.




Mainituista kolmesta saaliskalalajista hylkeiden aiheuttamia vahinkoja kohdistui eni-
ten loheen, keskimé#irin 12 % oli hylkeen turmelemia. Saalistaimeniin ja siikoihin (7
ja 2 % vastaavasti) kohdistui vihemmiin vahinkoa. Keskiméiiriiset lohivahingot olivat
suurimmat lounaisella merialueella ja Selkimerells, taimenen vahinko-osuus oli kor-
kein Perdmerelld ja Suomenlahdella sekd siian vahinko-osuus Suomenlahdella. Lo-
henkalastuksessa saalisvahingot kohdistuivat selviisti eniten ajoverkkokalastukseen,
seuraavaksi rysé- ja loukkukalastukseen sekd véhiten siimapyyntiin ja muuhun verk-
kokalastukseen. Suurimmat vahinko-osuudet esiintyivit heindkuussa.

Viime aikoina hylkeet ovat alkaneet vierailla yhii useammin myos kalankasvatuslai-
toksilla. Haastatelluista 45 yrityksestid 20 % oli kokenut hylkeen aiheuttamia vahinko-
Jja vuosina 1997-99. Suurimmat vahingot aiheutuivat kalojen karkaamisesta ja tapah-
tuivat lounaissaaristossamme (ml. Ahvenanmaa).

Hyljekannat olivat vuosisatamme alkupuolella 5-15-kertaiset nykyisiin verrattuna.
Hylkeiden aiheuttamat vahingot tuskin olivat tuolloin vastaavasti suuremmat kuin ny-
kyiin, silld monet tekijit ovat vuosikymmenten my6td muuttuneet. Kalastus on muut-
tunut siten, ettd yhd enemmiin kalastetaan ulkomerelld hylkeiden keskelld ja pyydyk-
set ovat ‘avoimia’ (ajoverkko, rysit). Hylkeet ovat muuttuneet niin, ettd ne tydntyviit
yhé sisemmiiksi saaristoon pyynniltd rauhoitettuina ja samasta syysti ne kiyttiytyviit
yhi pelottomammin. My&s kalastaja on ‘muuttunut’: 30-40 vuotta sitten tai sen jil-
keen aloittaneet eivit ole kokeneet nykyisenlaista ‘hallipainetta’.

5. Mit4 voidaan tehda kalastukseen kohdistuville vahingoilie?.

Hylkeiden aiheuttamien vahinkojen estoa on viime aikoina selvitetty useilla tahoilla.
Ratkaisua voidaan ja tulee hakea useilta rintamilta: siirrytiin viihemmiin vahinkoalt-
tiisiin kalastusmenetelmiin ja -tapoihin (mm. passiivisesta aktiiviseen), muutetaan
pyydysrakenteita ja -materiaaleja, suojataan pyydyksii hyljekarkottimilla, tehdin
hylkeiden suojapyyntid (pyydysten &irelld) tai vaikutetaan hyljekantaan metséstimil-
14. Kaikissa keinoissa on huonot puolensa, eikéi miki#in niisti riittine yksin#iin ratkai-
suksi. Ensin mainitut, hylkeisiin kajoamattomat keinot ovat yhteiskunnassa laajimmin
hyviksyttyjd, mutta ratkaisevaa kéyttokelpoista apua ei ole tilti rintamalta toistaiseksi
16ytynyt melkoisesta kehittimistydsti huolimatta. Suojapyynti lienee véhiten hyvik-
sytty, silld hylkeen ampuminen veteen on hyvin arveluttavaa jo eliinsuojelullisesti.
Ajatus metséstyksen kiyttokelpoisuudesta perustuu siihen, ettd pyynnin alaisina hyl-
keet arkiintuvat ja karttavat kaikkea ihmistoimintaa, my&s kalanpyydyksii ja veneit.

Hylkeet ovat aina aiheuttaneet vahinkoa kalastukselle - onpa niité ollut paljon tai vi-
héin tai onpa niiti metséstetty tai ei - ja niin tulee jatkumaan. Mikili vahingot ovat
huomattavia vield kaikkien estotoimien jilkeenkin, kalastajan asemaa voidaan harkita
helpotettavan maksamalla korvauksia myds aiheutuneista saalisvahingoista.

Till4 hetkelld maassamme ei ole laajaan keskusteluun perustuvaa toimintamallia hyl-
keiden kalastukselle aiheuttamien ongelmien vihentimiseksi. Prosessissa on haastetta
myés tutkimukselle, sill§ eri keinoja tunnetaan aivan riittimiittémiisti.

6. Monitahoinen ongelma

Kaiken kaikkiaan Itimeren hyljekysymys on monitahoinen, hyljekantojen edelleen
voimistuessa yhé polttavarnmaksi kidyvd ongelma. Kalastukselle (ja kalankasvatuksel-
le) ongelma on konkreettisin, silld hylkeet aiheuttavat taloudellisia menetyksid. Lisik-
si hylkeet ovat ‘ongelma’ mm. viranomaisille, jotka hallinnoivat t#té kiistanalaista ky-
symystd (suojelu, vahingonesto, metsistys), ja suojelutahoille niiden miettiessi suh-

45



tautumista vahvan kansainvilisen suojeluimagon omaaviin eldimiin, jotka eivit ole
varsinaisesti uhanalaisia ja jotka ajheuttavat melkoista taloudellista vahinkoa. Tutki-
joille hyljekysymys on haasteellinen ja monisyinen tutkimusongelma.
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HYLKEIDEN AIHEUTTAMIEN PYYDYSVAHINKOJEN
VAHENTAMINEN PYYNTITEKNISIN KEINOIN

Esa Lehtonen
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

Hylkeiden kayttiytymisessdi néytt#i tapahtuneen muutos entisaikoihin verrattuna.
Hylkeet ovat oppineet, etté ihminen ei ole niille vaaratekijé ja siksi ne hankkivat ra-
vintonsa harmillisen usein juuri kalanpyydyksisti.

Ongelman vihentémiseksi on kehitetty useita uusia pyyntiteknisii sovelluksia mutta
hyljeongelman poistavaa kalastusmenetelmié ei vield ole kyetty 16ytdméén, Tutkimus
pyrkii mm. auttamaan pyydysvalmistajia tutkimalla kalojen ja erityisesti hylkeiden
kiyttiytymisté ryséipyydysten eri osissa.

Uudet materiaalit, rakenteet ja laitteet rysépyydyksisséa

1) Dynema havas

Rysiépyydysten kestivyytid voidaan parantaa mm. kiyttimiilld erikoisvahvaa Dynema-
havasta etenkin rysien pesissd ja nieluissa. Materiaali vihentid olennaisesti hapaan
korjaustarvetta. Dynema materiaali ei kuitenkaan karkota hylkeit pyydyksesti.

2) Kellukkeilla varustettu ns. “kumipatjarysi”

“"Kumipatjarysiissi” on nimensd mukaisesti ilmatéytteiset ponttoonit ja alumiini-
vanteet pesén ympérilld. Pesiityyppi on liitettéivissd perinteisen ryséimallin kalapesin
tilalle. Hylkeiden uinti nielun kautta pesiin sisille on estetty teriisvaijerein (& 0.8 mm)
jotka on kiinnijtetty 20 senttimetrin etiisyydelle toisistaan. Kalat sen sijaan pystyviit
uimaan kalapes#dn vaijereiden vilistd. Pesén seinfimiit ovat kaksikerroksiset ja ne on
alumiinivantein pingotettu kireiksi. Ulompi seinéimi on polyeteenidi ja sisdseinimi se-
ki nielu Dynema- havasta. Jiykk# putkimainen rakenne yhdessé kestivin havasmate-
riaalin kanssa estéiii hylkeitd repimiists pyydystsi. Pesi nostetaan koennan ajaksi pin-
taan pumppaamalla ilmaa kompressorilla pesén alla oleviin ponttooneihin. Kalat siir-
retiizin koentaveneeseen pesiisti haavin avulla.

3) Mekaaniset ”kalterit” ja salamavalot rysiin nielussa

Hylkeiden péiisy potkuista edelleen pesiiin voidaan estiés nielun kohdalle kiinnitetylld
kalterilla. Kalteri koostuu pystysuuntaisista, toisistaan noin 20 cm:n etdisyydelle asen-
netuista & 2 mm:n teriislangoista jotka on kiinnitetty terdskehikkoon. Rakenne mah-
dollistaa kalojen vapaan pi#isyn rysin pesiin. Rakentamalla rysin pesi ja nielu
Dynema hapaasta (tai vastaavasta ) voidaan varmistua etteivit hylkeet tunkeudu pe-
siiiin hapaiden livitse.

Laitteiston toimintaperiaate; Hylkeen tunkeutuessa kalterikehikon pystysuuntaisten te-
riislankojen livitse se samalla kytkee virtapiirin ja vedenalaiset salamavalot vilihtavit
kohti hylkeen herkkid silmii. Kalojen uinti terédslankojen livitse rysin perifin ei ai-
heuta valojen vilidhdysti ja karkota kaloja. Salamavaloin varustettu kehikko on irro-
tettavissa rysin nielusta mm. akkujen vaihdon ja pyydyksen puhdistuksen ajaksi. Lait-
teistoa on koekliytetty syksylld 1999 mutta menetelmiin karkotusvaikutuksista ja hyl-
keiden mahdollisesta tottumisesta valodrsykkeeseen ei ole vieldi kokemuksia. Tutki-
musta jatketaan v. 2000.
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4) Aiinipelottimet

jonka voimakkuus ylittdd hylkeen sietokyvyn. Menetelmén ongelmana on kuitenkin
hylkeiden tottuminen dénidrsykkeeseen. Laitteet ovat toistaiseksi kalliita, suurikokoi-
sia ja runsaasti sihkovirtaa vaativia. Adnipelottimien vaikutusalueen side on vain
noin 50 metrid, joten laitteita tarvittaisi useita tehokkaan karkotusvaikutuksen aikaan-
saamiseksi. Laitekehityksen my6téd ddnipelottimista saattaa tulevaisuudessa kuitenkin
olla apua hylkeiden karkotuksessa.

Hajujen kaytté hyljekarkotuksessa

Epédmicllyttdvien hajujen tai makujen arveilaan kuvottavan ja karkottavan hylkeitd.
On viitetty, ettd esimerkiksi hylkeen traani ja veri pitivit hylkeet loitolla pyydyksisti
ainakin muutaman piivin ajan. Hajujen ja makujen karkottavasta vaikutuksesta ei
toistaiseksi kuitenkaan ole luotettavaa tutkimustietoa.

Muita vaihtoehtoisia pyyntimuotoja ja menetelmia

Mikili nykyisin kiiytésséd olevia pyydysmalleja ja rakenteita ei kyetd kehittéimiiéin sel-
laisiksi, ettd hylkeet saadaan pysymiin niistd pois on mietittivd uusia pyyntimenetel-
mii.

1) Pesiiverkko

Pesiiverkkoon on mahdollista kytked lohiloukun aitaverkko, jonka uloimpaan pé#hin
ankkuroidaan silméllipyytdvd pesdverkko. Pesdverkon etuna on sen helppo koetta-
vuus ja se on vaivattomasti vaihdettavissa esim. verkkoliinan likaannuttua tai reikiin-
nyttyid. Raskasta aitaverkkoa ei tarvitse nostaa ylos koentojen aikana. Hylkeiden pesé-
verkolle aiheuttamat vauriot ovat rysdpyydykseen nihden helpommin korjattavissa ja
myos taloudelliset tappiot ovat vihidisemmit. Menetelmé saattaisi ole kiyttokelpoinen
alueilla joissa rysdpyydysten kiytto ei hyljeongelmien vuoksi enéé ole mahdollista.

2) Pyirrenuotta (Snurrevad)

Pyorrenuotta on pohjalta tapahtuvaan kalastukseen soveltuva pyyntimuoto. Kalastus-
meneteimi on yleinen Norjassa, misséd silli pyydetiin turskakaloja ldhinnd syvissé
vuonoissa. Pyérrenuotta koostuu kahdesta noin 600 metrin pituisesta (& 25 mm lyijy-
paula) vetokoydesté ja niiden péihin kiinnitetystd 35 m pituisesta troolia muistuttava s-
ta havaspyydyksestd (siivet, runko ja perd). Pybrrenuotan pyyntikorkeus on 3-5 met-
rid. Kalastavuuden edellytykseni on pyydyksen jatkuva liike. PyGrrenuottaa ei kuiten-
kaan hinata pitkii matkoja pohjalla kuten esimerkiksi troolia vaan pyydys lasketaan
alueelle jossa kaikuluotaimella on todettu olevan saaliskaloja. Témiin jilkeen pyorre-
nuottaa aletaan hitaasti vetdd takaisin alukselle nostokoneen avulla. Peréin suuosassa
oleva nielu estii kaloja pakenemasta pyydyksestd noston aikana. Pyydyksen kisittely
on mahdollista pienehklli noin 10 metriselld aluksella jossa on nostopuomi seki run-
saasti kansitilaa. Menetelmiilld on monia etuja; a) hylkeet eivét aiheuta ongelmia
pyynnille, b) kalastus on mahdollista rikkonaisilla pohjilla kapeissa syviinteissé missid
verkkokalastusta ei voida harjoittaa, ¢) soveltun alueille joissa on runsaasti simppuka-
loja (simput on lajiteltavissa muusta saaliista erilleen), d) periin silmikokoa muutta-
malla pyynti voidaan kohdistaa eri lajeihin mm. siika, ahven ja silakka.

Pyyntimuodon sovellukset ovat kehitteilld mm. Merenkurkun alueella mutta saadut
kokemukset ovat vield toistaiseksi vihdisia.
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3) Vuorottelukalastus

Rysidpyydyksen hapaat sidotaan koysilld rullaksi vedenpinnan Liheisyyteen sen ankku-
rointeja kuitenkaan irrottamatta. T#llGin pyydyksen kalastavuus lakkaa ja vastaavasti
myds hylkeiden mielenkiinto pyydysti kohtaan vihenee. Toimenpide karkottaa hyl-
keet pyydykselti todenniikdisesti vain lyhyeksi ajaksi. Menetelmisti ei vield toistai-
seksi ole kiytinnon kokemuksia.

4) Pohjapyyntirysii

Pé#iosin karisiian pyynti# varten suunniteltu vanneryséimalli, joka ankkuroidaan neljil-
lid ankkurilla pohjalle suojaan mm. aallokon vaikutuksilta. Rys#n suuliinan pituus on
yhté suuri kuin pyyntipaikan veden syvyys (jopa 20-30 m) silld koennassa vannepesin
(2 2 m) on ulotuttava pintaan asti. Rysén johtoaidan pituus on noin 50-100 m ja sen
pyyntikorkeus on 5-6 m. Liséksi pyydyksen potkuissa on kalojen pakenemisen estivi
katto-osa. Ahdas vannepesd ja “putkimainen” rakenne saattaa osaltaan estifi hylkeiden
tunkeutumisen pyydykseen. Eriit kalastajat Simon ja Hailuodon alueella ovat raken-
taneet pohjapyyntirysid mutta tarkkoja tietoja pyydyksen toimivaudesta hylkeiden tor-
junnassa ei vield ole saatavissa.

5) Trolling

Ammattimainen uistelu on esimerkiksi USA:n lidnsirannikolla jo pitkdin ollut eris
merkittivd pyyntitapa lohenkalastuksessa. Suomessa pyyntimuoto ei toistaiseksi kui-
tenkaan ole saavuttanut ammattikalastajien suosiota.
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HYLKEET KALASTAJIEN NAKOKULMASTA

Tausta

Leif Kaarto
Osterbottens Fiskarforbund r.f.

1970 -luvulla hyljekanta viheni voimakkaasti koko Jtimeren alueella. Syyni tihén on
todettu olevan ympiristomyrkkyjen (ldhinnd PCB:t ja DDT:t) aiheuttamat liséiéinty-
mish#iriét. On arvioitu, ettd kanta oli vihimmilld#in ainoastaan muutama tuhat yksilda.
Ympiristémyrkkyjen vdhenemisen my&tid hyljekannat ovat vihitellen kasvaneet. Eri-
tyisen nopeata on ollut harmaahylkeen toipuminen. Tdnd péivind arvioidaan Itimeres-
s olevan yli 10 000 hyljetti, ja kannan kasvuksi on arvioitu 7-14 % vuositasolla.

Ennen vuotta 1994 hyljehavaintoja tehtiin 14hinnd Ahvenanmaalla ja Merenkurkussa.
Vuodesta 1995 lihtien hylkeet ovat repineet yhéd enenevissd miirin seki kalastajien
pyydyksii ettii saaliita Vaasan ulkosaaristossa. Aluksi vahingot olivat paikallisia ja sa-
tunnaisia, mutta tini p#ividnd on jopa mahdotonta kalastaa ammattimaisesti ulkosaa-
ristossa Mustasaaren kunnan alueella. Mustasaaren kunta ei enéé ole ainoa kunta mis-
ti hyljevahingot raportoidaan. Jokaisesta kunnasta rannikkoalueella tulee raportteja
hyljevahingoista.

Miten hylkeet aiheuttavat vahinkoja?

Vahinkojen laajuus vaihtelee. Rysissd ja loukuissa hylkeet aiheuttavat vahinkoa itse
kalapesiissd, koska saaliskin on kalapesissi. Hylkeiden kiyttiytyminen ja saaliin saa-
listaminen vaihtelee pyydysten rakenteellisista eroavuuksista riippuen. Rysien ja louk-
kujen lankojen vahvuudet vaihtelevat, mutta pé#asiassa kdytetddn multimonofil- tai
monotwin-langasta kudottuja havaksia (3-12 siikeisid). On olemassa lanka, jota pide-
t##in hyljevarmana, nimittiin Dyneema. Ongelmana on paljon korkeampi hinta sekd
suurempi ominaispaino.

Joissain tapauksissa hylje ajaa saalinsa rysén sisélle ja ottaa sen sieltd kun se ei piiise
karkuun. Toisissa tapauksissa hylje saalistaa ryséin ulkopuolelta rikkomalla havaksen.
Joka kerta, kun hylje menee pyydyksen sisiille, se repii noin 1-3 m’n suuruiset reiiit
joko kalapesiiin tai pyydysten johtoaitoihin. Hylje menee usein ulos pyydyksesti toi-
sesta paikasta, ja repii tdlloin uuden reidn. Tihedsilmiisissd verkoissa vahingot ovat
isommat, koska hylje repii kalat irti havaksesta ja koska verkot ovat ohuesta langasta
0,12-0,17 mm). Paksumpi lanka vaikuttaa kalastettavuuteen eiki vihennd vahinkoja
mainittavasti.

ta, kun kalat joko piiseviit ulos pyydyksestd tai joutuvat hylkeitten ruuaksi. Havas
rikkoutuu ja se tdytyy paikata jopa useita kertoja p#ivissé. Sitd paitsi ei ole mahdollis-
ta paikata pyydysti loputtomiin, koska havaksen ominaisuudet kérsivit, kun lika tart-
tuu helpommin ja virtausten vaikutukset johtavat siihen, etti ympérsivd havas myos-
kin rikkoontuu helpommin, varsinkin myrskyjen yhteydessd. Ainut mahdollisuus kor-
jata pyydykset niitten ominaisuuksicn muuttumatta on vaihtaa havas kokonaisuudes-
saan vahingoittuneissa paikoissa.
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Mité hylkeiden aiheuttamat vahingot maksavat?

Vahingot ovat luokkaa 10 000 - 50 000 mk kalastajaa kohti saaliin menetykseni run-
sashylkeisilld alueilla. Sen liséiksi on huomioitava mys kustannukset rikkoontuneista
pyydyksistéd. Uusi siikaloukku maksaa noin 30 000 - 60 000 mk. Kalapes#n osuus tis-
td on noin 15 000 - 45 000 mk. Siikaverkkojen arvo vaihtelee 100 - 1 000 mk vililld
verkkoa kohti riippuen verkon syvyydesti. Rikkoutuneita verkkoja ei yleensd ole
mahdollista korjata, vaan havakset tiytyy vaihtaa kokonaisuudessaan tai sitten on ver-
kot vaihdettava uusiin.

Useimmilla ammattikalastajilla on vapaaehtoinen kalastusviilinevakuutus, joka kattaa
osan pyydyksille aiheutuneista vahingoista, ei kunitenkaan saaliin menetysti. Hylkeit-
ten aiheuttamat kokonaisvahingot kalastusvilineille ovat tini p#ivini yli 1,5 milj. mk
Suomen rannikkoalueilla. Osterbottens Fiskeriforsikringsforening'in alueella (Kokko-
lasta Kristiinankaupunkiin) hylkeet aiheuttavat mittavia vahinkoja ammattikalastajille.
Pelkiistdin tilld alueella hylkeitten aiheuttamat vahingot pyydyksille olivat vuonna
1998 726 300 mk. Mustasaaren kunnan osuus (kdytinnéssd Merenkurkun ulkosaaris-
to) téstd oli periti 458 200 mk, eli runsaat 60 %. Vahingot korvataan 75 - 95 %-sesti
vaihdellen pyydyslajin sekd vahingon laajuuden mukaan, Ammattikalastajilla on aina
omavastuuosuus vakuutuksessa.

Mita on tehtavissa?

tifin ratkaise ongelmaa. Vaikka korvaus vahingoista jonkun verran pienentiisikin ta-
loudellisia vaikeuksia, olisi kunitenkin syyti loytéi toisia vaihtoehtoja ongelman rat-
kaisemiseksi. Hyljevarmojen pyydysten kehittiminen taikka pyydysten varustaminen
hyljekarkottimilla ei ole mydskddn osoittautunut mahdolliseksi. Isojen hankintakus-
tannusten lisdksi hyljekarkottimien kiytt$ avomerelld on kovin hankalaa.

Olisi harkittava mahdollisuutta vihentiis hylkeiden aiheuttamia vahinkoja kalastusta-
poja tai kalastusaikoja muuttamalla. Esimerkkin# voisi mainita, etti hylkeet tulevat
ajojditten mukana Merenkurkun alueelle vasta juhannuksen jilkeen. Nykyisten lohen-
kalastusrajoitusten mukaan on kalastus lohiloukuilla sallittua vasta kesdkuun 20 péi-
vén jilkeen. Hylkeet kerifintyvit Merenkurkun alueelle heiniikuun alussa. Lohenka-
lastusrajoituksia lieventimill4 olisi mahdollista kalastaa jdittenlihddn jélkeen heind-
kuun alkuun ja sen jélkeen lopettaa kalastus kun hylkeet kerddintyviit alueelle.

Toinen vaihtoehto olisi tositarkoituksella aloittaa kontrolloitu metsistys paljon suu-
remmassa mittakaavassa kuin nyt on laita. T4mi vaatii kuitenkin paljon tarkemman ja
paremman arvion hyljekannan suuruudesta. Ongelmana voi toki olla, ettd kanta on jo
niin suuri, ettd pelkiistifin metséstykselld ei saada haluttuja tuloksia aikaiseksi. Tutkija
Mikael Sjdbergin viitoskirjaan viitaten on esitetty arvioita, ettd kanta voisi olla jopa
yli 100 000 yksiloé Itimeren alueella.

Viimeinen vaihtoehto on korvausten maksaminen ammattikalastajille. Témi tie on
knitenkin ongelmallinen, koska on vaikeata kohdentaa korvaukset oikein johtuen
ongelmista hyljevahinkojen tilastoimisessa ja raportoinnissa.

Pitkiilla tdhtlimelld olisi tutkimuksessa panostettava uusien kalastustapojen kehittéim i-
seen rannikkokalastuksessa. Kehittimisty$ olisi tehtivdi runsashylkeisilli alueilla,
missi kalastus vield on monipuolista ja aktiivista, esimerkiksi Merenkurkussa.

Riippumatta siitd miti tehddéin, niin se pitiisi tehdéd nopeasti. Ammattikalastajille aika
on kiiyméssé vihiin.
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Hylkeiden aiheuttamat pyydysvahingot v. 1995-98 Merenkurkussa
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MERITAIMEN JA SEKAKALASTUKSEN ONGELMA

Ari Saura
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

Taustaa

Alkuperiiisten taimenkantojen luonnontuotanto on lisdéntymisjokien heikon tilan takia
nykyisin olematonta. Varsinkin mereen kasvamaan vaeltavia yksil&itd on vihiin, Siksi
meressi kalastettavia taimenkantoja hoidetaan istutuksin. Suomen merialueelle istute-
taan vuosittain yli miljoona taimenen vaelluspoikasta ja nykyd#n meressi ui taimenia
mahdollisesti enemmin kuin koskaan aikaisemmin. Vapaa-ajankalastajat saavat meri-
alueen taimensaaliista 77 %. Suurin osa pyydetiiin verkoilla.

Tissi esitelmiissd valotetaan kahden viimeisen vuosikymmenen aikana taimenen me-
rikalastuksessa tapahtuneita muutoksia ja kisitelldlin siian, kuhan ja taimenen
kalastuksessa ongelmalliseksi tullutta sekalajikalastusta.

Merkintaaineisto

Esitelmi perustuu Suomen merialueelle vuosina 1980-1998 tehtyihin taimenmerkin-
toihin (taulukko 1). MerkintSji ovat tehneet velvoiteistutusten yhteydessi voimayhtist
ja pistekuormittajat seki vapaachtoisesti kalaveden omistajat ja RKTL.

Taulukko 1. Suomen merialueiden taimenmerkinnat vuosina 1980-1998 ja niista saadut pa-
lautukset.

Suomenlahti Saaristomeri Selkidmeri Perameri Yhteensa
Merkittyja (kpl) 91 300 42 500 74 900 136 100 344 800
Palautettuja (kpi) 9 000 3800 6 500 8900 28 200
Palautus-% 9.9 8.9 8.70 6.50

Istutusten tulokset huonontuneet

Taimenistutuksista saatavat tuotot ovat pudonneet kaikilla merialueilla. Syy putoami-
seen ei ole siind, ettd kalat kasvaisivat entistd huonommin, vaan siini, etti ne pyyde-
téin vuosi vuodelta nuorempina. Perfimerelld nuorten ikiiryhmien osuus saaliissa on
aina ollut suuri, mutta samaan suuntaan ollaan menossa myos muilla merialueilla.
Muutos on ollut huomattava erityisesti Suomenlahdella (kuva 1).

Istutetuista taimenista saadaan merialueesta ja vuodesta riippuen 60-90 % verkoilla.
Eniten saalista saadaan pohjaverkoilla, motta Saaristomerelld ja Selkiimerelld pinta-
verkkojen osuus on mydés huomattava. Verkkokalastuksessakin tapahtunut muutos on
selvin Suomenlahdella (kuva 2),
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Kuva 1. Suomenlahden taimensaaliin ikdrakenne on muuttunut.
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Kuva 2. Verkkokalastuksen osuus Suomenlahden taimenenpyynnissa on
kasvanut.

Sekalajikalastus

Suomenlahdella ja Saaristomerelld verkoilla kalastavat vapaa-ajankalastajat laskevat
verkkonsa yleensi usean lajin toivossa. Tirkeitéi verkkokalastuksen kohteita ovat ku-
ha, siika, taimen, ahven ja hauki. Selkimerelld ja Perimerelld verkkopyynti kohdistuu
padasiassa siikaan, mutta taimenta saadaan sivusaaliina.

Suomenlahdella kuhaa, siikaa ja taimenta saadaan eniten solmuvililtiin 45-50 mm:n
verkoilla, Saaristomerelld vastaavasti 40-45 mm:n verkoilla. Selkimerelli eniten saa-
lista tuottavat verkot siian pyynnissi ovat solmuvililtisin 42-45 mm ja Perémerelld 33-
42 mm.
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Taimenverkon silmékoko?

Suurin osa taimensaaliista pyydeté&n siis verkoilla ja saaliskalan keskipaino on kaikil-
la merialueilla pudonnut. Saaristomerelld ja Suomenlahdella keskipaino on pudonnut
parista kolmesta kilosta kiloon, Selkimerelld ja Peréimerelld se ldhentelee jo puolta ki-
loa (kuva 3). Paitsi ettd pienid taimenia saadaan muiden lajien kalastuksen yhteydessi,
monin paikoin harrastetaan my6s pelkéstidn taimeneen kohdistuvaa pyyntii 45 mm:n
tai jopa vield tihedsilmiisemmilld verkoilla. Mikili taimenet halutaan pyytdi keski-

muvili olla vihintiizin 60 mm (kuva 4),

W Selkémeri | |
B Perameri | |

Saalistaimenen keskipaino (g)

Istutusvuosiluokka

Kuva 3. Saalistaimenen keskikoko Selkamerelld ja Perdmerelia
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Kuva 3. Saalistaimenen keskipaino erl slimé@harvuisisssa verkoissa.

Johtopéaéatdkset

Kalliiden taimenistukkaiden kasvupotentiaalia menee hukkaan, jos ne pyydetiisin liian
pienini. Koska suurin osa taimenista pyydetiin verkoilla, on tehokkain keino saalii-
den kasvattamiseksi verkkojen silmikoon suurentaminen. Varsinkin suoraan taime-
neen kohdistuvassa verkkopyynnissd tulisi verkon solmuviilin olla vihintéfin 60 mm,
mutta ainakin Suomenlahdella ja Saaristomerelld mielelldlin isompikin. Myés kuhan
ja siian kalastuksessa, jossa taimenta saadaan sivusaaliina, verkkojen silmiikoon suu-
rentaminen olisi eduksi kaikkien kolmen lajin hoidolle ja kalastukselle.
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KALASTAJAN STRATEGIAT JA MARKKINOINNIN ONGELMAT

Juhani Salmi', Kari Mikko Vesala’, Pekka Salmi’, Asmo Honkanen* & Juha Jurve-
lius®

"Riista-ja kalatalouden tutkimuslaitos, Reposaaren toimipiste

Helsingin yliopiston sosiaalipsykologian laitos

*Riista-ja kalatalouden tutkimuslaitos, Saimaan kalantutkimus- ja vesiviljely

“Riista-ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

Suomen ammattikalastuksen rakenteeseen ja ammatin ongelmiin on viime vuosiin
saakka liittynyt paljon epétietoisuutta. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen vuo-
sina 1994 ja 1995 toteuttamat kalastajien henkilokohtaiset haastattelut ovat tuoneet li-
sdvalaistusta ndihin kysymyksiin. Tutkimus osoitti, etti ammattikunta on hyvin mo-
nimuotoinen muun muassa pyyntivilineiden, saaliskohteiden ja kalastuksen ammatti-
maisuuden suhteen. Yhteinen piirre oli, ettd kalastajat kokivat kalastukseen littyviin
kalastajien voimattomuudentunne hinnanmuodostukseen nihden. Kiintoisaa on 16ytis
tarkemmin ilmi6on liittyvit taustat ja milld tavalla kalastajien ndkemykset poikkeavat
eri toimintastrategioiden osalta. Jos ja kun kalastajien puheista 10ytyy tyytyvéisyyden
ilmaisuja niin millaisia ne ovat ja mihin yhteyteen ne liittyvit ?

Kalastajien ryhmittely

Perinteinen kalastajien luokittelu pyyntitapojen perusteella ei ota huomioon heidiin
sosio-ckonomista asemaansa eikd ammatin merkityssiséltéd. Yhdistdmslld kalastajien
haastattelun avulia hankitut pyynti- ja markkinastrategiset tiedot seki kalastustulojen
merkitys voitiin ndmé tekijét ottaa aineiston luokittelussa huomioon. Tilld perusteella
kalastajat ryhmiteltiin kolmeen péédryhméén: sivutoimisiin/ harrastusluonteisesti ka-
lastaviin, kuluttajaorientoituneisiin ja kalastukseen orientoituneisiin. Merialueella jil-
kimmiisen ryhmin kalastajat pilkottiin vield kolmeen alaluokkaan: kalastusta tehosta-
neisiin, vetdytyjiin ja ns. staattisiin kalastajiin.

Sivutoimisista tai harrastusluonteisesti kalastavista (40 % ammattikunnasta) osa on
vakituisessa palkkatyossid kdyvid. He korostavat kalastuksen virkistysarvoja ja kalas-
tavat useimmiten vain viikonloppuisin ja lomakausina: jos kalaa tulee yli oman tar-
peen se myydiiin. Ryhméiin kuulun myds ammattiin tiiviimmin sitoutuneita, joille ka-
lastuksesta saaduilla tuloilla on merkitystéi kahden tai uscamman tuloldhteen yhdis-
telmiissid. Vaikka melkein kaikki myyvit saalista kalatukkuun niin vseille myds suo-
ramyynti on tirkeéts.

Kuluttajiin orientoituneet (14 %) harjoittavat kalan aktiivista markkinointia myymiil-
14 saaliinsa suoraan kuluttajille tai véhittdisportaaseen. Silti monille kalatukut ovat
yhi tirkeitd yhteistySkumppaneita. Erikoistuminen on viety pitemmille rannikko-
kalastajien keskuudessa: he suolaavat ja marinoivat silakkaa syksyn mark-
kinatapahtumia varten. Jalostus ja aktiivinen markkinointi on tyévoimavaltaista ja sik-
si kuluttajiin orientoituneet ovat tavallisesti perheyrityksid, joissa kalastajan vaimon
ja usein myds sukulaisten tySpanos on merkittivi.

Lihes puolet (46 %) ammattikunnasta kuuluu kalastukseen orientoituneisiin, joiden
osuus oli merialueella jonkin verran suurempi kuin sisévesilld. Ryhmiin kuuluvat ar-
vostavat ammatin suomaa vapautta ja kalastustyon sisiltod. He eivit ole kiinnostuneet
siirtim#éin tydpanostaan kuluttajien suuntaan. Kasvaneeseen epiivarmuuteen he rea-
goivat korkeintaan vaihtamalla pyyntitapaa, pyyntikohdetta tai -aluetta.
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Merialueella valtaosa kalastukseen orientoituneista on tiiviisti perinteiseen eliminta-
paan sidottuja. Heidédn kalastuksensa ei ole merkittiviisti muuttunut viimeisen kym-
menen vuoden aikana, joten heidit luokiteltiin staattisiksi kalastajiksi. Taloudeilisten
riskien vilttiminen ja tyytyminen alhaiseen tulotasoon ovat ryhméiin kuuluville omi-
naista. Tukut ovat kalastajaryhmiin tiirkein markkinointikanava. Kalastusta tehosta-
neet ovat avomerikalastajia, jotka ovat kymmenen vuoden kuluessa tehostaneet kalas-
tustaan siirtymiilli rannikolta avomerelle tai investoineet suurempaan alukseen liikku-
vouden lisddmiseksi. Vetdytyjiksi luokiteltiin kalastajat, jotka ovat vihentineet kalas-
tustehokkuuttaan esimerkiksi liikkuvuutta vihentédimélld tai siirtymélldi avomerelti
rannikkopyynnin pariin.

Suhde kalan hintaan

Kalastajien markkinointiin liittyvien ongelmien yksityiskohtaisempaa tarkastelua var-
ten analysoimme 52 haastattelua, joista poimittiin kalan hintaa ja hinnanmuodostusta
koskevat tekstipitkit. Aineistosta 16ytyi lihes kohmesataa kalan hintaa koskevaa il-
maisua, Havainnot jakautuivat tasaisesti strategiaryhmien kesken. Kolme neljisosaa
kalastajista oli tyytymittomi# kalan hintaan ja vain neljinnekselts 18ytyi tyytyviisyy-
den ilmaisuja. Painotusten sévy vaihteli selkeistid kannanotoista varovaisiin mielipitei-
siin. Samalla haastateltavalla saattoi olla sekii negatiivisia ettii positiivisia ilmaisuja,
olennaista oli mihin yhteyteen ne liittyiviit.

Tyytymiittdmyyden ilmaisut liittyivit usein kalan yleiseen hintatasoon, lajitasolla
uscimmiten silakkaan ja loheen. Tuorekalan markkinointia haittasi hintaheilahtelu:
paremmat saaliit pudottivat vilittomsisti kalan hintaa. Kalastajien mielesti kalan hinta
néytti kuitenkin useimmiten muotoutuvan kalastajan toimintakentiin ulkopuolella: ka-
lankasvattajat, viranomaiset aikarajoituksineen, tutkijat saalisennusteineen, harrasta-
jakalastajat, vilittdjit ja kauppiaat polkevat hintoja. Kalastajat ovat pakotettuja tuo-
tanto- ja kilpailukierteeseen, joka puolestaan laskee hintoja. Tyytymittémyyden il-
maisut olivat suunnilleen yhtd painokkaita ja samansisiltdisiéi kaikissa strategia-
ryhmissé.

Kalan hintaan liittyvit myOnteiset kokemukset ovat erityisen kiinnostavia, koska nii-
hin liittyy yleensd kalastajien onnistuneita valintoja. Useimmiten tyytyviisyyden il-
maisut liitettiin tiettyyn kalalajiin, onnistuneisiin jirjestelyihin markkinakanavan suh-
teen tai muihin yksittdisiin ratkaisuihin. Kalalajeista tyytyviisyys liitettiin useimmiten
siikaan. Onnistuneiden jérjestelyjen taustalla olivat ostajayrityksen kanssa erikseen
neuvotellut sopimukset, erityisesti silloin kun ostajia oli kyetty valikoimaan tai kilpai-
luttamaan. Muutamassa tapauksessa tyytyviisyys liitettiin my8s hyviisin sopimukseen
kalastajien omistaman osuustoiminnallisen yrityksen kanssa. Sivutoimisia ja harras-
tosluonteisia kalastajia lukuun ottamatta sopimuksia oli tehty kaikissa strategioissa.

Myds suora- ja vihittdismyynnin avulla kalasta saatiin yleisesti parempaa hintaa.
Markkinointivaihtoehdosta saadut myoOnteiset kokemukset nousivat esiin kaikissa
muissa strategioissa paitsi tehostajilla, joiden kalastus ja siité saatava tuotto perustuu
ensisijaisesti suuriin saalisméfriin. Pienchkot saaliit on helpompi jalostaa ja markki-
noida vihittiin tai suoraan kuluttajalle. Muut tyytyviisyyden ilmaisut liittyiviit jalos-
tukseen, kalan laatuinvestointeihin, viranomaisten vihiarvoisen kalan pyyntiin myon-
timi#n tukeen ja kalastajien keskindiseen hintasopimukseen.
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Markkinayhteisty® tarkeaa

Kirjallisuutta:

Strategisina vaihtoehtoina kalastajat pitivat kalastuksen tehostamista tai
jalostustoimintaa. Samalla kalastajat kuitenkin halusivat korostaa, ettéi jalostuksen
kautta kalalle saatava parempi hinta merkitsisi toiminnan laajentamista, mik# lisdisi
tyOmidirdd ja vaatisi investointeja — aivan kuten kalastuksen tehostaminenkin.
Investointien kannattavuus tuntui kuitenkin epdvarmalta kasvaneen kilpailun ja

kalastavat pitivit titd epdkohtana: heilld ei erityisemmin ollut investointiaikeita.

Ammattikalastuksen profiilit-tutkimuksen toteuttamisen jilkeenkin markkinointiin
liittyvit ongelmat ovat pysyneet ajankohtaisina: mm. lupaavasti kdynnistynyt silakan
markkinointi Venijille on nopeasti hiipunut. Kalan hintaan ja markkineintiin liittyvis-
td huolista on tullut kalastajille krooninen ja ongelmien luonne niyttd# olevan kaikille
pitkilti yhteinen. Tulevaisuudessa kalastajajirjestdjen roolissa tulisikin olla keskeisté
markkinayhteistyén rakentaminen toimintakentin ulkopuolelle. Viranomaisten tulisi
puolestaan pyrki# ottaa huomioon elinkeinotukien kohdistamisessa toimien strategiset
seuraukset. Elinkeinon kehittimistd tukevissa pédtoksissd olisi tdrkedd varmistaa
myds kalantuotteiden menekki.

Salmi, J. & Salmi, P. 1997 (toim.). Lihikuvia ammattikalastuksesta. Kalastusammatin
rakenne, joustavuus ja mahdollisuudet. Kalatutkimuksia 122: 1-15.

Salmi, P., Salmi, J. & Moilanen, P. 1998. Strategies and flexibility in Finnish com-
mercial fisheries. Boreal Environment Research 3: 347-359.
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POHJANMAAN JOKIEN RAPUKANTOJEN TILA JA TULEVAISUUS

Antti Ylitalo
Kainuun TE-keskus, kalatalousyksikk®, Kalliokatu 4, 87100 Kajaani

Pohjanmaan ravun 100 vuotinen historia

Ravun luontainen levinneisyysalue on yltéinyt Suomessa eteldsti suunnilleen linjalle
Kaskinen — Mikkeli ~ Lappeenranta. Siten kaikki Pohjanmaan ja koko Pohjois-
Suomen rapukannat ovat istutuksista perdisin.

Pohjanmaalle ensimméiset ravut tuotiin silloisen uuden valtaviiylin eli rautatien ra-
kennusaikoina 1800-luvun lopulla. Istutukset olivat varmaan suunnittelemattomia ja
satunnaisia. Innokkaina istuttajina mainitaan ratainsinddrit ja asemapiillikot.
Rapukannat voimistuivat muutamassa kymmenessi vuodessa niin, ettd vuonna 1924
Kalastuslehdessd raportoitiin: "Niissi joissa (Kalajoki, Pyhdjoki) ovat ravut erin-
omaisesti menestyneet, ollen Pyh#joki nykyisin ehki rapurikkain joki Suomessa.” Ra-
pukannan voimistuminen nollatilanteesta laaja-alaiseksi erinomaiseksi kannaksi n#yt-
tdd kestéineen siten Pyhéjoelia noin 30 vuotta.

Rapuistutukset jatkuivat voimaperiisind 1920-luvulta sotiin asti. Vuonna 1930 istutet-
tiin Pohjois-Pohjanmaalla enniitykselliset 61 360 rapua. Istutusten organisoijana oli
silloinen kalastuskuntien neuvontajirjestd Oulun Li#nin talousseura.

Saalismiérdt nousivat aina 1960-luvulle asti. Saalis oli suurimmillaan 1950- ja 1960-
lukujen taitteessa, jolloin Kalajoen ja Kuivajoen vilisisti vesistoisté saatiin 3 - 4 mil-
joonaa rapua vuodessa (Huuskonen 1977).

Saalistason romahtaminen tapahtui Pohjanmaalla 1960-luvulta lihtien lihes kaikissa
set, vesien pilaantuminen ja raputaudit. Rapusaaliin taantuminen oli nopeaa ja koski
etupéissi jokien pdduomia. Samaan aikaan vesistdjirjestelyt (perkaukset, tekoaltaat),
metsiojitukset ja -lannoitukset sekii vesakkojen kemiallinen kisittely lisdzintyivit
“eksponentiaalisen kasvokiyridn” mukaisesti Mera-ohjelmien ja Vesihallituksen vesi-
en kiytén kokonaissuunnitelmien toteutuksena.

Rapuruton merkitystd on tuhon syynd ylikorostettu, koska silloin mm. vesirakentajat
vélttyivit korvausvelvoitteestaan. Tautitutkijoiden kanta onkin, ettii mikili masirityk-
set tehtdisiin nykyisilli menetelmilld, moni ulkoisten merkkien mukaan rapurutoksi

Varmasti valtakunnallisestikin tunnetuin esimerkki raputuhosta, joka on johtanut
merkittiviin korvauksiin, on Uljuan altaan rakentaminen Siikajokeen 1960-luvun lo-
pulla. Rakennustyémaalta piiissyt liete tuhosi koko joen rapukannan, jonka saalis oli
ollut noin 500 000 rapua vuodessa. Pitkiillisen vesioikeusprosessin jilkeen kalastus-
kunnat saivat raputuhosta miljoonakorvaukset ja myds ansiotarkoituksessa ravustaneet
saivat korvaukset. Yhteensi silloinen vesi- ja ympéristéhallitus joutui maksamaan ra-
pukorvauksia korkoineen yli 17 miljoonaa markkaa. Se ei tietenkiifin korvaa menetet-
tyd tuottoa, mutta osoittaa sitkeén eri tahojen yhteistyni kiymiin etujen ajamisen tar-
peellisuuden.

Niemen (1979) arvioiden mukaan koko Pohjanmaan (Kyrjoki — Kuivajoki) alueen
rapusaalis oli 1970-luvun puolivilissd vain 580 000 rapua vuodessa. Oulujoen vesis-
ton yldjuoksun (Kainuun) vuosisaalis oli lisédksi noin 200 000 rapua.

Nykyinen Pohjanmaan rapusaalis on TE-keskusten, ympiristokeskusten ja kalatalous-
neuvonnan henkil6stoltd kerdtyn aineiston mukaan murheellisen heikko. Silmiinpists-
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vii on se, ettd lihes kaikissa entisissd rapujoissa on sdilynyt harva, mutta pyyntiin
riittimiitén rapukanta. Hyvid rapukantoja on sdilynyt ldhinnd siva- ja latvajoissa, jois-
sa myds ympéristomuutokset ovat olleet vihdisimpid.

Paras raputilanne Pohjanlahteen laskevista vesistdistd on — yllawtdvia kylld — Lapissa;
Kemijoen alajuoksulla ja Simojoen yldjuoksulla on hyvid rapukanta, Tengelitnjoessa
(Tornionjoen sivujoki) kanta on elpymaéssid. Yhteensd Lapista arvioidaan pyydettdvin
noin 150 000 rapua vuodessa.

QOulun l4znissd Pohjois-Pohjanmaalla hyviéd rapukantoja on vain Lamujoessa (Siikajo-
en Uljuan ylépuolinen sivuhaara), Viirijoen yldjuoksulla ja osassa Pyhd-jarved. Vuo-
sina 1998 ja 1999 rapukanta on tuhoutunut ainakin Reis- ja Vuohtojéirvestd ja Kala-
janjoesta Kalajoen vesistisséd, pddosasta Pyhdjarved sekd Liminganlahteen laskevista
Temmes- ja Tyrniivinjoesta. Rapuruttoa ei ndiltd vesistbalueilta pyydetyistd niytera-
vuista ole miiritetty (EELA Oulun aluelab.). Pohjois-Pohjanmaan kokonais-
rapusaalis oli vuonna 1999 vajaat 50 000 kpl. Kainuussa Oulujoen vesistdstd pyyde-
tidin Kuhmossa ja Hyrynsalmen Luvan reitilld yhteensé vihintdén 50 000 rapua vuo-
dessa. Sielld ravustus on sdilyttinyt merkittivin “ammattimaisuuden”™ luonteen, silld
pyyntiporukoilla on kéytdssiin jopa satoja mertoja. Suurin pyyntikunnan mertamééra
oli 800 mertaa.

Etelid-Pohjanmaalla pyyntivahvoja rapukantoja on vain latva- ja sivujoissa. Lestijoen
ja Kyronjoen yldjuoksuilla on hyvit kannat. Vuonna 1999 rapurutio on miiritetty Ky-
rénjoen alajuoksulta.

lijoen vesistd — esimerkki jondonmukaisesta elvytyksesté

Iijoen vesistd6n kotimainen rapu on istutettu 1880-luvun loputla. Istutukset laajenivat
My®6hemmin istutuksia ovat tehneet Qulun maaseutukeskus, kalastuskunnat seki yksi-
tyiset ravustajat.

Tijoen vesistdn rapusaaliista on arvioita ja selvityksid vuosilta 1974 (Huuskonen 1977)
ja 1981 (Tolonen 1984). Vuoden 1974 saalis oli 200 000 kpl ja vuoden 1981 saalis
220 000 kpl. Ravustajien ja kalastuskuntien ilmoittamia saaliita voidaan pitdé useista
syistd johtuen alakanttiin arvioituina. Yksittdisille ravustajille saaliilla oli parhaimmil-
laan erittdin suuri taloudellinen merkitys, joten silloin niiden "julkihuutamista” viltet-
tiin.

Lijoen alajuoksun rakentaminen ja sivu-uomien uittoperkaukset heikensiviit ravun me-
nestymisedellytyksid 1950- ja 1960-luvuilla. Myds metsdojituksella ja turve-
tuotannolla on ollut omat vaikutuksensa ravun menestymiseen. Rapurutto oli ilmeisin
syy 1980-luvun laajaan rapukannan tuhoon koko lijoen vesistalueella.

Palautusistutusten aloittaminen 1990-luvulla oli mahdollista, koska uusia rutto-
havaintoja ei en#id tullut ilmi. Sivu-uomissa koskien ja nivojen kivedmiset ovat paran-
taneet my®s ravun elinympéristod.

Kalastusalue on hoitanut Iijoen vesistdn rapuistutukset ohjelmoidusti. Vuosina 1992-
1999 rapuistutuksiin on kiytetty 630 000 markkaa. Yhteensd on istutettu 78 981
emorapua, joista kalastuskorttivaroilla 32 %, velvoitevaroilla (Kostonjoki) 35 %, ka-
lastuskuntien varoilla 32 % ja Metsihallituksen toimesta noin 1 % (Eero Moilasen
istutusraportti 1999).

Kalastusalue on jérjestinyt vuosina 1997 ja 1999 laajat koeravustukset, joiden tulok-
set on myds raportoitu esimerkillisesti (Moilanen 1999). Vuonna 1999 pyydettiin 51
paikasta yhteensi 1 160 mertavuorokautta. Saalis oli yhteensd 424 rapua. Keski-
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miifirdinen pyyntitulos 1990-luvun 41 istutuspaikalta oli 0,77 rapua/mertayd. Vuoden
1999 istutukset tehtiin koepyyntien jdlkeen, joten ne eiviit vaikuta tulokseen.

Vuonna 1999 tulokset olivat selkedisti parempia kuin vuoden 1997 koeravustuksissa.
Vuonna 1999 saatiin 24 istutuspaikasta (54 %) pyyntitulos yli 0,5 rapua/mertayé. Is-
tukkaiden tuottamia jélkeldisid voitiin varmuudella todeta vain kahdessa paikassa.
Téssd on otettava huomioon istutuksista kulunut lyhyt aika ja lijoen vesisttalueen
pohjoiset olosuhteet, jotka rajoittavat esimerkiksi keskiméi#irdistd kylmempinéd vuosina
ravun lis#fintymisti.

Iijoen rapukannan palautusistutukset ovat valtakunnallisestikin merkittivd vesiston
hoitoprojekti. Samalla se on esimerkki siitd, miten kalalastusalue voi tehokkaasti hoi-
taa laajan istutusohjelman toteutuksen. Emoravut on hankittu keskitetysti, jolloin saa-
daan kustannuss#istod ja ennen kaikkea estetidéin rapuruton tulo kontrolloimattomien
istukkaiden mukana.

Ravun lis#éntymiskierrosta johtuen istutettujen emorapujen poikastuotanto on lis#iin-
tymisidssd vasta 5-8 vuoden kuluttua emojen istutuksista (yli 7 cm:n pituisina). Par-
haimmillaankin istutukset antavat tulosta pyyntid kestivini kantana noin 10-15 vuo-
den kuluttua istutuksista eli 2000-luvun alussa. Jos vertailukohdaksi asetetaan ravun
ensi-istutuksista saadut kokemukset, pitdi kirsivillisyyttd olla odottaa vield 2010-
lavulle.

Temmesjoki — 30 vuotta ravustuskokemuksia

Omakohtaiset ravustusmmuistot yltdvit 1950-luvun loppuun, jolloin kannoin naapurin
Untolle rapuiimpirié Siikajoen varrella Revonlahdella. Rapuja tuli niin paljon, etti
dmpiri oli ylivoimaisen raskas kantaa. "Tulos” saattaa johtua paitsi rapujen mésrésti
myds kantajan idstd johtuvista seikoista.

Jobdonmukaisemmin olen ravustanut Liminganlahteen laskevan Temmesjoen keski-
juoksulta 1960-luvun lopulta ldhtien. Temmesjokea voi kuvailla tyypillisenii pienens,
humuspitoisena jokena, jolle ympéristéhallinto antaa laatuluokan vilttivi. Joki on sii-
lynyt perkauksilta eiki sen alueella ole turvetuotantoa.

Ensimmiiiset ravut vesiston on istutettu 1890-luvulla. Vuoteen 1910 mennessi rapu
oli levinnyt noin 25 km:n matkalle (Parvela 1925). Vesistdn rapukanta taantui 1940-

jen kerrotaan nousseen avannoista jaille henked haukkomaan.

Temmesjoen ravustus virisi uudelleen 1960-luvulla — 30 vuoden kuluttua taantumasta,
Vuosisaalis oli 1980-luvun alussa noin 15 000 yksiléa (Ylitalo 1982).

Pienessd joessa vuosittaiseen saaliiseen vaikuttavat hyvin paljon pyyntiolosuhteet.
Mertapyynti vaikeutuu virtaaman kasvaessa. JirvettOmiissi vesistissd ei ole virtaamia
ja veden limpttilaa tasaavia altaita. Laaja-alaiset suo-ojitukset ovat pienentiineet
alimpia virtaamia, mik rajoittaa erityisesti talvella ravulle sopivien elinympiiristdjen
miifirid, Satunnaisesti voivat my&s pedot (minkki, saukko) vaikuttaa pyyntitulokseen.

Kuitenkin pyyntitulos mertakohtaisena saaliina ilmaistuna (kpl/merta/kausi) on pysy-
nyt hyvin tasaisena eli 10 — 15 rapua/merta. Hehtaarisaalis (yli 10 cm:n ravut) on suu-
ruusluokaltaan 1 000 kpl/ha. Pyynnin tchokkuus nikyy siind, etti poistettavien rapu-
jen kokojakauma on valtaosin 10,0 — 10,5 cm. Alle 10 cm:n pituisten rapujen osuus
saaliista on 70 - 90 %.

Temmesjoen veden laadussa ei ole tapahtunut kaikesta vesiensuojelusuunnittelusta
huolimatta muutosta parempaan. Etenkin alajuoksulla maatalouden kuormitus nikyy
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selvisti ja yleisesti ottaen jokea voi pitdd "nuhraantuneena”. Edelld mainittu alivir-
taamien pienentyminen on osaltaan heikentényt vesisttn sietokykya.

Temmesjoen rapukannan s#ilymistd aina vuoteen 1999 asti voi pitééd melkoisena ih-
meend. Lihivesistdistdi rapu on hdvinnyt — osasta jopa usecaan kertaan. Rutto-
epidemioiksi midritellyt raputuhot ovat loikanneet 1960 - 1980-luvuilla Temmesjoen
yli.

Ravustusvuosi 1999 oli saaliin méérén ja sen kokojakauman suhteen omalta kohdalta-
ni normaali. Alajuoksulta ei kuitenkaan enié saatu rapuja. Syyskuussa rapuja oli kuol-
lut sumppuihin myds keskijuoksulla eikd koepyynti syyskuun lopussa antanut endd

Yli 30 vuoden ravustuskokemus samassa vesistssd on Pohjanmaan olosuhteissa pit-
ki. Ravustus on antanut aidon luontokokemuksen liséksi kouluvuosina merkittévit
tasku-rahat, opiskeluaikoina muistorikkaita sosiaalisia kokemuksia ”Antin rapujuhlis-
ta” ja ldhtokohdat opinndytetydllekin. Pédsenkd seuraavan kerran rapusaaliille vasta

Rapututkimukseen panoksia

Pohjanmaan rapuvesistdissd on Iijoen liséksi useilla alueilla tehty merkittivid hoito-
toimenpiteitd. Niiden onnistuminen on kiinni ennen kaikkea siitd, miten jokiluonnon
ympiristén tila saadaan parannettua. Rapu ympiri vuoden paikallaan pysyving elioné
soveltuu erinomaisesti jokien tilan indikaattoriksi.

Ravun elinympiiristovaatimuksiin kohdistunut perustutkimus on ollut aivan liian vi-
hiisti. Toisaalta veden laadun laajamittainen seuranta ja vesistokohtaiset vesien-
suojeluohjelmat eiviit niytd juurikaan vaikuttavan vesistdjen konkreettista laatua pa-
rantavasti. Samaa on sanottava maatalouden ympiristdtuesta, joka on 16ysyytensd
vuoksi muuttunut yleiseksi tulotueksi.

Ravun ympiristovaatimukset tuntuvat joskus kidytdnnossa heittdviin romukoppaan op-
pikirjojen raja-arvot. Esimerkiksi Raahen Rautaruukin makeavesialtaassa Kuljun-
lahdessa (85 ha) on vahva rapukanta siitd huolimatta, ettd sinne johdetaan terfistehtaan
rautaa, kiintoainetta, 6ljyjé ja rasvoja siséltévid lauhdevesid (Wiikinkoski 1997).

Yleiskuvan synkkyydestd huolimatta yksittdisistd rapuistutuksista on saatu monissa
vesistoissd erittidin hyvid tuloksia. Esimerkiksi Lamujoen Pappilankoskeen RKTL is-
tutti vuonna 1978 yhieensdi 528 emorapua. Koeravustuksissa vuonna 1986 alueelta
saatiin hyvi saalis (4,9 rapua/merta) ja ravustus oli alkanut. Sen sijaan Uljuan voima-
laitoksen alapuoliselia, lyhytaikaisjuoksutusten vaikutuspiirisséi olevalla Siika-joella
rapuistutukset ovat olleet hyddynomid.

Raputautianalytiikan menetelmien parantuminen on vihentinyt rapuruttotapauksia,
vaikka laajoja tuhoja sattuu ainakin entisesséd mittakaavassa ja nidyterapujakin toimite-
taan jo kiitettdvisti. Kokemusperiisesti ndyttad siltd, etti ympéristd-olosuhteiden
heikkous (kwormitus, happikato, liettyminen) yhdistettynd poikkeuksellisiin séfiolo-
suhteisiin ja moniin tautipaineisiin aiheuttaa tuhon. Ympiérististressi rikkoo ravun
luontaisen puolustusjirjestelmiin, jolloin normaalisti “vaarattomat™ taudit tuhoavat
kannan. Ravun herkkyys toksisille yhdisteiile on yleisesti tiedossa, mutta esimerkiksi
maatalouden kiiyttotnsi ottamia uusia yhdisteitd ei varmaankaan testata ravulla.

Verrattacssa rapusaaliin arvoa vaikkapa lohisaaliin arvoon on tutkimusvarojen epi-
suhde ravun tappioksi selked. Raputauteihin tarvittaisiin laajaa perustutkimusta, on-
gelma on yhtd akuutti kuin lohen M-74 taudin selvitys. Lihes koko Euroopasta hivin-
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neend lajina ravulla on suuri suojeluarvo. Mikéli rapu elidisi maalla, se olisi varmaan
julistettu erityisen suojeluohjelman ja —rahoituksen kohdelajiksi.

Pohjanmaan alueen jokivesistoistd Kuivajoki, Kiiminkijoki ja Pyhdjoki kuuluvat Iti-
meren lohen elvytysohjelmaan (SAP). Nimi vesistdt ovat olleet myos hyvii rapujokia
ja niihin on 1990-luvulla tehty runsaasti rapuistutuksia. Lohen ja ravun palauttaminen
tukevat toisiaan, silld menestyikseen molemmat lajit vaativat elinympiristén (pohja-
kivikot ja soraikot) sdilyttimistd liettyméttoméand ja veden laadun parantumista nykyi-

tutkimuksissa yhdistéé néim# jokiluontomme kaksi arvokkainta lajia.

Miké raputilanne 30 vuoden kuluttua vuonna 2030

Kirjallisuus

Mikili knormitettujen ja muutettujen jokien tilaa ei saada selkeiisti parannettua, ei py-
syvid, tuottavia rapukantoja voida saada aikaiseksi.

Asenteiden muutosta kuvastaa se, ettd ympiristdhallinto on laatinut Kalajokeen
1999). Asia liittyy vesioikeiden p#itkscen Kalajoen keskiosan vesistdjdrjestelyjen
lopputarkastuksessa, jossa em. kunnostusselvitysvelvoite — kalatalousviranomaisen
vaatimuksesta — asetettiin, Vesioikeus (1.3.2000 ympiristSlupavirasto) antaa aikanaan
suunnitelman toteutukselle luvan (velvoitteen). Alustava toteutuksen kustannusarvio
on 5 milj. mk.

Tlijoen vesistossd on tilli alueella parhaat edellytykset nousta merkittiviksi rapu-
vesistoksi. Keski- ja yldjuoksulla veden laatu ei aseta ravulle esteitd, mutta kylmiit
olosuhteet vaativat elvytykseltd aikaa, rahaa ja kérsivillisyyttd.

Ravun pyytijihinnan selked kohoaminen johtuu toisaalta rapusaaliin vihentymisesti
toisaalta ravun kulinaarisen arvostuksen noususta ja kysynnin lisdéintymisesti. Siten
hyvilld pienialaisellakin pyyntipaikalla ravustus voi kehittyd erittdin merkittiviksi tu-
loliihteeksi. Se edellyttd# tehokkaiden istutusten liséiksi raputautien torjuntaa, vesien-
suojelua ja tapauskohtaisesti myds elinympiiristSkunnostuksia.

Tépléravun istutuksia ei ole tehty Pohjanmaalle Lestijoen ja Lapviirtinjoen yksittdi-
sid istutuksia lukuun ottamatta. N&mi ovat ilmeistesti (onneksi) olleet tuloksettomia.
Kotimainen rapu menestyy kylld jatkossakin Pohjanmaalla, jos sen elinympirists-
olosuhteet sdilytetiifin kohtuullisina.
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PERAMEREN JOKIEN NAHKIAINEN

Johdanto

Esa Ojutkangas
Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskus

Maamme nahkiaissaalis oli vuonna 1982 2,0 - 2,2 milj. kpl, josta noin 95 % saatiin
Periimereen laskevista joista. Vield 1970-luvun alkupuolella saalis oli ollut 2,7 - 3,0
milj. kpl mutta 1980-luvun lopussa se lienee ollut en#ii luokkaa 1,8 -1,9 milj. kpl. Tés-
ti ovat saaliit saattaneet vieldkin pienentyd. Nahkiaisrysien kiyttGénoton myotd
pyynti on samanaikaisesti tehostunut, miki kiytinnossi tarkoittaa, ettd kannat ovat
todellisuudessa taantuneet saaliiden osoittamaa miiiirés vieldkin nopeammin.

Merkittévimpind syynéd jokiemme nahkiaiskantojen taantumiseen on ollut vesistéra-
kentaminen ja voimalaitosten lyhytaikaisséinnostely, mikd on supistanut nahkiais-
toukkien tuotantoalueita. Lihes kaikissa joissa katkeaa nabkiaisen nousu viimeistizin
30 ki jokisuulta. Sen seurauksena huomattava osa nahkiaisten luontaisista tuotanto-
alueista on jddnyt pysyvisti toukkatuotannon ulkopuolelle, mik# jo sinélliEin on hei-
jastunut myo6s nahkiaissaaliisiin.

Aina 1970-luvun lopulle saakka vesistorakentamisen aiheuttamnista vahingoista selvit-
tiin rahalla ja emonahkiaisten ylisiirroilla. Tédmiin jilkeen vesioikeudet ovat siirtyneet
paljon painoa vaikutusten selvittimiselle ja syntyneitten ongelmien ratkaisemiselle.
Erityisesti 1980-luvun alussa aloitettu Perhonjoen keskiosan jérviryhmén sidéinnostely
on saanut toimia alusta saakka kockenttiindi, jossa on selvitetty patoamisesta, perkauk-
sista ja lyhytaikaissdinnostelystd nahkiaiskannalle aiheutuneita ongelmia ja haettu
ratkaisuja niihin.

Vesistérakentamisen vaikutukset

Nahkiainen on vaelluskaloja pitempiin riippuvainen jokivaiheesta. Touko-kesidkuussa
kutevien nahkiaisten jélkeldiset viettiivit joessa pohjaan kaivautuneena 5-7 vuotta,
Viimeisen# joessa viettiimiiniiéin kesin# toukat metamorfoituvat ja vaeltavat seuraavan
kevittulvan huipun aikana mereen. Osa nahkiaisista nousee uusimpien merkintiko-
keista saatujen tulosten perusteella jokeen jo ensimmiisen meressi vietetyn kesén jil-
keen, mutta ainakin suurikokoiset yksildt ovat oletettavasti olleet meressd ainakin
kaksi kasvukautta.

Nahkiaistuotannolle aihewtuvat haitat riippuvat pitkalti siitd kuinka paljon muutoksia
rakentaminen ja kdyttOtoiminta aiheuttaa vesistssd. Jos kyse olisikin vain vaelluksen
estymisestéd olisi ongelman ratkaiseminen esim. kalatielld suhteellisen helppoa. Nah-
kiaisten tuotantoon heikentéviisti vaikuttavat kuitenkin yhtd aikaa monet mekanismit
ja vaikutusalue saattaa olla todellisundessa huomattavasti ennakolta arvioitua suu-
rempi. Vaikutuksia nahkiaistoukkatuotantoon syntyy varsin usein seuraavien meka-
nismien kautta:

1) Osa toukkatuotantoalueista jié vaellusesteitten taakse.

2) Jokiosuuksia jii vih#vetisiksi tai kokonaan kuiviksi

3) Jokialuetta muuttuu vedenpinnan noston mydtd jarvimidiseksi

4) Perkaukset poistavat virtausesteité ,viihentiivit sedimentaatiota ja tuhoavat kutualieet

65



5) Pengertdminen aiheuttaa tulva-aikaisten virtausnopeuksien kasvua ja uoman eroo-
siota

6) Lyhytaikaissdéinndstely aiheuttaa uoman eroosiota ja talviaikaista jéin paksuuntu-
mista

7} Veden laatu heikkenee

Jotta joki voisi tuottaa nahkiaisia on sen oltava koko pitkéin elinkierron ajan toimiva
kokonaisuus. Emonahkiaisten on péistivi syksylld nousemaan jokeen ja selvittivi
talven ajan hengissd. Kevéilld niiden on 16ydettévi sopivat kutupaikat. Syntyneitten
toukkien selviytyminen on riippuvainen siité, ettd joessa on tarjolla sopivaan pohjase-
dimenttié, mihin ne voivat kaivautua. Sokeat toukat ovat vapaasti uidessaan ja sopivaa
kaivauturnisalustaa etsiessdédn hyvin alttiita mm. predaatiolle.

Vastakuoriutuneet toukat viihtyvit koskien karkeilla sorapohjilla mutta vanhemmat
toukat suosivat suvantomaisempien alueitten pehmeitd runsaasti orgaanista ainesta si-
siltdvid pohjia. Niitd joessa on yleensd hyvin matalassa useinkin vain alle 50 cm sy-
vyydessd, eli juuri samassa vyShykkeessd joka lyhytaikaissédnndsteltdcssd helposti

Jo muutamassa vuodessa saattaa jokinvoma muuttua sdinnostelyn seurauksena ranta-
alueeltaan kovaksi savipohjaksi, johon toukkien on mahdotonta kaivautua. Perhonjo-
essa kivi juuri ndin ja joessa oleva toukkamiéiréd vihenikin kaikkien uomassa tapah-
tuneitten muutosten seurauksena vuodesta 1982 vuoteen 1985 mennessd yhteen
kolmasosaan. Vuoteen 1993 mennessé oli toukkaméirdstd jiljelld vain kymmenesosa
ja tuotantopinta-alakin oli vihentynyt puoleen.

Syntyneitd vahinkoja arvioidaan saaliissa tapahtuneina murutoksina ja pienentynyt saa-
lis onkin pyytijin kokema konkreettinen muutos. Tosin luontoditi niyttid nahkiaisen
tapauksessa tasoittavan muutoksia ja Perhonjoessa saalismenetykset eivit ole olleet
ldhesk#iin samaa suuruusluokkaa kuin mitd toukkatuotannon muutosten perusteella
olisi voinut arvioida. Syy on siini, ettd nahkiaiset eivédt ainakaan merkintikokeitten
perusteella ole kovin kotijokiuskollisia. Suuret runsasvetiset rakennetutkin joet néyt-
tdvit vetdvin nahkiaisia puoleensa, vaikka omaa toukkatuotantoa ei niissd juuri olisi-
kaan. Misti lienevétkiiin perdisin Perhonjoen, Kyrdnjoen tai vaikkapa Oulujoen nah-
kiaiset?

Nahkiaisia nousee kiiytinnoss#é kaikkiin Perdmereen laskeviin jokiin ja néyttdd siltd,
ettd pienilld sdénndstelemédttomilld joilla on todellisuudessa erittdin suuri merkitys
nahkiaistuotannolle koko alueella. Esim. Viédrdjoki-Siiponjoki tuottaa vuodessa arvi-
olta satojatuhansia vaelluspoikasia vaikka saalis jaa syksyssd vain muutamaan tuhan-
teen yksiloon. Poisluettu ei mydskiin ole se mahdollisuus, ettd osa suomen puolella
pyydettivisti nahkiaisista olisi ruotsalaista syntyperii.

Mita olisi tehtavissa nahkiaiskantojen elvyttdmiseksi ?

Nahkiainen saattaa olla monessa mielesséd kiitollinen, silld varsin yksinkertaisilla toi-
menpitejlld voidaan olosuhteita jocssa parantaa toukille sopiviksi. Kdytéinndsséd kutua-
leongelmat ratkeavat jo normaalien kalataloudellisten kunnostusten yhteydessd
tehtiivilld toimenpiteilld. Toimenpiteiden tuloksellisuutta voidaan lisdksi parantaa joko
ylisiirroilla tai toukkaistutuksilla. Toistaiseksi varsinaisia nahkiaiskunnostuksia ei ole
kdytéinndssi toteutettu, joten arviot menetelmisté ja niiden toimivuudesta perustuvatkin
toistaiseksi vain jokien toukkakartoitusten yhteydessd syntyneeseen nippituntumaan.
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Saannodstelykdytdnndn kehittdminen

Voimalaitoksia sdinnostelldiin tulovirtaamasta ja vuodenajasta riippuen. Talviaikaan
jolloin tulovirtaamat ovat pienet ja siitdi saatava taloudellinen hydty suurinta on sidén-
nostely myos rankinta Suuria vesimifirii juoksufetaan muutamassa jaksossa vuoro-
kaudessa. Jos samaan aikaan sattun kovia pakkasia paksuuntuu jé# erityisesti ranta-
vyohykkeessi, koska osa vedestil ei mahdu jéén alle vaan virtaa jiin padlld.

Esim. Perhonjoella toteutettiin sééinndstelyéd 1980-luvun alussa lupaehtojen antamissa
iiirirajoissa mik# aiheutti sen, ettd jéiin paksuus rantavychykkeesséd oli paikoin yli
kaksi metrisi. Kiytinndissé timi tarkoitti, ettéi koko rantavyShykkeen tuotantoalue oli
jédssd. Sittemmin séinndstelykdytéintdd muuttamalla ovat vaikutukset lieventyneet,
joskin edelleenkin s#éinndstely lyo leimansa jd&n paksuuteen ja sen luonnontilasta
poikkeavaan profiiliin. S##nnostelykiytinnén kehittéminen ympiristGystiavillisem-
péin suuntaan mm. juoksutusjaksoja lisdéimilld on ensimmiinen asia johon kannattai-

elinolosuhteita muuten parantavat toimenpiteet.

Uoman kunnostukset

Kutualueet

Perkaukset ovat erityisen kovalla kiidelld kohdelleet koskia, joissa sijaitsevat nahkiais-
ten tarvitsemat kutusoraikot. Normaalit kalataloudellisten kunnostusten yhteydessi
tehtiiviit koskien kunnostukset kntusoraikkoineen palvelevat oletettavasti hyvin myos
nahkiaista, joskin sille kelpaa kutualustaksi my&s taimenta hienompirakeinen sora.
Erityisvaatimuksena on, ettd soraikon pinnalla tulisi olla siell} t#iilli myds yksittiisig,
vithintidn nyrkin kokoisia kivid joihin nahkiaiset voisivat kututapahtuman yhteydessi
kiinnittyd. Sopivia kutualueita tulisi lisdksi olla muutaman kilometrin vilein, jotta
kaikki toukkatuotantoalueet saataisiin tehokkaasti hy6dynnettyii.

Poikastuotantoalueet

Veden laatu

Peratuilla alueilla virtausesteiden puuttuminen estifi sedimentoitumisen ja sekin vi-

_hdinen orgaaninen aines joka kesin ja syksyn aikana uomaan kertyy huuhtoutuu ke-

vittulvan mukana pois. Lisdéimiild erilaisia virtausesteitd rantavyShykkeeseen, kuten
suurikokoisia kivi# tai rakentamalla suisteita, saadaan syntymiin suojapaikkoja johon
kariketta ym. joessa luonnostaan liikkuvaa ainesta saadaan viihitellen kertymiiiin.

Toinen mahdollisuus on kaivaa noman reunaan suojaisia lahdekkeita, joihin vihitellen
sedimentoitun ainesta. Luonnonolosuhteissa ovat hyviksi osoittautuneet akanvirtaiset
lahdekkeet. Toukat eiviit sen sijaan ndytd viihtyvin lijan suojaisissa lahdekkeissa, jot-
ka kasvavatkin nopeasti umpeen. Pehme# virtausta vasten sijoittuva kasvillisuuden
reunavyShyke niyttidd kuitenkin néissikin tapauksissa muodostuvan nahkiaisen toukil-
le sopivan elinalueen.

Vaikka nahkiaisentoukat kestivit lihes hapettomia olosuhteita aiheuttavat happamuus
ja korkeat rauta- ja alumiinipitoisuudet varsinkin Perémeren alueen eteldosan joissa
ongelmia nahkiaisten lisé#intymiselle. T4hin ei ole olemassa halpaa ratkaisua ja Per-
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honjoen eteldpuoleisten jokien nahkiaiskantojen elvyttiminen néyttdikin téstd syystd
varsin toivottomalta. Happamuusongelmia esiintyy myoés rannikkoseudulla pohjoi-
sempana, joskin ongelma-alueet pienempid kooltaan. Niihin ollaan kehittdmissé eri-
laisia kalkitus- salaojaratkaisuja, joista toivotaan ratkaisua ongelmaan.

Ylisiirrot ja vastakuoriutuneitten toukkien istutukset

Lopuksi

Ylisiirrot nousuesteiden yldpuolelle on varsin hyviksi koetiu nahkiaiskantojen hoito-
muoto jota kiytetdiin monella joella mm. Perhonjoella, Oulujoella ja Kemijoella. Se
on varsin vaivaton tapa hoitaa nahkiaiskantoja. Muilutuksen jédlkeen vain nahkiaiset
takaisin jokeen . Ylisiirto soveltuu jokiin joissa on kutualueita ja olosuhteet nahkiais-
ten talvehtimiselle kelvolliset, lisdksi silli pystytdédn korvaamaan ainakin nahkiaisen
osalta epévarmasti toimivat ja kalliit kalatieratkaisut. Eri vuosina syntyneitten ja en-
simmaéisestd talvesta selviytyneitten nahkiaisten miifirissi on vuosien vililld luonnos-
taankin valtavia eroja, joita ylisiirroilla ei my&skiin ole mahdollista tasata. Tyytymi-
nen onkin siihen mité vaihtelevat olosuhteet kulloinkin antavat.

Perhonjoella on ylisiirtojen rinnalla kdytetty my9s vastakuoriutuneitten toukkien istut-
tamista. Niiden tuottaminen on kiytidnnosséd varsin helppoa, silld lypséminen ja hau-
donta tehd#din kiytinndssd samoin menetelmin kuin kalanviljelyssd yleensd. Vuonna
1999 istutettiin Perhonjokeen noin 26 milj. vastakuoriutunutta nahkiaisen touk-
kaa.Tosin kaikki emonahkiaiset haluavat kutea yhti aikaa, mikd kéytinnossé tarkoit-
taa tilléin ympiripyéreitd tydpiivid. Haudontamenetelmi# samoin kuin toukkien istut-
tamiseen liittyvid erityiskysymyksié ollaan parhaillaan tutkimassa ja menetelmié ke-
hittdmiissd toiminnan tuloksellisuuden parantamiseksi. Vastakuoriutuneitten toukkien
istuttamiselta odotetaankin l#hitulevaisuudessa ratkaisua ainakin niiden alueiden
toukkatuotanto-ongelmiin, josta luontaiset kutualueet puuttuvat. Toukkien istuttami-
sella saattaisi olla myds mahdollista saada Pohjanmaan jokien keskijuoksulla olevat
potentiaaliset tuotantomahdollisuudet paremmin toukkatuotannolla hyddynnettyi.

Tieto nahkiaiskantojemme tilasta, niiden hoitotarpeesta ja menetelmisté on viime vuo-
sina astunut monta askelta eteenpéin. Kédytdnnossé on tullut jo aika korjata ne virheet
joita vuosien saatossa on jokiemme kohdalla tehty, Valmiita, erityisesti nahkiaistuo-
tannon huomioon ottavia kunnostussuunnitelmia on tehty jo Perhonjoelle ja Kalajoel-
le. Kysymys niiden toteuttamisesta on enii kiinni vain hyvisti tahdosta ja tietenkin
rahasta.
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NAHKIAISTUTKIMUKSET KESKI-POHJANMAALLA

Kimmo Aronsuun
Pohjois-Pohjanmaan (PPO) ja Lénsi-Suomen (LSU) ympiristdkeskus

Keski-Pohjanmaalla aloitettiin nahkiaiskantojen tutkimus jo 1970-luvan lopulla Ta-
pani Valtosen ja Alpo Tuikkalan johdolla, Syynd tutkimuksiin oli laajat vesistéjdrjes-
telyt, joiden vaikutuksia velvoitettiin vesioikensp##toksissd selvittimiin. Tidhén péi-
viin asti jatkuneissa seurannoissa on havaittu nahkiaiskantojen taantuneen lihes kai-
kissa Keski-Pohjanmaan joissa.

1990-luvulla on pyritty tarkemmin selvittiimsin syiti nahkiaiskantojen taantumiseen
ja alettu toimenpiteisiin niiden elvyttimiseksi. Suurin osa tutkimuksista ja kehitys-
tyOstd on tehty vesioikeusvelvoitteena, mutta tiettyihin osahankkeisiin on saatu myos
ulkopuolista rahoitusta. Tyohon on osallistunut suuri joukko ympéristdkeskuksen
tyOntekijoitd ja yhteistydkumppaneina eri alojen asiantuntijoita monista tutkimuslai-
toksista. Valtaosa tutkimuksista on raportoitu ympiristdympiristéhallinnon sarjoissa
tai monistettuina velvoiteraportteina, mutta osa tuloksista on julkaistu my&s kansain-
viilisissé satjoissa. 1990-luvulla Kokkolassa Linsi-Suomen ja Pohjois-Pohjanmaan
ympiiristokeskuksissa (ent. Keski-Pohjanmaan ympéristokeskus) on tehty tai on me-
neilléiin mm. seuraavia tutkimuksia ja muita nahkiaiskantojen elvyttimiseen littyvig
toimenpiteiti:

Toukkatiheyksien pitkaaikaisseurannat

Nousevan kannan koon ja pyyntikuolleisuuden pitkiiaikaisseurannat

Alhaisen pH:n, Al:n ja Fe:n vaikutus eri kokoisiin toukkiin ja miitiin

Eri kokoisten toukkien pohjasedimentin valinta laboratorie-olosuhteissa

Talvehtimisaikaisen veden laadun vaikutus sukukypsien nahkiaisten fysiologi-
seen tilaan ja midin hedelmbittymiseen

Kunnostuksien, toukkaistutusten ja ylisiirtojen taloksellisuuden seuranta

-tietyn koskialueen yksikes#isten toukkien tuotanto, metamorfoituneiden nahkiaisten
merkintii-takaisinpyynti ja habitaattikartoitukset

Nahkiaisen kotijokiuskollisuus ja merivaiheen kesto

Toukkahabitaattien laadun ja méfirin kartoitus
Toukkaviljelymenetelmien kehittiiminen
Toukkatuotanto- ja kutualueiden kunnostusmeneteimien kehittiiminen

Nahkiaiskantojen elvyttimiseen tihtifivit tutkimukset ja toimenpiteet ovat 1990-
luvun lepulla laajentuneet myés Peréimeren eteldiseen osaan sekd Merenkurkkuun las-
keviin jokiin. Alueella onkin alkanut Pohjanmaan TE-keskuksen my&ntdmén Pesca-
rahoituksen turvin Linsi-Suomen ympiristokeskuksen hanke, jonka tavoitteena on
Pohjanmaan jokien nahkiaiskantojen vahvistaminen ja markkinoinnin kehittéiminen.
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ERI KOKOISTEN NAHKIAISEN TOUKKIEN POHJASEDIMENTIN
VALINTA LABORATORIO-OLOSUHTEISSA

Kimmo Aronsuu’ ja Pasi Virkkala®
'Pohjois-Pohjanmaan ympiristdkeskus
’L iinsi-Suomen ympiristskeskus

Perhonjoen velvoitetarkkailuchjelmaan liittyvidssd tutkimuksessa selvitettiin nahkiais-
ten toukkien vaatimuksia kaivautumisalustan laadun suhteen. Tutkimuksen tarkoituk-
sena oli saada chjattua velvoiteistutukset entisti paremmin toukkatuctantoon soveltu-
ville alueille seki saada tietoa toukkatuotantoaluciden elvytysmahdollisuuksista.

Yli yksivuotiaat toukat

luokkaa [110-146 mm (n =20); 70-98 mm, (r=30); 23-35 mm, (n=50)] olevat toukat
kolmen vuorckauden kuluessa valita kaivautumisalustansa. Sedimenttityypit lohkoissa
olivat 1) 15 cm savea, 2) 15 cm saviliejua, 3) 15 cm kariketta sekii 4) 4 cmin savilie-
jukerros 11 cm:n savikerroksen péélld. Koe tehtiin samalla tavalla kaksi kertaa.

Yksikdin toukka ei kaivautunut saveen. Alle 55 mm:n toukat jakautuivat tasaisesti 3
sedimenttityypin vililld (X*-testi, p=0,464). Kokoluokassa 70-98 mm 56 % ja koko-
luckassa >110 mm 63 % oli valinnut kaivartumisalustakseen karikkeen. Loput toukat
I6ytyivit melko tasaisesti paksusta (15 cm) ja ohuesta (4 cm) saviliejukerroksesta.
Toukkien mééréd 3 eri sedimenttityypin vililla erosi tilastollisesti merkitsevésti toisis-
taan (Xz—testit, 70-98 mm, p=0,001; >110 mm, p<0,001). Eri kokoluokkien vililli oli
kaivautumisalustan valinnassa tilastollisesti merkitsevi ero (Xz—tcsti, p=0,031).

Keskihienon hiekan on esitetty olevan ideaalinen nahkiaisen toukan elinympéristé.
Témi tutkimus osoitti, ettd suuret toukat hakeutuvat mieluummin hyvin vesipitoiseen
ja piidasiassa karkeasta orgaanisesta aineksesta koostuvaan sedimenttiin kuin savilie-
jusedimentttin, jossa keskihieno hiekka on vallitsevana. Tulokset antoivat vahvistuk-
sen niille toukkakartoitusten yhteydessid tehdyille havainnoille, ettd lyhytaikaissédin-
nostelyn ja perkausten seurauksena yleistyneet savipohjat ovat soveltumattomia touk-
katuotantoon. Perhonjoen alaosan valtaosin savipohjaiset suvantoalueet tulisi kunnos-
taa ennen muita elvytystoimenpiteité.

Esitoukkavaiheen ohittaneet toukat

kat saivat kahden vuorckauden kuluessa valita kaivautumisalustansa. Sedimentit loh-
koissa olivat a) karike, b) hiekka, c) savilieju ja d) sora. Kuhunkin altaaseen laitettiin
100 toukkaa.

Altaisiin laitetuista 600 toukasta 16ydettiin 433 kpl. Toukista ldhes puoclet (215 kpl)
oli valinnut kaivautumisalustakseen sorapohjan. Hiekasta 16ydettiin vain 27 toukkaa.
Seki karikkeesta ettd saviliejusta 10ydettiin hieman alle 100 toukkaa. Kaikissa lohko-
jérjestyksissd toukkien jakautuminen eri sedimenttityyppien vililld erosi toisistaan ti-
lastollisesti erittiiin merkitsevisti (Xz-testi, p<0,001).

Aikaisemmin on oletettu, ettii toukat ajautuisivat kutualueen alapuoliseen suvantoon
vilittdmiisti sen jdlkeen, kun ne alkavat litkkua. Tamin tutkimuksen perusteella toukat
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niyttévit ainakin ensimmiisten viikkojen aikana viihtyvén koskialueille tyypillisilld
sorapohjalla, joten istutukset saattaa olla syytd suunnata niille.

On todennikdisti, etté osa toukista joutuu alapuoliseen suvantoon pian kuoriutumisen
tai esitoukkavaiheen jilkeen. Tdmin tutkimuksen perusteella suvantosedimenteistd
karike ja savilieju ovat noin kahden viikon ikiisille toukille yhtd mieluisia kaivautu-
misalustoja. Kenttihavaintoihin perustuen on oletettu, ettid O-vuotiaat toukat viihtyvit
puhtailla hiekkapohjilla. Tulosten perusteella 0,125-0,5 mm:i raekokoa oleva hiekka
soveltuu huonosti esitoukkavaiheen ohittaneiden toukkicn kaivautumisalustaksi.
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YMPARISTOTEKIJOIDEN VAIKUTUS NAHKIAISEN
KUTUNOUSUN AJOITTUMISEEN

Kimmo Aronsuu ja Esa Ojutkangas
Pohjois-Pohjanmaan ympiéristokeskus

Jokeen nousevien nahkiaisten méird vaihtelee huomattavasti kithkeimmiinkin nousu-
kauden aikana. Ympiéristotekijiit ohjaavat vaelluksen suuntaa ja vaikuttavat vaelluksen
intensiteettiin. Velvoitetutkimuksissa kerdttyé aineistoa kiiytettiin avuksi selvitettdessi
usean selittivdn muuttujan regressioanalyysilld seitsemiin ympiristétekijin vaikutusta
nahkiaisen kutunousun ajoittumiseen Perhonjoessa.

Vastemuuttujana oli alimman kosken mertapyytdjien yksikkosaalis —(Xopye)
intensiivisemmiin nousun ajalta (25.8.-25.10.) vuosilta 1982-1984. Jotta eri vuosien
arvoja voitiin késitelld samassa aineistossa, suhteutettiin saalis kyseisen vuoden
keskimigrdiseen yksikkOsaaliiseen. Selittdvit muuttujat olivat kuun valaistusteho
(Xius), tuulen suunta (X,), tuulen nopeus (X), pilvisyys (Xjiv), meriveden korkeus
(Xqv), virtaamaa (X,.) ja yon pituus (X,p). Kaikista muuttujista laskettiin luonnol-
linen logaritmi (In), jota kéytettiin muuttujan arvona. Aineistosta tehtiin useita
regressioanalyysejd valikoimalla aineistosta eri osa-alueita tiettyjen muuttujien
arvojen perusteella. Lopullisiin mallejhin valittiin vain ne muuttujat, joiden kerroin
erosi nollasta vihintidn tilastollisesti melkein merkitsevisti (p<0,05). Voimakkaasti
keskenéiin korreloivista selittdvistd muuttujista toinen jitettiin pois mallista.

Muuttujien InX,i; ja InX,, ja viilinen voimakas korrelaatio vaikeutti mallien tulkintaa.
Kaikissa malleissa virtaamna valittiin malliin, vaikka joissakin tapauksissa ydn pituus
antoi hieman paremman selitysasteen. Koko aineiston kisittivin malli:
3,973+0,5081nX,;x-0,180InXy,,-0,4051n X, +0,358InX, 40,38 1InX,, seliti 484 %
vastemuuttajan InX,,, arvoista. Muissa malleissa selitysaste (R?) vaihteli 42,5:n ja
64,6 %:n vililli.

Taulukko 1. Regressioanalyysien tarkeimmiit tulokset. R*: mallin selitysaste,
F-testin p-arvo: todenndkdisyys, ettd jollakin mallin selittavistd muuttujista
on vaikutusta vastemuuttujaan, stand. kerroin: sefittévén muuttujan suhteel-
linen vaikutus (+,-) vastemuuttujaan, T-testin p-arvo: todennékdisyys, etti
muuttujalla on vaikutusta vastemuuttujaan.

MALLI InX it InXyy, INXmy InXs, InX;n InXgyy |

VALINTA R Faestn| stend. T-testin| stand. T-testin| stand. T-testin| stand. T-tastin| stand. T-tostin| stand. T-testn

p-arvo | kerroln  p-arvo | kerroin _p-arve | <emoin _p-arvo | <erroit p-arvo | kerroin p-8vo 3 | <erroin __p-arvo
kaikki 0,484 0,000]0,375 0,000]-0,330 0,000(-0,252 0,000|0,360 0,000|0,197 0,000 -
vuosi 1882 | 0,640 0,000|0,523 0,000(-0,451 0,000 - - 10,325 0,000]10,190 0,028 -
vuosi 1883 | 0,505 0,000|0,573 0,000|-0,245 0,050|-0,394 0,010|0,330 0,010|0,346 0,002| - -
vuosi 1984 | 0,549 0,000|0,588 0,000]-0,248 0,026|-0,244 0,054|0,236 0,014| - - - -

kuun vt > 10 | 0,646 0,000|0,346 0,000/-0,327 0,000|-0,231 0,009]| 0,554 0,000{90.256 0,002 0,227 0,004
kuun vt < 20 | 0,425 0,000)0,452 0,000] - - [|-0.298 0,000|0,341 0,00010,183 0,008| - -
maatuuli (<9)] 0,470 0,000/0,421 0,000{-0,420 0,000[-0,259 0,001]|0,288 0,000 - - - -
merituuli (>9)] 0,445 0,000] 0,419 0.000]-0,314 0,000}-0,237 0,023] - - 10,350 0,000] - -

Jokeen nousevien nahkiaisten médrd on suurimmillaan, kun joen virtaama suuri,
tuulen suunta on mereltd jokisuuta kohti, kuun valaistusteho on pieni, merivesi on
matalalla, tuulen nopeus on suuri. Ainoastaan silloin, kun kuun valaistusteho oli yli
10% maksimista, pilvisyydelld oli tilastollisesti merkittiivi wvaikutus nousevien
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nahkiaisten miiirdin. On ilmeistd, etti osa virtaamalla selitetysté vaihtelusta johtui
nahkiaisen nousulle otollisen pime#dn jakson pitunden lisdédntymisestd (muuttuja
InX,,), vaikkei sitd malliin voitukaan sisdllyttdd.
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LOHEN TULEVAISUUS ON IHMISEN KASISSA!

Paula Béhling
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

Jéljelld vain kaksi luonnonkantajokea

Lohi lisddntyi alkujaan yli 30:ssé Suomen puolelta Itimereen laskevassa joessa; niistd
tuottoisimpia olivat Kemijoki, Tornionjoki, ijoki, Oulujoki, Kokemiienjoki ja Kymi-
joki. 1900-luvun kuluessa useimmat lohen luonnonkannat hivisivit voimalaitosten ra-
kentamisen, perkausten, vesistojen likaantumisen ja liikakalastuksen vuoksi. Alkupe-
rdinen kanta sdilyi ainoastaan Tornionjoessa ja Simojoessa, mutta niissdkin poikastuo-
tanto oli heikoimmillaan vain pieni osa alkuperdisestd. Viljelyssd ovat Tornionjoen ja
Simojoen lohikantojen lisdksi lijoen ja Nevan kannat sekd Oulujoen istutuksiin kiy-
tetty ns. Montan kanta.

Lohen elinkierto pitkd ja monivaiheinen

Lohi kutee syksylld jokien koski- ja virtapaikoille. Poikaset kuoriutuvat keviilld ja
viettdvit joecssa kahdesta kolmeen vuotta. Noin 15 sentin mittaisina ne muouttuvat vael-
luspoikasiksi, ja kulkeutuvat kevédlld virran mukana mereen. Merivaihe kestédi yleen-
si 1-4 vuotta. Sen aikana lohi vaeltaa pisimmillddn Tomionjoen latvoilta Itimeren
ctelédosiin saakka ja kasvaa sind aikana keskimiirin 2-3 kiloa vuodessa. Sukukypsiiksi
tultraan lohi palaa kudulle syntyméjokeensa tai istutusalueelle.

sasa

Jaitsevien lisdintymisalueiden ja meren vililld on esteetdn ja jokeen pidsee riittdavisti
kutukaloja. Joen on liséksi oltava elinympiristdltiin ja veden laadultaan sellainen, et-
td se soveltun kutuun valmistautuville emokaloille, kudulle, midin hautoutumiselle ja
poikasten kasvulle.

Luonnonlisdéntymisté tuetaan kunnostuksilla, istutuksilla ja kalastuksen saatelylla

Lohen luonnonlisdéntymisen edellytyksid voidaan parantaa kalataloudellisilla kunnos-
tuksilla, vesiensuojelulla, istutuksilla ja kalastuksen s#itelylld. Samoilla menetelmilld
on mahdollista my®s palauttaa lohi jokeen, josta se on hévinnyt tai kotiuttaa lohi jo-
keen, jossa sité ei ole aikaisemmin esiintynyt.

Kunnostuksilla lisétiiin jokien poikastuotantokykyd. Kutu- ja poikastuotantoalueita
parannetaan esimerkiksi palauttamalla koskiin sieltd poistettuja kivikoita, kunnosta-
malla kutusorakoita ja ohjaamalla virtausta perkausten takia ajoittain Kuiville jéiviin
koskien reunaosiin. Kookkaita kaloja varten koskiin voidaan tehdi syviinteiti ja kos-
tealueita, jotka ovat tarpeellisia my6s talvehtiville poikasille. Poikastuotannon elvyt-
timiseksi on usein my&s parannettava veden laatua. Patojen ylipuoliset kosket on
mahdollista palauttaa takaisin poikastuotantoon kalateiti rakentamalla.

Istutuksilla tuetaan luonnonlisééintymistd tai perustetaan uusia kantoja. Jokiin ja kos-
kiin voidaan istuttaa hedelmoitettyd miitid, vastakuoriutuneita poikasia, eri ik#isid jo-
kipoikasia ja vaelluspoikasia. Joskus istutetaan kutuvalmiita emokaloja. Jos istukkai-
den lisééntyminen luonnossa onnistuu, istutuksia voidaan vahitellen vihentii.

Kalastuksen séitelylld varmistetaan, ettd tarpeeksi emokaloja pifisee merestd kotijo-
kiinsa kudulle. Kalastusta on sd4deltivé merelld, rannikolla, jokisuissa ja joissa. Sil-
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loin kun luonnonlisééintymistd ei ole tai se on heikkoa, tarvitaan tehokasta s#itelyd.
Kun luonnontuotanto on elpynyt, kalastusta voidaan liséti.

Salmon Action Plan -ohjelmalla vauhtia lohikantojen elvytykseen

Kansainvilinen Itimeren kalastuskomissio kiynnisti vuoden 1997 alussa Salmon Ac-
tion Plan -ohjelman (SAP). Timin Itimeren alueella toteutettavan kansainvilisen oh-
jelman tavoitteena on vahvistaa nykyisid lohen luonnonkantoja ja kotiuttaa lohi sellai-
siin jokiin, joissa luonnonlisifintyminen on mahdollista. SAP-ohjelman piirissé on yh-
teensi noin 60 Itimerecen laskevaa lohijokea, joista 29:din on tavoitteena saada luon-
luontaisen vaelluspoikastuotannon tulisi ko. vuonna olla puolet arvioidusta potentiaa-
lisesta luonnontilaisesta tuotannosta.

Suomesta SAP-ohjelmaan valittiin Tornionjoki, Simojoki, Kuivajoki, Kiiminkijoki ja
Pyhijoki. Pyhijokeen kotiutetaan Tornionjoen lohta ja Kuivajokeen Simojoen lohta.
lytysten parantamiseksi, ja kunnostukset jatkuvat edelleen. Tomionjoella, Simojoella
ja Kiiminkijoella on jatkettu luonnonlisé#intymisen elvyttimiscen tahtidéivas tyota, jota
on tehty jo pitkiiin ennen SAP-ohjelman kiynnistymistd. Tornionjoen ja Simojoen is-
tutuksissa kidytetiin jokien omaa lohikantaa, Kiiminkijokeen kotiutetaan Iijoen lohta.

Tutkimustieto perustana toimenpiteiden suunnittelussa

Lohen luonnonlisilintymisti seurataan arvioimalla koskialueiden pienpoikasmiitirit.
Yleisimmin koskikalastoa tutkitaan siihkékoekalastuksella. Liséfintymisen onnistumi-
sesta kertoo se, kuinka monessa koskessa on edellisen syksyn kudusta periisin olevia

--------

Kutukannan koko saadaan vdhentimilld jokeen nousseiden kalojen miirdstd jokika-
lastuksen saalis. Nousukalojen miiirig arvioidaan rysédpyynnillé ja kaikuluotanksella.
Jokisaalis selvitetiiin tavallisesti kalastustiedustelulla.

Kalojen vaellusten, istutusten tuloksellisuuden, luonnonpoikasmiirien ja kalastuksen
vaikutusten selvittimisess# tarvitaan merkintdjad. Kalaryhmien, esimerkiksi kokonai-
sen istutuseriin, erotteluun soveltuvia menetelmid ovat muun mmassa evileikkaus ja
kuonomerkint, joissa jokaiseen eriin yksiloon jid samaniainen merkki. Kun tarvitaan
yksilékohtaista tietoa, on kiiytettivd merkkié, jossa jokainen kala saa oman tunnisteen.
Yksilémerkeistd yleisimmin kéytetdsin Carlin-merkki.

Luonnonkantojen tilan, elvytyksen tuloksellisuuden ja jatkotoimien tarpeen arvioimi-
sessa kiytetdsin apuna matemaattisia kalakantamalleja. Kunnostustarpeen arvioinnissa
ja kunnostusten suunnittelussa apuvilineeni ovat elinympéristtmallit.

Luonnontuotannon elpyminen edellyttaa pitkéaikaisié ponnistuksia

Istutuksia ja kalastuksen s#itelyd on jatkettava kunnes lnonnontuotanto on riittivin
suurta, vihintdiin kuitenkin yhden lohisukupolven ajan eli keskimidrin 5-7 vuotta.
Toimenpiteiden tarve arvioidaan jokikohtaisesti kannan tilan ja joen erityispiirteiden
perusteella.
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Jos lohenkalastuksen kansainviilistéd ja kansallista sdiitelyd jatketaan vuosien 1996-
1999 lailla, mahdollisuudet Tornionjoen ja Simojoen -lohikantojen elpymiseen ovat
hyvit. Vuosina 1997-1999 luonnossa syntyi moninkertainen miiiri poikasia aikaisem-
piin vuosiin verrattuna.

Pyhijokeen ensimmiiset kotiutuslohet palasivat syksylld 1998, ja myds Kuivajoessa
on havaittu muutamia nousulohia. Kiiminkijokeen on noussut lohta jo useana vuonna.
Ensimmiiiset luonnonpoikaset 16ydettiin Kiiminkijoesta ja Pyhiijoesta kesin 1999
koepyynneissd. Pyhdjoessa, Kiiminkijoessa ja Kuivajoessa tarvittaisiin ilmeisesti ny-
kyisti tehokkaampia toimia, ennen kuin kutukannat vahvistuvat.

Posterisarja perustuu kirjaan Boéhling, P. & Juntunen, K. (toim.): Vastavirtaan - Lo-
hen, meritaimenen ja vaellussiian luonnonkannat ja niiden tulevaisuus, Riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitos 1999, 54 s. Valokuvat: Anu Leppinen, Jukka Mikkola, Timo
Myllyld, Matti Naarminen ja Petri Suuronen.
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CHANGES OF THE FINNISH AQUACULTURE INDUSTRY IN

1990°S

Abstract

Unto Eskelinen', Riitta Savolainen®
! Finnish Game and Fisheries Research Institute, Finland
2 L aukaa Fisheries Research and Aquaculture, Finland

The modern aquaculture industry began in Finland in the second half of 19607ies. The
most important sector of the industry is the production of large rainbow trout for hu-
man consumption. The other main sector, about 30 % of the overall turnover, is the
production of fingerlings and smolts of several species for releases to natural waters.
Number of active farms and hatheries was 670 in 1997. Food fish was produced in
287 farms.

In the period 1970 — 1990 the average annual growth of the industry output exeeded
10 % and the production of food fish reached the present volume, 16 — 18 thousand
tons per year.

During the latest decade the industry has faced two substantial changes in the external
business environment. For the first, the Finnish membership in the EEA and EU
brought new common fisheries and trade policies and changed the relative prices of
food stuffs. The other major change has been the explosive increase in the global pro-
duction of salmonids and consequently the severe market disturbancies.

The volume of the Finnish aquaculture has in 1990°s stayed unchanged, but economi-
cally the development has been unfavorable. The industry has not been able to cut the
costs enough to fully compensate the global price collapse of salmonids. The produc-
tion of stocking material has not been subject to significant changes and the enteprises
involved in this have not experienced similar depression than the industry in average.
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APPLICATION OF LARVAL SEINE-NETTINGS TO ESTIMATE THE
DEVELOPMENT OF SEA-SPAWNING WHITEFISH STOCKS IN
THE BOTHNIAN BAY

Huhmarniemi, A*., E. Jokikokko® and A. Leskeld’

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Kalajoen toimipiste

’Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Perfimeren kalantutkimisasema
*Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Merenkurkun kalantutkimisasema

The whitefish population in the Gulf of Bothnia consists of local sea-spawning and
anadromous stocks. In the Bothnian Bay the sca-spawning European whitefish Core-
gonus lavaretus widegreni MALMGREN reproduces naturally, it is not stocked. It is
the most important target fish for many professional and sport fishermen in the area.
Almost the whole catch was fished with the gillnets mesh-size 25-33 mm (bar length),
mostly during spawning time, October. A predictive method based on abundance of
whitefish larvae has been developed for sea-spawning whitefish stocks.

The larvac samples were collected with a beach seine (mesh-size 1mm) on the coast
of Kalajoki in 1979-1998 on shallow (under 1 m), sandy beaches in four areas alto-
gether 10 tows per day. The tows were made towards the shore, the length of each
was 30 m and the width 6 m. Only the samples where the mean length of larvae was
between 20 and 30 mm, were included. Annual numbers of such tows were 20-50 and
they were made during late May and June in two or three weeks.

Age samples were collected from commercial gillnet fisheries (mesh-size 27-30 mm)
during the spawning time in 1982-1998. Age analyses were made on scales.

The annual catches of the sea-spawning whitefish were based on catch statistics of
professional fishing in 1982-1998, the gillnets with mesh-size under 36 mm were in-
cluded. The sea-spawning whitefish becomes mature at the age of 4-6 years and then
recruites to commercial fishery. Calculations of the total year-class catch cover there-
fore the years 1979-1993.

The correlation between the CPUE in larval seinings and the total year-class catch
was high. It seems to be possible to estimate catches in future at least on limited areas.
In the 90’s the number of larvae in the seine catch have been higher than in the 80°s.
The sea-spawning whitefish stock is strong and withstands well the fishing of the next
few years, especially because fishing in the spawning time is reduced.

30



LOHEN KUTUVAELLUKSEN AJOITTUMINEN POHJANLAHDELLA

Erkki Ikonen, Tapani Pakarinen ja Eero Jutila
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

Periimeren lohet vaeltavat mereen tulon jilkeen syonnosalueilleen Itéimeren péialtaal-
le. Pieni osa lohista jdd sy6nndsvaellukselle Selkiimerelle etenkin sellaisina vuosina,
jolloin sielli on runsaasti lohelle sopivaa ravintoa. Kutuvaellus Itdmeren p#saltaalta
alkaa maaliskuussa ja ensimmiiset lohet saapuvat Pohjanlahdelle huhtikuussa. Kutu-
vaelluksen ajoittuminen vaihtelee hieman vuosittain, mutta péiiosin se osuu kesi-
heindkuulle. Kalat ovat rannikon kalastajien ulottuvilla vain noin kuukauden ajan.
Esimerkiksi Merenkurkussa 80% lohisaaliista saadaan keskimiiiirin 10.6. ja 10.7. vili-
send aikana. Perdimeren perukassa vastaava saalisosuus kalastetaan 15.6.-25.7. Tarkas-
telu perustun rysdkalastuksen saaliskirjanpitoihin vuosina 1981-1985, jolloin kalas-
tuksen aloitus ei ollut séadeltyé.

Pohjanlahdella vesimassat virtaavat Suomen rannikkoa pohjoiseen ja Ruotsin ramnikkoa ete-
lifin. Virtauksen vuoksi Suomen rannikolla veden lampétila on korkeampi, koska Itiimeren pii-
altaan limpim#mp#s vettd levitii kohti pohjoista. Lisiksi Suomen rannikko on matalampaa kuin
Ruotsin rannikko, joten myds ilma limmitté# sitd nopeammin, Lohi hakee lkutuvaelluksellaan
lampimimpid vesikerroksia. Témi on havaittu merkitsemillé lohia lampétilan ja syvyyden re-
kisterdivilld merkeilld. Kutuvaellus Pohjanlahdella tapahtau paZosin 1-5 metrin syvyydelld pin-
nasta, ja vaellusreitti kulkee rannikon tuntumassa olevia limpimimpis vythykkeitd pitkin. Poh-
jois- tai itdtuulet sekoittavat ajoittain kylmiin ja l&mpimiin veden, jolloin lohien vaellus siirtyy
kauemmaksi ulapalle.

Kutuvaelluksen alkupuclella luonnonkudusta syntyneiden lohien osuus on sunrempi kuin myé-
hemmin vaelluksen aikana. Lisiiksi suurikcokoiset lohet vaeltavat nousun alkuvaiheessa. Luon-
nonkantojen ja lis#éintymisen kannalta kutuvaelluksen alkupuolella vaeltaa arvokkaampi osa lo-
hista.

Kutuvaelluksella olevaa lohta kalastetaan Pohjanlahdella pasiasiassa loukkupyydyksin. Loukut
viritetéiin pyyntiin lohen vaellusreiteille siten, etté Iimpimiisséd pintavedessi uidessaan lohi koh-
taa pyydyksen johtoaidan ja joutuu sité seuratessaan pyydykseen.

Lohen rannikkokalastusta on siifidelty rajoittamalla loukkujen mi#rii yleisveden alueella. Tal-
laisen sdiitelyn tehoa vihentii se, ettd hyvilld paikalla pyynnissi oleva loukku kalastaa lohia
erittiiin tehokkaasti nousun alkuvaiheessa, sillid aikaisin kesilld ldmpimén veden muodostama
vaellustie on verraten kapea. MyGhemmin kesalls, kun meri limpenee, vaellus tapahtun laa-
jemmalla alueella ja yksikktsaaliit pieneneviit.

Luonnonvaraisten lohikantojen tilan heikkenemisen vuoksi alettiin vuonna 1986 pyyntiaikaa ra-
joittaa siten, ettiéi lohen loukkukalastuksen aloitusta viiviistettiin. N#in pyrittiin s##stdmiiiin ko-
tuvaelluksen alkupuolella vaeltavia, luonnonkndusta syntyneitii lohia, joista lisdksi suuri osa on
kookkaita naaraita.

Rannikkokalastuksen sddtely ei kuitenkaan riittéinyt vahvistamaan luonnonlohikantoja, koska
lohenkalastus koko Itimeren alueella oli lupnnonkantojen lisézntymiskykyyn nihden hian teho-
kasta. Vuodesta 1991 alkaen Kansainvilinen Itimeren kalastuskomissio alkoi si#idelld lohenka-
lastusta saaliskiintitlld, Kiintittd pienennettiin noin 690 000 lohesta 410 000 loheen vuosien
1991-1997 aikana. Vuonna 1996 Suomessa tiukennettiin Pohjanlahden rannikkokalastuksen ai-
kasddtelyd huomattavasti. Rajoittavan saaliskiintion ansiosta kutuvaellukselle pésisevien lohien
miifird on kasvanut ja tehokas aikasditely rannikkokalastuksessa on mahdollistanut aikaisempaa
huomattavasti suuremmalle midrdlle lohia p#Zisyn kotijokiinsa kudulle, Timiin seurauksena
luonnonkantojen tila on parantunut Tornionjoessa, Simojoessa ja useissa Ruotsin puoleisissa
Perdmeren joissa.

Voimassa olevat kalastussdddokset porrastavat lohen ranmikkokalastuksen alkamisen Pohjan-
lahdella seuraavasti. Suomessa leveyspiirien 59°00°N ja 62°3(0’N viliselld alueella lohenkalas-

tus on kielletty langasta kudotuilla pyydyksilli ja lohisiimalla 1.4.- 15.6. Leveysasteiden
62°30°N ja 64°00°N viliselld alueella kalastus on kielletty 1.4.- 20.6., leveysasteiden 64°00'N
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ja 65°30°N viliselld alueella 1.4- 25.6. scki leveyspiiriltd 65°30°N pohjoiseen olevalla alueelia
1.4. ja 30.6. viliseni aikana. Liséksi Tornionjoen ja Simojoen edustalla lohenkalastus on tiu-
kemmin rajoitettua. Lohenkalastuksen aloitusta et ole viivéstetty Kemijoen, Iijoen ja Oulujoen
edustan terminaalikalastusalueilla.

Nykyiset kalastuksen avauspiiviit ajoittuvat lohien kutuvaelluksen suhteen siten, ettd suunnil-
leen puolet ohivaeltavista lohista vélttyy joutumasta kalastuksen kohteeksi kyseiselld rannikon
osalla.
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SUOMENLAHDELLE ISTUTETTUJEN TAIMENKANTOJEN VAEL-
LUKSISSA EROA

Taustaa

Irma Kallio-Nyberg', Ari Saura” ja Pekka Ahlfors®
'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Merenkurkun kalantutkimnsasema

Meritaimenkantojen hoidossa ja suojelussa on tirkedd tuntea niiden kantakohtaiset
ominaisuudet. Kasvussa, lisddntymisessi ja vaelluskiyttiytymisessd ilmeneviiin vaih-
teluun vaikuttavat seki kantojen perinnélliset erot etti erilaiset ympéristotekijit, Tas-
sd tyGss verrattiin pitkééin viljelysséd olleen Isojoen taimenkannan (kotoisin Selkime-
ren alueelta) ja vastikdin viljelytuotantoon otetun Ingarskilajoen taimenkannan (ko-
toisin Suomenlahden alueelta) merivaellusta.

Vaelluseroja tutkittiin merkintakokeilla

Vertailuparit

Saalis

Vuosina 1994-1996 meritaimenia istutettiin yhteenséi neljd vertailuparia. Kuhunkin
vertailupariin merkittiin 1000 yksilén erd kummastakin kannasta Carlin -merkilld. Ver-
tailupareista kaksi istutettiin jokiveden vaikutuspiiriin (Vantaanjoen suu) ja kaksi
avomeren &ddreen (Helsingin niemen kiirki, Hernesaari). Istutuspaikkojen vilinen etii-
syys on noin 8 km (kuva 1).

Merkeistd palautettiin kaikkiaan 8 % (647 kpl). Niistd 90 % saatiin Suomenlahdelta.
Kaikista palautuksista 84 % saatiin kahden ensimmiiisen merivaoden aikana. Osa tai-
menista vaelsi Itdimeren péifaltaalle. Enimmilléén pyyntipaikan etiisyys istutuspaikas-
ta oli 800 km (kuva 2).

Merkkipalautukset analysoitiin log-lineaarisilla mallsilla

Analyysissi tarkasteltiin kahden ensimmiisen vuoden saalista Suomenlahden alueelta.
Suomenlahti jaettiin kahteen palautusalueeseen: istutuspaikan liiheiset rannikkovedet
(pyyntiroudut 53, 54) ja muu osa Suomenlahtea (kuva 1). Pyyntiaika jaettiin istutuk-
sesta alkaen kolmeen ajanjaksoon: 1. kutuvaellus (5-7 kk), sydnnosvaellus (8-16 kk)
ja 2. kutuvaellus (17-19 kk). Analyysin kohteena olivat kannan, istutuspaikan ja pyyn-
tipaikan tai pyyntiajan sekii toisaalta kannan, pyyntivilineen ja pyyntipaikan tai pyyn-
tiajan viliset vuorovaikutukset. Kun log-lineaarisen mallin todenniikéisyys oli yli 5 %
(P> 0.05), se sopi aineistoon,
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Kuva 1. Istutuspaikat ja palautukset Suomenlahdelta. Pyyntiruudut 53 ja 54
merkitty karttaan.

T

SUOMI

Ingarskilajoki
Isojoki

RUOTSI

200 400 Kliometers

Kuva 2. Palautukset koko Itimeren alueelta. Istutuspaikka merkitty nuolella.
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Erot vaelluksissa

Isojoen taimen vaeltaa etddmmiille istutuspaikasta kunin Ingarskilajoen taimen (kuvat 2
ja 3) (P = 0.500). Isojoen taimenista noin puolet (49%) ja Ingarskilajoen taimenista
enemmistd (63%) pyydettiin rannikkoalueelta ldheltd istutuspaikkaa. Myds pyynti-
ajankohdissa oli eroa kantojen vililli (P = 0.603). Isojoen taimenista pyydettiin 57 %,
mutta Ingarskilajoen taimenista vain 34 % sydnnosvacllukselta (8-16 kk istutuksesta)
(kuva 4). Kantojen saaliin jakautuminen eri pyyntimuodoille oli sama, joten vaellus-
mallien kantakohtaiset erot eivit johtuneet kalastuksesta. Istutuspaikka ei vaikuttanut

kalojen pyyntipaikkaan tai -aikaan.

N=54 68
100% -

96 154

20% +—

— |EMuu Suomentahti
j B Ruudut 53, 54

i

0% +—
1SOJOKI INGARSKILA

VANTAANJOKI

ISOJOKI INGARSKILA
HERNESAARI

Kuva 3. Saaliin alueellinen jakauma Suomeniahdella istutuspaikoittain ja

kannoittain.
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ISOJOKI INGARSKILA
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Kuva 4. Saaliin ajallinen jakauma Suomenlahdella istutuspaikoittain ja kan-

noittain.
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M74-KUOLLEISUUS EDELLISVUOTTA SUUREMPAA

Marja Keiniéinen
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

M74-oireyhtymi iimenee Itimeressd sydnndstineiden lohien jilkeldisten kuolemisena
pian kuoriutumisen jédlkeen ruskuaispussivaiheessa. M74-miiti on usein vaaleampaa ja
keltaisempaa kuin selviésti oranssi normaali miiti. Ensimmiisind M74-cireina havai-
taan ruskuaispussipoikasten reagoivan drsykkeisiin normaalia vaisummin seké valkoi-
sia saostumia ruskuaisessa. Ennen kuolemaa poikaset muuttuvat harmaiksi ja passiivi-
siksi. Jos M74 on lievii, vain osa M74-emon ruskuaispussipoikasista menchtyy, mut-
ta pahimmillaan kaikki poikaset kuolevat. M74-emoillakin on havaittu tasapainohdiri-
ditd.

Syksystd 1998 kesédn 1999 jatkuneiden koehaudontojen pédittyessd ruskuaispussipoi-
kasten kuolleisuus oli Tornionjoen lohella 60 % ja Simojoen lohella 55 % (kuva).
Edelliseni vaonna kuolleisuus oli Tornionjoen lohella 25 % ja Simojoen lohella 20 %
sa. Tand vuonna M74-oireyhtymin aiheuttama kuolleisuus oli niiden lohien koehau-
donnoissa jilleen lihes samaa suuruusluokkaa kuin vuosikymmenen alkupuolella. Sel-
laisia emoja, joiden kaikki poikaset kuolivat koehaudonnassa, oli syksylld 1998 Simo-
joen lohista 40 % ja Tornionjoen lohista 55 %.

Kymijoen suulta syksylld 1998 koehaudontaan pyydetyisti emolohista 40 %:n jilke-
Idisilld oli lievd M74-oireyhtymi. Vain osa kunkin M74-emon ruskuaispussipoikasista
kuoli, ja kuolleisuus jii tind vuonna 25 %:iin (kuva). Edellisend vuonna Kymijoen
lohen ruskuaispussipoikasten kuolleisuus oli 35 %.
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Vaikka M74-midissi on tavallista vihemmiin oranssin vérin normaalille médille anta-
vaa A-vitamiinin esiastetta astaksantiinia seki E-vitamiinia ja ubikinonia, niin rusku-
aispussipoikasten kuoleminen johtuu ensisijaisesti B1l-vitamiinin eli tiamiinin liian
vihiisestid midristi midissd. M74:n taustalla on lohen Itimeressd syoma ravinto. Sa-
manaikaisesti M74-oireyhtymén puhkeamisen kanssa kilohailin mi#ird on kasvanut ja
sekd silakan ettd kilohailin kasvu on hidastunut. Lohet puolestaan ovat kasvaneet pa-
remmin kuin vuosikymmeniin.

Myés timidn syksyn midin talteenoton yhteydessd on havaittu tasapainohdiridisia
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NAHKIAISKANTOJEN ELVYT IAI\_/_IINEN JA NAHKIAISEN
VILUELYMENETELMIEN KEHITTAMINEN

Jyrki Latvala ja Jukka Pakkala
Linsi-Suomen ympiiristtkeskus

Suurin osa maamme nahkiaissaaliista saadaan Periimereen laskevista joista. Saaliit
ovat 1970-luvun puolella vihentynyt noin puoleen. Nahkiaisten elinoloja uhkaa sel-
vimmin elinympéristbjen muuttuminen. Nahkiaisjokien heikko vedenlaatu, varsinkin
happamuus ja suuret metallipitoisuudet, uhkaavat nahkiaisten elinoloja. Vesistéraken-
taminen ja voimalaitosten lyhytaikaissdsinnostely ovat vihentineet nahkiaisten lisdin-
tymis- ja toukkatuotantoalueita. Pohjanmaalla on seurattu nahkiaiskantoja 1970-luvun
lopulta ldhtien.

Pohjanmaan TE-keskuksen kalatalousyksikén myéntimin Pesca-rahoituksen turvin
aloitettiin syksylld 1999 laaja hanke, jonka tavoitteena on turvata Pohjanmaan nahki-
aiskantojen elinvoimaisuus ja sitd kautta edistdd ja turvata Kristiinankaupungin ja
Himangan vilisen alueen ammattimaisen nahkiaisen pyynnin kannattavuutta ja tehos-
taa markkinointia. Hankkeen kohdejoet ovat Lapviirtin-Isojoki, Tiukanjoki, Kyronjo-
ki, Perhonjoki ja Lestijoki.

Hankkeella edistetdiéin nahkiaiskantojen elpymisti ja luodaan mahdollisuuksia talou-
dellisesti kannattavalle nahkiaisenpyynnille. Hankkeesta saadut tulokset mahdollista-
vat jatkossa toimivan, taloudellisesti kannattavan nahkiaisviljelylaitoksen perustami-
sen, jonka tuottamia istukkaita voidaan kiyttii Pohjanmaan rannikon nahkiaisjokien
tuotannon kasvattamiseen, Nahkiaisen viljely- ja jatkokasvatusmahdollisuuksia luo-
malla voidaan nykyisin vajaasti hyddynnettyji jokijaksoja saada takaisin nahkiaistuo-
tantoon.

Hanke on aloitettu nahkiaisten 'elinympiiristﬁjen kartoituksella ja saalisselvityksilli.
Nahkiaissaaliita kartoitetaan saaliskirjanpitdjien avulla. Kirjanpitokalastajaa on pro-
jektissa mukana: Lestijoella 30, Perhonjoella 12, Kyrdnjoella 1, Tiukanjoella 8 ja

nahkiaista jokikohtaisesti. Joka joella ja merkintieriilli on oma virikoodinsa. Lisiksi
otetaan niytteiti jokien nahkiaiskantojen erojen selvittimiseksi.

Hanke toteutetaan vuosina 1999-2001. Liinsi-Suomen ympéristékeskus vastaa hank-
keen toteutuksesta yhdessé yhteistyStahojen kanssa. Hankkeen yhteistyStahoja ovat
Helsingin, Turun ja Oulun yliopistot, Pohjanmaan ja Kymen TE-keskuksen kalata-
lousyksikét ja alueelliset kalatalousjérjestot kuten Kristiinankaupungin-Isojoen kalas-
tusalue, Norra Svenska fiskeomrade ja Pohjanmaan Kalastajaseurojen liitto.
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THE EFFICACY OF VACCINATION AGAINST VIBRIOSIS AND
FURUNCULOSIS IN WHITEFISH (COREGONUS LAVARETUS)

Lénnstrom, L.-G.*, Rahkonen, R.Z, Lundén, T.}, Pasternack, M.? and Koskela, J.*

‘Abo Akademi University, Institute of Parasitology, Department of Biology, Tyki-
stonkatu 6, FIN-20520 Turku, Finland

2Finnish Game and Fisheries Research Institute, P.O.Box 6, FIN-00721 Helsinki,
Finland

3De:pau‘trnent of Biosciences, Division of Animal Physiology, P.O.Box 17, FIN-00014,
University of Helsinki, Finland

“Finnish Game and Fisheries Research Institute, FIN-41360 Valkola, Finland

Aquaculture and the fish processing industry worldwide call for diversification of cul-
tivated food fish species. In Finland, market studies have indicated that there is a par-
ticular need for fish species of non-pigmented flesh. After a detailed analysis, white-
fish (Coregonus sp.) was found to have the best potential in relation to both market
demand and cultivation prospects. A bioeconomic analysis show that the feeding costs
and mortality should be reduced and the growth improved for economically sustain-
able production of this species.

Vibriosis caused by Vibrio anguillarum and furunculosis caused by Aeromonas sal-
monicida salmonicida commonly occur in the brackish water area on the southwest-
ern coast of Finland where most of the food fish farming industry takes place. Hence,
effective vaccination against these diseases is one of the central requirement for prof-
itable whitefish farming.

This study was conducted to examine the efficacy of the commercial Apoject 1800
vaccine using challenge tests and monitoring the specific antibody production and
blood leucocyte pattern. The fish (24 g) were vaccinated at 15 °C and the immunity
developed during 9 weeks before the challenge with vibriosis and 12 weeks before the
challenge with furunculosis. The challenge was made by i.p. injection. Antibody pro-
duction was monitored using the ELISA method, and for the blood leucocyte pattern
the total leucocytes and differential counts were made.

Vaccination gave good protection against both disecases. RPS was 100% in Vibrie
challenge and 99% in Aeromonas challenge. The antibody levels were raising in the
vaccinated group during the whole study period.

Vaccination produced weak adhesions around the injection site in 41.5% and minor
pigmentation in 9% of the fish examined.
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TALVEHTIMISAIKAISEN VEDEN LAADUN VAIKUTUS
SUKUKYPSIEN NAHKIAISTEN FYSIOLOGISEEN TILAAN JA
MADIN HEDELMOITTYMISEEN

Eero Mienpii#', Kari Myllynen', Jukka Pakkala' ja Kimmo Aronsuu’®
'Linsi-Suomen ympiristokeskus
?Pohjois-Pohjanmaan ympdristokeskus

Nahkiainen eldd paastoten joessa syksysti seuraavana keviini tapahtuvaan kutuun
asti. Kevittalvella nahkiaisen lihaskndoksen rasvapitoisuus vihenee. Kulutetty rasva
korvautuu vedelld, joten lihaksen vesipitoisuus kasvaa. Nahkiainen on herkki
happamuudelle. Veden liséintyvd happamuus aiheuttaa nahkiaisen plasman pH:n
laskun, jota se ei pysty aktiivisesti korjaamaan, koska sen punasoluista puuttuu
anioninvaihtaja. T&ll6in my6s punasolut happamoituvat ja niiden hemoglobiinin
hapensitomiskyky alenee. Tiss# tutkimuksessa selvitettiin, onko talvehtimisaikaisella
veden laadulla vaikutusta lihaksen ja gonadien rasva- ja vesipitoisuuksiin ja niissi
tapahtuviin muutoksiin sekii midin hedelmbittymiseen. Lisdksi selvitettiin,
vaikuttaako hedelméittimisessé ja haudonnassa kiytetty vesi midin kuolleisuuteen.
RiverLife-projekti osallistui tutkimuksen rahoitukseen.

Nahkiaisia sumputettiin Kyronjoella neljdlli eri mittausasemalla talven 1998-1999
aikana.). Nahkiaisista otettiin kokeen aikana kolme kertaa niytteitd lihaksen ja
gonadien vesi- ja rasvapitoisuusmiirityksii varten. Nahkiaisten saavutettua
kutukypsyyden Nikkolan (ylin), Hanhikosken ja Skatilan (alin) médilld tehtiin
hedelmdityskoe, jossa muuttujina olivat talvehtimispaikka ja hedelmditysvesi.
Kokeessa seurattiin midin hedelmoittymisté, kuolleisuutta ja kuoriutumista. Veden
happamuutta seurattiin koko kokeen ajan jatkuvatoimisten mittauslaitteiden avulla.

Nahkiaisten lihasten vesipitoisuus kohosi ja rasvapitoisuus laski lihestyttiiessi kutua.
Vesipitoisuus aleni alavirtaan piin mentéessd. Kudun yhteydessi eri paikkojen miidin
ja lihaksen rasvapitoisuuksien villilli ei ollut eroja (varianssianalyysi, p>0,05).

Midin hedelméittymisprosentissa  oli  tilastollisesti erittidiin  merkitsevd ero
talvehtimispaikkojen vililld (2-suuntainen varianssianalyysi, p<0,001) (kuva 1).
Hedelmdittymis- ja haudontavedelld ei ollut vaikutusta méitimunien kuolleisuuteen (2-
suuntaiset  varianssianalyysit, p>0,05). Hedelmdittymisesti kuoriutumiseen
knolleisuutta ei juurikaan tapahtunut.
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Kuva 1. Madin hedelméittymisprosentti kolmella talvehtimispaikalla neljalld
eri hedelmdittéimisvedella.

Talvi 1998-1999 oli Kyronjoella veden laadultaan tyydyttivi ja siten keskimiisirdists
parempi. Nahkiaiset eiviit joutuneet kdrsim#fin pitkiiaikaisesta veden laadun
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huonontumisesta. Kuitenkin midin kehittyminen hdiriintyi selvésti alimmassa
talvehtimispaikassa, jossa pH laski alimmaksi ja alumiinipitoisuudet olivat
suurimmat. Muutokset rasvojen kiiytdssi tai siirtdimisessé lihaksista eivit selitd midin
laadun heikentymisti talvehtimisaikana. Aikaisemmissa tutkimuksissa on havaittu
hedelméittimis- ja haudontaveden laadun vaikuttavan m#din kuolleisuuteen. Tésséd
kokeessa kuolleisuutta kuitenkaan ei ollut, koska hedelméittimisen ja hautoutumisen
aikana Kyronjoen vesi oli kaikissa pisteissd poikkeuksellisen hyvélaatuista.
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UUSIA TUULIA KUNNOSTUSVAIKUTUSTEN ARVIOINNISSA

Aki Miiki-Petiiys', Ari Huusko', Teppo Vehanen® & Timo Muotka®
'Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos, Kainuun toimipaikka
*Jyviiskylin yliopisto, Bio- ja ympéristtieteen laitos

1. Taustaa

Virtavesien kunnostustdiden periaatteena on ollut monimuotoisuuden palanttaminen
koski-suvantovuorottelua tehostamalla sekd jokiuoman leveyden, syvyyden ja pohja-
rakenteen vaihtelua lisdéimélld. Tuloksia on usein mitattu 'kunnostettuina koskihehtaa-
reina’ ja uusiin kohteisiin on edetty ennen kuin edellistenkéiin tdiden onnistumista on
yritetty arvioida. On hidmmdstyttéivéid, miten véhin todellisuudessa tiedimme kunnos-
tusvaikutuksista lohikalojen taantuneisiin kantoihin tai koskielidston biologiseen mo-
nimuotoisuuteen. Seuraavassa esitetfin tiivistden eriiitd maassamme kiiytettyji mene-
telmid kunnostusvaikutusten arvioinnissa sekd niiden yhteydessd esiinnousseita ni-

kemyksi# vaikutusten arvioinnin monipuolistamiseksi ja kehittimiseksi.

2. Ei yhta ja parasta menetelméaa

Peruskysymys koskikunnostuksien vaikutusten arvioinnissa on verrata peratun ja kun-
nostetun kosken biologisia ja fysikaalisia ominaisuuksia keskendin sekii suhteessa
luonnontilaisiin koskiin. Kalaistutukset ja niiden onnistumisen seuranta ovat laajasti
maassamme kilytetty arviointimenetelmé koskikunnostusten yhteydessi. Siihen on liit-
tynyt kuitenkin liiaksi taimeneen (tai muihin lohikaloihin) vinoutunut asioiden tarkas-
telukulma, ja vain kunnostuksen jdlkeen toteutettuna myés tehottomuus arviointime-
netelmina.

Kalanikdkulmaa laajempaa ajattelua tarvitaan, koska ravintoketjujen alemmilia tasoil-
la eliét voivat herkemmin reagoida elinympiristonsid muutoksiin, ja koska siti kautta
voi 15ytyd selitys myGs kaloihin kohdistuviin kunnostusvaikutuksiin. Pohjaeldin- ja
sammalseurannat ovat olennainen osa vaikutusten arvioimista, koska kunnostuksista
aiheutuvat vilittomit vaikutukset ovat monesti negatiivisia kunnostettavien koskien
pohjaelédimistolle ja sammalistolle.

Lehtiuittomenetelmd mahdollistaa kunnostusvaikutuksien arvioinnin pohjaeliinten ra-
vintoresursseihin ja pohjaeldinten kautta myds ravintoketjujen ylempiin tasoihin, ku-
ten kaloihin. Kyseisessié menetelmiissi uitetaan tutkittavan koskialueen lipi vakio-
miifird puiden lehtid, jonka jilkeen koskialueelle jizineiden lehtien perusteella voidaan
arvioida orgaanisen aineksen pidittyvyyttd kunnostetuissa koskissa.

Virtavesien elinympdéiristomalleilla voidaan arvioida erilaisissa virtaamissa kaloille
Lisista olosuhteista (syvyys, virrannopeus, pohja-aineksen karkeus) biologiseen tiets-
mykseen kalan suosimista olosuhteista. Kyseiset mallit soveltuvat hyvin kunnostus-
vaikutusten objektiiviseen arviointiin, koska niiden kiyttd perustuu virtavesikalojen
ekologian tuntemukseen, Ne edustavatkin nykyaikaista ja kansainvilistd kiytintod eri-
laisten virtavesiin kohdistuvien hoitotoimien toteuttamisessa.
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3. Laatu korvaa maaran

Jos koskikunnostuksien vaikutuksia halutaan selvittii, arviointimenetelmis tirkedm-
miksi nousevat vaikutusten arvioinnin tutkimussuunnitelma ja sen toteutus. Esimer-
kiksi taimenistutusten tuloksellisuuden arviointi on tutkimusasetelmana tehoton, jos
se toteutetaan vain kunnostuksen jilkeen. Asiaa on havainnollistettu kuvassa 1, jossa
kolme kuvitteellista jokea on kunnostettu 4. ja 5. vuoden vililla:

Kuvan 1A perusteella tiedetdi#in vain, ettd kaloja esiintyi kunnostuksen jélkeen vaihte-
levina tiheyksini kunnostetuissa joissa vuonna 5. Kunnostuksen vaikutuksesta ei voi-
da sanoa mitiiin, koska samat kalatiheydet olisivat voineet olla kyseisissi joissa kun-
nostuksista huolimatta. Kuvan 1B tuloksen perusteclla voidaan olettaa kunnostuksien
liséinneen kalatiheyksii, koska ennen kunnostuksia (vuosi 4) jokien kalatiheydet olivat
pienemmiit kuin kunnostuksien jilkeen (vuosi 3).

Kuva 1. Seuranta-asetelmia kolmessa kuvitteellisessa joessa, joiden kalati-
heyksié seurataan (A) 1 vuonna kunnostuksen jélkeen, (B) 1 vuonna ennen
ja Jilkeen kunnostuksen ja (C) 5 vuonna ennen ja jdlkeen kunnostuksen.
Asetelmassa D kolmen kunnostettavan joen rinnalla seurataan myos kol-
mea kontrollijokea, joita ei kunnosteta.
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Kuvassa 1C ennen-jilkeen arvio viittaisi kunnostuksien kuitenkin vihentéineen kalati-
heyksi, jos vuosien 3 ja 5 kalatiheyksid vertaillaan keskendéin tietAmittid mitdidn muis-
ta vuosista. Sen sijaan ennen-jilkeen arviointi yhdessd aikasarjan kanssa vuosien 0-9
kalatiheyksisti kertoo ensiksikin kalatiheyksien vuosittaisesta vaihtelusta mutta viittaa
samalla entisti vahvemmin kunnostuksien kalatiheyksid lisinneeseen vaikutukseen.
Kuvassa 1D péittelyn luotettavuutta lisidéd edelleen jokien pitkdaikainen seuranta en-
nen ja jilkeen kunnostuksen sekidi kontrollijokien (eli joet, joita i kunnosteta) seuran-
ta niiden rinnalla. Jos kontrollijoissa ei havaita vastaavaa kalatiheyksien kasvua kuin
kunnostetuissa joissa kunnostuksen jdlkeen voimme hyvin suurella todennikdisyydel-
14 pitéd kalatiheyksissé havaittua kasvua juuri kunnostuksen ansiona.

Kuvan 3D kaltainen kunnostusvaikutusten seuranta edustaa nk. BACI (Before-After-
Control-Impact) asetelmaa, jollaisen RKTL on kiynnistdnyt yhteistyGssd Jyviskylidn
yliopiston kanssa kuudessa kainuulaisessa pienjoessa. Tavoitteena on selvittdi pienten
jokien merkitystd taimenen elinpaikkana sekd poikastuotannon lisddmismahdol-
lisuuksia kunnostusten avulla. Kunnostusvaikutusten arvioinneissa sovelletaan my®s
Suomen oloihin kehitettydi elinympiristdmallia. Tutkimushanketta rahoittavat
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RKTL:n lisdksi Fortum, Kemijoki Oy, PVO Vesivoima Oy, Maa- ja metstitalous-
ministerio sekd Kainuun TE-keskus.

4. Tulevaisuuden suuntaviivoja

Kirjallisuutta

¢ Koskikunnostusten osalla taloudellisten arvojen ohella meilli on myés eettinen
vastuu jokiemme monimuotoisuuden ja elinvoimaisuuden palauttamisessa.

¢ Kunnostuksia rahoittavien tahojen saatava tietid, mitd kunnostuksilla on saatu ai-
kaan.

¢ Seurantatutkimuksen oltava askel tai useampi varsinaisen kunnostuskoneiston
edelli.

* Huolellisesti suunniteltuna BAClI-asetelma (monivuotinen seuranta ennen/jilkeen
kunnostuksen seki kontrollijoissa) on koskikunnostusten arviointimenetelmisti
luotettavin.

® Vaikutuksien arviointi tieteellisesti perusteluilla menetelmilli antaa parhaat val-
miudet virheistd oppimiseen, menetelmien kehittiimiseen ja siti kautta mahdolli-
simman optimaaliseen jokien kunnostukseen.

Huusko A & Yrjénd T (1997) Effects of instream enhancement structures on brown
trout, Salmo trutta L., habitat availability in a channelized boreal river: a PHABSIM
approach. Fish Manage Ecol 4: 453-466.

Jutila E, Karttunen V & Niemitalo V (1994) Parempi kivi koskessa kuin kymmenen
rannalla — Erilaisten kunnostusmenetelmien vaikutus taimenten poikasmiiiriin Tijoen
sivujokien koskissa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Kalatutkimuksia — Fiskun-
derstkningar 87. 29 s. + 6 litetti.

Laasonen P, Muotka T & Kivijérvi I (1998) Recovery of macroinvertebrate communi-
ties from stream habitat restoration. Aquatic Conserv: Mar Freshw Ecosyst 8: 101-
113.

Miiki-Petélys A (1999) Habitat requirements of juvenile salmonids: towards ecologi-
cally-based fisheries management in boreal streams. Acta Univ Oul A 322, 29 p.

Schmitt RY & Osenberg CW (1996): Detecting Ecological Impacts: Concepts and Ap-
plications in Coastal Habitats. Academic Press, Inc, 401 p.

Tikkanen P, Laasonen P, Muotka T, Huhta A & Kuusela K (1994) Short-term recov-
ery of benthos following disturbance from stream habitat rehabilitation. Hydrobiol
273:121-130.
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HAUEN JA MATEEN RAVINTO TORNIONJOEN YLA- JA

ALAJUOKSULLA LOHEN SMOLTTIVAELLUKSEN AIKANA

VUOSINA 1994-1999

Teuvo Niva! & Ingemar Pers’
‘Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Oulu
“Figkeriverket, Luulaja

Koska lohen vaclluspoikasiin kohdistuva predaatio saattaa olla merkittivi poikas-
tuotantoa alentava tekijé (esim. Larsson 1985, Mather 1998) Tornionjoen ala- ja yld-
juoksulta kerittiin ruotsalaisen Fiskeriverketin ja RKTL:n toimesta hauen ja mateen
ravintonsiytteitd vuosina 1994, 1997, 1998 ja 1999, kaikkiaan 1148 mahaa. Valtaosa
niytteistd oli keritty kesdkuussa, jolloin smoltit vaeltavat. Tutkimuksen tarkoituksena
oli arvioida kuinka suuri osa pedoista kiyttii lohenpoikasia ravintonaan.

Keskimiirin 40 % (S.D. +8,6) mahoista oli tyhjid (Taulukko 1). Kaikkiaan 48 (4,2 %)
haukea mutta ei yhtiin madetta oli syonyt 66 lohen ja 8 taimenen poikasta. Karunki-
jirvestd vuonna 1999 pyydetyilld hauilla oli selvisti enemmin (18 %) lohia mahois-
saan kuin aikaisemmin Karunkijérvelld tai yldjuoksulla.

Taulukko 1. Tornionjoen Karunkijérvesti ja Konkdméenon Kelottijirvesta ja
Latasenon alajucksulta vuosina 1994—1999 pyydettyjen haukien ja mateiden
madrit (N) jaoteltuna tyhjien (0), melkein tyhjien (1), puolitiysien (2), tiysien
(3), tunnistettavaa kalaa sisélténeiden (Kalaa), lohta tai taimenta syéneiden
kalojen (Salmo) kappalemédériin, seké lohikaloja sydneiden prosenttiosuuk-
siin kaikista kaloista (Sal%).

Vuosi Alue Laji N Tiiytteisyys Kalaa Salmo Sal %
0 1 2 3

1994 Karunki Hauki 736 263 154 174 145 205 10 1,4

1997 Karunki Hauki 116 50 16 15 26 29 5 4,3

1999 Karunki Hauki 167 77 T g ? 67 30 18,0

1998 Kelotti Hauki 26 9 5 8 4 9 1 38
1999 Kelo/Lidtd Hauki 89 41 13 21 14 24 2 22
1999 Kelo/Litdi Made 14 4 1 8 1 0 0 00

Yht. 1148 453 189 226 190 334 48 4,2

Luulajajokeen istutettiin 1970-luvulla vuosittain 500-600 tuhatta smolttia (Larsson
1985). Tornionjokeen on istutettu 1990-luvulla vuosittain n. 600 tuhatta 1-vuotiasta
jokipoikasta seki n. 60 tuhatta smolttia, joiden lisédksi luonnonsmolttituotanto on ollut
noin 100 tuhatta smolttia vuodessa (Haikonen & Romakkaniemi 1999). Larssonin
(1985) kerisimissi aineistossa 9 % mateista (n=400) ja 52 % (n=163) hauista oli syd-
tissd tutkimuksessa vastaava arvo oli 1,4. Larsson arvioi myos petokantojen vahvuut-
ta ja laski, ettii hauet ja mateet ja muut pedot olisivat syoneet 50—70 % Luulajajokeen
istutetuista smolteista. Témin tutkimuksen valossa em. petojen aiheuttama kuolevuus
Tomnionjoen lohen smoltteihin olisi huomatiavasti alempi kuin Luulajajoella. On kui-
tenkin huomattava, ettdi Tornionjoella istutus- ja luonnonpoikastuotantoalueet sijait-
sevat joen keski- ja yldjuoksulla, minki takia smolttivaelluksen pituus on selvésti pi-
tempi kuin Luulajajoessa. Tilloin suhteellisen alhainenkin predaatiofrekvenssi voi ai-
heuttaa merkittivin kokonaiskuolevuuden. Esimerkiksi Pohjois-Amerikan linsi-
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Kirjallisuus

rannikolla Beamishin (1992) ryhmiin tutkimusalueella eli 1-1,4 miljoonan piikkihain
populaatio, joista vain 1-7 % oli sydnyt lohensmoltteja. Kuitenkin piikkihait olivat
syoneet arviolta 1-8 miljoonaa smolttia yhden kuukauden aikana. Vuosittainen istu-
tusmiizird aluella oli 6,8—7,2 miljoonaa smolttia, joten piikkihaiden predaatio oli Bea-
mishin (1992) mukaan hyvin térke# lohikannan koon s#iteliji tilli alueella.

Tomionjoen poikastuotanto on elpyméssd niin voimakkaastt (A. Romakkaniemi,

nonsmoltteja kuin Luulajajokeen on istutettu. Téstd syystd Tornionjoella tulisi ravin-
toanalyysien lisdksi arvioida esim. merkinti takaisinpyyntimenetelmilli montako

kyistd parempi kisitys.

Beamish, R.J., Thomson, B.L. & McFarlane, G.A. 1992. Spiny dogfish predation on
chinook and coho salmon and the potential effects on hatchery-produced salmon.
Trans. Am. Fish. Soc. 121: 444—455.

Haikonen, A. & Romakkaniemi, A. 1999. Lohi- ja meritaimenkantojen poikas-
ttkimukset Tornionjoessa viuonna 1998. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Kala-
jariistaraportteja 145.

Larsson, P.-O. 1985, Predation on migrating smolt as a regulating factor in Baltic
salmon, Salmo salar L., populations. J. Fish Biol. 26: 391-397.

Mather, ML.E. 1998. The role of context-specific predation in understanding patterns
exhibited by anadromous salmon. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 55(Suppl.): 232-246.
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THE FISH PROCESSING INDUSTRY IN FINLAND

Abstract

Eija Nylander’, Aune Vihervuori'
‘Finnish Game and Fisheries Research Institute, Helsinki, Finland

In Finland, some 200 companies are engaged in fish processing. Most of them are
small, conglomerate family business. Two thirds of the smallest companies process
less than 10% of the total quantity of processed fish and the 10 largest companies
process over 50%.

Almost half of the fish processing companies are located in the province of Western
Finland, accounting for 70% of the total production processed. Fish processing em-
ploys 1200 persons, of whom 450 work on a part-time basis.

In 1997, the fish processed in Finland amounted to about 39 million kilogrammes.
Domestic fish accounted for about 33 million kilogrammes of the total. Of the domes-
tic fish processed, the volume of Baltic herring and rainbow trout was largest. Half of
the domestic fish processed were filleted, one fourth deep-frozen and one sixth
smoked. The Russian market absorbed most of the whole deep-frozen Baltic herring.

Among imported fish processed in Finland, herring comprised the largest share, fol-
lowed by salmon. About half of the herring was processed into semipreserves —
mostly canned seasoned herring —~ and one third was marinated whole herring. The
main method of processing salmon was to cut it into fillets. Of all the imported fish,
about one third was smoked.
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AHVEN- JA SARKIPOPULAATIOT YMPARISTOTEKIJOILTAAN
ERILAISISSA JARVISSA

Johdanto

Mikko Olin' & Jukka Ruuhijirvi®
'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki
*Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Evon kalantutkimus

Ahven ja s#rki ovat useimpien jérviemme kaksi runsainta kalalajia ja ne eroavat sel-
Vvésti toisistaan sopeutumisessaan jidrven rehevyystasoon: ahven on runsaimmillaan
keskirehevissd, suhteellisen kirkkaissa ja vesikasvillisuudeltaan runsaissa jirvissi;
sirki voi muodostaa hyvin tiheitd populaatioita reheviin, sameavetisiin jérviin. Ero-
avaisuudet sopeutumisessa liittyvit olennaisesti niiden lajien ravinnonkiyttéén ja
saalistuskéyttiytymiseen. Ahvenella on elinkaaressaan kolme vaihetta: planktonsysji,
pohjaeldinsydjéd ja petokala. Sirki on omnivori: se on tehokas planktonsysjd, mutta
kiiyttd4 ravinnokseen myds pohjaeldimii ja kasviperiisti ainesta. Ahven on saalistaja-
na tchokkaimmillaan kirkkaissa, kasvillisuudeltaan runsaissa jéirvissd; sirki menestyy
rehevissd jdrvissi. Sirki voi kilpailullaan rajoittaa ahvenen kasvua, toisaalta ahven voi
predaatiollaan siédelld siirkikantaa.

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdii miten ahven- ja sirkipopulaatiot poikkeavat
ympiristtekijoiltddn erilaisissa jdrvissd, sekd tutkia miten hyvin teoria ahvenen ja
sirjen vilisestd vuorovaikutussuhteesta sopii saatuihin tuloksiin.

Aineisto ja menetelmét

Tulokset

Tutkimuksen jédrviaineisto koostui 33:sta jirvestii; joissa vuonna 1998 tai 1999 tehtiin
verkkokoekalastus nykyaikaisilla menetelmilld (NORDIC -verkko, ositettu ja satun-
naistettu otanta). Samaan aikaan jirvilld seurattiin veden laatua. Aineiston kisittelyssi
kiiytettiin regressioanalyysid, In-muunnetuille aineistoille. Lajin yksikkosaaliiden
muutosta pyrittiin selittéimééin nikésyvyyden, kokonaisfosforipitoisuuden ja kilpaile-
vien lajien yksikktsaaliiden avulla.

Ahvensaaliissa havaittiin kaksi huippua ravinnegradientilla (kuva 1): keskirehevien
jérvien (kok. P = 20-40 pg/l) liséiksi ahvensaaliit olivat korkeita myés vihiravinteisis-
sa jarvissd (kok. P < 10 pug/l).
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Kuva 1. Ahvenen yksikkésaaliin muutos kokonaisfosforipitoisuuden ja na-
kosyvyyden myotd, sekd ahvenen keskipaino suhteessa kokonaisfosforipi-

toisuuteen ja sirjen lukumadrasaaliiseen (kpl/verkko).

Nikosyvyyden kasvu ei vaikuttanut ahvenen yksikkosagliiseen. Ahvenen keskipaino
sai suurimmat arvonsa keskiravinteisissa jirvissi, mutta vaihtelu oli suurta, eiké tilas-
tollisesti merkitsevdi muutosta havaittu.. Sirkisaalis ei vaikuttanut ahvensaaliiseen
eikii ahvenen keskipainoon.

Sirjen yksikkosaalis kasvoi jirven ravinnepitoisuuden kasvaessa ja aleni ndkdsyvyy-
den myoti (joskaan ei merkitsevisti). Sdrjen keskipaino pieneni ravinnepitoisuuden
kohotessa ja kasvoi ahvenen painosaaliin kasvaessa (ei merkitsevi).
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Kuva 2. Sirjen yksikkésaaliin muutos kokonaisfosforipitoisuuden ja na-
kosyvyyden myoté, sekd ahvenen keskipaino suhteessa kokonaisfosforipi-

[Ty,

toisuuteen ja sérjen lukuméérésaaliiseen (kpl/verkko).
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Tulosten tarkastelu

Ahvenen kohdalla tulokset eiviit olleet oletusten mukaisia. Korkeat yksikkosaaliit vi-
héravinteisissa jérvissd, johtuvat siitd, etti ndiden jérvien kalasto on alkanut nopeasti
elpyd happamuuden hellitettyd. Ahvensaalis ei kasvanut nikésyvyyden myoti, mutta
muut tekijét (esim. sérjen kilpailu, verkkojen havaittavuus) ovat voineet estis timin
loytynyt yhteyttd. Sirkitiheyden vaikutus ahvenen keskipainoon ei kuitenkaan viltti-
miitté ole lineaarista, silld petokalavaiheen ahiven voi kiiyttéii sirked ravintonaan ja si-
ten sérkipopulaatio voi jossain vaiheessa jatkumoa olla ahvenen kasvua vauhdittava
tekijd. Lisdksi ahvenen keskipainoon vaikuttaa suuresti O+ -ikiisten ahventen miiiri,
mik voi vaihdella paljon esim. saitekijdisti riippuen.

Sirkisaaliissa tapahtuneet muutokset sopivat melko hyvin oletuksiin. Sérki menestyy
rehevissé olosuhteissa ja yksikkosaalis kasvoi ravinnepitoisuuden my®ti. Keskipaino
pieneni ravinnepitoisuuden kasvaessa, mikd kertoo kovasta ravintokilpailusta runsas-
ravinteisten jirvien tiheissé kalapopulaatioissa. Sirjen keskipaino kasvoi ahvensaaliin
kasvaessa, miki voi viitata sirjen kokorefugioon ahvenen predaatiolta.
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MIHIN KALOJEN LUUTUMIA VOIDAAN KAYTTAA?

Jari Raitaniemi
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

Linmiisiritykseen. Tavoitteena on selvittii yksilon iki tai kalaotoksen yksiléiden iké-
jakauma. Iinmadrityksilld aikaansaadun ikijakauman kiyttokelpoisuudessa voi olla

P

ole ollenkaan selvii, etti esim. keskimiiiirdistd voimakkaampi vuosiluokka kyetdéin
erottamaan kalaotoksesta, vaikka iki olisi miiritetty todenmukaisesti yli 80 %:lle
otoksen yksildistid. Siksi on hyvi, jos i@nmédritystd tukevaan tulokseen péadstidn muu-
tutuskaloilla halvan ja suurilla istukasméirilld kdyttkelpoisen massamerkintémene-
telmin (esim. limpétilamerkintd) kiyttdminen voisi ratkaista ongelman. Otoliitti on
iinmiitrityksessd varmempi kuin suomut tai luut.

Kasvuhistorian selvittiimiseen. Luiden tai suomujen vuosikasvuvyShykkeistd voi-
daan havaita kasvunopeuden muutokset tai erot kalojen kasvussa erilaisissa ympiiris-
toissd. Kasvumuutosten taustalla voivat olla esim. muutokset kalayhteisossé ja/tai ve-
den laatu. Esimerkkejd viitoskirjastani:

e operculum: ahvenen kasvun havaittiin kiihtyneen kalakannan harvennuttua
happamoituneessa jérvessi

o cleithrum: hauen kasvunopeuden ei havaittu olevan suorassa yhteydessd hap-
pamuuteen

suomu:

o siika kasvoi toisena elinvuonnaan nopeammin jérvissd, joissa sédrkikaloja ei
ole kuin jdrvissi, joissa on vahva sirkikanta

e yhteenveto useista eri tutkimuksista: vahva muikkukanta hidastaa nuorten
planktonsiikojen kasvua

s sirjen kasvu kiihtyi jidrven kalkituksen jilkeen, samoin sérkien noustua ala-
puolisesta reheviisti jirvestd kalkittuun jérveen, jossa ravintokilpailu oli vi-

hiisté

Kalojen luiden ja otoliittien kalsiumpitoisuuksista on Norjassa 16ydetty yhtymi-
kohtia kalsiumin aineenvaihdunnan eroihin saman kalalajin kannoissa ja kantojen
happamuuden sietokyvyssi.

Kalojen massamerkinniissii voidaan kéyttid otoliitteja. 1) Virimerkintd: Poikasia ui-
tetaan viiriaineessa, kuten alitsariini tai tetrasykliini, tai aikuiseen kalaan ruiskutetaan
viriaine. Otoliittiin j#4 merkki, joka on havaittavissa kalan loppuiin merkintéajankoh-
taa vastaavassa paikassa. 2) Limp®&tilamerkintd (thermal marking): Poikasten otoliit-
teihin tuotetaan limpotilan muutoksilla ja mahdollisesti ruokinta- ja/tai valorytmiin
vaikuttamalla koodi, josta istutuserd on jilkeenpiin tunnistettavissa. Esim. altaan
lampétilan nopea kuuden asteen alentaminen joksikin aikaa aiheuttaa merkin syntymi-
sen otoliittiin. Useamman kerran kisittelylld tuotetaan istukaserikohtainen koodi, joi-
ta on kiytdnnossd rajaton valikoima. 3) Edellisten menetelmien yhdistelma. Menetel-
miit olemassa, kokeiluja ja hienosd4tdd tarvitaan, jotta ne voitaisiin ottaa meilld kiyt-
t&6n. Otoliittien nopeat kiisittelymenetelmit (ohuiden leikkeiden sahaus tarkoitukseen
suunnitellulla koneella ym.) lisdsivit otoliittimerkintdmenetelmien kiyttSkelpoisuutta.
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Kemialliset analyysit otoliitin eri kerrosten koostumuksesta voivat toimia ilin
varmentajina tai kertoa yksiléin historiasta, esim. siitéi, miti eliimiinvaiheita se on viet-
téinyt meri- tai murtovedessid, mitd makeassa vedessi.
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SPAWNING RUN OF BALTIC SALMON (SALMO SALAR) IN THE
RIVER TORNIONJOKI MONITORED BY HORIZONTAL SPLIT
BEAM ECHOSOUNDING

Atso Romakkaniemi’, Juha Lilja%, Mari Nykinen', Timo J.Marjomiki’ and Juha Jur-
velius®

'Finnish Game and Fisheries Research Institute, FIN-95200 Simo, Finland
*University of Jyviiskyld, Box 35, FIN-40351 Jyviiskyld, Finland
*Finnish Game and Fisheries Research Institute, FIN-58175 Eronkoski, Finland

A fixed location split beam horizontal echosounding was used to assess the salmon
run in the River Tornionjoki. In 1995 and 1996 the lower course of the river was ex-
plored to find sites suitable for the monitoring. In 1997- 1999 hydroacoustic systems
were mounted across the river at the study site 4 km up from the river mouth. Net
weirs were used to direct the passage of fish off from the near-shore areas.

Altogether 7 700, 5300 and 4 200 targets were estimated to move upstream through
the beams by the 20th July in 1997, 1998 and 1999, respectively. These targets had a
target strength (TS) > -29 dB, i.e. a TS corresponding to the hypothetical TS for the
size of adult salmon. The migration began in early June, the major peak being around
midsummer. The migration of large (multi-sea-winter) salmon was over around the
10th July. In spite of this, the echo sounders detected many targets with TS of large
salmon in the late summer, when the whitefish run peaked. This is in coherence with
the finding that whitefish can produce a TS similar to a much larger saimon specimen
(Lilja et al., 1999). The timing of the salmon sized targets observed by the echo
sounders corresponded well with the catch indices of salmon by the early July. The
TS of the targets moving upstream decreased in 1998 as the size of fish migrating up-
stream decreased. Ascending fish were observed to utilise the whole river width.
Large fish in the early season were strongly bottom-oriented in the mid-channel.

Few sites potentially suitable for hydroacoustic monitoring were found in the River
Tornionjoki. Even the Tornio site did not have a very favourable bottom for horizon-
tal echo sounding and gaps up to dozens of centimetres were measured between the
bottom and the lower edge of the beams. The river catch of large salmon in 1998 and
the total number of likely salmon targets passing the echo beams were on the same
level. Gregory et al. (1998) observed in the United Kingdom, that many salmon
swimming close to the bottom are not detected by the echo sounder. It is therefore ap-
parent, that a lot of salmon passed also the Tornio site below the beams and were not
detected. Substantial amount of migratory fish seemed to utilise also upper water col-
umns on the edges of the fast flowing mid-channel.

Hydroacoustic estimation of the total salmon run at the Tornio site with reasonable
accuracy was found to be impossible, unless the detection rate of the echo sounder in
the near-bottom area can be determined and the methods for species determination
can be improved. Meanwhile, only an index on the run timing of large salmon can be
provided. Some upstream site may provide better opportunities for monitoring be-
cause there are less non-target species present. In spite of the difficulties faced in the
River Tornionjoki, assessment of spawning runs remains as a key issue to improve
scientific advice for the Baltic salmon management and hydroacoustics might be the
most feasible way to do it. River Tornionjoki probably offers the biggest challenge
among the Baltic rivers for any endeavour like this.
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TORNIONJOEN MATKAILUKALASTUKSEN NOUSU JA UHO

Atso Romakkaniemi
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Periimeren kalantutkimusasema

T#mi posteri laadittiin ja oli ensimmdisté kertaa esille vuoden 1998 Kalantutkimus-
paivilli Kotkassa. Esitetty tieto Tornionjoen matkailukalastuksesta on yhéd ajankoh-
taista, mutta vuosina 1998-1999 kalastuksessa on tapahtunut myds uusia kifinteitd.
Kotkan Kalantutkimuspéivien yhteenvedossa julkaistua kirjoitusta posterin aihepiiris-
ti ei ole julkaistu tissd uudestaan, vaan esitettyji tilastotietoja on péivitetty vuosien
1998 ja 1999 osalta.

Tilannekatsaus syksylla 1999

Tornionjoen lohisaaliit ovat laskeneet huippuvuoden 1997 jilkeen. Jokeen nousseiden
lohien miéri oli kaikuluotaustutkimusten mukaan vuonna 1999 enéi muutamia kym-
menii prosentteja vuoteen 1997 verrattuna. Vuoden 1998 lohisaalis arvioitiin 35 ton-
niksi, josta matkailukalastajat pyydystivit noin 30 %. Vuoden 1999 saalista ei ole vie-
14 tilastoitu.

Vuonna 1999 yhteislupia myytiin noin 6 500 henkilGlle, joista noin 4 200 oli kotimai-
sia matkailukalastajia, 2 300 Tornionlaaksolaista ja noin 500 ulkomaalaista kalastajaa.
Kalastajien miiri kasvoi vuoteen 1998 asti, jolloin yhteislupia myytiin yhteensi ldhes
11 000 henkilélle. Kotimaan matkailukalastajia oli noin 7 300, Tornionlaakson suo-
malaiskalastajia noin 3 000 ja ulkomaalaisia kalastajia noin 700. Ulkomaalaisista
useimmat olivat ruotsalaisia ja todennikdisesti asuivat Tornionlaaksossa. Kotimaisten
matkailijoiden rahankiyttd henked kohti oli samalla tasolla kuin 1997 eli noin 2000
mk/kalastaja. Koska matkailijoiden lohisaalis vastaavasti laski huomattavasti, lohiki-
lon ns. virkistyshinta kasvoi vuoteen 1997 néhden paljon ylittden 1 000 mk/kg.

Niyttdi siltd, ettd Tornionjoen lohen saaliskehitys vaikuttaa useimpien matkailukalas-
vat saaliit ovat vaikuttancet kovasti kalastajamiiiiriin. On kuitenkin toistaiscksi vaikea
arvioida, onko laskevien lohisaaliiden vaikutus samanlainen lupaméiirind kuin mitd
saaliiden noususuhdanteessa. Joka tapauksessa viime vuosien kehitys on mainio esi-
merkki Tornionjoen matkailukalastuksen kasvumahdollisuuksista, mikili péétuote eli
lohi saadaan jiélleen runsaslukuisena jokeen.
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NAHKIAISEN KOTIJOKIUSKOLLISUUS JA MERIVAIHEEN KESTO

Juha Sarell', Rauno HokkiZ, Esa Ojutkangas’, Kimmo Aronsuu®, Eero Miienpii' ja
Risto Vikstrém'

'Linsi-Suomen ympiiristSkeskus

’Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

*Pohjois-Pohjanmaan ympiristdkeskus

Siiponjoen rakennusaikaisen velvoitetarkkailun yhteydessi tutkittiin Siiponjoesta me-
reen vaeltavien nahkiaisten merivaiheen kestoa ja kotijokiuskollisuutta. Samassa yh-
teydessd kehitettiin nahkiaisen merkintimenetelm#s yhteistydssi Rauno Hokin
(RKTL) kanssa.

Merkintdd varten pyydettiin vuosina 1994-1996 Siiponjoen alaosalla metamorfoitu-
neita mereen laskeutuvia nahkiaisia drift-haaveilla. Pyynti tapahtui huhtikuun lopun ja
toukokuun ahun viliselld ajanjaksolla. Pyydyksid oli pyynnissi noin 15 kpl/yo ja ne
koettiin pimeén aikana noin kahden tunnin vilein. Valtaosa nahkiaisista saatiin muu-
tamassa pdiviissd vilittdmésti jiiden 14hd6n jilkeen tulvahuipun aikana. Ennen mer-
kintdd nahkiaiset sdilytettiin sumpuissa merialueella.

Merkinta tehtiin kalamerkinnésté tutulla magnetisoidulla ‘kuonomerkills’. Koska nah-
kiaisen p#i ei sovellu merkin sijoittamiseen, laitettiin se selkiilihakseen. Ennen
merkintéi nahkiaiset nukutettiin ja asetettiin muottiin. Merkki laitettiin nahkiaiseen
takimmaisen kidusaukon kohdalta selkilihakseen pituussuunnassa n. 45° kulmassa.
Merkinnén onnistuessa merkki oli n. 1,5 mm nahkan alapuolella. Vuosina 1994-1996
merkittiin kaikkiaan 9 533 nahkiaista. Vuonna 1994 merkin pysyvyys tarkistettiin vi-
littdmésti merkinnén jilkeen ja sumputetuista nahkiaisista (320 yks.) kahden vrk:n se-
kii kolmen viikon p#istd merkinnistd. Samassa yhteydessi seurattiin elossa pysymists.
Merkin pysyvyys oli kolmen viikon jdlkeen hyvi (99,7 %) eikd yksikiin nahkiainen
kuollut.

Merkkejé etsittiin seitsemiifin eri jokeen nousevista nahkiaista vuosina 1994-1998.
Kaikkiaan tutkittiin 323 000 nahkiaista. Merkin tunnistaminen tehtiin siten, etti nah-
kiaiset kaadettiin varovasti havassukkaa tai muoviputkea pitkin merkin paljastavan de-
tektorin V-muotoisen hahlon Iépi. Valtaosa nahkiaisista tutki Kalajokinen
nahkiaispaistaja. Lisiksi merkkeji etsittiin Perhonjoella ylisiirtojen yhteydessd seki
Kala- ja Siiponjoella helmimerkintSjen yhteydessd. Detektointilaitteen toimintaa
tarkkailtiin pakastetuilla nahkiaisilla, joiden niskaan oli laitettu vastaava merkki.

Kaikkiaan 16ydettiin kolme merkittyéd nahkiaista Kalajoesta ja yksi merkitty nahkiai-
nen Perhonjoesta. Tulokset tukevat oletusta, etté nahkiainen ei ole kovin kotijokius-
kollinen.

Yleisesti nahkiaisen merivaiheen kestoksi on oletettu 2-3 kasvukautta, Merkittyini
saadut nahkiaiset olivat keskikokoisia yksilditd (265-320 mm) ja kaikki olivat olleet
meresséd vain yhden kasvukauden (105-150 vrk), miki antaa viitteitd siiti, ettd meri-
vaihe on oletettua lyhyempi.

Jos oletetaan, etti noin viisi miljoonaa nahkiaista vaeltaa satunnaisesti tai virtaama- ja
tuuliolojen ohjaamana eri Perdmeren vuosittain ja kuolleisuutta ei merivaiheen aikana
olisi, tutkimuksissa olisi pitéinyt 16ytyd noin 100 merkitty & yksilsi.
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Miksi merkittyja nahkiaisia l6ytyi niin vdhan?

1) Merkin pysyvyydesti ja nahkiaisten kuolieisuudesta merivaiheen aikana ei ole mi-
tiin tietoa. 2) Toukkien kotijoesta’ nahkiaisia saatiin yrityksistd huolimatta tutkitta-
vaksi vain 1954 kpl. 3) Varsinkin ulkotiloissa pienikin térdhdys tai tuuli sai aikaan hé-
lytyksen, joten detektorin tehoa jouduttiin usein vidhentdmiizin, mikd saattoi heikentdd
merkin 16ytymisti. 4) Detektointia ei testattu siten, ettei detektoija tiennyt merkittyjen
nahkiaisten olemassa olosta, joten menetelmin todellisesta tehokkuudesta ei saatu
varmuutta.
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SUOMENLAHDELLE ISTUTETUT TAIMENKANNAT TUOTTAVAT
SAALISTA ERI TAVALLA

Ari Saura ja Pekka Ahifors
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki

Taustaa

Suomenlahden meritaimenistutuksissa on kiytetty Isojoen kantaa olevia poikasia.
Vaikka Isojoki on Selkiimeren puolelle laskeva joki, titd kantaa on jouduttu kiytti-
miiéin, koska Suomenlahden kantojen poikasia ei ollut saatavilla. 1990-luvulla on ollut
kiiytettédvissé myds Suomenlahteen laskevan Ingarskilajoen kannan poikasia. Kannan
ominaisuvksien selvittimiseksi sit verrattiin Isojoen kantaan,

Ominaisuuksia verrattiin merkintdkokein

Tassd tutkimuksessa merkittiin kaikkiaan 8000 poikasta Carlinin merkilld. Merkityisti
puolet oli Isojoen kantaa ja puolet Ingarskilajoen kantaa Poikaset istutettiin kahteen
paikkaan Helsingin merialueelle vuosina 1994-1996. Perusaineisto on sama kuin vael-
lusmallitutkimuksessa (Kallio-Nyberg ym., posteri Kalantutkimuspiiivilli Outussa
24.-25.11.1999).

Tiissd tybssd ovat mukana 13.4.1999 mennessi tulleet 647 merkkipalautusta (8 %).

Saaliit samaa tasoa
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Kuva 1. Merkkipalautusten mukaiset saaliit ja palautusprosentit kantakoh-
taisesti.
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"Ingalaiset” pyydetdan isojokisia pienempina

Ingarskilajoen kanta antaa samasta istutusmizrsstd enemmén saaliskaloja kuin Isojoen
kanta, erityisesti kahtena ensimmiiisend merivuotena (kuva 2). Kilomiiriinen koko-
naissaalis (kuva 1) oli molemmilla kannoilla lihes sama, joten ingarskilalaiset saa-
daan keskiméiirin pienempini kuin isojokiset (kuva 3).
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Kuva 2. Merkkipalautusten mukainen kappalemaériinen saalis kantakoh-
taisesti vuosittain.
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Kuva 3. Saaliskalojen keskipaino ja keskihajonta puolivuotisjaksottain istu-
tuksen jalkeen. Myds merivuodet (kasvukaudet) merkitty nikyviin.

Johtopéaéatokset

Ingarskilajoen kannan taimenet pysyvit Isojoen kannan taimenia paremmin rannikon
tuntumassa (ks. Kallio-Nyberg ym. 1999). Témin vuoksi ne joutuvat helposti ranni-
kon ja saariston tihe#silmdisien pohjaverkkojen saaliiksi, eiviitkd ehdi kasvaa tarpeek-
si ennen saaliiksi joutumistaan, Keskipainoerot (kuva 3) eivit siis vélttdmittd johdu
erilaisesta kasvunopeudesta.
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REGIONAL REVIEW OF COMMERCIAL FISHERIES IN FINLAND

Pirkko Stderkultalahti', Anna-Liisa Tunnainen?
“?Finnish Game and Fisheries Research Institute, Helsinki, Finland

Abstract

There are 4000 commercial fishermen in Finland, 3000 of them fish in the sea and
1000 in inland waters. For most, fishing offers a means of supplementing their in-
come. Commercial fishing is concentrated in regions where adequate fish stocks and
fishing conditions, fish processing facilities and markets create the conditions for a
profitable livelihood. Commercial fishing is of considerable importance for employ-
ment in these regions.

Of the total commercial fishing catch 95% comes from the sea. In 1998, the commer-
cial fishing catch from the sca was 119 million kilogrammes. The fish species that ac-
counts for the largest share of the sea catch, both in volume and value, is Baltic her-
ring. Both Baltic herring and sprat, which accounts for the second largest share of the
total sea catch, are caught mainly by trawling. The majority of the Baltic herring and
sprat is used to produce feed, so prevailing market conditions influence the volume of
the catch. In addition to these two, the most important species in terms of value for
commercial fishing are salmon, cod, whitefish, pikeperch and perch, which are canght
with nets and fykes.

The commercial catch from inland waters has totalled 3-5 million kilogrammes in the
1990s. The most important species for commercial inland fishing is vendace, both in
terms of volume and value. For commercial fishermen in inland waters, the biggest
problem encountered are the strong fluctuations in the size of vendace stocks.

M. kg Flshgrmen
140 e - 8000

120 + F 7000

F 8000
100

80 +
60 |
40
20 4
o - | .

80 81 82 B3 B4 85 B6& B7 68 B9 90 91 82 93 B4 95 86 87 08
Yoaar

L 5000 | &3 Cateh !
{ —e—Figherman :

T 4000
- 3000

- 2000

+ 1000

-0

Catches in the commercial fishery in 1980-1998 in Finland.
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MILLOIN KUHANPOIKASET KANNATTAISI ISTUTTAA?

Tapio Sutela’?, Pekka Hyvirinen' ja Anssi Harkénen'
'RKTL, Kainuun kalantutkimus ja vesiviljely
*Oulun riistan- ja kalantutkimus

Kuhanpoikasten normaali istutusajankohta on Oulujoen vesistoalueclla oliut elokuun
loppupuolella tai syyskuussa. Kesdlld 1998 kokeiltiin Paltaselin Mieslahteen varhais-
tettua kuhanpoikasten istutusta jo elokuun alussa. Ajatuksena oli siirtiifi kuhanpoikaset
jdrven hyville ravintoapajille ennen kuin kasvun rajat luonnonravintolammikossa tu-
levat vastaan. Mieslahteen istutetut viisisenttiset poikaset alkoivatkin heti sy&dé kuo-
reen poikasia ja kasvoivat kalaravinnolla nopeaa tahtia lipi elokuun.

Oulujirven Mieslahteen istutettiin 4.-5.8. 1998 luonnonravintclammikossa kasvaneita,
keskipituudeltaan 50 mm mittaisia kuhanpoikasia yhteensd noin 47 000 kpl. Loput
Iuonnonravintolammikon kuhanpoikasista istutettiin 27.8. samaan paikkaan kuin var-
haistettu istutuserd. T#ssd normaaliaikaisessa istutuserfissd oli 18 500 kuhanpoikasta,
joiden keskipituus oli 61 mm. Kuhanpoikasten pyydystdmiseen Mieslahdelta kiytei-
tiin kurenuottaa, jonka pituus oli 92 m ja korkeus 5 metrid. Nuottaa vedettiin elo-
syyskuussa 94 kertaa, ja yksi veto késivoimin kesti noin 10 minuuttia. Veden syvyys
nuottauspaikalla vaihteli neljéstd kymmeneen metriin.

Kurenuottauksissa saatiin saaliiksi yhteensd 386 kuhanpoikasta, joista valtaosa oli
samana kesiind syntyneitd (0+) ja vain muutama vanhempia (1+) poikasia. Pienin 0+
kuhanpoikanen oli pituudeltaan 25 mm ja suurin 83 mm. Ennen klo 20 tehdyt nuotta-
ukset eiviit tuottaneet juurikaan tulosta, ja parhaat kuhasaaliit saatiin klo 21-23. Tuol-
loin tehdyissé nuottauksissa saatu keskimiifirdinen saalis 6,4 kuhanpoikasta vastaa ti-
heyteni 95 poikasta hehtaarilla, kun saalis suhteutetaan nuotan kattamaan pinta-alaan.

Luonnonvaraiset ja varhaistetun istutuseréin kuhanpoikaset pystyttiin erottamaan toi-
varhaistetun istutuserin poikaset. Jako kahteen osapopulaatioon pysyi selkedni elo-
kuun lopulle asti, jolloin tutkimusalueelle istutettiin normaaliaikainen istutuserd poi-
kasilla, joiden kokojakauma osui kahden edelld mainitun osapopulaation véliin (kuva
1). Elokuussa nuotatuista kuhanpoikasista 12 % luokiteltiin luonnonvaraisiksi ja lo-
put 88 % istutuspoikasiksi. Pituutta vield selkedmmin ero nikyi painoissa: elokuun 25.
pdiviind luonnonpoikaset painoivat keskiméérin 0,6 g, mutta varhaistetun istutuserin
poikaset jo 3,5 g. Niin suuren kokoeron syntyyn vaikutti ilmeisesti ero poikasten kuo-
riutumisajankohdassa, luonnonravintolammikon lannoitus ja veden nopea limpidmi-
nen alkukesilld seki istutuspoikasten vilitén siirtyminen kalaravintoon Oulujirvessi.
Elokuun alussa istutetut kuhanpoikaset alkoivat nimittdin sy6déd kuoreen (0+) poikasia
heti jirveen piistydin. Samanaikaisesti kuhan luonnonpoikaset jatkoivat eldinplank-
tonin syéntid; ensimmiiset kuoreenpoikaset 18ydettiin luonnonpoikasten mahoista
vasta elokuun puolenvilin jilkeen. Elokuussa 93 % varhaistetun istutuserdn kuhan-
poikasista oli sydnyt kuoreenpoikasia, kun vastaava lukema luonnonpoikasilla oli 18
%. Pienin kuoreenpoikasen syonyt kuhanpoikanen oli pituudeltaan 38 mm, ja mahassa
olleella kuoreella oli tilldin pituutta 25 mm. Keskimiiirin kuoreenpoikaset olivat pi-
tuudeltaan noin 50 % saalistajakuhansa pituudesta, maksimissaan noin 66 %. Kuhan
Juonnonpoikaset olivat piisifintdisesti lilan pienikokoisia pystydkseen syémién kuo-
reen poikasia.

Elokuun alussa istutetut kuhanpoikaset kasvoivat edelie myds luonnonravintolammik-
koon jitetyistd poikasista, jotka sitten istutettiin Mieslahteen tavanomaisena ajankoh-
tana, 27. elokuuta. Useiden selvitysten mukaan isokokoiset kuhanpoikaset selviytyvit
ensimmiisen talven yli vihemmiilld kuolleisuudella kuin pienikokoiset poikaset. Ndin
ollen vaikuttaisi perustellulta istuttaa kuhanpoikaset selvisti totuttua aikaisemmin.
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Varhaistettu istutus ehki mahdollistaisi tihénastista suuremman kuhanpoikasten tihe-
yden luonnonravintolammikoissa. Varhaistettuun istutukseen siséltyy kuitenkin aina-
kin yksi potentiaalinen riskitekijé, nimittdin kuhanpoikasiin kohdistuva petokalojen
saalistus istutusjirvessi.

Kuhanpoikasiin kohdistuvan saalistuksen arvioimiseksi pyydystimme istutusalueelta
petokaloja verkoilla ja vetouistelemalla. Tutkitut ahvenet ja hauet eiviit olleet syéneet
kuhanpoikasia, mutta 4 tutkituista 37 kuhasta oli sydnyt 0+ kuhanpoikasia. Kuhanpoi-
kasten lukumiird mahoissa vaihteli yhdesti yhdeksiiin. Mahoista mitattujen poikasten
pituuksien perusteella sySdyksi tuli seké istutettuja ettd lnonnonvaraisia poikasia. Ka-
lapredaation voimakkuuden arviointiin aineisto on knitenkin liian pieni. Onko saalis-
tus niin voimakasta, ettd se mitiitdi varhaistetulla istutuksella saavutetun paremman
kasvun tuoman edun, on vield tuntematon asia.
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HIGH MORTALITY AMONG BROOD FISH IN FINLAND DUE TO
INFECTION BY SAPROLEGNIA SP.

Vennerstrom P.!, Pylkko P?, Sikki S°, Anttonen P.2and Leinonen T *

"National Veterinary and Food Research Institute, Department of Pathology and Field
Extension. P.O.Box 368, FIN- 00231 Helsinki

Finnish Game and Fisheries Research Insitute, Laukaa Fisheries Research and Aqua-
culture. FIN-41360 Laukaa '

*National Veterinary and Food Research Institute, Oulu Regional Laboraory P.0.Box
517, FIN- 00231 Helsinki

“Finnish Game and Fisheries Research Insitute, Kainuu Fisheries Research and Aqua-
culture FIN-88300 Paltamo

Saprolegnia infection has caused low mortality in brood fish in Finland in the past,
however, recently the problem has become more severe. Mortality rates exceeding
80 % have been recorded. The most susceptible specieses have been brown trout
(Salmo trutta m. lacustris), landlocked salmon (Salmo salar m. sebago), sea trout
(Salmo trutta) and whitefish (Coregonus lavaretus). The disease mainly affects brood
fish but smolts have also been infected.

In 1997 follow-up studies were started on two fishfarms most severely affected. The
abundance of Saprolegnia sp. was monitored by a plate count method. The water
quality was analysed using parameters such as temperature, oxygen level, pH, NH,"
and NOZ- .

The studies revealed that incoming water of the ponds contained only small number
of spores. The number of spores in the outlet water was always high in ponds contain-
ing infected fish. Mortality was highest during the spring and the autumn when water
temperature and oxygen level changed rapidly. The water quality in general was good.

When visible fungal growth appeared on surface of the fish, routine treatment with
formaline malachite green, hydrogen peroxide or salt had no effect. The treatment,
however, decreased the number of spores.
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roles of participants in fishery evaluation and
management

10.00 - 11.00 Posterisessio + kahvi

Palaako lohi Perdimeren jokiin? Puheenjohtaja Martti Rask

11.00-11.20 Vuorinen Pekka Itéimeren lohen liséiintymishéirio {(M74)

11.20- 11.50 Karlstrom Osten Ruotsin villilohijoet - tila ja toimenpiteet

11.50 - 12.10 Heinimaa Petri Istutuksien kiyttd luonnonlohijokien
elvytystoiminnassa

12.10-12.30 Ovaskainen Ville Virkistyskalastuksen talondellisesta arvottamisesta

12.30 -14.00 Lounas

14.00 - 14.20 Romakkaniemi Atso Tornionjoen lohen tilanne 1999

14.20 - 14.40 Jokikokko Erkki Simojoen lohi noussut aallonpohjasta

14.40 - 15.00 Juntunen Keijo Katsaus Salmon Action Plan (SAP)-ohjelmaan
kuuluvien lohijokien ja niiden lohikantojen tilaan
ja kehitykseen vuonna 1999

15.00- 15.20 Loppukeskustelu

15.20 - 15.50 Kahvi

Velvoiteistutnksilla kalastettavaa Puheenjohtaja Harri Dahlstrém

15.50 - 16.10 Koski Perttu Kalaistukkaiden laatu ja laatutySryhmiin esitykset

16.10 - 16.30 Juola Markku Lohen, meritaimenen ja vaellussiian
velvoiteistutuksien tulokset Periimerelld -

16.30 - 16.50 Leskeld Ari Vaellussiian poikasten vaellukset virimerkintjen
perusteella

16.50 - 17.10 Pirttijarvi Jukka Vaellussiian istutukset ja kalastus

17.10-17.30 Loppukeskustelu



Aika

Esitelmditsija Aihe

Torstai 25.11.

Ongelmia on - 16ytyyko ratkaisuja? Puheenjohtaja Juha Ylimaunu

845-9.15
9.15-9.25

9.25-9.45
9.45 - 10.05
10.05 - 10.30
10.30-11.00
11.00 - 11.20
11.20 - 11.40
11.40 - 12.00
12.00 - 12.30
12.30 - 14. 00

14.00 — 15.00

15.00-15.20

Helle Eero Hylkeet — ongelma vai ei?

Esa Lehtonen Hylkeiden aiheuttamien pyydysvahinkojen
vihentiminen pyyntiteknisin keinoin

Kaarto Leif Hylkeet kalastajan nikokulmasta

Saura Ari Meritaimen ja sekakalastuksen ongelma

Loppukeskustelu

Kahvi

Salmi Juhani Kalastajan strategiat ja markkinoinnin ongelmat

Ylitalo Antti Pohjanmaan jokien rapukantojen tila ja tulevaisuus

Qjutkangas Esa Perdimeren jokien nahkiainen

Loppukeskustelu

Lounas

Paneeli ”Lohenkalastuksen jirjestiiminen luonnonkantoja vaarantamatta®
Puheenjohtaja Jukka Nyrinen

Jasenet

Jarmo Vilhunen, Maa- ja metsitalousministerit

Erkki Tkonen, Riista- ja kalatalouden tutkimnslaitos

Kim Jordas, Suomen Ammattikalastajaliitto

Jukka Pirttijirvi, Pohjanmaan Kalastajaseurojen Liitto

Seppo Riity, Tornion-Muonionjokiseura

Loppukeskustelu



