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1. Johdanto

Koekalastukset ovat olleet oleeilinen osa Konneveden kalakantojen seurantaa vuodes-
ta 1970 alkaen. Konnevesi valittiin tuolloin luonnontilaiseksi vertailujérveksi arvioi-
taessa kalakantojen muutoksia muissa eri tavoin muuttuneissa vesissd (Toivonen
1972). Vedenlaadun seuranta oli vesiviranomaisen toimesta aloitettu jo vuonna 1965.
Kalakantojen seuranta on vuosien varrella laajentunut kisittiméiin melko monipuoli-
sesti muitakin jéirviekosysteemin osia, ei niinké#n jatkuvana seurantana kuin ajoittain
toistettavina tutkimuksina. Osaltaan siihen ovat vaikuttaneet Konneveden Kalatutki-
mus ry sekii Jyviskylidn yliopisto, jonka tutkimusasema on Konnevedelld. Tuorein
kooste tutkimusten tuloksista on vuodelta 1995 teoksessa "Konnevesi - 25 vuolta vesi-
luonnon tutkimusta” (Valkeajérvi 1995a).

Kalakannoissa on tutkimusjakson aikana tapahtunut muutoksia, jotka ovat joidenkin
lajien kohdalla olleet voimakkaita. Tunnetusti muikun kannat voivat vaihdella rajusti,
mutta koekalastukset osoittavat myds ahvenkantojen voimakkaita vaihteluita. Ahve-
nen osnudesta muikkukantojen vaihteluun on saatu viitteitd (mm. Helminen ja Sarvala
1994, Valkeajirvi ja Bagge 1995, Huusko ym.1996, Heikinheimo 2000). 1980-luvulta
1990-luvulle ulottunut muikkukato koetteli myss Konnevettd muokaten kalaston run-
saussuhteita ja vaikuttaen tuntuvasti kalastukseen (Valkeajérvi 1995b).

Koekalastusten tavoitteena on yleensi selvittdd kalayhteisén rakennctta ja eri lajien
suhteellisia runsauksia tarkkailtavassa kalapopulaatiossa (Hilden 1985). Koekalastus-
ten avulla voidaan seurata my®s tiettyi osaa kalayhteisosti. Verkkokalastus on usein
kiytetty tarkkailumenctelmd kalataloudellisissa tutkimuksissa. Koekalastuksella ei
kuitenkaan saada tiydellisti kuvaa kalayhteisostd. Témén takia pitdisi kdyttdd mahdol-
lisimman standartoitua menetelm:i, joka antaisi yht4 virheellisen kuvan kalastettaessa
eri alueilla. Sellaista menetelmiii ei vilttimitti ole olemassa, koska tulokseen vaikut-
taa moni eri tekiji kuten pyyntiajankohta ja pyyntialueen vedenlaatu seki syvyyssuh-
teet. Menetelmin avulla ei myoskéin saada selvyyttd kalakantojen dynamiikasta, jos
kalojen ik#4 ja kasvunopeutta ja kuolevuutta ei tunneta.

Timin tutkimuksen tarkoituksena oli koekalastusten avulla arvioida Konneveden ka-
layhteistssé tapahtuneita muutoksia vuodesta 1970 vuoteen 1996 sekd arvioida kah-
den erilaisen koeverkkosarjan soveltuvuutta Konneveden kalakantojen seurantaan.
Vertailuja tehdéfin myds kalastuskirjanpidon ja koekalastuksen vililld. Liséksi tarkas-
tellaan saaliskalan kokoa eri silmiharvuuksissa ja limpétilan vaikutusta saaliin kehi-
tykseen avovesikauden aikana. Vuoden 1996 koekalastuksen tuloksia analysoidaan
tarkimmin aineiston laajuuden vuoksi. Koekalastuksissa on ollut katkoksia, jotka vai-
keuttavat jonkin verran kehityskulun tarkastelua.




2. Tutkimusalue

Konnevesi on sddnndsteleméitdn ja veden laadultaan lihes luonnontilainen Rautatam-
min reitin jérvi, jonka pinta-ala on 187 km". Jarvi jakautuu kahteen osaan, Eteld- ja
Pohjois-Konneveteen. Tami tutkimus tapahtui yksinomaan Eteld-Konnevedells, jonka
ala on 119 km® (kuva 1). Eteléi-Konneveden ja samalla koko jérven suurin mitattu sy-
vyys on 56 m ja keskisyvyys 9,8 m (Tuunainen 1972, Raatikainen & Kuusisto 1988).
Konnevedestd on havaittu 27 kalalajia (Valkeajirvi 1984).

Kockalastuspaikka on sijainnut Savolaisselidlld Eteli-Konneveden keskivaiheilla.
Koekalastusalueella on syvyyttd enimmill4éin noin 30 m. Siiti noin kolmen kilomet-
rin péissi on Suomen ympiristokeskuksen syvinnehavaintopaikka (64), jonka veden-
laatutiedot vastaavat hyvin kockalastuspaikan oloja (taulukko 1).

Konnevest on kirkasvetinen ja oligotrofinen jérvi, vaikka rehevditymisen merkkeji
onkin havaittu, Eteld-Konneveden nikosyvyvs on kesélld vleensi 4-5 metrii, enimmil-
l&4n jopa 6,5 m. Eteli-Konneveden happipitoisuus on hyvi talvellakin, jolloin hapen-
kulutus on seivemmin havaittavissa. Hapen kyllistysaste on ollut 35-40 metrin syvyy-
teen asti 80-90 %, ja pohjan ldhellikiiin arvot etviit yleensi ole laskeneet alle 50 %:n.
pH on pysytellyt 7 tuntumassa (Herve 1995).

Taulukko 1. Eteld-Konneveden vedenlaatu 19.3.1996 ja 14.8.1996 Keski-
Suomen ympéristokeskuksen mittausten mukaan.

Maaliskuu
Syvyys Lanpdtila Happi  Alkaliniteetti pH Variluku Kokonaisfosfori
m °c mg/l mmolf ug/l
1 0,1 14,7 0,19 6,9 20 6
5 0.8 12,6 0,17 6,9 20 6
10 1.3 12,3 0,16 6,9 20 4
15 1.6 11.9
20 1,7 11,6
25 1,8 11,4 0,16 6,7 20 5
30 1.8 11
40 2 10,4
45 2,4 7,5
49,5 2.6 6,2 0,23 6,4 20 10
Elokuu
Syvyys Ladnpotila Happi Alkalinitestti pH Véariluku Kokonaisfosfori
m ‘c mgh mmol/| ug/|
1 21,2 9.2 0,16 7.4 20 i}
5 17.9 9,3 0,16 7.2 20 9
10 14,2 8,5 0,16 6,8 15 7
15 11,1 8,7
20 9.4 9,0
25 9.1 9,2 0,16 6.7 15 5
30 8.4 9,3
40 7.7 9,2
45 7.6 9,1
49 7,4 9.1 0,16 6.6 15 6
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Kuva 1. Konneveden karita. Koekalastusalue on merkitty ympyrillé ja Suo-
men ympiiristokeskuksen havaintopaikka numerolla 64.




3. Aineisto ja menetelmét

Tutkimuksen koekalastusaineisto on keritty vuosina 1971-1978, 1980-1982, 1991 se-
ki 1996. Koekalastuksissa kaytettiin kahta eri koeverkkosarjaa: Konnevedelle kehitet-
tyd Konnevesi-sarjaa (sarja A) ja Vesi- ja kalatalousalan ammattijérjestén kehittimis
koeverkkosarjaa, Vekary-sarjaa (sarja B). Vekary-sarjaa on kiytetty vain vuonna 1996
tavoitteena kyseisten satjojen vertailu. Konnevesi-sarjan kaikilla 13 verkolla kalastet-
tiin vuosina 1971-1978, 1991 ja 1996. Vuosina 1980-1982 kalastettiin vain sarjan vii-
delld tiheimmiilld verkolla. Vuoden 1978 jilkeen kalastuskirjanpito on muodostanut
kalakantojen seurannan perustan, minki johdosta koekalastukset eiviit ole olleet joka-
vuotisia (Valkeajdrvi 1995).

Konnevesi-sarja koostuu kolmestatoista 2,1 m korkeasta ja 30 m pitkistii verkosta,
joissa havaksen paksuus vaihtelee 0,15-0,18 mm paksuuden lisi#intyessd solmuvilin
suuretessa. Sarja jaettiin kahteen jataan, jotka olivat pyynnissi eri syvyyksilld seuraa-
vasti: solmuvililtdin 10, 12, 14, 17 ja 21 mm:n verkot olivat 30 metrin syviinteen
piilla pintapyynnissé 7 metrin narujen varassa (pyyntisyvyys 7-9 m). Solmuvililtdzin
24, 27, 30, 35, 40, 45, 50 ja 65 mm:n verkot olivat pohjapyynnissi. Pohjajata sijaitsi
3-25 metrin syvyydessé ja noin 300 metrin paassi pintajadasta. Vuosina 1991 ja 1996
kiytettiin aiempaa matalampia 1,8 metrid korkeita verkkoja. Lisiksi 14 mm:n verkon
sijasta kiytettiin 15 mam:n verkkoa.

Vekary-sarja koostuu kahdeksasta 1,8 m korkeasta ja 30 m pitkiistéi verkosta, joiden
solmuvilit ovat 12, 15, 20, 25, 35, 45, 60 ja 75 mm (riimuverkko). Nimi verkot olivat
aina pohjapyynnissd satunnaisessa jarjestyksessi ja yhtend jatana. Seki Vekary-sarja
eud Konnevesi-sarjan pohjaverkot olivat pyynnissd vuorotellen samassa paikassa.
Verkot olivat kaikissa jadoissa satunnaisessa jirjestyksessi ja noin vuorokauden ker-
rallaan pyynnissi.

Koska verkot olivat koekalastusten alkuvaiheessa korkeampia kuin 1990-luvulla,
verkkojen korkeus vakioitiin 1,8 metriin verkon pinta-alaan perustuvalla korjausker-
toimella. 1970-ja 1980-lukujen koekalastussaaliit kerrottiin siten 0,86:1la.

Koekalastuksia tehtiin 1970-luvulla noin kahden viikon vilein touko-lokakuussa. Ko-
entakertoja kertyi vuosittain 9-12 (Toivonen & Valkeajidrvi 1981). Vuonna 1991
verkkojen koentakertojen madriksi kertyi 59. Vuonna 1996, kun vuoroteltiin kahdella
en verkkosarjalla koentakertojen midiriksi tuli Konnevesi-sarjalla 25 ja Vekary-
sarjalla 20 kertaa.

Saaliin kokonaispaino ja yksilomddri mitattiin lajeittain ja silmidharvuuksittain. Myds
yksilokohtaisia pituuksia ja painoja mitattiin.

Vesipatsaan limpotilamittauksia on tehty koekalastuspaikalla 1970-luvulla (Toivonen
& Valkeajirvi 1981). Vuonna 1996 veden lampétilaseuranta aloitettiin 24. kesikuuta.
Lampétiloja mitattiin koekalastuksen yhteydessé 2-3 péivin vilein 10 eri syvyydelti.
Tutkittaessa ldmpétilan vaikutusta pintaverkkojen pyytivyyteen vertailusyvyydeksi
valittiin 8 metrii.

Konnevedelld on ollut 10-15 kalastuskirjanpitijisi vuodesta 1978 lidhtien. Kalastajien
ilmoituksista laskettu yksikkosaalis kuvaa tietyin rajoituksin niiden kalakantojen kehi-
tystd, joihin normaali kalastus kohdistuu. Vuosittainen keskimiériinen vksikkosaalis
laskettiin kokukertaa kohden lajeittain tirkeimpien pyydysten ja parhaan pyyntiajan
perusteella. Hyvirinen (1990) on osoittanut, ettd verkkojen pyyntitehokkuus heikke-
nee nopeasti pyynnissédoloajan pidetessi. Tistd syysti vuorokausisaalis ei ole luotet-
tava kannan koon indeksi tapauksissa, joissa verkkojen pyynnissdoloaika vaihtelee
huomattavasti. Pyyntiaikaa ei kuitenkaan rajattu yksinomaan kutuaikaan (vrt. Hyviiri-
nen 1990), koska kutukalastus ei aina ole ollut sizinndllistd Konnevedelld. Thssé tyos-
sii on kiiytetty Valkeajarven (1996) laskemia tuloksia seki julkaisematonta aineistoa.




4. Koekalastukset vuonna 1996

4.1. Kokonaissaalis ja lajisuhteet

Vuoden 1996 koekalastuksen kokonaissaalis oli 174 kg, josta Konnevesi-sarjaila saa-
tiin 137 kg ja 5 727 kalaa seki Vekary-sarjalla 38 kg ja 997 kalaa kokonaisyksild-
miiiriin ollessa 6 724 kalaa.

Koeverkkosaaliissa esiintyi vaonna 1996 kymmenen kalalajia. Ahven oli selvésti run-
saslukuisin saalislaji molemmissa verkkosarjoissa (kuva 2 ja 3). Ahvenia oli 85,2 kg
ja noin 60 % Konnevesi-sarjan saaliista. Seuraavina jérjestyksessé olivat muikku, ma-
de ja siika. Vekary-sarja antoi ahvenia 15,5 kg, cli 40 % kokonaissaaliista. Seuraavina
olivat siika, muikku ja made. Kiiski4 saatiin vain Vekary-sarjalla (Konnevesi-sarjan
tihedit verkot olivat pintapyynnissd). Siikoja saatiin pohjapyynnissé olleella Vekary-
sarjalla huomattavasti enemmiin kuin Konnevesi-sarjalla. Mateen ja muikun osuuksis-
sa ei ollut mainittavaa eroa sarjojen vililla.
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Kuva 2. Konneveden koekalastussaaliin lajisuhteet (%) sarjoittain saaliin
painosta vuonna 1996.

Ahvenen osuus Konnevesi-sarjan kokonaisyksilomiiristd oli 53 %. Vekary-sarjassa
ahvenia oli 56 %. Erot ahventen osuudessa tasoittuivat massaosuuksiin verrattuna,
koska Konnevesi-sarja pyyti kookkaampia ahvenia. Muikun ja kiisken kohdalla erot
olivat sarjojen vililli huomattavia. Konnevesi-sarja pyyti muikkuja kolminkertaisen
mifirin Vekary-sarjaan verrattuna. Kun kiisket puuttnivat Konnevesi-sarjasta koko-
naan niin Vekary-sarjassa niiden osuus yksilomésristi oli ahvenen jilkeen toiseksi
suurin.
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Kuva 3. Konneveden koekalastussaaliin lajisuhteet saaliin yksiloméaarista
vuonna 1996

4.2. Yksikkésaaliit lajeittain, verkoittain ja sarjoittain

4.2.1. Ahven

Ahvenen keskiméirdinen yksikkdsaalis Konnevesi-sarjassa oli 3 408 g/kokukerta.
Pienisilméisilld pintaverkoilla saatiin 90 % sarjan ahvenista. Suurin osa yksikkosaa-
liista saatiin 14 mm:n (1055g) ja 17 mm:n (1273g) verkoilla (kuva 4, liite 2). Vekary-
sarjan keskiméirdinen yksikkosaalis oli 775 g/kokukerta. Eniten ahvenia saatiin 15
mm:n (237 g) ja 20 mm:n (215 g) verkoilla. Solmuvilin 14/15 mm:n verkkojen vksik-
kosaalis oli Konnevesi-sarjassa viisinkertainen, miki kuvaa timén kokoluokan ahven-

ten runsauseroa pohjan ja pinnan valilla.
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Kuva 4. Ahvenen yksikkdsaalis (g/kokukerta) verkoittain molemmissa koe-
verkkosarjoissa vuonna 1996.




4.2.2. Sarki

Sirjen keskimizrdinen yksikkdsaalis oli Konnevesi-sarjassa 140 g/kokukerta. Pinta-
verkoilla saatiinkin 67 % timén sarjan sérkisaaliista (kuva 5). Suurin osa sérkisaaliista
saatiin 17 mm:n (42 g) ja 21 mm:n (36 g) verkoilla. Konnevesi-sarjan pohjaverkoilla
saatiin enemmén saalista kuin Vekary-sarjan pohjaverkoilla, mikd johtui verkkojen
erilaisista  silmidharvuuksista. Vekary-sarjan yksikkosaalis oli keskimiiirin 25
g/kokukerta. Pyytivin verkko oli 25 mm (11 g).
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Kuva 5. Sérjen yksikkosaalis (g/kokukerta) verkoittain molemmissa koe-
verkkosarjoissa vuonna 1996.
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4.2.3. Hauki

Hauen yksikkosaaliit jdivit albaisiksi molemmissa sarjoissa (kuva 6). Konnevesi-
sarjan keskimiiriinen yksikkosaalis oli 82 g ja Vekary-sarjan 17 g kokukerralta. Hau-
et tulivat pienills silméharvuuksilla, ja niiden yksilokoko oli mys pieni. Koekalastus-
alue on hauen elinympiristSksi karu, mik4 selittéds pienen saaliin.
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Kuva 6. Hauen yksikkésaalis (g/kokukerta) verkoittain molemmissa koe-
verkkosarjoissa vuonna 1996.




4.2.4. Made

Mateen yksikkosaalis Konnevesi-sarjassa oli 433 g ja Vekary-sarjassa 180
g/kokukerta (kuva 7). Molempien sarjojen osalta pyvtivit silmiharvuudet olivat lihes
samat. Yli 45 mm:n verkoilla mateita ei saatu, mik# osoittanee suurten mateiden vi-
héistd lukuméirdi tai vahdisempdd aktiivisuutta. Mateita ei sagtu lainkaan pintaver-
koilla, mikd vahvistaa késitystd mateesta pohjakalana.
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Kuva 7. Mateen yksikkdsaalis (g/kokukerta) verkoittain molemmissa koe-
verkkosarjoissa vuonna 1996.

4.2.5. Siika

Siian yksikkosaalis Konnevesi-sarjassa oli 395 g ja Vekary-sarjassa 372 g/kokukerta
(kuva 8). Siiat, niin pienet kuin suuretkin, oleskelivat etupiiissd pohjalla. Pohjaverk-
kojen yksikkosaaliissa ja sen verkkokohtaisessa jakautumisessa ei ollut suurta eroa
sarjojen vililld. Konnevesi-sarjan verkkokohtaisesta jakaumasta nihdéin, ettd siiat ei-
vit viihdy avovesiaikaan selkiivesilli piiillysvesikerroksessa.
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Kuva 8. Siian yksikkdsaalis (g/kokukerta) verkoittain molemmissa koeverk-
kosarjoissa vuonna 1996,




4.2.6. Muikku

Muikun yksikkosaalis Konnevesi-sarjassa oli 937 g ja Vekary-sarjassa 285
g/kokukerta. Muikun kohdalla nahdiéin hyvin, kuinka verkkosarjat tiydentévit toisi-
aan. Konnevesi-sarja osoittaa pienten muikkujen esiintyvén pintavesissi. Vekary-
sarjan jakaumasta nihd#in niitd esiintyviin pohjallakin, mutta selvisti vihemmén
(esim. vertailukelpoinen solmuvili 12 mm) (kuva 9). Yksikkosaaliin perusteella voi-
tiin ennustaa lihivuosiksi (1997 ja 1998) pyyntikelpoista muikkukantaa (mik toteu-
tui). Muikun kasvaessa se siirtyy syvemmiille, koska pintajadan harvemmilla verkoilla
ei saatu muikkuja Kiheskiin yhtd runsaasti kuin 10 mm:n verkoilla, Késitystd vahvis-
taa erityisesti solmuvilin 20/21 yksikkdsaaliiden vertailu sarjojen vililld. Vekary-
sarjan pyytivimméit silmiharvoudet olivat 15 ja 20 mm.
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Kuva 9. Muikun yksikkosaalis (g/kokukerta) verkoittain molemmissa koe-
verkkosarjoissa vuonna 1996.

4.2.7. Muut kalalajit

Vuoden 1996 koekalastuksissa Eteli-Konnevedestd saatiin edelld mainittujen lajien
lisiksi kiiskii ja kuhia seké yksi kuore ja yksi taimen. Taimenistutukset ovat vihenty-
neet tuntuvasti 1990-luvun puolivilissd, mikd selittdd pienen saaliin. Koekalastus-
paikka ei myoski#n liene parasta taimenaluetta. Kiiskid saatiin ainoastaan Vekary-
sarjan kahdella tiheimmizllé verkolla. 12 mm:n verkolla saatiin keskimérin 69 g ja 15
mm verkolla 9 g/kokukerta. Konnevesi-sarjalla saatiin vuoden 1996 koekalastuksien
ainoa kuore. Kuorekantaa voidaankin pitii varsin niukkana Eteld-Konnevedessd. Ku-
hia saatiin kummallakin sarjalla nelji kappaletta. Kanta on vahvistumassa istutusten
johdosta.

4.3. Pituusjakaumat verkoittain

Verkkokohtaisia pituusjakaumia tarkasteltiin ahvenen, muikun ja siian osalta. Naille
lajille Iaskettiin pituusjakaumat kolmelle pyytivimmille verkon silmiikoolle.




4.3.1. Ahven

Solmuvililtisin 15 mm:n verkko pyyti eniten ahvenia. Ahvenen pituuden vaihteluvili
oli 15, 20 ja 25 mm:n verkoissa noin 7 ¢m (kuva 10). Solmuvililtisin 15 mm:n verkko
pyyti eniten 13 cm:n ahvenia (vaihtelu 11-18 cm), 20 mm:n verkko 17 cm:n ahvenia
(15-21 cm) ja 25 mm:n verkko 19 cm:n ahvenia (18-25 c¢m).
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Kuva 10. Ahvenen pituusjakaumat solmuvaliitdan 15, 20 ja 25 mm:n ver-
koissa vuonna 1996.
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4.3.2. Muikku

Solmuvililtiin 10 mm:n verkko pyyti eniten 11 cm:n muikkuja (vaihtelu 9-19 cm), 15
mm:n verkko 19 cm:n muikkuja (16-21 ¢cm) ja 20 mm:n verkko 20 cm:n muikkuja
(16-23 cm). Muikkujen pituusvaihtelu oli kyseisissi verkoissa siten 11, 6 ja 8 cm (ku-
va 11). Silmikoon suuretessa pituusjakauma siis kapeni. Yli 20 cm:n muikkuja oli
kannassa vihan, miki selittéisi pienen eron muikkujen koossa 15 ja 20 mm:n verkoissa.
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Kuva 11. Muikun pituusjakaumat solmuviililtdén 10, 15 ja 20 mm:n verkoissa
vuohha 1996,
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4.3.3. Siika

Solmuvililtdin 15 mm:n verkko pyyti eniten 18-19 cm:n siikoja (vaihtelu 17-20 cm),
20 mm:n verkko 22 cm:n siikoja (19-24 cm) ja 25 mm:n verkko 23 cm:n siikoja (20-
29 cm)(kuva 12). Pituusvaihtelu oli kyseisissi verkoissa siten 4, 6 ja 10 cm. Jakauma
laajeni verkon silmikoon suuretessa.
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Kuva 12. Siian pituusjakauma solmuvililtdén 15, 20 ja 25 mm:n verkoissa
vuonna 1996.
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4 4. Keskipainojakaumat verkoittain

Lajikohtaisia keskipainoja laskettaessa kiiytettiin hyviiksi kummankin verkkosarjan
saalista. Pieni niytemsiri aiheutti joihinkin jakaumiin harhaa. 20 mm:n verkoilla saa-
tujen mateiden keskipainoa nosti yksi suurehko yksild. Muikun keskipaino pysyi kah-
den tiheimméin verkon osalta lihes samana, jonka jilkeen paino tuplaantui kun tarkas-
tellaan 12 mm:n ja 15 mm:n verkoilla saatujen muikkujen vilistd kokoeroa. Suurem-
pien silmiharvuuksien osalta muikun keskipainon nousu oli melko tasaista (kuva 13).
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Kuva 13. Ahvenen, sirjen, mateen, siian ja muikun keskipainot verkoittain.
Keskihajonnat (SD) on merkitty janoilla. Ndytemaarit (N) ja tismalliset arvot
ilmenevit liitteest3 1.

4.5. Saaliin jakautuminen avovesikaudella - lampdtilan vaikutus

Veden limpétila vaihteli vuoden 1996 tutkimusjakson aikana pintaverkkojen (8 m)
syvyydelli 8,4-16,5 °C:een. Alkukesi oli kylmid ja sen johdosta vesi limpeni vasta

Ahvensaalis kasvoi Konnevesi-sarjan pintaverkoissa loppukesille asti. Lampétilan ol-
lessa vield kesikuussa alhainen ahvenet viihtyiviit lihelld pohjaa, jolloin Vekary-
sarjalla saatiin paremmin ahvenia kuin Konnevesi-sarjalla (kuva 14). Lampétilan ko-
hotessa ahvenet nousivat lihemmiksi pintaa, jolloin Konnevesi-sarjasta tuli selvésti
pyytiviampi (vrt. Valkeajirvi 1995b).
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Kuva 14. Pintaveden ( 8 m) lampétilan (pisteviiva) ja ahvenen, sirjen, ma-
teen, siian ja muikun yksikkésaaliiden (g/kokukerta) (pylvaét) kehitys sar-
joittain pyyntikauden aikana.
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Séirjen saalis painottui keskikes#én, ja se hakeutui ahvenen tavoin limpiméén pintave-
teen. Vekary-sarjan saaliissa esiintyi sirked vain kolmena pyyntikertana, jotka ajoit-
tuivat keviiiseen ja syksyyn. Matalat rantavedet olisivat luultavasti antaneet parem-
man saaliin.

Mateen aktiivisuudessa oli lievd huippu elokuussa, jolloin pintaveden limpétila oli
korkeimmillaan. Timin yhteytti pohjalla eleleviin mateen aktiivisuuteen on kuitenkin
vaikea nihdi. Pohjan lihelld limpdtila nousee lokakuulle asti (liite 8, Toivonen &
Valkeajirvi 1981), mutta syksyn vihéinen saalis ei viitannut mainittavaan aktiivisuu-
teen. Tulokset ovat samansuuntaiset kummallakin sarjalla.

Siikoja saatiin Konnevesi-sarjalla eniten heiné-clokuussa, jolloin veden lampétila oli
nousussa. Tiheissd pintaverkoissa siikoja oli kuitenkin varsin vihiin. Lamp6tilan vai-
kutusta siian aktiivisuuteen ei voida varmuudella paztelld tisté aineistosta.

Muikkusaaliin huippu oli Vekary-sarjan mukaan kaksijakoinen, elokuu ja lokakuu.
Kesdn huippu voidaan kytked limpétilaan sikili, ettdl vanhat muikut pysyttelevat til-
16in syvinteiden viilesissd vedessi oltuaan kevéilld enemmin hajallaan. Lokakuun
huippu selittyy kutuaktiivisuudella. Konnevesi-sarjan muikuista valtaosa oli edellise-
ni keviini syntyneitd nuoria muikkuja, jotka vasta syyskuussa alkoivat ji#dd tiheim-
piin verkkoihin.
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5. Kalakantojen kehitys 1971-1996

5.1. Koekalastusten mukaan

Vuosina 1971-1996 kockalastuksien kaksi runsainta kalalajia olivat muikku ja ahven.
Piillysvesikerroksessa muikku oli valtalaji ainakin vuoteen 1982 asti (kuva 15, tau-
lukko 2, liite 7). Vuosina 1991 ja 1996 muikkukannan ollessa heikko, ahven oli valta-
laji pinta- ja pohjapyynnissd. Sirkisaaliit ovat pysyneet koko ajan alhaisina. Sirjen
osuus oli suurimmillaan vuosina 1982 ja 1991 (7 %). Vuonna 1996 siirjen osuus saa-
liista oli vain runsas 2 %. Siian ja kuoreen osuus piillysveden saaliista on ollut vield
pienempi.

OMuut
W Kuore
Muikku
I Siika
O Sarki
# Ahven |

Saalis, kg/kokukerta

Kuva 15. Konnevesi-sarjan pintaverkkojen (10-21 mm) yksikkdsaalis
(kg/kokukerta) vuosina 1971-1979, 1980-1982, 1991 ja 1996 (timi julkaisu ja
Toivonen & Valkeajéarvi 1981).
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Taulukko 2. Kalaston lajisuhteet Konnevesi-sarjan pintaverkoissa vuosina
1971-1978, 1980-1982, 1991 ja 1996 (paino-%).

71 72 73 74 75 76 77 78 80 81 82 91 96
Ahven | 27,8 18,0 48,7 15,1 17,1 46,8 52,7 120 55 9,5164 88,0 745
Sérki 12 00 00 00 06 00 21 11 00 00 76 68 21
Siika 00 00 03 00 00 00 00 00 03 07 13 07 05
Muikku | 70,1 78,7 50,8 81,3 80,6 52,6 43,9 85,3 93,8 878732 4,1 225
Kuore | 09 1,1 02 04 17 06 13 15 04 20 03 00 00
Muut 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 13 04 04

5.2. Kalastuskirjanpidon mukaan

Kalastuskirjanpidossa ei ole ollut katkoksia kuten koekalastuksissa, joten kalaston
muutokset nikyvit joiltakin osin tarkemmin. Nuotan yksikkosaalis ja lajisuhteet ovat
vaihdelleet huomattavasti tutkimusjakson aikana (kuva 16). Muikku oli péiasiallinen
saaliskala vuodesta 1978 vuoteen 1983 (ks. myds Valkeajirvi 1995b). Vuonna 1984
muikkua saatiin lihes saman verran kuin siikaa. Vuonna 1985 nuottasaalis koostui
pisiasiassa ahvenesta ja siiasta. Tdmiin jiilkeen ahvenkannat vahvistuivat ja olivat hui-
pussaan vuosina 1990 ja 1991. My®os siikakannassa tapahtui nuottasaaliin mukaan
nousua muikkukadon aikana. Parina viimeisend tarkasteluvuotena siian yksikkosaalis
on laskenut. Vuonna 1995 kalastuskirjanpitijien saalisilmoituksista 16ytyi jo vihin
enemmiin merkintji muikusta 10 vuoden tauon jilkeen. Sérki oli lihes kadoksissa
vuoteen 1989 asti. Sen jilkeen sirkii on jafinyt nuottaan enemmaén osuuden kuitenkin
vihetessi 1990-luvun puolivilissa.
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Kuva 16. Nuotan yksikkosaalis (kg/kokukerta) lajeittain Eteld-Konnevedella
vuosina 1978-1996
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Muikun yksikkosaalis on muikkuverkoissa kehittynyt samaan tapaan kuin nuotassa
(kuva 17). Ahvenen kohdalla saaliin kasvu on ollut nuotan antamaa kuvaa pienempi,
eiki selvid huippuvuosia voida erottaa. Koska koekalastus ja nuottakalastus osoittavat
selvisti ahvenkannan nousun 1980-luvulla, selitykseksi jii, etti kalastajat ovat osan-
neet vilttidi ahvenia pyytdmilla muikkuja esim. alusvedesti kohonarujen avulla.
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Kuva 17. Ahvenen ja muikun yksikkdsaalis (g/kokukerta) muikkuverkoissa
vuosina 1978-1996 Eteld-Konnevedella.

Kalastuskirjanpidon mukaan 27-33 mm:n verkkojen (kuva 18) ahvensaalis laski 1980-
luvun puolivilissd. Ahvenen yksikkosaalis on ollut suurimmillaan 232 g koentakerral-
ta vuonna 1980. Suurin siikasaalis 780 g koentakerralta saatiin vuonna 1984, Siikaa
on esiintynyt kyseisten verkkojen saaliissa ahventa huomattavasti runsaammin, miké
johtunee siité, ettd ndmi verkot on useimmiten laitettu siikapaikoille.
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Kuva 18. Ahvenen ja siian yksikkdsaalis (g/kokukerta) 27-33 mm:n verkoissa
vuosina 1978-1996 Eteld-Konnevedelli.
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Y1i 40 mm:n verkkojen kaikkien lajien yksikkosaalis kokemiskerralta jii vajaaseen ki-
loon (kuva 19). Tiilainen yksikkosaalis on tyypillinen karulle reittijarvelle (Salo
1991). Mateiden osuus saaliista on ollut joka vuosi huomattava. Suurin mateen yksik-
kosaalis 571 g saatiin vuonna 1983. Hauen yksikkdsaalis vaihteli huomattavasti vuo-
sien vililli ollen vuonna 1984 suurimmillaan 492 g. Taimenten osuus on ollut aina al-
hainen. Vuonna 1991 saavutettiin toistaiseksi suurin yksikkosaalis 188 g koentakerral-

ta.
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Kuva 19. Taimenen, hauen ja mateen yksikkosaalis (g/kokukerta) yli
40 mm:n verkoissa vuosina 1978-1996 Eteld-Konnevedella.
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6. Tarkastelu

6.1. Koekalastus kalakantojen muutosten ilmentéjana

Verkkokalastusta kéytetéifin usein erilaisissa kalataloudellisissa tutkimuksissa. Koeka-
lastusten avulla on pyritty selvittimiisin kalaston miéria ja lajikoostumusta tutkittaval-
la alueella. Tuloksia tarkasteltaessa tulisi ottaa huomioon virhetekijit, mutta vieensi
saatua saalista on Kritiikittd pidetty kalakannan tarkkana kuvaajana. Verkko on kui-
tenkin valikoiva pyydys, eli kaikkien kalapopulaation yksildiden todennzkdisyys jou-
tua saaliiksi vaihtelee suuresti. Yleensd puhutaan kokovalikoivuudesta, mutta saalis
voi valikoitiza myds monen muun tekijén suhteen, koska kalayksiloiden vilill3 on ero-
Jja (Huolila 1995). Koekalastustuloksiin yleisesti vaikuttavat tekijat ovat pyydysten
ominaisuudet, kalan ominaisuudet, kalastajan ominaisuudet sekd ympéristotekijit
(Kuukka 1995).

Yleensi koekalastuksissa on ollut ongelmana epéluotettavuus, ja ne eivit kerro juuri
miti#n kalakantojen dyvnamiikasta. Myoskiin aineistoa ei ole monestikaan kunnolla
analysoitu ja seurattavia muuttujia ei ole valitm (Rahikainen 1995). Tistd on oflut
seurauksena se, ettd koeverkkosarjoilla on kalastettu pari kertaa vuodessa tarkkailu-
alueella, jolloin sattuma on vaikuttanut tuloksiin huomattavasti. Koekalastukset ovat
myds olleet vakioimattomia, jolloin pyyntipaikat, -ajat ja -ponnistukset ovat vaihdel-
leet eri vuosina. Sattuman vihentimiseksi koekalastussaaliissa ja vuosien viilisten ver-
tailujen tekemiseksi pitdisi kalastaa samassa paikassa ja pyyntiponnistusta nostaa.
Vakioimalla koekalastusten suorittaminen niin tarkasti kuin mahdollista saadaan sa-
malla tavalia virheellinen kuva vuodesta toiseen, jolloin eri vuosien aineistoja voidaan
verrata keskengn.

Suomessa on verrattu verkkosarjoja ja vleiskatsausverkkoja, joiden vilisistd eroista on
saatavilla vasta vihén tietoa. Saatujen tictojen perusteella yleiskatsausverkolla on
mahdollista saada tarkempia tietoja kalakannan koosta kuin Vekary-sarjalla (Kurki-
lahti & Rask 1994). Kysetsilld verkoilla pystytdén saamaan samanaikaisesti suurempi
otoskoko ja pienempi hajonta kuin perinteisilld verkkosarjoilla.

Kalojen ja luotettavan kuvan saamiseen kalastosta liittyy monta eri tekijii, joita har-
vemmin tulee otettua huomioon koekalastuksia tehtfiessi ja suunniteltaessa. Kala jii
kolmella eri tavalla kiinni verkkoon: kala kiilaantuu verkon silmiiin, kala ji opercu-
Iumista kiinni (gilled). tarttun hampaista, maxilaresta tai evistd (Kuukka 1984). Til-
16in pyydyksen eri tekijéit myds vaikuttavat koekalastustuloksiin. Ensinnikin verkon
langan paksuus, materiaali ja viritys ovat huomioitavia seikkoja. Toiseksi limoittumi-
nen ja rakenne on syyti ottaa huomioon.

Verkkojen pyytivyydelld on suuria eroja edellisten tekijdiden vaikutuksesta. Langan
vahvuutta tarkastellessa toiset lajit vaativat ohuemman langan ja#dékseen kiinni verk-
koon kuin toiset. Téllaisid ovat esimerkiksi siika ja kuha. My6s materiaalien viililld on
merkitiéivid eroja mm. liinan pehmeydessé ja paulojen toimivuudessa. Seuraavaksi tu-
lisi huomioida pyyntiteho: pyydysten lukumiird seki kalastusaika. Tissd usein tulee
eroja koekalastusten vililld. Liian pitkd pyvnnissédoloaika voi heikenti# saalista suh-
teessa aikaan, koska kiinni ja#neilld kaloilla on karkoitusvaikutus. Myos on muistetta-
va, ettd lyhyt pyynnissioloaika ei myOskédn kerro totuutta. Pyyntiponnistuksen tulisi
olla vuorokausi eli verkot olisivat 24 tuntia pyynnissi kerrallaan. Muita merkitsevii
asioita ovat: paikka, kalastuskertojen lukumiiri, vuoden aika ja pyydyksien syvyys.
Edelliset tekijét tulisi myds huomioida koekalastuksia suunniteltaessa. Mitd useam-
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min koekalastetaan, saadaan luonnollisesti tarkempi kuva jédrven kalastosta. Koekalas-
tettaessa vakioidulla paikalla tulee ottaa huomioon myds kalojen poistuminen kalas-
tuksella, jolloin tulisi jattiH muutaman péivin ero pyyntikertojen vilille.

Ympiiristé osaltaan vaikuttaa koekalastustuloksiin. Eri kalalajit vaativat erilaiset elin-
olosuhteet, joista syvyys on varsin merkitsevé tekijd. Alueellisiin eroihin vaikuttavat
myos kalalajien erilaiset limpétilamieltymykset. Etenkin kesén kerrostumiskauden ai-
kana harppauskerroksen yla- ja alapuolinen kalasto eroavat toisistaan. My0s veden vé-
ri vaikuttaa ja sen my6ti myos valomiiirid. Kalojen vuodenaikaisrytmiikkaan liittyvis-
t4 vaelluksista johtuen ne joko kertyvit tietyille alueille tai hajaantuvat ympéri tutki-
musaluetta. Esimerkiksi kutuaikoina voidaan saada suuria saaliita pienilldkin pyynti-
ponnistuksilla. Koska eri lajien kutuajat ja liikkeet vaihtelevat, on pyyntiajankohdan
valintaan kiinnitettfivi huomiota.

Kala itsesséiin vaikuttaa huomattavasti koekalastustuloksiin. Eri kalalajeilla on erilai-
nen kalastettavuus. Saaliiksi joutumiseen vaikuttaa myds kalojen koko ja kiytetty
pyydys. Kalan koko ja uintinopeus vaikuttavia tekijoiti. Suuremmat kalat pystyvi ui-
maan pienempii nopeammin eli pitemmiin matkan aikayksikkod kohti, jolloin suu-
remmilla kaloilla on suurempi todennédkdisyys kohdata pyydys kuin pienemmilli ka-
loilla. Kalojen sukupuolella voi olla vaikutusta saaliiseen. Kalojen kiyttéiytyminen
vaikuttaa luonnollisesti saaliin rakenteeseen. Kiyttiytymiseen oleellisesti vaikuttavat
seuraavat tekijit: parveutuminen, paivirytmi, vuosirytmi, vaellukset, ravinnonsaanti.

Pyydystettivyyden alueellinen vaihtelu johtuu pééasiassa eri lajlen ravintovarojen ja
kutualueiden sijoittumisesta, mutta sifiolojen vaikutus voi olla eri alueilla erilainen.
Tutkimusalueella pitkizn kalastanut henkil osaa luultavasti sijoittaa pyydykset paik-
koihin, joissa saalista esiintyy keskimiiirdisti paremmin ja muuallakin kalastanut saat-
taa kokemuksella tai vahingossa sellaisen 16ytiid. Témiin takia pyyntipaikat pitdisi va-
lita satunnaisotannalla. Luotettavan kuvan saaminen edelld mainitnista syistd johtuen
koko kalakannasta ja sen lajisuhteista on verkkokalastuksella vaikeaa. Saaliista laske t-
tujen tulosten kiyttdd virheet eivit estd, jos virhetekijét ovat aina olleet samoja. Har-
vemmin kiytinnossi on sellainen tilanne, vaan saaliiseen vaikuttavat vélineet ja pyy n-
titapa. Seki jirven koko ja muoto, mukaanlukien veden fysikaalis-kemialliset ominai-
suudet (Huolila 1995).

Verkkosarjakalastuksella pystytdin kohtuullisen luotettavasti tekemiiiin pitk&aikais-
seurantaa vesistossi tapahtuvien ympiristd- ja kalastomuutosten arvioimiseksi tietyin
riskein. Verkkokoekalastusten tekeminen vaatii paljon tydtunteja ja nielee markkoja.
Menetelméini se ei ole parhaita verrattaessa eri alueita ja jarvid toisiinsa.

Kirjanpitokalastusta suunniteltaessa pitiisi huomioida, milld alueella kalastusta suori-
tetaan, milld pyydyksilld sekii mitkd ovat tarkkailtavat lajit. Virheitd pédsee synty-
mizn helposti, kun monesti kalastuspainetta ohjaillaan pyydettdvin kalalajin mukaan.
Tillsin muuttujina ovat pyyntipaikat ja pyyntivilineist6, jolloin vertailukelpoisuus ai-
nakin osaksi kirsii. Vaikka tilloin indikaattorilaji olisi valittu, niin saalisvaihteln ai-
heutuu kalastuksen muuttuessa.

On myds muistettava, ettéi jos kirjanpitokalastaja jéttdd merkitseméitti taloudellisesti
arvottoman saaliin, niin silloin ei havaita kalastossa tapahtuvia muutoksia, kuten mié-
rissd, koostumuksessa ja rakenteessa. Téh#in asiaan tulisi kiinnittii huomiota, jotta tu-
lokset saataisiin luotettavimmiksi.

Kirjapitokalastuksessa saalis- ja pyyntiponnistustiedot tulisi analysoida pyydyksittiin,
kalastajaryhmittiin (ammatti- ja vapaa-ajankalastaja), kalastusalueittain ja vuodenajan
mukaan, jotta voitaisiin minimoida vaihtelu. Verkoilla kalastettaessa huomioitavia
seikkoja on verkonliinan pituus, langan paksuus seki liinan korkeus. Laskettavien yk-
sikkosaaliiden tarkkuus vaibtelee kirjanpitokalastajien lukuméirin edustavuuden mu-
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kaan. Olisi myos hyvi selvittid, ettd kuvaavatko Kirjanpitokalastajat pyyntiiin edus-
tavaksi saaliin ja pyyntiponnistuksen suhteen. Kirjanpitokalastajille tulisi antaa palau-
tetta seki pitéi kiinte#isti yhteyttd, koska kalastajien keskuudessa on suuri vaihtuvuus
(Rahikainen 1995). Kirjanpitokalastuksella ei tulla koskaan saamaan yhti tarkkoja tu-
loksia kalastosta kuin koekalastuksella, mutta ne ovat suuntaa antavana tietona koeka-
lastusten rinnalle sekd kiyttokelpoisia sellaisina vuosina jolloin koekalastuksia ei teh-
da.

6.2. Konneveden kalakantojen kehitys

Eteld-Konneveden koekalastuspaikka Savolaisseldlld on aikoinaan valittu ja vakioitu
silld perusteella, ettdi se edustaa hyvin jirven eteliosaa. Tihiin on vaikuttanut paitsi si-
jainti keskeiselld paikalla myds Suomen ympéristokeskuksen valtakunnallisen syviin-
nchavaintopaikan liheisyys. 1980-luvulta Lihtien my6s Jyviskylin yliopiston kalakan-
tascurannat (kaikuluotaus) ovat keskittyneet tille alueelle (Marjomiki & Huolila
1995).

Vuonna 1996 pyynti oli samalla paikalla lihes p#ivittdistd, mikid on saattanut heiken-
tdd jotdenkin lajien loppukesén saaliita. Lihinni tulee kysymykseen melko paikalli-
nen laji made (Valkeajéarvi 1983), jonka saalis oli yhteensi 43 kalaa. Haukia saatiin
vain kuusi yksilod, joten kantaan ja yksikkosaaliiseen pyynnilld ei liene ollut
vaikutusta. 1970- ja 1980-luvuilla pyynti tapahtui harvakseen kahden viikon viilein,
mik3 tuskin harvensi merkittdvisti paikallista kalakantaa.

Nuottakitjanpidon mukaan muikku on dominoinut selkivesiild kahdeksana vuotena
vhdeksastitoista (42 %), ahven kuutena vuotena (32 %), siika viiteni vuotena (26 %).
Vertailtavia vuosia koeverkkokalastukseen on vilivuosien johdosta vihin, mutta koe-
verkotuksessakin nikyy 1980-luvun alun muikkuhuippu ja vuoden 1996 runsas vuosi-
luokka antaa viitteitd. Siian muutamat valtavuodet osuvat valitettavasti koeverkko-
pyynnin vilivuosille.

Puruvedellid ahven oli yleisin laji koeverkkosarjan vksikkisaaliissa ranta- ja ulappa-
alueilla Jukvunottamatta kivikko-hiekkarantaa. On todennikéistd, ettd ahven oli muik-
kukadon vallitessa Puruveden kalayhteison keskeisin laji (Vuorimies ym. 2000).
Myos Konnevedelld ahven oli hallitseva kalalaji muikkukatovuosina.

Muikkukannan heikkeneminen on tehnyt planktonsydjille tilaa selkiivesilie, miki se-
litt44 ainakin osaksi siian ja ahvenen runsastumisen nuottasaaliissa perusteella (Val-
keajéirvi & Bagge 1995). Vastaavaa runsastumista ei voida havaita siikaverkkojen (27-
33 mm) saaliissa.

Kaikuluotausten perusteella Savolaisselin kalatiheys on ollut vuosina 1983-1993 pie-
ni, eikd muntoksia ole juuri tapahtunut. Valtaosa luotaimella havaituista kaloista on
luultavasti ollut kuoreita (Marjomiiki & Huolila 1995). Tami tukee koekalastusten ja
kirjanpidon tuloksia heikosta muikkukannasta seki niukahkosta kuorekannasta, joka
ei merkittévisti runsastunut muikkukadon aikana.

Petokalojen kannoissa on vaikea ndhdi selvii trendejd. Taimensaaliit ovat istutuksista
suurestl riippuvaisia, mutta myés muikkukanta vaikuttaa taimeneen. Muikku siételee
taimenen kasvua jérvissé, joissa korvaavaa ravintoa on niukasti (Koivurinta ym. 2000,
Niva ja Julkunen 1998). Madekannassa néyttiisi esiintyviit pitkijaksoista vaihtelua,
josta vain aikasarjoja jatkamalia voidaan varmistua (Valkeajéirvi 1995b). Haukikan-
nassa erottuu saaliiltaan joitakin hyvii vuosia, jotka voivat johtua pyynnille otollisista
siéoloista tai muutamaa vuotta aiemmin syntyneistd vahvoista vuosiluokista. Kalaston
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ikirakenteen seuraaminen kirjanpidon ja koekalastusten rinnalla antaisi vastauksen
kysymykseen.

Vilivuosia sisiltivillid verkkokoekalastuksella et voida korvata jatkuvaa, nuotta- ja
verkkopyyntiin perustuvaa kalastuskirjanpitoa, vaikka kirjanpidossakin on omat puu t-
teensa. Koko kalaston lajisubteista ei kirjanpidolla saada tismillistd kavaa, mutta sen
avulla siilyy kuitenkin tuntuma todelliseen kalastuksen ja yksikkosaaliisiin. Nuotalla
saadut lajisuhteet ovat pelagiaalikalaston osalta melko edustavia. Petokaloista sekd
vanhemmista ahvenista ja siioista saadaan verkkosaaliin kirjanpidolla helposti laji-
kohtaisesti edustavampi kuva suuren pyyntiponnistuksen ansiosta kuin muutamalla
kymmenelli verkkosarjavuorokaudella.

Kalaston lajisuhteiden ja etenkin sérjen vihilukuisuuden perusteella Konnevettd voi-
daan pitdd 1990-luvun lopullakin karuna ja kalastoltaan melko luonnontilaisena jirve-
ni. Jirvessi satunnaisina Karkulaisina tai istukkaina esiintyvid karppeja, jirvilohia ja
kirjolohia ei koepyynneissi tavattu.

6.3. Verkkosarjojen vertailu

Vuonna 1996 Konnevesi-sarjan runsaimmat saaliskalat painossa mitaten olivat ahven,
muikku, made, siika ja sirki. Vekary-sarjan runsaimmat lajit olivat ahven, siika,
muikku, made ja séirki (taulukko 3). Lajisuhteet erosivat tilastollisesti merkitsevisti
sirjen (Wilcoxonin testi, z = -2,599, P = 0,009} ja siian (z = 0,002, P = 0,002) kohdal-
la. Koeverkkosarjojen antama tulos on siis samansuuntainen ahvenen, mateen ja mui-
kun osalta. Haukea ja taimenta ei testattu saaliin vihiisyyden vuoksi. Ongelmana laji-
suhteiden edustavuutta verkkosarjojen perusteella arvioitacssa on, etti emme tiedd
tismiillists lajisuhdetta. Emme voi olla varmoja siit4, kumpi verkkosarja antaa oi-
keamman kuvan esimerkiksi sérjen ja siian kohdalla.

Konnevesi-sarjan keskeinen ongelma on, ettei se kiiytetylld pyyntitavalla pyydé pieni-
kokoisia kaloja pohjalta eiki isoja pinnasta. Vekary-sarja ollessaan pelkiistdéin pohja-
pyynnissi ei puolestaan pyydi niité lajeja tai sitd kannan osaa, joka keslld on pinta-
vesissii. Tilastolliset erot sarjojen pyytivyydessd sdrjen ja siian kohdalla selittyvit
juuri edelld mainitulla kalojen kiyttiytymiseen liittyvalla seikalla.

Sarjojen pyytivyysero nikyy kiisken ohella selvimmin pienten ensimmaistd kesainsé
elivien muikkujen (hottamuikkujen) vihiisend osuntena Vekary-sarjassa vuonna
1996. Niiti esiintyi jarvessa kuitenkin paljon, silld vuosiluokka 1996 oli Konnevedes-
si keskima#driista ransaampi (Valkeajarvi ym. 1999). Muikun kokonaissaaliin sarjojen
vilinen ero ei kuitenkaan ollut merkittivi, silli Vekary-sarja pyyti vastaavasti enem-
miéin yli vuoden ikiisid muikkuja. Vekary-sarjalla ei pohjapyynnisséd kuitenkaan pysty-
t4 luotettavasti ennustamaan pyyntiin tulossa olevaa runsasta vuosiluokkaa. Rinnak-
Kkainen sarja péillysvedessi korjaisi tilannetta merkittévésti.

Kalastuskirjanpidon mukainen lajisuhde laskettiin keséi-lokakuun verkkosaaaliista
pyydysryhméikohtaisten (muikkuverkot, 27-33 mm:n verkot, 34-40 mm:n verkot ja yli
40 mm:n verkot) yksikkosaaliiden (g/pyydysvrk) avulla. Lajisuhteet laskettiin vertai-
luksi myds nuotan yksikkosaaliista.

Verkkokalastuksen kirjanpidon mukaan runsausjérjestys on muikku, siika, ahven ja
taimen. Aineiston erilaisuuden vuoksi lajisuhdetta ei voitu testata tilastollisesti koe-
verkkosarjojen tulosten kanssa. Kalastuskirjanpidon verkkotuios tuskin kuitenkaan
vastaa kalaston oletettuja todellisia suhteita. Saaliissa korostuvat tavoitteena olevat 1a-
jit, ja pyynti tapahtuu yleensé niiden parhailla esiintymisalueilla ja usein parhaaseen
pyyntiaikaan. Timén johdosta ahven tulee selvisti aliarvioiduksi, koska sité pyritién
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ainakin muikkuverkoissa vilttimiin. Taimen puolestaan yliarvioituu, koska verkot
yleensd sijoitetaan koekalastusaluetta paremmille taimenpaikoille. Verkkokalastuksen
yksikkosaalis soveltuu parhaiten niiden kalakantojen kehityksen seurantaan, jotka
ovat yleisid kalastajien saaliissa. Tillaisia lajeja ovat Konnevedelld lihinni ahven,
hauki, made, muikku, siika ja taimen.

Nuottakalastuksen antamaa kuvaa selkévesien lajisuhteista voidaan pit#i kohtalaisen
luotettavana. Petokalojen osuus todennikéisesti kuitenkin aliarvioituu. Vuonna 1996
siian osuus kohosi suurimmaksi. Koska nuori runsas muikkuvuosiluokka ei vielz ollut
tidysin rekrytoitunut nuottapyyntiin, saatettiin pyynti tarkoituksella kohdistaa erityises-
ti siikaan.

Taulukko 3. Koeverkkosarjoihin ja kalastuskirjanpidon verkkosaaliisiin pe-
rustuvat kalaston lajisuhteet Etela-Konnevedessi saaliin painon perusteella
(%) vuonna 1996. Taulukossa on esitetty myos nuottasaaliiseen perustuva
lajisuhde. Verkkosarjojen antamaa kuvaa ahvenen, muikun, siian, sérjen ja
mateen lajisuhteista testattiin pareittain Wicoxonin testilla. Lihavoidut ero-
avat tilastollisesti (P < 0,01).

Laji Konnevesi- Vekary- Kalastus- Kalastus-
sarja sarja  kirjanpito (verkot) Kkirjanpito (nuotta)
N=20 N=20 N-=241verkkovrk N =20 vetoa

Ahven 62.3 40,7 11,5 233
Muikku 17,1 15,0 434 25,0
Made 7.9 9.4 1,8 0

Siika 7.2 21,1 19,8 45,3
Sérki 2,6 1,3 10,0 5,2
Hauki 1,9 0,9 33 0.6
Taimen 0,0 0,0 10,2 0,6

Vertailevan pyynnin perusteella Konnevesi-sarjaa ei ole syytd korvata Vekary-
sarjalla. Kalastotutkimuksissa on viime vuosina alettu kiyttdd ns. yleiskatsausverkko-
Ja, jotka antavat perinteisid verkkosarjoja luotettavamman kuvan kalaston rakenteesta
(Kurkilahti & Rask 1996, Kurkilahti 1999). Seuraavat koekalastukset tulisikin tehdi
Konnevedelli yleiskatsausverkoilla. Rinnalla tulisi vield kalastaa Konnevesi-sarjalla,
jolloin vanhat koekalastustulokset saataisiin kohtuullisen vhteensopiviksi uusien tu-
losten kanssa.
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7. Kiitokset

Konneveden koekalastukset aloitettiin Jorma Toivosen aloitteesta. 1970-luvulla Véino
Varis ja Kalle Karhu hoitivat kiiytiinnon kalastuksen. Sen jélkeen Osmo Varis, Tapio
Puttonen ja Markku Toikkanen ovat toimineet koekalastajina. 1990-luvun kalastuksiin
on saatu tydllisyysvaroja Keski-Suomen TE-keskuksen kautta. Siikakosken kalastus-
kunta on suhtautunut myonteisesti koekalastuksiin. Seppo Yli-Karjanmaa Keski-
Suomen ympiiristokeskuksesta toimitti kidyttédmme vedenlaatutietoja. Suomen kalata-
lous- ja ympdristéinstituulta saatiin suunnitteluapua Tero Puttosen opinndytetyShén,
joka kisitteli padiosin samaa aihetta. Konneveden kalatutkimus ry antoi henkisté ja ta-
loudellista tukea. Kiitokset kaikille hankkeen avustajille.
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LITTTEET

Liite 1. Konnevesi- ja Vekary-sarjojen saaliista vuonna 1996 lasketut lajikohtaiset keskipainot (g) (ei
verkkoista 14 ja 21), keskimiiiiriiiset keskihajonnat (SD) ja mitattujen kalojen lukumiiiiriit (N).

Laji - mm  |[[2em | [3mm (17mm [20mm  [25mm [27mm [30mm [35mm |[40mm 45mm [50mm |60mm
Verkot

Ahven

keskipaino| 11,7 144 | 243 | 385 61,5 § 1013 | 120,7 | 155,7 § 230,7

SD 3, 54 8.2 328 10,7 16,2 220 28,3 19,3

N 78 | 1034 ; 193 827 70 69 i1 13 3

Sarki

keskipaino 513 | 59,5 63,0 | 101,0 | 120,2

SD 10,3 15,9 12,7 150 17,8

N 3 19 2 8 6

Hauld

keskipaino 435.0 ; 3973 | 4070

SD 3173 | 1305 0,0

N 3 3 1

Made

keskinaino 16 3073 | 1313 | 2195 | 2764 | 3773 | 519,1 | 690,0
SD 0 2506 | 340 | 1068 | 31,0 | 797 | 38,0 | 72,1
N i 3 8 2 7 12 8 2
Siika .

keskipaino| 10,0 17,5 38 98.5 804 | 1148 | 131,2 23,0 | 266,8 § 312,5 | 363,0
SD 0,0 2.1 6,7 10,6 8.7 284 22,3 252 | 505 ¢ 318 0,0
N 1 2 8 2 43 54 i6 5 12 2 1
Muikku

keskipaino| 9.9 155 | 50,3 | 56,6 65,5 78,2 1 1040 | 202,0

SD 14 11,9 9.2 10,6 12,0 43.9 0.0 0,0

N 1751 152 42 40 39 5 1 1

Kuha

keskipaino 14,0 | 340 94.0 2740 885.0
SD 1.4 0,0 0.0 1344 3,0
N 2 1 1 2 1
Kiiski

keskipaino 8.3 13,1

sSb 4,7 3.9

N 165 14

Kuore

keskipaino 16,0

SD 0

N 1




Liite 2. Konnevesi-sarjan yksikkasaalis (g/kokukerta ja kpl/kokukerta) verkoittain vuonna 1996.

Ahven Sérki Hauki Made
Verkko o | % | kpl | % | 2 | % | kol [% | g2 | % | kol | % g | % {kpl | %
10 36 1,1 3 26| 0 0 0 0| o 0o |00 © o o{lo o
12 455 133 | 31 250| © 0 0 0| o0 0o oo © 0o oo 0O
14 1055 310f 48 397 3 23| 0 05| O 0 |00 O o of{o0o o0
17 1273 374 | 33 271| 45 32 1 34| 0 0 oo o0 0 o]0 0
21 262 77} 4 34| 39 28 0 21| 0 0 {00 O o 0|0 o
25 170 50 2 14| 24 17 0 1,1|38 47 {01 40 |39 89|03 21
27 58 17{0 04|20 21| 21 93|27 33 {01 40 [ 18 41|01 61
30 81 2,4 1 04| 0 0 0 0|16 20100 20|77 18|03 21
35 18 05| ¢ 01| O 0 0 0| o0 o |00 0 |134 31|04 27
40 0 00| 0 00| O 0 0 0| o0 0 100 O |166 38 |03 24
45 0 00| 0 00| O 0 0 0| o0 0 |00 O 0 o0 | o0 0
50 0 00| 0 00| O 0 0 0| o0 0 [00 O 0 oo 0
65 0 00| 0 00] O 0 0 0] 0 0 oo O 0 o0 o 0
Yhicensa | 3408 | 100 | 122 | 100 | 140 | 100 | 224 [ 100 82 [ 100 [ 02 [ 100 [ 433 [ 100 1.3 | 100
Siika Muikku Taimen Kuha
Verkko s | % |kl | % | g€ | % | kol | % | g | % |kl [ % [ g | % |kol]| %
10 04 01 0 15fj692 74|70 8] 0 0 0 0 o oo 0
12 66 02| 0 115|770 82| 54 69| 0 0 0 ] 6o oo o
14 00 00| O 0 |583 62112 15| 0 0 0 o |08 14| 0 25
17 79 20]01 3 |95 97]16 2| O 0 0 0 0o oo o
21 102 26 |01 45|148 16]02 03| O 0 0 0 0o oo o
25 1424 360 |12 44| 0 o (oo o o0 0 0 0 o oo o
27 840 212 |06 24416 04| 00 01| O 0 0 0 0o o0} 0 ©
30 450 11402 76| 0 o oo o] O 0 0 0 | 22 3|0l 50
35 799 202103 1] 0 0o |oo o0 | O 0 0 0 o0 oo ©
40 250 63 |01 3 0 0 oo 00 0 0 0 o o000 O
45 00 00| © 0 0 0o |00 0| O 0 0 0 |3 6| 0 25
50 00 00| O 0 0 0o |oo o | O 0 0 0 o o | o 0
65 00 00| O 0 0 0o loo 0] O 0 0 0 0 0| o 0
Yhieensi | 395 | 100 | 26 | 100 | 937 | 100 | 78.6 | 10| 0 | 0 0 | 0 | 58 |100] 02| 100
Kiiski Kuore Muu
Verkko g | % |kl [% [ g [ % [ [ % ]| e ]| % [kl | %
10 0 0 0 0 0 0o o0 o} 13 65 |11 64
12 0 0 0 0 0 0o oo o0 |22 11 |02 11
14 0 0 0 0 0 0 J]oo 0|16 84|01l 68
17 0 0 0 0 0 0 |00 o0 |07 35|01 45
21 0 0 0 0 0 0 J]oo 0] O 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 |00 0 ]08 43|01 45
27 0 0 0 0 0 0 oo o0 |04 2 0 23
30 0 0 0 o |los 100] 00 10004 18] O 23
35 0 0 0 0 0 o oo o0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 |00 o007 37|01 45
45 0 0 0 0 0 0 |oo 0| O 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 |00 0| 0O 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 Joo 0] o 0 0 0
Yhteensi o | o 0 | 0] 06 [100] 00 [1oo] 20 | 100 | 1.8 | 100




Liite 3. Vekary-sarjan yksikkosaalis (g/kokukerta ja kpl/kokukerta) verkoittain vuonna 1996.

Ahven Sirki Hauki Made
Verkko | ¢ | % [kpl [ % s | % [ kpl | % o % kpl | % g | % Tk | %
12 173 224 [136 480 0 00 |00 00 0 00|00 00| 1 o041] 01 100
15 237 30698 346| 8 310|02 429 | 0 00|00 00| 0 o00] 00 00
20 215 278135 124 6 25401 286 | 0 o0 | 00 00| 46 257| 02 300
25 137 17714 48| 11 437701 286 | 17 100| 01 1w6]| 4 23|01 100
35 12 15|01 021 0 00 |00 00 0 00|00 001] 59 33102 300
45 ¢ 00100 00| O 00 | 0.0 00 0 00 00 007} 69 384} 01 200
60 0 0000 00| O 00 | 0,0 00 0 00} 00 00| 0 00|00 00
75 0 00|00 00| 0 00 | 00 00 0 00]00 00| 0 00|00 00
yht 775 100 [282 100 | 25 100 |04 100 | 17 100 | 01 100 | 180 100 | 0.5 100
iika Muikku Taimen Kuha
Verkko | ¢ % | kpl | % o % | kpl [ % g % | kpl | % g | % Tl [ %
12 1 03 (01 13 2 76|08 35| 0o o0} 00 00 1t 17901 00
15 18 47 (04 1051066 37021 408 | 0 001{ 00 00| 2 218|o01 250
20 173 465 (21 553 128 449 (20 379 {0 00|00 00| 5 60301 250
25 102 27410 250 20 69 | 03 49 0 00|00 0070 001{00 00
35 60 16203 66 10 35|01 10 0 00 |oo o00)] o o00loo 00
45 18 49 (01 13 0 00 |00 00 0 o060} oo o0l o o000 00
60 ¢ 00|00 00| O 00 |loo 00 [135 wo| o1 1wo| 0 00| 00 00
75 0 00|00 00| © 00 100 00 0 09008 00| 0 00]00 00
Yhieessi | 372 100 |38 1ooc ] 285 100 | 52 100 1135 100 [ o1 100] 8 100] 02 100
Kiiski Kuore Muu
Vertkko | g | % |xpl | % o | g% | kpl % o %o kpl | %
12 69 882 {83 922 o 00 [ 00 00 8 346 | 08 314
15 9 i18]07 78| 0 00 | 00 00 9 3601 1,1 4172
20 0o 00100 00| O 00 | 00 0D 4 1751 05 176
25 0 00]00 00| 0 00 [ 00 00 2 74| 02 78
35 0 0000 00| 0 00 | 00 00 1 45 |1 01 20
43 0 0000 00| ¢ 00 | 00 00 0 00§ 00 00
60 0 00|00 00| © 00 [ 00 00 0 00|60 00
75 0 00|00 00| 0 00 | 00 00 0 00| 00 00
Yhteensi| 78 100 [ 90 100 | © 0 [ 00 0 24100 | 26 100




Liite 4. Konnevesi-sarjan kokonaissaalis verkoittain vaonna 1996.

Ahven Sarki Hauki Made
Verkko g | % | kol [ % g | % { k| % g | % || % g % | kpl | %
10 ol 1,07 78 26| 0 0 0 0 0 0o o o 0 o|lo o
12 11372 133 | 763 25 0 0 0 0 0 o |o o 0 o |0 o
14 26374 31 [ 1209 40| 81 23| 3 05} 0 o |o o 0 6o |lo o
17 31829 374 | 827 27 | 113t 32| 19 34| 0 o |o o 0 o |0 o
21 6553 7,69 | 104 34| 967 28| 12 21| O o |o o 0 o0 o0
25 4249 499 | 42 14| 591 17| 6 1,1 |98 469| 2 40| 96 89| 7 21
27 1438 169 11 04| 721 21 ) 521 93 | 678 332 | 2 40| 439 41| 2 61
30 2024 238 | 13 04| O 0 0 0 | 407 199|1 201935 18| 7 21
35 455 053] 2 01 0 0 0 0 0 o |0 o | 3338 31|9 27
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |o o |45 38| 8 24
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |0 o 0 oo o
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |lo o 0 o]0 o0
65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0o o
Yhteensd | 85205 | 100 | 3049 | 100 | 3491 | 100 | 561 ] 100 | 2043 ] 100 | 5 [ 100 [ 10831 | 100 | 33 [ 100
Muikku
Siika Taimen Kuha
Verkko g | % | kol [ % g | % [kl | % g | % |kol| % g | % [kol | %
10 10 01 1 1,5 [ 17300 74 | 1751 892| 0O 0o o o 0 olo o
12 16 016 1 1,5 1927 82| 136 69| 0 o o o 0 oo 0
14 0 0 0 0 | 1457 62| 30 15| © ¢ {0 O 20 141 25
17 197 199 | 2 3 | 2262 97| 40 20| O 0 |0 0 0 0o]lo o
21 256 259| 3 45)| 369 16| 6 03| © 0 [0 o 0 o|lo o
25 3560 36 | 29 44 0 0 0 0 0 0 |0 o© 0 o|lo o
27 2099 212 16 24| 104 04| 1 OL]| O o |0 O 0 olo o
30 1125 14| 5 76| O 0 0 0 0 0 |0 o | 548 38| 2 50
35 1998 202 | 7 11 0 0 0 0 0 0 j0 0 0 o|lo o
40 625 632 2 3 0 0 0 0 0 o o o 0 o|lo o
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o 85 6|1 25
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o 0 olo o
65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o o o 0 oo o
Yhteensi | 9886 ] 100 | 66 ] 100 [ 23419 [ 100 [ 1964 J 100] O | © o] o] 1453 [100] 4 | 100
Kiiski Kuore Muu
Verkko g | % [ xp | % g | % | kol | % g [ % |kl| %
10 0 0 0 0 0 0 0 0 | 321 e54|28 o4
12 0 0 0 0 0 0 0 0| 54 1|5 11
14 0 0 0 0 0 0 0 0| 40 835|3 68
17 0 0 0 0 0 0 0 0 17 346 | 2 45
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |o o
25 0 0 0 0 0 ] 0 0| 21 428) 2 45
27 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2|1 23
30 0 0 0 0 16 00| 1 100] 9 18| 1 23
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o
40 0 0 0 0 0 0 0 0 | 18 367] 2 45
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |lo o
635 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o {o o
Yhteensi | 0 [ 0 0 | o 16 [100] 1 [100] 491 | 100 | 44 [ 100




Liite 5. Vekary-sarjan kokonaissaalis verkoittain veonna 1996,

Ahven Sarki Hauki Made
Verkko | g | % [ kpl [ % g | %2 [kl [ % g | % Tikpl | % g | % Jxpl | %
12 3468 224 | 271 48 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0.4 1 10
15 4740 30,6 | 195 35 154 31 3 429 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
2 4302 278 70 12 126 254 2 28.6 0 0 0 0 922 26 3 30
25 2743 17,7 27 4.8 | 217 437 2 2806 | 347 100 1 100 24 2.3 1 10
35 237 1,53 1 0.2 0.c 0,0 0 0 0 0 0 0 118¢ 33 3 30
45 0 0 4] 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 1380 38 2 20
60 0 0] 0 4] 0 ] 0 4] 0 0 (] 0 0 0 0 0
75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4]
Yhteensid| 15490 100 | 564 100 | 497 100 7 100 | 347 100 1 100 | 3561 100 | 10 100
Siika Muikku Taimen Kuha
Verkko g % kpl % g % kpl % g % kpl % g % kpl | %
i2 19 0.26 ! 1,3 | 432 7,59 16 155 0 0 0 ¢ 28 18 2 50
15 350 4,71 8 11 | 2111 37.1 42 408 0 0 0 0 34 22 1 25
20 3459 46,5 42 55 | 2556 449 3% 379 0 0 0 0 94 60 1 25
25 2038 274 19 25 391 6,87 5 4,85 0 0 0 0 0 0 0 |
33 1203 16,2 5 6,6 | 202 3,53 i 097 0 0 1] 0 ] 0 0 0
45 363 4,88 1 1,3 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 1] 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 2700 100 1 100 a9 0 0 0
75 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0 0 0 0
Yhteensii| 7432 100 76 100 | 5692 100 | 163 100 | 2700 100 1 100 ] 156 100 | 4 100
Kiiski Kuore Muu
Verkko g | % |kl ]| % g | % [kl ]| % g | % |kpl | %
12 1370 882 ] 165 92 0 0 0 0 168 346 | 16 314
15 183 12 14 8 0 0 0 0 175 36 21 41,2
20 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 85 7.5 9 17,6
25 0 0 0 1] 0 0 0 0 36 7.41 4 784
35 0 0 0 1] 0 0 0 0 22 4,33 i 1,96
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 (0] 0 0
75 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 ¥ 0
Yhteensi| 1553 100 | 179 100 0 0 0 0 486 100 | 51 100




Liite 6. Etelii-Konneveden kalastuskirjanpitijien yksikkosaalis (g/kokukerta, n=kokukerrat)
pyydyksittiin ja lajeittain vuosina 1978-1996 (ks. laskentaperusteet Valkeajirvi 1995b).

1978 | o [ 1979 ] n J1980] n [ 1981 ] n [1982 ] n | 1983 [ n [ 1984 | n
Ahven (muikkuverkot)| 2 5383 | 6 6464 | 13 2225 | 28 2407 | 3 2599 6 3501 | 29 2278
Ahven (nuotta) 200 786 | 220 646 | 96 1200 | 226 1685 | 407 1023 | 700 246 | 500 210
Ahven (27-33 mm) 83 348 | 194 1692 | 252 1355 | 163 459 | 140 120 | 235 148 | 176 238
Muikku (verkot) 3026 5383 | 1200 6464 {1633 2225 | 2349 2407 | 3140 2599 | 3454 3501 | 1575 2278
Muikku (nuotta) 13086 786 | 9116 646 {26506 1290 | 21386 1685 | 13955 1023 | 8921 246 | 2351 210
Kuore (nuotta) 471 786 | 156 646 | 136 1290 | 62 1685 | 128 1023 | 558 246 | 1517 210
Siika (nuotta) 705 786 | 854 646 | 275 1290 | 140 1685 | 64 1023 | 271 246 | 2261 210
Siika (27-33 mm) 234 13 | 244 516 [ 224 171 | 490 54 | 134 112 | 733 194 | 780 504
Made (>40 mm) 316 Bl6 | 348 664 | 239 973 | 377 606 | 437 356 | 571 462 | 388 249
Hauki (>40 mm) 431 128 | 47 1417 | 88 1135 | 239 287 | 116 215 | 205 257 | 492 383
Taimen (>40 mm) 16 128 | 152 1417 | 166 1135 | 175 287 | 77 215 | 12 257 3 383
Siirki (nuotta) 271 786 | 194 646 | 70 1200 | 71 1685 | 168 1023 | 48 246 | 196 210
Yhteensi 18850 | 16129 | 12731 | 21864 |29698] 15669 | 25706 | 14932 | 18769 [11331] 15714 | 9550 | 10268 | 7363
1985 ] n [ 1986 ] n [1987] n [ 1988 [ o [ 1989 [ n [1990| n 1991 ] n
Ahven (muikkuverkot) | 82 954 | 225 483 | 34 335 | 209 43 76 144 | 51 253 | 134 381
Ahven (nuotta) 1176 100 | 774 53 |1667 45 | 5034 29 | 5634 11 |12346 24 |10417 24
Abven (27-33 mm) 128 302 | 104 482 | 113 456 | 57 281 80 673 | 8 704 | 68 377
Muikku (verkot) 777 954 | 601 483 | 298 335 | 279 43 | 291 144 | 301 253 | 464 381
Muikku (nuotia) 251 100 | 166 53 4 45 148 29 0 1|21t 24 | 729 24
Kuore (nuotta) 35 100 | 2283 53 [922 45 | 414 29 0 11 {625 24 | 125 24
Siika (nuotta) 2048 100 | 3525 53 | 2629 45 | 4414 29 | 5636 11 | 6183 24 | 3375 24
Siika (27-33 mm) 249 465 | 337 725 | 216 552 | 411 394 | 295 751 | 308 725 | 265 432
Made (>40 mm) 472 424 | 377 489 | 526 430 | 516 201 | 426 312 | 380 666 | 280 435
Hauki (>40 mm) 401 448 | 154 582 | 146 373 | 61 565 | 92 813 | 182 409 | 144 485
Taimen (>40 mm) 30 448 { 43 582 | 59 373 | 95 565 | 42 813 | 55 409 | 188 185
Sirki (nuotta) 88 100 { 208 53 | 391 45 172 29 | 1364 11 [ 2100 24 J6792 M4
Yhteensi 6637 | 4495 | 8797 | 4091 | 7005 | 3079 | L1810 | 2237 | 13936 | 3705 [ 22890 | 3539 | 22981 | 4096
1992 ] n [1993] n J1994[ n [ 1995 | n [ 1996 n
Ahven (muikkuverkot)| 65 567 | 67 779 | 129 1139 [ 53 1578 | 24 153
Ahven {nuotta) 4143 21 3875 16 2251 65 2450 30 1804 28
Ahven (27-33 mm) 75 407 | 63 556 | 28 798 | 94 201 | 157 70
Muikku (verkot) 504 567 | 418 779 | 556 1139 | 938 1578 | 990 153
Muikku (nuotta) 357 21 125 16 |38 65 | 1903 30 | 5000 28
Kuore (nuotta) 333 21 0 16 | 446 65 | 570 30 | 696 28
Siika (nuotta) 6190 21 | 9688 16 |1780 65 | 1493 30 | 1941 28
Siika (27-33 mm) 330 655 | 329 680 | 340 814 | 440 324 | 474 N0
Made (>40 mm) 265 475 | 193 595 | 306 540 | 334 1075 [ 231 118
Hauki (>40 mm) 129 640 | 211 364 | 62 638 | 103 397 | 338 50
Taimen (>40 mm) 123 640 | 92 364 | 95 638 | 25 397 18 50
Sirki (nuotta) 119¢ 21 | 2938 16 | 475 65 | 7TI0 30 | 696 28
Yhteensi 13713 [ 4056 [ 17999 [ 4197 [ 6853 ] 6031 | 9113 | 5700 | 12369 804




Liite 7. Konnevesi-sarjan pintaverkkojen yksikkdsaaliit (kg/kokukerta) vuesina 1971-1978,
1980-1982, 1991 ja 1996 (timi julkaisu ja Toivonen & Valkeajirvi 1981).

1971 1972 1973 1974 1975

B % g | % g % g % g %
Ahven 296 27,8 145 180 | 1593 487 244 15,1 303 17,1
Séirki 13 1,2 0 0,0 0 0,0 0 0.0 11 0.6
Siika 0 0,0 0 0,0 10 0,3 0 0,0 0 0,0
Muikky 746 70,1 635 787 | 1665 508 1313 813 1431 80,6
Kuore 10 0,9 9 L1 7 0,2 6 0,4 30 1,7
Muut 0 0.0 18 2,3 0 0,0 52 32 0 0,0
Yhieensd 1065 | 100 807 | 100 | 3274 100 1615 100 1775 100

1976 1977 1978 1980 1981

e | % g | % s | % g | % e | %
Ahven 785 46,8 785 52,7 200 12,0 147 5.5 315 9,5
Sirki 0 0,0 31 2,1 18 LI 0 0,0 0 0,0
Siika 0 0,0 0 0,0 0 0,0 9 03 2 0,7
Muikka 883 52,6 654 439 | 1418 853 2492 938 2909 87,8
Kuorc 16 0.6 20 1.3 25 1,5 9 0.4 67 2,0
Muut 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Yhteensi 1678 | 100 1490|100 t661] 100 2656 | 100 3313 100

1982 1991 1996

g | % g | % g |
Ahven 1290 64| 3072 880 [ 2641 743
Stirki 596 7.6 237 6.8 75 2,1
Siika 104 1,3 24 0,7 16 0.5
Muikkz 5770 73,2 141 4,1 799 25
Kuore 25 0.3 1 0.0 0 0,0
Muut 101 1,3 is 04 16 0.4
Yhteensd 7887 100 | 3490 100 [ 3547 100




Liite 8. Veden viikottaiset keskiliimpitilat vuoden 1996 koeverkkokalastuksen aikana.

Kuukausi  |kesikuu heinfikuu |heinfikun |heinikou  |heindluo  |elokun elokuu elokuun elokuu
Syvyys viikko 26  |viikko 27 |viikko 28 [viikko 29 |viikko 30 |viikko 31 |viikkko 32 |viikko 33 [viikko 34
0 13.5 154 13.8 14.0 17.9 17.0 18.1 19.7 19.6
2 13.0 15.2 138 14.0 17.8 16.9 17.2 19.5 19.6
4 124 139 13.7 14.0 16.8 16.3 16.6 174 184
6 11.9 119 13.5 14.0 15.4 14.5 16.2 16.3 16.6
8 11.5 11.1 13.1 13.2 14.3 13.8 14.8 14.8 15.0
10 104 10.4 11.2 12.8 13.8 13.5 134 13.8 13.2
15 9.5 92 9.5 99 10.3 104 10.7 10.3 10.4
20 8.0 8.1 85 8.6 92 92 93 9.1 9.2
25 7.2 74 7.8 8.1 8.0 8.3 8.4 8.2 8.5
27 6.7 70 7.2 7.3 7.9 79 8.1 8.1 8.1
Kuukausi  |elokun syyskuu  |syyskuu  |lokakuu lokakuu lokakuu lokakuu Lokakunu
Syvyys viikko 35 [viikko 36 |vilkko 39 |viikko 40 |viikko 41 |viikko42 |viikko43 |viikko 44
0 18.7 16.5 113 10.1 9.4 8.6 7.6 13
2 18.6 16.6 11.3 10.1 9.5 8.6 7.7 7.3
4 18.5 16.5 11.3 10.t 9.5 8.7 7.7 73
6 17.7 16.5 11.3 10.1 9.5 8.7 77 13
8 15.8 16.5 113 10.1 9.5 8.7 77 7.3
10 143 16.5 11.3 10.1 9.5 8.6 7.7 73
15 10.7 10.8 113 101 9.5 8.6 77 7.3
20 8.9 9.6 96 9.9 9.5 8.6 13 73
25 8.3 8.7 2.0 9.4 9.4 8.6 7.7 7.3
27 82 8.7 8.7 9.0 9.2 8.7 7.7 7.5




