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Esipuhe

Suomen kalasto on jo pitkéitin kiirsinyt elinympiriston munttumisesta, liiallisesta ja/tai
valikoivasta kalastuksesta sekd suunnittelemattomista istutuksista. Muutokset ovat ol-
leet erityisen haitallisia taloudellisesti arvostetuimmille eli virtakutuisille kalalajeille,
Joista lohen, jérvilohen, taimenten ja virtakutuisten siikojen erilaistuneet kannat on jo
suureksi osaksi menetetty. Vieli jiljelld olevista kannoistakin monet ovat taantuneita
Ja uhanalaisia niiden luonnonvaraisen lisiifintymisen vaarannuttua tai kiiytyid mahdot-
tomaksi.

Vesistorikkaassa maassamme tavataan monista kalalajeista tiettyyn ympiristoon ja
olosuhteisiin sopeutuneita kantoja. Erilaistuneet kannat ovat ainutlaatuisia. Estimalli
niiden hévidminen turvataan luonnonvalinnan ji#kauden jilkeisten jo parin tuhannen
kalasukupolven aikana "suorittaman" valintatyon tulosten sdilyminen. Kalatalouden
kannalta tim on siti merkityksellisempi, mitd tirkesimmésti kannasta taloudellises-
sa mielessd on kyse. Keskeinen niikokohta erilaistuneiden kantojen s#ilyttimisesst on
kuitenkin se, ettd turvaamalla lajin monimuotoisuus estetéfin sen perimén koyhtymi-
nen ja taataan lajin s#ilyminen myos elinolosuhteiden muutoksissa.

Erityisesti vaelluskalojen liséZintyminen on rakennetuissa ympiristoissi epivarmaa tai
usein jopa mahdotonta. T4mi on johtanut lisé#intyvéin tarpeeseen turvata viels jaljelld
olevien uhanalaisten lajien ja kantojen sdilyminen viljelyn avulla. Timéin on Suomes-
sa katsottu kuuluvan valtiolle. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) hoi-
taman valtion kalanviljelyn keskeisin tehtivi onkin jo pitkiin ollut taloudellisesti ar-
vokkaiden kalalajien ja -kantojen sdilyttiminen viljelylld sekd myds elvyttiminen ja
palauttaminen luonnolliseen elinympiéiristéon istutusten avulla. Mainitut tehtdvit ovat
varsin samansuuntaiset Rion sopimuksen (1992) seki “Suomen biologista monimuo-
toisuutta koskevan kansallisen toimintaohjelman 1997-2005” (Kansallinen biodiversi-
teettitoimikunta 1997) kalataloutta koskevien tehtivien kanssa. Niiden toteuttaminen
on osoitettu tutkimuslaitokselle my&s maa- ja metsétalousministerién ja ympéristmi-
nisterién yhteisessé "Kalaston suojelutydryhmiin muistiossa” (1996) sekd maa- ja
metsitalousministerién lnonnonvarastrategiassa (Maa- ja metsitalousministerit1997).

Kalakantojen séilyttdmiseen kuuluu niiden ylldpito viljelylaitoksissa (clavit geeni-
pankit), perinndllisen aineksen siilytys maitipankeissa, taantuneiden kantojen elvytys-
istutukset ja kotiutus uusiin elinympéristihin seki korkealaatuisen midin tuotanto
mybs yksityiselle viljelylie istutuspoikasten kasvatusta varten. RKTL:n vesiviljelyn
tulosyksikélld on hyviit edellytykset ndiden tehtiivien hoitamiseen mm. koska valtion
kalanviljelylaitosten suunnittelussa ja rakentamisessa on nimj tarpeet otettu huomi-
oon, henkilSkunta on ammattitaitoista ja kokenutta ja tarvittavaa geneettisti ym. eri-
koisosaamista on laitoksen tutkimusyksikdissd. RKTL onkin ainoa organisaatio Suo-
messa, jonka tehtéviind on kansainvilisten ja kansallisten velvoitteiden ja sopimusten
mukaisesti turvata kalojemme ja niiden monimuotoisunden skilyttdminen viljelyn
avulla.

RKTL:n kalanviljelylaitoksiin on pitk#jinteisen tyon tuloksena talletettu kaikki kala-
taloudellisesti arvokkaimmat kalakantamme. Siilytyksessd on kaikkiaan 13 alkupe-
RKTL:1la on valmiudet ottaa uusia lajeja ja kantoja viljelyyn siilytyksen tai istutusten
edellyttimin midintuotannon jirjestimiseksi. Toisaalta kalojen s#ilyttiminen vilje-
lyssd ci ole itsetarkoitus vaan jos jonkin viljelyssd olevan lajin tai kannan osalta saa-
vutetaan EY:n luontodirektiivin mukainen ns. suotuisan suojelun taso eli se pystyy
pitkalld aikavalilli siilymisn elinvoimaisena luontaisissa elinympdristdissddn, voi-
daan viljelystd luopua. Sellaisten kantojen osaita, joihin ei luonnossa katsota kohdis-
tuvan erityistd uhkaa tai uhkat ovat viistyneet, voi maitipankki riittd4 kannan siilyt-
timiseen ja korvata viljelyn. Eriisiin kantoihin kohdistuu niin suuri kalastuspaine, ettt
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kalastusoikeuden haltijat tukevat luontaista kantaa istutuksin. Tdlldin on tuotettava
emokalanviljelyn avulla riittvisti alkuperdiskannan mitid tyydyttiméidn istukastuo-
tannon tarpeet.

Vesiviljelvn tulosyksikossi on jo pitkiidn koottu laitoskohtaisesti tietoja sdilytyksessd
olevien kalalajien ja -kantojen taustoista ja kantojen perustamisesta seké kuvattu sii-
Iytysviljelyssd noudatettavia toimintatapoja. Yhteistydssd RKTL:n tutkimusyksikdi-
den sekit Helsingin ja Oulun yliopistojen kanssa on kiynnissd tutkimukset viljelykan-
tojen geneettisestd monimuotoisundesta. Nyt valmistuneen viljelvkantarekisterin tar-
koituksena on ollut koota yhteniiseen, kdyttokelpoiseen muotoon tiedot RKTL:n vil-
jelylaitoksissa ja maitipankeissa siilytettivistd kalalajeista ja -kannoista, niiden taus-
toista, tilasta ja monimuotoisuudesta. Rekisteri kuuluu tutkimuslaitoksessa ylldpidet-
tiviin tietokantoihin ja sitd pdivitetéiin kun uutta kantakohtaista tietoa on saatavissa.
Rekisterin tietoja hyddynnetiin mm. pyrittiiessd tutkimustuloksiin nojautuen laajen-
tamaan siilytyskantojen monimuotoisuutta vastaamaan mahdollisimman paljon luon-
nonkannoissa vield tavattavaa monimuotoisuutta. Rekisterin avulla on mahdollista
myds saada kuva aikaisemmin mainittujen uhanalaisten kalojen viljelysdilytystd kos-
kevien kansallisten ja kansainviilisten sopimusten ja velvoitteiden timénhetkisestd to-
teuturnisesta. Rekisterin tietoja voidaan kiyttds niinikdsn viljelyn ja istutusten suun-
nittelussa ja padttksenteossa.

Kai Westman

Vesiviljelyjohtaja




1. Johdanto

1.1. Kalalajien ja -kantojen perinnéllisen monimuotoisuuden merkitys

Biologisella monimuotoisuudella eli biodiversiteetilld tarkoitetaan lajien vilistd ja si-
siistd perinnGllistd vaihtelevuutta. Monimuotoisuus on elididen perintétekijéihin tal-
letettua informaatiota, joka mahdollistaa niiden elinkyvyn sdilymisen seki sopeutu-
miskyvyn muuttuviin ympiristdolosuhteisiin. Suomessa tavataan monista kalalajeista
lukuisia tiettyyn ympiiriston ja olosuhteisiin erikoistuneita ekologisia tai maantieteel-
lisid paikallismuotoja, jotka kehittyivit tai levittdytyivit maahamme eri suunnista jéi-
kauden jélkeisten Itdmeren varhaisvaiheiden aikana. Kalat pizsivit leviimésin meresti
kuroutuviin vesistdihin ja jarvialtaisiin. Kun muinaiset levidmistiet katosivat ja muut-
tuivat maan noustessa oli tisti seurauksena, ettii vedenjakajat ja muut maantieteelliset
esteet erottivat vihitellen eri kalakannat toisistaan. Koska kalat reagoivat varsin her-
kiisti elinympiiristdonss, samasta lajista kehittyi kuluneiden tuhansien vuosien aikana
luonnon valinnan seurauksena levinneisyysalueen eri osissa vallitseviin olosuhteisiin
sopeutuneet kalakannat. Tunnetuimpia ovat eri jokivesistdjen erilaistuneet lohi-, tai-
men- ja vacllussiikakannat, Saimaaseen salpautunut merilohen makeavesimuoto eli
Jjérvilohi sekd Saimaan ja Inarin "isonierii".

Tiettyihin olosuhteisiin ertlaistuneet kannat ovat ainutlaatuisia. Siten niiden hévizmi-
nen merkitsee jéiikauden jélkeisten jo noin 1 500-2 000 kalasukupolven aikana tapah-
tuneen luonnonvalinnan tnlosten lopullista katoamista. Kalatalouden kannalta mene-
tys korostuu sit enemmiin, miti tirkeimméstd kannasta taloudellisessa mielesss on
kyse. Lajin monimuotoisuuden supistuessa pienenevit mahdollisuudet esim. taloudel-
lisesti arvokkaampien tai muuten halutunlaisten kalakantojen 16ytymiseen ja ehké tu-
levaisuudessa tirkedn jalostustydn "alkumateriaalin” saamiseen. Tillaisia ominai-
suuksia olisivat esim. Itimeren lohien hyvi vastuskyky Atlantin puolen kannoille tu-
hoisaksi osoittautuneelle Gyrodactylus salaris -loiselle tai Nevan lohen Peréimeren lo-
hia lyhyempi vaellustaipumus. Keskeinen niikokohta erilaistuneiden kantojen suoje-
lussa on kuitenkin se, ettd siilyttimélld lajin monimuotoisuus estetizin sen perimin
kiyhtyminen ja taataan lajin sdilyminen my®s elinolosuhteiden muutoksissa. Kalaston
- kuten muunkin luonnon - monimuotoisuuden siilyttimiselli on myos eettisii ja kult-
tuurisia arvoja.

1.2. Monimuotoisuus on kaventunut

Suomen kalasto on jo pitki#in joko suoranaisesti tai vilillisesti kirsinyt elinympiiris-
tén muuttumisesta (mm. vesien rakentaminen, likaantuminen, happamoituminen ja lii-
allisesta) ja/tai valikoivasta kalastuksesta sekd suunnittelemattomista istutuksista
(mm. uudet, kilpailevat lajit tai vieraat kannat). Nam4 tekijit yhdessd kalatautien ja
esim. lohella M74 -ilmion kanssa muodostavat edelleenkin suurimman uhan olemas-
saoleville kalakannoille.

Ympiristmuutokset ovat olleet erityisen haitallisia taloudellisesti arvostetuimmille
eli virtakutuisille kalalajeille, joista lohen, jérvilohen, taimenten, virtakutuisten siiko-
Jen ja nahkiaisen erilaistuneet kannat on suureksi osaksi menetetty. Vieli jiljelld ole-
vista kannoista monet ovat taantuneita ja vhanalaisia niiden luonnonvaraisen lis:izin-
tymisen vaarannuttua kannan heikentymisen vuoksi mm. liiallisesta pyynnisti johtuen
tai kiiytyi mahdottomaksi rakennetuissa vesissi. [lman hoitotoimia monet kannat eivit
olisi sdilyneet eivitki edelleenkién selviiitsi. Kalastomme monimuotoisuus on merkit-
tivissd méddrin kaventunut lukuisten erilaistuneiden kantojen hivittys lopullisesti.
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T#min seurauksena on kalastomme sopeutumiskyky muuttuviin ympéristdolosuhtei-
siin myGs pienentynyt.

1.3. Kansainvaliset sdaddkset velvoittavat monimuotoisuuden
sailyttamiseen

Maailmanlaajuinen lisizintyvd huoli biologisen monimuotoisuuden vhi kiihtyvistd
hividmisesti on Suomessakin tuonut korostetusti esille tarpeen tehostaa toimenpiteit
vield jaljelld olevien lajien monimuotoisuuden yllépitimiseksi. Taméd on myds yksi
vuonna 1997 voimaan tulleen uuden luonnonsuojelulain tavoitteista. Vaikka kalas-
tomme heikkenevisti tilasta on tunnettu huolta jo pitkédn ja mm. lukuisat tySryhmiit
ovat 1970-luvulta lihtien selvitelleet erityisesti vaelluskalojemme siilyttéimistarpeita
(lihemmin Westman 1997), niin vasta YK:n ymp#ristd- ja kehityskonferenssi vuonna
1992 Rio de Janeirossa johti aikaisempaa konkreettisempiin toimenpiteisiin, kun suuri
joukko maita - mukaan lukien Suomi - allekirjoitti luonnon biologista monimuotoi-
suutta koskevan vleissopimuksen. Euroopan Unioniin liittymisen my6ti Suomelle on
tullut lisivastuuta mm. kalaston monimuotoisuuden s&ilyttimisen ja kestivin kiyton
osalta.

Kalaston suojeluun liittyvid lukuisten kansallisten siddSksien (mm. kalastus-, luon-
nonsuojelu- ja vesilainsddantd sekd EY-sdinnokset) ja kansainvilisid sopimusten
(mm. Rion- ja Gdanskin sopimukset seki YK:n merioikeusyleissopimus) nojalla
Suomella on selked vastuu alkuperdisestd, maamme alueella clivésti kalastosta, sen
monimuotoisunden s#ilyttimisestdi sekd sen hyddyntdmisestd kestivdn kehityksen
mukaisesti. Maa- ja metsitalousministerion biodiversiteettitydryhmén mietinngssd
(Maa- ja metsitalousminsterid 1996) samoin kuin ministeritn luonnonvarastrategiassa
(Maa- ja metsitalousministerio 1997) on myds tuotu korostetusti esille lnonnon mo-
nimuotoisuudesta huolehtiminen mm. luonnonvaroja kiiytettiessé.




2. RKTL:n vesiviljely

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) on maa- ja metsitalousministeridn
alainen tutkimuslaitos, joka tutkii, tuottaa asiantuntijapalveluja ja huclehtii valtion
vesiviljelystd ja jonka tietojen ja vesiviljelyn tuotteiden avulla voidaan kestivisti ja
monimuotoisuudesta huolehtien hyddyntii riista- ja kalavaroja sekd harjoittaa toimi-
alaan liittyvij elinkeinoja.

Tutkimuslaitos on organisoitu viideksi tulosyksikoksi, joista kolme hoitaa kalatalou-
teen liittyvid tehtdvid:

® kalakantojen ja kalavesien tutkimus

e celinkeinokalatalouden tutkimus

e vesiviljely

Vesiviljelyn tulosyksikko ylldpitdd alkuperiisia kalalajeja ja -kantoja sekd niiden pe-
rinnéllisti monimuotoisuutta viljelylld (elivit geenipankit) ja maitipankkitoiminnalla,
elvytiéid luonnonkantoja ismtuksin, tuottaa laadukasta, tautivapaata ja taustaltaan tun-
nettua kalojen ja rapujen mitiéi ja poikasia kalakantojen sdilyttaimisti, tutkimusta, val-
tion velvoitteita ja muita valtion sek# yksityisen kysynnin tarpeita varten, tuottaa ja-
lostetun kirjolohen mitid yksityiseen ruokakalantuotantoon, hoitaa valtion sopimus-
kasvatusta kalastusmahdollisuuksien turvaamiseksi ja kehittd vesiviljelyn tuotteita,
teknologiaa ja laadunhallinnan menetelmii.

Vesiviljelyn otteiden, palvelujen ja asiantuntemuksen kiyts1l4 on kolme paiitavoi-
tetta (kuva 1).
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Kuva 1. Vesiviljelyn tulosyksikon péétavoitteet.

Vesiviljelyn tlosyksikkd on organisoitu viideksi alueelliseksi osatulosyksikoksi, jot-
ka ovat: Etela-Suomi, Ité-Suomi, Pohjois-Suomi, Linsi-Lappi ja Y14-Lappi. Tulosyk-
sikolld on kaikkiaan 11 kalanviljelylaitosta eri puolilla Suomea, piifitoimipaikka on
Helsingissa (kuvat 2 ja 3).
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Kuva 2. Vesiviljelyn tulosyksikén organisaatiokaavio.
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Kuva 3. Vesiviljelyn tulosyksikdn toimialuejako ja laitokset




3. Sailytysviljely

3.1. Kalojen sailyttdminen viljelyn avulla

Vaelluskalojen kiihtyvd hdvidminen 1940-luvulta ldhtien erityisesti voimalaitosraken-
tamisen vuoksi johti sekd mittavaan viljeltyjen poikasten velvoite- ja muihin istutuk-
siin et toisaalta my®s tarpeeseen uhanalaisten kalojen siilyttimiseen viljelyn avulla.
Viimeksimainittu on Suomessa katsottu lukuisten tySryhmien ja komiteoiden toimesta
valtion tehtiviksi, esim. ”Valtion kalanviljelyn tavoitety6ryhma™ (1988), “Kalanvilje-
ly 2020 -toimikunta” (1991), "Kalaston suojelutybryhmid” (1996), erityisesti toimin-
nan yhteiskunnailisen luonteen, pitkdjinteisyyden ja laaja-alaisuuden vuoksi.

RKTLn hoitaman valtion kalanviljelyn keskeisin tehtivi on taloudellisesti arvokkai-
den kalalajien ja -kantojen siilymisen turvaaminen viljelylld sekd myds elvyttéminen
ja palauttaminen luonnolliseen elinympéristoon (Westman 1995). Mainitut tehtivit
ovat varsin samansuuntaiset Rion sopimuksen kanssa (artiklat 9 a,b,c,d). ”Suomen
biologista monimuotoisuutta koskeva Kkansallinen toimintaohjelma 1997—2005"
(Kansallinen biodiversiteettitoimikunta 1997) miirittelee erdiiksi kalataloutta koske-
vaksi tehtiviksi uhanalaisten lajien kantojen suojelun jérjestimisen luonnonympéris-
ton ulkopuolella (ex sitw) viljelyoloissa seké ndiden lajien ja kantojen kayttimisen
suunnitelmallisiin palautusistutuksiin (tehtéivii nro 60). Lisaksi on varmistettava, ettd
kalanviljelyssd on kéytettivissd taantuneiden kalakantojen siilyttdmiseen riittdvét ka-
lalajivalikoimat seki korkealaatuinen tautivapaa méti (tchtiva nro 29). Niiden Rion
sopimukseen perustuvien tehtivien toteuttaminen on osoitettu RKTL:lle mainitun
kansallisen toimintachjelman liséiksi maa- ja metsétalousministerion ja ympéristomi-
nisteridn yhteisessé *"Kalaston suojeluty6ryhmin muistiossa” (1996) ja maa- ja metsa-
talousministerion luonnonvarastrategiassa (Maa- ja metsitalousministerié 1997).

Suomen vieli jiljelld olevien alkuperiisten, uhanalaisiksi muuttuneiden kalalajien ja -
kantojen sdilyttiminen mahdollisimman monimuotoisina viljelytoimenpitein on kan-
sallisesti ja kansainvilisesti velvoittava, laaja-alainen ja vaativa tehtévd. Siihen kuu-
luvat kalojen siilytys viljelylaitoksissa (eliviit geenipankit), taantuneiden kantojen el-
vytysistutukset ja kotiutus uusiin elinympéristdihin, perinn&ilisen aineksen siilytys
maitipankeissa seki alkuperiisten lajien médintuotanto myds yksityiselle viljelylle is-
tutuspoikastuotantoa varten. RKTL:n kalanviljelylaitokset on paljolti suunniteltu ja
rakennettu nididen tehtdvien hoitamiseen ja tarvittavaa geneeutistd ym. erikoisosaamis-
ta on laitoksen tutkimusyksikéissd. RKTL onkin ainoa organisaatio Suomessa, jonka
tehtiviini on kansainvilisten ja kansallisten velvoitteiden ja sopimusten mukaisesti
turvata kalojemme ja niiden monimuotoisuuden séilyttiminen viljelyn avulla.

3.2. Monimuotoisuuden turvaaminen viljelyssa

Merkittdvimmit haasteet kaloja viljelyn avulla siilytettiiessd on toimia siten, ettd lai-
toksissa olevat lajit ja kannat edustavat mahdollisimman hyvin luonnossa vield tavat-
tavaa monimuotoisuutta.

Siilytyksesss olevien kalastojen taustoja on kartoitettu (esim. Kallio 1989) ja moni-
muotoisuutta tutkittu mm. entsyymielektroforeettisin menetelmin (esim. Koljonen
1991a). Uusimmat geneettiset menetelmiit tarjoavat aikaisempaa merKittéviisti parem-
pia mahdollisuuksia laitoksissa yllipidettyjen lajien monimuotoisuuden tutkimiseen ja
vertailoun luonnonkantoihin. Viljelykantojen monimuotoisuutta koskevat selvitykset
on kiynnistetty ja osin jo tehtykin, mm. mikrosatelliitti-DNA-tekniikan avulla yhteis-




tydssd RKTL:n kalatutkimuksen ja Helsingin yliopiston tutkijoiden kanssa. Tutkimus-
ten tuloksia (Aho ym. 1998, Primmer 1999a-b) on hysdynnetty mm. kisilla olevassa
viljelykantarekisterissé. Tavoitteena on aikaansaada kalastot, joiden monimuotoisuus
olisi kaikilla lajeilla ja kannoilla mahdollisimman lihelli luonnonkannoissa vield ta-
vattavaa monimuotoisuutta {esim. Piironen 1996).

Jotta siilytyksessd olevat kalastot eivit vihitellen valikoituisi laitosolosuhteisiin ja
menettiisi luonnonoloissa vilttiméttémii ominaisuuksia kalastot uusitaan luonnonka-
loista lypsetysté médisti. Erdiiden rakennettujen vesien kantojen tai muuten harvinais-
ten luonnonkantojen osalta téimé ei kuitenkaan aina ole mahdollista tai on hyvin vai-
keaa (esim. lijoen lohi, Saimaan nierid, eréi4t taimenkannat). Talloin joudutaan osin
turvautumaan laitosemoihin ja mm. kayttamaan erikseen suunniteltuja ja méadriteltyjs
paritusmenetelmid. Nykytietimykselld ei kyetd arvioimaan kuinka pitk#in pelkéin lai-
toskannan varassa voitaisiin toimia silli laitoksissa tapahtuu vahittiistd tahatonta va-
lintaa (esim. Petersson 1998). Sen vaikutusta voidaan vihentidi mm. pienentimilld
kuolleisuutta laitoksessa ja yll#pitimilld luonnonvalintaa osassa kantaa (Koljonen
1993a).

Kantoja, jotka eiviit enéii kykene lainkaan tai riittdvissd médrin lisdintymazn alkupe-
rédisissd, muuttuneissa elinympiristdissdén, on ryhdytty kotiuttamaan uusiin liséiznty-
misen mahdollistaviin elinympéristtihin, esim. lijoen lohikantaa Eiheiseen rakenta-
mattomaan Kiiminkijokeen. Tavoitteena on saada my&s poikasvaihe luonnonvalinnan
alaiseksi ja siten turvata kannan séilyminen elinvoimaisena, mutta myds tehdd mah-
dolliseksi midinsaanti jokeen palaavista lohista kalaston uusimiseksi. Koska pelkis-
tiéin lvonnonmiitiin perustuvassa viljelyssd ndyttiii olevan luonnottoman kalastusva-
linnan lisdksi muitakin riskitekijoitd ja vaikeuksia (Ihemmin Westman 1993,
1998a,b) pyritiéin kéyttimésin seki laitos- ettd luonnonmitis ja tarpeen ja mahdolli-
suuksien mukaan vield luonnosta pyydettyjé poikasia uusien kalasukupolvien kasvat-
tamiseen. Maitipankkitoiminnan laajentuessa voidaan myds aikaa mydten hyodyntis
yhi runsaammasta ja laajemmasta koirasjoukosta otettua pakastettua maitia ja siten
varmistaa kantojen mahdollisimman suuri monimuotoisuus.

Yhteistyssd tutkimuksen kanssa on laadittu ohjeet emokalastojen uusimisessa ja yl-
lapldossa noudatettavista menettelytavoista, jotta kalakantojen siilytys- ja hoitoket-
jussa saataisiin luonnossa selviimisessi vilttimitdmet perinnélliset ominaisuudet
siirrettyd mahdollisimman laajoina ja muuttumattomina sukupolvesta toiseen. Nami
viljelyssd séilytettiivien kalastojen geneettistid huoltoa koskevat yksityiskohtaiset me-
nettelyohjeet ovat keskeinen osa vesiviljelyn vuoden 1999 alussa kdyttéén ottamaan
ISO 9001 laatujérjestelmain.

3.3. Tilanne kalojen sailyttimisess3 viljelyn avulla

RKTL:n viljelylaitoksiin on pitkijinteisen tytn tuloksena talletettu kaikki kalatalou-
dellisesti arvokkaimmat alkuperdiset kalakantamme, kaikki jéljelliolevat lohikannat
(Tornion-, Muonion-, Simo- ja Iijoen seki Tenon lohikannat) seki Oulujoen (Montan)
lohikanta, Saimaan jirvilohi, 22 meri-, jirvi- ja purotaimenkantaa, 4 nierizikantaa, 11
harjuskantaa, 16 siikakantaa, toutain sekii muikku- ja kuhakantoja. Siilytyksessd on
kaikkiaan 13 alkuperiisti kalalajia tai muotoa ja nistd lihes 70 eri kantaa seki rapu.
Niiden lis#ksi istutuksia varten tuotetaan luonnonmidinhankintaan perustuen yhtd
jdrvitaimenkantaa ja kolmea siikakantaa. Kotimaisten kalojen lisdksi viljelyssd on
useita meille tuotuja lajeja ja kantoja: nevanlohi, harmaanieris, puronierisi, Hornavan
nierid, kirjolohi, peledsiika, karppi; yhteensé 9 kantaa seki tépldrapu (taulukko 1, Lit-
teet 1 ja 2).

Erdiden taimen-, harjus- ja siikakantojen osalta selvitykset siilytystarpeesta ovat
kiiynnissd. Talouskaloihin kuulumattomia ei ole viljelyssi, mutta mikili selvitykset
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osoittavat tihin olevan perusteltua tarvetta, RKTL:1la on valmiudet toiminnan laajen-
tamiseen. Yleisesti ottaen on odotettavissa, etti ympiriston suojeluarvojen korostu-

minen, kalataudit, Rion sopimus ja EY-sa@dokset ovat lisiimssé vaatimuksia kalojen
ja niiden monimuotoisuuden sdilymisen turvaamiseen viljelyn avulla.

Kalojen siilyttaminen viljelyssi ei ole itsetarkoitus. Pdinvastoin, lajin perinndllisen
edustavuuden ja sisdisen muuntelun siilyttiminen on pitkilld tdhtiykselld mahdollista
vain luontaisessa elinympiristossi, jossa ympéristén monipuolisuus yllépitdd perin-
nélistd muunteloa. Tamin vuoksi kalastonsuojelun ensisijainen tavoite on siilyttdi
maamme alkuperdiset kalalajit luonnonvaraisen lisddntymisen avulla niiden luontai-
sessa ympiristossd. Jos jonkin viljelyssi olevan lajin tai kannan osalta saavutetaan
EY:n luontodirektiivin mukainen ns. suotuisan suojelun taso eli se pystyy pitkélli ai-
kavilillii sdilyméiin elinvoimaisena luontaisissa elinympéristdisséén, sailytysviljelystid
voidaan luopua. Sellaisten lajien ja kantojen osalta, joita niiden uhanalaisuuden as-
teesta riippumatta kiytetdiin tuki-istutuksissa alkuperéalueilla, emokalanviljelyn ja
médintuotannon tarve sdilyy kuitenkin niin kavan kuin istutuksia tehdi#n, jotta ei se-
koiteta alkuperiisii kantoja ja heikenneti tai vaikuteta vahingollisesti niiden perinndl-
liseen monimuotoisuuteen.

Muiden menetelmien kiyttd, kuten kunnostukset yms. ovat tiydentévid, eikd toistai-
seksi ole saatu tietoa siiti, ettd niiden ansiosta siilytysviljelystd voitaisiin jonkin kan-
nan osalta kokonaan luopua.

Kalojen perintdainesta voidaan myos s#ilyttdi siittissolujen muodossa maitipankeissa
pakastuksen avulla. Pakastustekniikkaa kehiteté#in eri kalalajeille soveltuvaksi ja ta-
voitteena on saada lihivuosina kaikki uhanalaiset lajit ja kannat talletettua maitipank-
keihin n#iden sdilymisen varmistamiseksi. Niiden kantojen osalta, joihin ei luonnossa
katsota kohdistuvan niiden séilymistd vaarantavia uhkia, voi maitipankki riittd kan-
nan siilyttimiseksi ja viljelyyn ryhdytian vasta kun siihen ilmenee perusteltua tarvet-
ta. Yhteistyossid Norjan kanssa on laajennettu Tenon lohen maitipankkia. Pakastettua
maitia kiyttamalld voidaan my6s hidastaa tai estid geneettisen rakenteen muutosta pe-
rustettavissa laitoskalastoissa (mm. Piironen 1991, Heinimaa 2000).
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Taulukko 1. RKTL:n viljelylaitoksissa vuonna 2000 olevat kalalajit tai muodot, rapulajit se-

ké kannat. RKTL:n laji/muocto- ja kantaluettelon mukaiset lyhenteet.

LAJVMUOTO KANTA LAJ/MUOTO KANTA
Lohi (ML) lijoki (IJO) Harjus {HR) Kitkajoki {KIJ)
Muonionjoki (MUQ) - Jyravén ylap. kanta
Neva (NEV)* Kitkajarvi (KIT)
Oulujoki (OUJ) Lieksanjoki (L.IE)
Simojoki (SIM) Qulujoen vesistd (OUV)
Tenojoki (TEN) Perameri (PER)
Tornionjoki (TOR) Puruvesi (PUR)
Jirviiohi (JL) Vuoksen vesistd (VUV) Rautalammin reitti (RAU)
Meritaimen (MT) lijoki (IJO) Planktonslika (MS)  Koitajoki (KOI)
Ingarskilanjoki (ING) Rautalammin reitti (RAU)
Isojoki (ISO) Sotkamon reitti (SOT)
Lestijoki (LES) Pohjaslika (PS) Ivalojoki (IVA)
Tornionjoki Kallunkijarvi (KLL)
- keskijuoksun kanta (TOM)  Vaellussiika (VS) lijoki (1JO)
- yhdistelméakanta (TOR) Kalajoki (KAL)

Jérvitalmen (JT)

Purotaimen (PT)

Nierié (NN)

Harjus (HR)

Ivalojoki (IVA)
Juutuanjoki {JUU)
Kiellajoki (KIE)
Kitkajoki (KIJ}

- Jyrévén alap. kanta
Kitkajarvi (KIT)

- Jyrdvan ylap. kanta
Kuusinkijoki (KUU)
Lohijoki (KIL)
Oulankajoki (OLA)**
Oulujeen vesisté (OUV)
Rautalammin reitii (RAU)
Siuttajoki {TSI)
Vuoksen vesistd (VUV)
Kemijoki (KEM)
Luutajoki (LUU)
Ohtaoja (OHT)
Ounasjoki (QUN)
Vaarainjoki (VAA)
Homavanjarvi (HOR)*
Inarijarvi (INA)
Karhunpesélampi (KAP)
Kuolimo (KUO)
Poroenc (POR)
Etel&-Saimaa (ESA)
lijoki (1JO)

Juutuanjoki (JUU)
Kemijoki (KEM)

Toutain (TO)
Muikku {MU)

Kuha (KH)
Harmaanierid (HN)*

Puronierid (PN)*
Kirjolohl (KL)*

Peledsiika (DS)*
Karppi (KA)*

Rapu (RA)
Tépldrapu (TR)*

Kemijoki (KEM)

- yldosan kanta (KE.J)
Kitkajarvi (KIT)**

- Jyrévan yfap. kanta
Kokemaenjaki (KOK)
Kuusinkijoki (KUU)
Kymijoki (KYM)
Livojoki (LIV)

Luirojoki (LUJ)
Oulankajoki (OLA)**
Oulujoki (OUJ)
Pistojoki {P1S)**
Tornicnjoki (TOK)

- kes@nousuinen kanta
Kokemaenjoki (KOK)
Kostonlampi {(KOL)

Eri vesistdjen kannat
Vanajavesi (VAN)
Opeongo-jarvi (OPE)
Superior-jarvi (SUP)
Pohjois-Amerikka (AME)
Amerikkalainen (AME)
Valintajalostus (JAL)
Endyr-jarvi (END)
Aneboda (ANE)

Eri vesistdjen kannat
Amerikkalainen (AME)

* tuontilaji tai -kanta

*¥ ei emokalanviljelyd, pelkéistddn poikastuotantoa
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3.4. Viljelyn volyymi

RKTL:n viljelylaitoksissa on ollut vuosina 1997-1999 runsaat 100 000 kpl 2+ -ikdistd
(3-kes.: KOM-kaloja eli kirjanpidossa kiiyuomaisuutta) tai siti vanhempaa n. 70 eri
kannan emokalaa, joiden yhteenlaskettu massa on n. 120 tonnia. Perinndllisesti eri-
laisten rinnakkaisparvien miiri on vaihdellut vuosittain runsaan 220 ja yli 260 parven
vililld. Emoravuston (rapu, tiplirapu) méécd on ollut keskiméa#rin runsaat 2 000 yksi-
164 (taulukko 2). Kalastojen koko on useimpien kantojen osalta suurempi kuin mité
monimuotoisuuden s#ilyttiminen sininsi edellyttiisi, silli ne on mitoitettn istutuspoi-
kasten edellyttéimien midintuotantotarpeiden mukaan.

Taulukko 2. Vesiviljelyn emokalasto keskiméérin vuosina 1997-1999.

Laji/muoto Kantoja Emoja Emoparvia

kpl kpl kg kpl
Lohi (ML) 5-6 15 682 19 661 30-38
Jarvilohi (JL) 1 4 880 5 526 10-20
Meritaimen (MT) 5-6 4 307 6938 18-20
Jarvitaimen (JT) 12 12 615 15 562 39-43
Purotaimen (PT) 5 2177 2739 9
Nierid (NN} 4 6741 9 057 20-25
Harjus (HR) 9-10 14 278 7 427 25-29
Planktonsiika {(MS) 5 9746 11 568 16-19
Pohjasiika (PS) 2 3897 5 251 6-8
Vaeliussiika (VS) 8-9 10 308 9108 18-21
Toutain (TO) 1 1287 17 1-3
Muikku (MU) 3-4 1783 186 2-3
Kuha (KH) 1-2 1248 456 6-8
Harmaanieria (HN) 2 1989 4 807 4-5
Purcnierid (PN) 1 207 363 2
Kirjolchi (KL) 2 15 441 20169 8-11
Peledsiika {DS) | 701 510 2
Karppi (KA) i 50 179 1-3
YHTEENSA 69-72 107 340 119 525 226-266
Rapu (RA) eri vesistot 487 19 0-2
Taplarapu (TR) 1 1760 52 3-11

Edeldolevien lisaksi on vuosina 1998-1999 otettu sailytys-/emokalanviljelyyn viisi
uutta kalakantaa (iké talla hetkelld 1-2+): lohi (1), nierid (1), harjus (2) ja vaellussiika
(1) ja pelkastaan tuotannossa istutuksia varten (méadinhankinta luonnosta) on ollut
vuosina 1997-1999 1 jarvitaimen- ja 3 vaellussiikakantaa,

3.5. Viljelyn varmistaminen

RKTL:n vesiviljelyn ensisijaisena tavoitteena on sailyttdd viljelyssd olevat Suomen
uhanalaiset kalakannat perinnéllisesti monimuotoisina, ja tuottaa tervettd mtid, josta
istutuksiin kasvavat poikaset tiyttivit kantojen sdilyttimisen edellyttimit vaatimuk-
set. Toiminnan laadun takaamiseksi ja varmistamiseksi vesiviljelyn tulosyksikossd on
laadittu ISO 9001-standardin pohjalle rakennettu laatujéirjestelmi, johon on kuvattu
vesiviljelyn laatupolitiikka seki -jirjestelmén toteutus, yllipito ja kehittdiminen. Me-
nettelyohjeissa kuvataan vesiviljelyn toiminta sekd menettelytavat ja tiytettavit kii-
teerit. Erityinen patno on pantu juuri kalakantojen geneettiseen huoltoon ja sen edel-
lyttimiin toimenpiteisiin. Laatujirjestelmi on otettu kayttéon vuoden 1999 alusta ldh-
tien.
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3.5.1. Laitosten sijainti ja kalaterveys

Laitokset sijaitsevat pézasiassa samalla ilmastovyShykkeells ja vesistdalueella, Jjoka
on kasvatettavien lajien tai kantojen luontainen elin- tai istutusalue, Laitokset on
my®s pyritty sijoittamaan tautitorjunnan kannalta turvallisesti eli vesistéjen yldosiin ja
ylipuolella ei ole muita laitoksia.

Kaikki laitokset kuuluvat Eldinldkinti- ja elintarvikelaitoksen (EELA) jirjestimin
kalaterveystarkkailun PO- tai P1-luokkaan ja noudattavat tarkkailun ehtoja.

Laitoksilla, joihin tuodaan uusien emokalastojen perustamiseksi elavai miti ja jois-
sakin tapauksissa poikasia luonnosta, on yleensi kiytssi varsinaisista tuotantotiloista
erilliset karanteeniosastot. Luonnosta tuotava elivi materiaali pidetiiin eristyksessi
muusta toiminnasta aina siihen saakka, kun pieninkin kalaterveysriski on voitu todeta
ja poistaa.

3.5.2. Viljelyolosuhteet ja -rutiinit

Laitoksissa on kiytossid nykyaikaiset, kalojen hyvinvoinnin kannalta rittivit tuotanb-
tilat, joiden suunnittelussa on lihdetty siilytys- ja tuotantoriskien minimoinnista, mm.
jakamalla toiminnot kuten emokalastot, haudonta ja poikaskasvatus erillisiin osa-
alueisiin. Vesitysjérjestelmiit on my8s varmennettu monin eri tavoin.

Viljelyvesi (tulovesi) tidyttdi kaikki kalanviljelyvedelle asetetut yleiset laatuvaatimuk-
set ja tuotannollinen mitoitus varmistaa, etti vettd on kéytettivissa riittdvisti ympiri
vuoden. Monella laitoksella kiiytdssd on myos useiden vesijakeiden ja ldmpétilojen
kiyttdmahdollisuas optimiolosuhteiden varmistamiseksi ja tehokkaat valvontajirjes-
telmiit vesitys- ja vedenlaatuhdiritille.

Hoitomenetelmét ja ruokinta ovat sen mukaisesti kuin tutkittua tietoa on olemassa,
kupkin lajin tai kannan tarpeita vastaavia. Kalojen hoidossa ja kisittelyssid noudate-
taan toimintarutiineja, jotka edistévit kalojen hyvinvointia. Ruokinnassa kiytet#zn 14-
hes yksinomaan kaupallisia kuivarehuja ja niille on modernit, j¥ihdytetyt rehuvaras-
tot.

Riskialttiissa kohdissa on hilytys-, varallaolo- ja/tai varajirjestelmiit.

3.5.3. Varaparvet

Uhanalaisten sdilytyskantojen osalta laitokset on kytketty toisiinsa varaparvijirjestel-
miilld eli samaa kantaa siilytetiiéin 1-2 muuila laitoksella pézisdilytysvastuussa olevan
laitoksen liséksi. Néin varmistetaan viljelyssé olevien kantojen siilyminen ja toimin-
nan jatkuvuus mukazan lukien istutukset ja niihin pohjautuva kalastus mahdollisessa
katastrofitilanteessakin.

3.5.4. Viljelyn ammattitaito

Laitosten viljelyn vastuuhenkildilld on ammattikoulutus ja riittéivd kokemus viljelti-
vistd lajeista ja kannoista aina alkuvaiheen kasvatuksesta emokaloihin. Ammattitaitoa
ylldpidetain ja varmistetaan mm. henkildstokoulutuksella, oma-aloitteisella opiskelul-
la ja tyhon perehdyttamiselld.
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4. Maitipankki

Maitipankkitoiminnalle on olemassa hyvit biologiset edellytykset, silld useimpien ka-
lojen siittidmézard kutukauden aikana on erittéiin suuri. Talletettavat maitimaarat voi-
vat olla vihiisis, koska pienissd maititilavuuksissa on erittdin suuri m@ira siittioiti.
Lisiksi maitia on mahdollista saada pakastettavaksi runsaasti, vaikka samoja yksiloitd
kiytettdisiin myds midin hedelmoityksiin samanaikaisesti.

Maidin pakastaminen on kiytannén asteclle kehitetty keino kalojen perintbaineksen
pitkdaikaiseen sdilyttimiseen kiyttokelpoisessa muodossa. Nestetypen ldmpdtilassa
(-196 °C) syvajaadytettyjen siittividen sdilytysaika on periaalteessa rajaton. Maidin
pakastaminen tarjoaakin ajasta, paikasta tai kalayksilon elinidstd riippumattoman
mahdollisunden geeniaineksen sdilytykseen ja kdyttoon. Kalojen métimunien séilyt-
tamniseen ei vield pystytd vastaavilla menetelmilld, miké on otettu huomioon maiti-
pankkitoimintaa suunniteltaessa.

Siittididen pakastamista voidaan sellaisenaan kiiytti# kalakantojen perinndllisen
muuntelun sailyttimiseen. Kaytinndssa pakastetun maidin avulla voidaan myds tukea
viljelylld yllipidettivien kalakantojen monimuotoisuutta tuomalla emokalastoihin li-
sii geeniainesta, jota muutoin ei saataisi kiyton. Erityisen merkittédvia tillainen
toiminta on uhanalaisten kalakantojen siilyttimisessi ja monimuotoisuuden yllipi-
dossa.

Maidin pakastus aloitettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa 1980-luvun
alussa ja menetelmiid on kehitetty ja kilytetty erityisesti lohikaloilla. Pakastusmene-
telmid mm. pakastusliuoksen koostumusta on muutettu ja muutetaan aina viimeisim-
min tiedon mukaan parhaimman siilytystuloksen saavuttarniscksi. Maitipankkiin on
vuoteen 2000 mennessi tallennettu yhteensd 9 lajin/muodon ja 21 kannan maitia: lohi
(4 kantaa), Saimaan jdrvilohi (1), nierid (2), meritaimen (2), jérvitaimen (3), harmaa-
nierid (1), kirjolohi (1), planktonsiika (2) ja vaellussiika (5). Vanhimmat maitipankin
tallenteet ovat vuodelta 1982.

Maidinpakastus ja nestetyppisiilytys on tihén asti hoidettu erillisten projektien yhte-
ydessd eri paikoissa vaihtelevilla ratkaisuilla kunkin projektin tarpeiden tiyttamiscksi.
Koska maitipankkitoiminta on yhi tirkesmpi osa kansallista biodiversiteetin silytti-
mistd (Kalaston suojelutyoryhma 1996, Kansallinen biodiversiteettitoimikunta 1997),
on tutkimuslaitos maa- ja metsitalousministerion vuodelle 2000 asettaman
tulostavoitteen mukaisesti pasttanyt liittdd maitipankkitoiminnan kiintedksi osaksi
kantojen siilyttimisti. Toiminnalla on kaksi kehittimistavoitetta: uhanalaisten tai
arvokkaiden kalalajien ja -kantojen maidin tallettaminen pitkdaikaista siilytystid
varten sekd maidin pakastaminen aktiivista hedelmdittimistd varten. Niilld pyritééin
takaamaan hankkeen tieteelliseen ja toiminnalliseen kehittdmiseen riittévit resurssit ja
luomaan hyvd yhteistyd eri organisaatioiden kanssa niin kansallisesti kuin
kansainvilisestikin (Heinimaa ja Piironen 1999).
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5. Geneettinen tutkimus

Arvokkaiden kalakantojen uhanalaistumisen my&ti geneettisen tiedon tarve on lisisn-
tynyt myds kalanviljelyssd. Geneettinen monimuotoisuus on lajien ja populaatioiden
siillymisen perusedellytys, joka mahdollistaa sopeutumisen ympéristossi tapahtuviin
muutoksiin. Sen vuoksi on tarpeellista tietds kuinka paljon muuntelua kussakin kan-
nassa on jéljelld, ja kuinka sitd voidaan siilyttii. Molekyyligeneettisten menetelmien
kehitys on viimeisen vuosikymmenen aikana ollat nopeaa. Erityisesti DNA-
mikrosatelliittimenetelmi on kehittynyt ja yleistynyt nopeasti, ja se on noussut kala-
kantojen geneettisen monimuotoisuuden selvittimisessi paljon kiytetyn entsyymie-
lektroforeesin rinnalle. Koska mikrosatelliittimenetelmilli selvitetiin DNA-tason
muuntelua, se tarjoaa monipuolisen ja tarkan tySkalun selvitettiiessd niin luonnon-
kuin laitospopulaatioiden geneettisti meonimuotoisuutta.

5.1. Mikrosatelliitit

Perinteisen entsyymielektroforeesin kiyttéid rajoittaa muuntelevien lokusten pieni
miiérd, kudosndytteiden oton edellyttimi kalojen tappaminen ja naytteiden viliton
pakastaminen ja séilytys pakastettuna. Entsyymielektroforeesiin verrattuna mikrosa-
telliitit on havaittu hyvin muunteleviksi, lokuksissa on yleensi enemmin alleeleja ja
heterotsygotia-aste on usein yli 50 %. Lis#iksi analyyseihin tarvittavan DNA:n mésri
on erittdin pieni — néytteeksi riittis pieni evénpalanen, veriniyte tai snomu, Jjolloin
néytteet voidaan ottaa myds elidvilti kaloilta. Tarvittavaa DNA:ta voidaan monistaa
polymeraasiketjureaktion avulla haluttu misird. Niytteet voidaan s#ildd etanoliin ja
séiilyttéid huonelimmdssd useita vuosia, mistd on huomattavaa etua tydskenneltiessi
kenttiolosuhteissa. Merkittévi etu on myds mahdollisuus analysoida hyvinkin vanho-
ja néytteitd,

Toisaalta mikrosatelliittianalytiikka on huomattavasti kalliimpaa ja osin myds tyb-
la#mpiid kuin entsyymielektroforeesin kiytto. Analyysitekniikan automatisointi niiyt-
teiden ajosta aineiston kisittelyyn kuitenkin mahdollistaa nopeamman ja tehokkaam-
man aineiston analysoinnin kuin elektroforeesia kiytettdessd. Yhtend mikrosatelliitti-
en haittapuolena voidaan piti3 tydlistd lajikohtaisten alukkeiden kehittelyd. Toisaalta
sukulaislajien alukkeet toimivat usein mainiosti kohdelajilla, mm. atlantinlchelle kehi-
tetyistd sadoista markkereista useat toimivat taimenella, nicrilli ja Jopa harjuksella.

5.2. Tulevaisuudenndkymia

Viime vuosina julkaistu molekyyligeneettinen ja ekologinen kirjallisuus osoittaa sel-
vésti, ettd mikrosatelliittitekniikasta on tullut tehokas tutkimuksen apuviline. Tutki-
joiden ja tiedon soveltajien tietimyksen kasvaessa mikrosatelliittien kiiytts tulee yleis-
tymiin, laboratoriotekniikat kehittyvit ja kustannuksetkin alenevat. Uusien, kehitteil-
14 olevien mikrosatelliiteille tarkoitettujen tietokoneohjelmien myo6td mikrosatellijtti-
aineiston kiisittely seki helpottuu ettdi monipuolistuu, miki osaltaan edesauttaa mene-
telmén yleistymistd populaatiogeneettisessd tutkimuksessa. Geneettisti monimuotoi-
suutta kuvaavat uudenlaiset indeksit ja laskentatavat tulevat mahdollistamaan mik-
rosatelliittien antaman geneettisen tiedon Hittdmisen esimerkiksi yksilsiden lis#zinty-
misominaisuuksista saatuun tietoon. Tim# antaa mahdollisuuden mikrosatelliittien
hybddyntiimiseen yhd vseammissa sovelluksissa. Geneettinen tutkimus onkin suuntau-
tumassa yhd enemmiin yksinkertaisesta kantojen vertailusta moniulotteisempien evo-
lutiivisten vuorovaikutussuhteiden, kuten yksildiden perimiin, kiiyttiytymisen ja li-
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santymismenestyksen tutkimiseen. Runsaan muuntelun sekd nopean ja tehokkaan
analyysimenetelmin ansiosta mikrosatelliitit soveltuvat hyvin tillaisen tutkimuksen
apuvilineeksi. Tulevaisuudessa mikrosatelliiteilla tulee olemaan myds merkittivi roo-
li kvantitatiivisia ominaisuuksia koodaavien geenien paikantamisessa, jonka sovel-
lusmahdollisuudet esimerkiksi jalostusgenetiikassa ovat huomattavat.
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6. Luokittelut

6.1. Uhanalaisuusluokittelu

Lajin uhanalaisuus on Uhanalaisten eliinten ja kasvien seurantatoimikunnnan mietin-
ndssi (1991) ja Kalaston suojelutydryhméin muistiossa (1996) esitetyn mukainen. Li-
siksi on ilmoitettu lajin uhanalaisyus IUCN:n uusien uhanalaisluokkien mukaisesti
(Suomen lajien uhanalaisuus 2000, ks. liite 3).

Luonnonkantojen uhanalaisuutta on RKTL:n toimesta arvioitu erdiden lajien osalta
aiemmin Kalakantarekistereissd (Kallio-Nyberg ja Koljonen 1990, 1991) seks Kala-
atlaksessa (Kaukoranta ym. 1998). Viljelykantarekisteriin tehdyt arviot ovat timén
raportin laatijoiden ndkemyksi3, siltd osin kuin ne eivit ole eri lihteisti johdettuja.
Kantojen uhanalaisuusiuokat ja ntille annetut kriteerit ovat, kuten aiemmissakin
RKTL:n arvioinneissa, Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnnan mie-
tinndn (1991) mukaiset:

Hiivinnyt (H): laji (kanta), jonka uudistuvat populaatiot ovat hivinneet Suomesta.

Erittiin uhanalainen (E): laji (kanta), jonka uudistuvat populaatiot ovat lihitulevai-
suudessa vaarassa hévitd Suomesta, jollei uhkatekijbiti poisteta.

Vaarantunut (V): laji (kanta), jonka uudistuvien populaatioiden siilyminen Suomes-
sa on epdvarmaa ja josta lahitulevaisuudessa tullee erittdin uhanalainen, jollei uhkate-
kijoité poisteta.

Silméllépidettéivii (S): laji (kanta), jonka Suomen kantojen kehitysti on seurattava,
mutta jota ei eri syisti ole sisdllytetty edellisiin luokkiin.

Silmallipidettéviin kuuluu kolmenlaisia lajeja (kantoja):

Taantunut (St): laji (kanta), joka on taantunut Suomessa suuresti, mutta jonka kannat
eiviit t3ll4 hetkelld ole vaarantuneet.

Harvinainen (Sh): laji (kanta), joka biologisten erityispiirteidenss vuoksi esiintyy
Suomessa vain suppealla alueella tai vain harvoissa paikoissa ja jonka kannat ovat tis-
td syystd hyvin pienii.

Puutteellisesti tunnettu (Sp): laji (kanta), jonka otaksutaan olevan maassamme hi-
viimisvaarassa tai meiltd jopa hdvinnyt, mutta jonka luokkaa ei tietojen puutteellisuu-
den vuoksi voida tarkemmin mé#ritell3.

Ei uhanalainen: laji (kanta), jonka uudistuvat populaatiot eivit ole tilli hetkell:i vaa-
rassa hévitd Suomesta.
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6.2. Kantojen ryhmittely viljelytarpeen perusteella

Lihtkohtana kantojen ryhmittelyssd on viljelytarpeen médrittely kappaleessa 6.1. esi-
tetyn luokittelun mukaan. Témzn perusteella kotimaiset kannat ryhmitellddn koimeen
luokkaan:

1) Ei luonnonmukaista lisééintymisté, lisééintymis- tai elinalueet tuhottu ja/tai niille
pésisy estetty tai luonnonmukaiselle lisé4ntymiselle tai kasvulle soveltuvia alueita
riittimatdmasti; sdilytysviljelyn varainen.

2) Luonnonmukainen lisd4intyminen riittimétonti, lisdéintymiselle riitidvit mahdolli-
suudet, mutta lilan voimakkaan kalastuksen tai muun vastaavan tekijdn aiheutta-

man emokalojen vihyyden vuoksi kanta ei kuitenkaan uusiudu niin, ettd perinndl-
lisen monimuotoisuuden siilyminen olisi turvattu; viljely vélutiméton.

3) Kanta ei ole uhattu luonnonmukaisen lisééintymisen suhteen tai on tuontikanta,
mutta sitd kiivtetiin istutuksissa (mm. velvoitteet); viljely tarpeellinen.
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7. Lajien/muotojen ja kantojen tila ja viljelyn perus-
teet

7.1. Lohi (Salmo salarL.)

Yleistd: Lohesta tavataan Suomessa Jiimeresti pohjoisiin jokiin nouseva Atlantin lo-
hi sekd Itédmeren jokiin nouseva lohi. Vuoksen vesistossi el jagkauden jilkeen sal-
pautuneena lohen sisévesimuotona jérvilohi (. salar m. sebago Girard).

Alkuperdinen levinneisyys: Suomen alueella ollut ainakin 34 Itimereen laskevassa jo-
essa ja kolmessa Jidmereen laskevassa joessa erilaistunut lohikanta sek: Vuoksen ve-
sistBalueella kaksi jirvilohikantaa.

Nykyinen levinneisyys: Itimeren alueella kahdessa Perimeren joessa — Tornionjoki ja
Simojoki — alkuperiset kannat, lijoen lohi istutettuna mm. Kiiminki- ja Pyhijokeen.
Suomenlahdelta ja Selkdmerelti hiivinneiden kantojen tuotannon korvaamiseksi tuotu
Nevan kannan lohi. Jaéimeren alueella Teno- ja Niiitimonjoessa alkuperiiset kannat.
Jarvilohi Vuoksen vesistdalueella sek# useissa muissa vesisttiss# istutettuna, Joissa-
kin Vendjin puolelle virtaavissa vesistissd on lisiksi lohikantoja, joiden nousu Suo-
men puolelle on katkennut voimalaitosten tai muiden rakennettujen esteiden vuoksi,
mm. Jaimereen laskeva Tuulomajoki, Vienanmereen laskeva Kuittijirvi ja Laatok-
kaan laskeva Hiitolanjoki.

Lajin uhanalaisuus: Yérvilohi erittdin vhanalainen (E), my®s Itimeren lohi luokiteltu
erittiin uhanalaiseksi (E) Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunnan luo-
kittelussa, Jiimeren lohta ei ole luokiteltu. Suomen lajien uhanalaisuus 2000: jérvilo-
hi hévinnyt (RE), Itdimeren ja Ji&imeren lohi erittdin ubanalainen (EN).

RKTL:n viljelykannar: Siilytys-/emokalanviljelyssi kaikkiaan 7 lohikantaa, joista yksi
ei-alkuperdinen (Nevan kanta), ja jérvilohi. Nimi kannat luokitellaan luonnonympé-
ristdn ulkopuolella (ex situ), eli viljelyoloissa siilytiimisen tirkeyden suhteen seuraa-
vasti:

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu

lijokf (1JO) Erittain uhanalainen (E). Alkuperainen kanta, joka meriyhtey-
den puuttumisen vuoksi ei enad lisddnny lijoessa. Kantaa
kotiutetaan Kiiminkijokeen, jossa havaiitu pientd luonnontuo-
tantoa.

Oulujoki (OUJ) Erittain uhanalainen (E). Alkuperéinen kanta havinnyt. Nykyi-
nen Oulujoen kanta (Montan kanta) on yhdistelma useista
kannoista; ainakin lijoen, entisen Oulujoen, Tornionjoen ja
Skelleftean lohesta.

Vuoksen vesistd (VUV),  Erittain uhanafainen (E). Alkuperdinen kanta, jonka luonnonli-

jarvilohi sééntymisalueet tuhottu kéytinnéssé kokonaan. liman viljelya
kanta havidisi Suomen eldimistdsta alle 10 vuodessa. Kantaa
tuetaan istutuksilla alkuperiisille alusille ja kotiutetaan uusilie
alueille.
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2) VILJELY VALTTAMATON

Kanta Perustelu

Muonionjoki (MUQ) Vaarantunut (V). Alkuperainen kanta, jonka uhkana liikkakalas-
tus ja M74-oireyhtyma. Kantaa tuetaan istutuksilla alkuperéi-
sille alueille. Otettu viljelyyn vasta v. 1999,

Simojaki (SIM) Erittain uhanalainen {E). Alkuperdinen kanta, joka ilman istu-
tustoimintaa ja lohenkalastuksen saatelya alisi
todennékdisesti  havinnyt. Kannan uhkana  edelleen
likakalastus ja M74-oireyhtyma. Kantaa tuetaan istutuksilla
alkuperiisiile alueille ja kotiutetaan Kuivajokeen.

Tenojoki (TEN) Silméalapidettava, harvinainen {Sh). Alkuperainen kanta, jonka
tila heikentynyt tehostuneen kalastuksen seurauksena. Kan-
nan uhkana mm. lohikassien lohitait ja lohiloisen leviamis-
mahdollisuus jokeen.

Tornionjoki (TOR) Vaarantunut (V). Alkuperiinen kanta, jonka tila parantunut
merikalastusrajoitusten ansiosta vime vuosina. Kannan uh-
kana liikakalastus ja M74-cireyhtymd. Kantaa tuetaan istutuk-
silla alkuperaisille alueille ja kotiutetaan Pyhéjokeen.

3) VILJELY TARPEELLINEN

Kanta Perustelu

Neva (NEV) Erittain uhanalainen (E). Tuontikanta, Suomenlahden ja Sel-
kameren alueen jokien havinneiden lohikantojen tuotannon
korvaaja ja merkittiva saaliskala. Havinnyt Nevajoesta Ihes
taysin.

7.2. Taimen (Salmo trutta l..)

Yleisti: Monimuotoinen laji. Taimenkannat voivat erota perinndllisilti, ekologisilta,
morfologisilta ja etologisilta ominaisuuksiltaan. Taimenet on Suomessa jaettu perin-
teisesti elinympiristén ja vaelluskiyttdytymisen perusteella kolmeen ekologiseen
muotoon: joesta mereen vaeltava meritaimen (S. trutta m. trutta L..), joesta jérveen
vaeltava jarvitaimen (S. trutia m. lacustris L.) ja edellisen tavoin sisdvesissd eldvi,
paikallinen tai suhteellisen vihin vaeltava, usein hidaskasvuinen purotairmen eli tam-
mukka (S. trutta m. fario L.). Taksonomisesti jako eri muotoihin on kuitenkin keino-
tekoista, silli saman vesiston eri taimenmuodot lisdéintyvit usein keskenééin.

Alkuperdiinen levinneisyys: Koko maassa, sisivesissi ja meressi. Suomen alueella ol-
lut noin 60 alkuperiisti, erilaistunutta meritaimenkantaa, sisavesissé jérvitaimen on
esiintynyt suuressa osassa isoista jirvistimme ja tunnettuja purotaimenesiintymid on
ollut yli 200.

Nykyinen levinneisyys: Koko maassa, sisévesissi ja meressi. Kaikkiaan taimenesiin-

300, istutuksin tuettuja runsaat 300 ja kokonaan istutusten varassa noin 100.

Lajin uhanalaisuus: Meri- ja jirvitaimen erittdin uhanalainen (E), purotaimen silmél-
ldpidettivi, taantunut (St). Suomen lajien uvhanalaisuus 2000: meritaimen erittdin
uhanalainen (EN), jarvi- ja purotaimen silmélldpidettdvi (NT).

RKTL:n viljelykannat: Siilytys-/emokalanviljelyssi kaikkiaan 22 taimenkantaa: meri-
taimen 6, jirvitaimen 11 ja purotaimen 5. Pelkiistdin istutuksia varten tuotetaan li-
sdksi yhti jarvitaimenkantaa (Oulankajoki). Nimé kannat luokitellaan luonnonympi-
riston ulkopuolella (ex situ), eli viljelyoloissa séilyttiimisen tirkeyden suhteen seuraa-
vasti:
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7.2.1. Meritaimenkannat

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN
Kanta Perustelu

lijoki (1JO) Erittdin uhanalainen (E). Alkuperiinen kanta, joka meriyhtey-
den puuttumisen vuoksi ei enda lisdanny lijcessa. Kantaa
tuetaan istutuksilla alkuperéisille alueille ja kotiutetaan uusille
alueille.

Ingarskilanjoki (ING) Erittdin uhanalainen (E). “Alkuperiinen kanta” (kannan alku-
pera ei varmuudella tiedossa, mahdollisesti istutettu), jonka
sailyminen Ingarskilanjoessa epévarmaa luontaisen lisaénty-
misen kaytinndssé loputtua. Kantaa tuetaan istutuksilla alku-
peréisille alusille ja kotiutetaan uusille alueille.

Lestijoki {LES) Erittdin uhanalainen (E). Alkuperdinen kanta, jonka uhkana
likakalastus ja Lestijoen heikko vedenlaatu. Kantaa tuetaan
istutuksilla alkuperaisille alueille ja kotiutetaan uusille alucille.

2) VILJELY VALTTAMATON
Kanta Perustelu
Isojoki (1ISO) Erittain uhanalainen (E). Alkuperdinen kanta, jonka uhkana

mm. Isojoen likaantuminen. Kantaa tustaan istutuksilla alku-
pergisille alueille ja kotiutetaan uusille alueille. Yieisesti viljelty
jaistutuksissa kaytetty taimenkanta.

Tornionjoki (TOM/TOR)  Erittain uhanalainen (E). Alkuperiinen kanta. Kantaa tuetaan
istutuksilla alkuperéisiile alueille, silld monien sivujokien kan-
tojen luonnonlisdéntyminen vahéistd ja kannat taten lahes
téysin istutusten varassa.

3) VILJELY TARPEELLINEN

Kanta Perustelu
- Tiedossa ei ole kantoja, joilla olisi vilielyn / istutusten tarvetta,

7.2.2. Jarvitaimenkannat

1) SATLYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu

- Tiedossa ei ole kantoja, jotka olisivat taysin vilielysailytyksen
varassa.

2) VILJELY VALTTAMATON

Kanta Perustelu

Ivalojoki (IVA) Silméliapidettava, harvinainen (Sh). Alkuperdinen kanta, jonka
uhkana liikakalastus. Kantaa tuetaan istutuksilla alkupersisille
alueille.

Juutuanjoki (JUU) Silméllapidettéva, harvinainen (Sh). Alkuperdinen kanta, jonka
uhkana liikakalastus. Kantaa tuetaan istutuksilla aikuperiisille
alueille.

Kiellajoki (KIE) Silmallapidettava, harvinainen (Sh). Alkuperainen kanta, jonka
uhkana likakalastus. Kantaa tuetaan istutuksilla alkuperaisilie
alueille.

Kitkajoki (KIJ) Silmallapidettéva, harvinainen (Sh). Alkuperiinen kanta. Kan-

taa tuetaan istutuksilla alkuperiisille alueille.
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Kitkajarvi (KIT) Erittdin uhanalainen (E). Alkuperdinen kanta. Kantaa tuetaan
istutuksilla alkuperéisille alueille.

Kuusinkijoki (KUU) Silmallapidettava, harvinainen (Sh). Sekoittunut kanta, jou-
kossa Kitkajoen jarvitaimenta (KIJ & KIT). Kantaa tuetaan
istutuksilla alkuperaisille alusille.

Lechijoki (KIL) Silmallapidettava, harvinainen (Sh). Alkuperdinen kanta. Kan-
taa tuetaan istutuksilla alkuperaisille alugille.
Oulankajoki (OLA) Silmallapidettava, harvinainen (Sh). Alkuperédinen kanta, jonka

uhkana liilkakalastus Ven&jan puolella. Ei sailytys-/femokatlan-
vilielya, poikastuotantoon tarvittava méti hankitaan luonnosta.
Kantaa tuetaan istutuksilla alkuperiisille alueille.

Oulujoen vesistd (OUV)  Erittdin uhanalainen (E). Oulujoen vesistdn kanta on sekoitus
useasta kannasta, mukana ainakin Kongas- ja Varisjoen jarvitai-
menta. Pelkdstaan laitosvilielyssa, ei iuonnonmadinhankintaa.

Rautalammin reitti (RAU) Silmaliapidettava, taantunut (St). Alkuperéinen kanta. Kantaa
tuetaan istutuksilla alkuperiisille alueille ja kotiutetaan uusille
alueille. Maassamme eniten vilielty ja istutuksiin kaytetty jarvi-
taimenkanta.

Siuttajoki (TSH) Siimallapidettéva, harvinainen (Sh). Atkuperéinen kanta, jonka
uhkana liikakalastus. Kantaa tuetaan istutuksilla atkuperaisille
alueille.

Vuoksen vesistd (VUV)  Silmallapidettiava, taantunut (St). Alkuperdinen kanta. Kantaa
tustaan istutuksilla alkupergisille alueille ja kotiutetaan uusille
alueille.

3) VILJELY TARPEELLINEN

Kanta Perusteiu

- Tiedossa ei ole kantoja, joilla olisi vilielyn / istutusten tarvetta.

7.2.3. Purotaimenkannat

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu

- Tiedossa ei ole kantoja, jotka olisivat taysin viljelysdilytyksen
varassa.

2) VILJELY VALTTAMATON

Kanta Perustelu

Kemijoki (KEM} Siimallapidettava, harvinainen (Sh). Alkuperdinen kanta, jonka
uhkana puronierién levidminen.

Luutajoki (LUU) Silmallapidettava, harvinainen (Sh). Sekoittunut kanta, jou-

kossa useita kantoja. Kannan uhkana salakalastus ja saukot.
Kantaa tuetaan istutuksiila alkuperaisille alueille ja kotiutetaan
uusille alueille.

Ohtaoja (OHT) Silmallapidsttévé, harvinainen (Sh). Alkuperdinen kanta.

3) VILJELY TARPEELLINEN

Kanta Perustelu

Qunasjoki (OUN) Silmallapidettiava, harvinainen (Sh). Alkuperdinen kanta. Pel-
kastaan laitosviljelyssé, ei luonnonmédinhankintaa.

Vaarainjoki (VAA) Silmallapidsttavé, harvinainen (Sh). Alkuperéinen kanta, jonka

uhkana liikakalastus ja muiden kantojen istutuksien atheutta-
ma mahdollinen sekoittuminen.
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7.3. Nieria (Salvelinus alpinus L.)

Yleistd: Monitmuotoinen laji. Muodostaa lohen ja taimenen tavoin kasvu- ja vaelluso-
minaisuuksiltaan erilaistuneita kantoja. Vaelluskdyttiytymisen perusteella voidaan
crottaa meressd syonndsvaelluksella kiyvi ja jokeen kudulle palaava “merinierii” ja
paikalliset, koko ikéinsé sisivesissi eldvit nieriit. Suomessa erotettu perinteisesti kak-
si muotoa, iso- ja pikkunieridi. Lapissa lajia kutsutaan randuksi.

Alluperdinen levinneisyys: Pohjoinen Lappi ja Vuoksen vesistd sekii Kuusamon-
Posion alue.

Nykyinen levinneisyys: Tiedossa yli 60 esiintymis pohjoisen Lapin, Kuusamon ja
Vuoksen vesistdn alueella, joista suurin osa on alkuperiisid, mm. Vuoksen vesistd,
Kilpis-, Inari- ja Peltojérvi, Ounas- ja Tenojoki, muut sekoittuneita tai siirrettyja.

Lajin uhanalaisuus: Silmalldpidettivi, taantunut (St), Vuoksen vesistdssd erittiin
uhanzalainen (E). Kuusamon-Posion alueelta mahdollisesti hdvinnyt, ellei Karhunpesi-
lammen kanta edusta sit4. Suomen lajien uhanalaisuus 2000: silmillipidettivi (NT),
Saimaan alueella #irimmadisen uhanalainen (CR).

RKTL:n viljelykannat: Siilytys-/emokalanviljelyssd kaikkiaan 5 nierisikantaa, joista
yksi ei-alkuperdinen (Hornavanjérven kanta). Nimi kannat luokiteliaan luonnonym-
périston ulkopuolella (ex situ), eli viljelyoloissa séilyttimisen tirkeyden suhteen seu-
raavasti:

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu

Kuolimo (KUQ) Erittéin uhanalainen (E). Alkuperdinen kanta, joka lahes taysin
vilielyn varassa. Esiintyy enaa erittdin harvalukuisena Kuali-
mossa, ehké myds Saimaan lansiosissa. Kantaa tuetaan istu-
tuksilla alkuperaisille alugille ja kotiutetaan uusille alueille.

2) VILJELY VALTTAMATON
Kanta Perustelu
Inarijérvi (INA) Vaarantunut (V). Alkuperéinen kanta, jota Inarijirven sasn-

nistely ja kalastus on heikentinyt ja edelleen uhkaa. Kantaa
tuetaan istutuksilla alkuperiisille aiugille.

Karhunpeséalampi (KAP)  Erittdin uhanalainen (E). Alkuperaltaan tuntematon kanta, joka
IGydetty vasta 1990-luvulla ja otettu sailytysviljslyyn v. 1999,

Kaapiditynyt muoto.
3) VILJEL'Y TARPEELLINEN
Kanta Perustelu
Homavanjarvi (HOR) Ei uhanalaisuusluokitusta. Tuontikanta, joka tuotu Suomeen
ruokakalantuotantoon. Pelkéstaan laitosviljelya.
Poroeno (POR) Ei uhanalainen. Alkuperdinen kanta, jonka uhkana voimakas
verkkokalastus, joskin monissa tunturialueen j&rvissa ylitiheita
kantoja.
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7.4. Harjus (Thymallus thymallus L.)

Yleistd: Monimuotoinen laji. Muodostaa elinympiriston ja vaelluskiyttédytymisen pe-
rusteella erilaistuneita kantoja: paikallinen karikoilla kuteva jérviharjus, mereinen
saaristoharjus, paikallinen virtapaikoilla elévi jokiharjus sekd jarvestd tai merestd jo-
keen tai virtaan kudulle vaeltava tai laskeutuva harjus.

Alkuperdinen levinneisyys: Suuressa osassa maata, siséivesissi ja meressd, myds Ah-
venanmaalla.

Nykyinen levinneisyys: Lihes koko maassa, sisdvesissd ja meressa. Kaikkiaan har-
jusesiintymi on tiedossa lihes 500, joista alkuperdisid runsas 350, sekoittuneita n. 50
ja siirrettyjéd n. 70.

Lajin uhanalaisuus: Silmdlldpidettiva (S). Suomen lajien uhanalaisuus 2000: meri-
kannat silméilldpidettivi (NT).

RKTL:n viljelykannat: Siilytys-femokalanviljelyssd kaikkiaan 11 harjuskantaa. Nami

kamat luokitellaan luonnonympiristén ulkopuolella (ex situ), eli viljelyoloissa siilyt-
timisen tirkeyden suhteen seuraavasti:

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu
- Tiedossa ei ole kantoja, jotka clisivat taysin viljelysailytyksen
varassa.

2) VILJELY VALTTAMATON

Kanta Perustelu

Kitkajérvi (KIT) Vaarantunut (V). Alkuperainen kanta, jonka uhkana likakalas-
tus.

Perameri (PER) Erittain uhanalainen (E). Alkuperiinen kanta, jonka uhkana

kutualueiden huono vedenlaatu ja lilkakalastus. Ctettu saily-
tysviljelyyn v. 1998.

3) VILJELY TARPEELLINEN
Kanta Perustelu
Etela-Saimaa (ESA) Silmaltapidettava, puutteellisesti tunnettu (Sp). Alkuperainen

kanta, jonka uhkana liikakalastus ja vesistdrakentaminen.
Kantaa tuetaan istutuksilla alkuperaisiile alueille ja kotiutetaan
uusiile alueille. Kannasta jarvikutuinen ja virtakutuinen muoto.

lijoki (1JO}) Ei uhanalainen. Alkuperdinen kanta.

Juutuanjoki (JUU) Ei uhanalainen. Alkuperiinen kanta. Madintuotanto alueellisia
isfutuksia varten.

Kemijoki (KEM) Ei uhanalainen. Alkuperainen kanta.

Kitkajoki (KIJ) Ei uhanalainen. Alkuperdinen kanta. Istutustoimintaa alkupe-
raisille alueille.

Lieksanjoki (LIE) Silmallapidettavé, harvinainen (Sh). Alkuperdinen kanta, jonka

uhkana lilkakalastus ja vesistorakentaminen. Kantaa tuetaan
istutuksilla alkuperaisiile alueille ja kotiutetaan uusille aiueille.

Oulujoen vesistd (OUV)  Silmaltapidettava, harvinainen (Sh). Nykyinen Oulujoen vesis-
ton kanta on 1ahtdisin Kajaaninjoen (joukossa Isojoen kantaa)
harjuksista. Perustetaan uusi emoparvi Kajaanin-, Latva- ja
Kuumunjoen harjuksista.
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Puruvesi (FUR) Silmallapidettéava, taantunut (St). Alkuperdinen kanta, jonka
uhkana likakalastus. Kantaa tuetaan istutuksilla alkuperaisille
alueille ja kotiutetaan uusille alueille.

Rautalammin reitti (RAU) Ei uhanalainen. limeisesti siirretty kanta, perdisin ns. Laato-
kan ja Kemijoen harjuskantojen istutuksista. Istutustoimintaa
nykyisille esiintymisalugille ja kotiutetaan uusille alueille.

7.5. Siika (Coregonus lavaretus L.)

Yleistd: Monimuotoinen ja plastinen laji. Muodostaa morfologisesti, ekologisesti ja
etologisesti toisistaan poikkeavia muotoja, joita erottavia tekijoitd ovat mm, siivils-
hammasluku, maantieteellinen levinneisyys, ravinto, kutu- ja vaelluskiyttiytyminen.
Eri muotojen ja kantojen risteytyessi syntyy jatkuva sarja vilimuotoja. Alkuperiisten
muotojen ja kantojen sekoittumista on lisénnyt my6s runsas viljely- Jaistutustoiminta.
Suomessa siikamuodot on ollut tapana jakaa siivilihampaiden lukumirin ja kutualu-
eiden perusteella kuuteen, aiemmin jopa omina lajeina pidettyihin muotoihin: pohja-
siikka (“C. fera®) , karsiika (“C. widegreni*), vaellussiika (“C. lavaretus s. str.”™),
tuppisiika (“C. wartmanni*), jirvisiika (“C. nilssoni*) ja planktonsiika (“C, palla-
§i%).

Alkuperdinen levinneisyys: Koko maassa, sisivesissi ja meressi.
Nykyinen levinneisyys: Koko maassa, sisivesissi ja meressa.

Lajin uhanalaisuus: Planktonsiika erittdin uhanalainen (E), vaellussiika silmillapidet-
tdvé (S), pohjasiika ei uhanalainen. Suomen lajien uhanalaisuus 2000: plankton- ja
vaellussiika vaarantunut (VU).

RKTL:n viljelykannat: Siilytys-femokalanviljelyssd kaikkiaan 16 siikakantaa: plank-
tonsiika 3, pohjasiika 2 ja vaellussiika 11. Pelkistéiin istutuksia varten tuotetaan liséik-
si kolmea vaellussiikakantaa (Kitka, Oulankajoki, Pistojoki). Nam# kannat luokitel-

laan luonnonympiriston ulkopuolella (ex sifu), eli viljelyoloissa siilyttimisen tiirkey-
den suhteen seuraavasti:

7.5.1. Planktonsiikakannat

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu

- Tiedossa ei ole kantoja, jotka olisivat taysin viljelysdilytyksen
varassa.

2) VILJELY VALTTAMATON

Kanta Perustelu

Koitajoki (KOI} Silmallapidettava, taantunut (St). Alkuperdinen kanta, jonka

uhkana liikakalastus ja sekoittuminen tuppisiian kanssa. Kan-
taa tuetaan istutuksilla alkuperiisille alueille ja kotiutetaan
uusille alusilie.

Rautalammin reitti (RAU) Silmaflapidettava, taantunut (St). Alkuperdinen kanta, jonka
uhkana sopivien kutupaikkojen vahentyminen. Kantaa tuetaan
istutuksilla alkuperaisille alueille ja kotiutetaan uusiile alueille.

Sotkamon reitti (SOT) Silmallépidettéva, taantunut (St). Alkuperéinen kanta, jonka
uhkana sekoittuminen muiden siikakantojen kanssa. Kantaa
tuetaan istutuksilla alkuperaisille alueille ja kotiutetaan uusille
alueilte.
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3) VILJELY TARPEELLINEN

Kanta Perustelu

- Tiedossa ei ole kantoja, joilla olisi vilielyn / istutusten tarvetta.

7.5.2. Pohjasiikakannat

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu

- Tiedossa oi ole kantoja, jotka olisivat taysin viljelysailytyksen
varassa.

2) VILJELY VALTTAMATON

Kanta Perustelu

Kallunkijarvi (KLL) Erittdin uhanalainen (E). Alkuperdinen kanta. Kantaa tuetaan
istutuksilla alkuperéisille alueille.

3) VILJELY TARPEELLINEN

Kanta Perustelu

Ivalojoki (IVA) Ei uhanalainen. Alkuperdinen kanta, jonka uhkana Inarijarven
sadnnostely ja liikakalastus. Istutustoimintaa alkuperaisille
atueille.

7.5.3. Vaellussiikakannat

1) SAILYTYSVILJELYN VARAINEN

Kanta Perustelu

lijoki (IJO) Erittain uhanalainen (E). Sekoittunut kanta, joukossa ainakin
Kemijoen vaellussiikaa. Kantaa tuetaan istutuksilla alkuper&i-
sille alueille.

Kemijoki (KEM) Erittain uhanalainen (E). Sekoittunut kanta, joukossa ainakin
lijoen vaellussiikaa. Kantaa tuetaan istutuksilla alkuperaisille
alueille.

Oulujoki {OUJ) Erittdin uhanalainen (E). Alkuperdinen kanta. Kantaa tuetaan

istutuksilia alkuperaisille alueilie.

2) VILJELY VALTTAMATON

Kanta Perustelu

Kalajoki (KAL) Silmallapidettavé, taantunut (St). Sekoittunut kanta, joukossa
[i- ja Qulujoen vaellussiikaa. Kannan uhkana Kalajoen veden-
laatu. Kantaa tuetaan istutuksilla alkuperéisille alueille.

Kemijoki, yldosa (KEJ)  Silmallapidettava, taantunut (St). Alkuperainen kanta.

Kymijoki {KYM) Silmallapidettava, taantunut (St). Alkuperdiseen kantaan se-
koittunut muita siikakantoja. Kannan uhkana Kymijoen kana-
vahanke. Kantaa tuetaan istutuksiila alkuperaisille alueilie.

Luirojoki (LUJ) Silméallapidettavé, taantunut (St). Alkuperdiseen kantaan se-
koittunut muita siilkakantoja.
Tormionjoki (TOK) Vaarantunut (V). Alkuperdinen kesanousuinen kanta, jonka

uhkana meri- ja jokisuun kalastus. Kantaa tuetaan istutuksilla
alkuperaisille alugille.
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3) VILJELY TARPEELLINEN

Kanta Perusteiu

Kitkajarvi (KIT) Ei uhanalainen. Alkuperéiseen kantaan sekoittunut muita sii-
kakantoja. Ei_ sdilytys-/emokalanvilielyd, poikastuotantoon
tarvittava mati hankitaan luonnosta. Istutustoimintaa alkupe-
réisille alueille.

Kokemaenijoki (KOK) Ei uhanalainen. Sekoittunut kanta, joukossa eri vaellussiika-
kantoja sekd mahdollisesti myés karisiikaa. Istutustoimintaa
alkuperéisille alueilla.

Kuusinkijoki {KUU) Ei uhanalainen. Alkuperdiseen kantaan sekoittunut muita sii-
kakantoja. Istutustoimintaa alkuperéisille alueille.

Livojoki (LIV) Silmalldpidettavd, harvinainen (Sh). Alkuperdiseen kantaan
sekoittunut muita siikakantoja.

Oulankajoki (OLA) Ei uhanalainen. Alkuperiiseen kantaan sekoittunut muita sii-

kakantoja. Ei sdilytys-/emokalanvilielyd, poikastuctantoon
tarvittava mati hankitaan luonnosta. Istutustoimintaa alkupe-
raisille alueille.

Pistojoki (PIS) Ei uhanalainen. Alkupersiseen kantaan sekoittunut muita sii-
kakantoja. Ei sailytys-/emokalanvilielyd, poikastuotantoon
tarvittava méti hankitaan luonnosta. Istutustoimintaa alkupe-
riisille alueille.

7.6. Toutain (Aspius aspius L.)

Yleistd: Sérkikaloihin kuuluva nopeakasvuinen ja suureksi kasvava petokala.
Alicuperiiinen levinneisyys: Kokemien- ja Kymijoki.

Nykyinen levinneisyys: Tiedossa Kihes 100 esiintymii4, joista suurin osa istutuksista
perédisin, mm. Kokemiien- ja Kymijoen vesistdalue, Eteld-Saimaa, meressi etelii- ja
lounaisrannikolla.

Lajin uhanalaisuus: Erittdin uhanalainen (E). Suomen lajien uhanalaisuus 2000; vaa-
rantunut (VU).

RKTL:n viljelykannat. Silytysviljelyssé yksi kanta, joka luokitellaan luonnonympi-
ristdn ulkopuolella (ex situ), eli viljelyoloissa silyttfimisen tirkeyden suhteen seuraa-

vasti:
2) VILJELY VALTTAMATON
Kanta Perustelu
Kokeméenjoki (KOK) Vaarantunut (V). Alkuperiinen kanta, jonka uhkana elinympé-

ristdmuutokset ja likakalastus. Kannan tila parantunut selvasti
1880-luvulta. Kantaa tuetaan istutuksilla aikuperaisille alueille
Ja kotiutetaan uusille alueille.
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7.7. Muikku (Coregonus albula L..)

7.8. Kuha

7.9. Rapu

Yleistd: Siikakaloihin kuuluva pienehkd kala. Taloudellisesti merkittivin sisdvesien
pyyntikohde.

Alkuperiiinen levinneisyys: Lihes koko maassa, pohjoisrajana Maanselkd, siséivesissi
ja rannikolla.

Nykyinen levinneisyys: Lihes koko maassa, sisivesissd ja rannikolla, eniten itiisessi
ja keskisessd Suomessa.

Lajin uhanalaisuus: Ei uhanalainen.

RKTL:n viljelykannat: Emokalanviljelyssé eri vesistdjen kantoja.

(Stizostedion lucioperca L.)

Yleistii: Ahvenkaloihin kuuluva, suureksi kasvava ja vaatelias limpimien vesien peto-
kala.

korkeudelle. Alkupergiseni yli 200 jirvessi. Rannikkovesissd Suomenlahdeila ja Saa-
ristornerelld, muutamia esiintymid Pohjanlahdella.

Nykyinen levinneisyys: Kuten edelld. Istutuksin aikaansaatu uusia kuhavesid.
Lajin uhanalaisuus: Ei uhanalainen.

RKTL:n viljelykannat: Emokalanviljelyssd Vanajaveden kanta.

(Astacus astacus L.)

Yieistd: Rapujen (Astacidae) heimoon kuuluva &yridinen.

Alkuperdinen levinneisyys: Eteld-Suomi, 62°:n pohjoisen leveyspiirin eteldpuolelle,
suunnilleen linjalle Kaskinen-Mikkeli-Lappeenranta.

Nykyinen levinneisyys: Pohjoisessa tasolle Pello-Suomussalmen eteldosat, eli lannessi
leveyspiirille 67°N ja itfirajalla tasolle 65°N. Erillisii rapukantoja tavataan liséksi
mm. Kittilidssé, Sallassa ja jopa Enontekitn pohjoisosassa.

Lajin uhanalaisuus: Ei uhanalainen.

RKTL:n viljelykannat: Viljelyssi eri vesistdjen kantoja, €i varsinaista tuotantoviljelyé.

7.10. Yhteenveto kotimaisista kannoista

RKTL:n kotimaisten kalojen ja ravun viljelykannoista 27 % luokitellaan uhanalaisuu-
den suhteen erittiin uhanalaisiksi (E), vaarantuneita (V) on 9 % ja silméll&pidettdvid
(St, Sh, tai Sp) 40 %. Fi uhanalaisia, l8hinni otannollisista syistd viljeltavid kantoja
on 24 % kaikista viljelyssi olevista kannoista (kuva 4). Kantakohtainen lista RKTL:n
viljelylaitoksissa olevien kotimaisten kala- ja rapulajien uhanalaisuusluokittelusta on
esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. RKTL:n viljelylaitoksissa vuonna 2000 olevien kotimaisten kala- ja rapukanto-
jen uhanalaisuusluokittelu.

LOHI (ML):
JARVILOHI (JL):
MERITAIMEN (MT);

JARVITAIMEN (JT):
NIERIA (NN):
HARJUS (HR):
POHJASIIKA (PS):
VAELLUSSIIKA (VS):

LOH! (ML):
NIERIA (NN):
HARJUS (HR):
VAELLUSSIIKA (VS):
TOUTAIN (TO):

JARVITAIMEN (JT):
HARJUS (HR):
PLANKTONSIIKA (MS):
VAELLUSSIIKA (VS):

LOHI (ML):
JARVITAIMEN (JT):
PUROTAIMEN (PT):
HARJUS (HR):
VAELLUSSIIKA (VS):

HARJUS (HR):

NIERIA (NN):
HARJUS (HR):

POHJASIIKA (PS):
VAELLUSSIIKA (VS):

HAVINNEET (H)

ERITTAIN UHANALAISET (E)
lijoki (}JO), Oulujoki (OUJ), Simojoki (SiM)
Vuoksen vesisté (VUV)
lijoki (1JO), Ingarskilanjoki (ING), Isojoki (iSO}, Lestijoki (LES),
Tomionjoki (TOM/TOR)
Kitkajarvi (KIT), Oulujoen vesistd (OUV)
Karhunpesalampi (KAP), Kuolimo (KUO)
Perdmeri (PER)
Kallunkijarvi (KLL)
lijoki (1JO), Kemijoki (KEM), Oulujoki (OUJ)

VAARANTUNEET (V)

Muonionjoki (MUQ), Tornionjoki (TOR)
Inarijarvi (INA)

Kitkajarvi (KIT)

Tomionjoki (TOK)

Kokeméenjoki (KOK)

SILMALLAPIDETTAVAT (S)
Taantuneet (St)
Rautalammin reitti (RAU), Vuoksen vesistd (VUV)
Puruvesi (PUR}
Koitajoki (KOI), Rautalammin reitti (RAU), Sotkamon reitti {SOT)
Kalajoki (KAL), Kemijoki, yldosa (KEJ), Kymijoki (KYM), Luirojoki (LUJ)

Harvinalset (Sh)
Tenojoki (TEN)
Ivalojoki (IVA), Juutuanjoki (JUU), Kiellajoki (KIE), Kitkajoki (K1),
Kuusinkijoki (KUU), Lohijoki (KIL), Qulankajoki (OLA), Siuttajoki (TSI)
Kemijoki (KEM), Luutajoki (LUU), Ohtaoja (OHT), Ounasjoki (OUN}),
Vaarainjoki {VAA)
Lieksanjoki (LIE}, Oulujoen vesistd (QUV)
Livojoki (LIV)

Puutteeilisesti tunnetut (Sp)
Etela-Saimaa (ESA)

EI UHANALAISET

Poroeno (POR)

lijoki (IJO), Juutuanjoki (JUU), Kemijoki (KEM), Kitkajoki (KJ),
Rautalammin reitti (RALU)

Ivalojoki (IVA)

Kitkajarvi (KIT), Kokemé&enjoki (KOK), Kuusinkijoki (KUU),
Oulankajoki (OLA), Pistojoki (PIS)

MUIKKU (MU): Kostonlampi (KOL), eri vesistét (nn., 2 kantaa)
KUHA (KH): Vanajavesi (VAN)
RAPU (RA): eri vesistdt (nn.)
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Ei uhanalaiset

Eriltéin 24 %
! e [
uhanalaiset (E)
27%

Vaarants-
Silmilldpidettdvit
(St, Sh. Sp)

40 %

Kuva 4. RKTL:n kotimaisten viljelykantojen (70 kantaa) jakauma eri uhan-
alaisuusluokkiin vuonna 2000.

7.11. Tuontikannat ja -lajit

7.11.1. Tuontikannat

tvmisalue on Nevajoki, jossa nykyisin erittiin uhanalainen ja sySnnosalucena Itimeri.
Suomessa sdilytys-/emokalanviljelyssd olevaa kantaa on istutcttu moniin jokiin tai
niiden suualueille Suomenlahden, Saaristo- ja Selkiimeren sekid Ahvenanmaan alueille
(ks. luku 7.1.).

Suomeen on tuotu Ruotsista 1980-luvulla Hornavanjirven nieridkanta ruokakalantuo-
tantoon. Kanta on meilli pelkistiin laitosviljelyssi (ks. luku 7.3.).

7.11.2. Harmaanieria (Salvelinus namaycush Walbaum)

Yleisti: Pohjois-Amerikasta vuonna 1935 Suomeen tuotu lohikala.

Alkuperiiinen levinneisyys: Alaskassa, Kanadassa sekd Yhdysvaltain Suurten jarvien
alueella ja koillisosissa.

Nykyinen levinneisyys Suomessa: Istutettuna Inarijérvessi.
Lajin uhanalaisuus: Ei uhanalainen.

RKTL:n viljelykannat. Siilytys-/emokalanviljelyssé Opeongo-jérven ja Superios-
jérven kannat.
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7.11.3. Puronieria (Salvelinus fontinalis Mitchill)

Yleistd: Pohjois-Amerikasta Eurooppaan vuonna 1884 ja edelleen 1890-luvulla Suo-
meen tuotu lohikala,

Alkuperdiinen levinneisyys: Amerikan mantereen pohjoisosan itiosa; Labradorin nie-
mimaa, Suurten jérvien alue.

Nykyinen levinneisyys Suomessa: Isttettuna useissa puroissa ja joissa eri puolilla
Suomea.

Lajin uhanalgisuus: Ei uhanalainen.

RKTL:n viljelykannat. Emokalanviljelyssd Pohjois-Amerikkalainen kanta.

7.11.4. Kirjolohi (Oncorhynchus mykiss Walbaum)

Yleisti: Pohjois-Amerikasta Eurooppaan 1880-luvun alussa ja edelleen vuonna 1894
Suomeen tuom lohikala.

Allkuperdinen levinneisyys: Pohjois-Amerikan linsiosassa Tyyneenmereen laskevat
vesistot Alaskasta Sierra Nevadaan.

Nykyinen levinneisyys Suomessa: Istutettuna ja karkulaisena useissa lnonnonvesissi.
Lajin uhanalaisuus: Fi vhanalainen.

RKTL:n viljelykannat: Stilytys-/emokalanviljelyssi Amerikkalainen ja valintajalos-
tusohjelmaan kuuluva Valintajalostuskanta.

7.11.5. Peledsiika (Coregonus peled Gmelin)

Yleistd: Neuvostoliitosta vuonna 1965 Suomeen tuotu siikakala.

Alkuperdinen levinneisyys: Siperia, Mazenin ja Kolyman viliset pohjoiseen virtaavat
vesistot.

Nykyinen levinneisyys Suomessa: Istutettuna eri puolille Suomea, eniten Lapin teko-
jérviin,

Lajin uhanalaisuus: Fi uhanalainen.

RKTL:n viljelykannat: Emokalanviljelyssd Endyr-jarven kanta.

7.11.6. Karppi (Cyprinus carpio L.)

Yleistd: Suomeen 1860-luvun alussa tuotu nopeakasvuinen ja suureksi kasvava karp-
pikala.

Alkuperdinen levinneisyys: Mustanmeren ja Kaspianmeren vesistbistd Mantsuriaan ja
Malakan niemimaalle.

Nykyinen levinneisyys Suomessa: Istutettuna 13hinn3 Eteld- ja Lounais-Suomen vesis-
sé.

Lajin uhanalaisuus: Fi yhanalainen.
RKTL:n viljelykannat: Siilytys-/femokalanviljelyssi Anebodan kanta.
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7.11.7. Taplarapu (Pasifastacus leniusculus Dana)
Yleistii: Pohjois-Amerikasta vuonna 1967 Suomeen tuotu rapulaji, joka on varsin l4-
heisti sukua kotimaiselle ravulle (kuuluu samaan alaheimoon Astacinae).

Alkuperiinen levinneisyys: Pohjois-Amerikan linsiosissa, Tyynenmeren rannikko ja
Kalliovuoret Kalifornian keskivaiheilta Brittiliisen Kolumbian eteldosiin.

Nykyinen levinneisyys Suomessa: Istutettuna yli 300 vesistotn, ldhinnd Hameeseen
(Kokemienjoen vesistédn) ja muualle Eteli-Suomeen (Satakunta, Lounais-Suomi,
Kaakkois-Suomi).

Lajin uhanalaisuus: Ei uhanalainen.

RKT'L:n viljelykannat: Emoviljelyssd Amerikkalainen kanta.
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8. Maitipankissa olevat lajit/muodot ja kannat

RKTL:n maitipankkiin on vuoteen 2000 mennessi talletettu kaikkiaan 9 kalala-
Jin/muodon 21 kannasta yli 1 600 yksilon maitia (Heinimaa 2000, Heinimaa ja Piiro-
nen 2000). Maitipankissa séilytyksessd olevat lajit/muodot ja kannat, laitos- ja luon-
nonkoiraiden, joista pakastettu maitia, yksilomi#rit talletusvuosineen seki luonnon-
koiraiden alkuperépaikat ja pakastetun maidin siilytyspaikat on esitetty taulukossa 4.

Vuonna 2000 on laaditun suunnitelman mukaan kiireellisti tai tirkeids ottaa talteen 11
uuden kannan maitia maitipankkiin,

Taulukko 4. RKTL:n vliljelylaitoksissa vuoteen 2000 mennessé maitipankkiin talletetut kala-
lajit‘muodot ja -kannat.

Lajifmuoto ja kanta Madara yks. Talletus- Alkuperapaikka, Maidin

luonto _ laitos vuosi luonnonkoiraat _sailytyspaikka
Lohi, lijoki (1JO) - 50 1999 - RKTL/Inari
Lohi, Naatamajoki (NTM)* 49 - 1998-99 Naatambjoki RKTL/Inari
Lohi, Simojoki (SIM) - 54 1999 - RKTL/Inari
Lohi, Tenojoki (TEN) 809 - 1993-98  Tenojoki (Aku-, les-, RKTL/Inari

Inari-, Kalddauts-,
Karas-, Karigas-,
Kevo-, Kuoppilas-,

Laks-, Maske-,
Teno-, Tsars-,
Utsjoki)
Jarvilohi, Vuocksen vesistd (VUV) 69 - 1982-86, Pielis- ja Lieksanjoki Joensuun yo
-88,
-90-95,-97
- 99 1999 - BKTL/Inari
Meritaimsn, Ingarskilanjoki (ING) 1 - 1987 Ingarskilanjoki  Joensuun yo
Meritaimen, Tomionjoki (TOR) 28 9 1987-88 Paka- ja Akasjoki RKTL/
Lautiosaari
- 83 1996 - RKTUnari
Jarvitaimen, Juutuanjoki {(JUU) - 68 1993-94, Juutuanjoki RKTL/Inari
-98
Jarvitaimen, Siuttajoki (TSI) - 3 1993 Siuttajoki RKTL/Inari
Janvitaimen, Vuoksen vesisté (VUV) 50 12 1984,-87, Pielis- ja Lieksanjoki  Joensuun yo
-92-95
Nierid, Inarijérvi (INA) - 50 1999 - RKTL/Inari
Nierid, Kuolimo (KUO) 2 - 19083,-86 Kuolimo  Joensuun yo
Planktonsiika, Koitajoki (KOI) 70 - 1982,-85, Koita- ja Pielisjoki  Joensuun yo
-88
Planktonsiika, Rautalammin r. {RAU} - 20 1993,-93 - Joensuun yo
Vaellussiika, Kemijoki (KEM) - 6 1993 - Joensuun yo
Vaellussiika, Kokeméenjoki (KOK) - 5 1993 - Joensuun yo
Vaellussiika, Kuusinkijoki (KUU) - 3 1994 - Joensuun yo
Vaellussiika, Kymijoki (KYM) - 5 1993 - Joensuun yo
Vaellussiika, Torionjoki (TOS)™* - 6 1994 - Joensuun yo
Harmaanierié, Superior-jarvi (SUP) - 50 1999 - RKTL/Inari
Kirjolohi, Valintajalostuskanta (JAL) - e 1996-99 - __Joensuun yo
YHTEENSA 1078 523

*#* syysnousuinen kanta, pelkiistiifin maitipankissa; laitosviljelyssd kesinousuinen kanta (TOK)
*#% pakastettu 50-80 yksilén maitia, osa kiiytetty
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9. Rekisterin sisaltd, yllapito ja kaytto

9.1. Siséltdé

Viljelykantarekisteriin on yhteniiseen taulukkomuotoon koottu RKTL:n viljelylaitok-
sissa ja maitipankeissa siilytettivistd kalalajeista/muodoista sekd ravuista kantakoh-
taiset tiedot, mm. kantojen taustoista, tilasta ja monimuotoisuudesta. Viljelykantare-
kisteritaulukot (liite 1) siséltéivit kustakin kannasta seuraavia tietoja:

Laji: Lajin koko nimi (suomi, tieteellinen).
Kanta: Kannan koko nimi.
Koodi: RKTL:n laji/muoto- ja kantaluettelon mukainen lyhenne.

Alkuperiinen levinneisyys: Alkuperiinen esiintymisalue; pétvesistéalueen nimi, en-
simmiiisen-kolmannen jakovaiheen osa-alueen nimi ja numero(t) vesistdaluejaon mu-
kaisesti (Ekholm 1993). Lisitietoja 17 -kohtaan tarvittaessa liséselvityksid.

Kannan ominaisuudet: Lis#éintymiseen liittyvid ominaisuuksia; kudullemeno, kutu-
aika laitoksessa (luonnossa) ja sukukypsyysiké.

Viljeltivyys: Viljelyyn liittyvié erityishuomioita; terveysongelmat ja muut mahdolli-
set riskit. "Lis#tietoja 2" -kohtaan tarvittaessa lisdselvityksia.

Lajin/luonnonkannan nykyinen tila: Arvio lajin (Uhanalaisten kasvien ja eldinten
seurantatoimikunnan mietinndn / Kalaston suojelutydryhmén muistion mukainen) ja
kannan (timéin raportin laatijoiden nikemys tai Kalakantarekisterien / Kala-atlaksen
mukainen) nykyisesti tilasta. "Lisitietoja 3" -kohtaan tarvittaessa lisdselvityksi.

Siilyttiimismenetelmii: Sailytyksessd kiytettdivit menetelmit ja kannan mahdolliset
uhkatekijit luonnossa. "Lisitietoja 4” -kohtaan tarvittaessa liséiselvityksia.

Laitokset, viljelyn tarkoitus: Mitkd RKTL:n laitoksista huolehtivat kannan siilytys-
ja varaparviviljelysti sekid médin- ja poikastuotannosta, missi muualla kyseistd kantaa
on viljelyssi.

Laitokset: LAU=Laukaa, TER=Tervo, SAlI=Saimaa, TAlI=Taivalkoski, KAI=Kainuu,
KUU=Kuusamo, LSA=Lautiosaari, MUQ=Muonio, TOR=Tornionjoki, INA=Inari,
SAR=Sarmijirvi.

Emo/siilytysviljelyn aloittaminen: Historiatietoa viljelyn aloittamisesta; ensimméi-
nen viljelyynottovuosi tai -vuosikymmen, perustajayksildiden alkuperiipaikka, nykyi-
set emokalanpyynti-/médinhankintapaikat ja niiden sijainnit yhtendiskoordinaattiruu-
tuna (1x1 km, peruskartan punaiset ruudut). "Lisdtietoja 5 -kohtaan tarvittaessa lisé-
selvityksid.

Uusien emokalastojen/séilytysparvien perustaminen: Emokalastojen tai siilytys-
parvien perustamiseen liittyvi asioita; paritustapa, perustamistiheys, tavoite kutupari-
en miirists parvia perustettaessa, perustajayksiloiden alkuperd, kiiytetdinkd pakaste-
maitia ja montako perinndllisesti erilaista rinnakkaisparvea pidetiin keskiméérin vil-
jelyssd tai on tavoitteena saada viljelyyn. “Lisdtietoja 6” -kohtaan tarvittaessa lisidsel-
vityksii.
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Perimin tutkimus: Luonnon- ja laitoskalojen geneettisen periméin tutkimiseen Liitty-
vidl asioita; tutkittu vai ei, mini vuonna/vuosina ja yleisluonnehdintaa kannan tilasta
kiytettivissd olevien tietojen pohjalta. “Lisitietoja 7 -kohtaan tarvittaessa lisiselvi-
tyksid, mm. kiiytetyt menetelmit, tutkittujen kalojen it ja mésirit.

Kirjallisuus: Kannan tilaan ja siilyttimiseen liittyvii keskeisti kirjallisuutta.

Lisitietoja: Tarkentavia tietoja, joihin viitattu kohdissa “ks. Lisdtietoja 1-7” seki
muuta-kohtaan mahdollisia asioita, jotka eivt tule ilmi edellisissd kohdissa.

Kaikista kotimaisista kannoista ja Nevan kannan lohesta on lis#ksi esitetty karttakuvin
RKTL:n nykyiset médin- ja/tai emokalojen hankintapaikat liitteessi 2.

9.2. Ylidpito ja kayttd

Viljelykantarekisteri on tallennettu sihkdiseen muotoon ja se kuuluu tutkimuslaitok-
sessa ylldpidettéviin tietokantoihin ja sitd paivitetdfin kun uutta kantakohtaista tietoa
on saatavissa ja/tai uusi kala- tai rapulaji tai kanta otetaan viljelyyn. Rekisteri on laa-
dittu omaksi kokonaisuudekseen ja se tullaan linkittimiitin tekeillii olevaan emokalas-
tojen geneettiseen tictokantaan.

Uhanalaisten kalalajien/muotojen ja —kantojen osalta rekisteri kuvaa ne Iajit ja kannat,
joita valtion varcilla erilaisten sitoumusten ja péitdsten perusteella ylldpidetitin
RKTL:n kalanviljelylaitoksissa. Rekisterin avulla on mahdollista myds saada kuva
uhanalaisten kalojen viljelystiilytystii koskevien kansallisten ja kansainvilisten sopi-

musten ja velvoitteiden timéinhetkisesti toteutumisesta.

Rekisteri toimii my&s “kantakirjana”, jonka tietoja viranomaiset, vedenomistajat, vel-
voitehoidon hoitajat ym. tahot voivat hySdyntid istutus- ja hoitosuunnittelussa seks
nithin liittyvissd pésitdksenteossa.

Ei-uhanalaisten ja tuotujen kalalajien/muotojen ja —kantojen osalta rekisteri tiydent4d
RKTL:n vesiviljelyn kokonaiskuvaa, antamalla tietoa myds niisti, pasasiassa tuotan-
nolliseen tarkoitukseen viljellyisti lajeista tai kannoista.

Rekisteri helpottaa mahdollisten uusien lajien ja kantojen siilytysviljelyyn ottamista
koskevassa péitksenteossa. Rekisterin tietoja on myds tarkoitus hysdyntis mm. pYy-
rittdessd suunnitelmallisesti ja tutkimustuloksiin nojavtuen laajentamaan siilytyskan-
tojen monimuotoisuuita vastaamaan mahdollisimman paljon luonnonkannoissa vield
tavattavaa monimuotoisuutta.
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Kiitokset

Rekisteritaulukkoaineistojen kerdfimisesti ja taulukoiden tayttamisesti tekijiit Kiittavit
RKTL:n tuotantopaillikditd Hanna livaria, Juha livaria, Raimo Jéppistd, Risto Kan-
nelta, Seppo Mustosta, Vesa Méittéd ja Juhani Rytilahtea sekd suunnittelija Hilkka
Simolaa, laitosjohtaja Otso Jirvisaloa ja laatupiillikko Jarmo Louhimoa.

ArcView-paikkatietojirjestelmichjelmistolla tehtyjen karttojen valuma-alueaineiston
veloituksettomasta kiiyttdoikeudesta julkaisussa kiitimme laatijaa Suomen ympéristo-
keskusta sekid ”Kala-atlas”-ryhmiisté tutkija Marja-Liisa Koljosta ja assistentti Jussi
T. Pennasta, jolle myds kiitos ArcView-ohjelmiston kiytdn opastuksesta. Erityiskii-
toksen ansaitsee assistentti Johanna Stigzelius niinikddn ArcView-opastuksesta ja kar-
toissa kiiytettyjen vesistbteema-aineistojen etsimisesti ja toimittamisesta.

Geneettinen tutkimus-luvun kirjoittamisesta ja osallisturnisesta muutenkin viljelykan-
tarekisteritydskentelyyn kiitimme FT Teija Ahoa ja tutkija Jorma Piirosta.

36



Kirjallisuutta

Ahlfors, P., Kummu, P. & Westman, K. 1987. Karppi Suomessa - Katsaus viljely- ja
istutustoimintaan 1951-1981. RKTL. Monistettuja julkaisuja 70: 1-22.

Aho, T. 1999. Mikrosatelliiitti-DNA tutkimustekniikkana. Teoksessa: Heinimaa, P. &
Manninen, K. (toim.). Vesiviljelyn kalakantojen monimuotoisuuden merkitys istutus-
hoidossa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen XXIII vesiviljelypdivit. RKTL.
Kala- ja riistaraportteja 147: 12.-17.

Aho, T. 2000. Harjukset ja taimenet geenikartalle. Teoksessa: Makkonen, J. (toim.).
Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen XXIV vesiviljelypdivit.
RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 31-36.

Aho, T., Piironen, J., Ranta, E. & Primmer, C. 1998. Microsatellites for assessment of
genetic variation and improvement of hatchery practices in salmonid populations.
ICES Annual Science Conference, Cascais, Portugal 16.-19.9,1998.

Ahonen, M. 1992, TInarijéirveen vuosina 1965-1986 tehtyjen nierizin Carlin-
merkintdjen tulokset. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersékningar 43. 38 s.

Ahonen, M., Huhtamella, J. & Seppidnen, M. 1998. Nieriin siirtoistutukset Y-
lapissa. RKTL. (Kisikirjoitus).

Ahonen, M., Jaisko, O., Heinimaa, P., Pasanen, P. & Simola, O. 1991. Inarijérveen
vuosina 1972-1985 tehtyjen harmaanierién Carlin-merkintéjen tulokset. RKTL.
Kalatutkimuksia - Fiskundersdkningar 38. 53 s.

Amos, W,, Sawcer, S.]., Feakes, R.W. & Rubinzstein, D.C. 1996. Microsatellites
show directional bias and heterozygote instability. — Nature Genetics 13: 390-391.

Aspi, I., Kuusipalo, L., Huusko, A. & Pasanen, P. 1999. Miten Kuusamon taimenkan-
toja olisi hoidettava? Teoksessa: Heinimaa, P. & Manninen, K. (toim,). Vesiviljelyn
kalakantojen monimuotoisuuden merkitys istutushoidossa. Riista- ja kalatalouden tut-

Bohling, P. & Juntunen, K. 1999. Vastavirtaan. Lohen, meritaimenen ja vaellussiian
luonnonkannat ja niiden tulevaisuus. Riistan- ja kalantutkimus. 54 s. Helsinki.

Dahlstrém, H. & Tuunainen, P. 1967. Havaintoja Inarijirven nieritisti. Suomen Ka-
lastuslehti 74: 164-171.

Ekholm, M. 1993. Suomen vesistdalueet. Vesi- ja ympiristShallinnon julkaisuja - sar-
jaA 126,163 s.

Elo, K. 1988. Lohen (Salmo salar L.) entsyymigeneettinen muuntelu Naztimsjoen ja
Tenojoen vesistdissé. Turun yliopisto, Biologian laitos. Pro gradu-tutkielma perinnél-
lisyystieteessd. 62 s.

Elo, K., Vuorinen, J.A. & Niemeld, E. 1994. Genetic resources of Atlantic salmon
(Salmo salar L.) in Teno and Néitimo rivers, northernmost Europe. Hereditas 120:
19-28.

Eloranta, A. 1983. Hatjus (Thymallus thymallus (L.)) Rautalammin reitin alaosassa.
Teoksessa: Eloranta, P. (toim.) Konnevesisymposio II 7.-8.4.1983. Jyviskylédn yliopis-
ton Biologian laitoksen tiedonantoja 34: 87-129.

Eloranta, A. 1985. Harjus Keski-Suomessa. Suomen Kalastuslehti 92: 223-226.

Eskelinen, P. 1993, Rautalammin reitin jérvitaimenen viljely. Suomen Kalatalous 59:
37-41.

37



Eskelinen, P. & Koskiniemi, J. 1998. Rautalammin reitin taimenten séilyttiminen eri
viljelvkantoja yhdistimilld. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersdkningar 147. 16 s.

Eskelinen, U. 1991. Kalanviljelyn kiyité uhanalaisten kalakantojen sdilyttimisessa.
Teoksessa: Eskelinen, U., Pursiainen, M. & Rahkonen, R. (toim.), Uhanalaisten arvo-
kalalajien ja -kantojen sdilyitéiminen: tavoitteet ja keinot. Valtion kalanviljelyn XIII
neuvottelupiivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersdkningar 31: 41-46.

Eskelinen, U. 1998a. Kirjolohen jalostusohjelma ja sen tulokset. Teoksessa: Rissanen,
I. & Eskelinen, U. (toim.). Vesiviljelyn uudet lajit ja kannat. RKTL:n XXII vesivilje-
lypaivit 1998. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 115: 6-8.

Eskelinen, U. 1998b. Qdling och utplantering av insjédring in Finland. In: Manninen,
K. & Westman, K. (red.), Fiskodlingskonferensen 1998. Aktuellt frén finsk fiskevérd
och fiskodling. Helsingfors 11.3.1998. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 116: 17-21.

Sama. Fiskodlingskonferensen i Stockholm/Helsingfors 10-12 mars 1998. Bilaga 10
(4 5.). Laxforskningsinstitutet, Alvkarleby. 1998.

Estoup, A., Largiader, C.R., Perrot, E. & Chourrout, D. 1996. Rapid one-tube DNA
extraction for reliable PCR detection of fish polymorphic markers and transgenes. -
Mol. Mar. Biol. and Biotechnol. 5: 295-298.

Frier, J.-O. (ed), Piironen, J. & Amason, E. 1993. Truede fiskarter i Norden. Nordisk
Ministerrads Arbeidsgruppe for Genbankssamarbejde for Fisk. (Mimeo). 24 p.

Gjedrem, T., Piminen, A., Larsen, J., Westman, K., Gunnerod, T., Vik, R,,
Johansson, C., Kuylenstierna, L., Nyman, L. & Rénningen, K. 1978, Rapport frin
arbetsgruppen for frigor rorande fisk. Nordisk symposium om genbanker och andra
former for bevarande av genetiska naturresursser, Nordiska Ministerrdd och Finlands
Akademi. - Nu, B 1978. 30: 104-108.

Haikonen, A. & Romakkaniemi, A. 1999. Lohi- ja meritaimenkantojen poikastutki-
mukset Tornionjoessa vuonna 1998. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 145. 27 s.

Heinimaa, P. 2000. Maitipankkitoiminta ja kiiytinto. Teoksessa: Makkonen, J. (toim.).
Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen XXIV vesiviljelypdivit.
RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 27-30.

Heinimaa, P. & Piironen, J. 1999. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen maiti-
pankkiohjelma. RKTL. (Luonnos 14.9.1999).

Heinimaa, P. & Piironen, J. 2000. Maitipankki turvaa uhanalaisten kalakantojen séi-
Iymisen. Apaja 1/2000: 12-13.

Heinonen, M. 1987. Suur-Saimaan siikojen taksonomia ja geneettinen muuntelu.
RKTL. Monistettuja julkaisuja 59. 88 s.

Hirvonen, H. 2000. Osaavatko lohikalojen laitospoikaset vilitis ja paeta petokaloja?
Teoksessa: Makkonen, J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen XXIV vesiviljelypdivit. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 48-53.

Huhmarniemi, A. & Jutila, E. 1996. Miten kéy Lestijoen meritaimenen? Suomen Ka-
lastuslehti 103(1): 15-17.

Huusko, A. 1990. Kuusinkijoen vesistdalueen Kkalatalousselvitys. RKTL.
Kalatutkimuksia - FiskundersSkningar 14, 221 s.

Huusko, A., van deer Meer, O. & Koljonen, M-L. 1990. Life history patterns and ge-
netic differences in brown trout (Salmo trutta L.) in the Koutajoki river system. Pol-
skie Archiwum Hydrobiologii 37: 63-77.

Hyviirinen, H. 1984, Saimaan oma lohi elpyy? Suomen Luonto 43(6): 26-29.

33



Hyvirinen P. 1995. Jirvitaimenen ja jérvilohen istutusmenetelmien kehittGiminen
alasvaeltamisen védhentimiseksi ja istutustuloksen parantamiseksi - viliraportti 1992-
1994. RKTL. Kalaraportteja 15. 28 s.

Hyvirinen, P. 1997. Erikokokoisten jérvitaimenistukkaiden kannattavuusvertaila Ou-
Iujdrvelld. RKTL. Kalatutkimuksia — Fiskundersokningar 128. 26 s.

Hyvirinen, P., Virtanen, K., Vehanen, T., Koskiniemi, J., Kannel, R. & Pursiainen,
M. 1996. Viihtyyko vieras kala Oulujérvessi? Eri taimenkantojen ja jrvilohen istuk-
kaiden vertailu. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderskningar 119. 38 s.

Ikonen, E., Jutila, E., Koljonen, M-L., Pruuki, V. & Romakkaniemi, A. 1986. Tor-
nionjoen vesistdn meritaimenkantojen tila, geneettiset erot ja viljelytarpeet. RKTL.
Monistettuja julkaisuja 57. 103 s.

Jokikokko, E. 1999. Simojoen lohi noussut aallonpohjasta. Teoksessa: Pohjanlahden
vaelluskalakantojen tila ja tulevaisuus. Kalantutkimuspaivit 1999. RKTL. Kala- ja
riistaraportteja 167: 23-25,

Jokikokko, E. & Pylvis, M, 1997. Rysilli ja radiolla tietoja Simojokeen nousevista
lohista. Suomen Kalastuslehti 104(4): 4-7.

Juntunen, K. & Béhling, P. 1999. Enemmin luonnonlohta ja lohijokia Itimerelle.
Suomen Kalastuslehti 106(4): 32-35.

Jutila, E. 1990. Simojoen lohi tutkimuksen ja hoidon kohteena. Suomen Kalatalons
56: 40-48.

Jutila, E. & Ikonen, E. 1990. Lapviirtin-Isojoki ja sen meritaimenkanta uhattuina.
Suomen Kalastuslehti 97: 49-54.

Jirvenpas, T., Tulonen, J., Erkamo, E., Savolainen, R. & Setild, J. 1996. Ravunvilje-
ly, menetelmiit ja kannattavuus. Riistan- ja kalantutkimus. 111 s. Helsinki.

Jarvinen, O. & Miettinen, K. 1987. Sammuuko suuri suku. Suomen Luonnonsuojelun
Tuki Oy. Helsinki. 256 s.

Kaijomaa, V-M. & Korhonen, J. 1986. Virtakutuiset lohikalakannat ja niiden nykytila
Pohjois-Karjalassa. Pohjois-Karjalan kalastuspiirin kalastustoimisto. Tiedotus nro 1.
64 s. + liitteet.

Kalanviljelyn 2020 toimikunta 1991. Kalanviljelyn tavoiteohjelma, kalanviljelyn
2020-toimikunnan mietintd. Komiteamietintd 1991 (20). 68 s.

Kalaston suojelutybryhmén muistio. 1996. Maa- ja metsitalousministeri, MMM:n
tydryhmamuistio 1996:19. 55 s + liitteet.

Kallio, I. 1986. Emokalakantojen kehittiminen. -Vihervuori, A. (toim.), Valtion ka-
lanviljelyn VII neuvottelupdivit. RKTL. Monistettuja julkaisuja 51: 8-13.

Kallio, . 1989a. Lohikalalajien emokalastojen taustasta valtion kalanviljelylaitoksilla.
Vihervuori, A. (toim.), Valtion kalanviljelyn VIII neuvottelupiivit. RKTL. Monistet-
tuja julkaisuja 98: 28-42.

Kallio, 1. 1989b. Lohen luonnon- ja laitoskantojen hoidon ja suojelun yhteensovitta-
minen. - esimerkkind Tornionjoen ja Kemijokisuun lohikannat. RKTL. Monistettuja
Julkaisuja 98: 21-27.

Kallio-Nyberg, I. & Pruuki, V. 1987. Tornionjoen lohikannan kutunousu ja monimuo-
toisuus. RKTL. Monistettuja julkaisuja 70: 47-74.

Kallio-Nyberg, L & Koljonen, M-L. 1990. Kalakantarekisteri: siika, muikku ja harjus,
RKTL. Kalatutkimuksia — Fiskunderstkningar 4. 55 s. + liitteet.

39



Kallio-Nyberg, I. & Koljonen, M-L. 1991. Kalakantarekisteri: lohi, taimen ja nierid.
RKTL. Kalatutkimuksia — Fiskundersékningar 26: 15-115.

Kansallinen biodiversiteettitoimikunta 1997. Suomen biologista monimuotoisuuita
koskeva kansallinen toimintachjelma 1997-2005. Ympéristoministerid. Suomen ym-
piristd 137. 189 s.

Karlstrom, O. & Perd, L. 1997. Ruotsalaisten lohen geenipankki. Teoksessa: Simola,
H. (toim). Valtion kalanviljelyn XXI neuvottelupdivit, Viljely-ympériston sd#tely,
Rovaniemi 9.-10.4.1997. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 103: 6-9.

Kaukoranta, M., Koljonen, M-L., Koskiniemi, J. & Pennanen, J.T. 1998. Kala-atlas.
Nahkiainen, pikkunahkiainen, lohi, taimen, nieris, siika, muikku, harjus, toutain, vim-
pa, rantancula ja kivisimppu -esiintymét ja kantojen tila. RKTL. Kalatutkimuksia -
Fiskundersokningar 150. 57 s.

Keindnen, M., Tolonen, T., Ikonen, E., Parmanne, R.,Tigerstedt, C., Rytilahti, J., Soi-
vio, A. & Vuorinen, P. 2000. Itiimeren lohen lis&fintymishéirid - M74. RKTL.
Kalatutkinmuksia - Fiskundersokningar 165. 38 s.

Kemppainen, S. 1994. Lohi- ja meritaimenkannan hoitosuunnitelma Kiiminkijoella.
RKTL. Kalaraportteja 5.

Kemppainen, S. & Hyvirinen, P. 1998. Lohen ja meritaimenen kotiutusistutusten seu-
ranta Kiiminkijoella. Vuoden 1997 tulokset. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 112. 17 s.
+ 7 liitettd.

Kemppainen, S. & Hyviirinen, P. 1999. Lohen ja meritaimenen kotiutusistutusten seu-
ranta Kiiminkijoella. Vuoden 1998 wlokset. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 142. 14 s.
+ 6 liitetts.

Kiljunen, M. & Yrjini, T. 1998. Lohi palaa Pyhidjokeen. Suomen Kalastuslehti
105(5): 20-22.

Kilpinen, K. 1988. Erdiden harjuskantojen entsyymigeneettinen selvitys. Kalatalou-
den keskusliitto. Moniste 3/1988. 25 s.

Kirjavainen, J. 1996. Himeen ravunviljelyopas. MMM. Kala- ja riistahallinnon jul-
kaisuja nro 23. 118 s.

Kolari, L., Hirvonen, E. & Friman, T. 1999. Nieridistutusten tuloksellisuus Puruvedes-
si. RKTL. Kalatutkimuksia - FiskundersSkningar 163. 42 s.

Koli, L. 1990. Suomen kalat. WSOY. Porvoo. 357 s.

Koljonen, M-L. 1985a. Suomen lohikantojen entsyymigeneettinen muuntelu. RKTL.
Monistettuja julkaisuja 37. 94 s.

Koljonen, M-L. 1985b. Kirjallinen tiedonanto. Taimenajojen tihiinastiset tulokset.
Laukaan keskuskalanviljelylaitos. Moniste. 6 s.

Koljonen, M.-L. 1986. Uhanalaisten lajien suojelu valtion kalanviljelyssd. Teoksessa:
Vihervuori, A. (toim.), Valtion kalanviljelyn VII neuvottelupdivit. RKTL. Monistet-
tuja julkaisuja 51: 14-17.

Koljonen, M-L. 1989a. Electrophoretically detectable genetic variation in natural and
hatchery stocks of Atlantic salmon in Finland. Hereditas 110: 23-35.

Koljonen, M.-L. 1989b. Perinnéllisen erilaistumisen merkitys kalakantojen hoidon
kannalta. Teoksessa: Vihervuori, A. (toim.), Valtion kalanviljelvn VIII neuvottelupéi-
viit. RKTL. Monistettuja julkaisuja 98: 43-45.

Koljonen, M-L. 1989¢. Uudenmaan meritaimenkantojen geneettinen tutkimus. Suo-
men Kalastuslehti 96: 128-131.




Koljonen, M-L. 1991a. Miten entsyymiclektroforeettiset tutkimukset voivat palvella
kalakantojen suojelua ja miti tuloksia on saatu. Teoksessa: Eskelinen, U., Pursiainen,
M. & Rahkonen, R. (toim.). Valtion kalanviljelyn XIIT neuvottelupdivit. Uhanalaisten
arvokalalajien ja —kantojen sHilyttiminen: tavoitteet ja keinot. RKTL.
Kalatutkimuksia — Fiskunderstkningar 31: 18-24.

Koljonen, M-L.1991b. Kirjallinen tiedonanto. Alleelifrekvenssivertailu Rautalammin
reitin jérvitaimenkantojen vililld. Laukaan keskuskalanviljelylaitos. Moniste.1 s.

Koljonen, M.-L. 1993a. Perimédn muuttuminen on otettava huomioon kalakantojen
hoidossa. Suomen Kalastuslehti 100(2): 10-13.

Koljonen, M.-L. 1993b. Emokalanviljelyn geneettiset periaatteet. Teoksessa: Ruoho-
nen, K. & Ruuhijérvi, J. Madintuotanto ja emokalojen viljely. Valtion kalanviljelyn
XVII neuvottelupdivit. RKTL, Kalatutkimuksia - Fiskundersskningar 60: 30-33.

Koljonen, M.-L. 1995. Suomen lohikantojen sdilyttiminen. Teoksessa: Heinimaa, P.
& Juntunen, K. (toim.), Kalakantojen monimuotoisuuden hoito. Valtion kalanviljelyn
XIX neuvottelupdivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersékningar 96; 22-29.

Koljonen, M-L. 1999. Itéimeren lohen monimuotoisuus. Teoksessa: Heinimaa, P. &
Manninen, K. (toim.). Vesiviljelyn kalakantojen monimuotoisuuden merkitys istutus-
hoidossa. Riista- ja kalatalouden tutkimmslaitoksen XXII vesiviljelypdivit. RKTL.
Kala- ja riistaraportteja 147: 20-25.

Koljonen, M-L. & Sarjamo, H. 1987, Paatsjoen vesistdn taimenkantojen geneettinen
tutkimus. Suomen Kalastuslehti 94: 428-431.

Koljonen, M-L. & Huusko, A. 1993. Genetic variation of brown trout in the Koutajoki
river system. Oulanka Reports 12: 129-132.

Koljonen, M-L., Koskiniemi, J. & Pasanen, P. 1988. Electrophoretic markers for the
whitefish spectes pair Coregonus pallasi and Coregonus peled. Aquaculture 74: 217-
226.

Koljonen, M-L., Jansson, H., Paaver, T., Vasin, O. & Koskiniemi, J. 1999. Phy-
logeographic lineages and differentiation pattern of Atlantic salmon (Salmo salar) in
the Baltiv Sea with management implications. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 56: 1-15.

Korhonen, P. & Sutela, T. 1998. Kokemuksia suomalaisista kalateistd neljéssé esi-
merkkijoessa. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 105. 99 s.

Korhonen, P., Koskiniemi, J. ja Tolonen, K. 1996. Taimenkannat ja kotiutettu puro-
nierid  Yli-Kemijoella wvuosina 1993-1994. RKTL. Kalatutkimuksia —
Fiskundersokningar 106. 42 s.

Koskinen, M. 2000. Harjuskantojen erot ja levifimishistoria Pohjois-Eurcopassa.
Teoksessa: Makkonen, J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen XXIV vesiviljelypéivit. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 39-42.

Koskiniemi, J. 1991. Kolmen LKKVL:n rautalammisen taimennZiytteen (Siikakoski,
Ayskoski ja Simunankoski ) ensyymigeneettinen muuntelu. RKTL. Muistio. 5 s.

Koskiniemi, J. 1993. Selvitys viljelylaitosten emokalastoista, niiden yllipitotarkoituk-
sista, sekil yllipidettivistd kalaméristi ja perustajaméiristd. RKTL. (Moniste).

Koskiniemi J. 1995. Kainuun kvl:n toimittamien niytteiden (Kajaaninjoen harjus sek#
Kongasjoen ja Montan jérvitaimen) entsyymigeneettinen analyysi, tulokset. RKTL.
Muistio. 19 s.

Koskiniemi, J. 1996. Lohen emokalastojen monimuotoisuuden kartoitus — viliraportti
1996. RKTL. Moniste. 5 s. + liitteet.

41



Koskiniemi, J. & Kilpinen, K. 1987. Harjuskantojen perinndllisten erojen selvitys.
Suomen Kalastuslehti 94: 424-427.

Kuosmanen, M. 1994. Taimenten ja jérvilohen vertailuviljely Oulujirven hoitokannan
valitsemiseksi. Kuopion yliopisto, Soveltavan eldintieteen laitos. Opinndytetutkielma.
52s.

Lahti, K. 2000. Miten erilaisia ovat viljelyssi olevat taimenkannat? Tecksessa: Mak-
konen, J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen XXIV

Lecklin, T. 2000. The effects of thermal ans seasonal acclimation on the function of
teleost erythrocyte. Turun vliopiston julkaisuja sarja AIl osa 136. Ph.D.thesis.

Lohen ja meritaimenen sopimuskasvatus ja istutukset. 1993. Sopimusviljelytyoryh-
mén muistio. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 66. 76 s. + 7 liitetts.

Louhimo, J. 1998. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kokemuksia nieridisté vil-
jelylajeina. Teoksessa: Rissanen, 1. & Eskelinen, U. (toim.). RKTL:n XXII vesivilje-
lypdivit 1998. Vesiviljelyn uudet lajit ja kannat. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 115:
25-29.

Louhimo, J. & Honkasalo, L. 1986. Taimenkanta ja taimenen ympéristovaatimukset
Evon Luutajoessa. RKTL. Monistettuja julkaisuja 45: 1-74.

Lumme, J. 1995. Kalakantojen monimuotoisuuden s#ilyttimisen arviointi. Teoksessa:
Heinimaa, P. & Juntunen, K. (toim.). Kalakantojen monimuotoisuuden hoito. Valtion
kalanviljelyn XIX neuvottelupidivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunders6kningar
96: 30-33.

Maa- ja metsitalousministerié 1996. Uusiutuvat luonnonvarat ja biologinen moni-
muotoisuus. MMM:n biodiversiteettityryhmin ehdotus biologisen monimuotoisuu-
den kestivistd kiytostd. Tybryhmidmuistio 1996:1. 79 s. + 46 liitesivua.

Maa- ja metsétalonsministerié 1997. Maa- ja metsitalousministerién lJuonnonvarastra-
tegia. Uusiutuvien luonnonvarojen kestiiviin kiiyton toimintalinjat. MMM:n juikaisnja
2/1997. 44 s,

Makkonen, J. (toim.). 1997. Saimaan nierid, syvien vesien uhanalainen. RKTL.
Kalatutkimuksia — Fiskundersokningar 133. 129 s.

Makkonen, J. 1999 (toim.). Saimaan jirvilohen elinolosuhteiden parantaminen.
RKTL. Kalatutkimuksia — Fiskundersékningar 155. 97 s.

Makkonen, J. 2000. Rekisterin rakenne ja ylldpito seki kiiyttd. Teoksessa: Makkonen,
J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitoksen XXIV vesivil-
jelypéivit. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 23-26.

Makkonen, J., Toivonen, J., Piirenen, J., Pursiainen, M. & Mikinen, K. 1993, Jirvilo-
hen (Salmo salar m. sebago Girard) sdilyttiminen ja kalastus Vuoksen vesistdssd Car-
lin-merkint&jen perusteella. RKTL. Kalatutkimuksia — Fiskundersokningar 88. 65 s. +
liite.

Makkonen, 1., Piironen, J., Pursiainen, M., Toivanen, J. & Kolari, I. 1996. Pyyntitavat
heikentdvit jarvitaimenen istutustulosta. Vuoksen vesistdalueelle vuosina 1979-1992
tehtyjen Carlin-merkintjen tulokset. RKTL. Kalatutkimuksia — Fiskunderstkningar
108. 105 s. + liite.

Makkonen, I., Pursiainen, M. & Turkka, J-P. 1998. Toutaimen laitosviljely — métimu-
nasta kolmikesdiseen. RKTL. Kala- ja riistaraportieja 132, 16 s.

Marttinen, M. & Koljonen, M-L. 1989. Uudenmaan meritaimenkantojen inventointi ja ge-
neettinen tutkimus. Uudenmaan kalastuspiirin kalastustoimisto. Tiedotus nro 4. 141 s.

42



Miller, L.M. & Kapuscinski, A.R. 1997. Historical analysis of genetic variation re-
veals low effective population size in a northem pike (Esox lucius) population. Gene-
tics 147: 1249-1258.

Munne, P., Aarnio, M., Joutsamo, E., Jutila, E., Kummu, P., Lonn, B-E. & Seppinen,
P. 1985. Vaelluskalakantojen elvyttéimistyéryhmén mietintd. Maa- ja metsétalousmi-
nisterid. Helsinki. TySryhmamuistio MMM 1985:7. 129 5. + 113 liitesivua.

Munne, P., Kallio-Nyberg, L, Pirttijarvi, J., Rassi, P., Sandvik, G., Tuunainen, O.,
Vaara, K. & Pruuki, V. 1989. Luonnonvaraisten vaelluskalakantojen siilyttiminen ja
elvyttiminen. Maa- ja metsétalousministerid. Helsinki. Ty8ryhmimuistio MMM
1989:7. 50 s. + 32 liitesivua.

Muona, O. 1991, Lajien ja kantojen uhanalaisuuden populaatiogenetiikkaa. Teokses-
sa: Eskelinen, U., Pursiainen, M. & Rahkonen, R. (toim.). Valtion kalanviljelyn XIII
neuvoticlupéivit. Uhanalaisten arvokalalajien ja -kantojen siilyttiminen: tavoitteet ja
keinot. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 31: 12-14.

Mutenia, A. & Salonen, E. 1991. Lokan ja Porttipahdan peled- ja vaellussiikojen tila
vuosina 1982-1989. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersékningar 37. 68 s.

Mutenia, A., Salonen, E. & Kotajarvi, M. 1999. Lokan ja Porttipahdan vaellussiika —
tekojérvien paikallinen arvokala. RKTL. Kalattkimuksia — Fiskundersékningar 158.
29s.

Mutenia, A., Salonen, E. & Kotajérvi, M. 2000. Peledsiikakantojen romahdus Lokan
jaPorttipahdan tekojérvissd. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 187. 26 s. + liitteet.

Mikinen, K. 1977. Jarvilohi ja Pohjois-Karjalan jokien rakentaminen. P-K:n Luonto:
32-35.

Nielsen, E.E., Hansen, M.M. & Loeschke V. 1997. Analysis of microsatellite DNA
from old scale samples of Atlantic salmon Salmo salar: a comparison of genetic com-
position over 60 years. Mol. Ecol. 6: 487-492.

Nylander, E. & Romakkaniemi, A. 1995. Tornionjoen meritaimen ja sen kalastus.
RKTL. Kalatutkimuksia — FiskundersSkningar 89. 63 s. + liitteet,

O’Connell, M. & Wright, .M. 1997. Microsatellite DNA in fishes. - Reviews in Fish
Biology and Fisheries 7: 331-363.

Partti-Pellinen, K.A., Elo, K., Palva, T.K., Tuunainen, P. & Hakumiiki, M.O.K. 1991.
Mitochondrial DNA variation of Salvelinus species found in Finland. Journal of Fish
Biology 39 (Suppl. A): 87-92.

Partti-Pellinen, K., Takkunen,T. & Hakumiki, M. 1993, Voidaanko taimenen kutu-

14?7 Suomen Kalatalous 59: 33-36.

Pasanen, P. 1996. Iijoen lohen pelastus - ja séilytysoperaatio. Teoksessa: Makkonen, J.
& Pursiainen, M. (toim.), Istutuspoikasten elinkaari - métimunasta saaliiksi. Valtion
kalanviljelyn XX neuvottelupéivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersdkningar
110: 37-39.

Pasanen, P. & Juntunen, K. 1993. Lohikalojen emokalaviljelyn suunnittelu ja viljely-
tekniikka. Teoksessa: Ruchonen, K. & Ruuhijérvi, J. (toim.). Valtion kalanviljelyn
XVII neuvottelup#ivit, Midintuotanto ja emokalojen viljely. RKTL. Kalatutkimuksia
- Fiskundersdkningar 60: 11-15.

Pasanen, P. Jokikokko, E., Jutila, E. & Kummu, P. 1997. Lohen, meritaimenen ja
vaellussiian istutussuunnitelma vuosille 1997-2000. RKTL. Tydryhmimuistio. Kala-
jariistaraportteja 82. 43 s.

43



Pasanen, P., Pursiainen, M. & Makkonen, J. 1998. Odling av moderfish som metod
for att bevara hotated fiskbestind. Exempel: insjolax och roding i Saimen och laxen i
Iio dlv. In: Manninen, K. & Westman, K. (red.), Fiskodlingskonferensen 1998.
Aktuellt fran finsk fiskevard och fiskodling. Helsingfors 11.3.1998. RKTL. Kala- ja
riistaraportteja 116: 44-50.

Sama. Fiskodlingskonferensen i Stockholm/Helsingfors 10-12 mars 1998. Bilaga 13
(6 s.). Laxforskningsinstitutet, Alvkarleby. 1998.

Pennanen, J.T. 1987. Kokemienjoen vesistén toutaimen hoito- ja suojeluohjelma.
RKTL. Monistettuja julkaisuja 60. 56 s.

Pennanen, J.T. 1991a. Toutaimenviljelyn alkuhankaluunksia. Teoksessa: Eskelinen, U.,
Pursiainen, M. & Rahkonen, R. (toim.). Valtion kalanviljelyn XIII neuvottelupiivit.
Uhanalaisten arvokalalajien ja —kantojen siilyttiminen: tavoitteet ja keinot. RKTL.
Kalatutkimuksia — Fiskunderstkningar 31: 59-65.

Pennanen, J.T. 1991b. Toutain Kokemienjoen keskiosan ja Loimijoen jirjestelyn vai-
kutusalueella. Vesi- ja ympiristohallinnon julkaisuja - sarja A73. 39 s.

Pennanen, J.T. 1996. Toutain kotiutui Hiidenveieen ja Lohjanjdrveen. Suomen Kalas-
tuslehti 103(4): 4-7.

Perosvuo, M. 1987. Geneettiset tutkimukset: mtDNA-analyysi. Rautalammin reitin
taimenprojekti, vuosiraportti 1987. Kuopion vliopisto. Moniste. 11 s.

Petersson, E. 1998. Hur paverkas fiskens beteende av odling?. In:
Fiskodlingskonferensen i Stockholm/Helsingfors 10-12 mars 1998. Bilaga 5 (13 s.).
Laxforskningsinstitutet, Alvkarleby. 1998.

Piironen, J. 1989. Onko meilld varaa menettid jarvilohi. Suomen Luonto 48(8): 18-21.

Piironen, J. 1990. Saimaan jérvilohen ja nierién viljely ja hoito. Suomen Kalatalous
56: 66-73.

Piironen, J. 1991. Pakastetun maidin kiiyttt uhanalaisten kalalajien viljelyssd. Teok-
sessa; Eskelinen, U., Pursiainen, M., & Rahkonen, R. (toim.), Uhanalaisten arvokala-
lajien ja -kantojen siilyttiminen: tavoiueet ja keinot. Valtion kalanviljelyn XIII neu-
vottelupiivit. RKTL. Kalatutkimuksia - FiskundersSkningar 31: 51-54.

Piironen, J. 1993. Sukutuotteiden pakastaminen viljelyn vaihtoehtona? Teoksessa:
Ruohonen, K. & Ruuhijirvi, J. (toim.). Valtion kalanviljelyn XVII neuvottelupdivit.
Midintuotanto ja emokalojen viljely. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar
60: 34-36.

Piironen, J. 1994, Composition and cryopreservation of sperm from some Finnish
teleost fish. University of Joensuu. Ph.D. thesis. Joensuu.

Piironen, J. 1995a. Kalakantojen siilyttéiminen ja emokalastojen geneettinen hoito.
Teoksessa: Heinimaa, P. & Juntunen, K. (toim.), Kalakantojen monimuotoisuuden
hoito. Valtion kalanviljelyn XIX neuvottelupdivdt. RKTL. Kalatutkimuksia -
Fiskundersdkningar 96: 6-16.

Piironen, J. 1995b. Jirvilohen uhanataisuus ja siilyttimisen nykytila. Saimaan Luonto
1995: 24-27.

Piironen, J. 1996a. Jirvilohen suosio istutuskalana kasvaa. Metséstys ja kalastus /
heindkuu 1996: 10-16.

Piironen, J. 1996b. Uhanalaisten emoviljelyn strategiat. Teoksessa: Makkonen, J. &
Pursiainen, M. (toim.), Istutuspoikasten elinkaari - métimunasta saaliiksi. Valtion ka-
lanviljelyn XX neuvottelupidivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersdkningar 110:
43-51.




Piironen, J. 1999. Geneettisen tiedon kiiyttd valtion kalanviljelyssi. Teoksessa: Hei-
nimaa, P. & Manninen, K. (toim.). Vesiviljelyn kalakantojen monimuotoisuuden mer-
kitys istutushoidossa. RKTL:n XXIII vesiviljelypiivit. RKTL. Kala- ja riistaraportte-
ja 147: 32-35.

Pohjanlahden vaelluskalojen tila ja tulevaisuus 1999. Kalantutkimuspiivit 1999.
RKTL. Kala- ja riistaraportteja 167. 112 s.

Primmer,G.R., Aho, T., Piironen, J., Ranta, E. 1999a. Fennoskandian alueen nieriiin
(Salvelinus alpinus) laitos- ja luonnonpopulaatioiden geneettisen monimuotoisuuden
selvitys mikrosateliittimenetelmiilli Teoksessa: Heinimaa, P. & Manninen, K.
(toim.). Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitoksen XXIII vesiviljelypdivit. RKTL. Ka-
la- ja riistaraportteja 147: 18-19.

Primmer, C.R., Aho, T., Piironen, J., Estoup, A., Comuet, J-M. & Ranta, E. 1999b.
Microsatellite analysis of hatchery stocks and natural populations of Arctic charr,
Salvelinus alpinus, from the Nordic region: implications for conservation. Hereditas
130: 277-289.

Primmer, C., Huttula, E., Sirkisaari, P., Huusko, A., Piironen, J. & Ranta, E. 2000.
Posion Karhunpesiilammesta uusi kanta nierifikartalle? Genetic characterisation of a
potentially new population of Arctic charr, Salvelinus alpinus, from the Posio region.
Teoksessa: Makkonen, J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkirnus-
laitoksen XXTV vesiviljelypéivit. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 37-38.

Pursiainen, M. 1996. Emokalanviljelyn mitoittaminen ja tarve. Teoksessa: Makkonen,
J. & Pursiainen, M. (toim.). Istutuspoikasten elinkaari - métimunasta saaliiksi. Valtion
kalanviljelyn XX neuvottelupdivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar
110: 40-44.

Pursiainen, M. & Makkonen, J. 2000. Jarvilohi ennen ja nyt, lyhyt katsaus tilantee-
seen. Teoksessa: Makkonen, J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tut-

Pursiainen, M., Makkonen, J. & Piironen, J. 1998, Maintenance and exploitation of
landlocked salmon, Salmo salar m. sebago, in the Vuoksi Watercourse. In. Cowx, LG.
{ed.). Stocking and introduction of fish. Fishing News Books: 46-58. Oxford, Eng-
land.

Pylkk®, P. 1993. Ruokinnan ja kasvatustiheyden vaikutus harjuksen ja nieriin ASA-
tautiherkkyyteen. RK'TL. Kalatutkimuksia — Fiskundersokningar 74. 19 s,

Pylkkd, P., Pohjanvirta, T. & Pursiainen, M. 1996. Nieriéin ( Salvelinus alpinus) silmi-
samentumat, RKTL. Kalatutkimuksia — FiskundersSkningar 109. 21 s,

Ranta, E. 2000. Jérvilohen tulevaisuns , populaatiobiologin mietteitd. Teoksessa:
Makkonen, J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
XXIV vesiviljelypdivit. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 8-9.

Rissanen, L 1990. Inarinnierifin ja hornavannieridin poikasten kasvusta ja kuolleisuu-
desta. Suomen Kalankasvattaja 3/1990: 31-33.

Rissanen, 1. 1998. Jalostetun kirjolohen levitys tuotantoon. Teoksessa: Rissanen, L. &
Eskelinen, U. (toim.). Vesiviljelyn uudet lajit ja kannat. RKTL:n XXII vesiviljelypi-
viit 1998. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 115: 9-11.

RKTL:n biodiversiteettitydryhma 1993. Biodiversiteetti ja kalantutkimus. Luonnon-
varojen kilyttéd koskevien uusien kansainvilisten sopimusten velvoitteet kalantutki-
mukselle. RKTL. Kalaraportteja 18. 24 s. + 5 liitetti.

Romakkaniemi, A. 1999. Tornionjoen lohen tilanne 1999, Tecksessa: Pohjanlahden
vaelluskalakantojen tila ja tulevaisuus. Kalantutkimuspéivit 1999. RKTL. Kala- ja
riistaraportteja 167: 19-22.

45



Romakkaniemi, A., Jokikokko, E. & Jutila, E. 1994. Liséd&ntymishéirié uhkaa Simo- ja
Tornionjoen luonnonlohikantoja. Suomen Kalastuslehti 101(2): 6-7.

Romakkaniemi, A., Haikonen, A. & Mintyniemi, S. 2000. Lohi- ja meritaimenkanto-
jen seuranta Tornionjoessa vuonna 1999. Kala- ja riistaraportteja 173. 66 s.

Salonen, E., Heinonen, E. & Salojérvi, K. 1996. Ivalojokeen kudulle nousevan pohja-
siikakannan tila vuosina 1976-1995. Teoksessa: Salonen, E. (toim.). Inarijdrven poh-
jasiika - istutusten merkitys. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 113: 61-
80.

Salonen, E., Mutenia, A. & Kotajirvi, M. 1997. Lokan ja Porttipahdan peledsiika. Te-
kojédrvien siikakantojen vaihtelu vuosina 1987-1996. RKTL. Kalatutkimuksia -
Fiskunderstkningar 127. 34 s.

Salonen, V. & Kaijomaa, V-M. 1999. Jarvilohi ja kalastuksen jérjestiminen Saimaal-
1a. Suomen Kalastuslehti 7/1999: 12-15.

Saura, A. 1998. Suomenlahden meritaimen. Kalastuksen ja hoidon kehittimissuunni-
telma. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 110. 22 s.

Saura, A. & Mikkola, J. 1996. Henkiin heritetty lohijoki. Kymijoen vaelluskalatutki-
mukset 1992-1994, RKTL. Kalatutkimuksia — Fiskunderstkningar 104. 100 s.

Seppovaara, O. 1962. Ziir Systematik und Okologie des Lachses und der Forellen in
den Binnengewiissern Finnlands. Ann. Zool. Soc. "Vanamo” 24:1. 86 p.

Seppovaara, O. 1969a. Nierid (Salvelinus alpinus L.) ja sen kalataloudellinen merki-
tys Suomessa. Suomen Kalatalous 37. 75 s.

Seppovaara, O. 1969b. Ison-Saimaan kalat ja kalastus. Suomen Kalatalous 38. 84 s.

Seppovaara, O. 1982. Harjuksen (Thymallus thymallus L.) levinneisyys, biologia, ka-
lastus ja hoitotoimet Suomessa. RKTL. Monistettuja julkaisuja 5. 88 s.

Seppovaara, O. 1985. Saimaan lohen ongelmallinen menneisyys. Metséstys ja kalas-
tus / kesdkuu 1985: 22-24.

Soivio, A. 1995. Lohikantoja uhkaavat tekijit. Teoksessa: Manninen, K., Lappalai-
nen, A. ja Westman, K. (toim.). Lohen jokipyynnisti merikalastukseen- svmposium,
31.1.1995, Kemi. VII Kalastusmuseopdivit. Kalastusmuseoyhdistyksen julkaisuja 11:
56-60.

Sumari, O., Siitonen, L. & Linder, D. 1984. Valtakunnallinen kirjolohen jalostusoh-
jelma. RKTL. Monistettuja julkaisuja 30. 82 s.

Suomen lajien uhanalaisuus 2000. Ympéristohallinto. Elektroninen versio. Internet:
http://www.vyh.fi/luosuo/lumo/lasu/uhanal/uhanal.htm

Toivonen, J. 1965. Coregonus peled - uusi siikalaji Siperiasta. Metsiistys ja kalastus
54: 201-203.

Toivonen, J. 1966. Simojoen lohenpoikastuotanto. Suomen Kalastuslehti 73: 128-131.

Toivonen, J. 1981. Itimeren lohen tulevaisuus huolestuttaa. Metsiistys ja kalastus
1981(2): 16-17.

Toivonen, J. 1983, Jokien kuninkaasta laitoshoidokki? Suomen Luonto 42(2): 18-24.

Toivonen, J. 1984. Uhanalaisia kalalajeja elvytetdidn viljelylld. Saimaan Luonto. 2.
Vuosijulkaisu: 12-13.

Toivonen, J. 1988. Jirvilohi kalastuksen ja hoidon kohteena. RKTL. Monistettuja jul-
kaisuja 82; 76-84.

46



Tolonen, K. & Mutenia, A. 1998. Peledsiian ja sirjen ravinnosta Lokan ja Porttipah-
dan pelagiaalissa syyskuussa 1995. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 118. 13 s.

Tulonen, I., Erkamo, E., Jdrvenpéi, T., Westman, K., Savolainen, R. & Mannonen,
A. 1998. Rapuvedet tuottaviksi. Riistan- ja kalantutkimus. 145 s. Helsinki,

Uhanalaisten eldinten ja kasvien seurantatoimikunta 1991. Uhanalaisten eliinten ja
kasvien seurantatoimikunnan mietintd. Komiteanmietinté 1991 (30). 328 s.

Uhanalaisten eldinten ja kasvien suojelutoimikunta 1985. Uhanalaisten eldinten ja
kasvien suojelutoimikunnan mietints, I Suomen uhanalaiset eldimet. Komiteanmie-
tintd 1985 (43). 466 s.

Ulvinen, A. 1983. Kymenlaakson sisiivesien toutaimesta ja sen hiiviimisesti. Suomen
Kalastuslehti 90: 191-193.

Vaajala, M. 1995. Emokalaston perustaminen. Teoksessa: Heinimaa, P. & Juntunen,
K. (toim.), Kalakantojen monimuotoisuuden hoito. Valtion kalanviljelyn XIX neuvot-
telupdivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 96: 17-21.

Valkeajiirvi, P., Takkunen, T., Eskelinen, P. & Kovanen, J. 1997. Rautalammin reitin
taimen tulee takaisin — menetelmind monipuoliset istutukset ja kalastuksen saitely.
RKTL. Kalaiutkimuksia ~ Fiskundersokningar 134. 28 s.

Valtion kalanviljelyn tavoitetyéryhmé 1988. Valtion kalanviljelyn tavoitetybryhmiin
muistio, Maa-ja metsiitalousministerié. Ty6ryhmimuistio MMM 1988:14. 77 s.

Vehanen, T. 1998. Ecological factors affecting the success of piscivorous Salmonid
(Salmo) stocking. University of Oulu. Ph.D. thesis. Oulu.

Vehanen, T., Marttunen, M., Tervo, H., Kylmil4, P. & Hyvirinen, P. 1998. Oulujér-
ven kalatalouden monitavoitteinen kehittiminen. Suomen ympiristokeskus. Suomen
ympiristd 256. 73 s.

Voutilainen,M. 1988. Geneettiset tutkimukset: mtDNA-analyysi. Rautalammin reitin
taimenprojekti, vuosiraportti 1988. Kuopion yliopisto. Moniste. 7 s.

Vuorinen, J. 1982. Little variation in the Finnish Lake salmon, Salmo salar m. se-
bago. Hereditas 97: 189-192.

Vuorinen, J. 1984. Reduction of genetic variability in a hatchery stock of brown trout,
Salmo trutta L. J. Fish Biol. 24: 339-348.

Vuorinen, J. 1989. Lausunto Rautalammin reitin taimenprojektin vuosiraporttiin
1988. Joensuun yliopisto. Moniste. 2 s.

Vuorinen, J., Himberg, M. & Lankinen, P, 1981. Genetic differentiation in Coregonus
albula (L.) (Salmonidae) populations in Finland. Hereditas 94: 113-121.

Wallenius, W. 1936. Kalanviljelys. Porvoo. 248 s,

Westman, K. 1970. Hemoglobin polymorphism and its ontogeny in sea-running and
landlocked Atlantic salmon (Salmo salar L.). Ann. Acad. Sci. fenn. A, Biologica: 170.
28 p.

Westman, K. & Nylund, V. 1985. Rapu ja ravustus. Weilin+Go66s, Espoo. 173 s.

Westman, K. 1991. Kalakantarekisteri ja uhanalaisten arvokalakantojen siilyttdminen.
RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 26: 1-14.

Westman, K. 1993a. Valtion kalanviljelyn kehittiminen. Teoksessa: Lavikainen, R. &
Rahkonen, R. (toim.). Valtion kalanviljelyn XVI neuvottelupiivit. Luonnonravinto-
lammikkoviljely, uudet lajit ja rodunjalostus. RKTL. Kalatutkimuksia -
Fiskundersskningar 59: 1-10.

47



Westman, K. 1993b. Emokalanviljelyn merkitys, kehittyminen ja tavoitteet valtion k a-
lanviljelyssd. Teoksessa: Ruohonen, K. & Ruuhijérvi, J. (toim.), Médintuotanto ja
emokalojen viljely. Valtion kalanviljelyn XVII neuvottelupdivat. RKTL.
Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 60:1-10.,

Westman, K. 1994. Uhanalaiset kalalajimme ja kalakantamme seké niiden suojelu ja
sdilyttaminen. RKTL. Tiedonantoja 3: 1-24.

Westman, K. 1995. Kalakantojen monimuotoisuus ja valtion kalanviljely. Teoksessa:
Heinimaa, P. & Juntunen, K. (teim.), Kalakantojen monimuotoisuuden hoito. Valtion
kalanviljelyn XIX neuvottelupdivit. RKTL. Kalatutkimuksia - Fiskundersokningar
96: 1-5.

Westman, K. 1996. Kaksikymmenti kertaa valtion kalanviljelyn neuvottelupdivid.
Teoksessa: Makkonen, J. & Pursiainen, M. (toim.), Istutuspoikasten elinkaari - miiti-
munasta  saaliiksi. Valtion kalanviljelyn XX  neuvottelupdivit. RKTL.
Kalatutkimuksia - Fiskundersokningar 110: 3-17.

Westman, K. 1997. Uhanalaisten kalojen siilyttiminen.. Teoksessa: Simola, H.
(toim). Valtion kalanviljelyn XXI neuvottelupdivit, Viljely-ympiriston sditely, Ro-
vaniemi 9.-10.4.1997. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 103: 14-28.

Westman, K. 1998a: Att bevara hotade fiskar. In: Manninen, K. & Westman, K.
(red.), Fiskodlingskonferensen 1998. Aktuelit frin finsk fiskevird och fiskodling.
Helsingfors 11.3.1998. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 116: 1-13.

Sama. Fiskodlingskonferensen i Stockholm/Helsingfors 10-12 mars 1998. Bilaga 8
(11 s.). Laxforskningsinstitutet, Alvkarleby. 1998.

Westman, K. 1998b: Romproduktion genom odling av moderfisk. In: Manninen, K. &
Westman, K. (red.), Fiskodlingskonferensen 1998. Aktuellt frén finsk fiskevédrd och
fiskodling. Helsingfors 11.3.1998. RKTL. Kala- ja riistaraporiteja 116: 14-16.

Sama. Fiskodlingskonferensen i Stockholm/Helsingfors 10-12 mars 1998. Bilaga 9 (3
s.), Laxforskningsinsitutet, Alvkarleby 1998.

Westman, K. 1999. Kalojen monimuotoisuus viljelytoiminnan haasteena. Teoksessa:
Heinimaa, P. & Manninen, K. (toim.). Vesiviljelyn kalakantojen monimuotoisuuden
merkitys istutushoidossa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen XXIII vesiviljely-
piiviat. RKTL. Kala- ja riistaraportteja 147: 1-11.

Westman, K. 2000a. Viljelvkantarekisterin tarve ja merkitys. Teoksessa: Makkonen,
J. (toim.). Veden satoa 2000. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen XXIV vesivil-
jelypdivit, RKTL. Kala- ja riistaraportteja 180: 20-22.

Westman, K. 2000b. Comparison of the crayfish Pasifastacus leniusculus Dana, a
species introduced into Finland, with the native species, Astacus astacus L., in allo-
patry and sympatry. University of Helsinki. Riistan- ja kalantutkimus. Ph.D. thesis.
Helsinki.

48



LIITE 1.

Rekisteritaulukot

Kantakohtaiset tiedot RKTL:n kalanviljelylaitoksissa ja maitipankissa
sdilytettédvisti kalalajeista/-muodoista seki ravusta

taulukoiden sisdlto kuvattu luvussa 9.1. sivuilla 34-35



Rekistenitanlukoiden jérjestys:

Lohi (ML}

lijoki {IJO}

Muenicnjoki (MUO)
Neva (NEV)

Oulujoki (OUJ)

Simojoki (SIM)

Tenojoki (TEN)
Tornionjoki (TOR)
Jarvilohi {JL)

Vuoksen vesistd (VUV}
Metitaimen (MT)

lijoki (1JO)

Ingarskitanjoki (ING})
Isojoki (ISO)

Lestijoki (LES)
Tornionjoki, keskijuoksun (TOM} / yhdistelmakanta (TOR)
Jérvitaimen (JT)
Ivalojoki {IVA)
Juutuanjoki (JUU)
Kiellajoki (KIE})

Kitkajoki (KId), Jyrdvén alapuocl. kanta
Kitkajarvi (KIT), Jyravan ylapuol. kanta
Kuusinkijoki (KUU)
Lohijoki {(KIL}
Oulankajoki {OLA}
Qulujoen vesistd (OUV)
Rautatammin reitti (RAU)
Siuttajoki (TShH

Vuoksen vesistd (VUV)
Purctaimen (PT)
Kemijoki (KEM}
Luutajoki (LUU}

Ohtagja (OHT)
QOunasjoki (QUN)
Vaarainjoki (VAA)

Nierid (NN)
Hornavanjarvi (HOR)
Inarijarvi (INA)
Karhunpesélampi (KAP)
Kuolimo (KUQ)

Poroeno (POR)

Harjus (HR}
Eteld-Saimaa (ESA)

lijoki (IJO)

Juutuanjoki (JUU)
Kemijoki (KEM}

Kitkajoki (KIJ), Jyrdvan ylép. kanta
Kitkajarvi (KIT)
Lieksanijoki (LIE)

Harjus {HR)
Oulujoen vesistd (OUV)

Perameri (PER)

Puruvesi (PUR)

Rautalammin reitti (RAU)
Planktonsiika {(MS)

Koitajoki {KOI)

Rautalammin reitti (RAU)
Sotkamoen reitti (SOT)
Pohjasiika {PS)

valojoki (IVA)

Kallunkijérvi (KLL)
Vaellussiika (VS)

lijoki (WO}

Kalajoki (KAL)

Kemijoki, yldosan kanta (KEJ)
Kemijoki (KEM)

Kitkajarvi (KIT), Jyrévan ylap. kanta
Kokemaenjoki (KOK)
Kuusinkijoki (KUU})

Kymijoki (KYM)

Livojoki (LIV).

Luirojoki (LUJ)

Oulankajoki (OLA}

Oulujoki (OUJ)

Pistojoki (P18)

Tornionjoki (TOK), kesdnousuinen kanta
Toutain (TO

Kokemaenjoki (KOK)

Muikku (MU)

Kostorlampi (KOL) / eri vesistot
Kuha (KH)

Vanajavesi (VAN} / eri vesistot
Harmaanierié (HN)
Opeongo-jarvi {OPE)
Superior-jarvi (SUP)
Puronierid (PN)
Pohjois-Amerikka (AME)
Kirjolohi (KL}
Amerikkalainen (AME)
Valintajalostuskanta (JAL)
Peledsiika (DS)

Endyr-jarvi (END)

Karppi (KA)

Aneboda (ANE)

Rapu (RA)

Eri vesistot

Tépldrapu (TR)
Amerikkalainen (AME)
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LITE 3.

UUSI IUCN-LUOKITUS

RE = Hiivinneet (Regionally extinct):
Lajin epdilyksettd viimeinen yksilé on kuollut tai siirtynyt tarkastelualueen ulkopuolelle.

EW = Luonnosta hiivinneet (Extinct in the Wild):

Lajin tiedeti#in sdilyneen ainoastaan viljeltynd, vankeudessa tai luontoon palautettuna populaationa tai
populaatioina selviisti alkuperdiisen levinneisyysalueen ulkopuolella. Laji voidaan olettaa Iuonnosta
héivinneeksi, kun yhtéén yksili ei ole tavattu perusteellisissa etsinndissd tunnetussa tai oletetussa
elinympéristéssé sopivina aikoina (vuorokauden, vuodenajan, vuoden) koko tunnetulla levinneisyys-
alueella. Etsintdjen pité4 olla lajin eldménkiertoon ja 16ydettiivyyteen nihden riittivin pitkiaikaisia.

CR = Aiirimmiiisen uhanalaiset (Critically Endangered):
Lajiin kohdistuu &firimmiisen suuri villiton uhka hivitd lnonnosta minki tahansa kriteerin (A-E)
perusteella méiriteltyni.

EN = Erittiin uhanalaiset (Endangered):
Laji ei téytd d4rimméisen uhanalaisten kriteerejs, mutta siihen kohdistuu erittiin suuri uhka lhito-
levaisuudessa hiviti luonnosta (A-E) perusteella midriteltyni.

VU = Yaarantuneet (Vulnerable):
Laji ei tdytd ddrimmaisen uhanalaisten tai erittdin uhanalaisten kriteerejsi, mutta siihen kohdistum suu-
ri uhka keskipitkiilli aikaviililiéi havitd luonnosta minki tahansa kriteerin (A-E) perusteella miiri-

teltyni.
NT = Silmiilliéipidettiiviit (Near Threatened);
Laji téyttés 1dhes vaarantuneiden kriteerit.

Ks. hitp://www.vyh.fi/luosuo/lumo/lasu/uhanal/elaimet/iucnluok.htm
Uhanalaisuuden kriteerit (A-E), ks.: http://www.vyh.fi/luosuo/lumo/lasu/uhanal/mjeti/Luokrake.htm



TAPLARAPU (Pasifastacus leniusculus Dana)

1) Ormajirvi, 2) Pasjarvi
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Slickolampi

midin- emojenhankintapaikka
@ alkuperiinen

Valuma-aluerajat © Suomen ympiristdkeskus @ kotiutettu



RAPU (A4stacus astacus L.)

1) Jirvenjarvi, 2) Linnajarvi, 3) Hirvijirvi

midin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen
Valuma-aluerajat © Suomen ympiristdkeskus @ kotiutettu



PELEDSIIKA (Coregonus peled Gmelin)

Endyr-jérvi (END)
1) Porttipahdan tekojérvi, 2) Lokan tekojirvi

méidin-‘emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen

Valuma-aluerajat © Suomen ympéristokeskus @ kotiutettu



KUHA (Stizostedion lucioperca 1.)

Kemijirvi
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Vanajavesi (VAN)
1) Lotilanjérvi, 2) Vanajavesi, 3) Aiméjarvi
Vanajavesi (VAN)
Kivijirvi, Kuhmo

médin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperiinen
Valuma-aluerajat © Suomen ympéristokeskus @ kotiutettu




MUIKKU (Coregonus albula L.)

1) Kostonlampi (KOL),
[2) Kallunkijérvi, 3) Jauranen]

T ( h A ) I o ‘

midin-‘emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen

Valuma-aluerajat © Suomen ympéristikeskus @ kotiutettu



TOUTAIN (A4spius aspius L.)

Kokemienjoki (KOK)
1) Kulovesi, 2) Pyhiijirvi
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médin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen
@ kotiutettu

Valuma-aluerajat © Suomen ympdristokeskus



VAELLUSSIIKA (Coregonus lavaretus L.)

1) Luirojoki (LUJ), 2) Kemijoki, yldosa (KEJ)

1) Oulankajoki (OLA), 2) Kitkajarvi (KIT),
3) Kuusinkijoki (KUU), 4) Pistojoki (PIS)

Kokemienjoki (KOK)

médin-‘emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen
Vaiuma-aluerajat © Suomen ympiristokeskus @ kotiutettu



VAELLUSSIIKA (Coregonus lavaretus 1..)

1) Tornionjoki (TOK), 2) Kemijoki (KEM),
3) Tijoki (IJO), 4) Livojoki (LIV)

maédin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen

Valuma-aluerajat © Suomen ympéristokeskus @ kotiutettu



POHIJASIIKA (Coregonus lavaretus L.)

Ivalojoki (IVA)

Kallunkijérvi (KLL)

midin- emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen

Valuma-aluerajat © Suomen vmpiristdkeskus @ kotiutettu



PLANKTONSIKA (Coregonus lavaretus 1.)

Sotkamon reitti (SOT)
Anittijarvi
Koitajoki (KOI)

Rautalammin reitti (RAU)

Konnekoski

madin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperiinen

Valuma-aluerajat © Suomen ympéristokeskus @ kotiutettu



HARJUS (Thymallus thymallus 1..)

Juutuanjoki (JUU)

Kemijoki {(KEM)
Keminlatva

médin-‘emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen
Valuma-aluerajat © Suomen ympiristékeskus @ kotiutettu



HARJUS (Thymallus thymallus 1..)

Oulujoen vesistd (OUV)
Kajaaninjoki

Perdmeri (PER)
Maakrunni

......

Rautalammin reitti (RAU)
Ylisenkoski

AW

méidin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen
Valuma-alucrajat © Suomen ympiristékeskus @ kotiutettu



HARJUS (Thymallus thymallus 1..)

Lieksanjoki (LIE)

o L,
T,
=L 1) Puruvesi (PUR), 2) Eteld-Saimaa (ESA)
A E E\' Eh SRS
; ;
4 |

midin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperiiinen
Valuma-aluerajat © Suomen ympiristdkeskus @ kotiutettu



NIERIA (Salvelinus alpinus L.)

Kuolimo (KUQ)
1) Kuolimo, 2) Pielinen, 3) Puruvesi

midin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen
Valuma-alucrajat © Suomen ympiaristdkeskus @ kotiutettu



NIERIA (Salvelinus alpinus L.)

Inarijérvi (INA)

Poroeno (POR)
Jeah-, Pihtsos-, Somas-, Toskaljirvi

Karhunpesilampi (KAP)

midin-emojenhankintapaikka
@ alkuperéinen

Valuma-aluerajat © Suomen ympiristékeskus @ kotiutettu



PUROTAIMEN (Salmo trutta m. fario L.)

Kemijoki (KEM)
Ounasjoki (OUN) Kuttusojansuu-Kemihaara
Aiteen-, Juhani-, Kapsa-,
Maater-, POyris-, Suoma-,
Tsuukisjoki

1) Ohtaoja (OHT),
2) Vaarainjoki (VAA)

médin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperiinen
&% kotiutettu

Valuma-aluerajat © Suomen ympéristékeskus



JARVITAIMEN (Salmo trutta m. lacustris L.)

1) Kiellajoki (KIE), 2) Siuttajoki (TSI), 1) Oulankajoki (OLA), 2) Kitkajirvi (KIT),
3) Juutuanjoki (JUU), 4) Ivalojoki (IVA) 3) Kitkajoki (K1J), 4) Kuusinkijoki (KUU),
5) Lohijoki (KIL)

Rautalammin reitti (RAU) i . o
1) Ayskoski, 2) Tyyrinvirta, ¢ T/ Oulyjoen Vesisto (OUV)
3) Siikakoski, 4) Simunankoski W™ > y 1) Kongasjoki, 2)Varisjoki
)i I| I ’r’\
(T RS Ny
‘-«.\} Y !A"‘c“" . . T
& ’. P

madin-‘emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen

Valuma-aluerajat © Suomen vmpiristdkeskus @ kotiutettu




JARVITAIMEN (Salmo trutta m. lacustris L.)

Vuoksen vesisté (VUV),
1) Pielisjoki, 2) Lieksanjoki, 3) Kermankoski, 4) Partakoski

médin-/emojenhankintapaikka
® alkuperéinen
Valuma-aluerajat © Suomen ympéristokeskus @ kotiutettu



MERITAIMEN (Salmo trutta m. trutta L.)

Tornionjoki (TOM/TOR)
1) Pakajoki, 2) jokisuu

w ; IS

maédin-‘emojenhankintapaikka
@ alkuperidinen
@ kotiutettu

Valuma-aluerajat © Suomen ympéristokeskus



JARVILOHI (Salmo salar m. sebago Girard)

Vuoksen vesistd (VUV)
1) Pielisjoki, 2) Lieksanjoki, 3) Kermankoski

médin-/emojenhankintapaikka
@ alkuperiinen
@ kotiutettu

Valuma-aluerajat © Suomen ympéristdkeskus



LOHI (Salmo salar L.)

Tenojoki (TEN)

1) Muonionjoki (MUQ)},
2) Tornionjoki (TOR)

1) Simojoki (SIM), 2) ILijoki (1JO),
3) Oulujoki (OUJ)

Neva (NEV)
Kymijoki

médin-‘emojenhankintapaikka
@ alkuperdinen
Valuma-aluerajat © Suomen ympiristdkeskus @ kotiutettu






LITE 2.

Nykyiset midin-/emojenhankintapaikat

Kantakohtaiset karttakuvat RKTL:n kalanviljelylaitoksissa ja
maitipankissa séilytettdvien kalalajien/-muotojen ja ravun nykyisistid
méidin- ja/tai emojen hankintapaikoista
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