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1. Tarkkailun perusteet ja tavoitteet

Vantaanjoen kalatalous- ja pohjacldintarkkailu perustuu vesioikeudellisiin lupapis-
toksiin, joiden mukaan luvanhaitijoilla on oikeus johtaa jitevesid Vantaanjoen vesis-
t60n. Luvanhaltijat, joiden paistijen vaikutuksia vuonna 2000 tarkkailtiin olivat Rii-
himéen kaupunki, Hyvinkdin kaupunki, Nurmijirven kunta, Tuusvlan kunta, Hel-
sinki-Vantaan lentoasema, Primalco Oy ja Paloheimo Oy, Luvanhaltijat ovat sopineet,
ettd velvoite hoidetaan yhteistarkkailuna, jota koordinoi Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry. Tarkkailu tehtiin Oy Vesi-Hydro Ab:n vuosille
1996-2000 laatiman tarkkailuohjelman perusteella. Uudenmaan maaseutuelinkeino-
piirin kalatalousyksikkd (nykyinen Uudenmaan Tyévoima- ja elinkeinokeskuksen ka-
latalousyksikk®) on tehnyt ohjelmaan tarkennuksia ja hyviksynyt sen. Vuosien 1996-
2000 tarkkailusta vastasi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Vuosien 1996-1999
tarkkailusta on laadittu erillinen raportti (Leinonen ja Saura 2000). Tdmin on raportti
vuoden 2000 biologisesta tarkkailusta.

Kalasto- ja pohjaeliintarkkailu on osa koko Vantaanjoen yhteistarkkailua, johon kuu-
luu Tis#ksi Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen tekemd ve-
denlaatutarkkailu (Vahtera 2001).

Tarkkailun tavoitteena on seurata pistekuormituksen vaikutuksia kalastukseen seki
kalaston ja pohjaeldimiston ekologiseen tilaan pitkilld aikavililld. Jitevedet vaikutta-
vat elidston ekologiseen tilaan hyvin monella tavalla. Esimerkiksi kalastoon voivat
vaikutukset kohdistua suoraan tai sitten kalojen merkittivin ravintokohteen, pohja-
eldimiston kautta.

Vuoden 2000 tarkkailussa tehtiin kuormituksen vaikutusalueella sihkékalastuksia,
koeravustuksia, poikasnuottauksia ja pohjaeliinselvitys. Lisiksi alueen kalojen kayt-
tokelpoisuudesta ihmisravintona tehtiin aistinvaraiset maku- ja hajuhaittatutkimukset
sekd raskasmetallipitoisuuksien miritykset.

Raportin kaloihin ja rapuihin liittyviists osasta (luku 3) on vastannut Ari Saura Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitokselta ja pohjaeliimiin liittyviisti osasta (luku 4) Katriina
Kononen Helsingin yliopiston Limnologian ja ympiristdnsuojelun laitokselta.




2. Tarkkailualue

Vantaanjoen vesistdalueen kunnissa asuu noin miljoona suomalaista. Vesistdalueen
kokonaispinta-ala on 1685 km’, Pésnoman pituus on noin 100 km ja pudotuskorkeutta
latvoilta Vanhankaupunginlahteen 111 m. Vesistdalueen jarvisyys on vain 2,3 %, mis-
td johtuvat voimakkaat virtaamavaihtelut. Keskivirtaama on nykyéén noin 17 m’/s.
Vesistoalueen kuormittajar ja kuormituspisteet on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Vantaanjoen vesistéalueen pistekuormittajat vuonna 2000.




3. Kalastotutkimukset

Ari Saura

3.1 Sahkdkoekalastukset

Vuonna 2000 sihkokoekalastettiin heind-elokuussa kaikkiaan 20 koealaa, jotka sijait-
sivat Vantaanjoen pifiuomassa, Lepsimiinjoessa ja Luhtajoessa sekd Keravanjokeen
laskevassa Kylmiojassa (kuvat 3 ja 4). Keravanjoessa, jossa pisteméinen jitevesi-
kuormitus on hyvin vihiisti, sijaitsevat pisteet olivat vertailualueita. Koealat edusti-
vat alueen koski- ja virtapaikkoja. Koealakohtaiset tulokset on esitetty Hitteessd 1.
Kukin koeala kalastettiin kahteen kertaan tarkkailuohjelmassa esitetyn menetelmiin
(Seber & LeCren 1967 mukaisesti).

Kalastusten saaliiden perusteella arvioitiin kalaston kokonaismiirit ja -biomassat eri
koealoilla (taulukko 1) seki eri kalalajien keskimérdiset yksilotiheydet ja biomassat
kaikilla koealoilla (kuva 2). Kalaston lajisuhteet kertovat jitevesien vaikutuksesta.
Esim. sérkikalat hy6tyvit kohtuullisen ravinnekuorman aiheuttamasta rehevyydesti.

Kaikkiaan saaliiksi saatiin 13 eri kalalajia (harjus, lohi, taimen, kirjolohi, salakka,
séirki, turpa, 610, ahven, kiiski, hauki, made, kivisimppu) seki rapuja. Lajisto oli muu-
ten sama kuin vuoden 1996 kalastuksissa (Saura 2000) paitsi etti lahna ja ankerias
puuttuivat ja kiiski esiintyy uutena lajina. Kalaston kokonaismiirit ja biomassat oli-
vat pdfiuoman alaosassa, Luhtajoessa ja Lepsiminjoessa samaa suuruusluokkaa tai
hieman suuremmat kuin vuonna 1996. Sen sijaan péiuoman yliosan kalasto oli sel-
vésti runsaampaa kuin vuonna 1996. T#mi johtuu todennikdisesti siit, ettd vuoden
1995 Havin pesuaine vaikutti kalam#4riin vield vuonna 1996, Tapahtunut runsastu-
minen on ollut paitsi luontaista my&s istutusten ansiota. Keravanjoen latvaosissa ka-
latiheydet ja biomassat olivat selvisti pienemmit kuin vuonna 1996. Tulokseen ei
10ydy selkedid syytd, mutta esim. vuoden 1996 sihkokalastusten jilkeen elokuussa
alueella tapahtui kalakuolema, jonka syyksi epiiltiin Ridasjérven poikkeuksellisen
runsasta limalevikukintaa (Villa 1996).

Taulukko 1. Kaikkien kalalajien yhteenlasketut yksilétiheydet j'a biomassat eri koekos-
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Kuten vuonna 1996 koko tarkkailun runsain laji yksilémériltdin oli t6rs. Se oli myds
ylivoimaisesti yleisin, silld sitd esiintyi 15 koealalla. Toiseksi runsain laji yksi-




l5madraltdan oli salakka, kolmanneksi runsain kivisimppu ja neljanneksi runsain oli
taimen. Salakkaa esiintyi tosin vain neljilld koealalla, mutta esim. Tikkurilankoskessa
erittiin runsaasti. Kivisimppu taas esiintyi kolmessatoista koskessa.

Biomassaltaan runsain oli taimen, jollei muutamia pyyntikokoisina istutettuja kirjolo-
hia, joita esiintyi Myllymaenkoskessa, oteta huomioon. Biomassaltaan toinen oli tord
ja kolmas oli salakka. Neljantend biomassaltaan oli sérki (kuva 2).
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Kuva 2. Eri lajien keskim#ariiset yksilotiheydet ja biomassat niiltd koealoil-
ta, joilla kyseisti lajia esiintyi. Pyyntikokoisia kirjolohia ei ole huomioitu.

Koealakohtaisessa tarkastelussa rehevyyttd suosivat sirkikalat vallitsivat useimmiltla
koealoilla. Lepsiminjoella ja Luhtajoella seki Keravanjoen Tikkurilankoskessa ja
Seppiilinkoskessa ne olivat ylivoimaisesti runsaslukuisimpia kaloja. Vantaanjoen
voimakkaimmin pistekuormitetuilla alueilla Riihimden puhdistamon luona, Vaive-
rossa ja Vanhamyllyssi sérkikalat olivat kuitenkin hyvin vahélukuisia.

Sirkikalojen osalta tilanne oli hyvin saman kaltainen kuin vuoden 1996 tarkkailussa-
kin. Sen sijaan taimen oli onnistuneista istutuksista johtuen huomattavasti runsaampi
kuin vuonna 1996. Tosin Vanhanmyllyn koealalla O+ ikdisten taimenten suuri tiheys
(150 yks./100m%) ¢i ole kovin luotettava. Tdmi johtuu siité, etti kyseiselld koealalla ei
ensimmiisen ja toisen koekalastusten saaliissa oliut selvad vihenemii (16 ja 15 ka-
laa) (liite 1), miké on luotettavan arvion edellytys tilld menetelmilld. Vaiveronkosken
taimentiheydet olisivat todennikdisesti olleet suurempia, jollei Riihiméden ja-
tevesipiiistd toukokuussa 2000 olisi vaikuttanut istutusten tulokseen (Saura 2000f).

Kivisimppu on tyypillinen koskilaji. Sitd esiintyikin kolmessatoista koekos-
kessa. Kuva Reijo Juurinen.




Riihimaen puhdistamo Vaiveronkoski Vanhamylly
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Kuva 3. Vantaanjoen paéduoman koskien kalatiheydet ja biomassat. Huomaa,
ettd suuresta vaihtelusta johtuen diagrammien asteikot poikkeavat toisis-

taan.
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Kuva 4. Vantaanjoen sivujokien kalatiheydet ja biomassat. Huomaa, ettéd
suuresta vaihtelusta johtuen diagrammien asteikot poikkeavat toisistaan.




Yleisesti ottaen yksilomiirdt olivat Vantaanjoen yldosassa alhaiset (kuvat 3 ja-4).
Syyné pieniin yksiloméiriin ovat todennikdisesti alueella tapahtuneet useat satun-
naispéistot kuten em. Riihimaen jitevesipiist vuonna 2000 ja Havin pesuainepéistd
vuonna 1995, joiden seurauksena huomattava osa kyseisen alueen kaloista on kuollut
taj karkoittunut ja elpyminen on ollut samasta syysti hidasta.

Lajisto ja yksilomiirit kasvavat yldjuoksulta alajuoksulle tultaessa. Runsain lajiluku
oli Nukarinkosken alaosassa, jossa tavattiin harjusta, taimenta, kiisked, sdrked, turpaa,
16r6d, haukea, kivisimppua ja madetta. Pienin lajiluku oli Riihimien puhdistamon
koealalla, jossa tavattiin harvalukuisesti aincastaan ahventa ja madetta. Alajuoksun
Ruutinkoski, jossa vaonna 1996 oli runsain lajiluku (Saura 2000a), oli muuttunut Hel-
singin kaupungin tekemien velvoiteistutusten vuoksi tiysin taimenvaltaiseksi. Suu-
rimmat kalabiomassat havaittiin Myllyméiienkoskessa johtuen alueelle tehtyjen pyynti-
kokoisten kirjolohien (keskipaino 775 g) esiintymisestd sihkokoekalastussaaliissa
(kava 3).

Huomattava muutos oli tapahtunut myos Nukarinkosken yldosan kalastossa. Vuonna
1996 sielld tavattiin ainoastaan taimenta (Saura 2000a), muita nyt lajistoon kuuluivat
my&s harjus, kivisimppu, made ja kirjolohen luonnonpoikaset, joiden runsastuminen
on epiilemitti alueella tehtyjen koskikunnostusten ansiota (Lempinen ja Saura 1999).

Parvissa viihtyvé t6ré on Vantaanjoen koskipaikkojen yleisin kalalaji. Kos-
kikalastoon kuuluvat myés keskelld oleva turpa ja ylhailld oleva lohenpoi-
kanen. Kuva Reijo Juurinen.




3.2 Koeravustukset

Koeravustuksia tehtiin 14.-17.8.2000 viidelld eri alueella, joilla tiedettiin eldvéin joki-
rapuja tai tiplarapuja. Koealueet sijaitsivat Lepsiménjoella, Luhtajoen Kuhakoskella,
Vantaanjoen Nukarinkoskella seki Keravanjoen latvoilla Myllykoskessa ja Seppalén-
koskessa (kuva 5). Mertoja laskettiin 25 kpl/paikka yhdeksi ybksi noin viiden metrin
vilein. Pyyntiajaksi tuli noin 15 tuntia. Merrat olivat Evo-tyyppisid putkimertoja, jot-
ka favustusien vililld desinfioitiin pakastamalla tai Virkon-merkkiselld desinfioin-
tiaineella. Sy&tteind kiytettiin Vantaanjoesta pyydystettyjd pakastettuja sarkia.

Jokirapuja saatiin Lepsimiinjoesta ja Keravanjoen Myllykoskesta. Muilta koealueilta
saatiin istutuksista perdisin olevia tiplirapuja. Seppélankosken alueelta tiedettiin ra-
puruton hivittdneen jokirapukannan vuonna 1996 ja myshemmin samana keséni saa-
tiin sairastuneita rapuja myds Myllykosken alueelta. Myllykosken jokirapukanta oli-
kin romahtanut vuoteen 1996 verrattuna (kuva 5) (Saura 2000b).

Rapusaalis yhtd mertayoti kohden (taulukko 2) ilmentds rapukannan tiheyttd. Eri su-
kupuolten kokojakaumat (kuva 5) kuvaavat kannan tilaa mm. liséiintymisen osalta.
Lepséminjoen koealueella jokirapukanta on edelleen harva ja ravut olivat hieman
pienempii kuin vuonna 1996 (Saura 2000b). Tamd viittaa siihen, ettd alueella on ta-
pahtunut jokirapujen lisééintymistd. Pafasiassa alle 10 cmm rapujen (selkikilpi < 50
mm) esiintyminen koepyvnnissi viitaa my®s siihen, ettd alueella harjoitetaan ravus-
tusta (kuva 5). Koepaikalla olikin pyynnissi myds muita mertoja.

Taulukko 2. Rapusaalis mertay5ta ja rantametria kohden.
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Nukarista saadut tipléravut olivat vaosien 1994 ja 1995 istutuksista perdisin. Vaonna
1994 koskeen istutettiin vastakuoriutuneita poikasia ja vuonna 1993 tiysikasvuisia
tiplarapuja. Kokojakaumasta pédtellen tdpldravut ovat alkaneet lisdintyd Nukarissa.
Kuhakosken ja Seppilankosken tépléravut oli vasta istutettu, joten niiden lisddntymi-
sesti ei ollut vield nayttéd (kuva 5).
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Kuva 5. Jokirapujen Ja téplarapujen kokojakaumat eri koealueilla.




3.3 Poikasnuottaukset

Poikasnuottaa vedettiin elokuun alussa vuonna 2000 Vantaanjoen piiuomassa seit-
semilld ja Palojoessa yhdelld suvantoalueella. Nuotan perdn silméharvuus oli 2 mm,
reisien korkeus 1 m ja pituus 6 m. Vetojen pinta-ala vaihteli 40-90 m’ (kuva 6). Tulos
kertoo eri kalalajien poikastiheyksisti ja poikasbiomassoista suvannoissa. Nuottauk-
sissa tavattiin kaikkiaan kahdeksaa eri kalalajia, joista sirkikaloja olivat lahna, sa-
lakka, sirki, turpa ja toro. Muita lajeja olivat ahven, kuha ja hauki. Y leisin laji kuten
edellisessikin tarkkailujaksossa (Saura 2000c) oli salakka.

Vuonna 1996 tavatuista lajeista puuttuivat silloinkin satunnaisina esiintyneet pasuri,
sorva ja made (Saura 2000c¢). Uusia lajeja olivat lahna ja kuha. Lahnaa tosin esiintyi
ainoastaan Arolammessa, joka puuttui vuoden 1996 koealueista. Seutulankoskessa ta-
vatut kuhanpoikaset ovat todennikdisesti perdisin Tuusulanjirvesti ja laskeutuneet
Tuusulanjokea pitkin Vantaanjoen padduomaan.

Vuoden 1996 poikasmédriin verrattuna Vantaankosken poikastiheydet ja biomassat
olivat suunniileen samat. Kaikilla muilla koealoilla tiheydet ja biomassat olivat sel-
viisti suuremmat kuin vuonna 1996. Palojoella ja Arolammella ei ole aikaisemmin ve-
detty poikasnuottaa, joten vertailuaineistoa ei ole. Vuonna 2000 syntyneitd poikasia et
Arolammesta kuitenkaan juuri 18ytynyt, mikd viitta siihen, ettd poikastuotannossa oli
Riihimiien jatevesipiaston (26.5.2000) aiheuttama héirié (Saura 2000f).

Yksilstiheydet ja biomassat olivat alajuoksulla sunremmat kuin yldjuoksulla. Sama
ilmio havaittiin mv6s vuoden 1996 poikasnuottauksissa (Saura 2000c). Nukarinkoski
on ilmeisesti edelleenkin osittainen nousueste huolimatta sinne koskikunnostusten yh-
teydessi rakennetusta luonnonmukaisesta kalaticstd. Nukarin alapuolella seki laji-
midri ettd yksilotiheydet ja biomassat olivat selvésti suurempia kuin sen yldpuolela,
jossa lajisto on jitevesien ja satunnaispddstSjen kdyhdyttdmai.

Salakka on yleisin laji Vantaanjoen poikasnuottauksissa. Kuvassa noin 3,5
cm:n pituinen salakanpoikanen. Kuva Lauri Urho.
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3.4 Kalojen vierasainepitoisuudet

Vierasainemaarityksié varten kerfittiin yhteensi 14 néytettd pisstopisteiden alapuoli-
silta alueilta (tanlukko 3 ja kuva 7). Niytekalat olivat haukia paitsi Arolammen néyte,
joka oli 306 g:n made. Hauki valittiin naytelajiksi siksi, ettd sitd kiytetdan todenni-
koisimmin ihmisravinnoksi Vantaanjoen vesistdalueella. Niytteet olivat yksilondyt-
teiti.

Niytteisti miiiritettiin elohopea-, kadmium- ja lyijypitoisuudet. Hauelle annettu elo-
hopean enimmiisméird ihmisravinnoksi kiyteitiivissa kalan lihassa (KTM 133/96) on
1 mg/kg ja mateelle vastaavasti 0,5 mg/kg. Kadmiumille annettu enimméisméard ka-
loissa on 0,1 mg/kg (KTM 134/96). Eurcopan komission antama lyijyn ohjeellinen
enimmiisméiri kaloissa on 0,5 mg/kg. Kaikkien raskasmetallien pitoisuudet jdivit
reilusti alle sallittujen enimmiismiirien. Elohopeapitoisuudet olivat paikoin Van-
taanjoen latvoilla ja yldosassa (Riihimien puhdistamolia, Vanhanmyllynkoskessa ja
Boffinkoskessa) hicman kohonneita, mutta nekin jéivit alle sallittujen enimméaisméaa-
rien (kuva 7). Niytteet analysoi Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT) bio- ja
elintarviketekniikan laboratorio. Tarkemmat tulokset on esitetty liitteessé 2.

Taulukko 3. Vierasainendytteet Vantaanjoen velvoitetarkkailututkimuksessa

vuonna 2000.
Niyte nro Paikka Kalalaji Pvm Yksilé- |Kokonais-| Naytefileiden
paine (g} ; paino (g) paino (g)
1 Riihiméden putsarinalap  |Hauki 7.8.2000 2300 2300 189
2 Arolampi Made 7.8.2000 308 306 225
3 Vanhamyly Hauki 8.8.2000 190 190 21
4 Myllymé&enkoski Hauki 24.8.2000 253 253 35
5 Bofti Hauki 1.8.2000 520 520 51
8 Palojoki, Rannikonmiki  {Hauki 3.8.2000 140 140 11
7 Ruutirioski Hauki 28.7.2000 575 575 103
8 Luhtajoki, Kytbporras Hauki 2.8.2000 475 475 58
9 Klaukkala Hauki 1.8.2000 550 550 57
10 |Lepsdmé Hauki 2.8.2000 320 320 50
11 Kaukas Hauid . 3.8.2000 80 80 38
12 Matari Hauki 4.8.2000 600 600 42
13 Kirkonkylinkoski Hauki 28.7.2000 425 425 111
14 Avik ylempi Hauki 9.8.2000 120 120 120
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3.5 Kalojen haju- ja makuhaittatutkimukset

Haju- ja makuhaittatutkimuksia varten kerittiin ja haukindytteitd kaikkiaan 11 eri ndy-
tealueelta (taulukko 4 ja kuva 8). Niytweet olivat kokoomaniytteitd, jotka tehtiin jau-
hamalla massaksi 1-5 samalta alueelta pyydetyn haukiyksilén nahattomat fileet.

Makuraati arvioi jauhetun hauenlihan hajun ja maun seki raakana ettd kypsennettyna.
Arvioinnissa kiytettiin asteikkoa: kelpaamaton, huono, melko huono, melko hyvi ja
erinomainen. Lihan laatua arvioitiin lisiksi sanallisesti (tympe#, mutamainen, raikas
jne.) Niytteiden hajut ja maut arvioitiin yleensd melko hyviksi. Huonoin laatu oli Rii-
himien puhdistamon alapuolelta pyydetyssd haukiniytteessi. Melko huono laatu oli
Lepsaminjoen, Luhtajocn Klaukkalan ja Keravanjoen Kirkonkyldnkosken hauki-
niytteissi (kuva 8). Naytieet analysoi Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen {(VTT)
bio- ja elintarviketekniikan laboratorio. Yksityiskohtaisemmat tulokset on esitetty liit-
teessd liite 3.

Taulukko 4. Haju- ja makunéytteet Vantaanjoen velvoitetarkkailussa vuonna
2000.

Nayte nro Palkka Yksiis- | Pvm Ykslid- | Kokonals- | Néytefilelden |
madaré palno (g} | palno (g) palno {g} |
1 Riihiméen puisarin alap 1 7.8.2000 2300 2300 082

2 Vanhamylly 2 8.8.2000 180 310 256

120
Koskipirtti 2 8.8.2000 171 293
122
3 Myliymaenkoski 3 24.8.2000 253 737 370
162
136
100

4 Boffi 2 - 1.8.2000 5230 840 448
) 320
5 Rannikormaki 3 3.8.2000 140 360 184
139
90

6 Ruutinkosk 3 28.7.2000 575 1025 476
325
125
7 Luhtajoki, Kytdporras 3 2.8.2000 475 1095 591
350
270
8 Klakka'a 3 1.8.2000 550 810 423
143
120
9 Lepsams 3 2.8.2000 az20 845 434
275
250
10 Matari 5 4.8.2000 600 830 448
145
70

85

11 Kirkonkyldnkoski 5 28.7.2000 1200 433
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4. Pohjaelaintutkimukset

Katriina Kontnen

Veden laadun lisiksi pohjaeldinyhteisdjen lajikoostumukseen vaikuttaa voimakkaasti
alusta jolla ne elivit. Jokien hitaasti virtaavilla osuuksilla, suvantoalueilla eldi jarvien
pehmeiden pohjien yhteisgjd muistuttava pohjaeldimistd ja koskien nopeast virtaavil-
Ia kivikoilla, soraikoilla ja sammalikoilla omanlaisensa pohjaeldinyhteisd. Virtaavien
vesien tilan seurannassa piipaino on juuri koskipaikkojen eliostdissd (Kantola 1999).
Erityisesti monien nopeassa virrassa elivien hyonteisryhmien, kuten p#ivénkorento-
jen, koskikorentojen ja vesiperhosten nuoruusvaiheet ovat tarkastelun kohteena.

Vantaanjoen vesistdalue on pohjaelididen kannalta monimuotoinen ekosysteemi, sii-
hen kuuluu suuri, savisamea Vantaanjoki, mutta my®ds muita, vihin erityyppisid ja
erikokoisia jokia lahtien sivuhaarojen latvaosien kirkasvetisistd puroista. Valuma-alue
on PBteld-Suomelle tyypillisesti peltovaltainen ja vdhdjarvinen. Niinpd ravinnepitoi-
suudet ovat korkeita ja vdhdjirvisyydesti johtuen virtaamavaihtelut suuria. Tulva-
huippujen aikaan kevii#lli ja myShddn syksylld valuma-alueelta huuhtoutuu vesistoon
ravinteita ja kiintoainetta ja kesiisten alivirtaamien aikaan vesi on jokiuomissa vi-
hissi, jolloin laajat pohja-alueet ovat kuivilla ja jitevedenpuhdistamoilta tulevien ve-
sien osuus virtaamasta paikoin suuri. Jatkuvan, pelloilta ja jitevedenpuhdistamoilta
tulevan kuormituksen lisiksi Vantaanjoen vesistoalueella on sattunut satunnaispiis-
16jd, mm. Havin tehtaiden pesuainepiiiisto vuonna 1995, jotka saattavat vaikuttaa poh-
jaelidstdon epiedullisesti. Kuormitusta tulee vesistdihin hyvin monenlaisista ldhteistd
ja ylidpuoliset padistot vaikuttavat alapuolisiin alueisiin mikéi hankaloittaa yksittdisten
piidstdjen vaikutusten nimedmisti tarkkailualueilla.

Tarkkailuvuonna 2000 sademiirit olivat keskimddrdistd suurempia. Alkusyksy oli
viihzisateinen ja lokakuu oli hyvin limmin. Vantaanjoen virtaama oli néytteidenoton
aikaan lokakuun alkupuolella tavallista pienempi (Vahtera 2001).

4.1 Naytealueet

Pohjacldinseurannan niytealueet sijaitsivat Vantaanjoella Vanhankaupunginiahden
suulla sijaitsevalta Vanhankaupunginkoskelta lihes sata kilometrid jokisuulta ylospéin
sijaitseviin Riihimien ylipuolisiin alueisiin saakka. Itdpuolelta Vantaanjokeen laske-
vat Keravanjoki ja Palojoki seki lansipuolelta tulevat Luhtajoki ja Lepsdménjoki lat-
voineen olivat myds mukana pohjacliinseurannassa. Seurannan painopiste oli voi-
massaolevan seurantaohjelman mukaisesti jokisuvannoissa (28 niytealuetta), mutta
néytteitd otettiin myds koskipaikoilta (11 ndytealuetta) (kuva 9 ja taulukot 5 ja 6).
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Taulukko 5. Pohjaeldinseurannan néytealueet Vantaanjoen vesistéalueen velvoitetarkkai-
lussa vuonna 2000. Suvantopaikat (Ekman-néytteet).

koodi

V0 2m
VO 4m
V12 2m
V12 4m
V24
V39
V44
V55
Vo4
V75
V77
V 84
V93
Vo4
My 62
My 63
K24
K 57
K62
Ky 1
Ky 2
L32
L37

L 49

L 60
le28
Le 34
M 60

Jjoen nimi
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Mpyllyoja
Myllyoja
Keravanjoki
Keravanjoki
Keravanjoki
Kyvlmé#oja
Kylméoja
Luhtajoki
Luhtajoki
Luhtajoki
Luhtajoki

Luhtaanmienjoki
Lepsdminjoki

Matkunoja

paikan nimi

Vanhankaupunginkosken niskasuvanto, alajuoksu, vertailu, koko kuormitus
Vanhankaupunginkosken niskasuvanto, alajuoksu, vertailu, koko kuormitus
Pitkidkosken niska

Pitkikosken niska, alajuoksu, vertailu, koko kaormitus

Konigstedtinkosken niskasuvanto, keskijuoksu, vertailu, koko kuormitus
Palojoen yhtymikohdan ylépuoli

Nurmijérven kirkonkyldn puhdistamon alapuoli

Kaltevan jitevedenpuhdistamon alapuolella noin 10 km

Kaltevan jatevedenpuhdistamon alapuoli

Hyyppirén alapuoli

Hyyppirin ylipuoli

Arolammi, puusillan yldpuoli, Rithiméen jitevesipuhdistamon alapuoli
Paloheimo Woodin alapuoli, Riithiméen jétevesipuhdistamon yldpuoli
Paloheimo Woodin ylipuoli, Vantaanjoen iatva-alue

Mikkolanmiki, Roykén jitev. puhdistamon alapuoli, Lepsdmanjoen latvoilla
Kaisakummmuntie, Rovkin jitev. puhd ylidpuoli, Lepsdmédnjoen latvoilla
Kerava-Vantaa kuntaraja

Kaukaksen jétevedenpuhdistamon alapuoli

Kaukaksen jiitevedenpuhdistamon ylédpuoli

Viertola, lentoaseman vlipuoli

Simonkyli, lentoaseman alapuoli

Klaukkalan jitevedenpuhdistamon alapuoli

Klaukkalan jitevedenpuhdistamon ylipuoli

Liimaniitynojan yldpuoli

Koiransuolenojan suuosa, Primalco oy:n jétevesien vaikutusaluetta
Luhtaanmienjoki, Vantaanjoen yhtymik. ylap.

Leps@miinjoki, Luhtajoen yhtymak. ylép.

Matkunojan suuosa, Luhtajoen latvoilla Rajamien jitevesipuhdistamon
alapuoli

Taulukko 6. Pohjaeldinseurannan néaytealueet Vantaanjoen vesistdalueen velvoitetarkkai-
lussa vuonna 2000. Koskipaikat (potkuhaavindytteet).

NI N VR S

joen nimi
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Vantaanjoki
Luhtajoki
Kylmioja
Keravanjoki
Keravanjoki
Palojoki
Palojoki

paikannimi

Ruutinkoski, puuportaiden alapiastd ylivirtaan, alajuoksu, vertailu
Kdnigstedtin koski, joen mutkan kohdalta, Keskijuoksu, vertailu
Myllykoski, Kirkonkyldn alapuoli, kunnostettu 1996-1997
Nukarinkoski, Hyvinkdén alapuoli, kunnostettu 1996-1997
Vanhanmyllynkoski, Hyyppér4, itiranta, Riihimden alapuoli
Kuhakoski, Sahamiienkoski, kosken alaosa, Rajamiki, Primalcon vaik.
Kylmioja, Simonkyld, tekokoski larnmen alapuolella, lentokentti
Tikkurilankoski, pohjoisranta, rautatiesillan yldp., Keravanjoen alaosa
Myllykoski, Kaukaksen jitevedenpuhdistamon yldpuoli

Palojoki ala, Jokelan puhdistamon alapuoli

Palojoki yld, Jokelan puhdistamon yldpuoli, tyvientalon piha
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4.2 Néytteenotto ja naytteiden kasittely

Pohjaeldinniytteet kerittiin lokakuussa (6.-16.10.) vuonna 2000. Pehmeédpohjaisilta
suvantomaisilta alueilta (26 aluetta) niytteet otettiin Ekman-Birge-tyyppiselld poh-
janoutimella SFS-standardin 5076 mukaisesti. Saman niytealueen kolme Ekman-
néytetti yhdistettiin samaan purkkiin. Niytteet seulottiin seulalla, jonka silmikoko oli
1 mm.

Koskipaikoilta (11 aluetta) niiytteet otettiin potkuhaavimenetelmilld (SFS 5077).
Haavia pidettiin paikallaan ja pohjaa sekoitettiin jalalla tai késin haavin suvankon
edessid haavin virtaa vasten asetettua suuaukkoa vastaavalta pinta-alalta, jolloin poh-
jaeldimet ja irtonainen pohja-aines kulkeutuivat haaviin. Néytteeseen ofettiin mukaan
myds irtonainen sora ja karike ja sammalet yms. Kultakin niytealueelta otettiin kolme
(-viisi) niytetts erilaisilta pohjatyypeiltd ja ne pidettiin erilldzn. Potkuhaavin havaksen
silmikoko oli 0,5 mm ja suuaukon koko noin 25 cm x 25 cm.

Niytteet siilsttiin purkkeihin 70 % etanoliin. Pohjaeldimet poimittiin osittamatto-
mista niytteistd erilleen pohja-aineksesta. Poiminta tehtiin vaalean tarjottimen pélla.
Pohjacliimet miritettiin mahdollisuuksien mukaan lajitasolle. Mé&zrityksesséd kiiytet-
tiin apuna muun muassa seuraavaa kirjallisuutta:

Hyonteiset: (mm. Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Coieoptera,
Diptera): Nilsson (1996 ja 1997).

Koskikorennot: Brink (1952), Lillehammer (1988).
Piiviinkorennot: Elliott ym. {1988), Svensson {1986).

Vesiperhoset: Edington ja Hildrew (1995), Lepneva (1970), Wal-
lace,Wallace ja Philipson (1990).

Diptera: Dall ym. (1987).

Muut: Enckell (1980), Hutri ja Mattila (1991), Macan (1960), Rinne ym.
(1988)

4.3 Naytteiden analysointi

Niytteistd laskettiin niissd esiintyvien pohjaeldinlajien/-taksonien lukumétirs, koko-
naistaksonimiiiri ja kunkin néytteen kokonaisyksiloméird (Ekman-niytteistd tiheydet,
yksilitd/m?). Taksonilla tarkoitetaan tiettyé eldinlajia, joka on voitu masrittéd tilan-
teesta riippuen joko laji-, suku-, heimo- tai ylemmille tasolle. Koskialueiden kaikkien
kolmen (-viiden) rinnakkaisen niytteen lajistosta laskettiin pohjaeldinten herkkyytti
likaantumiselle kuvaava ASPT- indeksi. Aineistolle tehtiin myos DCA-monimuut-
tuja-analyysi, jolla pyritiin kuvaamaan runsaasti lajeja ja néytteitd siséltdvien pohja-
eldinaineistojen tietoa ryhmittelemilld lajistoltaan samankaltaiset paikat tai vastaavas-
ti samanlaisia ympéristdolosuhteita suosivat lajit omiin ryhmiinsé.

Keskieurooppalaiset BMWP-likaantumisindeksit (ISO 1984, Metcalfe-Smith 1996)
pyrkivit kuvaamaan virtavesien tilaa pohjaeldimiston avulla. Indeksit perustuvat sii-
hen, etti virtavesipohjaeldinten ympiristSvaatimuksista on johdettu kunkin heimon
painoarvoksi luku 1-10 (10 pisteen heimot ovat herkimpii orgaaniselle kuormituk-
selle). Tarvittavat pisteluvut on esitetty liitteessd 4. Nami luvut summaamalla saadaan
pohjaelidinheimoista indeksi TS (=Total Score), joka painottaa niytteessd tai useam-
massa niytteessi esiintyvien heimojen maaréi. Siitd voidaan johtaa ns. ASPT-indeksi
(Average Score Per Taxon), joka kuvaa niytealueen keskimiifirdistd likaantuneisuutta.
ASPT lasketaan jakamalla TS niytteesti mééritettyjen heimojen lukumiirélld. Pindler
ja Farr (1987) suosittelevat nditi bioindeksejd, kunhan sekd kuormitusta kohtaan sekéi
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hyvin kestivid ettd herkkii lajeja sisaltivit ryhmit Chironomidae ja Oligochaeta jiite-
téfin pois tarkastelusta. Nitd ryhmid ei huomioitu ASPT-indeksin laskemisessa.

Monimuuttuja-analyysi (DCA — ordinaatioanalyysi) tehtiin Canoco-ohjelmalla (PC-
ORD, versio 4). Se laskee niytteiden keskiniiisii suhteita niytematriisista, johon on
sybtetty kussakin nédytteesséd esiintyvit lajit sekéd niiden yksiloméirit joko suoraan tai
logaritmimuunnettuina. Niytteiden viliset etdisyydet lasketaan alkuperiisisti havain-
noista tiettyjen laskukaavojen avulla. Samankaltaiset lajit tai ndytepaikat sijaitsevat n-
ulotteisessa avaruudessa tdhekkiiin ja toisistaan poikkeavat kaukana toisistaan.

Tulostuksissa néytepaikat (tai lajit) sijoittuvat pisteini kahden, keskendin korreloi-
mattoman akselin viliseen avaruuteen. Ensimméinen ja tirkein akseli (axis 1) selittii
mahdollisimman suuren osan aineiston vaihtelusta, toinen mahdollisimman suuren
osan ensimmiisen akselin ulkopuolelle jiineestd vaihtelusta ja niin edelleen. Ordi-
naatioiden avulla voidaan tulkita akseleiden mahdollisesti kuvaamia ekologisia gra-
dientteja. Analyysiin voi ottaa mukaan myds ymparistomuuttujia, tissd se tehtin il-
man niiti,

Yleensi pohjaeliinaineistoissa, joissa tiheyksien tai yksilémiirien vaihtelu on suurta
ja jakaumat ovat vinoja, kiytetidn logaritmimuunnoksia. Logaritmimuunnos painottaa
lajiston merkitystd analyysissd (Sarvala 1984). Logaritmimuunnosta lukuunottamatta
kiytettiin ohjelman oletusparametrejd. Lajit, joita niytteissd on vain 1-2 yksilod, jitet-
tiin pois analyysisti.

4.4 Lajisto

Koko Vantaanjoen vesistalueen pohjaeldinseuranta-alueella tavattiin vhteensi 90
pohjaeldinlajia tai ylemp#d taksonia. Runsaslajisin ryhmi oli vesiperhoset, joita ta-
vattin 24 lajia. Lisdksi Vantaanjoen vesistdalueella esiintyi pdivinkorentojen (9 lajia),
koskikorentojen (7 lajia), sudenkorentojen (3 lajia) ja kaksisiipisten toukkia seki ko-
vakuoriaisia (7 lajia), kaislakorentojen (3 lajia) ja perhosten toukkia (kaksi lajia), ve-
siluteita, vesipunkkeja, dyridisid (kaksi lajia), juotikkaita (3 lajia), harvasukas-, virys-
ja sukkulamatoja, simpukoita ja kotiloita (7 lajia).

Koskipaikoilia lajisto oli hyvin monipuolista. Lukuméarillisesti merkittéivin ryhmii oli
péivinkorennot, joista selvdsti runsain ryhmi oli isosilmésurviaiset (Baetis-suku).
Kaksisiipiset (Diptera) ja niihin kuuluvat surviaissaéisket (Chironomidae) olivat su-
vantoalueiden tapaan myds runsaita. Vesiperhoset muodostivat kolmanneksi suurim-
man ryhmién ja siivilidsirvikkidt (Hydropsychidae-heimo)} niistd selvisti suurimman
osan (kuva 10).
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Pohjasldinryhmlen osuudet koskipaikollla

kotiot
harvasukamadot 19
3% simpukat muut
jotkkeat 1% 0%

péiviEnkorennot
30 %

ayridiset
9%

koskikorennot
0%

kaksisijpiset
28 %

vesiperhoset

kovalkuoriaiset
23 %

4% sudenkorennot
0%

Kuva 10. Pohjaelainryhmien osuudet koskipaikoilla.

Suvantoalueilla pohjaeliinlajisto oli koskialueita yksipuolisempi, tosin vaikeasti méé-
ritettfivii, mutta erityisesti suvantojen pehmeillii pohjilla runsaslajisia surviaissifiskid
eikd harvasukamatoja méiritetty lajilleen. Samoin muutamien muiden ryhmien koh-
dalla ei paiisty tunnistuksessa lajitasolle asti johtuen joko mizrityksen vaikeudesta tai
siitd ettd yksilot olivat liian pienid lajilleen miidritettdviksi. Selvisti suurimman ryh-
mén hitaasti virtaavilla, suvantomaisilla alueilla muodostivat surviaisséfisket ja toi-
seksi merkittivin ryhmi oli simpukat, nimenomaan pallo- ja hemesimpukat. Har-
vasukasmadot olivat kolmanneksi runsain ryhmé suvantopaikoilla (kuva 11).

Pohjaeldinryhmien osuudet suvantopaikoissa

katilot péivankorennot
oo . 59% vesiperhoset
49 sudenkorennot

koskikorennot 0 %

simpukat "
23% ar kovakuoriaiset
2%
harvasukamadot kaksisipiset
13 % 38 %

juotikkaat

ayridisel  kaislakorennot
7% 3%

Kuva 11. Pohjaeldinryhmien osuudet suvantopaikolssa.
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Vantaanjoen ja sen sivuhaarojen lajisto on melko samankaltainen verrattuna muuta-
miin muihin tutkittuihin eteldsuomalaisiin jokiin. Vihti- ja Vanjokeen (Mettinen
1998) sekd itduusimaalaiseen Taasianjokeen (Lemstrém 1999) verrattuna huomiota
kiinnittda kuitenkin Vantaanjoen alueella runsaana esiintyvi ancyluskotilo seki melko
harvalukuinen purokatka (Gammarus pulex), joista kumpaakaan ei tavata Vihti- eiki
Vanjoesta ja Taasianjoesta ensimmiistd lajia tavataan vain hyvin harvalukuisena.
Pohjanmaan vesien happamuusongelmista kirsivilld alueilla purokatkaa ja ancylusko-
tiloa ei tavata kuin Lapvéirtinjoesta (Nyman ym. 1986).

Maantieteellinen sijainti vaikuttaa myos pohjaeldimiston lajikoostumukseen ja osit-
tain koskikorentojen athaiset tiheydet ja pieni lajimiiiri selittyneekin Vantaanjoen ve-
sistdalueen eteldiselld sijainnilla. Samoin okasurviaisten (Ephemerella-pdivinkoren-
tosuvun) vihiinen osuus pohjaeldinyhteisossd ja yleensiikin piivinkorentolajiston
kdyhyys isosilmésurviaisia (Baetis-suku) lukuunottamatta mm. sekd Vantaanjoessa et-
td Taasianjoessa lienee eteldsuomalainen piirre, silli ne ovat runsaita mm. linsiran-
nikon kuormitetuillakin joilla.

4.5 Taksonimaarat ja ASPT- indeksit koskipaikoilla

Taksonien mééri kertoo lajistollisesta monimuotoisuudesta tutkittavilla alueilla, mutta
on vertailukelpoinen vain saman tutkimuksen puitteissa, silld lajien miiritystaso vaih-
telee joskus suurestikin eri tutkimusten (tdssi eri vuosien) vililli. Vuoden 2000 poh-
Jjaeldinseurannasssa Vantaanjoen pohjaeliimisté ndytti olevan hieman mo-
nimuotoisempi lajistoltaan kuin sivujoissa lukuunottamatta Palojoen ylempi# tutki-
musaluetta. Yleensd monimuotoisuus onkin suurinta keskikokoisissa ja suuremmissa
Joissa johtuen ilmeisesti monipuolisemmasta valikoimasta erilaisia pohjaeldimille so-
veltuvia elinpaikkoja. Lajistollisesti kdyhinté niiyttii olevan Kylmiojassa (talukko 7).

Likaantumisesta kertova ASPT-indekst on siti korkeampi miti parempaa vedenlaatua
pohjaeldimet ilmentivit. Indeksi ndytti olevan korkeampi Vantaanjoen paiuomassa,
nimenomaan alimmilla koskilla (Ruutinkoskella ja Konigstedtinkoskella, sekd vuonna
2000 myds Myllykoskella) kuin ylempind joessa ja muilla seurantajoilla eli indikoi
parempaa vedenlaatua vuosina 1996 ja 2000. Vedenlaadussa niyttii olevan parannus-
ta nimenomaan alimmissa osissa Vantaanjokea verrattuna aikaisempaan, vuosien
1992 ja 1995 tilanteeseen (taulukko?7).
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Taulukko 7. Pohjaelédinten likaantumista itmentévé ASPT-indeksi ja lajimééira/taksonimaéara
koskipaikoilla (Anon. 1992, Paasivirta 1995, Kinonen ja Ahifors 2000).

1992 1995 1996 2000
ASPT taksonit ASPT taksomi ASPT taksoni ASPT
t t

Ruutinkoski Vantaanjoki (1) 6,2 37 6,3 17 7,1 33 6,7
Konigstedtinkoski Vantaanjoki (2) 6,5 24 7,0 32 7,2
Myllykoski Vantaanjoki (3) 6,4 36 6,6 12 6,1 32 7.2
Nukarinkoski Vantaanjoki (4} 6,2 27 5,8 i8 59 30 6.6
Vanhanmyllynkoski Hyyppiri (5) 6,3 29 6,1 35 6,2
Vantaanjoki
Sahaméenkoski Luhtajoki (6) 6,0 29 6,1 31 6,3
Kylmioja (7) 17 50 12 4,7
Tikkurilankoski Keravanjoki (8) 18 6,0 27 5.8
Myllykoski Keravanjoki (9) 64 22 6,2 24 6,1
Palojoki, ala (10) 22 4.8
Palojoki, vl (11) 36 6,6

4.6 Pohjaelaintiheydet suvantopaikoilla vuosina 1996 ja 2000

yks/m2

vo2m [Ea

Pohjaeliinten miirit olivat vuonna 1996 monilla paikoilla suurempia kuin vuonna
2000. Molempina seurantavuosina tiheydet olivat korkeimpia Vantaanjoen ylimmilli
seuranta-alueilla. Runsaita ryhmié niilld lukumairiltisin korkeilla alueilla olivat sur-
viaisséiisket, hernesimpukat sekii vesisiirat. Erityisesti vesisiirojen runsaus kertoo suu-
resta hajotettavan eloperiisen aineksen médristd n4illd paikeilla. Vuonna 2000 Van-
taanjoen ylimmén seuranta-alueen, Riihimiien ja Paloheimo Wood oy:n jitevesien
ylapuolisen alueen (V94) pohjaeliintiheydet olivat selviisti alhaisempia kuin ala-

puolisilla alueilla (kuva 12).

V0 4m
V122m
V124m ||

12000
E1996

Kuva 12. Pohjaeléintiheydet (yksilitd/m®) suvantopaikoilla vuosina 1996 ja 2000.
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4.7 Suvantoalueiden pohjaelaimistd pistekuormittajien yla- ja ala-
puolella

Vantaanjoessa Riihimien jitevedenpuhdistamon yla- (V94 ja V93) ja alapuolisten
(V84) aluciden pohjaeldimistdssii ei ndyttanyt olevan merkittévid eroja. Sekd Hyvin-
kiisin Kaltevan jitevedenpuhdistamon alapuolella (V64 ja V55) pohjaelidstd oli hyvin
niukka ja vihilajinen. Myllyojassa, Rdykiin jatevedenpuhdistamon ylépuolisella (My
63) alueella esiintyi harvakseltaan suhteellisen puhtaille latvapuroille tyypillisid kos-
kikorento- ja vesiperhoslajeja, mutta jitevedenpuhdistamon alapuolelta (My 62) niité
ei havaittu. Luhtajoessa, Klaukkalan jitevedenpuhdistamon ylipuolisen alueen (L37)
pohjacldimistd muistutti suuressa méirin jitevedenpuhdistamon vaikutusalueella si-
jaitsevan niytealueen (L 32) eldimistod. Keravanjokeen jitevetensi laskevan Kaukak-
sen jitevedenpuhdistamon yl&- (K62) ja alapuolisten (K57) alueiden pohjaeldimistdis-
s4 ei nikynyt mydskéin mitién selvid eroja (liite 5).

4.8 DCA-monimuuttuja-analyysi

Koskipaikat ryhmittyivit DCA-analyysissi niin ettd Kylmioja erottuu yhdessé Palo-
joen Jokelan puhdistamon alapuolisen kosken kanssa omaan ryhméinséd (kuva 13).
Jokelan puhdistamon alapuolisessa Palojoen koskessa on hieman erikoinen pohja-
eldinyhteisd, nopeaan virtaan sopeutuneet mékirin- ja siivilasirvikkiiden toukat ovat
runsaita, mutta hyvin vleinen ja runsaslukuinen Rhyacophila nubila (koskisirvikis)
puuttuu kokonaan ja hernesimpukat ja vesisiirat ovat toisaalta erityisen runsaita, mika
kertoo runsaasta eloperdisesti aineesta alueella. Kylmdojasta puuttuvat péivin- ja
koskikorennot kokonaan, vesiperhosista sielld estintyy vain Limnephilidaeita mahdol-
lisesti johtuen ainakin ajoittain viihdisestd vesimifirastd ja hitaasta virrannopeudesta
alueella. Kylmiiojassa elii kuitenkin runsas purokatkayhteisd, joten vedenlaatu lienee
kohtuullinen (liite 5).

Myds Konigstedtinkoski erottuu selke#isti omana ryhminéin, sille ominaisia ovat vir-
tavesiluteet (Aphelocheirus aestvalis), runsaslukuisena esiintyvit Psychomyia pusilla
(hentosirvikkiit) sekd ancyluskotilot (Ancylus fluviatilis) (kuva 13, kuva 14, liite 5).

Vantaanjoella harvalukuisena esiintyva purokatka (Gammarus pulex) on so-
pivaa ravintoa mm. taimenen poikasille. Kuva Katriina Kénoénen.
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Suvantomaisten seuranta-alueiden DCA-tulostuksissa nopeammin virtaavat ja kovien
pohjien alueet (kuva 15) ja lajit (kuva 16) erottuvat ensimméisen akselin oikeaan péi-
hiin omaksi ryhmiikseen. Jirjestiytymisté toisen akselin suhteen on vaikeampi selittd.
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4.9 Tulosten tarkastelu

Useimmat Vantaanjoessa ja siithen laskevissa sivujoissa esiintyvit pohjaeliinlajit ovat
yleisid ja rehevidi oloja sietdvid. Pohjaeldinyhteisot on melko monipuolisia, miki ker-
too vesisttn kohtuullisesta tilasta. Veden laadun suhteen herkimpien pohjaeldinten,
koskikorentojen alhainen tiheys ja lajimiirdi Vantaanjoessa kertoo kuitenkin jokeen
tulevasta haja- ym. kuormituksesta. Frityisesti petokoskikorentojen méiiri oli hyvin
alhainen, niitd tavattiin vain muutama yksilé Nurmijérven Myllykoskesta sekd yksi
yksilo Konigstedtin koskesta.

Koskien pohjaeldimiston perusteella lasketun, likaantumisesta kertovan ASPT-indek-
sin avulla voidaan verrata eri koskien tilaa keskendfin. Vantaanjoen pohjaeldimistt
ilmensi sivujokia parempaa vedenlaatua, silld indeksin arvot olivat jonkun verran kor-
keampia piiuomassa. Vantaanjoen alajuoksulla sijaitsevien Konigstedtinkosken seki
Myllykosken koskiclidstot ilmensivit koko Vantaanjoen tarkkailualueen parhainta
vedenlaatua. Vantaanjoen huonointa vedenlaatua ilmensiviit ylimmiin koskipaikan,
Hyyppérdn Vanhanmyllynkosken eldimet, joiden elinalueet saavat varsinkin vihiveti-
sind kausina osansa Riihiméen ja sen yldpuolisen Paloheimo Wood oy:n jétevesisti.

Koskien siivildsirvikéislajien (Hydropsychidae- heimon vesiperhoset) runsaussuhteet
ovat erilaiset riippuen veden laadusta ja joen koosta ja siihen liittyvistd seikoista, jot-
ka saattavat muuttva melko s#finndnmukaisesti siirryttiessd joen latvaosista ala-
juoksulle pdin (Edington ja Hildrew 1995). Vantaanjoen pi#uoman siivildsirvikisyh-
teisdd dominoi veden laadun suhteen melko vaativa Hydropsyche siltalai-laji, sen si-
jaan veden laadun suhteen hyvin vaatimattoman H. angustipenniksen tiheydet olivat
alhaisia. Toisaalta myds heimon herkimmiiksi kuvatun Cheumatopsyche lepida-lajin
tiheydet olivat alhaisia péduomassa, ylemmilti koskipaikoilta se puuttui kokonaan.

Samoin sivuhaarojen koskipaikoilla H. siltalai oli selviisti runsain siivildsirvikislaji,
lukuun ottamatta Luhtajoen Saham#enkoskea, jossa heimon veden laadun suhteen
vaativin laji Cheumatopsyhe lepida esiintyi selviisti runsaimpana. Palojoessa veden
laadun vaikutus siivildsirvikkiiden lajikoostumukseen tuli hyvin esille. Jokelan puh-
distamon yldpuolisessa koskessa huonoa veden laatua karttavaksi luokiteltu H. siltalai
Jja veden laadun suhteen tasaisesti jakautunut H. pellucidula olivat runsaita kun taas
puhdistamon alapuolisesta koskesta puuttni herkki H. siltalai ja huonoa veden laatua
sietdvin H. angustipennis-lajin lukumiirit olivat suhteessa korkeita. Huonoa veden-
laatna kuvastaa my&s ASPT- indeksi, joka oli hyvin alhainen Jokelan jitevedenpuh-
distamon alapuolella (4,8). Puhdistamon ylidpuolella ASPT-indeksin arvo oli selvisti
korkeampi (6,6) joten jitevesien vaikutus nikyi hyvin pohjaelaimistossa.

Seki siivilisirvikiislajisto ettdi koko pohjaeldinyhteison heimotason miritykseen pe-
rustuva ASPT-indeksi antoivat siis samansnuntaisen tuloksen, miké nikyi hyvin Pa-
lojoella, jossa seurantapaikat sijaitsivat tarpeeksi ldhelld jitevesien purkupaikan ala-
ja yldpuolella. Kuitenkin lajitason midritys antaa luotettavamman kuvan vedenlaa-
dusta, silld edelld esitetyn mukaisesti esimerkiksi juuri siivildsirvikkiiden heimoon
kuuluu hyvin erilaiseen vedenlaatuun sopewntuneita lajeja. Samoin lajitason miidritys
olisi tarpeen muun muassa koskikorentojen yhteydessi, silld yleensi ottaen veden laa-
dun suhteen herkkiin koskikorentoihin kuuluu yksi laji, jokapaikankorri (Nemoura ci-
nerea) joka nimensd mukaisesti sietéid hyvin huonoakin vedenlaatua (mm. Nyman ym.
1936). Tarvetta olisi lajitason mi#rityksen hyodyntivin indeksien kiytolle virtavesien
tilan seurannassa ja niité kehitelld4nkin parhaillaan Suomen oloihin sopiviksi.

Samaisen siivildsirvikdsheimon (Hydropsychidae) vesiperhosten kiduksiin on havaittu
syntyvin epimuodostumia raskasmetallien kuormittamissa joissa (mm. Vuori 1993).
Tiéllaisia epdmuodostumia ei havaittu Vantaanjoen siivildsirvikkdissad.

Suvantomaisten alueiden pohjaeldinyhteiséjen lajistollisessa tarkastelussa kuormitta-
jien ylé- ja alapuolisilla alueilla ei havaittu merkittivid eroja. Suvantomaisten aluei-
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den elidstdihin vaikuttaa huomattavasti pohjan laatu, esimerkiksi kovilla, véhiin elo-
periistid ainetta sisdltdvilld savipohjilla ei eld monia vedenlaadun suhteen herkkid
hvinteisrvhmig, kuten koskikorentoja vaikka vedenlaatu olisi hyvikin, Néytteenotto-
kin on ongelmallista virtaavissa vesissé, kaikilta pohjilta ei saa Ekman-noutimella
kunnon niytteitd, joten tulokset ovat vaikeita tulkita. Vantaanjoen tulevassa seuranta-
ohjelmassa painopistettd siirretdinkin suvantomaisten alueiden seurannasta koski-
maisten alueiden seurantaan, joilta névtteet otetaan potkuhaavimenetelmilld.

Suurin osa Eteld-Suomen suurempikokoisista virtavesistd on voimakkaasti rehevdity-
neiti. Paljoakaan olemassa olevaa tietoa ei ole vihemmiin rehevien suurten jokien la-
jistosta ja pohjaeldinyhteistjen rakenteesta. Mahdollisten vihemmiin kuormitettujen
jokien pohjaeldimistdjd tulisi seurata vertailuaineistojen saamiseksi. Puhtaammat ve-
sistdt ovat harvemmin mukana seurantachjelmissa, jotka ovatkin hyvin pitkille vel-
voitetarkkailua ihmisen vaikutuksen alaisissa vesistdissi.

Huomiota tulee kiinnittii harvalukuisena esiintyvdn virtavesiluteen (Aphelocheirus
aestivalis) padasialliseen elinalueeseen Konigstedtinkoskessa eli kaikenlaisia aluee-
seen kohdistuvia mahdollisesti haitallisia toimenpiteité tulisi harkita tarkkaan, jottei
lajin elinympéristdd turmeltaisi.

Isosiimésurviaisten toukat ovat yleisid ja runsaslukuisia Vantaanjoen kos-
kissa. Kuva Katriina Kénénen.
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BIOTEENIKKA TUTKIMUSSELOSTUS NRO BEL656/2000

Tilaaja

Tilaus

Niytteet

Tehtavi

Tutkimuksen suoritus

Tulosten arviointi

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kalakantojen ja kalavesien tutkimus
Tutkija Ari Saura

PL 6

00721 HELSINKI

Dnro 397/402/2000, 8.9.2000/Ari Saura

14 kalaniiytetti, joista 13 havkea ja yksi made (ndyte 2}, numeroitu 1 - 14.
Niytteet olivat perattuina fileind (4 11 g - 225 g) paitsi nédyte 14, joka oli ko-
konainen kala (120 g).

Tilaaja toimitti néyiteet tutkimusyksikkoon 8.9.2000.

Elohopea-, lyijy- ja kadmiumpitoisuuksien méérittiminen.

Mérityksiin punnittiin suoraan palat kalafileisti. Elohopea méiritettiin miér-
képolton jélkeen atomiabsorptiospektrometrisesti kylmé&hdyrytekniikalla, me-
netelmé SFS 5229. Lyijy ja kadmium mééritettiin mérkdpolton jélkeen atomi-
absorptiospektrometrisesti grafiittiuunitekniikalla, menetelms VIT-4316-98.
Tulokset tarkistettiin saantokokeiden avulla.

Analyysit tehtiin kahtena rinnakkaisméaérityksend 25.9. ja 10.10.2000 viliseni
aikana. Mittausepivarmuus elohopeamiritykselle on luokkaa + 10 %, lyi-
jylle luokkaa + 20 % ja kadmivmille luokkaa = 25 %. Miiritysraja eloho-
pealle on 0,05 mg/kg, lyijylle 0,03 mg/kg ja kadmiumille 0,002 mg/kg.
Tulokset on esitetty seuraavalla sivulla olevassa tanlukossa.

KTM:n péitoksen 133/96 mukaan elohopean enimméismiiré hauelle on
1 mg/kg ja mateelle 0,5 mg/kg. Kaikki todetut elohopeapitoisuudet olivat alle

asetettujen rajojen.

KTM:n péitoksen 134/96 mukaan kadmiumin enimméisméérd kalalle on

0,1 mg/kg. Paitoksessi ei ole annettu lyijyn enimmaéismiirirajaa kalalle.
Euroopan komission asetusluonnoksessa /1/ lyijyn ohjeellinen raja-arvo ka-
lalle on 0,5 mg/kg ja kadmiumin 0,05 mg/kg. Kaikkien néytekalojen lyijy- ja
kadmiumpitoisuudet olivat erittdin alhaisia ollen selvisti alle annettujen raja-
pitoisuuksien.

/1/ European Commission. Draft. Commission regulation setting maximum
limits for certain contaminants in foodstuffs. Amending Commission Regula-
tion (EC) 194/97 of 31 January 1997 setting maximum limits for certain
contaminants in food. March 1997.

VTT
Biotekniikka

Tietotie 2, Espoo Puh.vaihde (09) 4561
PL 1500 Telekopio (09) 455 2103
02044 VTT Hittp:/fwww.vtt.fi/bel/
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EIOTEKNHIKKA TUTKIMUSSELOSTUS NRO BEL656/2000

Taulukko. Tulokset elohopea-, lyijy- ja kadmiumpitoisuuksista,
mg/kg kalojen tuorepainoa kohti.

Niyte- Elohopea Lyijy Kadmium

numero mg/kg mg/kg mg/kg
1. 0,38 <0,03 0,002
2. 0,17 < 0,03 < (0,002
3. 0,38 0,03 0,002
4, 0,10 0,03 0,003
5. 0,37 0,04 0,002
6. 0,06 0,03 0,002
7. 0,15 0,03 0,002
8. 0,10 0,05 0,002
9. 0,27 0,03 0,002
10. 0,27 0,03 0,002
11 0,21 0,04 0,003
12. 0,24 0,04 0,002
13. 0,20 0,04 0,002
14, 0,22 0,04 0,004

Espoo, 27.10.200

Erikoistutkija, ieq, Sipitdinen-Malm
O S o A . . I ) . ‘7,
{ AR/ LA .;%Mﬁ&;ff,w’m - 0‘4./74
35/700 Erikoistu .'j;\ Heléha Liukkonen-Lilja

FINAS (Finnish Accreditation Service) on todennut, ettdi VTT Biotekniikka
-tutkimusyksik6n toiminta tiytt4a standardin SFS-EN 45001 ja ISO/IEC
Guide 25 vaatimukset. Yksikk® on pétevd (akkreditoitu laboratorio nro TOOS5)
suorittarnaan tissi tutkimusselostuksessa mainitut testit SFS 5229 ja

TOOS5 {(EN45001) VTIT-4316-98 .

Tulokset piteviit aincastaan tutkituille niytteille.
VTT:n nimen kayttiminen mainonnassa tai tdimin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain VTT:sti saadun kirjallisen luvan
perusteella.
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TUTKIMUSSELOSTUS NRO BEL716/2000

Tilaaja

Tilaus

Niyte

Tehtdvi

Riistan- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Pukinméenaukio 4

PL6

00721 Helsinki

Kirje 8.9.2000 / Ari Saura

Haukifileitd 37 kpl, 11 eri pyyntipaikasta. Haukien mé#rii yhdessd niyte-
erdssioli 1 - 5.

Tilaaja toimitti niytteet tutkimusyksikkttn pakastettuna 8.9.2000. Niytteet
varastoitiin -18 °C:ssa tutkimushetkeen asti. Kalafileet olivat pakattuina
folioon ja muovipussiin. Mukana oli my&s niiyteluettelo, joka sisilsi tiedot
kalojen pyyntipaikasta, -ajasta, koosta ja painosta.

Tutkia kalan#ytteiden aistittava laatu (pyyntialueittain massana).

Tutkimuksen suoritus ja tulokset

Pakastetut kalafileet sulatettiin ensin +6 °C y6n yli ja arviointipaivin
aamuna noin 1 tunti huoneenlimmossi. Fileistd poistettiin nahat ja ne
jauhettiin massaksi. Kokoomandytteet tehtiin pyyntialueittain. Massojen
annettiin vakioitua huoneenlimpdisiksi. Néytteet arvioitiin ensin raakana
massana. Sen jilkeen massa kypsennettiin noin 10 - 20 g annoksina
alumiinifolioon kidrittyn#, monitoimiuunissa vesihyryohjelmalla ilman
suola- ja maustelisiyksi noin 7 minuutin ajan.

Niytteiden aistittava laatu tutkittiin menetelmin VTT-4434-91 mukaan
kiiyttden laatuasteikkoa 0 — 5, missi 5 = erinomainen, 4 = hyvi, 3 = melko
hyvi, 2 = melko huono, 1 = huono ja 0 = kelpaamaton. Pisteiden %-osien
k#yttd oli sallittua. Mikili kaksi tai useampi arvioijista antoi mausta pisteitd
1,5 tai sitd vihemmén, pidettiin kyseistd niiytettd ihmisravinnoksi
kelpaamattomana. Raaoista massaniytteisti arvioitiin ulkonikd ja haju,
kypsennettyni ulkon#kd, haju, maku ja rakenne. Kalojen aistittavaa laatua
kuvailtiin myds sanallisesti. Néytteet esitettiin arvioijille paperilautasilta
folionyyteissi, koodattuina ja satunnaistetussa esitysjirjestyksessi. Ne
arvioitiin erillisissi arviointitiloissa.

Arvioinnit suoritettiin kahdessa er#issi 10.10 (néytteet 1 - 5) ja 13.10.
(niytteet 6 - 11) Raaka-arviointiin osallistui kolme (10.10) tai nelji (13.10)
ja arviointeihin kypséani kuusi aisteiltaan testattua ja erityisesti kalojen
arviointiin harjaantunutta arvioijaa.

Arvicintien tulokset on esitetty taulukossa 1 (liite 1).

BIOTEKNIIKKA

Tietotie 2, Espoo Puh. (09) 456 1
PL 1500 Faksi (09) 4552103
02044 VTT Hittp:/fwww.vit.filbel/
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Haukimassojen laatuarviot vaihtelivat léhes hyvistd melko huonoon.
Laadultaan huonoimpia olivat Rithim#en pulsarin alapdén, Lepsdmiin ja
Klaukkalan alueen haukimassat. Niiti kaksi arvioijaa piti thmisravinnoksi
kelpaamattomana. On kuitenkin huomioitava, ettéd Riihiméden pufsarin néyte
koostui vain yhdesti hauesta. Myds Kirkonkyldnkosken ja Matarin alueen
niytteessi havaittiin selvid virhehajuja ja -makuja. Muiden alueiden n#ytteitd
pidettiin laadultaan melko hyvini tai ldhes hyvind. Parhaimmasta pétistd olivat
Luhtajoen ja Rannikkomienkosken néytteet. Nimi Iuokittelut hyviin tai
huonoihin alueisiin ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia, silléd tissi
tutkimuksessa ei ole selvitetty, eroavatko eri alueiden kalojen laadut
tilastollisesti merkitsevisti toisistaan. Seuraavassa on kuvattu tulokset vield
alueittain.

Riihim#en pulsarin alapdén alneen hauesta jauhettu massa arvioitiin raakana
ulkonio6ltdin hyviksi ja hajultaan melko hyviksi. Kypsennetyn kalamassan
haju ja maku olivat kuitenkin melko huonoja. Kaksi arvioijaa piti niytetti
ihmisravinnoksi kelpaamattomana (makupisteet alle 1,5). Makua kuvattiin
mm. pahaksi, metallimaiseksi tai saastuneeksi ja hajua mm. lantamaiseksi,
tympeaksi.

Vanhamylly ja Koskipirtti. Tdmiin alueen néytettd pidettiin raakana ldhes
hvvilaatuisena. Se oli viiriltisn harmahtavan vaaleaa. Kypsennetyn massan
saamat arviot olivat hieman heikompia, mutta ulkonikd, maku ja
rakennearviot osoittivat kuitenkin 1dhes hyvii laatua, Hajua pidettiin vain
melko hyvini. Sitd kuvattiin tympe#ksi tai viikeviksi. Vastaavasti makua
kuvattiin tympeédksi, mutamaiseksi.

Mvllymien kosken haukimassan haju ja ulkon#ko arvioitiin raakana
keskiméirin Jihes hyviksi, ja kuvattiin harmahtavaksi. Kypsennetyn niytteen
saamat ulkonikd, haju, ja rakennepisteet osoittivat hyvii, mutta makupisteet
keskimdiirin vain melko hyvii laatua. Kaksi arvioijista havaitsi pienté
virhemakua.

Boffin alueen kalamassa arvioitiin laadultaan hyviksi sekid raakana ettd
kypsini. Ainoastaan kypsennetyn massan maku arvioitiin vain melko
hyviksi.

Rannikkomien alueelta pyydetyisti hauista tehty massa arvioitiin raakana
melko hyviksi. Kypsennetyn massan aistittavat ominaisuudet olivat lghes
hyvid,

Ruutinkosken kalamassa arvioitiin raakana selviisti hyviksi, erityisesti
ulkon#oltain. Kypsennetyn massankin laatua pidettiin lihes hyvéni, paitsi
ettd haju arvioitiin vain melko hyviksi. Pari arvioijaa kuvasi hajua
tunkkaisekst, muta- taji bensamaiseksi.

Tulokset pitevit ainoastaan tutkituille ndytteille.
VTT:n nimen kiyrtdminen mainonnassa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sailittu vain VTT:std saadun kirjailisen luvan
perusteella.




w BIOTEKNIIKK A 3(3)
TUTKIMUSSELOSTUS NRO BEL716/2000

Luhtajoesta ja KytOportaasta pyydetyisti hauista tehty massa oli raakana ja
kypsénd arvioituna 1dhelld hyvélaatuista.

Klaukkalan alueen néytteen haju arvioitiin raakana lihes hyviksi.
Kypsennetty kalamassa sai muilta ominaisuuksiltaan lihes hyviit arviot,
paitsi maultaan se arvioitiin melko hyviksi tai melko huonoksi. Kaksi
arvioijaa piti siti ihmisravinnoksi kelpaamattomana (makupisteet alle
1,5). Makua ja hajua kuvattiin mutaiseksi.

Lepsimiin niytettd pidettiin hajultaan melko hyvini seki raakana etté
kypsind arvioituna, mutta kypsé néiyte arvioitiin maultaan melko huonoksi.
Makua ja hajua kuvattiin maamaiseksi tai mutaiscksi. Rakenne arvioitiin
keskiméirin melko hyviksi, mutta siti kuvattiin kuivaksi, mdsstmdiseksi, ja
havaittiin kypsennyksessi erottunutta valkuaista. Lisfiksi kaksi arvioijaa
piti sité ihmisravinnoksi kelpaamattomana.

Matarin alueen haukinéyte oli raakana ulkond6ltidn melko hyvii ja hajultaan
hvyii. Kypsennetyn nidytteen makua pidettiin melko hyvina tai melko
huonona ja hajua hyvéini tai melko hyvini. Niytteessd havaittiin virhehajuja
ja makuja, joita kuvattiin mudan kaltaisiksi tai saastunecksi. Rakenne
arvioitiin keskimiirin hyviksi, mutta pari arvioijaa kuvasi sitd kuivaksi tai
jauhomaiseksi.

Kirkonkylinkoskelta pyydettysd haukea kuvattiin raakana massana arvioituna
hajultaan ja ulkond6ltdén melko hyviksi. Kypsennetyn massan hajua ja
makua pidettiin vih#n huonompina: melko huonoina tai melko hyvind. Siind
havaittiin my&s selvid virhehajuja ja -makuja. Hajua kuvattiin tympeiksi tai
mutamaiseksi ja makua saastuneeksi, 81jy- tai livotinmaiseksi.

Espoo, 24.11.2000

Ryhmipidllikks

. ‘Anne Arvola

Tutkija

46/238

LIOTTEET Liite 1, Tulostaulukko, 4 sivua

Tulokset piteviit ainoastaan ttkituille niytteille.
VTT:n nimen kiyttiminen mainonnassa tai timéin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain VTT:std saadun kirjallisen luvan

perusteella.
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Liite 4: Likaantumisindeksin (ASPT) laskemiseen
kaytettavat pohjaelainheimojen painoarvot




Likaantumisindeksin (ASPT) laskemiseen kiytettivit pohjaeliinheimojen painoarvot (Lax ym. 1993).

Heimo Painoarvo

Plecoptera: Capniidae, Leuctridae, Chloroperliidae, Perlodidae, Perlidae 10
Trichoptera: Beraeidae, Brachycentridae, Arctopsychidae

Plecoptera: Taeniopterygidae 9
Trichoptera: Odontoceridae, Goeridae, Phryganeidae, Molannidae

Coleoptera: Elmidae

Heteroptera: Aphelocheiridae

Ephemeroptera: Ephemeridae, Siphlonouridae, Heptageniidae 8
Trichoptera: Lepidostomatidae, Philopotamidae, Rhyacophilidae, Leptoceridae,

Sericostomatidae, Glossosomatidae

Odonata: Corduliidae, Cordulecasteridae, Libellulidae

Crustacea: Astacidae

Plecoptera: Nemouridae 7
Ephemeroptera: Potamanthidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae

Trichoptera: Polycentropodidae, Limnephilidae, Psychomyiidae

Heteroptera: Hydrometridae

Odonata: Gomphidae, Lestidae, Aeshnidae, Agriidae

Crustacea: Gammaridae

Mollusca: Ancylidae

Ephemeroptera: Caenidae 6
Trichoptera: Hydroptilidae

Coleoptera: Gyrinidae, Haliplidae

Diptera: Tipulidae, Simuliidae

Odonata: Coenagriidae, Platycnemidae

Tricladida: Planariidae, Dendrocoelidae

Crustacea: Corophidae

Mollusca: Unionidae, Planorbidae, Viviparidae, Neritidae

Ephemeroptera: Baetidae 5
Trichoptera: Hydropsychidae

Coleoptera: Hygrobiidae, Hydrophilidae, Chrysomelidae, Dytiscidae, Helodidae,

Dryopidae, Curculionidae

Heteroptera: Mesovelidac, Notonectidae, Corixidae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae,

Pleidae

Mollusca: Valvatidae

Hirudinea: Piscicolidae

Megaloptera: Sialidae 4
Crustacea: Asellidae

Mollusca: Hydrobiidae, Physidae, Lymnaeidae, Sphaeridae

Hirudinea: Glossiphonidae, Erpobdeilidae, Hirudidae

Oligochaeta: muut 3

Diptera: Chironomidae 2

Oligochaeta: Tubificidae 1




Liite 5: Pohjaeléinten lukumaarat




Pohjaeldinten lukumé#rit pohjanoudinniytteissi (vks./m?)

VO V0 V12 V124m V24 V39 V44 V55 V64

2m 4m 2m

VIs5 V77 vB4 VI3 Vo4

péaivankorennot
(Ephemeroptera):

Baetis spp. sukeltajasurviaiset
Caenis horaria pikkusurviaiset
Centroptilum luteolum

Ephemera vulgata isosurviaiset
Ephemerella sp. (pieni)

Ephemerella mucronata okasurviaiset
Heptagenia sp.

Hepiagenia fuscogrisea lzakasurvialset
Heptagenia sulphurea laakasurviaiset
Hepfagenia dalecarlica
Leptophlebiidae paistesurviaiset
kosklkorennot (Plecoptera):
Amphinemura sp.

Nemoura sp.

Nemoura avicularis

Nemurella pictetif

Tasniopteryx nebulosa
petokoskikorento

Diura bicaudata

|sogenus nubecula
vesiperhoset (Trichoptera):
Brachycentridae (B. subnubilus)
Glossosomatidae, Agapetus ochripes
Glossosomatidae sp.
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche sp.

H. angustipennis

H. paliucidula

H. siltalai

lthyirichia lamellaris

Hydroptila sp. (Hydroptilidas)
Lepidostoma hirtum

Leptoceridae

Limnephilidae

Molanna angustata

Holocentropus dubius

Holocentropus picicomis
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropus irrotatus

Lype reducta

Psychomyia pusilla

Rhyacophila nubila

Sericostoma perscnatum
sudenkorennot (Odonata):
Agrion splendens

Agrion virgo

Corduliidas sp.

kovakuorlaiset (Colecptera):
Elmis aenea purokuoriaiset

Limnius veickmari purokuoriaiset
Oulimnius tuberculatus purokuor.
Hydraena sp. purokuoriaisat
Dytiscidae sp. (sukeltajat)

Gyrinus sp. hopeasepét
Haliplidae (pisasukeltajat),
Brychius elevatus

15

11

24

18 16




My62 My63 K24 K57 K62 Kyl Ky2 L32 L37 L49 L60 Le28 Le34 M6GO

Heteroptera {vesiluteet):
Corixidae sp. {pikkumaliuaiset)
Notonectidae (isomalluaiset) 2
Aphelocheitus aestivalis (virtavesilude)
kaksisiipiset (Diptera):
Chironomidae spp. surviaisséésket 27 46 9 4 26 245 29 24 20 29 5
Chironcmidae, Tanypodinae spp. 5 24 1 3 78 1 14 9

Dixidae sp. sinkiléhyttyset 1
Bezzia sp. polttiaiset 2 1 3 10 1 2 10
Empldidae sp. tanhukérpdset
Limnophora sp.

Limoniidae pikkuvaaksiaiset 4 2
Psychodiidae sp.
Simuliidae makarat
Tabanus sp. paarmat
Tipula sp. vaaksiaiset 13 1 5
verkkosiipiset

{Megaloptera):
Sialis lutaria kaisiakorennot 1 1 50 5

Sialis fuliginosa kaislakorennot 1 1
Sialis sordida 7 1
perhoset (Lepidoptera):
Acentrella sphemerelia (Pyralidae ) 1
vesipunkit (Hydracarina):
Hydracarina sp.

dyridiset (Crustacea):
Asellus aquaticus vesisiira 13 3 9 1 2 2 1 2
Gammarus pulex purokatka 1

juotikkaat (Hirudinea):
Erpobdella octoculata 4 3 1 1 2 3

Glossiphonia complanata 2 | 3
Helobdella stagnalis
harvasukamadot

{Oligochaeta):
Qligochasta sp. 17 33 1 12 g 175 13 3 2 12 4

Eiseniella tetraedra 8 2
Pealoscolex ferox 1 1 2
virysmadot (Turbetlaria):
Turbellaria

sukkulamadot {Nematoda):
Nematoda

simpukat (Bivalvia):
Anodonta sp. 1 2

Pisidium sp. 1" 1 1 & 10 4 40 6 10 28
Sphaerium sp. 1 1 25 1 14 28
Unio sp. 1

kotilot {(Gastropoda):
Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 78
Acroloxus lacustris 1 1
Bathyomghalus contortus 1

Bithyria tentaculata hoikkasarviketilot
Gyraulus sp. kehikofilot 1 2

Lymnaea sp. limakotilot | 1
Valvata piscinalis liejukotilot

w8
L]
w
=y
L]
]

-
[+

kokonaislkm/nayte 06 124 23 31 8 224 187 206 107 70 65 60 32 ‘64
taksoniluku % 13 12 5 12 9 ©® 20 27 12 11 12 32 16




Pohjaelsinten lukumaarit potkuhaavindytteissa (vks./m?).

syvyys (m)

virtausncpeus (m/s)
savi

ligju

hiekka

sora

kivi

makrofyytit.:
sammal

levat:

punalsvas

valaistus (0-3)
uoman leveys (m)
0=gi, 1= alle 5%, 2=5-50%,3=yii 50%

piiviinkorennot
(Ephemeroptera):

Baetis spp. sukeltajasurviaiset
Centroptilum luteolum

Caanis horaria pikkusurviaiset
Ephemera vulgata isosurviaiset
Ephemerella sp. (pleni)

Ephemaerella mucronata okasurviaiset
Heptagenia sp.

Heptagenia fuscogrisea laakasurviaiset
Heptagenia sulphurea laakasurviaiset
Heptagenia dalecarlica
Leptophlebiidae paistesurviaiset
koskikorennot (Plecoptera):
Amphinemura sp.

Nemoura sp.

Nemoura avicularis

Nemuralla pictetii

Taeniopteryx nebulosa
petokoskikorento

Diura bicaudata

Isogenus nubecula

vesiperhoset (Trichoptera):
Brachycentridas (B. subnublius)
Glossosomatidae, Agapetus ochripes
Glossosomatidae sp.
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche sp.

H. angustipennis

H. pellucidula

H. siltalai

Ithytrichia lamellaris {Hydroptilidae)
Hydroptila sp. (Hydroptilidae)
Lepidostoma hirtum

Leptoceridas

Limnephilidae

Molanna angustata

Holocentropus dubius

Holecentropus picicomis
Polycentropus flavomaculatus
Potycentropus irrotatus

Lype reducta

Psychomyia pusilla

Rhyacophila nubila

Sericostoma personatum
sudenkorennot (Odonata):
Agrion splendens

Agrion virgo

Corduliidae sp.
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Ruutinkoski

Konigstedtinkoski

Myllykoski Palojoki

Nukarinkoskl

Hyyppdéri

kovakuaoriaiset
{Coleoptera):

Eimis aenea purokucriaisst
Limnius volckmari purokuoriaiset
Qulimnius tuberculatus purokuor.
Hydraena sp. purokuoriaiset
Dytiscidae sp. (sukeltajat)
Gyrinus sp. hopeasepit

Brychius elevatus Haliplidae
pisasukeltajat

Heteroptera (vesiluteet):
Corixidae sp. (pikkumalluaiset)
Notonectidae (isomaliuaiset)
Aphelocheirus aestivalis {virnavesilude)
kaksisiipiset (Diptera):
Chironomidae spp. surviaissadsket
Chironomidae, Tanypodinae spp.
Dixidae sp. sinkildhyttyset

Bezzia sp. polttiaiset

Empididae sp. tanhukérpéset
Limnophora sp.

Limoniidae pikkuvaaksialset
Psychodiidae sp.

Simuliidae makarat

Tabanus sp. paamat

Tipula sp. vaaksiaiset
verkkosiipiset
(Megaloptera):

Sialis lutaria kaislakorennot

slalls fuliginosa kaislakorennot
Sialis sordida

perhoset (Lepidoptera):
Acentreila ephemerella (Pyralidae )
vesipunkit (Hydracarina):
Hydracarina sp.

dyridiset (Crustacea):
Asellus aquaticus vesisiira
Gammarus pulex purokatka
juotikkaat {Hirudinea):
Erpobdella octoculata
Glossiphonia complanata
Helobdella stagnalis
harvasukamadot
{Oligochaeta):

Ofligochaeta sp.

Eiseniella fetraedra

Peloscolex ferox

virysmadot (Turbellaria):
Turbellaria

sukkulamadot (Nematoda):
Nematoda

simpukat {(Bivalvia):
Ancdonta sp.

Pisidium sp.

Sphaarium sp.

Unio sp.

kotilot (Gastropoda):
Ancylus fluviatilis ancyluskatilo
Acroloxus lacustris
Bathyomphalus conlortus
Bithynia tentaculata hokkasarvikotilot
Gyraulus sp. kehikotilot
Lymnaea sp. limakotifot

Valvata piscinalis ligjukotilot

-
=

16 25 2

14 3

20

25

42

16

48 2 8
18 1

30 30

11 205
23

121

48 45 10

23 43 2

69

10 57

2 10 1
0 8 4

kokonaisikm/nédyte

154 472 52

162 109

187 34

143 210 184

779 467

189 445 331

290 374 246

taksoniluku
kokonaistaksoniluku
ASPT

17 22 18
33
8,7

20 20

2 g
32
7.2

22

14 11 18
32
7.2

1% 14

15 23 15
30
6,6

2 26 21
35
6,2




Pohjaeldinten lukumairit potkuhaaviniytteissi (vks./m?).

syvyys (m)
virtausnopeus {m/s)

savi

ligju

hiekka

sora

kivi

makrofyytit.:
sammal

levét:

punalevda
valaistus (0-3):
uoman leveys {m)
0O=el, 1= alle 5%, 2=5-50%,3=yll 50%
péivinkorennot

(Ephemeroptera):
Baetis spp. sukeltajasurviaiset

Caenis horaria pikkusurviaieat
Centroptilum lutecium

Ephemera vulgata iscsurviaiset
Ephemerella sp. {pieni)

Ephemerella mucronata okasurviaiset
Heptagenia sp.

Heptagenia fuscogrisea
laakasurviaisat
Heptagenia suiphurea laakasurviaiset

Heptagenia dalecarlica
Leptophlebiidae paistesurviaiset
koskikorennot (Plecoptera):
Amphinemura sp.

Nemoura sp.

Namoura avicularis

Nemurella pictetii

Taseniopteryx nebulosa

Diura bicaudata

Isogenus nubecula

vesiperhoset {Trichoptera):
Brachycentridae (B. subnubilus)

Glossosomatidae, Agapetus ochripes
Glossosomatidae sp.
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche sp.

H. angustipennis

H. pellucidula

H. siltalal

Ithytrichia lamellaris

Hydroptila sp. (Hydroptilidae)
Lepidestoma hirtum
Leptocaridae

Limnephilldae

Molanna angustata
Holocentropus dubius
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropus imotatus
Psychomyla pusilla
Rhyacophila nubila
Sericostoma personatum
sudenkorennot (Odonata): '
Agrion splendens

Agrion virgo

Luhtajoen Keravanjoen  Keravanjoen i
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Sahamaen-
koski

Myllykoski

Tikkurilan-
koski

Kyiméoja

Palojoki, ala

Palojoki, yld

kovakuoriaiset (Coleoptera):
Elmis aenea purokuoriaiset
Limnius volckmari purckuoriaiset
Qulimnius tuberculatus purokuor.
Hydraena sp. purokuoriaiset
Dytiscidae sp. (sukeltajat)
Gyrinus sp. hopeasepét
Haliplidae (pisasukeltzjat},

Brychius elevatus
Heteroptera (vesiluteet):

Corixidae sp. {pikkumailuaiset)
Notonectidae {isomalluaiset}
Aphelocheirus aestivalis
(virtavesilude)

kaksisiipiset (Diptera):
Chironomidae spp. surviaissaasket
Chironomidae. Tanypodinae spp.
Dixidae sp. sinkildhyityset
|Bezzia sp. polttiaiset
Empididae sp. tanhuk&rpéset
Limnophora sp.

Limoniidae pikkuvaaksiziset
Psychodiidas sp.

Simuliidae makarat

Tabanus sp. paarmat

Tipula sp. vaaksiaiset
verkkosiipiset (Megaloptera):
Sialis lutaria kaislakorgnnot
Sialis fuliginosa kaislakorennot
Sialis sordida kais'akorennot
perhoset (Lepidoptera):
Acentrella ephemerella

{Pyraiidae }
vesipunkit (Hydracarina):

Hydracarina sp.

dyridiset (Crustacea):
Asellus aguaticus vesisiira
Gammarus pulex purokatka
juotikkaat (Hirudinea):
Erpobdeila octoculata
Glossiphonia complanata
Helobdella stagnalis
harvasukamadot {Oligochaeta):
Oligochasta sp.

Eiseniella tetraedra
Peloscolex ferox
virysmadot (Turbellaria):
Turbellaria

sukkulamadot (Nematoda):
Nematoda

simpukat (Blvalvia):
Ancdonta sp.

Pisidium sp.

Sphaerium sp.

Unlo sp.

kotilot (Gastropoda):
Ancylus fluviatilis ancyluskotilo
Acroloxus lacustris
Bathyomphalus contortus
Bithynia tentacuiaia
haikkasarvikotilot

Gyraulus sp. kehékotilot

Lymnaea sp. imakotilot
Valvata piscinalis liejukotilot

1 9 1

10 35
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1 37 36
1 §
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2
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1=

75

kokonaisikm/nidyte

101 578 61

252 713 1253

384 334 879

134

3656 1037 1403

305 424

579

taksoniluku
kokonaistaksoniluku
ASPT

20 2t 20
31
6,6

g 13 21
24
6,5

12 24 21
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