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1. JOHDANTO

Kalalajit ovat jakautuneet vesistdalueiden mukaan erillisiksi
lisdéntymisyksikéiksi eli populaatioiksi. Kalalajin erilais-
tunutta, enemmdn tai vdhemm#n isoloitunutta ja rajatulla vesis-
tlalueella eldvdd ja kutevaa populaatiota kutsutaan yleensd
kannaksi. Kannat voivat olla erilaistuneita ekologisten, morfo-
logisten, geneettisten tai muiden lajikohtaisesti muuntelevien
ominaisuuksien mukaan.

Kalakanta on evolutiivinen yksikkd, jonka tilan ja uhanalai-
suuden muutokset vaikuttavat koko lajin tilaan. Mik#li eri-
laistuneita kantoja hi#vi#i tai niiden tila heikkenee, kaventuu
lajin kokonaismuuntelu 3ja samalla sopeutumiskyky 3ja mahdol-
lisesti levinneisyys. Kalakanta on myds lajien suojelun ja hoidon
yksikkd. Suomen arvokalalajien ja -kantojen tilaa on arvioitu
useissa tutkimuksissa ja mietinn&issi, mm. Mikinen 1972, Westman
1974, Lehtonen ja Hildén 1980, Hildén ym. 1982, Ikonen 1985,
Koljonen 1985, Vaelluskalakantojen elvyttamistydryhma 1985,
Kallio 1986, Uhanalaisten elidinten ja kasvien suojelutoimikunta
1986. Vain suojelutoimikunnan mietinn&ssi (1986) on arvioitu
kalalajien uhanalaisuusastetta.

Suomen kalakantojen kartoitus on aloitettu wvuonna 1986. Kar-
toituksen tarkoituksena on koota tietoa arvokalakantojen re-
sursseista ja md3&rittdd kantojen uhanalaisuusaste ja kanta-asema
kalakantojen suojelua, hoitoa ja hyddyntimistid varten. Tiedot
kootaan ajan tasalla yll&pidett&dvidin kalakantarekisteriin.

Eldinlajien ja niiden ympdristdn suojelun t#rkeys on tunnustettu
sekd kanséinvdliselld ettd kansallisella tasolla. El#inlajien
ja niiden perinnéllisen monimuotoisuuden s#ilytt&misen periaat-
teita on kdsitelty mm. seuraavissa mietinndissi:

(1) Yhdistyneiden kansakuntien Tukholman ymparistésuojelukonfe-
renssien raportti (1972), johon sis8ltyvit toimenpidesuositukset
YK:n yleiskokous hyvédksyi,
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(2) Tieteen keskustoimikunnan asettaman geenipankkijaoston
mietintd (1973) "Ehdotus geneettisten luonnonvarojen suojele-
miseksi®,

{3) Symposium om genbanker. Nordiskt symposium om genbanker och
andra former for bevarande av genetiska naturresurser, Hana-
saari, Espoo (1978),

(4) Kansainvilisen luonnonsuojeluliiton (IUCN), YK:n ympdaristd-
ohjelman (UNEP) ja Maailman Luonnon Si&tidn (WWF) yhteisesti
valmistelema raportti (1980) "Maaailman luonnonsuojelustrate-
gia" (1980),

(5) Maailman luonnonsuojelustrategian toteuttamiseksi Suomessa
asetetun tydryhmin mietintd (Komiteamietintd 1982: 27) ja luon-
nonvarainneuvoston ehdotus ko. mietinndn toteuttamiseksi.

Erityisesti kalalajien geneettisten resurssien sailyttémiseen
liittyvii ongelmia on k#sitelty seuraavissa symposiumeissa:

{1) Conservation of the Genetic Resources of Fish: Problems and
Recommendations, FAQO, Rooma (1%80),

(2) Fish Gene Pools. Prevervation of Genetic Resource in Relation
to Wild Fish Stocks, Tukholma 1980,

(3) Stock Concept (STOCKS). International Symposium on the Stock
Concept in Fisheries, Alliston, Ontario (1380).

Symposiumissa kantakisitteestd kalastuksessa Jja kalakantojen
hoidossa (1980) tuotiin esiin kannan keskeinen merkitys suo-
jeltavana yksikkénd kalalajien perinngllisen monimuotoisuuden
sdilyttdmisessa.

Kalakantojen kartoitus on edellytys niiden suunnitelmalliselle
suojelulle Jja hoidolle. Kansallisten kalakantarekistereiden
perustamista on suositellut mm. Kansainvdlisen merentutkimus-
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neuvoston geneettinen tydryhmd (ICES, Working Group on Gene-
tics). Pohjoimaisen ministerineuvoston alainen kalojen geeni-
pankkitydryhmad on tukenut kalakantojen kartoitusta ja geeni-
pankkitoimintaa.

Kalalajin erilaistuneiden kalakantojen suojeluun ei ole suo-
ranaisesti kiinnitetty huomiota Suomen kalastuslaissa. Mutta
kalastuslain mukaan on kuitenkin mahdollista jidrjestelld kalas-
tusta ja kalan kulkua tietyllid alueella tarkoituksenmukaisesti.
Uhanalaisten arvokalalajien ja -kantojen s#ilyttiminen, mm.
viljelytoimenpiteiden avulla, on asetettu Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen teht&viksi.



2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. KIRJALLINEN TIEDUSTELU

Kalakantarekisterin kokoamiseksi suoritettiin wvuonna 1985 val-
takunnallinen kirjallinen tiedustelu. Kyselylomakkeet osoi-
tettiin noin 350 kala-alan asiantuntijalle tai Jjarjestélle.
Vastauksia palautettiin 339 kappaletta. Lahes kaikki vastaukset
koskivat luonnonvaraisia tai istutuksin yllapidettavia
kalakantoja. Valtion kalanviljelylaitoksia lukuuunottamatta
emokalastoista saatiin hyvin vdhan tietoja.

Tietoja pyydettiin sekd merialueen ettd sisdvesien kalakannois-
ta. Erityisesti toivottiin tietoja lohen, jdrvilohen, meritaime-
nen, jarvitaimenen, purotaimenen, vaellussiian, planktonsiian,
karisiian, pohjasiian, j&rvisiian, nieri&n, harjuksen, vimman,
toutaimen, muikun ja nahkiaisen kannoista.

Kysely koski alkuperdisid tai siirrettyjd@ kantoja sekd luon-
nonvaraisia ettd viljelylld yllapidettdvid kantoja (Liite 1).
Kaikista mainituista lajeista saatiin vastauksia.

Vastausprosentit eivat kuvaa kyselyn tulosta, silld vastausten
laatiminen oli p#i#asiassa keskitetty paikallisesti vesistd- tai
toiminta-alueittain muutamalle kala-alan asiantuntijalle.

Vuosina 1986-1988 k&siteltiin siika-, muikku- ja harjusaineis-
tot. Saatujen aineistojen tadydentdmiseksi haastateltiin wvas-
taajat vield puhelimitse ja pyrittiin mahdollisimman kattavasti
kultakin vesistdalueelta haastattelemaan asiantuntijoita. Puhe-
lintiedusteluilla saatiin huomattavasti uutta aineistoa.

Yksi kyselylomake koski yhtd kalakantaa. Vastaajan teht&véna olil
rajata kalalajin kanta esiintymisalueen perusteella. Kannan
esiintymisalue nimettiin sekd sen nimen ettd vesistdalueen ja
sen osa-alueen numeron perusteella. Kalalajin eri kantojen poik-
keavuutta tai arvoa tédssi vaileessa ei voitu arvicida.
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Kyselylomakkeessa (Liite 2) tiedusteltiin 1luonnonvaraisesta
kannasta mm. alkuperdisyyttd, esiintymis- ja lis#intymisaluetta,
tilaa, erityisominaisuuksia, uhkatekij&itd, hoitoa ja kalatalou-
dellista merkitystd. Viljelykannasta haluttiin tiet3i mm. kannan
alkuperdinen esiintymisalue, sekoittumattomuus, viljelyhistoria,
emokalojen lukumédrd ja kannan istutusvesistdt.

2.2. AINEISTON KASITTELY

Kyselyn avulla saadut tiedot luonnonvaraisista siika- ja harjus-
kannoista koottiin taulukoihin, jonka luokitellut p#isarakkeet
ovat kalakannan alkuperdisyys, uhanalaisuus, uhkatekijit Jja
hoito. Lis#ksi kirjattiin yl&s kantakohtaisesti luokittelematonta
aineistoa kalakannan erityisominaisuuksista, merkityksestid 3Jja
uhkateki])6istd sekd kalakantaa koskevat julkaisut ja tietojen
antajat.

Kalakannan esiintymisalue koodattiin vesistdn nimen ja vesistd-
alueen numeron mukaan. Alkuperdisyys jaettiin kolmeen luokkaan;
alkuperdinen, sekoittunut Jja siirretty. Alkuperdinen kalakanta
on ko. vesistdalueella usean kalasukupolven esilintynyt oletet-
tavasti alkuperdinen luonnonkanta. Sekoittunut kalakanta on
alkuperdisen ja vesistBalueelle siirretyn vieraan kannan yhdis-
tymisen tuloksena kehittynyt kanta. Siirretty kalakanta on
vesistdalueelle tunnetusti l&himenneisyydess& istutettu kala-
kanta, eikd se todenndk8isesti ole sekoittunut ko. vesistdalueen
alkuperdisen saman lajin kannan kanssa.

Uhanalaisuusluokituksessa noudatettiin uhanalaisten eldinten ja
kasvien suojelutoimikunnan mietinndn (1986) luockittelua. Toimi-
kunta arviol 1lohen, 3jarvilchen, taimenen, siian, harjuksen,
toutaimen Jja vimman uhanalaisuusasteen. Koska uhanalaisten
kalalajien biologisesti mielekds hoitoyksikk$é on kalakanta, ka-
lakantarekisteriin arvioitiin kalalajin erillisten kantojen
uhanalaisuusaste.
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Uhanalaisuusluokitus (Uhanalaisten el&inten ja kasvien suojelu-
toimikunnan mietintd, 1986):

Erittdin uhanalaiset: Lajit, joiden uudistuvat populaatiot ovat
ldhitulevaisuudessa vaarassa hiviti Suomesta, jollei uhkateki-
j6itd poisteta.

Vaarantuneet: Lajit, Jjoiden uudistuvien populaatoiden s&ilymi-
nen Sucmessa on epdvarmaa ja Jjoista ldhitulevaisuudessa tullee
erittdin uvhanalaisia, jollei uhkatekijdit¥ poisteta,
Silmdllapidettdvat: Lajit, Joiden Suomen kannan kehitystd on
seurattava, mutta joita ei eri syist3d ole sisfillytetty edel-
ligiin luokkiin.

Silmillépidettdviin kuuluu kolmenlaisia lajeja:

Taantuneet: Lajit, jotka ovat taantuneet Suomessa suuresti, mutta
joiden kanta ei t&114 hetkell3 ole vaarantunut.

Harvinaiset: Lajit, jotka biologisten erityispiirteidensi vuoksi
esiintyvat Suomessa vain suppealla alueella tai vain harvoissa
paikoissa ja joiden kanta on t&std syystd hyvin pieni.
Puutteellisesti tunnetut: Lajit, joiden otaksutaan olevan maas-
samme hdvidmisvaarassa tai meiltd jopa hdvinneit3, mutta joiden
luokkaa ei tietojen puutteellisuuden vuoksi voida tarkemmin
mddritelld.

Lisdksi uhanalaisuusluokitukseen otettiin mukaan sarakkeet
kalakannoille, jotka eividt ole valittdmésti vaarassa (turvassa)
ja kalakannoille, joiden uhanalaisuudesta ei ole tietoa. Rekiste-
risséd olevat kantojen uhanalaisuusasteet perustuvat p##asiassa
vastaajien arvioihin kantojen tilasta.

Uhanalaisten kasvien ja eldinten suojelutoimikunnan kéyttami
uhanalaisuusluokittelu poikkeaa jonkin verran Maitlandin kala-
lajeja koskevan tiedustelun (19¢ ) ja Lelekin (1980) k&yttémis-
td luokitteluista {(Taulukko 1).



Taulukko 1. K&ytettyjd uhanalaisuusluokitteluja

Komiteamietintd® Maitland Lelek

(198¢6) {1985) (1980)
Hivinneet (H) Extinct (Ex)

Erittdin uhanalaiset (E) Endangered (E) Endangered (E)
Vaarantuneet (V) Vulnerable (V) Vulnerable (V)

Silmalld pidettdvit (S)
Taantuneet (St)

Harvinaiset (Sh) Rare (R) Rare (R)
Puutteellisesti tun- Indeterminate (Ex+ Intermediate (=~>
netut (Sp) E+ V¥ R ) V tai R )

Safe (S)

Lelekin (1980) luokituksessa ’intermediate’ (heikkenevd) vastaa
melko pitkédlle Komiteamietinnén (1986) 1luokkaa ’‘taantuneet’.
Maitlandin (1985) luokituksessa ’indeterminate’ (m¥irittelemi-
tdén) vastaa Komiteamietinnén luokkaa ’puutteellisesti tunnetut’.

Pddasialliset vdhenemisen syyt tai uhkatekijdt jaettiin nelj&in
luokkaan:

Likaantuminen: YmpiArist&saasteet; kemialliset, orgaaniset tai
ilmakehdn saasteet.

Maankdyttd: Maa- ja metsitalous, jne.

Rakentaminen: Vesist&jen rakentaminen, esteet, kanavat, kui-
vatukset.

Kalastus: Ammattikalastus, onkiminen, jne.

Muut uhkatekiijdt: Spesificitu sarakkeessa selitykset.

Kalakannan hoito kdsittdd kalakannan yllédpitimisen luonnonva-
raisesta lisdi&ntymisestd keinotekoisiin menetelmiin:
Luonnonvarainen: Kalakannan lisd&ntyminen ko, vesistéssé on vain
luonnonvaraisen lisddntymisen varassa.

Osittain luonnonvarainen: Kalakanta lisddntyy luonnonvaraises-
ti, mutta ko. alueelle istutetaan myds samaa kalalajia tai
kantaa.

Istutusten wvarassa: Kalakanta ei 1lisdanny luonnonvaraisesti,
vaan se on kokonaan istutusten varassa.

Luonnonmiti: Ko. kannasta on luonnonmddinhankintaa.

Emokalasto: Ko. kannasta on emokalasto.
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Luokittelematon kantakohtainen aineisto k&sitt#i mm.:
Erityisominaisuudet :Erityisid huomioon otettavia ominaisuuk-
sia, kuten kasvunopeus, vaelluskdyttaytyminen.

Merkitys : Kalakannalla on erityismerkitystd, esim. kalatalou-
dellisesti, tieteellisesti, luonnonsuojelullisesti.

Viitteet: Julkaisut, asiantuntijat.

Siian ja harjuksen viljelykannoista voitiin t#min tiedustelun
pohjalta koota vain valtion kalanviljelylaitosten emokalakan-
nat.

Muikkurekisteriin koottiin tietoija muikkukantojen kutuajankoh-
dasta, alkuperdisyydests, tilasta, vuosiluokkakierrosta ja
kalataloudellisesta merkityk-estd. Muikkukanta kuvattiin kutu-
ajankohdan mukaan. Kannan :.l.aa luonnehdittiin kannan vahvuu-
den, koon vaihtelun ja vuosil.ukkakierron pituuden avulla. Kannan
kalataloudellista merkitystd arvioitiin sekd ammattimaisen
pyynnin ettd kotitarvekalastuksen osalta. Muikkukannat kuvattiin
ja luokiteltiin l&hinnd T. Erosen ja V.-M. Kaijomaan vastausten
mukaisesti.

2.3. SIIKa

Siikojen {Coregonus spp.) levinneisyys kattaa koko Suomen, seki
sisdvesistét ettd meriaiueen. Siikakannat eroavat toisistaan
morfologisesti Jja ekologisesti ja eri siikamuodoilla on luon-
taiset esiintymisalueensa. Siika suosii viile#3% ja hapekasta
vettd. Se on joko jdrvi-, kari,- tal jokikutuinen ja kutu tapah-
tuu syksylld. Siikakantojen 3Jja -muotojen vidlilld on suurta
vaihtelua vaellusten laajuudessa. Siiat vaeltavat sydnnds- Jja
kutualueiden v&dlillA.

Siika lajina ei ole vaarassa hdvit#, mutta voidaan katsoa, etti
osa erilaistuneista siikakannoista ja siikamuodoista on uhanalai-
sia. Alkuperédiset siikakannat ovat tuhoutuneet tai heikentyneet
mm., siian kutualueiden rakentamisen seurauksena (Hurme 1966b,
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Hildén ym. 1982) ja siirtoistutusten aiheuttaman siikakantojen
sekoittumisen wvuoksi. Kutualueiden tuhoutuminen koskee etenkin
virtakutuisia siikamuotoija.

Siika on ollut 1960-luvulta lihtien voimakkaan viljely- ja is-
tutustoiminnan kohde (Salojdrvi ym. 1985a). Nykyddn istutetaan
Suomen vesiin noin 30 miljoonaa siian 1-kes3isti tai vanhempaa
poikasta (Salojarvi 1986). Useat arvokkaat siikakannat ovat
viljelyn varassa, koska luontaiset lis3#ntymismahdollisuudet
ovat heikot.

2.3.1. KANTAKASITE SIIALLE

Siika (Coregonus spp.) voidaan ryhmitelld erilaisiksi muodoiksi
morfologisten, ekologisten ja etologisten ominaisuuksien perus-
teella. Siian lajiutumisesta on useita tutkimuksia 3ja tulkin-
toja, joissa siikamuotoja erottavina tekijdini ovat mm. siivi-
ldhammaslukumddrd ja -jakauma, maantieteellinen levinneisyys,
ravinto, kutu~ ja vaelluskdyttdytyminen (mm. Svidrdson 1957, 1979;
Himberg 1970).

Nimetyt siikamuodot eivdt téytd erillisille lajeille asetettavia
kriteerejd, koska ne risteytyvidt ja tuottavat lisidntymiskykyi-
8id jdlkeldisid, Suomessa siikamuodot jaetaan yleisesti siivila-
hampaiden lukumddrddn perustuen viiteen lajiin tai muotoon: poh-
jasiika (20), karisiika (23-24), vaellussiika (30), jdrvisiika
(40) ja planktonsiika (50) (ks. mm. Varjo 1981, Pruuki 1986)}.
Neuvostoliitosta tuotua peledsiikaa pidetddn omana lajina (Tuu-
nainen 1968).

Siian kuvaaminen yhdelld laji- tai muotonimelld on liian yli-
malkaista, koska siika joustavana lajina on sopeutunut elin-
tavoiltaan ja kasvultaan ympdristéolojen mukaan ja muodostanut
ekologisia rotuja. Siian eri muotojen ja kantojen risteytyessd
syntyy jatkuva sarja kantamuotojen valille. Lis&ksi ihminen on
edesauttanut alkuperdisten siikamuotojen ja siikakantojen sekoit-
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tumista Jja alkuperdisten levinneisyysalueiden hamirtymisti
voimakkaan viljely- ja siirtoistutustoiminnan wvuoksi.

Jokainen kalakantarekisterissid oleva siikakanta on pyritty
kuvaamaan mahdollisimman hyvin, mm. siivil&hammaslukumiirin ja
kutukédyttéytymisen avulla, Rekisteriid varten siikakannat on
nimetty eri siikamuodoiksi kuvausten perusteella Svirdsonin
(1979) luokituksen mukaan. Pohjasiika (Coregonus fera), vael-
lussiika (C. lavaretus str. s.) ja planktonsiika (C. pallasi)
ovat lahinnd virtakutuisia ja karisiika (C. acronius widegre-
ni), tuppisiika (C. wartmanni) ja jarvisiika (C. nilssoni) ovat
kari-tai jdrvikutuisia (Taulukko 2). Vaikka kuvatuille muodoil-
le on kdytetty lajinimed, ne voidaan katsoa olevan siian, Core-
gonus lavaretus sensu lato, eri muotoja (Reshetnikov 1980).

Siian perinndllistd muuntelua on tutkittu elektroforeesiteknii-
kan avulla. Tutkituilla Vuoksen vesistén siikakannoilla ja eri
siikamuodoilla, tuppi-, Jj&rvi~ ja planktonsiialla, ei ollut
siikakanta- tai muotokohtaisia entsyymeji, Jjoten osoitusta
lajitason perinnéllisestd erilaistumisesta ei havaittu. Suurin
o0sa entsyymigeneettisestd muuntelusta oli siikakantojen sisf@isti
muuntelua ja ainoastaan jako kahteen ryhm##n, harva- ja tihed-
siivildhampaisiin, vaikutti perinndllisyystieteellisesti perus-
tellulta (Heinonen 1987). Sen sijaan peledsiian {C. peled) ja
planktonsiian (C. pallasi) v&lilla lajitason geneettinen ero oli
havaittavissa (Koljonen ym. 1988).

2.3.2. POHJASIIKA

l. Levinneisyys. Pohjasiika (Coregonus fera) esiintyy Pohjois-
Suomessa ja Kuusamossa Jaidmereen laskevissa vesistdissd (mm.
Jarvi 1943, Westman 1974, Tuunainen 1975).

2. Luonnehdinta. Inarijdrvestd jokiin kudulle nousevan pohja-
siian keskimddrinen siivildhammaslukumd&&rd on 21-22 (Toivonen
1966, Heinonen 1985, Mutenia 1985). Kuusamon virtakutuisella
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pohjasiialla siivildhammaslukum#ir#n keskiarvo on hieman alempi
kuin Paatsjoen vesistdn pohjasiialla (Mutenia, suullinen tie-
to). Inarijdrven jédrvikutuisen pohjasiian, pienikokoisen raa-
pyksen siivil&hammaslukumiirid on 18-19 (Heinonen 1985). Pohja-
siiasta esiintyy Inarissa kaksi muotoa, joessa kuteva ja kudulle
vaeltava "jokisiika" ja jdrvien karikoilla kuteva "karikutuinen
siika" (Toivonen 1966, Tuunainen 1968). Inarinjirven vaeltava
pohjasiika painaa 7-vuotiaana noin 500 g (Toivonen 1966).

3. Kannan kehitys. Alkuperiisia sekoittumattomia pohjasiika~-
kantoja on vain muutamia. Pohjasiikakantoja on vield ainakin
Inarijérvessd, Kuusamon Oivankijirvessi 3ja Kallunkijirvessi.
Jarven (1943) tutkimusten mukaan Kuusamon jédrvialueella esiin-
tyi 1940-luvulla toistakymmentd pohjasiikakantaa. NZiden kan-
tojen nykyisest#d tilasta ei ole tietoa.

4. Uhkatekijdt / Vahenemisen syyt. Pohjasiikakantojen tilaan
vaikuttaneita tekijéitd ei tunneta tarkasti. Paatsjoen vesistdn
pohjasiikakantojen tilaa ovat saattaneet heikent44 Inarin siin-
néstely sekd risteytyminen muiden siikamuotosjen kanssa (Toivonen
1966) .

5. Hoito. Ivalojoen pohjasiiasta on emokalasto Sarmijérven ja
Inarin kalanviljelylaitoksilla ja Kuusamon Oivankijirven poh-
Jasiiasta on emokalasto Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylai-
toksella ja Kéylan kalanviljelylaitoksella. Ivalojoen pchijasiian
perinnéllistd puhtautta on yllipidetty ottamalla emokaloiksi
vain ne siiat, joilla on vahemmdn kuin 25 siivilihammasta. Poh-
jasiikaa on istutettu Paatsjoen vesistdalueelle kompensaationa
sddnndstelyn aiheuttamille menetyksille (Mutenia 1985).

2.3.3. KARISIIKA JA HIETASIIKA
1. Levinneisyys. Karisiika (Coregonus acronius widegreni tai C.

widegreni) esiintyy Itdmeren rannikon tuntumassa ja Jiimereen
laskevissa vesistdissa ja muutamissa Vuoksen ja Oulujoen vesis-
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tén jérvissi (mm. Tuunainen 1968, Himberg 1970, Svirdson 1979,
Lehtonen ja Himberg 1978, Lehtonen ym. 1986).

2. Luonnehdinta. Pohjanlahdella ja Saaristomerelld karisiian
keskimddrdinen siivil&hammaslukumddrd on 25-28, kasvaen pohjoi-
sesta etelddn (Himberg 1970, Lehtonen ja Himberg 1978). Suomen-
lahdella se on 29-30 (Lehtonen 1981, Segerstrile 1983). Karjalan
Pyhdjarven hietasiialla on keskim#irin 24-25 siivildhammasta
(Hietanen 1982).

Karisiika kutee saariston ja rannikon karikkoisiin rantavesiin.
Kutu tapahtuu Peramerelld keskiméirin lokakuun alussa, Merenkur-
kussa lokakuun puolivéilissd ja Saaristomerelld marraskuun alussa
(Himberg 1987, Jjulkaisematon). Sukukypsd karisiika on yleensi
alle kilon painoinen (Lehtonen ym. 1986). Karisiika vaeltaa
ulapan ja rannikon v&lilli siten, ettd se lémpimin veden aikana
on ulapan syvénteissd Jja kylm&n veden aikana rantavesissi.
Merenkurkussa tavataan paikoin hidaskasvuisen karisiian lis#ksi
siikaa, Jjonka siivilihammaslukumiiri on sama kuin karisiialla
(27), mutta kasvunopeus on karisiian ja vaellussiian v&#1illi.
Suurimmat yksilét ovat 3,5 kilon painoisia (Lehtonen ym. 1986).
Mereiset siikamuodot, jokikutuinen vaellussiika ja karikutuinen
karisiika, eroavat toisistaan mm. siivildhampaiden lukum#3rian,
kasvun ja kutukdyttd@ytymisen suhteen. Varmuudella ne erottaa
toisistaan merialueella kuitenkin vain kutuaikana (Lehtonen ja
Himberg 1978) . Karjalan Pyh&jdrven hietasiika painaa 7-vuotiaana
noin 200 g (Hietanen 1982}.

3. Kannan kehitys. Karisiikakantoja on melko paljon Pohjanlah-
den rannikon tuntumassa ja Saaristomerelld. Kantojen rajaus on
vaikeaa ja siten on vaikeaa arvioida erillisten kantojen tilassa
tapahtuneita mahdollisia muutoksia. Hietasiikaa on Vuoksen
vesistdalueella ainakin Pyhdjdrvessd ja S&rkijdrvessi.

4. Uhkatekijat / Vahenemisen syyt. Itdmeren karisiian poikaset
ovat alttiina matalissa rantavesissd tapahtuville ympiristémuu-
toksille. Syitd karikutuisten siikakantojen heikkenemiseen
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Merenkurkun alueella ei tunneta (Hudd, suullinen tieto). Eri-
tyist& suojelua tdlld alueella kaipaavat nopeakasvuiset kari-
siikakannat ja niiden kutualueet (Lehtonen ym. 1986). Karisiian
elinmahdollisuksia voivat jossain m&irin kaventaa laajamittaiset
vaellussiikaistutukset karisiikojen esiintymisalueille,

5. Hoito. Karisiikaa viljell&&n hyvin vdh&n verrattuna vaellus-
ja planktonsiikaan. Hangon edustan karisiika on viljelyssi.

2.3.4. VAELLUSSIIKA

l. Levinneisyys. Vaellussiika (Coregonus lavaretus) on toinen
mereisistd siikamuodoistamme. Se on luontaisesti kuulunut Pohjan-
lahteen ja Suomenlahteen laskevien jokien kalastoon (Hurme 1966) .
Vaellussiika on kotiutunut monin paikoin myés istutusten seurauk-
sena sisdvesistdihin. Sis&dvesistdijen alkuperdinen ja pienikokoi-
seksi jaddva virtakutuinen siika on k&ytetyn luokituksen mukaan
myds vaellussiika.

2. Luonnehdinta. Mereisen vaellussiian keskim#drdinen siivild-
hampaiden lukumd@drd on 28-31 (Himberg 1970, Lehtonen ja Himberg
1978, Lehtonen ym. 1986). Vaellussiika vaeltaa kudulle virta-
paikoille jokeen ja laiduntaa meressd tai jérvessd sydnndsaikana
(mm. Ikonen 1982). Osa siioista j&& talwveksi jokeen (Ikonen
1982) . Sydnndsvaellus meressd vol olla p&ddosin melko rajattu,
alle 100 kilometrin sédteelld jokisuusta kuten Kymijoen vaellus-
siialla tai laaja-alainen, 600-700 km, kuten Perameren kannoilla
(Sormunen 1969, Juntunen ym. 1972, Lind Jja Kaukoranta 1974).
Vaellussiian kutuvaellus jokeen tapahtuu aikaisesta keva3sta
syksyn kutuun saakka. Kevddllad nousevia siikoja on nimitetty
lehtisiioiksi.

Mereinen vaellussiika on siikamuodoistamme nopeakasvuisin Meren-
kurkun alueella vaellusiika on puolikiloinen 4-S5 -vuotiaana ja
karisiika wvasta 7-9 -vuotiaana (Lehtonen ym. 1986). Meresséd
kasvaneet kutevat vaellussiiat wvoivat painaa useita kiloja
{(Lehtonen ym. 1986).
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3. Kannan kehitys. Vaellussiika on esiintynyt ainakin 30 It&-
mereen laskevassa joessa (Hurme 1966). Osa niisti kannoista on
tuhoutunut kokonaan ja jdljella olevat kannat ovat heikentyneet
ihmisen toiminnan 3ja ymp8ristdmuutosten wvuoksi (Lehtonen ja
Hildén 1980, Hildén ym. 1982, Ikonen 1985).

4. Uhkatekijat / Vihenemisen syyt. Vaellussiikakannat ovat
vahentyneet tai heikentyneet p#fasiassa siian kutujokien raken-
tamisen ja sdénnéstelyn vuoksi sekd vesistéjen likaantumisen
vuoksi. MySs siian voimakas kalastus on muodostunut uhkateki-
jéksi vaellusiikakannoille (Lehtonen ym. 1986). Erilaistuneet ja
alkuperdiset siikakannat ovat saattaneet hidviti siirtoistutusten
ja kantojen sekoittumisen johdosta.

5. Hoito. Vaellussiika on siikamuodoista t&rkein viljelykohde.
Rakennettujen jokien vaellusiikakannat ovat viljelyn varassa.
Vaellusiian luonnonmdtid hankitaan ainakin Kymijokisuusta,
Kokemdenjoesta, Oulu- Ii- ja Kemijoen suusta ja Tornionjoesta.
Lisdksi mdtid tuotetaan emokalajirvien avulla, Poikaset istute-
taan pddasiassa vastakuoriutuneena tai l-kesiisini.

2.3.5. TUPPISIIKA, MUROKAS, RIIKA JA REESKA

1. Levinneisyys. Pienikokoiseksi j&&vi "pikkusiika" (Coregonus
wartmanni) esiintyy koko maassa. Sit& nimitet#din It#-Suomessa
tuppisiiaksi, Keski-Suomessa murokkaaksi Jja PohjoisSuomessa
riiaksi ja reeskaksi. Jdrvikutuista tuppisiikaa tai murokasta
kutsutaan Itd- ja Keski-Suomessa yleisesti my®s "vaellussii-
aksi".

2. Luonnehdinta. Pohjois-Karjalan tuppisiian siivilihampaiden
lukumddrien keskiarvo on 29 ja 32 v&lilla (Kaijomaa ym. 1985).
Kymijoen vesistdalueella Konnevedessé murokkaalla on keskimiédrin
34 siivilZhammasta (Kovanen ym. 1984). Inarijarvessi riialla on
keskimdlrin 33-34 ja reeskalla 35-36 siivilihammasta (Toivonen
1966, Mutenia 1985),.
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Tuppisiika Jja murokas kutevat Jjirvien mataliin rantavesiin
(Kaijomaa ym. 1984, Kovanen ym. 1984). Vuoksen tuppisiika on
hidaskasvuisempi kuin Vuoksen planktonsiika. Oriveden tuppisiika
saavuttaa keskiméddrin 270 g painon (Kaijomaa ym. 1984). Kymijoen
vesistdssd Konnevedessd murokkaan pyyntikoko on 100-200 g (Val-
keajdrvi, suullinen tieto). Inarijirven 7-vuotias riika painaa
noin 400 g (Tolvonen 1966).

3. Kannan kehitys. Useimmat tuppisiika-, murokas-, riika- ja
reeskakannat ovat turvassa. Jotkut kannat ovat k&ipidityneet
(Mutenia 1986).

4. Uhkatekijat / Viahenemisen syyt. Pikkusiikakantoihin ei kohdis~
tu huomattavaa uhkaa.

5. Hoito. Pikkusiikakantoja ei ole toistaiseksi viljelty.

2.3.6. JARVISIIKA

1. Levinneisyys. Jédrvisiika eli eteldinen tihedhampainen siika
(C. nilssoni) esiintyy pédédasiassa Kymijoen ja Oulujoen vesis-
tdssd (mm., Salojdrvi ja Huusko 1987).

2. Luonnehdinta. Jérvisiian siivilahampaiden lukumdarien kes-
kiarvo on 38 ja 45 wvalilla., Jarvisiiat kutevat syksylld ran-
tavesissd, virtasalmissa ja syvédnteiden reunoilla ja oleskelevat
jarvien syvinteissd lampimdn veden aikana. Kymijoen vesistdn
Konnevedessd jarvisiika on jonkin verran nopeakasvuisempi kuin
murokas (Kovanen ym. 1984). Jérvisiian pyyntikoko Konnevedessd
on 150-200 g (Valkeajirvi, suullinen tieto}. OQulujoen vesist&ssa
Sotkamon reitin jArvisiian keskikoko saaliissa on 100 g ja 7-
vuotias siika painaa neoin 130-300 g (Salojarvi ja Huusko 1987).

3. Kannan kehitys. Puhtaita ja alkuperdisid jarvisiikakantoja
on endd vahdn. Jarvisiikakantoja on ainakin wvield Kymijoen
vesistdssi (Paijadnne, Kynsivesi, Keitele, Kivijdrvi ija Konne-



16

vesi) Jja Oulujoen vesist&ssd (Anidttijirvi).

4. Uhkatekijat / Vdhenemisen syyt. Jirvisiikakantoja ovat heiken-
téneet vesistdjen sddnnéstely, rakentaminen 3ja likaantuminen.
Useat alkuperdiset kannat ovat risteytyneet istutettudjen vierai-
den kantojen kanssa.

5. Hoito. J&rvisiikaa on istutettu hyvin pienii miirii verrat-
tuna mereiseen vaellussiikaan, planktonsiikaan ja pohjasiikaan
(Westman ym. 1982). Kymijoen vesist®én Pyh#jirveen on istutusten
seurauksena kotiutunut pysyvi jArvisiikakanta.

2.3.7. PLANKTONSIIKA

l. Levinneisyys. Planktonsiika (Coregonus pallasi) esiintyy
luontaisesti ainakin Vuoksen, Kymijoen 3ja Oulujoen vesisté-
alueilla (Westman 1974, Salojarvi ym. 1985, Kovanen ym. 1984,
Kaijomaa ym. 1985).

2. Luonnehdinta. Vuoksen vesistdn planktonsiian siiviliham-
masmddrien keskiarvo vaihtelee alueittain v#1illi 44-66 (Kaijo-
maa ja Korhonen 1986). Kymijoen vesistén Konnevedelld siivili-
hampaita planktonsiialla on keskimd&rin 48 (Valkeajirvi, suul-
linen tieto). Oulujoen vesistéssid Hyrynsalmen reitin pohjois-
osan Jjdrvissd planktonsiian siivilidhampaiden lukumB&rin kes-
kiarvo on 41.5 ja Andttijdrvessid 51 (Salojirvi, julkaisematon).
Planktonsiika kutee virtaavissa vesissid, kaytt3di ravinnokseen
aikuisenakin eldinplanktonia ja saavuttaa keskimiirin 500-1300
g painon (Kaijomaa ym. 1984).

3. Kannan kehitys. Alkuperdisten planktonsiikojen midrd on
vahentynyt; toisaalta istutusten seurauksena on muodostunut uusia
luonnonkantoja. Planktonsiikaa esiintyy Vuoksen vesistdalueella
Pielisessd, Koitereessa, Pyhédseldssd ja Orivedellid ja niihin
laskevissa suurimmissa Jjoissa, kuten Lieksanjoessa (Pikkarainen
1970), Koitajoessa dJja Pielisjoessa (Mékinen 1962, Kaijomaa
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1982) . Kymijoen vesistdalueella planktonsiikaa on ainakin Kon-
nevedessa ja Kynsivedessa (Kovanen ym. 1984) ja Oulujoen vesis-
tbssd Sotkamon ja Hyrynsalmen reiteilld@ (Salojarvi ym. 1985).

4, Uhkatekijadt / Vdhenemisen syyt. Planktonsiilkakannat ovat
vihentyneet tai heikentyneet niiden kutupaikkojen rakentamisen
ja likaantumisen johdosta. Planktonsiika on monin paikoin ris-
teytynyt vieraiden istutettujen siikakantojen kanssa.

5. Hoito. Planktonsiika on toiseksi eniten wviljelty siikamuoto
vaellussiian jdlkeen (Westman ym. 1982). Vuoksen vesistdn plank-
tonsiian luonnonmétid on hankittu mm. Koitajoesta ja Pielisjoes-
ta ja Oulujoen vesistdn planktonsiikaa Sotkamon reitiltd. Plank-
tonsiian emokalastoja on useissa valtion kalanviljelylaitoksissa
ja emokalajdrvissi.

2.3.8. PELEDSIIKA

Peledsiian ei ole havaittu muodostavan Jluonnossa lisdantyvid
kantoja. Koska peledsiian esiintyminen 1luonnossa on tédysin
riippuvainen viljelystd Jja istutuksista, el sitd ole luettu
kalakantarekisteriin.
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Taulukko 2. Siikojen nimet Svirdonin (1979) mukaan, tieteellinen
nimi ja englanninkielinen nimi. Niiden siikamuotojen kuvaus ja
sijainti Suomessa. Siivilihampaiden lukumiirin keskiarvo = x.

Siikamuoto Kuvaus ja sijainti
(Svadrdson 1979)

Coregonus fera - pohjasiika, x = 18-22

Large sparsely-rakered - Jjoki- ja karikutuinen
whitefish - muutamissa Jd&mereen laske-

vissa pohjoisissa jidrvissi

Coregonus widegreni tai karisiika, hietasiika

Coregonus acronius - merikutuinen, x = 25-31

widegreni j8rvikutuinen, x = 23-24

Lesser sparsely-rakered Itdmeren rannikeolla ja muu-

whitefish tamissa it&disissd ja poh-
joisissa jarvissa

Coregonus lavaretus s. str.
River whitefish
Migratory whitefish

vaellussiika, x = 27-31
jokikutuinen

meressd ja joissa, jotka
laskevat Itdmereeen Jja
Oulujoen ja Vuoksen vesistd-

alueilla
Coregonus wartmanni - tuppisiika, murokas,
Blue whitefish riika, reeska, x = 29-37
- Jjdrvikutuinen

- sisédvesistdissd koko maassa

Coregonus nilssoni - jarvisiika, x = 40-45

Southern densely-rakered - Jjé&rvikutuinen

whitefish - sisdvesistdissd Eteli- ja
Keski~-Suomessa

Coregonus pallasi - planktonsiika, x = 50-56,

Northern densely-rakered x = 41

whitefish - Jjokikutuinen

- sisdvesisttissid Keski- ja
Pohjois-Suomessa
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2.4. MUIKKU

Muikku (Coregonus albula) esiintyy l&hes koko maassa. Sen levin-
neisyyden painopiste on Jdrvi-Suomessa (Jarvi 1919, Hakkarainen
1972). Rannik¢lla muikkua on runsaimmin Perdmerelld ja Suomen-
lahden it&diselld osalla, mutta sitd on pitkin rannikkoa joki-
suissa (Lehtonen 1981). Jérven (1950) mukaan muikku esiintyy
vain niilld rannikon merialueilla, joiden veden suolapitoisuus
ei ylitd 2-3 promillea. Muikun luontainen levinneisyys Pohjois-
Suomessa rajoittunee Maanselkdin (Komonen 1961)., Muikkua on
kuitenkin nyky&in Paatsjoen vesistdalueella siirtoistutusten
seurauksena (Alapuranen 1985, Sergejeff 1985).

Muikku viihtyy parhaiten viileissd, puhtaissa jérvissi, joissa
on korkea happipitoisuus. Limpétilan ja hapen chella on alkutuo-
tannosta Jjohtuva eldinplanktonin m&&rd tarked tekijd muikun
menestykselle. Kaikki namd tekijat kytkeytyvdt laheisesti jérven
syvyyssuhteisiin (Hakkarainen 1972).

Muikku liikkuu parvissa niilla alueilla ja syvanteissd, missd
planktonia on runsaimmin. Kevid&lld kun vesi alkaa lammitd, muikku
nousee matalaan veteen sybénndkselle. Kun veden lémpétila heind-
elokuussa on korkeimmillaan, muikku hakeutuu viiledmpi&n veteen
syvdnteisiin, Veden j&dhtyess8 syksylld muikkuparvet jdlleen
hajaantuvat planktonin tavoin eri wvesikerroksiin (Hakkarainen
1972, Viljanen 1983).

Muikku kutee useimmissa jarvissd syksylld, joskin esiintyy myds
talvi- ja kevAtkutuisia kantoja (Airaksinen 1968, Lind ja Turunen
1968, Vuorinen Jja Lankinen 1978, Vuorinen 1980, Valkeajdrvi
1983a) . Muikku vaeltaa mydh&issyksylld rantaveteen kudulle, mistéd
se siirtyy syvempiin paikkoihin talvehtimaan. Syyskutu alkaa, kun
veden lampétila alittaa 7-6 °C (Jérvi 1919). Muikun kutualusta
on kasvillisuudesta paljasta kovaa savea, hietaa tai soraa.
Kutusyvyys vaihtelee muutamasta noin 30 metriin (Hakkarainen
1972, Nissinen 1972, Valkeajadrvi 1983a).
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Suurin osa saaliiksi saaduista muikuista on 1-2 -vuotiaita,
vaikka muikku el&d 7-8 -vuotiaaksi (Viljanen 1986). Muikulle on
tyypillistd enemmdn tai vihemmin siinnélliset kannan koon vaih-
telut. Kannan koon kasvaessa pient3d muikkua on paljon. Kun
muikkujen lukuméird vihenee, kalojen keskikoko kasvaa (Viljanen
1986, 1987).

Muikun luontaisten kannanvaihteluiden syiksi on esitetty mm.
sddolot sekd veden lampstila ja laatu kutuaikana ja poikasten
kuoriutumisaikana, ravinnon m#ird ja laatu poikasten kuoriutu-
misaikana, kannan koko, ravintokilpailu ja abioottisten ja bioot-
tisten tekijéiden yhteisvaikutus (mm. Jirvi 1919, Saloj&rvi ym.
1981, Valkeaj&rvi 1983a, Viljanen 1987). Muikun ik#luokkakierron
pituus vaihtelee j&rvikohtaisesti ja ilmeisesti ne mekanismit,
Jotka vaikuttavat kannanvaihteluihin, my®ds vaihtelevat (Viljanen
1986, 1987).

Muikku ja sen useimmat kannat eivit ole uhanalaisia. Pohjan-
lahden muikkukannat ovat taantuneet veden happamoitumisen vuoksi
(Hudd, suullinen tieto). Kalastuksen ei ole havaittu heikent&-
neen muik-kukantojen tilaa (Valkeajdrvi 1987). Pi#invastoin
kalastuksella voidaan tasata muikun runsausvaihteluja (Kaijomaa
ym. 1984, Auvinen 1987) ja lis#t& muikkukannan tuottoa nopeutta-
malla vuosiluokkakiertoa (Valkeajérvi 1983b, Sarvala ym. 1984).

Muikkua on siirretty runsaasti maassamme jirvesti toiseen (mm.
Hakkarainen 1972, Kortelainen 1987, Lahti 1987). Siirtoistutuk-
silla on pyritty kotiuttamaan uwusia muikkukantoja, elvytt&midn
heikentyneitd kantoja tai tuottamaan takaisinpyyntii varten
muikkua. Onnistuneita kotiuttamisistutuksia on tehty mm. Saky-
léan Pyhdjdrveen. Muikun siirtoistutusten tuloksista ja talou-
dellisesta kannattavuudesta muikkukantojen hoitokeinona on vihin
tietoja, mik& johtuu istutustulosten seurannan vih#isyydesti
(Lahti 1987, Saloj&rvi 1987).
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2.4.1. KANTAKASITE MUIKULLE

Muikkukannat voidaan erottaa erilaisiksi ekologisiksi tai etolo-
gisiksi muodoiksi kutuajankohdan mukaan. Syyskutuinen muikku on
yleisin, mutta Suomessa on myds talvi- ja kevdtkutuisia kantoja
(Airaksinen, Lind ja Turunen 1968, Vuorinen 1980, 1987). Kutu-
ajaltaan poikkeavat muodot voivat esiinty% samassa J&rvessd iso-
loituneina kantoina (Vuorinen 13580, 1987). Esimerkiksi Vuoksen
vesistdalueella Sokojirvessi on syys— Ja kevdtkutuinen kanta
(Vuorinen 1980).

Eri jarvien muikkukannat ovat geneettisesti erilaistuneet (Vuori-
nen 1981 ym.). Muikun kokonaismuuntelusta pddosa on kantojen
sisdistd, vain 15 % johtuu kantojen vidlisestd muuntelusta. Maan-
tieteelliseti liheiset kannat muilstuttavat toisiaan perinnélli-
sesti enemmin kuin maantieteellisesti et#iset kannat. Entsyymi-
geneettisen muuntelun taso on sit#& korkeampi, mitd suurempi on
muikkukannan esiintymisalue ja koko (Vuorinen 1980, 1987; Vuori-
nen ym, 1981). Sympatriset syys- Jja kevdtkutuiset muikkukannat
Sokojirvessi eroavat entsyymigeneettisesti toisistaan (Vuorinen
1987).

2.5. HARJUS

Harjus (Thymallus thymallus L.) esiintyy luontaisesti Ité&- ja
Pohjois-Suomen vesistdissid ja Pohjanmeren rannikolla ja Pohjan-
mereen laskevissa joissa Torniosta Porin edustalle saakka (Valle
1934, Hurme 1966, Seppovaara 1982).

Harjus suosii kirkkaita véhdravinteisia ja runsashappisia vesis,
joiden pohja on puhdasta hiekkaa, soraa tai kivea. Harijus viihtyy
parhaitenvirtaaavissavesissaja]épivirtausjérvissé(Seppovaara
1982) ., Harjuksen suolapitoisuuden sietoraja on 4 promillea, mika
selittdi lajin puuttumisen eteld- ja lounaisrannikoilta.

Luontaiset harjuskannat ovat heikentyneet tai tuhoutuneet vesis-
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tdjen rakentamisen ja likaantumisen, tulvasuojelun, kuivatusten
Ja osittain myds liian ankaran kalastuksen vuoksi (mm. Hurme
1966, 1967, Pikkarainen 1970, Seppovaara 1982) . Pohjanmaan jokien
lahes kaikki vaeltavat harjuskannat ovat tuhoutuneet kutualueiden
likaantumisen ja ruoppausten wuoksi (Hurme 1966, 1967; Hudd,
suullinen tieto). Tehostuneen kalastuksen, kutualueiden roskaan-
tumisen sekd tukin uiton arvellaan heikenténeen Lieksanjoen
harjuskantoja (Pikkarainen 1970). Culu- ja Kemijoen vesistdalu-
eelta luontaiset harjuskannat ovat lihes hivinneet voimatalous-
rakentamisen ja s&dnndstelyn vaikutusalueelta (Seppovaara 1971,
Salojérvi ym. 1983). Harjuskannat eivit ole uhattuna pohjoisissa
luonnontilaisissa tai l3dhes luonnontilaisissa vesistdissi, kuten
Utsjoen ja Tenon ija Paatsjoen vesist6alueella (Mutenia, suul-
linen tieto),

Alkuperdiset harjuskannat ovat saattaneet hiviti eri kantojen
sekoittumisen Jja risteytymisen seuraksena, mik&li istutukset
ovat perdisin vieraasta emokannasta. Harjuksen viljely Suomessa
on aloitettu Simunankoskella vuosisadan alkupuolella (Wallenius
1936) . Harjuksen mdti Simunankoskelle on tuoty Laatokasta. En-
simmiiset poikaset Simunankoskeen istutettiin vuonna 1922 (Elo-
ranta 1985). Harjus on saatu kotiutumaan Keski-Suomeen Koliman -
Keiteleen virtaviyl#in Viitasaaren reitille ja Konneveden -
Kynsiveden reitille (Hurme 1975, Eloranta 1985).

Harjuksen métii on tuotettu viime vuosikymmenind piidasiassa
Isojoen Vanhankyldn kalanviljelylaitoksella. Isojoen kanta on
alunperin per#disin Ouran saaristosta Merikarvian edustalta
mereltd (Hurme 1975, Myllyld ym. 1985). Tit& karikutuista kantaa
on istutettu ympiri maata. Muita viljeltyj& harjuskantoja on
ollut mm. Iijoen ja Inarin Nukkumajoen harjus (Myllyli ym. 1985,
Koskiniemi ja Kilpinen 1987)

2.5.1. KANTAKASITE HARJUKSELLE

Harjukset voidaan ryhmitelli viiteen muotoon elinymparistén ja
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vaelluskiayttédytymisen perusteella: (1) paikallinen karikoilla
kuteva jarviharjus, (2) mereinen saaristoharjus, (3) paikallinen
virtapaikolla eldva jokiharjus sekd (4) jarvestd tai (5) merestéd
jokeen kudulle vaeltava harjus (Hurme 1966, 1975). Paikallinen
jdrviharjus eldd Itd- ja Pohjois-Suomen suurissa jdrvissé, kuten
Isossa-Saimaassa, Pielisessid ja Ina-rissa (mm. Seppovaara 1982).
Mereistd saaristoharjusta tavataan Pohjanlahden rannikolta
pddasiassa Porin edustalta Merenkurkkuun (Hurme 1966, 1967).
Paikallista jokiharjusta on esim. Lieksanjoessa, Rautalammin
reitin koskialueilla, Pohjanmaan, Kuusamon ja Lapin joissa ja
puroissa (mm. Pikkarainen 1970, Myllyld 1985, Eloranta 1983).
Vaeltavaa harjusta esiintyy mm. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan
rannikolla ja joissa. Se kiy sydnnékselld rannikkovesissd ja
nousee jokeen kudulle (Hurme 1966). Samassa vesistdssd voi eldd
useampia muotoja, esim. Inarijérvessi ja siihen laskevissa joissa
elévat paikallinen joki~- ja jarviharjus sekd vaeltava, jdrvesta
jokeen kudulle nouseva harjus (Mutenia, suullinen tieto).

Harjuksen eri kantojen ja ekologisten muotojen erilaistumista
ja isoloitumisastetta on tutkittu mm. merkint&kokein. Lappea
(1966) on havainnut istutuskokeiden avulla, ettd harjuksella on
perinndllinen vaisto pyrkii kudulle mydtéd- tai vastavirtaan. Har-
jus ei ole sidoksissa kotijokeensa, vaan saattaa vaeltaa kudulle
viereiseeen jokeen (Gustafson 1952). Peterson (1968) on verrannut
Indal-joessa ja Sundsvallin edustalla eldvad harjuspopulaatiota
merkintidkokein. Jokiharjus eli koko elaménsd Jjoessa, mutta
rannikolla eldvi nousi kudulle Jjokeen. Jokiharjuksella oli
enemmin siivilidhampaita. Peterson (1968) oletti, ettd jokiharjus
ja vaeltava harjus eividt kuitenkaan muodostaneet eri kantoja,
vaan vaeltavan harjuksen alempi siivildhammasluku johtui populaa-
tion keskiméddrdisesti alemmasta i&std.

Entsyymigeneettisten tutkimusten mukaan harjuskannat eroavat
geneettisesti toisistaan (Koskiniemi Hja Xilpinen 1987). Har-
juksen siirtoistutukset ovat sekoittaneet harjuskantojen alku-
perdisti levinneisyyttd ja samalla entsyymigeneettisten tutki-
muksien antamaa kuvaa kantojen samankaltaisuudesta tai erilais-
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tumisesta. Koskiniemen Jja Kilpisen (1987) mukaan harjukset
voidaan karkeasti jakaa kahteen ryhmi#in: "ladnsirannikon~Lapin"-
harjukseen 3ja "Kuusamon-Vuoksen"- harjukseen. Niiden kahden
pddryhmdn sisdlld on alaryhmi#d, mm. mereinen ja Tornionjoen-
Muonionjoen alueen harjus, muut Lapin harjuskannat, kuusamolai-
nen harjus ja Vuoksen harjus. Tutkitut ItiZ-Suomen harjukset
(Puruveden, Lieksanjoen ja Kirakkajoen kannat) ovat selvisti
geneettisesti erilaistuneet toisistaan (Koskiniemi ja Kilpinen
1987).
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3. TULOKSET

3.1. SIIKa

Siikarekisteri sisilt#i tiedot 189 luonnossa esiintyvistd siika-
kannasta, joista pohjasiikakantoja (C. fera) on 13, karisiikakan-
toja (C. acronius widegreni) 29, vaellussiikakantoja (C. lava-
retus s. str.) 27, tuppisiikakantoja (C. wartmanni) 40, Jjarvi-
siikakantoja (C. nilssoni) 13, planktonsiikakantoja (C. pallasi)
32 ja luokittelemattomia siikakantoja (C. sp.) 35 (Taulukko 3,
Liite 3).

Useimmat siikakannat ovat alkuper&isii (136), mutta siirtois-
tusten vuoksi 37 siikakantaa on tulkittu alkuperiisen kanssa
sekoittuneeksl risteymdkannaksi ja 16 siirretyksi kannaksi.

Ainakin 34 siikakantaa on eritt3in uhanalaista tai vaarantu-
nutta; ndistd karisiikakantoja on 7, vaellussiikakantoja 7 ja
pPlanktonsiikakantoja 14. Siikakannoista 84 on turvassa vilit-
témiltd uhkatekijdilta. Vakavin uhkatekiji siikakannoille on
vesistdjen rakentaminen (23 kantaa). Lis8ksi maankiytts66n
liittyvit ymparistémuutokset (12), vesistdjen likaantuminen (7),
kalastus (10) ja vesistdjen siinndstely ovat vakavia siikakantoja
uhkaavia tekijbiti.

Uhanalaisia tai kalataloudellisesti t#rkeit& planktonsiikakan-
toja on ainakin Pielisjoessa, Lieksanjoessa, Koitajoessa 3Jja
Koitereessa Vuoksen vesistbalueella, Pidijéinteessi, Kynsivedelld
ja Konnevedelld Kymijoen vesistbalueella sekd Hossa-, Oulu-,
Kianta- ja Anittijlrvessid Oulujoen vesistbalueella. Rannikon
kalataloudellisesti merkittiévét vaellussiikakannat ovat suu-
rimmaksi osaksi viljelylld yll&pidett&4vil. TArkeit# vaellussiian
mddinhankintapaikkoja on mm. Kymijokisuussa, Kokemienjoessa,
Kalajoessa, OQOulujokisuussa, Kiiminkijoessa, Simojoessa, Kemi-
jokisuussa ja Tornionjoessa. Jidrvisiian uhanalaisia ja kalata-
loudellisesti térkeitd kantcja on ainakin P&aijénteessd, Kynsi-
vedelld, Kivijarvess#, Pyhdjirvessid sekd Vuohijirvessi Kymijoen
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vesistdalueella., Pohjasiian t&rkein m&dinhankintapaikka on
Ivalojoessa Paatsjoen vesistdalueella. Uhanalaisia, alkuperdisia
pohjasiikakantoja on Koutajoen vesist®dalueella Kitkajdrvessi ja
Kallunkij&rvessd ja Pistojoen vesistdalueella Oivankijérvessi
(Liite 3).

Useimmat siikakannat lisi#ntyvdt luonnonvaraisesti (171). Luon-
nonmdtid on hankittu ainakin 25 eri paikasta. Suomessa viljellasn
ldhinnd vaellussiikaa (C. lavaretus s. str.) ja planktonsiikaa
(C. pallasi). Valtion kalanviljelylaitoksissa on viljelyssd viisi
eri siikakantaa (Taulukko 4).

Luokitelluilla siikamuodoilla on rajattu, alkuperfinen levin-
neisyysalue Suomessa, mik# on n#ht#vissi rekisterin siikakan-
tojen nykyisestd levinneisyydestid siirtoistutuksista huolimatta
(Kuva 1).

Taulukko 3. Yhteenveto Suomen siikakantojen alkuperdasti, uhan-
alaisuudesta, uhkatekijéistd ja hoidosta. Sarakkeiden selityk-
set: Alkuperd: alkuperdinen (a), sekoittunut (b),siirretty (c)
Uhanalaisuus: erittdin uhanalaiset (d), vaarantuneet (e), taan-
tuneet (f),harvinaiset (g), puutteellisesti tunnetut (h), turvas-
sa (i), ei tietoa (Jj), Uhkatekijit: likaantuminen (k), maankaytté
(1), rakentaminen (m), kalastus (n), muut uhkatekijit (o) Hoito:
luonnonvarainen (p), osittain luonnonvarainen (q), istutusten
varassa (r), luonnonmidinhankinta (s), emokalasto (t).

Siika Alkuperd Uhanalaisuus Unhkatekijat Hoito Kannat

a b ¢ d e £f g h i 3 k 1 m n o P 9 r s t

e - o et e

C. fera 6 3 4 - = = 3 -~ 9 1 = = =12 12 3 - 1 2 1z
C. acr.w, 28 1 - 4 3 - - 1 516 1 5 5 2 - 29 - - 2 1 28
C. lavar. 13 10 4 4 3 2 - - 9 9 3 4 7 1 2 1612 512 6 2%
C. wartm. 35 5 - 1 2 3 - 523 & 2 11 -1 40 - - - - 4C
C. nilgs. 10 3 - - 2 1 - 1 5 4 1 - 3 - 2 12 6 - 1 1 13
C. pall. 16 10 6 6 8 4 - 2 3 9 - 2 7 5 5 2711 - 9 5 3z
C. sp. 28 5 2 -1 1 - -30 3 - - -1 - 35 1 - - - 3=
Yhteensd 136 37 16 15 19 11 3 9 84 48 712 23 10 12 171 33 5 25 15 18¢
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Coregonuas fera
C. scronius widegrenl
C. lavaretus
C. wartmannl
C. niissoni

C. pallas!

Kuva 1. Kalakantarekisterissa kuvatut siikakannat.
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Taulukko 4. Siian emokalastot valtion kalanviljelylaitoksissa
vuonna 1988.

Siikakannat Alkuperi Kalanviljelylaitos
Vesistdalue

Vuoksen planktonsiika Koitajoki ja Laukaan kkvl
Syvédsjoki Pohjois-Suomen kkvl
4:91,92 Inarin kvl

Sarmijdrven kvl

Vuoksen planktonsiika Partakoski ja Pohjois=-Suomen kkvl
Rauhanvirta
4:14

Oulujoen vesistdn Sotkamon reitti Pohjois-Suomen kkvl

Planktonsiika 59;

Kuusamon pohjasiika Oivankijérvi Pohjois-Suomen kkvl
74:04 Kaylan kvl

Inarijarven pohja- Ivalojoki Inarin kvl

siika Sarmijédrven kvl
71:11,41,42 Pohjois-Suomen kkvl

3.2. MUIKKU

Muikkurekisteri sis#ltdi tietoja 321 muikkukannasta (Coregonus
albula) (Taulukkoc 5) (Liite 4). Useimmat muikkukannat on ar-
vioitu alkuperdisiksi (59 %).

Muikkukannat on kuvattu kutuajankohdan perusteella. Lihes kaikki
muikkukannat olivat syyskutuisia. Talvikutuisia kantoja on rekis-
terissid muutamia, mm. Sokojdrvessd, Valkeajirvessi ja Kajoonjar-
vessd Vuoksen vesistdalueella.

Muikkukantojan tilaa on kuvattu kantojen vahvuudella seki vuo-
silucokkakierron vaihtelulla ja pituudella (Taulukko 5, Liite 4).
Muikkukannoista 23 % on luokiteltu hyviksi, 23 % kohtalaisiksi
ja 46 % heikoiksi wvahvuudeltaan.

Muikun kalataloudellinen me:«itys on suuri. S&anndllisesti tai
vaihtelevan ammattimaisesti pyydettiin 35 ja 33 muikkukantaa.
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Suhteellisen voimakkaan pyynnin kohteena olevilla kannoilla oli
yleensd keskimddrin lyhyempi wvuosiluokkakierto.

Muikkukantoja on luontaisesti Pohjanmaan ja Suomenlahden ran-
nikon jokisuissa, Keski- ja It&-Suomessa sekid Pohjois-Suomessa
Kemijoen ja Tornionjoen vesist®alueella (Kuva 2). Pohjoisimmat
muikkukannat Tsahkaljirvessid ja Inarijirvessd ovat siirretty3ji.

Taulukko 5. Yhteenveto muikkurekisteristd. Muikkukantojen alku=-
perd, vahvuus ja kalataloudellinen merkitys.

Alkupera Vahvuus

alkuperidinen {a) 189 heikko (1) 146
alkup/siirretty (as) 12 kohtalainen (2) 74
siirretty (s) 32 hyva (3) 74
ei tietoa () - B8 ei tietoa () 27
Yhteensa 321 Yhteensa 321

Ammattimainen pyynti

el ammattimaista pyyntia (0) 158

satunnaista (1) 80
vaihtelevaa (2) 33
sdannéllisté (3) 35

ei tietoa () 15
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Kalakantarekisterissid kuvatut muikkukannat.

Kuva 2.
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3.3. HARJUS

Harjusrekisteri sisdltdad tiedot 71 harjuskannasta (Th 1
thymallus) (Taulukko 6) {(Liite 5).

Taulukko 6. Suomen harjuskantojen alkuperdisyys, uhanalaisuus,
uhkatekijdt ja hoito.

Alkuperdisyys Hoito

alkuperdinen 53 luonnonvarainen 54

sekoittunut 13 osittain luonnonvar. 16

siirretty 5 istutusten varassa 1

vhteensid 71 luonnonmddinhankinta 2

emokalasto 4

Uhanalaisuus

———————————— Uhkatekijat

er. uhanalaiset 6 - mem——eceeee-

vaarantuneet 1 likaantuminen 8

silmédlld pidettavat maankdyttd 18
taantuneet 19 rakentaminen 9

harvinaiset 5 kalastus 15
puutteell. tunnetut 13 muut uhkatekijat 6

turvassa 14  -—-—————————————————

ei tietoa 13 yhteensa

yhteensi 71

Useimmat harjuskannat (75 %) ovat alkuperdisid (53). Alkupe-
rdisen ja vieraan kannan risteymdkannaksi on luokiteltu 13 ja
siirretyiksi 5 kantaa. Suurin osa, 52 %, harjuskannoista kuuluu
uhanalaisuuluokkiin silm&llépidettéavidt. Eritt8in uhanalaisia (6
tapausta: Isojoen vaeltava harjus, Kalajoen harjus, Nérpidn,
Merenkurkun, {jan saariston ja Lapuanjoen edustan saaristoharjuk-
set) tai vaarantuneita (1 tapaus: Siiponjoen vaeltava harjus)
harjuskantoja on 10 % rekisterin kanncista. Vakavimmat uhkateki-
jat harjuskannoille ovat maankayttd (18 tapausta), kalastus (15)
ja vesistdjen rakentaminen (9).



Useimmat harjuskannat ovat luonnonvaraisia
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(54) . Viljelyssi on

ainakin 7 harjuskantaa, joista 5 on valtion kalanviljelylaitok-

silla (Taulukko 7).

Taulukko 7. Viljeltdvdt harjuskannat 1988.

Alkuperd
Vesistdalue

Kalanviljelylaitos
Kunta

Paikallinen joki-
harjus

Paikallinen saa-
ristoharjus ns.
Isojoen harjus

Harjus

Paikallinen joki-
harjus

Paikallinen joki-
harjus

Paikallinen joki-
harjus

Jarvikutuinen
harjus

Laatokka,

Rautalammin reitti
14:35,71

Merikarvian ja
Ouran saaristo
83

Ouran saaristo
tai Inarijdrvi
B3 tai 71:11

Kemijoen latvaosat
65

Iijoki, Ohtaoja
61

Kitkajoki
73:02

Puruvesi
4:;18

Laukaan kkvl
Laukaa

Vanhankyldn kvl
Isojoki

Montan kvl
Muhos

Pohjois-Suomen kkvl
Taivalkoski

Pohjois-Suomen kkvl
Taivalkoski

Kayldn kvl
Kuusamo

Itéd-Suomen kkvl
Enonkoski

Rekisterissd on harjuskantoja l&hinnd It&a-Suomesta,

rannikolta,

Oulujoen vesistdalueelta ja Kuusamosta

Pohjanmaan
(Kuva 3).

Harjus on kuitenkin tyyppilaji Pohjois-Suomen kirkkaissa Jja

vahdravinteisissa vesissd (esim. Niemeld ja Vilhunen 1987).



Kuva 3. Kalakantarekisterissd kuvatut harjuskannat.



34
4. TARKASTELU

4.1. UHANATLAISUUS

Uhanalaisuuden késitettd on pohdittu perusteellisesti uhan-
alaisten eldinten 3ja kasvien suojelutoimikunnan mietinndssi
(1986) . Mietinndén mukaan uhanalaisuus tarkoittaa sit3, ettd laji
on hdvifméssd maastamme ihmisen toiminnan seurauksena. |

Uhanalaisuuden arviointi on lajin levinneisyyden, yleisyyden ja
runsauden muutosten ennakoimista kéytdssi olevien tietojen
perusteella. Kalakantarekisterissi on k#ytetty suojelutoimi-
kunnan suosittelemaa wuhanalaisuusluokittelua. Toimikunta on
soveltanut ko. luokittelua lajitasolla, mutta se on kiyttdkel-
poinen myds kantatasolla.

Siikaa, muikkua ja harjusta ei voida pit#3 lajeina uhanalaisina.
Sen sijaan osa siian (57 kantaa, 30 %) ja harjuksen (44 kantaa,
62 %) kalakantarekisterissid olevista kannoista on arvioitu
uhanalaisiksi. Muikkukantojen uhanalaisuutta ei ole arvioitu.
Muikkukannat ovat kuitenkin hi#vi#misuhan alaisia, kuten siika-

ja harjuskannat (Liite 4). Koska talvikutuisia muikkukantoja on
suhteellisen vdhadn, tulisi ndiden kantojen sdilymiseen kiinnitt4i
huomiota.

Uhanalaisten eldinten ja kasvien suojelutoimikunnan mietinnéssi
(1986) planktonsiian luonnonvaraiset kannat on arvioitu erit-
tédin uvhanalaisiksi ja pohjasiian ja vaellussiian luonnonkannat
on luokiteltu silmill&pidettiviksi. Mietinndssid ei ole mié#Hri-
telty erillisten kantojen uhanalaisuutta. Myds kalakantarekiste-
rin tulosten mukaan virtakutuiset siikamuodot ovat keskim#&rin
uhanalaisempia kuin kari- ja jarvikutuiset siikamuodot.

Harjuksen luonnonvaraiset kannat on luokiteltu suojelutoimi-
kunnan mietinndssd silméllédpidettiviksi. Myds rekisterin tulos-
ten mukaan suurin osa harjuskann:.sta (37 kantaa, 52 %) kuuluu
uhanalaisuusluokkiin silmd&lldpide.idvat.,
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Vain osa kalakantarekisterin kanncista on uhanalaisia. Rekis-
terissi on tietoja my&s sellaisista kalakannoista, jotka ovat
turvassa vilittdmiltd uhkatekijdilt& ja kannoista, joiden uhan-
alaisuusastetta ei ole voitu tietojen puutteen vuoksi arvioida.
Mahdollisimman kattava rekisteri antaa mahdollisuuden pdéatt&a
tidrkeiden kantojen suojelusta jo ennen kuin kannan koko on
romahtanut kovin pieneksi, jolloin suurempi osa perinnéllisesté
materiaalista saadaan turvaan.

4_.2. KANTAKASITE

Kukin kalalaji jakautuu enemm#n tai vihemm#in morfologisesti,
ekologisesti, etologisesti ja geneettisesti erotettaviin ryh-
miin. N#it8 ryhmi% voidaan kutsua mm. roduiksi, muodoiksi,
kannoiksi tai populaatioiksi. Kanta on kuitenkin vakiintunut
termi késiteltdessd perinndllisesti erilaistuneiden kalakantojen
sdilyttamistd, hoitoa ja hyddyntémistéd (Berst ja Simon 1981).
Lajin perinnéllisesti erilaistuneet kannat syntyvidt ja sdilyvat
kantojen osittaisen tai t#ydellisen lis#sntymisisolaation ja
paikallisiin oloihin sopeuttavan luonnonvalinnan vaikutuksesta.

Kalakantarekisterissi kannat on rajattu elinympdristén Jja kan-
tojen morfologisten ja etologisten ominaisuuksien perusteella.
T4118in my8s perinndllinen erilaistuminen on varsin todenn&kdis-
ti. Kantojen vilistd perinnéllistd erilaistumista ei ldheskddn
kaikissa tapauksissa ole tutkittu. Yleens3d jos j&rven, joen tai
vesistbalueen sis#lli ei ollut erotettavissa morfologisin tai
etologisin perustein eri kantoja tai ei ollut kaloja erottavia
vaellusesteits, katsottiin, ettd ko. vesistdalueella oli wvain
yksi kanta. Samassa jirvessi tai joessa saattol esiintyd useita
saman lajin kantoja, jos ne pystyttiin erottamaan jonkun mainitun
ominaisuuden perusteella.

Siiat luokiteltiin eri muodoiksi ja myds eri kannoiksi siivi-
lahampaiden lukumifr#n, kutu.dyttdytymisen Jja elinympdristdn
perusteella. ‘Vaeltava’ tai ’‘paikallinen’ ja ’virta- tai jérvi-
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kutuinen’ olivat ne kutukiyttiytymiseen liittyvit ominaisuudet,
joiden mukaan kannat kuvattiin. Kannat, joista n3iti tietoja ei
ollut, on jdtetty luokittelematta.

Muikut nimettiin kannoiksi elinpaikan ja kutuajankohdan perus-
teella. Kutuajankohdalla on myss geneettinen tausta (Vuorinen
1987) . Harjuskannat kuvattiin vaellus- ja kutukdyttiytymisen
perusteella.

Erilaistumisastetta Jja ainutlaatuisuutta pyrittiin kuvaamaan
arvioimalla alkuperdisyyttd. Alkuperdisyys on kuitenkin hyvin
tulkinnallinen ja n#kemyksellinen, koska tiedot kannan histo-
riasta olivat usein puutteellisia. Toisaalta ei voida ilman
tietoa vdittdd, ettd istutukset ovat muuttaneet alkuperiisen
kannan perimdi. Kanta onkin oletettu alkuperfiseksi, ellei mit#in
tietoja istutuksista ole.

Alkuperdisid, sekoittuneita ja siirrettyjd kantoja ei voida aina
vksiselitteisesti laittaa arvojidrjestykseen. Kannan suojeluarvo
madrdytyy sen asemasta suhteessa lajin perinnéllisiin resurssei-
hin. Ns. yhdistelm#kanta voi sis&lt&i perintdtekijoitd, joita ei
endd ole muilla saman lajin kannoilla, esim. Montan lohikanta
(Koljonen 1¢85). Alkuperdisten kantojen suojelu turvaa kuitenkin
tehokkaammin kantojen sopeutuneisuuden sdilymisen.

4.3. MONIMUOTOISUUDEN SAILYTTAMINEN JA POPULAATIOKOKO

Kalalajin monimuotoisuuden yll&pitémiseksi tulisi s#ilyttii
erilaistuneiden kantojen sisdinen ja kantojen vilinen perin-
ndllinen muuntelu. Paras ja ensisijainen keino sdilyttdi kala-
kanta on sdilyttdd sen elinympdristd ja turvata sen luonnollisen
lisdadntymisen onnistuminen. Jos kantaa joudutaan vahvistamaan tai
ylldpitdmddn luonnonmddinhankinnan, wviljelyn Jja istutusten
avulla, tulee kullakin vesist&alueella k&yttdid perinndllisesti
alkuperdistd tai mahdollisimman lidheistd kantaa. Kaytann#tssi voi
olla kuitenkin mahdotonta hoitaa kaikkia pienid kalakantoja
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alkuperiiselld kannalla, T&ll¥in saman vesistdalueen tai l&heis-
ten vesistbdalueiden pienistd kalakannoista yhdistetty yhdistelma-
kanta voi olla parempi hoitokanta lajin kokonaismuuntelun sdilyt-
timiseksi kuin geneettisesti vihemmin muunteleva erilaistunut
pleni kanta (Ikonen ym. 1987, Koljonen 1987).

Erilaistuneen ja elinkykyisen kannan minimikoosta on esitetty
useita arvioita (mm. Tave 1986). Etenkin viljelykannan riittdvad
kokoa ja paritussysteemil on arvioitu kannan muuntelun sailytta-
misen kannalta.

Kannan perinn&llisesti tehokas tai efektiivinen populaatiokoko
tarkoittaa kannan tehokkaasti lis#intyva# osaa, Jjoka siirt#a
perintdtekijsité sukupolvesta toiseen. Populaation efektiivinen
koko on suunnilleen sama kuin todellinen kutupopulaatiokoko, Jjos
seuraavat ehdot toteutuvat: (1) kutupopulaatiossa on yhtd paljon
lisiidntyvid naaraita ja koiraita, (2) Jjdlkeldisten ma&ara emoa
kohti on yht# suuri ja (3) kutupopulaatiokcko pysyy samana suku-
polvesta toiseen. Oleellista ei ole siis vain kannan nykyinen
koko, vaan myds sen historia. Jos naaraita ja koiraita on yhta
paljon, on kannan tehokas koko niiden summa. Jos naaraita ja
koiraita on eri miH#ri, arvioldaan efektiivinen koko (N,) kaa-
vasta:

N, = 4NN, / N, + N,

jossa N, ja N, = naaraiden ja koiraiden lukumddrad.

Riittavad viljelykannan efektiivinen koko (N,) riippuu siita,
miten suurta sukusiitosta Jja perintdtekijdiden vdhenemista
satunnaisten tekijdiden seurauksena (drift, ajautuminen) siede-
t4%n ja mik3 on kannan k#yttbtarkoitus. Kincaid (1976) on suo-
sitellut, ett#d kannan efektiivisen koon tulisi olla v&hintadn 200
tai 500 k#yttdtarkoitukseen nihden. Ryman ja St&hl (1980) ovat
suositelleet, etti mit#d#n viljelykantaa ei tulisi perustaa alle
60 yksildstd. FAO on raportissaan (FAO / UNEP 1981) suositellut,
ettd N, tulisi olla v&hintadn 50 lyhyen aikavdlin (muutaman
sukupolven) muuntelun sdilyttamiseksi ja 500 evolutiivisen
potentiaalin sailytt&miseksi suojelutarkoituksiin. U.S. Fish and



38

Wildlife Service (1984) on suositellut, ettd N, tulisi olla
suojelutarkoituksia varten 1000 luonnonvaraisille kannoille.
Tave (1986) on suositellut, ett# N, tulisi olla 263-344 ruoka-
kalatuotantoon viljelt3villi kannoilla ja 424-685 luonnonvesiin
istutettavilla kannoilla. Jos N, on liian pieni kannan kdytt&-
tarkoitukseen ndhden, niin sukusiitos ja erilaisten geenimuo-
tojen vaheneminen alentavat kannan elinkykyd ja tuottavuutta.

Arvioitaessa, miki on riittiva populaatiokoko jotta sukusiitos
ei laskisi kannan tuottavuutta, tulee olla tiedossa sukusiitosta~
80, jossa sukusiitostaakka heikentii elinkykyd, samoin kalasuku-
polvien lukumdir#d, jonka ajan kantaa voidaan viljelli ennen kuin
se saavuttaa kriittisen sukusiitostason.

Yhtd yleispdtevdd Jja kriittisisti sukusiitostasoa, 3joka jo
alentaa elinkykyid, ei voida esitt#i eri lajeille ja eri kan-
noille, vaan se riippuu osittain kannan omasta historiasta.
Kincaid (1976) on osoittanut, etti jo 12.5 % sukusiitos on
riittdvé taso alentamaan kirjolohen er3it# fitness-ominaisuuk-
sia. Tave (1986) on esittanyt, etti sukusiitos saisi olla kor-
keintaan 5-10 % v31i111&. Miti useamman sukupolven kantaa aiotaan
viljelld erillisen¥, sitd suurempi N, tulisi olla, jotta pysyt-
tdisiin tietyn asetetun sukusiitostason alapuolella, Esimerkiksi
jos sukusiitos (F) ei saisi ylitt4%% 5 % viidessitoista (15)
kalasukupolvessa (F/sukupolvet = 0.05/15; F/sukupolvi = 0.003/
sukupolvi), saa sukusiitos olla vain 0.3 % sukupolvessa, jolloin
efektiivisen populaatiokoon tulisi olla 150 (F = 1/(2N,); 0.003
= 1/(2N,); N, = 150).

Perintdtekijin sidilymistodenn#kéisyys (P) riippuu sen suhteel-
lisesta osuudesta (q) ja efektiivisesti populaatiokoosta,
P= (1.0 - g \ (2N).

Harvinaiset perintétekijit, geenimuodot, hiviivit helposti
sattuman (drifti)} johdosta kannasta, jos koko on pieni. Arvi-
oitaessa, mik3 N, tulee vdhint&&n olla, on p#itettdvi, miten
harvinaisten geenimuotojen halutaan s8ilyvdn kannassa. Tave



39

(1986) on suositellut, etti ainakin ne geenimuodot tulisi sdilyt-
t33 kannassa, joiden frekvenssi (g) on 0.01 tai suurempi, koska
geenimuotojen frekvenssi polymorfisissa lokuksissa on yleensd
0.01 tai suurempi. Meffe (1986) on esittdnyt, ettd tavoitteena
tulisi olla frekvenssiltdin 0.05 geenimuotojen sdilyttéminen.
Meffen (1986) suositus soveltuu ruckakalatuotantoon, koska
harvinaiset geenimuodot eivdt todennikéisestl alenna tuotta-
vuutta.

Toinen oleellinen kysymys on, milld todenndkéisyydelld harvi-
nainen geenimuoto pyrit#dn s#ilyttimiin kannassa. Yleisesti
hyviksyttyni geenimuotojen hdvidmistodenndkdisyytend pidetadn 1
tai 5 prosenttia (Tave 1986). Kolmas seikka, joka vaikuttaa
arvioon N, riittdvidstd koosta muuntelun sdilyttimiseksi, on
sukupolvien m##ri, jonka kanta on viljelyssi. Esimerkiksi Jos
frekvensiltdan 0.01 geenimuotojen héviamistodenn&kdisyydeksi
hyviksytdsn 1 % (P = 0.01) 10 kalasukupolven jidlkeen, tulisi N,
olla 344.

Taven (1986) mukaan harvinaisten geenimuotojen ja samalla riitté-
vin muuntelun s#ilyttémiseksi ruokakalatuotannossa kannan vakaa
efektiivinen populaatiokoko 68 on riittavi lyhyelld aikavdlilld
(€ 10 sukupolvea), koska frekvenssilti&in 0.05 geenimuotojen
hivismistodenndksisyys 10 sukupolvessa on t#lldin 1 %. Pitkén
aikavilin (> 10 sukupolvea) muuntelun sdilyttémiseksi ruokakala-
tuotannossa efektiivinen populaatiokoko 90 on riittévé. T&lldin
frekvenssiltiin 0.05 alleelit h#vidvit 100 sukupolvessa 1 %
todennédkdisyydelld,

Mik#li tavoitteena on ylldpit#i standardeja ja vakaita viljely-
kantoja ja séilytt#& harvinaisia geenimuotoja, joiden frekvenssi
on 0.01, tulisi N, olla 263-344 lyhyelld aikavdlilla (< 10 suku-
polvea) ja yli 344 pitkdlld aikavdlilld (10-51 sukupolvea) (Tave
1986) .

Mik&li kantaa k#ytetdsin jalostuksessa, laidunnuksessa tai is-
tutetaan luonnonoloihin, tulisi N, olla ainakin 424 / sukupolvi.
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Luonnoneloihin istutettavien kantojen tulisi olla perimdltidin
sopeutuneita, mutta lis&ksi mahdollisimman muuntelevia, jotta
luonnonkanta pystyy selvi&médidn vaihtelevissa ympiaristdoloissa.
Jos N, on 424, niin frekvenssilt&&én 0,01 alleeli katoaa 50 ja 257
sukupolvessa todenn&kdisyydelld 1 & ja 5 %. Ideaalinen minimi-
populaatickoko jalostusohjelmissa ja luonnonkannan yllidpidossa
olisi kuitenkin 685, koska t3118in frekvenssiltéin 0.01 geenimuo-
dot eivat k&ytanndssi katoa. Talléin (N, = 685) 100 sukupolven
jélkeen harvinaisen geenimuotojen (g = 0.01) katoamistodennik®i-
syys (P) on vain 0.0001.

Kaytanndssd efektiivinen populaatiokoko vaihtelee sukupolvesta
toiseen johtuen esimerkiksi kalasairauksista ja viljelyongel-
mista, Perintdtekijéitd voi hivitd populaatiockoon viliaikaisen
romahtamisen johdosta (ns. pullonkaulailmid). Jos tavoitteena on
sdilyttddd geenimuodot, joiden frekvenssi on 0.01, efektiivisen
koon tulisi olla pullonkaulassa vahint#3n 150, Talldin frek-
venssiltddn 0.01 geenimuoto katoaa 5 % todennakdisyydelld yhdessi
sukupolvessa (Tave 1986).

Sukupuolten lukumd&rédsuhde vaikuttaa sukusiitosasteeseen seu-
raavasti:
F =1/ (8 xN) + 1/ (8 x N)).

Esimerkiksi jos kannassa on 25 naarasta ja 25 koirasta, on
sukusiitos 1 % yhdessd sukupolvessa ( F = 1/(Bx25) + 1/(8x25) ).
Mutta jos kannassa on 250 naarasta ja 10 koirasta, on sukusii-
tos 1.3 % sukupolvessa, vaikka Jjdlkimmiisessd populaatiossa on
yli 5 kertaa enemmmdn lisddntyvii yksiléiti.

Tehokasta kokoa voidaan kasvattaa myds suunnittelemalla parituk-
set niin, ettd sukulaisten pariutumistodenndk8isyys on mahdol-
lisimman alhainen ja geneettisten kombinaatioiden m##rd on
mahdollisimman suuri emokalojen lukumddr&in nihden. Paritusten
suunnittelu edellyttda emokalc =n tunnistamista ja erottamista.

Luonnonoleoissa kotipaikkauskc.listen lohikalalajien sukusiitos
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pysyy alhaisena siksi, ettd samana vuonna kutevat lohet ovat eri
ikdisid, jolloin todenndkdisyys sukulaispariutumiselle on huomat-
tavasti alhaisempi kuin saman ik&luckan yksildiden vdlillA. Lohen
varhaiskypsilld jokipoikasilla ja merivaelluksen l&pikidyneilli
kutukaloilla voi olla 7-8 vuoden ik#ero. Pienist# paikallisista
kutupopulaatioista huolimatta, lchikalojen sukupolvien piillek~
kdisyys ja elinkierron pituuden muuntelu takaavat, ettd sukulais-
ten pariutumistodenndkdisyys on alhainen ja efektiivinen popu-~
laatickoko melko suuri (Saunders ja Schom 1985).

Selvitys valtion kalanviljelylaitosten emokalastojen taustasta
on paljastanut, ettd useat lohen ja taimenen emokalastot on
perustettu varsin pienistd emokalamddristd (Kallio 1986). Kun
viljelykanta on perustettu pienestd emokalamdiristd, se edustaa
vain osaa alkuperdisen luonnonkannan muuntelusta. Entsyymige-
neettiset tutkimukset ovat paljastaneet, ettd emokalastot saat-
tavat poiketa geneettiseltd rakenteeltaan alkuperdisestd luon-
nonkannasta (mm. Ikonen ym. 1986, Koskiniemi ja Kilpinen 1987).
Esimerkiksi Ouran saariston harjuksen luonnonkannan Jja siitd
viljelyyn otettujen kantojen vertailu kertoo vilijelytoimien ja
perustajatekijéiden vaikutuksesta perinndlliseen erilaistumiseen.
Viljelykannat eroavat erittdin selvdsti alkuperdisestd luonnon-
kannasta, mm. niiden muuntelun m&&r#, heterotsygotiataso, on
selvdsti alhaisempi {(Koskiniemi ja Kilpinen 1987).

4.4. GENEETTISET RESURSSIT JA NIIDEN HOITO

kalakantojen geneettiset resurssit sisdltavat luonnonvaraiset
kannat, viljelyparvet, emokalastot ja pakastetun maidin. Luon-
nonvaraiset kannat ovat yleisesti tdrkeimmdt geenireservit, Vain
luonnonoloissa sdilyvat luonnonvalinnan testaamat sopeuma-ominai-
suudet. Alkuperdisid luonnonkantoja Jja niiden elinympéaristéja
suojelemalla sdilytetddn parhaiten lajin eri kantojen geneet-
tinen muuntelu Jja paikallisiin oloihin sopeutuneet kannat.
Luonnonvaraisten kantojen sdilyttédminen tuleekin olla ensisijai-

nen suojelukeino.
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Nykyiset viljelykannat edustavat ja tulevat edustamaan suurim-
malla osalla lajeista vain pientid osaa lajin luonnonkantojen
muuntelusta. Nykyiset wviljelykannat ovat p&dosin sekoittumat-
tomia kantoja, jotka on perustettu yhden joen tai jarven emo-
kaloista. Sekoittumattomia kantoja yllapit#m#llad s#ilytetdan
alkuperdiset geeniyhdistelm&t Jja geenimuotojen suhteelliset
osuudet sekd myds kannan mahdollinen sopeutuneisuus tietynlai-
seen ympéristddén. Alkuper3isii kantoja hoitokantoina tulee
kdytt&& ainakin silloin, kun tehd#in elvytysistutuksia alueil-
le, jossa on ennestddn olemassa sama alkuperdinen kanta.

Emokalaviljelylld on sdilytetty niiden vaelluskalakantojen geeni-
ainesta, joiden kutujoet on rakennettu. Emokalaviljelylli voidaan
elvyttdd luonnonkantoja verottamatta luonnonkutupopulaatiota ja
turvata m#din varmempi saanti luonnonmidinhankintaan verrattuna.

Kayténndsséd ei kuitenkaan voida suojella kaikkia alkuperiisii ja
luonnonvaraisia kalakantoja Jja tehdd istutuksia k3yttd#en ko.
vesistdn alkuperdistd kantaa. Mik&li erillisten kantojen s3ily-
mistd ei voida turvata, yksi keino uhanalaisten tai pienten
luonnonkanteojen geeniaineksen sZilyttimiseksi olisi niiden
geneettisen aineksen yhdistéminen viljelykannassa. Viljelykanta
olisi geenipooli, joka ylldpitiisi osaltaan lajin kokonaismuun-
telua. Geenipoolissa voidaan s#ilyttd3d geenit, mutta ei eri
kantojen alkuperédisi@ geenikombinaatioita. Paljon geneettisti
muuntelua siséltédvdlld viljelykannalla on myds enemmin potentaa-
lia sopeutua erilaisiin luonnoncloihin., Kantojen yhdist&minen
geenipoolin perustamiseksi tulee pohjautua tutkimuksiin lajin eri
kantojen geneettisestd muuntelusta (Ikonen ym. 1986, Koljonen ja
Sarjamo 1987).

Useimpien taloudellisesti t&arkeiden kalalajien, kuten lohen,
taimenen, nieridn, kirjolohen, siian ja harjuksen, maidin pakas-
tukseen on olemassa kayttdkelpoisia ja testattuja menetelmii
(mm. Piironen 3Jja Hyvédrinen 1983, Piironen 1985, Mounib 1978,
Stein ja Bayrle 1978). Geeniaineksen pakastamisella saavutetaan
tiettyjd etuja verrattuna elavien populaatioiden s#ilyttamiseen,
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Jja pakastusmenetelmd ja pakastetun maidin k#yttd tarjoavat uusia
mahdollisuuksiaviljelyssd ja jalostuksessa. Syvédjidadytysmenetel-
mdlla voidaan sdilyttdd suhteellisen edullisesti pienten kantojen
geneettinen aines. Eldvéan populaation geenipoolissa alkuperiiset
geeniyhdistelmét usein muuttuvat, mutta pakastetussa maidissa
kannan geneettinen rakenne s#ilyy paremmin muuttumattomana.
Pakastettu geeniaines on suojassa sukusiitokselta, driftilts,
hybridisaatiolta ja kalataudeilta. Pakastusmenetelmi ja pakas-
tetun maidin kdyttd el sovellu kuitenkaan laajamittaiseen poikas-
tuotantoon, vaan ldhinnd pienten parvien perustamiseen. Pakas-
tetun maidin k&yttd on osoittautunut kdyttbkelpoiseksi menetel-
maksi uhanalaisten ja vaikeasti saatavien kalalajien, kuten
Saimaan nieri&n ja ji#rvilohen, emokalastojen perustamissa.

4.5. KALAKANTAREKISTERIN KEHITTAMINEN

Rekisteri on ATK-tallennettu, 3joten sitd voidaan teknisesti
helposti téydentdd ja pit&i ajan tasalla sekid yhdist#i muihin
rekistereihin. Rekisterin tieto on osittain koodattua ja osittain
kuvailevaa. Oleellista on se, etti luokitellut aineistot ovat
mahdollisimman yhtenevidisii muiden rekistereiden luokittelujen
kanssa, esimerkiksi lajitasolla ké&ytetyn uhanalaisluokittelun
(Uhanalaisten eldinten... 1985) kanssa ja paikka- tai muiden
koodien mukaan rekisteri on yhdistettivissd muihin, esimerkiksi
ympdristSmuutoksia sisdltédviin, rekistereihin.

Kalakantarekisterin tulisi olla tietopankki suojelu-, tutkimus-
viljely- ja hoitotoimia varten. Kalakantarekisteri ei ole t&ll&i-
send lopullinen eikd tdydellinen, vaan sitd on uusittava ajoit-
tain ja sitd on kehitettévd edelleen vastaamaan kaytt#jien
tarpeita.
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TIIVISTELMA

Siika-, muikku- 3Ja harjuskantarekisterit on koottu. Tiedot
rekistereihin on ker&tty vuosina 1986-1989. Kunkin lajin kan-
takdsite ja kantakohtainen muuntelu on kuvattu. Rekisteri sisil-
tda tietoja 189 siikakannasta, 321 muikkukannasta ja 71 harjus-
kannasta: niiden erityisominaisuuksista, alkuperidisyydests,
tilasta, uhanalaisuudesta, uhkatekijdistd, luonnonvaraisuudesta,
hoidosta ja merkityksestéi.

Useimmat siikakannat ovat kokonaan luonnonvaraisia (171 ta-
pausta) . Ainakin 34 siikakannan tiedet##n olevan erittdin uhan-
alaisia (15) tai wvaarantuneita (19), joista 14 on plankton-
siikakantoja (Coregonus pallasi), 7 wvaellussiikakantoja (C.
lavaretus s. str.) Jja 7 karisiikakantoja (C. acronius wide-
greni) . Vakavimmat uhkatekijit siialle ovat vesistéjen rakenta-
minen (23) Jja maankdytté (12 tapauksessa). Suomessa viljelldan
siikamuodoista p#ddasiassa planktonsiikaa ja wvaellussiikaa.

Useimmat muikkukannat (Coregonus albula) on arvioitu alkuperdi-
siksi, 59 %. Muikkukannoista 23 % on luockiteltu hyviksi, 23 %
kohtalaisiksi ja 46 % heikoiksi vahvuudeltaan. Ainakin 68 muik-
kukannalla on sdanndllisesti tai vaihtelevasti merkitysti ammat-
tikalastukselle. Vuosiluokkakierto on keskiméirin lyhyempi suh-
teellisen voimakkaan pyynnin kohteena olevilla kannoilla.

Useimmat Kuusamon, Pohjanlahden rannikon ja It&-Suomen harjus-
kannat (Thymallus thymallus) ovat alkuperdisid (53) ja luon-
nonvaraisia (54). Suurin osa, 52 %, harjuskannoista kuuluu uhan-
alaisuusluckkiin ‘silméallédpidettdvat’. Erittédin uhanalaisia (6)
ja vaarantuneita (1) on 10 % rekisterin harjuskannoista. Vakavim=-
mat uhkatekijat harjukselle ovat maankdyttd (18) ja rakentaminen
(9 tapauksessa).

Kalakantarekisteri on tietopankki suojelu-, hoito- 3Jja tutki-
mustoimia varten. Rekisterid@ tullaan uudistamaan ja kehittimd&n
kdyttédjien tarpeiden mukaan.
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SAMMANDRAG: FISKSTAMREGISTER: SIK, SIKLOJA OCH HARR

Sik~, sikldj- och harrstamregister har samlats. Uppgifterna till
registret har samlats under aren 1986-1989. Registret innehdller
uppgifter om 189 sikstammar, 321 sikldjstammar och 71 harrstam-
mar; deras sirskilda egenskaper, hirstamning, tillstand, graden
av utrotningshot, riskfaktorer, naturtillsténd, vird samt
betydelse.

De flesta sikbestanden &r helt naturliga (171 stammar). Man vet
att Atminstone 34 sikstammar Ar akut hotade (15) eller sarbara
(19), av vilka 14 Ar planktonsikstammar (Coregonus pallasi), 7
vandringssikstammar (C. lavaretus s. str.) och 7 havssikstammar
(C. acronius widegreni). De allvarligaste hoten f&r siken &r
vattenutbyggnad (22) och jord- och skogsbruk (12). I Finland
odlas huvudsakligen sikformer av planktonsik och vandringssik.

De flesta sikldjstammar (Coregonus albula) har uppskattats som
ursprungliga (59 %). Av sikldjstammarna har 23 % klassiferats som
goda, 23 % medelmattliga och 46 % som svaga. Atminstone 68
sikldjstammar har regelbunden eller omvixlande betydelse for
yrkesfisket. Alderklassomloppet &r i genomsnitt kortare hos
bestind som exploaterats relativt kraftigt.

De flesta harrstammar (Thymallus thymallus) i Kuusamo, Botten-
vikens kustomride och i &stra Finland &r ursprungliga (53 stam-
mar) och naturliga (54). En majoritet, 52 %, hor till utrotnings-
hotklassen ’h#nsynskridvande’. Tio prosent av harstammarna i
registret &r ytterst utrotningshotade (6) eller sarbara (1)
stammar. De allvarligaste hoten fdr harr dr jord- och skogsbruk
(18) samt vattenutbyggnad (9).

Fiskstamregistret &r en databank f&6r skydds-, vard- och forsk-
ningsarbete. Registret kommer att fdérnyas och utvecklas enligt

anvandarnas behov.
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SUMMARY : THE FINNISH FISH STOCK REGISTER: WHITEFISH, VENDACE
AND GRAYLING

The registers for Finnish whitefish, vendace and grayling stocks
have recently been completed. The data were collected in 1986 -
1589. The concept of stock and the stock-specific variation for
each species are described. The register contains information on
189 whitefish stocks, 321 vendace stocks and 71 grayling stocks,
including stock-specific traits, origin, status, the extent and
nature of threats to the stock, management and economic impor-
tance.

Most of the whitefish stocks are entirely natural (171 cases),
but at least 34 whitefish stocks are known to be endangered (15)
or vulnerable (17), 14 of these involving Coregonus pallasi, 7
C. lavaretus s. str. and 7 C. acronius widegreni. The most
serious threats are construction works on rivers and lakes (23)
and land use (12 cases). The main whitefish forms in aquaculture
in Finland are the plankton whitefish (C. pallasi) and the
migratory whitefish (C. lavaretus s. str.).

Most vendace (Coregonus albula) stocks were evaluated to be
original in their present environment (59 %). The stocks were
classified as strong in 23 % of cases, moderate in 23 % and weak
in 46 %. At least 68 vendace stocks are of regular or fluctuating
importance for professional fishing. The age of a generation is
usually shortest in those stocks which are relatively heavily
exploited.

Most stocks of the grayling (Thymallus thymallus) in the Kuusamo
lake district, the coast of the Gulf of Bothnia and eastern
Finland are original (53 cases) and reproduce naturally (54). The
majority of the threatened grayling stocks (52 %) belong to the
class which is ’in need of monitoring’, while 10 % of the stocks
registered are endangered (6) or vulnerable (1). The most serious
threats to grayling are land use for forestry and acriculture
(18) and hydraulic engineering (9).
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The fish stock register is a data bank maintained for the pur-
poses of conservation, management and research. It will be
updated periodically and developed according to user’s need.
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LIITE 1

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Kalantutkimusosasto

Arvoisa vastaanottaja

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos suorittaa valtakunnallisen kyselyn arvo-
kalakantojen Kartoittamiseksi. Tarkoituksena on keratd nykyinen tietamys arvok-
kaista kalakannoista, mm. niiden tilasta, uhanalaisuudesta, esiintymis- ja li-
sddntymisalueista sekd kalataloudellisesta merkityksestd. Lisgksi kartoitetaan
merkittivat viljelykannat. Edellinen vastaavanlainen selvitys arvokalakannoista

on tehty 1970-luvun alussa.

Kerittivat tiedot kootaan kalakantarekisteriksi, joka tulee palvelemaan kalata-

louden ja erityisesti kalanviljelyn suunnittelua. Rekisterin tietoja tullaan

suojelemiseksi ja hoitamiseksi, esim. maidinpakastusohjelmien kaynnistamiseksi.

Tietoja pyydetdsn sekd merialueelta ettd sisivesistid. Erityisen kiinnostuksen
kohteena ovat lohi, jdrvilohi, meritaimen, jarvitaimen, purotaimen, vaellus-
siika, planktonsiika, karisiika, pohjasiika, jarvisiika, nierid, harjus, vimpa,
toutain, muikku ja nahkiainen. Kysely koskee kaikkia em. lajien ja muotojen
luonnossa lisddntyvid joko alkuperdisia tai istutuksilla osittain tai kokonaan
aikaansaatuja kantoja ja viljelylla ylldpidettdvid kantoja. Tarkeintd on saada
tiedot kantojen tilasta sekd niiden esiintymis- ja lisasntymisalueista. Vastaa-
jan ei sen sijaan esim. tarvitse arvioida saman lajin eri kantojen poikkea-

vuutta toisistaan, kanta-asemaa.

Kerdtyistd tiedoista julkaistaan yhteenveto, joka lahetetdsn vastaajille. Tar-
peen mukaan selvitetd#n kalakantojen ominaispiirteet ja kanta-asema esimerkiksi

tavat hoitotoimenpiteet. Tietoja, jotka voisivat vaarantaa kantojan sdilymisen,

ei julkisteta.

Vastaukset toivotaan palautettavan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokseen

mahdollisimman pian ja viimeistdan tammikuussa 1986. Lisdtietoja saa I.Kalliolta.

Kiitos waivannadstd.

e - - 3 i j j f i /
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen johtaja, % ,é Qv / /‘\\-_

Pekka Tuunainen

Kalanviljelyn vanh. tarkastaja /] } ’ M

Kal Westman

professori
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KALAKANTAREKISTERIN KYSELYLOMAKE lomakkeen numero

TAYTA YKSI LOMAKE YHTA KALAKANTAA KOHDEN

1. Kalalaji
Kanta
Luonnonkanta (rasti) _ vastaa kysymykset 1.- 10.
viljelykanta ja ei lisddntymisalueita luonnossa __ vastaa kysymykset 1l.- 10.

soveltuvin osin ja lisdksi kysymykset ll.- 23.

2. Luonnonvaraisen kannan alkuperdisyysaste: alkuperdinen (rasti)
ei istutuksia lainkaan  istutuksia vain paikallisella kannalla
osittain alkuperdinen ja osittain vieraan kannan istutuksilla aikaansaatu
kokonaan vieraan kannan istutuksilla aikaansaatu luonnossa lisdantyvd kanta

3. Rajaa vesistdalue ja tarkempi sijainti, jossa ko. kanta esiintyy.

Merkitse ja numeroi karttaan lomakkeen numeron mukaan kannan esiintymisalue (liite)
Pidvesistdalueen koodinumero (katso kartta)

Vesistdn osa-alueen koodinumero

Vesistoalueen nimi ja jarvet ja joet, joissa kanta esiintyy

e

4. Arvioi kannan tila poikastuotannon avulla rajatulla vesistdalueella.
Poikastuotantoalueen laajuus (ha) Poikastuotantoalueiden arvioimisvuosi, ar-
vioija ja menetelmd ja mahdollisen julkaisun kirjallisuusviite (tutkija, vuosi ja

julkaisu)

Poikastuotanto (kpl/ vuosi) Tuotannon arvioimisvuosi, arvioija, menetelma
ja kirjallisuusviite
Ovatko kannan kaikki mahdolliset lisddntymisalueet poikastuoctannossa?

alle 50 % noin 50 % yli 50 % __ poikastuotannossa

5. Mikd on kannan merkitys saaliskalana?

ei lainkaan véhdinen kohtalainen suuri en tieds
Muuta
Kannan vuosisaalis (kg) (kpl) saaliin arvioimismenetelma

ja -vuosi ja kirjallisuusviite
Miki kannan mahdollinen merkitys ja kdyttokelpoisuus kalataloudessa? (lomakkeen

toinen puoli)

6. Kannan erityisominaisuudet, esimerkiksi kasvunopeus, kutuajankohta, vaellusten
laajuus ja suunta, kudulle nouseva vai laskeva, sukukypsyysikd, alhaisen ph:n
sietokyky, ... (lomakkeen toinen puoli)
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lomakkeen numerc

7. Mika on kannan nykyinen tila ja tilaan vaikuttaneet ja vaikuttavat tekijat?
Kanta on heikentynyt vakaa vahvistunut
Muutoksen suuruus prosentteina ja muutoksen aikavili

Onko Kanta ko. alueelta vaarassa havitad ja miksi?

Mitka tekijdt ovat parantaneet tai heikentineet kannan tilaa?

Mitka tekijdt tulevaisuudessa (esim. vireilld olevat suunnitelmat) voivat vai-

kuttaa myonteisesti tai kielteisesti kannan tilaan?

B. Mitd viljely ja istutukset ovat vaikuttaneet kannan tilaan?
Onko ko. alueen kanta viljelyssd muualla kuin RKTL:n kalanvilijelylaitoksessa?
on ei Missd kantaa viljellddn ja kuka?

Onko alueelle istutettu omaa vai muualta tuotua saman lajin kantaa?

Mitd saman lajin muita kalakantoja ko.alueelle on istutettu

Mitd viljely ja istutukset ovat vaikuttaneet vesistBalueen kalakannan tilaan?

9. Muita seikkoja, jotka valottavat vesistdalueen kalakannan tilaa

10. Luonnonkantaa koskevia lisdtietoja(lomakkeen toinen puoli)
Vastaajan nimi, osoite ja puhelin seuraavalle sivulle

VILJELYKANTAA KOSKEVAT KYSYMYKSET 1l. - 23.

11. viljelykannan alkuperd, vesistot, jpet, jarvet?




12.

13.

14.

15.

l6.

17.

18.

19.

20,

21.
22.

23.

Vastaajan nimi

osoite

puhelin

LIITE 2 / 3

lomakkeen numero

Onko viljelykanta ns. puhdas, yhdest3 luonnonkannasta peraisin val sekoitus

useasta kannasta ja mitd namd kannat ovat?

Miten viljelykanta on alkujaan perustettu luonnonkannasta?
perustajien lukumiddrd yhteensd (kpl) mitimaard (litra)
perustajanaaraita (kpl) koiraita (kpl)

Kuinka kauan viljelykanta on ollut viljélyssé tal ko. viljelylaitoksessa?

vuodesta alkaen kalasukupolvien lukumddrad (kpl)

Perustetaanko uusi emokalasto laitosemojen vai luonnonemojen avulla?

Missd kanta on viljelyss&?

e

Miten kantaa yllipidet#in? Mikda on vuosittain emokalanviljelylld tuotettu mati-

madra (1) vuosi Emokalastojen koko, ikd ja naaraiden ja koirai-

Emokalapyynnissd saatu matimasrd (1) vuosi
emokalojen lukumdird yhteensd (kpl) vuosi naaraita (kpl)
koiraita (kpl)___

Mistd emokalat pyydet&ddn?

Mihin vesistdén kantaa pddasiassa istutetaan?

Pyritasnks emokaloja valitsemaan ja mink3 ominaisuuksien perusteella?

naarasta kohden?
Onko viljelykannasta syntynyt uusia luonnonkantoja ja mihin? (toinen puoli)
Miksi viljelykanta ei lis&dnny nykyddn ko. istutusalueella (lomakkeen toinen

puoli)
Lisdtietoja viljelykannasta (lomakkeen toinen puoli)
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