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1. JOHDANTO

Vuosina 1955-1956 rakennettiin Kuusinkijoen Myllykoskeen voi-
malaitos, joka valmistuttuaan on sddnndstellyt Ala-Vuotunki-
Jérved. Pohjois-Suomen vesioikeuden (1.2.1969) ja Korkeimman
hallinto-cikeuden (9.6.1970) antamien pi#it&sten mukaan Imatran
Voima Oy:n on kalakannan s#ilyttémiseksi Kuusinkijoen vesistés~-
sd suoritettava maataloushallitukselle (nykyilsin maa- ja metsi-
talousministerid) kalanhoitotoimenpiteiden perustamiskustannuk-
sia varten kertakaikkisena korvauksena 20 000 mk seki jatkuvia
hoitotoimenpiteitd varten vuosittain vuodesta 1969 lukien
kunkin vuoden tammikuun kuluessa 2000 mk. Nimi# KHO:n péddtdksen
mukaiset kalanhoitovelvoitteet ja Kalatalouss#itidn toimesta
laaditussa asiaa koskevassa lausunnossa (Sormunen ym. 1969)
olevat velvoiteistutukset ovat mi&rdllisesti hyvin kaukana
toisistaan. KHO:n p##tdksen jédlkeen tehtyjen kompensaatio-
toimenpiteiden seurantaa ei mydskdén ole tehty.

Maa~ ja metsdtalousministeri® tilasi wvuonna 1986 riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitokselta Kuusinkijoen vesistdalueen
uuden kalatalousselvityksen (MMM:n kirje nro 3674/742 MMM
1986) . Selvityksen tavoitteeksi asetettiin selvittdi Kuusin-
kijoen vesistdd muuttaneista hankkeista kalakannoille aiheu-
tuneita haittoja ja niiden kompensointitarvetta istutuksin.
Kalatalousselvityksessd tuli k&sitelld kalakantojen luonnon-
tilaa, nykyistd kalastusta ja saalista, kalastuksen ja saaliin
kehittymistd Myllykosken voimalaitoksen rakentamisen jalkeen,
vesistdd muuttaneilla hankkeilla kalakannoille aiheutuneita
haittoja ja haittojen kompensoimiseksi suoritettuja hoitotoi-
menpiteitd ja niiden tuloksia sek# mahdollisesti suoritettavia
lisdtoimenpiteitd.

Tdmd Kuusinkijoen vesistdalueen kisittlvi uusi kalatalous-
selvitys perustuu sekd maisteri Tapani Sormusen ty8ryhm#n 1960-
luvulla ker#@imddn aiemmin julkaisemattomaan materiaaliin etté
riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen vuosina 1987-1988
hankkimaan kalastus- ja kalakanta-aineistoon Kuusinkijoen ja
Pistojoen vesist®alueilta.



2. SELVITYSALUE
2.1. Sijainti ja luonnonolot

Kuusinkijoen vesistbalue muodostaa Kuusamon yléng6lli yhdessi
Kitka- ja Oulankajoen vesistdjen kanssa Koutajoen vesist&alueen
Suomen puoleisen osan. Suomen ja Neuvostoliiton rajalla Xuusin-
kijoen valuma-alue on '830 km2, Oulankajoen 2 116 km< ja Kitka-
joen 1 870 km2, Kitkajoki yhtyy Suomen puolella ja Kuusinkijoki
Neuvostoliiton puolella Oulankajokeen, Suomen alueella Kouta-
joen vesistBalue sijaitsee eriiti jokilaaksoja lukuunottamatta
¥li 200 m merenpinnan ylédpuolella.

Kuusinkijoen vesistdalue saa alkunsa Kiit&méjadrvestsd, josta
vedet laskevat Suininkijoen kautta Suininkijirveen ja edelleen
Varisjoen kautta Kuntijdrvestd, Vuotunkijirvestd ja Ala-Vuotun-
kijérvestd koostuvaan lyhyiden jokiosuuksien toisistaan erot-
tamaan jarviryhmdsn. Kuusinkijoki alkaa Ala-Vuotunkijérvestd
(kuva 1). Vesistén jirviin Ja Kuusinkijokeen laskee useita
Plenid jokivesistdji (Mikelsd 1887).

Kiitdméjirveen johtaa vuonna 1879 kaivettu bifurkaatiokanava
Kirpistdjdrvestd, joka kuuluu Neuvostoliiton puolelle laskevaan
Pistojoen vesist®dn. Kirpistdjdrven vesisti arviolta noin 5 %
valuu Kuusinkijoen vesist®dn (mm. Sormunen ym. 1969). Pistojoen
vesistdn huomattavimmat jirvet ovat Muojdrvi, Kuusamojarvi ja
Joukamojdrvi (kuva 1).

Kallioper#ltéin selvitysalue lukeutuu karjalaisen liuskevys-
hykkeen Taka-Kainuun liuskejaksoon. Alueen yleisempii kivi-~
lajeja ovat kvartsiitit, kiilleliuskeet ja fylliitit, joiden
geassa tavataan runsaasti dolomiittia ja dolomiittista kalkki~
kived.



Pistojoen vesist  Jousmoum g

Kuva 1. Kuusinkijoen ja Pistojoen vesist&alueet.



Suurilmastollisesti Kuusamon yl#nk® on maamme mantereisimpia
alueita. Kylmimmin ja liampimimm#n kuukauden keskiarvolampé-
tilojen ero on 27°C. Vuoden keskil&mpétila on noin 0°C. Termi-
sen kasvukauden pituus (vuorokautinen keskilampstila yli +5°C)
on noin 130 vrk (Kolkki 1965). Vuotuinen sademiiri on runsaat
500 mm (taulukko 1).

Taulukko 1. Meterologisia tietoja Kuusamon kirkonkylédn
havaintoasemalta (Ilmatieteen laitos 1986 ja 1987).

Keskilampstila © Sademi4rid mm
Kk 1986 1987 1931-60 1986 1987 1931-60
I -18.4 -20.3 -12.4 20 9 30
II -15.4 -15.0 -12.4 13 61 26
III =3.2 -9.8 -8.9 25 32 24
IV -2.9 -2.5 -2.0 40 10 30
V' 5.5 5.1 4.6 82 51 63
VI 14.7 10.5 11.2 19 79 63
VII 14.3 12.3 14,7 59 91 64
VIII 9.1 8.2 12.5 95 75 71
IX 3.4 6.2 6.6 66 59 57
X 1.7 5.0 0.1 45 18 48
XI -1.3 -9.1 -4.9 78 18 40
XII -16.9 -15.2 -8.9 12 15 32
Keskiarvo Yhteensi

-0.7 -1.9 0.0 551 517 518

Kasvistoltaan Kuusamon ylinkd on hyvin vaihteleva. Alueella
kohtaavat toisensa itdinen, etel#dinen ja pohjoinen kasvisto-
elementti (Kalliola 1973). Myds eldinmaantieteellisesti alue on
omaleimainen, pohjoisia lajeja tavataan runsaasti, mutta myés
erdiden eteldisten ja it#isten lajien ddriesiintymiset sattuvat
Kuusamon tienoille (Silvennoinen 1978).

2.2, J&rvien pinta-alat ja syvyyssuhteet

Kuusinkijoen vesistén jidrvien pinta-ala on pienvedet mukaan
lukien noin 5000 ha. Pistojoen vesistdén jirvien pinta-ala on
vastaavasti noin 16000 ha, Tutkimusalueen suurimpia jarvig
luonnehtivia tietoja on esitetty taulukossa 2. Useimmista
jédrvistd on saatavissa syvyyskartat maanmittaushallituksen
kartanmyyntipisteist4.



Taulukke 2. Tietoja tutkimusalueen jérvisti,

Jirvi Pinta- Korkeus Ranta~ Valuma- Jérvi-  sdinnSately
ala viiva alue syya
ha mMmp.y. km kmeé L]
Ala~Vuotunkijarvi 144 8,2 ylin sall., 244,65 m,
- alin sall, 243,60 m
Vuotunki jirvi 173 245,6 10,7
Kuntijirvi 315 245,8 20,6
Iso=-Kuukas 61 247, 4
Sulninkijircvi 2190 252,0 62,9
Kiitimijdzrvi 1846 252,17 42,8
Kuusinki joan
vesistd 4729 145,2 830 13,3

Kirpistdjirvi 1267 252,59 33,9

Kuusamejirvi 5107 252,9 128,17

Muojlrviv 7209 252,9 178,1

Joukamoq3rvi 2454 252,1 66,9

Pistojoen

veaistd 16037 407, 6 1321 18,4

* 8isdltis Muojirvi, Kajavaiirvi, Vilijlrvl, Piikslampi, Piiksisalk:
ja Kylmiddrvi

Kuusinkijoen vesistén jirvia yhdistévit lyhyehkdt joet,
Suininkijoki ja Varisjoki (taulukko 3). Vesistdn laskujoen,
Kuusinkijoen pituus Suomen puoclella onlnoin 20 km ja putousta
tdlla matkalla on noin 100 m. Suurimmat kosket ovat Kiukaan-
korva, Paljakkakoski ja Raatekoski. Kuusinkijoen keskivirtaama
Ala-Vuotunkijirven luusuassa on noin 9,1 m3/s (taulukko 4).

Kuusinkijoen ja Pistojoen vesist&alueet yhdist¥vd Heikkilén
kanava toimii bifurkaatiokanavana. Kanava on noin 250-300 m
pituinen ja 4-7 m levyinen. Syvyyttd matalimmilla alueilla on
noin 0,5 m. Virtaus on normaalisti Kirpist8sti Kiitdm&jirveen,
mutta se voi olla kovilla it#-~ ja koillismyrskyilis péinvas-
tainenkin (Sormunen ym, 1969).



Taulukko 3. Tietoja Kuusinkijoen vesistdalueen joista
(Vesihallitus 1980).

Valuma-, Jérvisyys Virtgama
m

Joki ‘alue km % /s
Suininkijoki (Suininginkoski) 360 13 4.0
Varisjoki (Rahkakoski) 404 16 4.9
Varisjoki (Jyrkankoski) 560 12 6.1
Kuusinkijoki (Myllykoski) 786 13 9.5
Kuusinkijoki (Vilveikk®kangas) 790 13 9.5
Kuusinkijoki (Kiukaankorva) 800 12 9.6
Kuusinkijoki (Paljakankoski) 827 11 9.9
Kuusinkijoki (Saunakoski) 830 11 10.0
Kuusinkijoki (Raatekoski) 12 11.8

Taulukko 4. Kuukausittaiset keskivirtaamat Kuusinkijoessa
Myllykosken kohdalla vuosina 1985-1987 seki pitk&alli
ajanjaksolla.

Virtaama m3/s

Kk 1985 1986 1987 1961-1975
I 4.7 3.7 3.2 3.9
II 2.1 2.4 2.2 2.9
III 1.3 1.9 1.6 2.4
v 2.0 2.0 1.4 2.8
v 18.8 21.5 23.2 23.0
VI 24.6 22.0 18.9 24,0
VII 10.0 8.6 11.0 10.6
VIII 7.5 4.7 9.4 7.1
IX 8.6 5.9 15,7 8.2
X 13.1 7.6 10.4 9.3
XI 11.4 10.4 5.2 8.5
XII 5.8 8.2 3.6 5.8
MQ 9.1 8.3 8.9 9.1
HQ 34.9 38.4 47.3 75.0
NQ 1.0 1.6 0.6 0.0

Pistojoen vesistdalueella jarvii yhdist#vit toisiinsa salmet.

Vesistd laskee Neuvostoliiton alueelle Joukamojirvestd alkunsa

saavan Pistojoen kautta. Keskivirtaama Pistojoessa on noin 11,5
3

mv/s.

Kuusinkijoen ja Pistojoen vesistdalueen pienjokia on kuvannut
vksityiskohtaisesti M#kel#d (1987).



Téssd selvityksessd ensisijaisen tutkimusalueen muodostaa Kuu-
sinkijoen vesistSalue, joka vastaa my8s Kalataloussaftion
(Sormunen ym. 1969) ko, alueelta tekem#n alustavan kalatalous-
selvityksen tutkimusaluetta. Toissijaisena selvitysalueena on
Pistojoen vesistdalueen jirvet, koska kaloilla on mahdollisuus
silrtyd vapaasti Kuusinkijoen vesist®alueelta Heikkil&n kanavan
kautta Pistojoen vesistdalueelle ja sielld jirvestid toiseen.

2.3. Luonnontilaa muuttaneet tekijit
2.3.1. sS&inndstely

Kuusinkijoen vesistdalueella Ala-Vuotunkijirven sdénndstely
alkoi vuonna 1956, jolloin Imatran Voima Oy rakensi Ala-
Vuotunkijidrven luusuassa olleeseen Myllykoskeen 1.35 Mw:n
voimalaitoksen. Myllykosken voimalaitos on rakennettu Kuusin-
kijokeen Ala-Vuotunkijérven alapuclelle, miss# joki oli
haaraantuneena kahdeksi osaksi. Voimalaitoksen alakanavaa on
perattu noin 1,8 km noudattaen vanhaa joen uomaa. Perkauksia on
tehty myds yl8kanavassa. Kuusinkijoen sivuhaara, Piilijoki
suljettiin maapadolla voimalaitoksen valmistumisen jdlkeen.
Koko rakennettu koskiosuus on noin 3 km (Sormunen ym. 1969).
Ala-Vuotunkijdrven ja Vuotunkijirven vilista Vdlijokea on ruo-
pattu s@dnnéstelyn aloittamisen yhteydessi niin, etti Ala-
Vuotunkijdrven sddnndstely ei vaikuta Vuotunkijirven vedenkor-
keuksiin (Sormunen ym. 1969).

Vuosina 1956-1970 s##nndstely on perustunut vesistdtoimikunnan
31.3.1962 antamaan vdliaikaiseen lupapiditdkseen, jonka mukaan
Ala-Vuotunkijérven ylin sallittu vedenkorkeus on NN+244,65 m
m.p.y. ja alin sallittu vedenkorkeus NN+243.60 m m.p.y. Sdin-
nostelyn yl&- ja alarajat vastaavat jokseenkin jirven luonnon-
tilaista ylint# ja alinta vedenkorkeutta (HW=NN+244,70 m, MW=
NN+244,15 m ja NW=NN+243,60 m, Sormunen ym. 1969).

Shénndstelyn aloittamisen yhteydessi Ala-Vuotunkijirven ja
koneaseman vilistd joenuomaa on perattu niin, etti se pystyy
purkamaan vesimi&drén 65 m3/s ja samoin tulva-aukot on mitoi-



tettu purkamaan saman vesim##rin kun vedenkorkeus padolla on
NN+244,25 m, Lis#ksi vesistétoimikunnan pdatdksessi velvoi-
tetaan, ettd voimalaitoksen tai tulva-aukkojen kautta on juok-
sutettava vett# aina vihintd#n 0,3 m3/s.

Sd&nndstelyd koskeva KHO:n p#&tés on annettu vuonna 1970. KHO:n
pddtdksessd lupaehtoja on muutettu niin, etti voimalaitoksen
tai tulva-aukkojen kautta on juoksutettava vetts vahint&d&n 0,8
m3/s viikkokeskiarvona.

Kuvassa 2 on esitetty toteutunut Ala-Vuotunkijidrven sdinndstely
ja Kuusinkijoen virtaamat Myllykosken voimalaitoksessa.
Luonnontilassa Kuusinkijoen vallitsevat virtaamat Myllykoskessa
ovat Sormusen ym. (1969) mukaan olleet seuraavat:

Ylin virtaama (HQ) 65 m3/s
Keskiylivirtaama (MHQ) 33 m3/s
Keskivirtaama (MQ) 9 m3/s
Keskialivirtaama (MNQ) 1,5 m3/s
Alin virtaama (NQ) 0,4 m3/s.

2.4, Kuormitus
2.4.1. Kuusinkijoen vesistdalue

Kuusinkijoen vesistdalueen tirkeimmat kuormittajat ovat kalan-
kasvatuslaitokset, maa- ja metsitalous seki haja-asutus.

Kuusinkijoen vesistdalueella harjoitetaan varsin voimakasta
kalankasvatusta. Vesistbalueella on viisi kalalaitosta, joiden
yhteenlaskettu kalatuotanto voi vesioikeuden myéntémien lupa-
ehtojen perusteella olla enintii#n 200 tonnia vuodessa (kuva 3,
taulukko 5). Laitokset ovat aloittaneet toimintansa 1970-
luvulla, Jja ne purkavat jatevetensi Suininkijérven ja Mylly-
kosken voimalaitoksen viliselle alueelle seki Kuusinkijokeen
laskevaan Myllyjokeen ko. joen varrella olevilta laitoksilta.
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283.4

243.0

Kuva 2, Ala-Vuotunkijirven vedenkorkeuden vuotuinen vaihtelu
(vll&) vuosina 1961-1987 ja virtaama Kuusinkijoen Myllykosken
voimalaitoksessa (alla) vuosina 1958-1987.
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Pohjois-Suomen vesitutkimustoimiston (Rantala 1988a) tekemien
vesianalyysi- ja kuormituslaskelmien mukaan Kuusinkijoen ve-
sistdalueen kalalaitosten aiheuttama vesist8kuormitus kasvoi
1970-luvulla 1980-luvun alkuun saakka. 1380-luvulla kokonais-
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Kuva 3. Kuusinkijoen vesistdalueen kalankasvatuslaitokset
(Rantala 1988a).

lupa-

Laitos Lupapéités Maksimi-

tuotanto

Varisjoen Lohiyhtym# Ay, Suininki  KHO, 24.6.1985 80 t/a

Varisjoen Lohiyhtymi Ay, Varisjoki KHO, 8.5.1980 70 t/a

Myllyjoen Kala Oy vanha laitos PSVEO, 22.9.1982 30 t/a

uusi laitos
Rahkon Lohi Oy PSVEQC, 3.7.1980 20 t/a
PSVEO = Pohjois-Suomen vesioikeus

KHO

= Rorkein hallinto-oikeua
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kuormituksen kehitys on ollut biologisen hapenkulutuksen, fos-
forin ja typen suhteen vaihteleva johtuen laitoskohtaisten
kuormitusarvojen vaihteluista (kuva 4). Kalalaitosten vaikutus
ilmenee alapuolisissa vesistBissi ravinnepitoisuuksien nousuna
erityisesti loppukesfll¥, milld on suora vaikutus vesistsn
rehevyystasoon (Rantala 1988a, Ylitolonen 1989).

Rehunkulutuksen perusteella lasketut kuormitusarvot ovat 1980-
luvulla olleet selvisti korkeampia kuin analyysitulosten
perusteella arvioitaessa (Rantala 1988a). Ero johtunee osaksi
uusimpien rehujen paremmasta hydtysuhteesta, jolloin kala-
tuotannon ja rehunkulutuksen perusteella tehdyt kuormitus-
laskelmat tulevat suuremmiksi, ja osaksi laskenta-aineistosta,
padasiassa laitosten kiyttémiin vesim#iriin sisdltyvistd
mittausvirheist4 (Rantala 1988a).

Kuusamon vesist&jen kalankasvatusta koskevassa vesiensuojelu-
suunnitelmassa (Vesihallitus 1984) on Kuusinkijoen vesists-
alueen asutuksen ja maa- ja metsitalouden kuormitukseksi arvi-
oitu fosforin osalta 295 kg Ja typen osalta 5078 kg wvuodessa
(taulukko 6). T4std ravinnekuormituksesta on kesdaikaisen
kuormituksen osuus fosforin osalta 6 % ja typen osalta 2 %.
Maardt ovat pienii verrattuna kalankasvatuksen aiheuttamaan
kesdaikaiseen kuormitukseen (kuva 4).

Metsdojituksia ja -lannoituksia alueella ei viiden viimeisen
vuoden aikana ole tehty lukuunottamatta Veitsiluoto Oy:n teke-
mid lannoituksia vuosina 1985 ja 1987 (Kuusamon kunnan ympi-
risténsuojelulautakunta, kirjallinen ilmoitus).

Kuusinkijoen vesist&alueella Madttalénvaaran-Vuotungin alueella
harjoitetaan voimaperaisti maa- ja metsataloutta. Esimerkiksi
kevddlld 1989 runsaiden lumen sulamisvesien mukanaan tuomat
ravinnelisiykset n#kyivit myShemmin kesilli mm. Vuotunkijarven,
Ala-Vuotunkijérven ja Kuusinkijoen kohonneina fosfori- ja pH-
arvoina. Talviaikana tapahtuva lietelannan levitys jyrkille
rinnepelloille ja jyrkkien rinnepeltojen ulottaminen vesist&on
saavat aikaan sen, ettd paikallisesti kuormitus on selvisti



12

*19S8){0]TeT JEASTO BTTOIXRA
u20CATTiH = g ‘398)03TRT 3JEBADTO erTosnIe BITSSTIRA uaaxp(rjunjonp-eTy el uwsofTyUTUINS = ¥ “L86T
-696T ®BUTSONA snjtwronyrddis el -rxozsoz ud3sojrersnieaseyuerey usanTeQlstsoa usolIyursnny *§ eany

SEE vEm 93 v
ISONA ISONA
1861 S86L €86l 186L 660 LL6) SI6L CL6L 126} 6961 486l SE6L €86l I86L 616 LI6L 061 €61 6. GOGL

0

: . ot
gl m .

Si

e

—+} 0e

0oL g¢
P/by P/BY

Isnesjojuejon| Isneyojuejon|
SnHULIONY-N snjw.Iony-4



13

havaittavissa (Kuusamon kunnan ympdrist8nsuojelulautakunta,
kirjallinen ilmoitus).

Fosforin ja typen huuhtoutumista kevi%114 vesist¥¥n el kuiten-
kaan pidetd yht4 vahingollisena tekijén& kuin esim, kalalaitok-
selta myShemmin kes#113 lihtevi#i kuormitusta. Keviilla pinta-
valuntana vesistddn valuva fosfori sitoutuu maahiukkasiin ja
alkukesdstd kxylmissd vesissid fosfori ei cle kasvien kiytett&-
vissd. Loppukesilli tapahtuva kucrmitus johtaa ravinteet’
suoraan kasvien kiyttddn rehevdittlen vesistdi (Hynninen 1989).

Taulukko 6. Arvio Suininkijirven luusuan ja Myllykosken voima-
laitoksen viliselle joki- ja jdrvijaksolle kohdistuvasta muusta
kuin kalalaitosten kuormituksesta (Rantala 1988b).

Kuormittava Kok .P - Kok.N
tekiija vuosi kesd vuosl kesi
kg/a kg/9%2 d kg/a kg/92 d
Asutus 49 14 124 35
Maa- ja metsitalous 246 6 4950 39
Laskeuma 1400 6100
Luonnonhuuhtouma 700 23000

2.4.2. Pistojoen vesistBalue

Pistojoen vesist&aluetta kuormittavat Kuusamon kirkonkyldn
asumajétevedet, Kuusamon Osuusmeijeri, neljéd kalalaitosta ja
Kuusamon kaatopaikka. Eri l&hteiden yhteiskuormituksen kehitys
on esitetty kuvassa 5. Pohjois-Suomen vesitutkimustoimiston
analyysien mukaan (Virta 1987, Tervaniemi ja Virta 1988) kesi-
aikana suurimmat fosforikuormittajat ovat kalalaitokset. Vuo-
sikuormituksesta kalalaitosten osuus on noin puolet.
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Pistojoen vesistdalueella muu kuin kalalaitosten kuormitus
kohdistuu paljolti Kuusamojérveen. Vesistén kokonaiskuormituk-
sen vaikutus ei ulotu Kuusinkijoen vesist8alueelle.

Kuormitus
/pEl

150"9 el
100

560-

o 1 [ [ [ 1
1978 1978 1980 1982 1984 19886
Vuosi

— Biol. hapentarve —— Kokonalstyppi —%— Kokonalsfosfori

Kuva 5. Pistojoen vesistBalueen jdtevesikuormituksen kehitys
vuosina 1975-1987 (Tervaniemi ja Virta 1988).

2.5. Veden laatu

Suininkijirven veden laadun kehityksessi ei ole nihtivissi )
selvid trendeji (kuva 6). Veden ravinnepitoisuudet ovat pysy-
telleet melko vakaana joskin lievis nousua esiintyy loppu-
kesdisin (Rantala 1988b). Lisiksi talvella alusveden happi-
pitoisuus laskee ajoittain selvisti. Myds kes4l13 1988 Sui-
ninkijdrven happitilanne oli heikohko, alusveden hapen kyl-
lastysaste oli 43 %, Happitilanne on kuitenkin pysynyt vesistén
tilaa ajatellen kriittisen tason (fosforin vapautuminen
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pohjalietteestd) yl3puolella. Rehevyystasoltaan Suininkijérvi
on mesotrofinen (Rantala 1988b). Yksityiskohtaisia veden laadun
selvityksiZ Suininkij3rvestd on esitetty Pohjois-Suomen vesi-
tutkimustoimiston tarkkailuraporteissa (esim. Rantala 1988b) Jja
Ylitolosen (1989) selvityksessX.

Varisjoen, Iso-Kuukasjérven, Vuotunkijirven ja Ala-Vuotunki-
Jérven ravinnepitoisuuksissa ei my8skiin ole selvil kehitys-
suuntia n&htdvissi 1970-luvun lopun ja 1980-luvun alun analyy-
sien perusteella (Rantala 1988b). Viimeisen viiden vuoden ai-
kana ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin nousseet (kuva 7).
Kevdttalvisin ainakin Ala-Vuotunkijirvessi esiintyy happi-
tilanteen heikkenemisti, mm. keviZ1l4 1987 happipitoisuus oli
jo 5 m:n syvyydessi selvisti huono (kylléstysprosentti < 25) ja
pohjanléheinen vesikerros oli lihes hapeton (kuva 8). Huono
happitilanne ei vield johtanut fosforin vapautumiseen pohija-
lietteestd. A-klorofyllipitoisuus kes#keskiarvona on vaihdellut
Varisjoen-Ala-Vuotunkijirven alueella 5-10 ug/l 1980-luvulla,
millé perusteella vesistdt ovat lievisti rehevii (kuva 9).
Véharavinteisena voidaan pit## vesistd4, jonka klorofylli-
pitoisuus on alle 2 ug/l ja rehevini, kun pitoisuus on yli 6
ug/l (Dobson 1981).

Rantalan (1988b) mukaan Varisjoessa kalalaitosten alapuolella
perifytonlevéstén kasvu on huomattavasti runsaampaa kuin kala-
laitosten ylipuolisella Varisjoen osalla (kuva 10). Samanlainen
piirre on havaittavissa myss kalalaitosten alapuolisissa j&r-
vissd verrattuna Kiit&m&jirveen (mm. Rantala 1988b).

Myllymaan (1981) mukaan suuri hajonta veden laadun analyysi-
tuloksissa n3yttdi yleensi osoittavan vesistén hdiriintynei-
syyttd. Kuusinkijoen vesistén latvajirvilli (erityisesti Ala-
Vuotunki- ja Vuotunkijirvill#) on t#llaisia piirteitd nih-
tdvissd Kuusamon kunnan ymparist8nsuojelulautakunnan tekemissi
tutkimuksessa (Kuusamon kunnan ympidristénsuojelulautakunta,
kirjallinen ilmoitus).
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Kuusinkijoki kuuluu nyky##n vesi- ja ympHristBhallituksen laa-
tuluokkaan hyv¥ aiemman erinomainen -luockan sijaan (esim,
Myllyld 1983). Kuusinkijoen ylipuolisten jédrvien ja Kuusinki-
jokeen laskevan Myllyjoen ravinnepitoisuudet heijastuvat myés
Kuusinkijoen veden laadussa (kuva 10). Myllyl#n (1983) mukaan
pohjalevéstén kasvu on lisdintynyt silmimiiriisestikin arvioi-
den 1980-luvun alkupuolella. Kuusamon ympiristdnsuojelulauta-
kunnan (kirjallinen ilmoitus) tekemissi vesianalyyseissa vuonna
1988 Kuusinkijoen alajucksulla pH vaihteli 7,6-7,7, kokonais-
fosfori oli 21 ug/l ja kemiallinen hapentarve {KHT) 6,3-6,5
mg/l. Ympiristénsuojelulautakunnalle on tekeilld selvitys
Kuusinkijoen veden laadusta ja pohjakasvillisuudesta. Myllymaan
(1981) mukaan ravinnekuormitus nikyy yleisesti pohjalevien
voimakkaana kasvuna. Lis#ksi Myllymaan (1975) mukaan pohja-
levilld ja kalojen makuhaitoilla on jonkinlaista yhteyttd
perustuen Taivalkosken Ohtaojan ja Suininkijidrven kalojen
makuvirhetutkimuksiin.
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Kuva 7. Loppukeslin (15.7.-15.9.) kokonaisfosforipitoisuus
Rahkonlammessa, Iso-Kuukasjdrvess# ja Ala-Vuotunkijirvessi
vuosina 1977-1988 (Ylitolonen 1989).
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vuosina (Ylitolonen 1989).
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Kuva 9. Loppukes#n (15.7,.~15.9.) a-klorofyllipitoisuudet
Rahkonlammessa, Iso-Kuukasjirvessi ja Ala-Vuotunkijirvessd
vuosina 1979-1988 (Ylitolonen 1989).
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Kuva 10. Perifytonin a-klorofyllipitoisuus eri havaintopai-
koilla vuosien 1983, 1987 ja 1988 tulosten keskiarvoina ja
perifytonasemien vapaan veden kokonaisfosforipitoisuus vuonna
1988 (Ylitolonen 1989).
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Kuusinkijoen vesist&alueen latvajérven, Kiit#mijirven veden
laatu on hyvi ja vastaa kuvassa 11 esitettdvidi Muojdrven veden
laatua. My6s Kirpisté- ja Joukamojérven veden laatu on hyvd
(mm. Rantala ja Virta 1988). Kuusamojérven yléosassa ilmenee
kevdttalvisin happitilanteen heikkenemisti alusvedessd. Kesin
a-klorofylliarvojen perusteella Kuusamojérven yl#osa on rehevi
tai lievdsti rehevi. Muutoin Kuusamojdrvi on lievdsti rehevai.
Muojérvi, Joukamocjirvi, Kirpistéjirvi ja Kiit#mijirvi ovat
cligomesotrofisia.

Kuusamon kirkkaissa vesissi rehevéityminen alkaa, kun pddllys-
veden kesdajan fosforipitoisuuden keskiarvo ylittdsd 15 ug/l.
Mik&li j&rvet aiotaan pitai oligo-mesotrofisina, kes#ajan koko-
naisfosforipitoisuuksien keskiarvot eivit saa ylittdsd 21-23
ug/l (Vesihallitus 1984). Rehevditymisriski on selvitysalueen
jérvisti suurin Suininkijirvesss, Vuotunkijérvessi, Ala-Vuo-
tunkijirvessd ja Kuusamojidrven yldosassa ja joista Varisjoessa
ja Kuusinkijoessa.

2.6. Viestd

Kuusamon kunnassa asui 17 747 henkild3 vuonna 1987, Vaestd on
keskittynyt kirkonkyl&#n ja sen liepeille, missi asuu n. 10 000
henkil$d. Kuusinkijoen vesistBalueella ja Pistojoen vesistd-
alueella on keskustaajaman viestdn lisdksi n. 2 200 asukasta,
Joista 1 200 henkil®a asuu Kuusinkijoen vesistdalueella
(taulukko 7).

Yli puolet Kuusamon ammatissa toimivasta vdestdstd (ATV) tyds-
kentelee palveluelinkeinojen parissa. Alkutuotantoon osallistuu
alle viidennes ATV:stid. Kuntasuunnitelman mukaan kunnan tavoit-
teena on maaseutukylien eldmin yll&pit#minen ja elvyttéminen
kdytettldvissd olevin keinoin. T#mi merkitsee kotitarve~ ja
virkistyskalastuksen pysymistd vihint44n nykyisess3 laajuudessa
(Kuusamon kunta 1989).
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Kuusamossa k3y vuosittain n. 600 000 matkailijaa (Karjalainen,
suullinen ilmoitus/Kuusamon matkailukeskus). Sesongit ovat
maalis-huhtikuussa ja hein#-elokuussa. Matkailijoiden osal~
listumisesta kalastukseen ei ole tehty kokonaisvaltaista sel-
vityst&., Pilkkikalastusalueena Kuusamo on suosittu, silli mm.
Oulun l&#&nin alueella kotikuntansa ulkopuoclella k&yneisti
pilkkijéistd puolet suuntasi kalastusmatkansa Kuusamoon (Yli-
talo 1989). Loma-asuntoja Pistojoen vesistdalueella vuonna 1981
oli Harjun (1982) mukaan 706 kpl. Kuusinkijoen vesistdalueelta
el vastaavaa selvitystd ole saatavilla, mutta miiri lienee
edellistd pienempi.

Asunto- Asukkaita/
Osa=-alue Asukkaita kuntia asuntokunta

Kuusinkijoen vesistsalue

Vuotunki 262 74 3.5
Suorajérvi 103 1% 5.4
Mddttdliénvaara 272 67 4,1
Lehto 84 25 3.8
Yla-Suininki 89 24 3.7
Heikkili 208 54 3.9
Kiit&ms 80 20 4,5
Kivijarvi 84 25 3.4
Pistojoen vesist®alue
Karpankyli 135 32 4.2
Térmésenvaara 266 70 3.8
Kemili 124 4Q 3.1
Ronkainen 280 75 3.7
Lamsédnkyls 117 45 2.6
Kirkonkyld 10304 3115 3.3

3. AINEISTO JA MENETELMAT
3.1. Kalastustiedustelut
Kalataloussd3tién toimesta 1960-luvulla tehtyjen kalastus-

tiedustelujen alkuperdismateriaali saatiin kdytto6én Tapani
Sormuselta. Aineisto k#siteltiin uudelleen ja sen perusteella
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laadittiin jirvikohtaiset saalisarviot vuosille 1964-1968.
Tiedusteluaineistot oli keritty haastattelemalla kullakin alu-
eella kalastaneet ruokakunnat. Lis#ksi Sormusen luovuttamaan
materiaaliin sisdltyl haastatteluihin perustuvia arvioita 1950-
luvun kalansaaliista ja kalakantojen tilasta selvitysalueella.

Kirjallisuudessa on esitetty selvitysalueen kalansaalistietoja
vuosilta 1972-1973 (Heinonen ja Myllymaa 1974) ja vuosilta
1982-1983 (Palovirta 1985). Molempien tiedustelujen perusl&h-
tdkohtana on ollut kalastuskuntien esimiesten haastattelu ja
arvio kalastuskunnan alueen kalansaaliista ja prdysmaarista.
Tietoja on tidydennetty kalastajakohtaisin haastatteluin.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos teki kalastustiedustelun
vuoden 1987 kalastuksesta selvitysalueen jarviltd ja Kuusinki-
joelta. Tiedustelu tehtiin postitse kolmen kierroksen kyse-
lynd. Tiedustelussa kiytetyt lomakkeet ovat liitteeni 1 ja 2.
Kalastustiedustelut on k&sitellyt ja tulostanut rovaniemel&inen
Generoi Ky.

3.2. Saalis- ja populaationiytteet

Maisteri Tapani Sormuselta saatiin kdyttddn Kalataloussiitisn
toimesta 1960-luvulla keritty kalakanta-aineisto, miki sisilsi
muikku- ja siikandytteitd. Vuosina 1987-1988 hankittiin sel-
vitysalueen kalastajilta kalandytteitd. Selvityksen kiytdssi
ollut koko kalakanta-aineisto ilmenee taulukosta 8.

Taulukko 8. Tutkimusalueelta kiytdssi olleet saalis-— ja popu-
laationdytteet.

Vuotunkijérvi 250 343 93 - - - -
Suininkijirvi 445 621 157 - 230 - -
Kiitédmij4rvi 241 747 6 10 228 - -
Kirpistdjarvi 132 19 - - - - -
Muojarvi 929 747 84 - 19 - -
Kuusamojérvi 621 532 545 320 - = -
Joukamojirvi 80 - - - - - -

Kuusinkijoki - = = - - 308 358
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Kalataloussddtidn kalaniytetiedot. sis8lsivat siivil&hammas-,
pituus-, paino- ja ik&tiedot. Tutkimusaikana kerdtystd ndyte-
materiaalista ma#ritettiin pituus, paino, sukupuoli, sukukyp-
syys, ikd ja siivildhammasm#iri (vain siiat) RKTL:n OQulun toi-
mipisteess&., Kalanaytteiden kdsittelysséd noudatettiin samoja
menetelmid kuin Salojirvi ja Huusko (1987) ja Heikinheimo-
Schmid ja Huusko (1987) ovat kuvanneet. Kalakanta-aineistojen
numeerinen késittely tehtiin p##osin Jari Leskisen laatimalla
mikrotietokoneohjelmistolla.

3.3. Kasvun ja kuolevuuden miiritys

Eri kalalajeille laskettiin- takautuva kasvu seki pituuden ja
painon suhdetta kuvaavat parametrit (Bagenal 1978) . Kuolevuu-
det laskettiin saalisnéytteiden ik#ryhmikoostumuksesta Robsonin
ja Chapmanin (1961) ja Heincken (1913) menetelmilli muiden
lajien paitsi muikun osalta. Muikun kuolevuus laskettiin saa-
liskirjanpidon yksikkésaaliiden ja kalakantandytteiden ikdryh-
makoostumuksen perusteella vuosiluokittain (Ricker 1975).

3.4. Tuottoarviot

Tuottoarviot (Y/R-mallit) siioille, ahvenelle, harjukselle ja
taimenelle tehtiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa
tutkija M. Hildenin ja tutkija S. Kuilkan laatimalla mikro-
tietokoneohjelmalla, joka perustuu Jonesin (1957) muunnelmaan
Beverton ja Holtin (1957) menetelm#st# (esim. Ricker 1975).

3.5. Poikastutkimukset

Jokialueilla koekalastettiin sihkdkalastusmenetelmilli taimenen
ja harjuksen poikastiheyksien ja koskikalaston koostumuksen
selvitt&miseksi. Kes#lli 1987 koekalastettiin 16 ja kes&lld
1988 22 koealuetta. Koealueiden sijainti ilmenee kuvasta 12.

Kukin koealue kalastettiin kolmeen kertaan pitden eri kertojen
vélilla noin 20 minuutin tauko. S&hkdkalastuslaite koostui



Kuusinkijoki

Kuva 12. S#hkdkoekala
ja 1988,
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stusalueet Kuusinkijoessa vuocsina 1987
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Hondan valmistamasta generaattorista ja Lugab Ab:n valmista-
masta L-1000 -mallin muuntajasta. Riittavy pyyntiteho saavu-
tettiin yleensi 700-850 v jénnitteelly, Sulkuverkkoja ei
kdytetty.

Eri kalalajien populaatiokoot koealueilla arvicitiin Zippinin
(1958) menetelmill& soveltaen Bohlinin ym. (1989) esitt&mii
kriteerejd. Numeerineh laskenta tehtiin Generoi Ky:n laati-
malla mikrotietokoneohjelmalla, joka perustuu edells mainittuun
menetelmédn ja suosituksiin.

3.6. Istutustilastot ja kalamerkint&jen tulokset

Tiedot Kuusinkijoen Ja Pistojoen vesistdalueiden kalaistutuk-
sista saatiin RKTL:n Kéylin kalanviljelylaitokselta, Oulun
kalatalouspiirilty ja Oulun l4inin talousseuran vuosikirjoista.
Kalamerkint®jen tiedot saatiin Riista~ ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen merkint&ryhmilts ja Kaylédn kalanviljelylaitok-
selta.

4, KALASTUS
4.1. Aikaisemmat selvitykset

Kalastustiedusteluun perustuvia kalastajam#iarin ja kalastuksen
luonteen arvioita on Kuusinkijoen ja Pistojoen vesist®alueelta
vuosilta 1964-1968 (Sormunen julkaisematon, Raunta ja She-
meikka 1967, Ollila 1970). Maataloushallituksen kalansaalis-
tilastoon vuodelta 1959 (Heikkinen 1960) sisdltyy tietoja koko
Kuusamon alueesta, mutta siiti ei voida osoittaa j&rvi- tai
vesistdaluekohtaisia kalastus- ja saalistietoja. Vesist&raken-
tamista edeltdvidltd ajalta ei selvitysalueelta siten ole tie-
dusteluihin perustuvia j8rvikohtaisia saalistilastoja. 1970-
luvun alussa Oulun vesipiiri ja Oulun kalatalouspiiri ovat
tehneet Kuusamon vesistStutkimuksen, johon on sis&llyfetty
j&rvitt4in kalansaalis- ja pyydystietoja (Heinonen ja Myllymaa
1974) . Toivonen ja Heikinheimo-Schmid (1979) ovat selvitténeet
Kuusinki-, Kitka- ja Oulankajoen kalastusta.
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Tuoreimmat kalastustiedot ovat vuodelta 1982-1983, jolloin
Pohjois-Suomen tutkimuslaitoksen toimesta ker#ttiin saalis-
tietoja (Palovirta 1985). Vuonna 1988 Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos teki selvitysalueella kalastustiedustelun vuoden
1987 kalastuksesta.

4.2. Jarvialueet
4.2.1. Kalastajam#srit ja kalastuksen luonne

Tutkimusalueen jérvilld kalastus on ollut pi3asiassa koti-
tarve- ja virkistyskalastusta. Lihes kaikissa talouksissa
vesistdn rannoilla on harjoitettu kalastusta. Kuusinkijoen
vesistdalueella ammattimaista kalastusta on ollut lidhinni
Suininki- ja Kiit#&m#jdrvelld, joissa sivuammattikalastajia oli
vuosina 1964-1968 Sormusen (julkaisematon) mukaan 13-44 kpl
(taulukko 9). Kiitdm#j&rvelld oli kolme ammattikalastaijaa,
jotka harjoittivat tointaan my&s 1950-luvulla p#itellen Kuusa-
mon Osuuskaupan ilmoittamista kalaostotilastoista (Sormunen
julkaisematon). Kotitarvekalastajia oli 1960-luvulla Kuusin-
kijoen vesistdalueella yhteensid runsaat sata (taulukko 9).
Eniten kalastajia (kalastavia ruokakuntia) oli Suininkijér-
velld. Kalastus oli pa&asiassa kesikalastusta, vahiinen talvi-
kalastus oli pddasiassa mateen ja ahvenen koukkupyyntii (kuva
13). Virkistyskalastus oli jdrvialueella vih#ist&. Kalastaja-
médrdt lieneviét olleet samaa suuruusluckkaa mybs 1950-luvulla.

Pistojoen vesistdalueella 1950- ja 1960-luvulla kalastus oli
luonteeltaan enemmdn sivuammattikalastusta (taulukko 9, Sormu-
nen Jjulkaisematon, Korhonen julkaisematon). Huomattava osa
nuottakalastajista sai YIi puolet toimeentulostaan kalastuk-
sesta. Kuusamojérvelld harjoitti nuottapyynti¥ noin 20 nuotta-
kuntaa. Kuusamojérven kalastus oli tehokkaampaa kuin Muojirven
kalastus. Useat harjoittivat nuottapyynnin lisiksi kes#lli
muikun verkkopyyntid ja talvella siian, hauen ja mateen kalas-
tusta. Talvella ei harrastettu nuottausta, mutta talvikalastus
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Taulukko 9. Selvitysalueen kalastajamidirét ja kalastuksen luonne 1960~ ja 1970~
luvulia (Sormunen Julkaisematon, Heinonen Ja Myllymaa 1974). A = Ala-Vuotunki-

jérvi, B = Vuotunkijiirvi, ¢ = Suininki, D = Kiitémi, E = Kirpistd, Fr = Muojidrvi,
G = Kuusamojérvi, E » Joukamojirvi, # = yhteensi.

RUUSINKIJOEN VESiSTﬁALUE PISTOJOEN VESISTOALUE

A B c D L 4 E F G R #
1964
Ammattikalastaja - - (] 3 3 1 - - - 1
Sivuammattikalastaja - - 13 5 18 19 36 22 2 79
Kotitarvekalastaja 8 45 38 23 114 13 41 55 3 112
Virkistylkalnatajn - 4 2 6 12 1 7 23 - 31
Yhteensi 8 49 53 37 147 34 84 100 5 223
1965
Ammattikalastaja = - 0 2 2 - - - - =
Sivuammattiknlastaja - - 11 3 14 9 34 18 13 74
Kotitarvekalastaja 9 43 45 28 125 32 44 58 20 154
Virkistyskalastaja - 3 1 5 9 1 T 23 - 31
Yhteensd 9 46 57 38 150 42 85 99 33 259
1966
Ammattikalastaja - - - 1 1 - - - 2 2
Sivuammattikalnstaja - - 32 12 44 15 30 20 7 72
Kotitarvekalastaja 8 38 35 30 111 21 11 49 30 111
Virkistyskalastaja - 2 - 1 3 1 3 17 - 21
Yhteensd 8 40 67 43 159 37 44 1] 39 206
1967
Ammattikalastaja - - - - - 1 - - - 1
Sivuammattikalastaja = - 12 7 19 13 29 20 3 65
kotitarvekalastaja €6 35 64 31 136 12 47 47 36 142
Vlrkiatyskalaataja - 4 - 2 6 - 2 k| 1 6
Yhteensd 6 39 76 40 151 26 78 70 40 214
1968
Ammattikalastaje - - - - - - - - - -
Sivuammattikalastaja - - 7 6 13 14 20 24 2 60
Kotitarvekalastaja - - 54 23 717 16 8 29 34 87
Virkistyskalastaja - - - 4 4 - 1 - - -
Yhteensd - - 61 33 94 30 29 53 36 147
1572
Ammattikalastaja - - - 2 2 - 4 - - 4
Sivuammattikalastaja = - 10 20 30 15 29 52 8 104
Kotitn:vekalaataja - 81 80 20 181 50 88 476 S0 704
Virkistyskalastaja = - - - - - - - - -

Yhteensi - 81 50 42 213 65 121 528 98 812
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Kalastusaktiivisuus

Kuusinkijoen vesists

C31900-luku BN 1987

Pistojoen vesistt

100+

Kuukausl
3 weo-luku [0 1987

Kuva 13. Eri kuukausina kalastukseen osallistuneiden asunto-
kuntien (ruokakuntien) osuvus (%) kaikista ko. vuonna kalas-
tukseen osallistuneista asuntokunnista,
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oli yleisempii kuin Kuusinkijoen vesistdalueen jérvills (kuva
13) . Kotitarve- ja virkistyskalastajien miirs oli 1960-1luvulla
vuosittain 100-200 taloutta (taulukko 9). Virkistys- ja
urheilukalastus oli melko vihiistl ja keskittyi paljolti Muo-
jérvelle (Korhonen julkaisematon) . Urheilukalastajien miari
alkoi lis&intyd Korhosen (Julkaisematon) mukaan 1950-luvun
lopulla.

Heinosen ja Myllymaan (1974) selvitysten mukaan 1970-luvun
alkupuolelle tultaessa j&rvikalastajien m##rissi oli tapahtunut
lisdyst8. Kalastuksen luonne oli kuitenkin pysynyt jokseenkin
samana (taulukko 9).

Vuoden 1987 kalastustiedustelun mukaan jérvialueen kalastaja-
madrat ovat moninkertaistuneet koko selvitysalueella (taulukko
10). Lisdys on tapahtunut kotitarve- ja virkistyskalastussek-
torilla, Tutkimusalueen jirvien rannoilla ja lihituntumassa
asuva vdestd ei ole sanottavasti lisddntynyt sitten 1960-luvun,
joten runsastunut kalastajajoukko on seurausta Kuusamon
kirkonkyldn ja ldhikuntien viestdn kulkumahdollisuuksien para-
nemisesta, lis&intyneesti kiinnostuksesta kalastukseen, vapaa-
ajan asuntojen mi#rin kasvusta seki kalastusmatkailun suosion
kasvusta.

Taulukko 10. Kalastaneiden ruckakuntien lukumiirit alueittain
vuonna 1987.

Jarvi Kalastaneita ruokakuntia
Vuotunkijdrven alue 235
Suininkijirvi 319
Kiitdm§jérvi 127
Kirpistéjirvi 80
Muojarvi 258
Kuusamojiarvi 641
Joukamojirvi 168
Yhteensi 1828

Raja kotitarvekalastuksen ja virkistyskalastuksen v&1illi ei
cle endéd niin selvipiirteinen kuin 1960-1uvulla, jollein vir-
kistyskalastus oli p#Zosin vapakalastusta ja kotitarvekalastus
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verkko-, rys@- ja mertapyyntisi. Kalastuksen merkitys talouksien
ruckahucllossa on pienentynyt. Verkkokalastuskin voidaan

lukea virkistyskalastukseksi, jos pyynnin ensisijaisena ta-
voitteena on hankkia kalastus- ja luontoeldmyksii.

Kalastukseen osallistuneen asuntokunnan keskikoko oli vuoden
1987 kalastustiedustelun perusteella 3,3 henkilsi, josta ka-
lastukseeen osallistui 1,8 henkildd, 1960-luvulla kalastukseen
osallistuvan asuntokunnan (ruokakunnan) keskikoko oli 5,3 hen-
kild& (Sormunen julkaisematon). Saalista sai 95 % jirvialueel-
la vuonna 1987 kalastukseen osallistuneista asuntokunnista.
Asuntokunnan keskimldrdinen kalastuspZivien mi#ri oli samaa
suuruusluokkaa tai korkeampia kuin esimerkiksi Kainuun jarvi-
alueilla (taulukko 11, Salojdrvi ja Huusko 1987). Kalastus ei
mydskddn ole endd keskittynyt voimakkaasti kesikauteen vaan
talvikalastus on yleistynyt verrattuna 1960-lukuun (kuva 13).

Taulukko 11. Keskim##riinen kalastuspiivien miir% kotitarve- ja
virkistyskalastuksessa Kuusinkijoen ja Pistojoen vesistsalueen
jérvillad vuonna 1987.

R D [ D D D e, i e A (D D D e e S D D e e W S S e S e e S D D S S P P D (e e sl e S A S S S A S ——

Kuusinkijoen vesistéalue

Vuotunkijdrven alue 31.3 pdivaa
Suininkijérvi 43.9 paivaa
Kiit&méjarvi 32.0 pédivaa

Pistojoen vesistdalue

Kirpistdjarvi 43,2 paivaa
Muojarvi 35.5 paivia
Kuusamojérvi 33.7 péivai
Joukamojarvi 38.6 paivai
Koko selvitysalue 36.3 paivii

Tutkimusalueella ammattimainen kalastus on nykyisin keskittynyt
paljolti muikun kalastukseen, nimenomaan talvinuottaukseen.
Kuusamon alueella talvikalastukseen osallistui vuonna 1987
Oulun kalatalouspiirin mukaan 32 nuottakuntaa (Huuskonen
suullinen ilmoitus). Kiyttlden keskiarvona neljd# henkildi
nuottakuntaa kohti, osallistuu Kuusamossa talvikalastukseen
noin 130 henkil$&. Talvinuottaajien mH#iArd on tasaisesti
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Talvinuottaus
Nuottakuntien lukum&arg ja
kokonaissaalis
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VUOSI
—— Nuottakuntien ma4ra Kokonalssaalis

Kuva 14, Nuottakuntien lukumiiri Kuusamon jérvialueella ja
niiden kokonaissaaliin kehitys vuosina 1971-1987 (Huuskonen
julkaisematon).

kasvanut 1970-luvun alusta (kuva 14). Noin 2/3 Kuusamon talvi-
nuottaajista kalastaa tutkimusalueella, Jarvikohtaisesti masrit
vaihtelevat vuosittain muikkukannan runsauden ja markkinointi-
mahdollisuuksien mukaan. Ympdrivuotisten ammattikalastajien
midrdstd ei viime vuosilta ole tietoja. Palovirta (1985) on
arvioinut, ett# Kuusamossa olji vuonna 1982-1983 myyntiin vahii-
sidkin mi&risd kalaa toimittaneita kalastajia noin 400. Tasts
médrdstd voidaan arvioida 50-60 % kalastavan selvitysalueen
jérvists,

4.2.2. Kalastusvilineet ja pyyntiponnistus

Varhaisimmat tiedusteluihin perustuvat tiedot Kuusinkijoen ja
Pistojoen vesist®alueen Jérvills kiytetyistd pyyntivédlineisti
ovat vuodelta 1965. 0Qllilan (1970, myds Sormunen julkaisematon,
Raunta ja Shemeikka 1967) mukaan oli Kuusamossa vuonna 1965 244
nucttaa, joista tutkimusalueella 89 kpl. Kiyt&nnbéssi noin
puolet nuotista oli taysin vailla kdyttsi, Nuottakalastus oli
1960-luvulla vdahentynyt, mihin 011ila (1970) pit#i syyni
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kalastuskustannuksia, nuottapyynnin vaatimaa runsasta ty8-
voimaa ja nuottaustaidon puutetta. Nuottaus oli pi3asiassa
kesdkalastusta, johon Sormusen (julkaisematon) mukaan osal-
listui j&rvittdin 7-37 % kaikista kalastukseen osallistuneista
ruckakunnista. Suhteellisesti nuottaus oli voimakkainta
Kuusamo- ja Muojérvelld, 1970-luvulta alkaen ei ole arvioita
nuottien kokonaislukumddrdstd. Talvinuottauksen yleistyttyi
tédhén toimintaan soveltuvien nuottien mi#r3i on tasaisesti 1i-
sddntynyt koko Kuusamon alueella, mikd suuntaus kuvaa kehitystd
myds tutkimusalueella (kuva 15). Nuottien kokonaismi#ri nykyi-
sin on talvinuottien m¥#r#4n n#hden arviolta 2-3 -kertainen.

Verkot olivat tavallisin pyyntivdline 1960-luvulla. Huomattava
osa verkoista oli vuonna 1965 pumpulilankaisia (taulukko 12),
mutta nailonverkkojen osuus kasvoi nopeasti niin, ettd 1970-
luvulla ne olivat jo vallitsevia (Hildén ja Salojidrvi 1982).
Kaikkiaan Kuusinkijoen vesistdalueella oli vuonna 1965 kdytbssi
793 kpl muikkuverkkoja ja 1389 kpl harvaa ns. siikaverkkoa.
Pistojoen vesistbalueella vastaavat m#3rat olivat 1 531 kpl ja
2 980 kpl (taulukko 13). Siikaverkoista yli 50 mm solmuvilisii
0li Kuusinkijoen vesist®n jarvillid 2 % ja Pistojoen vesistdn
jérvilld 14 % (0llila 1970, Raunta ja Shemeikka 1967, Sormunen
julkaisematon).

Verkkoja k&ytettiin pifasiassa avovesikautena. Kaikista kalas-
tukseen osallistuneista ruokakunnista 90 %:1la oli joko muikku-
tal siikaverkkoja k#ytdssd. Muikkuverkkoja oli suhteellisesti
vahemm#n talouksissa ja alueilla, joissa harjoitettiin nuotta-
kalastusta. Muita pyydyksid kdytettiin 1960-luvulla vahin
verkko- Ja nuottapyyntiin wverrattuna. Katiskat ja merrat olivat
tavallisimpia ja niitd k#ytettiin kevatkutuisten kalojen pyyn-
nissd kevaalla.

1970-1luvun alkupuolella kalastuskuntien haastatteluun perustu-
vien tietojen mukaan pyydysméBrissi on tapahtunut hieman laskua
lukuunottamatta katiskoja (taulukko 14). Kokonaisverkkom&#ri
tutkimusalueella oli vuonna 1972 vajaat 6 000 kpl.
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Verkkojen jakautumisesta eri solmuv&liluokkiin el t&1lti
vuodelta ole tietoja kiytettivissi. Verkkom8irit ovat
pienentypeet munalla paitsi Kuusamo- ja Joukamojdrvelld, jossa
ne ovat kaksinkertaistuneet vuoteen 1965 verrattuna. Verkkojen
mddrén kasvu Kuusamojirvelld kuvastaa Kuusamon kirkonkyl&n
véestdn kalastusaktiivisuuden kasvua, Suhteellisesti verkko-
madrdt ovat vihentyneet eniten. Kuusinkijoen vesistdalueen jar-
villi,

Taulukko 14, Selvitysalueen pyydysm#frit vuonna 1972 (Reinonen ja
Myllymaa 1974). A = Vuotunkijérvi, B = Kuntijdrvi, C = Suininki,
D = Kiitédmi, E = Kirpistd, F = Muojérvi, G = Kuusamojérvi,

H = Joukamojérvi, # = yhteensi,

KUUSINKIJOEN VESISTOALUE PISTOJOEN VESISTOALUE
a B c D # E F G H #
Nuoctta 1 0 4 2 7 3 17 5 7 32
Verkko 90 58 550 400 1098 300 864 3115 600 4879
Katiska 30 ] 60 40 135 20 105 275 70 470
Rysd 0 0 0 20 20 0 25 0 24 49

Erot verkkomdirissi saattavat johtua aikaviiveesti pumpuli-
lankaverkoista luovuttaessa ja siirryttdessi nailonverkkojen
kdyttddn. Myds eri aikoina kdytetty erilainen arviointimene-
telmd on saattanut vaikuttaa arvioituihin verkkoméddriin
(Sormunen julkaisematon, Heinonen ja Myllymaa 1974).

Seuraavat pyydystiedot ovat vasta vuodelta 1987. Kéytdssid ole-
vien pyydysten mi#rit lukuunottamatta rysid ja pitki#siimoija
ovat tuntuvasti lis#intyneet verrattuna 1960-1lukuun (taulukko
15) . Verkkom##rit ovat lihes kaksinkertaistuneet muualla pait-
si Kuusamojirvelll, jossa se on Pysynyt samalla tasolla. Huo-
mattavinta pyydysmi#&rien lisdys on ollut Kuusinkijoen vesistén
latvajarvilld, Vuotunkijirven alueella ja Suininkijdrvells,
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Pilkki- ja myds muun vapakalastuksen suosion kasvu on niht#-
vissd pyydysmid&ritilastoissa.

Vuodelta 1965 Raunta ja Shemeikka (1967) ovat esittineet tie-
dusteluun perustuvia kalastuspfivien lukum#&rii, pédivittdain
kdytdssd olleiden verkkojen méiriid ja kalastajamd&ria. N&diden
tietojen perusteella on taulukkoon 16 laskettu arvio verkko-
pyydysten pyyntiponnistuksesta wvuodelta 1965. Arvio on mini-
miarvio, sillad Raunta ja Shemeikka (1967) ilmoittavat pyynti-

Taulukko 16. Kalastustiedustelujen perusteella arvioitu
pyyntiponnistus wvuonna 1965 ja 1987, Vuoden 1965 arvio
perustuu Raunnan ja Shemeikan (1967) ilmoittamiin tietoihin.

1965 1987
Alue A B C. D E F
Vuotunkijdrven alue 4335 345 5.7 22240 46900 70350
Suininkijérvi 4137 334 5.9 21970 56290 84440
Kiitamij&rvi 5552 391 5.7 28480 16730 25100
Kirpistéjérvi 2833 299 6.2 15750 18140 27210
Muojdrvi 8121 1014 10.9 76670 80780 121170
Kuusamojarvi 5725 696 7.0 36070 84540 126810
Joukamojérvi 3539 212 6.4 20390 40800 61200
Yhteens& 221570 516280
A = Kalastuspdivien miiri (kpl)
B = Padivittdin kdytbssd olleiden verkkojen miiri (kpl)
C = Verkkoja kpl/pdivi/kalastaia
D = Verkkopyyntiponnistus 1965
E = Verkkopyyntiponnistus 1987
F = Vuotta 1965 vastaavaksi muunnettu vuoden 1987

verkkopyyntiponnistus

Jja pyydystietojensa olevan vihimmiisarvioita silloisesta to-
dellisesta pyydysten k#yttéasteesta. Virhettd vuoden 1965
arvioihin aiheuttaa myds kiytetty kalastuspiivien mddrd, joka
sisdltéi kaikilla pyydyksilli tapahtuneen kalastuksen. Laskel-
massa kdytettiin arviota, jossa 90 % kalastuspiivistd olisi
ollut verkkopyyntipdivii. Lis3#ksi arviossa on huomioitu 1960-
luvulla yleisesti kdyt&ssi olleiden pumpuliverkkojen osuus (50
%) kaikista verkoista ja pumpuliverkkojen 2-3 -kertaa heikompi
pyydystdvyys (McCombie ja Fry 1962),
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Vuoden 1987 pyyntiponnistustietoihin (taulukko 16 ja 17) ver-
rattuna verkkopyynnin teho on kaksinkertaistunut selvitysalu-
eella viimeisen 20 vuoden aikana. Runsaimmin verkkokalastuksen
midrd on lisdéntynyt Vuotunkijirven alueella, Suiningissa ja
Kuusamojarvelld, joissa se on selvisti yli kaksinkertaistunut.
My0s muiden pyydysten pyyntiponnistus on korkea niilli jar-
villéd (taulukko 17). Kiit&mdjérvelld verkkokalastuksen miiri on
vahentynyt. Verkkokalastuksena mitattu pyyntiteho on tutki-
musalueella samaa suuruusluckkaa kuin esimerkiksi Kainuun j3r-
vialueella (Salojdrvi ja Huusko 1987) lukuunottamatta Vuotun-
kijérven aluetta, jossa se on selvisti suurempi.

Edellda esitetyt pyynnin teholaskelmat eivit siszlli ammatti-
kalastusta vaan ovat lihinni kotitarve- ja virkistyskalastusta
kuvaavia. Ammattikalastuksen pyyntiponnistuksen voidaan arvi-
oida kasvaneen samassa suhteessa kuin kotitarve- ja virkistys-
kalastuksen pelkistdin jo talvinuottauksen yleistymisen perus-
teella.

4.2.3. Saalis
4.2.3.1.Kokonaissaalis

Kuusinkijoen vesistdalueen jirvien kalansaalis oli 1%60-1luvulla
Sormusen (Jjulkaisematon) keri#min aineiston perusteella 30-40
tonnia vuodessa (taulukko 18). Vastaavasti Pistojoen vesistd~
alueen saalis oli 90-190 tonnia/vuosi (taulukko 19). Kilom#i-
rédisesti suurimmat saaliit saatiin Kuusinkijoen vesistfalueella
Suininkijérvests ja Pistojoen vesisttalueella Muojérvesti.
Vuosittain j&rvien kalansaaliissa esiintyi huomattaviakin
vaihteluita johtuen kalastustehon, kalanmarkkinoinnin ja myds
kalakantojen vaihteluista. Esimerkiksi vuonna 1965 kalakauppa
oli vilkasta Kuusamon Muikku ja Vihannes yhtidén ostettua
kalastajilta suoraan puhdistamatonta muikkua, miki edisti
saaliin markkinointia ja lis#si kalastusta (Ollila 1970).

Heinosen ja Myllymaan (1974) vuoden 1973 kalastusta koskevan
tiedustelun mukaan kokonaissaalistaso selvitysalueen jérvisti
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oli s8ilynyt samanlaisena kuin 1960-luvulla. Tiedustelun tu-
lokset sisdltdvit vain kokonaissaaliin, lajikohtaisia tilastoja
el ole saatavilla. Muojirven, Kuusamojirven ja Joukamojidrven
suurentuneet kalansaaliit lienevdt seurausta kalastuksen neu-
vontatyén kohdentumisesta n#ille jérville (0llila 1974) ja
talvinuottauksen alkamisesta.

Palovirta (1985) esitt¥# kalastuskuntakohtaisia saalistilastoja
selvitysalueelta 1.7.1982 ja 30.6.1983 viliselts ajanjaksolta.
Kuusinkijoen vesistdalueen saalis oli 68 450 kg ja Pistojoen
vesistalueen saalis 288 950 kg (taulukko 20). Saalisarvioiden
perusteella voidaan pdidtelld muikun- ja siiankalastuksen tehos-
tuneen. Jdrvikohtaisia saalisarvioita ei Palovirran (1985)
aineistosta ole saatavilla. Vuoden 1987 kalastuksesta tehdyn
tiedustelun perusteella selvitysalueella lihes kaikkien lajien
saalismi&rdt ovat suuremmat kuin aiemmin (taulukot 21-27).
1960-lukuun verrattuna saaliit ovat suurentuneet Kuusinkigjoen
vesistfalueella lihes nelinkertaisiksi ja Pistojoen vesistd-
alueella kaksinkertaisiksi. Kalansaaliita on paljolti nostanut
voimistunut, pd#asiassa muikkuun kohdistuva ammattimainen ka-
lastus (talvinuottaus), joka on huomattavaa mm. Suininkijér-
velld, Muojdrvelld ja Kuusamojirvelld. Seki Kuusinkijoen ettd
Pistojoen vesistbalueella ammattimaisen kalastuksen osuus
muikkusaaliista oli vuonna 1987 noin 70 %.

4.2.3.2. saaliin lajikoostumus

Valtaosa selvitysalueen kalansaaliista on ollut koko tarkaste-
lujaksolla (1950-1980-luvut) muikkua ja siikaa (taulukot 18-
27) . Muikun osuus on 50-70 % ja siian osuus 10~15 % kokonais-
saaliista. Muiden lohikalojen saalisosuus on ollut Kuusinkijoen
vesistdalueella 1960-luvulta alkaen alle 1 §%, Pistojoen
vesistdalueella runsaan prosentin.

Ahven on muikun ja siian j&lkeen seuraavaksi runsain saalis-
laji. Ahvenen saalisosuus vaihtelee 5-10 % kokonaissaaliista
vuosittain. Kiiski on verraten yleinen saaliskala selvitys-
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alueen jérvissd. Huomattava osa kiiskisaaliista saadaan muikun-
pyynnin sivusaaliina.

Hauen ja mateen yhteinen saalisosuus on ollut keskimiarin samaa
suuruusluokkaa kuin ahvensaalis.

Sarkikalojen osuus saaliissa on Kuusinkijoen vesist®alueella
vahd&inen. Sirjen osuus on pienentynyt 1960-luvulta, miki lie-
nee osittain seurausta sirjen kiinnostavuuden vdhenemisesti
kalastuskohteena. Pistojoen vesist®alueen jérvilla sirki ja
sdyne muodostavat noin 10 % saaliista, mutta nybs tdlld vesi-
alueella sérjen osuus on vihentynyt.

Selvitysalueen jirvien kalansaalis kalojen ravinnonkiytén
mukaan voidaan ryhmitelld petokalasaaliiseen (hauki-, made- ja
jdrvitaimensaalis sekd 1/2 ahvensaaliista), pohjaeliinsys-
Jésaaliiseen (s#rkikalasaalis, 2/3 siikasaaliista, puolet
ahvensaaliista sekd kiiski- ja harjussaalis) ja planktonsydja-
saaliiseen (muikkusaalis ja 1/3 siikasaaliista). Ryhmittely on
karkea, koska kalojen ravinto yleensi vaihtelee mm. i&n ja koon
mukaan. Kuitenkin siit# saadaan suuntaa antava kuva eri ravin-
nonkdyttdéryhmien saaliista.

Tutkimusalueen kalansaalis on ollut seki 1960-luvun etti vuoden
1987 kalastustiedustelujen perusteella planktonsyéjdpainottei-
nen (65 % saaliista). Petokalasaaliin osuus on ollut noin 10 %
ja pohjaeldinsyéiien 25 %. Jirvittiin ravintoryhmien saalis-
osuuksien jakaumassa esiintyy vaihtelua, mm. Vuotunkijdrvien
alue on ollut molempina em, tarkasteluajankchtina pohjaelidin-
sydjdvaltainen. Kokonaisuutena selvitysalueen kalansaaliin
koostumus em. ryhmien osalta poikkeaa huomattavasti esimerkiksi
Sotkamon reitin jérvien kalansaaliista (Salojédrvi ja Huusko
1987).

4,2.3.3. Hehtaarisaaliit

Hehtaarisaalis kuvaa alueeseen kohdistuvaa kalastuspainetta ja
lajien tuottoeroja eri alueilla. 1960-luvulla hehtaarisaaliit
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olivat Kuusinkijoen vesist8alueella vuosittain 5-10 kg ja
Pistojoen vesistdalueella 5-12 kg. Jirvittédin esiintyi huo-
mattavaa vaihtelua vuosien v&1ill4 (taulukko 18 ja 19). Kor-
keita hehtaarisaaliita saatiin 1960-luvulla Kirpistostd.

Vuoden 1987 kalastustiedustelun perusteella selvitysalueen heh-
taarisaaliit ovat korkeita (taulukot 21-27). Jérvittdin tarkas-
teltuna Vuotunkijérven alueen ja Suininkijirven noin 30-40 kg:n
hehtaarisaalis on poikkeuksellinen koko Suomen sisdvesis aja-
tellen. Auvisen ym. (1983) mukaan hehtaarisaalis Vuoksen ve-
sistdn eteldosissa vuonna 1979 oli 10,6 kg/ha. Konnevedelld
hehtaarisaalis oli Toivosen ym. (1982) mukaan 6,4 kg/ha vuonna
1977. Kuusamon Kitkajirvien hehtaarisaalis wvuonna 1981 oli 8,5
kg/ha (Hyytinen 1985). Lapin sisivesien keskimifriinen hehtaa-
risaalis on ollut 1980-luvun alkuvuosina noin 3 kg/ha (Lovikka
ja Alapuranen 1982) ja Pohjois-Karjalan liinissi vastaavasti
8,8 kg/ha (Kaijomaa 1984). Oulujoen vesistdalueen jérvissd heh-
taarisaaliit ovat olleet keskim#irin 8,5 kg:n luokkaa. Parhaat
hehtaarisaaliit ovat nousseet n. 20 kg:aan (Salojarvi ja Huusko
1987).

4.2.3.4. Saalis eri pyydyksilla

Pyydyskohtaista saalisjaottelua ei ole saatavilla 1960-luvulla
tehdyistd tiedusteluista. Pi#asiassa saalis saatiin tuolloin
nuotalla ja muikku- ja siikaverkoilla piitellen pyydysten kdyt~
témddristsy.

Nykyisin p&&osa (80 %) kotitarve- ja virkistyskalastuksen saa-
liista saadaan verkoilla. Ammattimaisessa kalastuksessa nuotta
ja verkot ovat térkeimmit pyydykset. Koukkupyydyksilli kalas-

tetun saaliin osuus j44 alle 20 prosentin kokonaissaaliista.

Verkon solmuvéliluokissa 27-33 mm ja 34-40 mm siian osuus on

tutkimusalueen kaikilla jérvilli huomattavan suuri (ks. liite
3). N8ill& verkoilla saadaan my8s haukea, ahventa ja sirked.

Hauen pyynti painottuu harvoille verkoille, sirkeid saadaan
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runsaiten 27-33 mm:n verkoilla. Ahvensaaliin osuus verkon eri
solmuvdliluokissa on jokseenkin tasainen.

Katiskasaaliista huomattava osa on ahventa (ks. liite 3).
Jonkin verran katiskoja kéytetdsn myss sarjen ja hauen kutu-
kalastuksessa ja mateenpyynnissi,

Koukkukalastusvilineilld saadaan ahventa, siikaa, harjusta ja
taimenta (ks. liite 3). Ahvenen ja siian pilkintid on Kuusamos-
sa suosittua kalastusharrastusta kevdisin, Siian pilkinta on
ollut viime vuosina voimakkaasti yleistym#ssi,

4.2.3.5. Yksikkdsaaliit

Yksikkésaalis on seuraus mm. vallitsevasta kalakannan ikira-
kenteesta, kalojen kasvunopeudesta, pyynnin valikoivuudesta,
ymparist&- ja sdiolosuhteista, pyynnin alueellisuudesta ja
ajallisesta sijoittumisesta Ja pyyntitekniikasta (mm. Hyvi-
rinen 1989, Hyvirinen Jja Salojérvi 1990).

Verkko~ ja katiskakalastuksessa vksikkdsaaliiden arviointia
hankaloittaa se, etti pyydykselld pyydetd#n samanaikaisesti
useampaa kalalajia, eiki tiedetid mita kalalajia varten pyydyk-
set pddasiassa on asetettu.

Selvitysalueella on k#ytettivissi vksikk&saalistietoja, jotka
perustuvat vuoden 1987 kalastustiedusteluun. Yleensd kalastus-
tiedustelun perusteella lasketut yksikkdsaaliit ovat pienempii
kuin kalastuskirjanpitoon perustuvat yksikk®saaliit. Osaltaan
tam& johtuu mm. kirjanpitokalastajien valikoitumisesta niin,
ettd he ovat keskimiiriisti aktiivisempia ja kokeneempia ka-
lastajia ja saavat siten keskimiirdista suurempia saaliita,

Selvitysalueen jirvien keskimiiriiset kokonaisyksikkésaaliit on
esitetty taulukossa 28 ja lajittaiset pyydyskohtaiset yksikk&-
saaliit liitteess# 3. Muikkuverkoilla saadaan suurimmat yksik-
kdsaaliit niilta Kuusinkijoen wvesist®alueen jérvilti, jossa
nuottaus ei ole voimaperiistd ja jossa muikun keskikoko on
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ollut keskim#irin hieman suurempaa kuin esimerkiksi Pistojoen
vesistén jiérvills, "Siikaverkkojen" (27-33 mm ja 34-40 mm
verkot) parhaat yksikkdsaaliit ovat Kuusamojdrvelti, Suinin-
gista ja Kiit#mdsti. Kuusamojérvellsd yksikkésaaliita kohottaa
sdrkikalat, jotka ovat huomattava osa niiden verkkojen saa-
liista. My&s Kiit&m#jarven 34-40 mm verkkojen korkea yksik-
késaalis on seurausta sirjen osuudesta saaliissa ja osaltaan
Pienestd laskenta-aineistosta verrattuna muihin tarkasteltuihin
ja&rviin,

Harvojen verkkojen yksikk&saaliit ovat korkeimmat Suiningissa,

Kiit&midssd ja Kuusamojirvessi. Suiningissa harvoilla verkoilla

saadaan muita alueita enemmin siikaa. Kiitdm&ssd taimenen osuus
on huomattava, mutta saattaa olla vuodelle vain 1987 ominainen.
Kuusamojirvessd sdyne ja haukisaaliit kohottavat yksikk&saalis-
ta.

Katiskan yksikk&saalis koostuu lihes kokonaan ahvenesta. Yksik-
kdsaalis on jokseenkin samansuuruinen kaikilla jarvillsa, Kiits-
méssd ja Kirpist®ssi yksikk&saalis on muita alueita suurempi,
mutta myds yksikk8saaliin hajonta on suuri, joten merkittivii
eroca muihin alueisiin ei ole,

4.2.3.6. Ruokakuntakohtainen saalis

Selvitysalueen ruockakuntakohtaiset saaliit ovat olleet 1960-
luvulla korkeita ja osoittavat kalastuksella olleen vankan
jalansijan talouksien ruokahuollossa (Sormunen julkaisematon).
Osasyynéd korkeisiin ruokakuntakohtaisiin keskisaaliisiin on
myds se, ettid laskelmissa on mukana ammattimainen kalastus.
MyGs vuoden 1987 tiedusteluun pohjautuvat ruokakuntakohtaiset
saaliit ovat korkeita verrattuna esimerkiksi Kainuun alueen
Jérvien saaliisiin (Salojirvi ja Huusko 1987, Salojirvi ym,
1985), mutta ensiksi mainituissa ammattimaisen kalastuksen
muikkusaaliit lis¥&vit keskiarvosaalista (taulukko 29). Ruoka-
kuntakohtaisten keskimiirdisten saaliiden pieneneminen 1960-
luvulta johtunee kalastuksen luonteen muuttumisesta ja merki-
tyksen vihenemisesti. Alueilla, joilla harjoitetaan nykyisin
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ammattimaista kalastusta, ruokakuntakohtaiset saaliilt ovat
korkeita ja l&hes samaa suuruusluokkaa kuin 1960-luvulla.
Sekd 1960-luvun ettd vuoden 1987 tiedustelujen perusteella
muikku on talouksien térkein saaliskala. Jarvittidin mydés
siialla ja ahvenella on huomattava sija talouksien saaliissa.

Taulukko 29. Ruockakunnan (asuntokunnan) keskimiddriinen saalis
(kg) selvitysalueella. 1960-luvun tiedot perustuvat Sormusen
(julkaisematon) aineistoihin.

Jarvi 1964 1965 1966 1967 1968 1987
Ala-Vuotunkidjérvi 64.4 36.7 80.0 59.7

Vuotunkijirvi 104.1 100.2 90.3 89.8 66.9
Suininkijarvi 341.4 300.4 337.5 190.0 235.1 298.6
Kiitdmadjarvi 469.8 361.8 301.4 394.9 357.8 129.9
Kirpistéjarvi 679.8 588.3 343.8 851.2 404.6 362.5
Muojdrvi 885.3 1070,.7 1107.2 726.4 955.5 515.1
Kuusamojdrvi 579.7 537.1 441.8 637.1 1738.6 144.7
Joukamojérvi 405.2 499.4 453.3 340.2 388.7 130.0

4.2.3.7. Kalastuskustannukset

Selvitysalueen jérvilli kotitarve- ja virkistyskalastajien
kalastukseensa kdyttdmd rahamiirid oli vuonna 1987 kalastus-
tiedustelun perusteella 2,1 milj. markkaa. T4st# Kuusinkijoen
vesistbalueen jirvien osuus oli n. 0,8 milj. markkaa. Asunto-
kunnittain keskim#ir#iset kustannukset ovat olleet 1 154 mk/v.
Pistojoen vesistbalueen jdrvilli kustannukset ovat olleet
hieman korkeammat kuin Kuusinkijoen vesistdalueella (taulukko
30) . Kotitarve~ ja virkistyskalastuksen kustannukset selvi-
tysalueella ovat keskimddrin hieman pienemmit kuin Kainuun
alueella (Salojdrvi ym. 1985, Salojd&rvi ja Huusko 1987). Tietoa
kotitarve- ja virkistyskalastajien kalastukseen k#yttdmisti
rahamddrédstd voidaan pitd& merkityksellisend 1l3ihinn3d kalastus-
tarvikkeita myyvien ja valmistavien yritysten liikevaihdon ja
tybllisyyden kannalta (K&nnd ym. 1986).

Suurimmat kustannuserdt ovat pyydykset ja kulkuvilineet, eri-
tyisesti auton kdyttdkulut (taulukko 30). Kaikkien kulkuvili-
neiden kdyttékulut ovat noin puolet kustannuksista.
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Taulukko 30. Kalastuksesta aiheutuvat kustannukset selvitys-~
alueen jirvialueella tapahtuvassa kalastuksessa. A = Vuotunki-
jarven alue, B = Suininki, C = Kiitdmd, D = Kirpistd, E = Muo-
Jé&rvi, F = Kuusamojirvi, G = Joukamojérvi, I = Kalastusluvat,
IT = Jdsenmaksut, III = Auton kéyttdkulut, IV = Veneen kdytto-
kulut, V = Kelkan kdyttdkulut, VI = Kulut muista kulkuvili-
neistd, VII = Majoituskulut, VIII = Pyydyskulut, IX = Muut
kulut, # = Yhteensj.

KUUSINKIJOEN VESISTOALUE PISTOJOEN VESISTOALUE

A B c # D E F G #
I 85 74 72 17 97 82 85 68 83
II 12 26 38 25 31 14 18 15 20
ITI 371 433 439 414 266 471 547 199 371
Iv 50 136 120 102 182 160 532 102 244
\'4 16 73 26 38 24 43 40 33 35
VI 15 3 8 9 24 8 8 22 16
VII 26 24 79 43 57 8 26 2 23
VIII 393 456 303 384 675 350 409 348 446
IX 112 44 31 62 37 34 195 112 95
# 1080 1270 1116 1153 1392 1172 1859 901 1331

Erdiden tutkijoiden mukaan kalastuskustannukset suhteessa saa-
tuun saaliiseen edustavat erfinlaista minimiarvoa siit%, miten
arvokkaaksi kalastajat harrastuksensa kokevat (mm. Dill 1980).
Tdmdnkaltainen tarkastelu edellyttdd kuitenkin, ettd kotitarve-
Ja virkistyskalastuksella olisi elinkeinoluonne, jonka tulos
voitaisiin mitata tilinpé#étdslaskelman avulla. Kalastuksen
arvoa ei kuitenkaan voi virkistys- ja kotitarvekalastuksessa
mitata saaliin kauppa-arvon ja kalastuskustannusten avulla,
sill& ne eivit sis3l1& kalastuksen ja kalojen tarjoamaa virkis-
tysarvoa ja kalastuksen merkitysti elaménlaadulle. Virkistys-
kalastuksen arvon miirittimisessi on ongelmana se, ettd virkis-
tyskalastuksella ei ole kiyp4i markkinahintaa eikd ole m3iri-
tetty, mikd on virkistyskalastuksen tuotos, ts. mitd mitataan
(Crutchfield 1962). Pitkille menevii johtopéd#tsksisd kalastuksen
arvosta tal vesialueen arvosta kalavetend saaliinarvon ja
kalastuskustannusten keskiniisen vertailun perusteella ei
varsinkaan virkistyskalastuksessa ole mielekéstd tehdi, silli
se saattaa olla yksitt#istapauksissa harhaanjochtava eiki
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sellaisenaan sovi esimerkiksi kustannus-hy&ty- analyysin
védlineeksi (Lindgvist 1989).

4.3. Kuusinkijoki
4.3.1. Kalastajamiir&t ja kalastuksen luonne

Kuusinkijoessa kalastus oli 1950~ ja 1960-luvulla pi8asiassa
kotitarvekalastusta, jota harjoittivat lihialueiden asukkaat.
Sormusen (julkaisematon) haastattelujen mukaan mysés salakalas-
tus oli tavallista. Turistilupia myytiin vuosittain jonkin ver-
ran joskin monet ulkopaikkakuntalaiset eivit ostaneet lainkaan
kalastuslupaa. Erdiden arvioiden mukaan jopa puolet kalasti
ilman tarvittavaa kalastuslupaa (Sormunen julkaisematon).

Kalastuskunnilta ker&ttyjen tietojen perusteella 1960-luvulla
Kuusinkijoelle myytiin vuosittain 400-600 kalastuslupaa. Kalas-
tajien m#ard on lisdéntynyt tasaisesti 1970-luvulta alkaen.
Kalastuslupien kysynnén voimakas kasvu tapahtui 1980-luvun
alussa (kuva 15). Kuusinkijoen merkitys virkistys- ja urheilu-
kalastusalueena on nykyisin myds valtakunnallisesti huomattava.

Kalastustiedustelujen perusteella huomattava osa Kuusinkijoella
kalastaneista henkildisti on Kuusamon ulkopuolelta (Toivonen ja
Heikinheimo-Schmid 1979, Myllyli 1982). Myllyli (1982) ilmoit-
taa kalastajista olleen vuonna 1979 20 % Kuusamosta, 18 % muu-
alta Oulun laddnistd ja 62 % muualta Suomesta. Pari vuotta aiem-
min Toivosen ja Heikinheimo-Schmidin (1979) mukaan 40 % kalas-
tajista oli kuusamolaisia ja 60 % muualta. Vuoden 1987 kalas-
tuslupamyynnin perusteella laadittu kalastajien kotipaikka-
kuntajakauma on esitetty kuvassa 16.

Toivosen ja Heikinheimo-Schmidin (1979) mukaan keskimiiriinen
kalastusaika oli Kuusinki-, Kitka- ja Oulankajoella vuonna 1977
paikkakuntalaisilla 23 vuorokautta ja turisteilla 2,5 vuoro-
kautta. Myllyl#n (1982) mukaan vuonna 1979 Kuusinkijoella
kalastettiin keskim#drin 3,5 vuorokautta kalastuslupaa kohti.
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Kuusinkijoki
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Kuva 15. Kuusinkijoelle myytyjen kalastuslupien m#ir% vuosina
1970-1988,
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Kuva 16. Kuusinki-, Kitka- ja Oulankajoella kalastamassa
kdyneiden henkildiden kotipaikkajakauma vuonna 1987.
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Kalastajista 93 % oli miehii ja 7 % naisia (Myllyla 1982).
Kalastajien ikdrakenne ja ammattijakauma selviivit taulukosta
31.

4.3.2. Kalastusvilineet ja pyyntiponnistus

Raunnan ja Shemeikan (1967) mukaan kalastuskuntien toimesta
urheilukalastus oli 1950-1960-luvulla heikosti jarjestetty.
Alueita ei valvottu ja runsaasti “"turistikalastajia" liikkui
lunastamatta asiaankuuluvia lupia. Vih#isten pyynti- ja pyy~
dysrajoitusten valvonta oli olematonta. Tilastoja k¥ytetyisti
Pyydyksistd 1950-1960-luvuilta ei ole, mutta haastattelujen
perusteella uistimet ja perhot olivat yleisimpii (Sormunen
Julkaisematon) . My®s harrilaudalla kalastusta ja tuulastusta
harrastettiin varsinkin paikallisten asukkaiden toimesta.

Taulukko 31. Kuusinki-, Kitka- ja Oulankajoella kalastaneiden
henkildiden ik&~- ja ammattijakauma vuonna 1979 (Myllyla 1982).

Ikadjakauma Ammattirakenne
Ikéryhmé % Toimiala %
< 15 v. 3 Teknillinen, luonnontiet., huma-
15-19 v, 6 nistinen tyd 15
20-24 v, 19 Hallinnollinen, tilinpidollinen,
25-29 v. 16 konttorityd 9
30-34 v. 30 Kaupallinen ty8 7
> 35 v. 27 Maatalous, mets3talous 6
------------------- Kuljetus, liikenne le
Teollinen tyé 28
Palvelutyd 5
Opiskelijat, eldkeldiset 14

1970-1luvulta alkaen Kuusinkijoen jokialueilla ainoita sallit-
tuja kalastusvdlineitd ovat olleet vapakalastusvédlineet. Mato-
onki ei kuitenkaan ole sallittu.

Myllyla (1982) esittdd 1970-luvun lopulla suosituimman kalas-
tustavan Kuusinkijoella olleen virveliuistelun rannalta, jota
harrasti 65 % kalastajista (taulukko 32). Perhokalastusta har-
rasti vajaa kolmannes virvelilli ja heittokoholla. Perhovapaa
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ja perhosiimaa kaytti vain 7 % kalastajista. Suosituimmat vie-
heet ilmenevit taulukosta 33. Vuoden 1987 kalastustiedustelun

perusteella 4/5 kalastajista kaytti heittokalastusvilineits ja
runsaat 40 % perhokalastusvilineiti.

Taulukko 32. OQulanka-, Kitka- ja Kuusinkijoella kdytetyt
kalastustavat vuonna 1979 (Myllyld 1982).

Kalastustapa Oulanka- Kitka- Kuusinki- Yht.
joki joki Jjoki

Virveldinti uistimella 65 % 62 % 70 % 65 %

Perhokalastus virvelilli ja

heittokoholla ( = perholitka) 30 & 32 % 21 % 28 %

Perhokalastus perhovavalla ja

perhosiimalla S % 6 % 9 % 7 %

Taulukko 33. Oulanka-, Kitka-, ja Kuusinkijoella kdytetyt
vieheet. Luvut ilmaisevat, kuinka monta prosenttia kyselyyn
vuonna 1979 gsallistuneista kalastajista ilmoitti ainakin
joskus ko. vuoden aikana kdyttédneensi kyseistid viehetti
(Myliyld 1982).

Kdytetty viehe Oulanka- Kitka- Kuusinki- Yht.
joki joki joki
Vaappu 14 % 13 % 12 % 13 %
Devoni 12 % 11 &% 26 % 16 &
Lusikkauistin 18 % 14 & 12 % 15 %
Muu uistin 9 % 13 % 6% 9 %
Vilkku, lippa 26 % 26 % 24 % 25 %
Perho 21 % 23 % 20 % 22 %

Jokikalastuksessa pyyntiponnistusta kuvaa myytyjen lupien m#i-
rd, lupavuorokausimiirai ja kalastuspiivien m#&ra. Kuusinki-
joelle myytyjen kalastuslupien méir3d on pysynyt 1960-luvulta
aina 1970-luvun puoliviliin saakka tasaisena (kuva 15)., Vuo-
desta 1976 alkaen myytyjen lupien m3iri alkoi kasvaa tuntuvasti
ja saavutti toistaiseksi huippunsa vuonna 1989, jolloin
osittain perhokalastuksen MM-kilpailujen mydtavaikutuksella
joelle myytiin runsaat 5000 kalastuslupaa. Luvut ilmaisevat
myytyjen lupien miir#n, mutta eivit lupien oikeuttamaa kalas-
tusvuorokausien m#&rd4 ja kalastaneiden henkil&iden ma&rad.
Kalastustiedustelujen mukaan keskimiiriinen kalastuspéivien
madréd kalastuslupaa kohti on viimeisen kymmenen vuoden aikana
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ollut 3-4 pidivad. Kiyttiden keskimiiriisens kalastuspédivien
médrdnd 3,5 kalastuslupaa kohti, on pyyntip#ivien m#&ri vaih-
dellut 1980-luvulla 4400-15000/vuosi.

4.3.3. Kokonaissaalis ja kalastuskustannukset

Sormunen ym. (1969) on arvioinut Kuusinkijoen luonnontilaiseksi
kalansaaliiksi noin 3 000 kg, mik& koostui piiasiassa taime-
nesta ja harjuksesta. 1960-luvulle tultaessa saalis oli Sor~
musen ym. (1969) mukaan pienentynyt 1 500 kiloon. Lajikoostumus
oli edelleen sama. Pi%osa taimensaaliista oli pients, lihes
alamittaista taimenta, Saaliin pieneneminen johtui nimenomaan
yli 0,5 kg taimenten osuuden vihenemisesti. 1960-luvulla vesi-
alueiden omistajien saalis oli noin 2/3 kokonaissaaliista.

Toivonen ja Heikinheimo-Schmid (1979) ovat esittineet kalas-
tustiedusteluun perustuvia saalistietoja Kuusinkijoelta wvuo-
delta 1977. Myytyjen kalastuslupien perusteella laskettu koko-
naissaalis on kuitenkin Toivosen ja Heikinheimo-Schmidin (1979)
kirjoituksessa virheellinen, sillid myyty lupam#iri oli ko.
vuonna noin kolminkertainen tiedustelussa kiytettyyn lupa-
madrddn nédhden. Koska ko. tiedustelussa laajennoksen pohjana
kdytettyd jokikohtaista keskiarvosaalista ei ollut saatavilla
tehtiin saaliin korjaus kertomalla Toivosen ja Heikinheimo-
Schmidin (1979) ilmoittamat saaliit todellisuudessa myytyjen ija
em. kirjoittajien kiyttim#n lupaméirin suhteella (2.769).

Kuusinkijoen kokonaissaalis o0li wvuonna 1977 em. laskelmien
mukaan 1 146 kg, josta taimenta oli 45 %, harjusta 46 % Jja
loput siikaa, haukea ja ahventa (taulukko 34). Noin 90 % tai-
mensaaliista oli pient3, alle 0,5 kg painoista kalaa.

Vucden 1987 tiedustelun mukaan kalansaalis oli Kuusinkijoesta
tuntuvasti suurempi kuin aikaisemmin (taulukko 34). Harjuksen
osuus saaliissa oli 63 %, taimenen 27 % ja siian 5 %. Saalis
Jakaantui jokseenkin tasan kuusamolaisten ja muualta tulleiden
virkistyskalastajien kesken.
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Kuusamolaisten kalastajien keskisaalis oli vuonna 1987 yli
kaksinkertainen verrattuna turistikalastajiin. Turistikalas-
tajat saivat saaliikseen hieman enemmdn siikaa ja harjusta kuin
kuusamolaiset, joiden taimensaalis oli suurempi kuin turisti-
kalastajilla.

Saalis (kg)
Laji 1977% 1987
Taimen 520 2450
Harjus 526 5670
Siika 420
Hauki 72 310
Ahven 14 80
Sarki 10
Muut 14 10
Yhteensi 1146 8950

* (Toivonen ja Heikinheimo-Schmid 1979)

L&hes 60 % saaliista saatiin heittovavalla, mik3 k3ytinndssi
tarkoittaa vaapuilla, uistimilla ja perholitkalla. Perhovavalla
saatiin kuitenkin suurempi keskimiir#inen saalis kuin heitto-
vavalla. Perhokalastajat ovat Yleensd harrastukseensa paneutu-
neita kun puolestaan heittovapa sopii paremmin satunnaiselle
kalastajalle,

Kalastustiedustelun mukaan vuonna 1987 kalastuskustannukset
Oulankajoen , Kitkajoen ja Kuusinkijoen alueilla tapahtuneessa
kalastuksessa olivat noin 5,2 milj. markkaa, josta Kuusinkijoen
osuudeksi voidaan arvioida noin 2,4 milj. markkaa. Keskimi&rii-
set kustannukset yhtd kalastuslupaa kohti olivat 715 mk (tau-
lukko 35). Kuusamon kalastusmatkailututkimuksen mukaan (Pelan~-
der/ Kuusamon kunta, suullinen ilmoitus) ulkopaikkakuntalaiset
kalastusmatkailijat kéyttiviat rahaa Kuusamossa wvuonna 1989 kes~
kimddrin 984 mk/henkild. Kokonaiskalastuskustannukset Kuusin-
kijoella k&yneiden turistikalastajien osalta olivat siten arvi-
olta 3.7 miljoonaa markkaa vuonna 1989. Suurimmat kulut aiheu-
tuivat, kuten jdrvikalastuksessakin, kulkuvilineiden kdytdsti
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ja kalastusvilinehankinnoista. Kalastuskustannusten informaa-
ticarvoa on kédsitelty kohdassa 4.2.3.7.

Taulukko 35. Keskimdiriiset kalastuskustannukset Kuusinkijoella
vuonna 1987 tapahtuneessa kalastuksessa.

Kustannuslaji mk
Kalastusluvat 72
Jésenmaksut 6
Matkustuskulut 265
Majoittumiskulut 46
Kalastusvilineet 245
Muut kulut 81
Yhteensi 715

5. KALAKANNAT
5.1. Siika

Siikamuodot: Varhaisimmat kirjallisuuteen perustuvat tiedot
Kuusinkijoen ja Pistojoen vesistdalueiden siioista ovat Jirven
(1943) 1920-1930-lukujen taitteessa keri#mit siikaniytteet.
Naytemddrst ovat tédssé aineistossa pienii ja valtaosin kutu-
aikana pyydettyj&, joten kussakin jérvessi kaikista mah-
dollisestl esiintyneist¥ siikamuodoista ei vialttimitti ole
saatu tietoja. MyShempid aineistoja on 1960-, 1970- ja 1980-
luvuilta. Sormunen (julkaisematon) on kerinnyt varsin kattavan
nayteainelston 1960-luvun lopulla. Paloniemen (1978) ja Hink-
kalan (1974) opinndytetdihin sisdltyy 1970-luvun alkupuolelta
siikatietoja. Vuosina 1987-1988 riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitos kerdsi siikakantandytteitl sek# Kuusinkijoen etti
Pistojoen vesistéalueilta.

Ala-Vuotunki-, Vuotunki- ja Kuntijdrven siioista ei vuosisadan
alkupuolelta ole julkaistuja tietoja. Vuosilta 1967-1971 ole-
vien ndytteiden perusteella Vuotunkij&rven alueella esiintyi
Coregonus lavaretus - tyyppinen siikamuoto, jonka siivil#ham-
masmadrd oli noin 30. Siivildhammasjakauma on jokseenkin
samanlainen vuosien 1987-1988 niytteissi. Kalakantandytteiden,
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madinhankintatietojen ja kalastajien haastatteluiden perus-
teella kyseessd lienee kuitenkin kaksi siikamuotoa, joista
toinen on kookas C.lavaretus-tyyppi (siivilihammasmiira
keskimddrin 29-30 kpl) ja toinen C. wartmanni-tyyppi, jonka
siivildhammasmésrd on 31-34 kpl, ja joka muistuttaa yldpuo-
lisen Suininkij&rven siikaa. 1980-luvun n8#ytteissi on uutena
siikatyyppinid istutettu planktonsiikaa (C.pallasi) (kuva 17).
Suininkijirvessi siika oli 1930-1uvulla C.wartmanni-tyypin
siikaa (J&rvi 1943). Siivilihammasmiirid oli keskim#irin 33-34
kpl. Jérven (1943) Suiningin aineistossa ei tuolloin cllut
muita siikamuotoja. Sormunen (julkaisematon) ja Hinkkala (1974)
esittdvit 1960-luvulla ja 1970-luvun alussa kerdtyn materiaalin
perusteella, ettd Suiningissa esiintyy ainakin nelji siika-
muotoa: pohjasiika (C.fera), karisiika {(C. acronius), vaellus-
slika (C. lavaretus) ja Jérvisiika (C. wartmanni). Pohjasiika
lienee ollut ns. Kuusamon isosiikaa, jonka siivildhammasmiirs
oli alle 20. Karisiika lienee jdrven alkuperdinen siikamuoto ja
sitd esiintyy muissakin l#hialueiden ja Kuusamon j3rvissi.
Vaellussiika on todennikSisesti samaa kantaa kuin Vuotunki-
Jérven alueella. Jirvisiika on sdilyttanyt asemansa runsaimpana
siikamuotona. 1980-luvulla kerdtyssi materiaalissa eri siika-
muodot ndyttdvidt sidilyneen samoina, joskin karisiian osuus on
vdhentynyt t#m#n aineiston perusteella. Lis#dksi planktonsiika
on tullut mukaan uutena siikamuotona istutusten seurauksena
(kuva 18).

Kiit&m&jdrvessi esiintyy Jérven (1943) mukaan kookasta C. fera
tyypin siikaa keskimiir#isen siivildhammasmiirin ollessa 19-20
kpl. 1960-luvun aineiston perusteella karisiika- ja jarvisiika-
tyypit ndyttévit olevan vallitsevia siikamuotoja. 1980-luvulla
kerdtyn aineiston perusteella Kiit&m&ss3 esiintyy karisiikaa,
vaellussiikaa, jirvisiikaa ja planktonsiikaa. Niist3d jirvisiika
on tamdn aineiston perusteella yYleisin siikamuoto (kuva 19).

Yhteenvetona voidaan todeta, etti Kuusinkijoen vesistdalueella
esiintyy nykyisin ainakin viisi siikamuotoa. Eri muotoijen
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Kuva 17. Siian siivil&hammasjakauma Vuotunkijédrvessi. 1960~
luvun tiedot ovat Sormusen (Julkaisematon) aineistosta.



68

SUININKIJARVI

Silvildhammasjakauma

18 18802224 3620309234 36 3840 4244 48 406052 84 5882 80
Silvlidhampalta

14

N tees, w11

10 18 202224 20 20009234 36 30404244 48 48 EOB25456 60 80
Sliviizhampalta

40

201
N wer-nas

-ty X

107

1618 2022 24 26RO 303254 388540424440 4880 6264 B8 58 80
Silviishampalta

Kuva 18, Siian siivil#hammasjakauma Suininkijirvessi. 1930~
luvun tiedot ovat Jirven (1943) esitt&miid ja 1960-luvun tiedot
ovat Sormusen (julkaisematon) aineistosta.
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Kuva 19, Siian siivildhammasjakauma Kiit#m#j8rvess#. 1930-
luvun tiedot ovat J&rven (1943) esittlmis ja 1960-luvun tiedot
ovat Sormusen (julkaisematon) aineistosta.
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erottaminen toisistaan t#dsmillisesti on vaikeaa, sillji siivi-
ldhammasjakaumat ovat p#3llekkiisis ja muita selkeiti erotte-
lukriteerejd ei ole. Mm. siikojen kasvu on pitk#lti samanta-
paista eri muodoilla eri jarvissi.

Pistojoen vesist&8n kuuluvan Kirpistén siiat kuuluvat Jirven
(1943) mukaan vaellussiika- -tyyppiin. Nykyisin yleisesti kéy-
tdssd olevan Svirdsonin (1979) Jjaottelun mukaan kyseessi lie-
nee ollut karisiika ja jarvisiika. Seki Sormusen (julkaisema-
ton) materiaalissa 1960-luvulla etti 1980-1luvulla kerityssi
aineistossa karisiika on vallitseva siikatyyppi. Planktonsiikaa
on ndytteissi vidhién (kuva 20).

Muojdrven siika on seki 1960-luvun etti 1970~luvun niyte-
aineistojen perusteella padasiassa karisiikaa (kuva 21).
Karisiian lis#ksi Muojirvessi nayttad mahdellisesti olevan myés
pohjasiikaa ja vaellussiikaa. Kdyldn kalanviljelylaitos hankkii
mdtid Muojdrven vaellussiiasta kalanviljelyn tarpeisiin, 1980-
luvulla kerdtyssi néyteaineistossa giivil&dhammasjakauma on
sdilynyt lihes ennallaan. Planktonsiika on tullut kuitenkin
uutena muotona mukaan kalastoon (kuva 21).

Muojérven ja Kuusamojirven vilissi olevan Vilijérven siika on
vuonna 1972 Paloniemen (1978) keridimin materiaalin mukaan poh-
jasiikaa ja karisiikaa. Seassa on mahdollisesti myds vaellus-
siikaa.

Kuusamojirvessd esiintyi Jérven (1943) mukaan 1920-1uvulla
siivildhammasmiiriltisn Kiitdmdj4rven kaltainen harvasiivila-
hampainen siika, jonka kasvu oli hieman t&ti hitaampaa. 1960-
luvun ja 1970-luvun niytteiden perusteella Kuusamojarven siika
oli karisiikaa ja pohjasiikaa. Tilanne ndyttad samalta 1980-
luvun néytteiden perusteella lukuunottamatta planktonsiikaa,
joka on tullut uutena muotona esiin (kuva 22). Kokonaisuutena
Kuusamo- ja Muojdrven siikamuodot ovat 1&hellX toisiaan. Myds
Joukamojdrven siikamuodot vastaavat Muo- ja Kuusamojirven sii-
koja (0l1llila 1974).
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Kuva 20. Siian siivil#dhammasjakauma Kirpistdjédrvessi. 1930-
luvun tiedot ovat Jirven (1943) esitt&mii ja 1960-luvun tiedot
ovat Sormusen (julkaisematon) aineistosta.
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Kuva 21, Siian siivilihammasjakauma Mucjérvessi., 1960-luvun
tiedot ovat Sormusen (Julkaisematon) aineistosta.
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Kuva 22. Siian siivildhammasjakauma Kuusamojirvessi, 1920-
luvun tiedot ovat Jérven (1943) esitt&mid ja 1960-luvun tiedot
ovat Sormusen (Jjulkaisematon) aineistosta.
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Kokonaisuutena Pistojoen vesistdalueen j&rvien siikamuodot ovat
samoja kuin Kuusinkijoen vesistbalueella. Kuitenkin karisiika
néyttdd esiintyvin Pistojoen vesist8alueella runsaampana kuin
Kuusinkijoen vesist&alueella, jossa vallitseva on jarvisiika.
Muojdrven ja Kuusamojirven vilistia vValijdrved lukuunottamatta
pohjasiian osuus néytti#i olevan vdhdinen koko selvitysalueella
(Paloniemi 1978), Planktonsiika on runsaimmillaan Vuotunki-
jérven alueella.

Kuusinkijoen ja Vuotunkijérven alueen siikakannoista ei ole em.
istutuksia edelt&vii tietoja. Vesistsalueen Neuvostoliiton
Pucleisista jarvisti ainakin Pd&djdrvessd on esiintynyt viisi
eri siikamuotoa, joista osa oli virtakutuisia, osa jarvikutui-
sia. Samoin Suomen puoleisen Pistojoen vesistdn jirvialueen
alapuolella (Kuittijirvet) on ollut useita siikamuotoja. Sekd
Pddjérven ettd Kuittijirvien huomattavimmat siikatyypit ovat
luettavissa ainakin pohjasiika-, karisiika-, jdrvisiika- ja
myds planktonsiika-tyyppiin (esimerkiksi Aleksandrov ja Novikov
1959, Potapova 1959).

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Kuusinkijoen vesist®alueella
Ala-Vuotunkijdrvessd ja Vuotunkijérvessd siikasaalis oli runsas
1950-1uvun alkupuolella, mutta viheni selvésti ko. vuosikymme-
nen lopulla ja 1960-luvulla {Sormunen julkaisematon, taulukko
36) . Viheneminen oli selvinta Ala-Vuotunkijirvessi. 1960-luvul-
la saaliin m#irid vaihteli vuosittain, mutta voimakkaita muutok-
sia ei Sormusen (julkaisematon) haastattelemien kalastajien
mukaan 1960-luvulla ollut havaittavissa.

1980-1luvun alussa Kuusinkijoen vesist®&alueen kalastuskuntien
siikasaalis oli Palovirran (1985) arvion mukaan noin 17 000 kg
Jjakaantuen jokseenkin tasan Vuotunkijérven alueen, Suininki-
jarven ja Kiiti#m#jdrven kesken (taulukko 20). Vuoden 1987
kalastustiedustelun perusteella siikasaaliit olivat koko-
Kuusinkijoen vesistéalueella moninkertaistuneet verrattuna
1960-lukuun (taulukko 36). Saaliit ovat lisdéntyneet tun-
tuvasti mySs 1980-luvun alkuun verrattuna. Saaliin voimakas
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kasvu johtunee kalastuksen tehostumisesta, erilaisista saaliin
tilastointimenetelmistd ja istutustoiminnasta.

Pistojoen vesisttalueella on havaittavissa siikasaaliin osalta
samansuuntainen kehitys kuin Kuusinkijoen vesist®alueella
(taulukko 36). Muojdrvesséd korkeat saaliit vihenivit puoleen
1960-luvulla todenndkdisesti siian ammattimaisen kalastuksen
véhenemisen my6t&d (0llila 1970).

Kuusinkijoesta saatiin luonnontilan aikana hyvin siikaa ver-
kollla. Erdit Sormusen (julkalsematon) haastattelemat kalasta-
jat arv}oivat Kuusinkijoen lucnnontilaisen harjus- ja siika-
saaliin olleen yhteensid jopa noin 10 000 kg. Sittemmin verk-
kokalastus joessa kiellettiin ja siikasaalis joesta j#i viahai-
seksi. Nykyinen vapakalastusvilineillid saatava Kuusinkijoen
siikasaalis on noin 400-500 kg/v (taulukko 34).

1970-luvun ja 1980-luvun alkupuolen jdrvi~- ja -jokikohtaisten
saalistietojen puuttuessa ei siikakantojen wvaihtelusta voida
esitt@d yksityiskohtaisia tietoja.

Kutualueet ja kutuajat: Sormunen (julkaisematon), Raunta ja
Shemeikka (1967) ja Juntunen ja Turunen (1971) ovat esittineet
haastatteluihin perustuvia tietoja siikojen kutualueista ja
kutuajoista selvitysalueella 1960-luvulta alkaen. Raunta ja
Shemeikka (1967) ovat laatineet haastatteluihin perustuvan
kartan siikojen kutualueista Kuusinkijoen vesist®dalueen jir-
vissd, Pistojoen vesistdalueen Jjérvissi ja Kuusinkijoessa.
Kaikissa tutkimusalueen jdrvissd esiintyy sekd jArvikutuista
ettd jokikutuista siikaa. Jérvissid kutu tapahtuu selkikareilla
ja rannoilla tavallisesti 0,5-1,5 m syvyydessid. Juntusen ja
Turusen (1971) mukaan Suininkijidrvessi jarvikutuisten siikojen
kutusyvyys on 0,5-7 m. Kutu tapahtuu lokakuun alun ja mar-
raskuun puolivdlin vélisend aikana (Raunta ja Shemeikka 1967).
Jokiin nousseiden siikojen kutupaikat ovat niva- ja virtapai-
koissa, joissa on karikkoinen karkeasorainen kivikko (Raunta ja
Shemeikka 1967). Siiat kutevat virtavesissd lokakuulta alkaen
joulukuun alkupdiviin saakka.
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Kuusinkijoessa siika kutee ainakin Putkosen lampareessa, Kiu-
kaankorvan alapuolisessa suvannossa ja Metsolammessa (Sormunen
julkaisematon).

Juntusen ja Turusen (1971) mukaan Vuotunkijirvesti tunnetaan
siian kutupaikkoja Vidlijoesta, Hepojoesta ja Kalliosalmesta,
joissa siika kutee marras-joulukuussa. Siika kuti ennen Mylly-
kosken voimalaitoksen ‘rakentamista my8s Piilijoen niskassa Ala-
Vuotunkijérvessd (Sormunen julkaisematon). Jiérvelld tapahtuvan
kudun lis&@ksi my&s Suininkij3rvestsd siika laskeutuu kudulle
Varisjokeen ja nousee kudulle Suininginijokeen.

Sormusen (julkaisematon) kerdédmien tietojen mukaan Kuusamojir-
velld siika nousee kutemaan noin kymmeneen jokeen. Lis#ksi
jérvessd tavataan karikutuista siikaa. Virransalmessa, Muojar-
ven ja Kuusamojérven v&lilli on Sormusen (julkaisematon) haas-
tattelemien kalastajien mukaan oma siikarotunsa, joka kutee
myShempddn kuin karikutuinen siika. Jérvi- ja salmikutuista
siikaa ei voitu erottaa toisistaan ulkon#dn perusteella.

Vaellukset: Siikojen vaelluksista Kuusinkijoen ja Pistojoen
vesistdalueella tiedetddn verraten vih#n. Tiedot perustuvat
kalastajien haastatteluihin (Sormunen julkaisematon) ja Juntu-
gsen ja Turusen (1971) tekem##n siikamerkint4in.

Juntunen ja Turunen (1971) merkitsivdt virillisellid nauvhamer-
killd elokuussa 1968 Vuotunkijdrvessd 30 siikaa, Suiningissa
207 siikaa ja Kiit&m#ss& 131 siikaa. Siiat oli pyydystetty
nuotalla. Pddosa palautuksista on samalta syksylt&. Yhtd poik-
keusta lukuunottamatta kaikilla osa-alueilla palautukset (yht.
33 kpl) on saatu merkint&jirvesti. Siiat vaikuttavat paikalli-
silta. Juntunen ja Turunen (1971) eivit esitl arviota merkit-
tyjen siikojen "lajista", mutta ne lienevit olleen jirviku-
tuista "pikkusiikaa”.

Kalastajien havainnot siikojen vaelluksista koskevat kutuaikaan
liittyvad liikehdint&a, Kaikissa selvitysalueen jirvissi on
esiintynyt jokiin kudulle vaeltavia siikoja. Sormusen (jul-
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kaisematon) haastattelemien kalastajien mukaan Varisjokeen
laskeutui siikaa Suiningista myds kesdlli. Siika oli kookasta.
Myds Vuotunkijdrvestd tapahtui siian liikkumista Védlijokeen ja
Varisjokeen. Ilmeisesti siikoja vaelsi myds Kuusinkijokeen ja
Kuusinkijoesta j&rvialueelle. Keskikesin vaellus oli lyhytai-
kainen. My®bs nyky&#n Vuotunkij&rvistd ja Suininkijirvesti
tapahtuu kalastajien havaintojen mukaan siikojen vaelluksia
keskikes8lli jokialueille.

Tkdjakaumat: Koko selvitysalueen siikojen ik#jakaumat saaliissa
esitet8dn taulukossa 37. Vahilukuisena saalisndytteissi esiin-

tyneiden siikojen kuten planktonsiian ja vaellussiian ik#jakau-
mia ei esiteti.

Koko selvitysalueelle harvasiivildhampaisten siikojen (kari-
siika ja j&rvisiika) ik&jakauma on seki verkko- ettd nuotta-
saaliissa samanlainen. Verkkopyynnin kohteeksi siika tulee jo
kaksivuotiaana, mutta t3ydellinen rekrytoituminen tapahtuu
vasta neljavuotiaana. Kuusamojirvessi siian rekrytoituminen
verkkosaaliiseen jo kaksivuotiaana johtuu ndytteissi mukana
olleesta muikkuverkkosaaliista. Neljédvuotiaana siika on

Taulukko 37. Siikojen ik#jakaumat (%) selvitysalueen eri
jarvien saalisnfiytteissi.

Alue Ikdryhmi
Siikamucte/pyydys N 1 2 3 4 5 € 7 8 98 10
Vuotunkijsirvi

Sh < 40/verkko 61 - 3 21 57 10 3 2 2 2 -

8h < 40/nuotta 112 20 44 33 2 2 - & - = =

Planktons./nuotta 660 20 48 23 5 4 - = = = =
Sulninkidirvi

Jérvisilka/nuotta 341 8 48 19 11 8 2 2 1 1 =
Kiitimijdrvi

Jirvisiika/verkko 204 - 1 9 37 31 17 2 2 - =
Kirplatdjirvi

Karisiika/verkko 81 - - 5 40 33 22 - - = -
Muojdrvi

Karisiika/verkko 311 ~ 4 25 42 25 3 -

Karisiika/nuotta 484 4 36 30 11 8 8 - - -

Planktons./nuotta 34 29 47 18 3 3 - = - =

Kuusamoj¥rvi
Karisiika/verkke 517 - 6 40 18 10 16 8 1 - =
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tarkastelluissa J#rvissd sit#d kokoluokkaa, ettd se tarttuu 27
mm:n solmuvdlin verkkoon.

Nuottakalastuksen saaliiseen harvasiivilihampaiset siiat
tulevat jo kaksivuotiaina.

Planktonsiikapopulaatioissa nuoret siiat ovat vallitsevia.
Nuottasaaliiseen planktonsiiat rekrytoituvat kari- ja jl4r-
visiian tapaan jo kaksivuotiaina. Verkkosaallisniytteissi
planktonsiikaa on vidhin.

Kasvu: Tutkimusalueen siikojen pituus ja paino ikdryhmitt&Zin
saaliissa on esitetty taulukoissa 38-43, pituuden ja painon
suhdetta kuvaavat parametrit taulukossa 44 ja osittain takau-
tuvaan pituuden m&@&ritykseen perustuva pituus eri ik#iseni
kuvissa 23-26.

Taulukko 44, Siikojen pituuden ja painon suhdetta kuvaavan
mallin W = alL” parametrit saalisniytteiden perusteella.

Alue/siikamuoto a b
Vuotunkijérvi

sh < 40 1.78 x 10~6 3.29

Planktonsiika 1.36 x 10°6 3.35
Suininkijérvi

Jarvisiika 6.34 x 10~6 3.01
Kiit@mdjadrvi

J4rvisiika 9.95 x 10~6 2.97
Kirpistéjarvi

Karisiika 3.43 x 10°6 3.17
Muojarvi

Karisiika 1.30 x 1076 3.35
Kuusamojérvi

Karisiika 3.43 x 10-6 3.13

Jérvisiian (C.wartmanni-tyyppi) kasvu on nykyisin Vuotunkijir-
ven alueella, Suiningissa ja Kiitam#ssid samaa suuruusluokkaa.
Kirpistdjdrveltd olevan véhdisen niytemiirin perusteella myds
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t&lld alueella jarvisiian kasvu vaikuttaa samantasoiselta.
Jarvisilka saavuttaa naytteiden perusteella sukukypsyyden kol-
mivuotiaana ollen t#115in noin 20 cm:n pituinen. Suininkijir-
vesséd, Jjosta on havaintoja myds 1960-luvulta (Sormunen jul-
kaisematon) ja vuodelta 1931 (J8&rvi 1943), on jarvisiian kasvu
nykyisin hitaampaa kuin aikaisemmin (kuva 23).

Kuusinkijoen vesist&ssi vaellussiioiksi m#dritettyjen siikojen

kasvu on selvitysalueella nykyisin esiintyvisti siioista paras.
Suurimmat vuosittain saadut yksilét ovat Vuotunkijirven alueel-
la olleet kolmen kilon luokkaa.

Karisiika (C.acronius-tyyppi) esiintyy p#ddasiassa Pistojoen
vesistdalueen jérvissi. Kasvu on jokseenkin samantasoista koko
esiintymisalueella ja vastaa jdrvisiian kasvua Kuusinkijoen
vesistbalueella, Karisiika Saavuttaa sukukypsyyden kolmivuoti-
aana. Kasvussa ei ole tapahtunut mainittavia muutoksia verrat-
taessa 1960-luvun lopulla Sormusen (julkaisematon) ja Palo-
niemen (1978) keraamiin ndytteisiin (kuva 25).

Jadrven (1943) mukaan Kiit&méjérvesss, Kuusamojérvessi ja
erdissd muissa Kuusamon Jérvissd esiintyi 1920-1930-luvuilla
harvasiivil&hampaista, nopeakasvuista siikaa (kuva 24). Ky-
seesséd lienee ollut ns. Kuusamon isosiika, joka oli tunnettu
suuresta koosta ja hyvisti kasvusta. Kannat olivat kuitenkin
harvoja. Sormusen (Julkaisematon) 1960-luvulla kerddmissi
ndytteissi ei vastaavaa siikaa esiinny Kuusinkijoen ja Pisto-
joen vesistéalueilla. Paloniemen (1978) valijArvesti kerzi-
missd naytteissi esiintyy harvasiivilihampainen siika, joka
voidaan lukea pohjasiiaksi. Timin siian kasvu on kuitenkin wvain
véhdn parempaa kuin karisiialla (kuva 24, 25). Kuusamon iso-
siika n3ytt34 siis kadonneen 1960-1luvulle tultaessa.

Planktonsiikaa esiintyy saalisndytteissd vihin. Runsaimmin
planktonsiika on edustettuna Vuotunkijdrven alueen saalis-
ndytteessd. Planktonsiian takautuva kasvu Vuotunkijdrven ja
Muojérven n#ytteiden perusteella on kuvassa 24, ja pituus ja
paino ik#ryhmittdin on taulukoissa 38-43. Kasvu on kari- ja
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Jérvisiian kasvun tasoa. Kaikki selvitysalueen planktonsiiat
ovat nuoria, silld istutustoimintaa on ollut runsaammin vasta
1980-1uvulla,

Eloonjé&minen ja kuolevuus: Saalisniytteiden ik4jakaumien pe-
rusteella lasketut eloonjiimisen ja hetkellisen kokonaiskuo-
levuuden arvot on esitetty taulukossa 45.

Jarvisiian eloonjéiminen vaihtelee 0,3-0,5 ja vastaavasti
hetkellinen kokonaiskuolevuus 0,7-1,1. Eri menetelmilis
(taulukko 45) lasketut eloonjidimisen ja kuolevuuden arvot
poikkeavat jonkin verran toisistaan.

Karisiian eloonj#é&minen on 0,3-0,6 ja hetkellinen kokonais-
kuolevuus 0,5-1,2, joten arvot vastaavat jérvisiian lukemia.
Vuotunkijdrven alueen ja Muojérven pienen planktonsiika-
aineiston perusteella my&s timin siikatyypin eloonjiliminen on
Samaa suuruusluokkaa edelld mainittuijen kanssa.

Siikojen kuolevuuteen vaikuttavat mm. kalastus, kalojen kas-
vunopeus ja jdrven kalayhteisdn rakenne sek# kiytetty arvioin-
timenetelmd ja aineiston koko. My&s luonnollisen lisdantymisen
onnistumisen vaihtelu vuosittain voi aiheuttaa virhettid kuo-
levuuslaskelmiin. Pohjois-Suomen j4rvisti tehtyjen mddritysten
mukaan siian hetkellinen kokonaiskuolevuus on ollut vililli
0,6-0,9 (Salojérvi ym. 1985, Heilkinheimo-Schmid ja Huusko
1987) . Oulujoen vesist®alueella hidaskasvuisen j&rvisiian
(C.wartmanni-tyyppi) hetkelliseksi kokonaiskuolevuudeksi Salo-
jérvi ym. (1985) ovat arvioineet 1,1-1,4 ja planktonsiialle
1,1-1,3. Etel&-Suomen j&rvissi siikojen kuolevuudet ovat
Pohjois~Suomen jédrvid korkeampia, mm. Pohjois-Konnevedessi
hidaskasvuiselle siialle 1,4-1,7 ja Eteli-Konnevedessi vas-
taavasti 0,7-1,0 (Auvinen 1985). Paasiveden j&rvikutuisen siilan
hetkellinen kokonaiskuolevuus on 0,9-1,5 (Heikinheimo-Schmid
1985),
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Taulukko 45. Siikojen eloonjd&minen ja kuolevuus saalisnayt-
teiden ik&ryhmikoostumuksen perusteells,.

Alue/ Ikd&-  Eloonj#iminen(S) Kuolevuus (Z)
Siikamuoto/Pyydys ryhmit A B A B
VUotunkijérﬁi

Sh < 40/verkko 4-9 0.27* 0.12 1,29 2,11

Sh < 40/nuotta 2=-5 0.33*% 0.45 1.10* 0.80

Planktonsiika/nuotta 2-5 0.36 0.40 1.01 0.92
Suininkijérvi

Jdrvisiika/nuotta 2-9 0.50 0.47 0.69 0.76
Kiitdmijarvi

Jarvisiika/verkko 5-9 0.35 0.40 1.04 0.91
Kirpist3jarvi

Karisiika/verkko 5-9 0.37 0.41 0.98 0.89
Muojdrvi

Karisiika/verkko 4=-6 0.31* 0.40 1.18% (.91

Karisiika/nuotta 2-8 0.52 0.51 0.67 0.67

Planktonsiika/nuotta 2-5 0.32 0.33 1.13 1.10
Kuusamojarvi

Karisiika/verkko 5=-7 0.33x 0,44 1.10* 0,82

Karisiika/verkko 2-7 0.55 0.54 0.59 0.62

Karisiika/nuotta 2-8 0.59 0.64 0.53 0.45

A = Robsonin ja Chapmanin (1961) menetelmi

B = Heincken (1913) menetelms

* = eri menetelmilli saatu tulos poikkeaa merkitsevisti toi-
sistaan

Vuotunkijédrven alueelle nuottasaaliin perusteella lasketut
Jérvisiian eloonjisimisen arvot ovat pienid verrattuna alueen
voimakkaaseen kalastukseen ndhden. Pienen verkkosaalisndytteen
Perusteella kuolevuus on korkea ja sopusoinnussa pyyntiponnis-
tustietojen kanssa. Pyynti ko.jérvessd on padasiassa verkkoka-
lastusta ja siten jalkimmiinen arvio on oikeampi. Todennik&i-
sesti myds Suininkijirvelll verkkosaalisniytteisti arvioitu
eloonjdiminen olisi pienempi kuin nuottandytteistd laskettu
taulukossa esitetty arvio. Muutoin Kuusinkijoen ja Pistojoen
vesistén jirvien siikojen eloonj&imisarviot vastaavat jokseen-
kin samalla teholla kalastettujen Pohjois-Suomen jarvien sii-
kojen eloonjismisti.
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Siikakantojen tila: Tuottoarvion mukaan jédrvisilian verkkoka-
lastuksen tehostaminen ei lis## siikasaalista Vuotunkij&rvelld
(kuva 26). Rekrytointi-isn alentaminen nykyisestd neljista
vuodesta kolmeen vuoteen ja samanaikainen kalastuksen tehosta-
minen todenn#kdisesti parantaisi kalojen kasvua ja edelleen
vaikuttaisi siikakannan tuottoon lisiivisti. Samalla lis&ttai-
siin kuitenkin my8s harvalukuisemman kookkaaksi kasvavan vael-
lussiian kalastusta. Suininkijidrvessd tilanne on lihes vastaa-
va, Kiitdmdjdrvessd jirvisiian kalastuksen tehon lisdiminen ja
rekrytointi-i%n alentaminen lis#isivit saalista tuntuvammin
kuin Suiningissa ja Vuotunkijdrvilld (kuva 26} .

Karisiian tuottoarviot Kirpistojirvestd, Muojidrvesti ja Kuu-
samojérvestd ovat samansuuntaisia. Nykyisen 4-5 -vuoden
rekrytointi-i#illi saaliin lisdys kalastusta tehostamalla ei ole
kovin merkittévi (kuva 27). Rekrytointi-i&n alentaminen 3-4-
vuoteen ja kalastuksen tehostaminen johtalsivat todennikéisesti
mybs siikojen kasvun nopeutumiseen ja jonkin verran parempaan
siikatuottoon. Kalastuksen tehostaminen voisi tapahtua
lis&&mélls karisiian nuottausta, koska t4lldéin my8s nuoret
ik&ryhmét saadaan helpommin kalastuksen kohteeksi.

Planktonsiikakannat ovat selvitysalueella kalakanta-aineiston
perusteella pienid, Nykyisin planktonsiialla niyttdisi olevan
kalastuksellista merkitysti vain Vuotunkijédrvelli, jossa sen
kasvu ja mahdollisesti tuottokin vastaa jarvisiikaa.

Tuottoarvion antama kuva siikakannan tilasta ja kalastuksen
lisdd@misen vaikutuksesta saaliiseen saattaa olla osittain
harhaanjohtava, koska kéytetty kalakantamalli ei ota huomioon
esimerkiksi siikakannan sis#isisti sdételytekijbistd (esi-
merkiksi kannan tiheys) johtuvia mm. rekryteointiin vaikuttavia
yhteyksi¥. Kalastuksen, saaliin ja kalakannan vilisten vyhteyk-
sien optimointi edellyttii t#ssi selvityksessid kdytdssid ollutta
pPitempd& havaintojaksoa ja korostaa siten tarkkailututkimuksen
tarvetta. Sama koskee myds jiljempin# esitettivii ahvenen,
harjuksen ja jarvitaimenen tuottoarvioita.
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Kuva 26. Kuusinkijoen vesistdalueen jarvien jérvisiian
saaliskdyrd (nouseva kdyrd) ja kutevan kannan koko (laskeva
k&yr&) luonnollisen kuclevuuden (M) eri arvoilla. Nuoli
osoittaa nykyisen kalastuskuolevuuden (F).
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5.2, Muikku

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Kuusinkijoen vesistdalueella
muikkusaalis pysyi melko vakaana 1960-luvulla (taulukko 46).
MyOsk&&n Pistojoen vesistdalueella ei esiintynyt suuria saa-
lisvaihteluita. Vuoden 1965 muita suurempi saalis johtui ammat-
timaisen kalastuksen tilapdisestd vilkastumisesta saaliin mark-
kinoinnin parannuttua (0l1lila 1970).

1980-1luvun alussa kalastuskunnittaisten saalistietojen perus-
teella on pasteltdvissi, etta Kuusinkijoen vesist®alueella
muikkusaalis ei ole juurikaan noussut 1960-luvun tasosta., Pis-
tojoen vesistsalueella muikkusaalis on sen sijaan selviasti
korkeampi (taulukko 46) verrattuna 1960-1lukuun, miki johtuu
ammattimaisen talvinuottauksen lisdéntymisestd 1970-luvulta
alkaen piddasiassa Muojérvelld ja Kuusamojirvelli. Vuoden 1987
saalistietojen muikkusaalis on erittdin suuri Suininkijirves-
td, jossa voimakas talvinuottaus alkoi vuosina 1986-1987.
Aiemmin Kuusinkijoen vesistdalueella vain Kiitimissi harjoi-
tettiin ajoittain ammattimaista talvinuottausta. My&s Muojérven
muikkusaalis oli vuonna 1987 korkea (taulukko 46).

Oulun maatalouskeskuksen keriimien talvinuottausta koskevien
kalastustietojen mukaan (Huuskonen julkaisematon) Muojirvessi
muikkusaaliit olivat korkeita 1970-1luvun puolivdlisss, laskivat
vuosikymmenen lopulla Jja kohosivat uudelleen vuosina 1984~
1985. Viime vuosina saaliit ovat bPysyneet runsaan 100 kg:n
vaiheilla vetop#ivii kohti (kuva 28) . Myé&s Kuusamojirvessi on
ollut havaittavissa samansuuntainen saaligkehitys (kuva 28).
Kiitami- ja Kirpist&j8rvissi, joista on havaintoja t&lti
vuosikymmeneltd, saaliit ovat olleet parhaimmat vuosina 1983-
1984 (kuva 28). Sittemmin yksikkésaaliit ovat vahentyneet.
Muikkukannat ovat kuitenkin olleet elinvoimaisia. Suininkijér-
ven muikkukannasta ennen talvinuottauksen alkamista voimakkaana
talvella 1986, ei ole tietoja. Vuosina 1986-1989 muikkukanta on
pPysynyt vahvana voimakkaasta pyynnisti huolimatta. Vuotunki-
jérvessd muikkusaalis on selvitysalueen pienin ja viime vuosi-
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Talvinuottaus

Yksikk 6saalis
300 kg/plive
250
200 44‘/7T\

150 P7AN
100 Aé/ \\

80 g
o 1 ] ] i | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1972 1974 1676 1978 1980 1082 1984 1986
VUOSI
= MuoJérvi —— Kuusamojirvi
—*— Klitima Ja Kirplats —°= Sulninki}&rvi

Kuva 28. Muikun talvinuottauksen vksikkésaaliit erfissy
selvitysalueen jérvissi (Huuskonen julkaisematon).

nakin ollut samaa tasoa kuin 1960-1luvulla, Vuotunkijirven
muikkukannanvaihteluista ei ole tietoja kiytettivissi.

Talvinuottauksen keskimiirdiset yksikkdsaaliit (kg/vetopdivi)
ovat Kuusamossa olleet vuosittain 90-130 kg t&lld vuosikym-
menelld (Hyytinen 1985, Huuskonen Julkaisematon). Saimaalla
talvinuotalla saatiin 1980~luvun alkupuolella keskimdsrin 130-
170 kg:n apajia (Auvinen ja Toivonen 1985).

Kokonaisuutena selvitysalueen jirvien muikkukannat ovat olleet
vakaita. Saaliissa vuosittain esiintyvat vaihtelut ovat olleet
enemmidn seurausta kalastustehon vaihtelusta kuin kalakannan
runsauden voimakkaista muutoksista (Qllila 1970, Hyytinen
1985) .

Tkdjakaumat: Kuvassa 29 on esitetty muikun ik&jakaumat selvi-
tysalueen j&rvills. Aineistojen perusteella muikkukanta koostuu
pddasiassa yksi- ja kaksivuotiaista kaloista varsinkin niilla
alueilla, joissa kalastusteho on keskimdiriisty suurempi,
Vallitseva vuosiluokka nayttdd syntyvin selvitysalueen jarvissy
1-2 vuoden vilein.
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Muikku tulee kalastuskokoon kaikissa tutkimusjdrvissi ensim-
midisend talvena tai viimeist#in toisena kes#ni. Vuotunkijér-
vessd, Jjossa nuottakalastus on vdhdisempi4, muikku rekrytoituu
verkkopyyntiin toisena kasvukautenaan.

Kasvu: Vuosiluokkien runsaus heijastuu muikun kasvussa. Voimak-
kaiden vuosiluokkien kasvu on hitaampaa kuin heikkojen vuosi-
luckkien kasvu kaikissa selvitysalueen jarviss# (Kukko ym.
1972, Kerdnen ja Lind 1973, 1975, Ellonen ja Lind 1974,
Hyrynkangas Jja Lind 1976, Hanski ja Lind 1978, 1979, 1980,
1984, 1985, 19873, 1987b, Piekkola ja Lind 1981, Myllylid ja
Lind 1982, 1983). Tilanne on vastaava useimmissa muikkujir-
vissd, joissa esiintyy kannan runsauden vaihteluita (Jarvi
1950, Lind 1976, Auvinen 1985, Hyytinen 1985 ).

Tutkimusvuonna muikun kasvunopeus oli paras Vuotunkijdrvessd ja
Kuusamojirvessi ja heikoin Kiitémidj4&rvessi (taulukot 47-51).
Tilanne kuvastaa muikkukantojen tiheytt%, kalastustehoa ja
jérvien veden laatua. Vuotunki- ja Kuusamojirvi ovat selvi-
tysalueen ravinteikkaimmat vedet. Vuosina 1987 ja 1988 n3issyi
jdrvissd olivat vallitsevat vuosiluokat enintiin keskivahvoija,
Jjoten ravintoa todenniakéisesti riitti hyvi#n kasvuun. Sen
sijaan Kiitimdj4rvessy, Muojérvessd, Kirpistossi ja Joukamossa
keskivahvankin vuosiluokan kasvu on ollut selvisti em. j&rvia
hitaampaa.

Suininkijérvessi muikun kasvumuutokset vuosien 1986 ja 1988
vdlilld ovat huomattavia. Jirvessi oli talvella 1986-1987 vahva
muikkukanta, jonka ik¥luokkien kasvu oli hidasta. Kevittalvella
1987 Suiningissa harjoitettiin voimakasta talvinuottausta, miki
harvensi muikkupopulaatiota tuntuvasti. Populaation harventumi-
sesta johtuen kasvun nopeutuminen on ndhtdvissi selvisti seu-
raavan talven (1988) nH#ytteissi kaksi vuotta vanhempien muik-
kujen koossa (taulukko 48).

Kasvun perusteella muikkukanta oli tihein vuosina 1987-1988
Kiit&missd ja Muojirvessi seki vuonna 1987 Suiningissa.
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Yksityiskohtaisemmin Kiit&dmédiirven, Kirpistén, Muojarven Jja
Kuusamojérven muikun kasvutietoja ovat esittineet ja analysoi-
neet Kukko ym. 1972, Ker#nen ja Lind 1973, 1975, Ellonen Jja
Lind 1974, Hyrynkangas ja Lind 1976, Lind 1976, Hanski ja Lind
1978, 1979, 1980,1984, 1985, 1987a, 1987b, Piekkola ja Lind
1981 ja Myllyls ja Lind 1982, 1983.

Kutualueet ja kutuajat: Raunta ja Shemeikka (1967) seky myds
Sormunen (julkaisematon) ovat selvitténeet muikun kutualueita
ja kutuaikoja selvitysalueen jirvissi. Kutu tapahtuu melko laa-
jalla alueella keskimiddriisen syvyyden ollessa 2-6 m. Kutu-
pohjana on hiekkakovakko ja savensekainen hiekka. Kutu alkaa
kalastajien mukaan, jédrvestd riippuen, yleensd lokakuun alussa
ja sitd voi kest#i aina marraskuun lopulle saakka. Raunta ja-
Shemeikka (1967) ovat laatineet kalastajien haastatteluihin
pohjautuvan kutualuekartan muikun kutualueista Kuusinkijoen ja
Pistojoen vesistdalueilla.

Eloonjééminen ja kuolevuus: Muikun eloonjdédmisen arviointia
vaikeuttaa vuosiluokkien voimakkuuden vaihtelu. Samalla myds
kuolevuus saattaa vaihdella eri vuosiluokissa ja ik&ryhmissi
(mm. Viljanen 1986). Luotettavin kuolevuusarvio saadaan saa-
lisndytteiden ikdryhmikoostumuksen Ja yksikkésaaliin perus-
teella niin, ett# seurataan vuosiluokan yksildtiheyttd perdk-
k8isind vuosina (mm. Hyytinen ja Yrj&ni 1988).

Selvitysalueelta riittivit Ja luotettavat yksikk&saaliit tal-
vinuottauksesta oli saatavissa Muojérvelti ja Suiningista,
joiden awvulla lasketut eloonjéédmisen ja hetkellisen kuclevuuden
arvot nuottasaaliin ik#ryhmikoostumuksesta laskettuina on esi-
tetty taulukossa 52. Pyyntiponnistustietojen, kalastajien haas-
tatteluiden ja saalisniytteiden perusteella voidaan pi#telll,
ettd eloonjdéminen on samaa suuruusluokkaa tai jonkin verran
suurempi muilla selvitysalueen jérvillj.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd muikun hetkellisen kokonais-
kuolevuuden arvot ovat Suiningissa ja Muojidrvessi korkeita
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verrattuna muilta Suomen suurilta jarviltd raportoituihin kuo-
levuusarvoihin. Varsinkin ik&ryhmien 1-2 kokonaiskuolevuudet
ovat korkeita. Hyytinen ja Yrj&nd (1988) saivat Iso-Kitkassa
keskivahvan vuosiluokan kokonaiskuolevuudeksi 0,49-1,07 ja
Posion Kitkassa 1,81 ikdryhmille 2-3. Pohjois-Konnevedells
vastaava kokonaiskuolevuuden arvo oli 1,22 (Valkeajirvi 1983),
Lentualla 1,10 (Saloj&rvi ym. 1981) ja Lestijirvelli 1,26
(Hautala 1987). Ala-Kitkassa, jossa muikku rekrytoituu
tédydelleen jo ensimmiéiseni elintalvena, kokonaiskuolevuus (Z)
ikdryhmisss 1-2 oli 1,76 Ja ikdryhmissi 2-3 2,66 (Hyytinen ja
'Yrj&nd 1988). Puulavedell&d muikun kokonaiskuolevuus o0li toisen
elinvuoden aikana 0,23 kasvaen siten, ett# se viidenteni
vuotena oli 1,31 (Marjomiki 1986). Jirvien vdlisiin kuolevuus-
eroihin vaikuttavat monet seikat kuten muikkukannan tiheys,
kalastus ja petokalojen miiri.

Muikkukantojen tila: Muikkukannat ovat vahvoja kaikissa selvi-
tysalueen tutkituissa jirvissi. Muikun nopean elinkierron ansi-
osta vuotuinen tuotto voi ylt#i useisiin kymmeniin kiloihin
hehtaarilta. T&ti osoittaa mm. Suininkijérven wvuoden 1987
muikkusaalis, 26 kg/ha. Suomessa tutkitut muikkukannat ovat
yleensd olleet alikalastettuja (esim. Hyytinen 1985, Marjom#ki
1986, Viljanen 1986).

Nykyinen selvitysalueella harjoitettava muikunkalastus ei ole
vaaraksi muikkukannoille. Useimmilla J&rvills kalastusta voi-
taisiin tehostaa niin, ett# vuotuiseksi muikun hehtaarisaa-
liiksi saataisiin 15~20 kiloa. Kalastuksessa tulisi pyrkis
tasaamaan eri vuosien vilisti jarvittdin voimakkaastikin vaih-
televaa kalastustehoa., Kalastuksella voidaan vaikuttaa muikku-
kannan vuosiluokkien vaihtelun voimakkuuteen (Salojirvi 1987).
PyrittZessi tasaiseen rekrytointiin ja saaliiseen, tulisi ka-
lastuksen olla vuosittain riittavin tehokasta, oikea-aikaista
Ja kaikkiin ik3ryhmiin kohdistuvaa.
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5.3. Ahven

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Ahvensaaliit vihenivit 1960-
luvun kuluessa Sormusen (julkaisematon) esittimien saalistie-
tojen perusteella sek# Kuusinkijoen etti Pistojoen vesists-
alueella. Kalastuksessa tapahtuneiden muutosten ohella saaliin
véhenemiseen on voinut vaikuttaa myss luontainen ahvenkantojen
vaihtelu.

Huuskosen (1983) Ja Hyytisen (1985) mukaan Koillismaalla oli
1970-luvun lopulla ja 1980-luvun alussa ahvenkato, miki johtui
todenndkfisesti luontaisesta kannanvaihtelusta. Ahvenkannat
alkoivat voimistua 1980-luvun puolivalissi (Hyytinen 1985).
Kuusinkijoen vesistdalueella kalastuskuntien ilmoittama ahven-
saalis vuonna 1982-83 oli 6 000 kg (taulukko 20, Palovirta
1985) . Vuoteen 1987 tultaessa saalis oli kasvanut lihes 10 000
kiloon (taulukko 53). Pistojoen vesist®alueella saaliissa on
tapahtunut em. ajanjaksojen valilli laskua, vaikka vesistd-
alueella harjoitetaan ajoittain ahvenen kalastusta myyntia
varten. Mybs ahvenen yksikkdsaaliit ovat Kuusamojirvelly pysy-
neet matalina koko 1980-luvun (Tervaniemi 1988).

Kannanvaihtelusta el saalistilaston perusteella voida tehdi
pddtelmi¥, koska saalisarvioita on vain muutamilta vuosilta.
Mydskaan yksikkdsaalistietoja ei ole riittadvisti saatavilla.

Ikdjakauma ja kasvu: Vuotunkijirven, Suininkijirven ja Kuu-
samojérven ahvenen pituus ja paino saaliissa, ik&ryhmikoostumus
Ja pituuden ja painon vdlistd suhdetta kuvaavan mallin (W=aLb)
parametrit on esitetty taulukoissa 54-56. Ahvenen kasvu on
kaikissa tutkituissa selvitysalueen jirvissi samaa suuruus-
luokkaa. Kasvu vastaa ahvenen kasvua esim. Kemijéirvessd
(Heikinheimo-Schmid ja Huusko 1987) ja Sotkamon reitilli (Salo-
jé&rvi ja Huusko 1987). Ahven rekrytoituu kalastukseen keskimif-
rin 4-5-vuotiaana,

Eloonjdédminen ja kuolevuus: Ahvenen eloonjddmisen arviointiin
vaikuttaa ikirymikoostumuksen epitasaisuus, johon voi olla
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syynd ep#étidydellinen rekrytoituminen, wuosiluokkien voimakkuu-
den vaihtelu tai ahvenkannan koostuminen erillisisti osapopu-
laatioista, joiden kasvu ja kuolevuus saattavat poiketa toi-
sistaan.

Taulukko 56. Ahvenen pituuden ja painon suhdetta kuvaavat
parametrit (W-aLb).

Jarvi Pyydys a b

Vuotunkijirvi katiska 1,86x10°° 2,89
Suininkijirvi  katiska 6,98x1076 3,53
Kuusamoj4rvi katiska 4,44x10"6 3,16
Kuusamojérvi nuotta 2,65x10~6 3,27

Ahvenen hetkelliseksi kokonaiskuolevuudeksi Oulujérvessi on
arvioitu 0,5-0,6 (Salojérvi ym. 1985) ja Sotkamon reitillj 0,8-

1,3 (Salojédrvi ja Huusko 1987). Konnevedelll Auvinen (1984) on
arvioinut ahvenen kuolevuuden olevan 0,8-0,9 ja Saimaan
Pyhdselld Viljasen ym. 1982 mukaan kokonaiskuolevuus on 0,7.
Selvitysalueen ahvenen hieman suuremmat kokonaiskuolevuusarvot
selittyvit voimakkaammalla kalastuksella, silli ahven on myds
ammattimaisen kalastuksen kohteena (taulukko 57) . Mybds taval-
lisesti ahventa pyytédvien 27-33 mm:n verkkojen pyyntiponnistus
esim. Vuotunkijérvessi ja Suiningissa on korkea johtuen voimak-
kaasta siian kalastuksesta.

Taulukko 57. Ahvenen eloonjdiminen (S) ja kokonaiskuole-

vaus (Z).
Jarvi Ikdryhmit Pyydys s z
Vuotunkijirvi 4~ 11 verkke 0,65 0,43
8 - 11 verkko 0,25 1,39
Suininkijirevi 5-~-8 katiska 0,25 1,39
Kuusamojixvi
vuosi 1987 7 - 10 varkko 0,46 * 0, 78%
- 1987 6 - 10 nuotta 0,51 0,68
b 1988 o8 -11 verkko 0,34 1,07
" 1988 3 -9 nuctta 0,33* 1,10%*
" 1988 4 -9 ‘nuotta 0,50 0,65

* Tulos poikkeaa merkitsevisti Heincken {1913) menetelm3lls sasdusta tulokeesta
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Kannan tila: Ahvenen tuottoarvioista katiska- ja verkkokalas-
tuksessa voidaan pHitelll, ettd kalastuksen tehostuminen néyt-
tdd lisd¥vidn vain vih#én saalista (kuva 30). Mahdolliset luon-
taisesti esiintyvit kannanvaihtelut alheuttavat kuitenkin epi-
varmuutta kannan tuottoarvioon. Kalastuksen lisd&minen voisi
kuitenkin parantaa ahvenen kasvunopeutta ja vaikuttaa ahven~-
kannan tuottoa lisdivisti. T#118in myds saaliin laatu olisi
parempi ajatellen ammattimaista kalastusta. Ahven kutee nuo-
rena, joten kalastuksen tehostaminen ei uhkaa kannan uusiu-
tumista.

5.4. Kiiski

Saaliskehitys: Kiiski on seki Kuusinkijoen vesistbaluecella ett§
Pistojoen vesistSalueella tavallinen nuottauvksen sivusaalis.
Vuotuinen kiiskisaalis oli 1960~luvulla 500-1000 kg Kuu-
sinkijoen vesistdalueella ja 5000-10000 kg Pistojoen vesists-
alueella (taulukko 58). Myds 1980-luvulla saaliin wvuotuinen
vaihtelu n&ytti& olevan saalistilastojen perusteella huomat-
tava (taulukko 20 ja 58).

Saaliin vaihtelu vuosittain johtunee pyynnin kohdistumisen
vaihtelusta ja tilastoinnin puutteellisuuksista eik3 niinkain
kiiskikannan voimakkuuden vaihtelusta. Kiiskl koetaan seki
ammattimaisessa ettd kotitarve- ja virkistyskalastuksessa
haittakalaksi, jota pyrit##n tietoisesti vdlttédmdsdn. Osa ka-
lastajista kuitenkin pyyt#i kiiske: ajoittain rehukalaksi ja
keva&lli mddin keriimiseksi myyntid varten. Nuottakalastajien
mukaan kiisken osuus nuottasaaliissa on huomattava kevittal-
vella, jos veto on tehty liian matalasta vedestd. Nuottaustek-
niikan kehittyminen ja kalastajien varovaisuus vihentivit
vuotuista kiiskisaalista.

Ik&jakaumat ja kasvu: Suininki- ja Kiita&m&jarven kiisken
pituus-, paino- ja ik&jakaumatietoja nuottasaaliissa on esi-
tetty taulukossa 59. Suininkijirven niytteeseen on poimittu
vksivuotiaita kiiskid mukaan.
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Nuottakalastukseen, jossa nuotan perdn harvuus on 8-10 mm,
kiiski rekrytoituu 6-7-vuotiaana. Molemmissa tarkastelluissa
jérvissd kiisken kasvu niytt## olevan samanlaista (taulukko
59) . Taulukkoon 60 on koottu kiisken pituuden ja painon suh-
detta kuvaavat parametrit.

Taulukko 60. Kiisken pituuden ja painon suhdetta kuvaavat
parametrit yht#188n W=al®.

Jérvi a b
Kiit&ma 2,53x106 3,28
Suininki 1,63x10~° 2,89

Eloonjddminen ja kuolevuus: Nuottasaaliin ik&ryhmikoostumuksen
perusteella laskettu eloonjiéminen Suininkijérvessd on 0,32 ja
hetkellinen kokonaiskuolevuus (2) on 1,15 ikdryhmilli 8-12.
Kiitdméjérvessd vastaavat arvot samoissa ikdryhmissi ovat 0,44
ja 0,83. Heincken (1913) menetelmilli laskettuna Kiita@méjérven
kiisken vuotuiseksi s#ilyvyydeksi saadaan 0,5 (2), miki eroaa
selvidsti em. Robsonin ja Chapmanin (1961) menetelm#lli las-
ketusta. Aineisto ei vaikuta sopivalta jilkimmiiselle mene-
telmélle (ks. Robson ja Chapman 1961).

Kalastuskuolevuuden ja luonnollisen kuolevuuden osuutta koko-
naiskuolevuudesta on kiisken kohdalla vaikea arvioida. Nayttii
siltd ettd jarviss#, joissa talvinuottaus on voimakasta, kuten
Suiningissa, kalastuskuolevuus vaikuttaa kiisken vanhimpien
ikx&ryhmien s#ilyvyyttd alentaen.

Kannan tila: Saalistilastojen ja kalastajien haastatteluijen
mukaan kiiskikannat selvitysalueen Jjérvissi ovat runsaat. Eri-
tyisen runsaasti kiiskeZ tavataan Joukamojiérvestid, josta on
saatu useita yli 1 000 kg:n kiiskisaaliita yhdelli nuotan
vedolla. Kiiskikantojen hyddyntémist3 muutoin kun nuottauksen
sivusaaliina tulleena rehukalana olisi syytd pohtia. Kiytett&-
vissd olevien tietojen perusteella kiisken kalastusta voidaan
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tehostaa tuntuvasti ilman haittavaikutuksia useimmissa sel-
vitysalueen jirvissi.

5.5. S&rki

Saaliskehitys ja kannan vaihtelu: Koko selvitysalueen jérvisti
saalistilastojen perusteella suhteellisesti eniten sirkes
tavataan Kuusamojirvessi, Joukamoj&rvessi ja KiitimZssi
(taulukko 61). 1960-luvun saalistilastojen perusteella myds
Muojdrvestid on saatu nykyistd suurempia s#rkisaaliita. Tuolloi-
set Muojdrven korkeat s#rkisaaliit Johtunevat ammattimaisen
kalastuksen tilapdisests voimistumisesta 1960-luvun puolivé-
liss& (0Ollila 1970), miki osaltaan on lisdnnyt myds sirkeen
kohdistuvaa kalastusta. Nykyisin sdrjen merkitys saaliina on
vdahdinen, eiki sirkeid pyydetd tehokkaasti vaan saalis voidaan
luokitella sivusaaliiksi.

Kaytettdvissid olevien saalistilastojen perusteella ei sdrjen
mahdollisia kannanvaihteluita voida selvittdd. Yksikk&saalis-
kehitys on kuitenkin esimerkiksi Kuusamojarvelld ollut koko
1980-luvun laskeva (Tervaniemi 1988).

Ikédjakaumat ja kasvu: Sarkindytteitd saatiin riittavisti ana-
lysointia varten Kuusamojérvestd, jossa sirkikanta on saaliiden
perusteella runsain. Taulukoihin 62 Ja 63 on koottu sirjen
ikdryhmikoostumus, pituus ja paino saaliissa, seki pituus/
paino -suhdetta kuvaavan yhtdlén w=aLP parametrit Kuusamo-
jédrven nuottaniiytteiden perusteella. Muilta jirvilti olevien
pienten aineistojen perusteella sdrjen kasvu vaikuttaa olevan
niissid samaa tasoa.

Taulukko 63. Kuusamojégven sdrjen pituuden ja painon suhdetta
kuvaavan mallin W = aL parametrit saalisniytteiden perus-
teella.

--——----——-————---———-———_—-—————-—--—--———--—-———_———-————--
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Sdrki rekrytoituu kalastukseen Kuusamossa 7-8 -vuotiaana.
Kasvutietojen perusteella ko. ik&inen sdrki tarttuu myds 27
mm:n verkkoon, joita yleisestl k#ytetd&n selvitysalueella. Rek-
rytointi-ik¥ lienee siten sama myds muilla selvitysalueen jir-
villa. Kuusamojérven sérjen kasvu on selvidsti parempaa kuin
Kemijdrvessd, jossa Heikinheimo-Schmidin ja Huuskon (1987)
mukaan sdrkikanta on ylitihe#. Kasvu vastaa mm. Ontojirven ja
Oulujérven sdrjen kasvua (Salojdrvi ym. 1985, Salojirvi ja
Huusko 1987).

Eloonjddminen ja kuolevuus: Vuosien 1987-1988 sirkikantandyt-
teiden perusteella sirjen hetkellinen kokonaiskuolevuus Kuu-
samojérvesséd on 0,95 ja vastaavasti eloonjiiminen 0,39 iki-
ryhmissd 8-12 vuotta. Muualla Suomessa tutkituissa sirkipo-
pulaatioissa kokonaiskuolevuudet ovat vaihdelleet 0,4-1,3,
esimerkiksi Oulujérvess¥ sirjen kokonaiskuolewvuus on 0,8
(Salojdrvi ym. 1985) ja Pohjois-Konnevedelld noin 1,0 (Auvinen
1984) . Kemijdrvessid sirjen kuolevuus on Heikinheimo-Schmidin ja
Huuskon (1987) mukaan ik8ryhmissi 9-13 vuotta keskim&A#rin 1,0-
1,3. Kemijdrven korkea kokonaiskuolevuus johtunee muita tissi
tarkasteltuja alueita suuremmasta luonnollisesta kuolevuudesta.
Luonnollisen kuolevuuden arvona on sis#ivesiss& k#éytetty 0,3-
0,5. Koska Kuusamojirvessi el ole tiheitd petokalakantoja ja
toisaalta s&rjen kasvu on hyvi, voidaan olettaa sirjen luon-
nollisen kuolevuuden olevan keskimiirdisti tasoa. Melko korkea
kokonaiskuolevuus selittyisi t#l118in muita tarkasteltuja alu-
eita suuremmalla kalastuskuolevuudella.

Kannan tila: Nykylsen rekrytointi-i¥in, ik&éryhmékoostumuksen ja
kuolevuuden perusteella sdrjen kalastusta voidaan Kuusamojir-
vessd tehostaa. Alentamalla rekrytointi~-ik&3 kannan tuotto
lédhenee mallin mukaan optimaalista tuottoa. Kalastuksen koh-
distaminen myds nuoriin ik#ryhmiin saattaisi lievent#ad myés
sirjen taholta aiheutuvaa ravintokilpailua ahvenen ja siian
suhteen. Kuusamojérven tilanne kuvannee myds muiden selvitys-
alueen Jjérvid.
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5.6, Sdyne

Saaliskehitys ja kannan tila: Sédynettd esiintyy Kuusinkijoen
vesistdalueella péiasiassa Kiitims- ja Suininkijirvessi, joista
saadaan vuosittain muutaman sadan kilon saalis. My®és Kuusinki-
joesta saadaan satunnaisesti sdynettd urheilukalastusvalineil-
14, Saalismiirissid ei ole tapahtunut huomattavia muutoksia,
mutta huomioimalla kalastustehon lis8ys 1960-lukuun verrattuna
voidaan pi#telld siynekannan heikenneen (taulukko 64).

Pistojoen vesist8alueella sdynettd tavataan runsaammin. Eniten
sitd saadaan Kuusamojirvesti ja Muojérvestd. Em. jJHrvissi sdy-
nesaalis on lis3intynyt tuntuvasti 1960-1luvulta todennikdi-
semmin kalastuksen tehostumisen mybtd (taulukko 64). Siynettsd
Saadaan péddasiassa verkoilla. Séynekannan tilasta ei voida
esittd¥ tarkempia arvioita puuttuvien kalakantatietojen vuoksi.

5.7. Hauki

Saaliskehitys ja kannan tila: 1950-luvun alussa hauki katsot-
tiin Kuusamossa yleensi l4hes arvottomaksi kalaksi siika-,
muikku- ja taimenvesilli (Sormunen ym. 1969). Siika oli talous-
kalana siini m#irin térked, ettd sit# vihempiarvoisten kalojen
kalastus ja kdyttd ruokataloudessa j&i vah&iseksi. Hauen talou-
dellinen merkitys oli luonnontilan aikana Kuusinkijoen Jja
Pistojoen vesistdalueilla pieni. Sormunen ym. (1969) mukaan
hauen merkitys kalastuksessa oli jo kohonnut 1960-luvulla.
Jarvittdiset kilomiidr#iset haukisaaliit eivdt kuitenkaan ole
kovin korkeita, mika johtunee osaltaan haukikantojen pienesti
koosta. Nykyiset haukisaaliit ovat jonkin verran suurempia kuin
1960~luvulla. Saaliin lisidys selittyy pyyntitehon voimistumi-
sella. Parhaat haukisaaliit saadaan nykyisin Vuotunkijidrven
alueelta ja Kuusamojirvestd (taulukko 65) . Kuusamojirvelli
hauen yksikkbsaaliissa verkkokalastuksessa on 1980-1luvulla
ollut kasvava suuntaus, miki viittaa haukikannan vahvistumi-
seen, erityisesti Kuusamojirven linsiosassa (Tervaniemi 1988).
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Huomattava osa (46%) haukisaaliista saadaan nykyisin koukku-
kalastusvédlineilld, mikd kuvastaa hauen olevan péddasiassa vir-
kistys- ja urheilukalastuksen kohde. Kokonaisuutena hauen ase-
massa selvitysalueen jdrvissd el ole tapahtunut suuria muu-
toksia 1960-lukuun verrattuna.

5.8. Made

Saaliskehitys ja kannan tila: Madesaalis 1%60-luvulla ja vuonna
1987 on esitetty taulukossa 66. Madesaaliin kasvu 1960-luvulta
nykypdivain selittyy pyynnin tehostumisella. Madesaaliin lisdys
ndyttd& olleen voimakasta nimenomaan 1980-luvulla, sillid Palo-
virran (1985) esittdmien kalastuskuntakohtaisten saalistietojen
perusteella Kuusinkijoen vesistdalueen saalis oli vield 1982-
1983 samaa suuruusluokkaa kuin 1960-luvulla (taulukko 20 ja
66) . Pistojoen vesistdalueen saalis, noin 6 700 kg vuosina
1982-1983 osoittaa jo mateen kalastuksen lisdéntyneen tdlld
vesistdalueella.

Kuusinkijoen vesistfalueella parhaat madesaaliit saadaan Sui-
ninkijdrvestd ja Pistojoen vesistdalueella Muojidrvestd Jja Kuu-
samojirvestd. Mateen kalastus tapahtuu p#ddasiassa verkoilla ja
katiskoilla., Myés sydttikoukkujen osuus on huomattava.

Kuusamojidrven verkkokalastuksen yksikkésaaliit ovat pysyneet
1980-1uvulla jokseenkin samalla tasolla {(Tervaniemi 1988).
Todenndkdisesti mateen kalastusta voitaisiin lisdtad koko sel-
vitysalueella, vaikka viiledl vettd suosivana petokalana ma-
teen tuotto ei liene kovin korkea sisdvesissd. Sisdvesien
madekannoista ei kirjallisuudessa ole toistaiseksi esitetty
tuottoarvicita. Kokonaisuutena mateen hehtaarisaaliit selvi-
tysalueella vastaavat mm. Oulujoen vesistén jérvien madesaa-
liita (Salojdrvi ym. 1985, Salojdrvi ja Huusko 1987).
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5.9. Harjus

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Kuusinkijoelta on tieduste~
luihin perustuvia harjussaalistietoja 1960-luvulta alkaen
(Sormunen julkaisematon). Lisd&ksi Sormunen (julkaisematon) on
kerdnnyt saalistietoja 1950-luvulta haastattelemalla paikalli-
gsia kalastajia (taulukko 67). Em, ajankohtia aikaisemmissa
kuvauksissa (mm. H&nninen 1921) kerrotaan Kuusinkijoen ja
Kuusinkijoen latvajédrvien vdlisten koskien olleen keviatkesésté
hyvii harjusten kalastuspaikkoja. Hénninen (1921) mainitsee
itse saaneensa parhaimmillaan 250 harjusta y&ss#. Parhaita
koskia olivat Harjauskoski Kuusinkijoessa ja Maivakoski,
Isokoski ja Suininginkoski jédrvialueella (Hanninen 1921). Pis-
tojoen vesistdalueella hyvid harjuskoskia olivat Hénnisen
(1921) mukaan Koskenkoski Muojdrven alapdissd ja Nivat Kosken-
talon alapuolella.

1950-1luvulla Sormusen (julkaisematon) mukaan saalis oli Kuu-
sinkijoesta noin 500-750 kg, mik& koostui l&hinnd vesialueen
omistajien saaliista. Sormunen ym. (1969) arvioivat Kuusinki-
joen luonnontilaiseksi kokonaissaaliiksi noin 1 000 kg vuo-
dessa. Saaliit viahenivit Kuusinkijoella 1960-luvulla noin 300
kiloon vuodessa. My&és Raunnan ja Shemeikan (1967) mukaan
Kuusinkijoen yl#puolisissa jdrvissd oli 1950-luvulle saakka
runsas harjuskanta, joka heikkeni 1960-luvun alkupuolella.

Seuraavat saalistiedot ovat vasta 1970-luvun lopulta, jolloin
Toivosen ja Heikinheimo-Schmidin (1979) mukaan saalis ocli Kuu-
sinkijoesta runsaat 500 kg (taulukko 67). Saalisarviota on pi-
dettivi minimiarviona, sillid ko. tiedustelun otantakehikossa
oli puutteita. Vuonna 1987 Kuusinkijoen harjussaalis oli 5670

kg.

Jirvialueiden luonnontilaisesta saaliista ei ole tilastoja.
1960-1luvulla saaliit Jjarvialueilta Jja niiden vdlisistd koskista
olivat pienii verrattaessa mm. Hinnisen (1921) esittémiin
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kuvauksiin. Vuoden 1987 tiedustelun perusteella saaliit ovat
lisdintyneet tuntuvasti kaikilla selvitysalueen jérvilld (tau-
lukko 67). Koska saalistietoja on vain muutamilta wvuosilta, ei
harjuskannan mahdollisista vaihteluista voida sanca mit&én
1970- ja 1980-lukujen osalta.

Lisdéntymisalueet: Harjus kutee Raunnan ja Shemeikan (1967)
mukaan l#hes koko Kuusinkijoen alueella ja Jjédrvialueella jlr-
vien vilisissi koskissa ja my¥s selk@matalilla ja rannoilla.
Kutu tapahtuu valittdmisti jdiden 1dhddn jélkeen, joka yleensd
ajoittuu touko-kes#kuun vaihteeseen. Jidrvissd kutu tapahtuu
noin 0,5-2,0 m syvyydelli hautojen ja karien rinteilld poh-
jalla, joka koostuu sorasta, kivistd sekd karikoista. Raunta ja
Shemeikka (1967) ovat esittédneet haastatteluihin perustuvan
kartan harjuksen kutupaikoista selvitysalueella.

Polkastiheydet: Harjuksien poikastiheyttéd kartoitettiin s&hkd-
kalastamalla vuosina 1987 ja 1988 Kuusinkijoessa. Lisdksi oli
kéytettdvissd Pohjois-Suomen vesitutkimustoimiston s@hkékalas-
tustuloksia Varisjoesta ja Suininkijoesta (Kauppinen ja Taskila
1988) . Sihkdkalastus ei sovellu kovin hyvin harjustiheyksien
arviointiin, silli harjukset pakenevat koealueelta helposti
(Myllyli 1982). Titen polkastiheysarvicita on tarkasteltava
minimiarviocina todellisesta tiheydesta.

Suininginkosken ja Variskosken koekalastuspaikeoilla (taulukko
68) tavattiin harjusta vain Jyrkkdkoskessa ja Varisjoen ala-
juoksulla (Kauppinen ja Taskila 1988). Jyrkkdkosken harjukset
ovat Kauppisen ja Taskilan (1988) mukaan luontaisesti lisd&n-
tyv#i kantaa, vaikka polkastiheys on tasoltaan poikkeuksellisen
suuri. Jyrkk#kosken harjuksista oli 0-vuotiaita 86,5 % ja 1-
vuotiaita 12,9 % (Kauppinen ja Taskila 1988).

Vuoden 1987 sihk®koekalastuksissa Kuusinkijoessa saatiin saa-
liiksi O-ikdryhmin harjuksia tuntuvasti enemm&n kuin wvuonna
1988 (taulukko 69 ja 70). Menetelmd ja kalastustapa oli molem-
pina vuosina sama. Vuonna 1987 vettd oli kuitenkin Kuusinki
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Taulukko 68. Kolmen sihk®koekalastuskerran yhteissaaliin
perusteella laskettu yksikk&tiheys (kpl/aari) Suininkijoen
ja Varisjoen koskilla wvuonna 1988 (Kauppinen ja Taskila 1988).

Laji Suiningin- Varisjoki Varisjoki Jyrkka-
koski I II koski
Taimen 27.5 - - 1.2
Kirjolohi - 0.4 - 6.7
Harjus - - 0.4 173.3
Siika 5.6 - - 0.6
Ahven - - - 1.2
Hauki - - 0.8 -
Made 19.1 - 14.4 2.4
Mutu 106.8 33.6 5.8 126.1
Simppu 52.8 59.2 83.7 15.2
Yhteenséi 211.8 83.2 105.1 326.7

—-——————--—————--—-————-—--——————--———————-——————----—————--——

joessa kalastusajankohtana tuntuvasti enemman, mik4 on saatta-
nut vaikuttaa kalastustulokseen. Voimakkaampi virtaus vuonna
1987 on todennikdisesti vaikuttanut myds harjusten sijoittumi-
seen ja kalastettavuuteen koskialueella. Toisaalta mm. Elo-
ranta (1983) ja Kannd ym. (1986) ovat havainneet harjuksella
voimakkaita vuosiluokkien voimakkuuksien vaihteluita, miki myos
osaltaan voi selittd4 saatua s#dhkékalastustulosta.

Harjuksen kesinvanhoja poikasia tavattiin Kuusinkijoessa koko
Joen alueella, joskin tulosten perusteella harjustiheydet ovat
suurempia joen yléjuoksulla. Harjus niytt#i Kuusinkijoella
suosivan alueita, joissa joenpohja on louhikkoinen (kuva 31).
Myds kalastajien haastattelun perusteella harjussaaliit ovat
parempia joen yl#djuoksulla alaosaan verrattuna.

Ikdryhmdkoostumus ja kasvu: Kuusinkijoen harjusten pituus Jja
paino ikdryhmittdin vapakalastuksen saaliissa, pituuden ja
painon suhdetta kuvaavan mallin parametrit ja pituus eri ikai-
sind on esitetty taulukoissa 71-72 ja kuvassa 32.

Kuusinkijoen harjuksen kasvu on hieman parempaa kuin l&heisessi
Kitkajoessa ja Oulankajoessa (Myllyld 1982).
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Kuusinkijoki
Pohjanlaatu
Kivikoko joen eri osissa
YLAOSA ________ KIUKAANKORWA ____RAATEKOSKI
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Kuva 31. Kivikoko Kuusinkijoen pohjassa s&hkdkoekalastus-
alueilla tehtyjen inventointien perusteella.
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Kuva 32. Kuusinki-, Kitka- ja Oulankajoen harjuksen pituus eri
ikdisend Myllylan (1982) ja téssd tutkimuksessa kerdtyn
aineiston perusteella.
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Kasvuero on suurin ikdryhmissi 1-4. Parempi kasvu johtunee
Kuusinkijoen suuremmasta rehevyydestd ja siten suuremmasta
ravintotuotannosta verrattuna Kitka- ja Oulankajokeen. Lis#ksi
Myllylédn (1982) mukaan Kuusinkijoen yldjuoksulla harjuksen
kasvu on parempi kuin alajuocksulla. Kokonaisuutena Kuusinkijoen
harjusten kasvu on muihin Pohjois-Suomen samankokoisiin jokiin
verrattuna hyvi, mutta j&& jdlkeen Etelé-Suomen jokien har-
justen kasvusta (Myllylad 1982, Seppovaara 1982, Ki&nnd ym. 1986,
Pruuki ym. 1985).

Harjus rekrytoituu kalastukseen jo 1+ -ik&isen¥ ja vajaan 20
cm:n pituisena. Tdydellinen rekrytoitumien tapahtuu vasta kol-
mantena kes#ni, jolloin nopeakasvuisimmat saavuttavat kalas-
tuslain edellyttém&n 25 cm:n pituuden {taulukko 71)., Saaliissa
vallitsevat ikdryhmdt ovat 2-5-vuotiaat harjukset. Koko popu-
laatiossa kuitenkin nuorten, alle 3-vuotiaiden osuus on sel-
vdstl hallitseva (Myllyl& 1982). Vanhojen ik#&ryhmien puuttu-
minen ja ik&koostumuksen painottuminen nuoriin harjuksiin
kuvastaa kantaan kohdistuvaa voimakasta kalastuspainetta.

Sukukypsyyden harjus saavuttaa Kuusamon jokialueella Myllylé&n
(1982) mukaan 4-5-vuotiaana.

Taulukko 72. Pituuden ja painon suhdetta (W=aLb) kuvaavat
parametrit Kuusinkijoen harjuksella.

Eloonjdéminen ja kuolevuus: Saaliin ikdrymdkoostumuksen perus-
teella arvioitu ikd&ryhmien 2-8 kokonaiskuolewvuus on 0,79 ja
vastaava eloonjddminen 0,45. Téysin rekrytoituneiden ik&ryhmien
4-8 hetkelliseksi kokonaiskuolevuudeksi arvioitiin 0,93 Jja
eloonjddmiseksi 0,38. Kerdttyjen néytteiden aikasarjan lyhyys
ja wvuosiluokkien vahvuuden vaihtelut (Eloranta 1983, Kénnd ym.



134

1986) heikenté&vit kuolevuusarvioiden luotettavuustasoa. Saadut
kuolevuustulokset vastaavat mm. Kinndn ym. (1986) laskemia
arvioita Ounasjoen harjuksen kuolevuudesta. Ounasjoessa
harjuksen kalastus on tehokasta ja harjuksen vaellukset ovat
suppeita (K&nnd ym. 1986).

Kannan tila: Myllyld (1982) on arvioinut perhokalastukseen
perustuvalla koekalastusmenetelmdlli Kuusinkijoen keskimiirsi-
seksi harjustiheydeksi (1+ ja vanhemmat ik&ryhmit) viidentoista
koealan perusteella 18,9 kpl/a (vaihtelu min.-max. 7,3-31,1
kpl) . Harjusbiomassa oli vastaavasti keskimiirin 452 g aarilla.
Koko harjuspopulaation tiheys on t#t# tuntuvasti suurenmpi, jos
siihen lis&t&#n 0+ -ik&ryhmin harjusten m&&ri.

Kuusinkijoen harjukselle laskettujen saaliskdyrien perusteella
harjuksen kalastusta tehostamalla ei Kuusinkijoelta saada 1i-
sdd saalista (kuva 33). Kuusinkijoella keskimiirin tapahtuva
harjuksen pyynti on saaliskidyrien mukaan tasolla, jossa har-
Juskantaa kalastetaan suurimman saaliin antavaa tehoa voimak-
kaammin. Alhaisen luonnollisen kuolevuuden (0,2) vallitessa ja
nykyiselld kalastuskuolevuudella olisi edullista nostaa rekry-
tointi-ik#&a 1-2 vuodella. Saaliin lisdys ei t#116ink&#%n olisi
kovin suuri, mutta harjuksen keskikoko saaliissa kasvaisi ja
lisdéntyminen olisi turvattu. Kalat ehtisivit kutea ainakin
kerran ennen rekrytoitumista kalastukseen.

Sekd Kuusinkijoen ett# Pistojoen vesist&alueen jarvid yhdistd-
vien jokien ja jérviin laskevien pienvesistdéjen harjuskantojen
tila kalastuspaineen osalta vastannee Kuusinkijokea. Jarvialu-
een harjuskannoista el saalistietojen 1lisaksi ollut kdytetti-
vissi aineistoa.

5.10. Jérvitaimen

Saaliskehitys ja kannanvaihtelut: Luonnontilan aikana jarvi-
taimenkannat olivat vahvat seki Pistojoen ettd Kuusinkijoen
vesistdalueilla. H#nninen (1921) kuvaa seki Kuusinkijoen
vesistdn ettd Pistojoen vesistdn jdrvien ja jokien olevan
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j&rvitaimenrikkaita. Paikallisviestdn lisiksi turistit har-
joittivat jérvitaimenen (lohen) pyyntia sekd jirvilli ettd
joilla (Korhonen julkaisematon, Sormunen julkaisematon),
Sormusen ym. (1969) mukaan Kuusinkijoen vesist®alueen saalis
0li vuonna 1954 ilman turistien saalista jédrvialueelta runsaat
700 kg ja Kuusinkijoesta n. 1300 kg. Pistojoen vesistén jarvi-
alueelta saalis oli vdhint#in noin 1700 kg (Kerhonen julkai-
sematon, Scormunen julkaisematon). 1960-luvulla saaliit viheni-
vidt selvdsti varsinkin Kuusinkijoen vesistén jdrvialueelta ja
Kuusinkijoesta (taulukko 73). Vihenemisti tapahtui myds Pisto-
joen vesistBalueella, erityisesti Kirpistbjérven saaliissa.
Saalistaso pysyi matalana koko 1960-luvun (taulukko 73).

Jarvialueilta ei ole saalistietoja 1970~luvulta. 1980-luvun
alussa Palovirran (1985) kalastuskunnilta keriamien tietojen
mukaan saalis oli jonkin verran suurempi kuin 1960-1luvulla. Sen
sijaan vuoden 1987 kalastustiedustelun perusteella jarvitaimen-
saaliit ovat kasvaneet 1960-luvun tasosta (taulukko 73}. Myéds
Kuusinkijoen jérvitaimensaaliissa on tapahtunut jédrvialueiden
kanssa samansuuntainen kehitys. Vuoden 1987 saalistaso on
moninkertainen verrattuna 1970-luvun lopun ja 1960-luvun saa-
liisiin (taulukko 73). Saaliin voimakas lisdys johtunee tehos-
tuneesta kalastuksesta, istutustoiminnan lisddntymisestsd ja
osittain myds erilaisesta tilastointimenetelmisti.

Jarvitaimenkannassa tapahtui saalistilastojen ja kalastus-
tietojen perusteella voimakas viheneminen 1950-luvun lopulla.
Kalastuksen tehokkuudessa ei ole tapahtunut sellaisia muutok-
sia, ettd se olisi vaikuttanut saalistasoa alentavasti siiné
mddrin kuin Sormusen ym. (1969) keriimit saalistilastot osoit-
tavat. 1970- ja 1980-luvulta on saalistietoja vain muutamilta
vuosilta, eik# niiden perusteella voida hahmottaa jarvitaimen-
kannassa mahdollisesti tapahtuneita muutoksia.

Vaellukset: Kuusinkijoki on ollut Kuusinkijoen vesistéalueen
térkein jérvitaimenen lis#éntymisjoki. Jirvitaimenta on noussut
Jja nousee edelleen Kuusinkijokeen kudulle Neuvostoliiton puo-
lelta Paanajérvestd ja Piajarvestd (esim. Huusko ym. 1988).
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Taman nousutaimenen vaellusetdisyys Kuusinkijoessa ja mahdol-
lisesti nousu ennen Myllykosken voimalaitoksen rakentamista
aina Kuusinkijoen yldpuoliselle jérvialueelle on episelvii.

Sormusen ym. (1969) Jja Sormusen (julkaisematon) keriimin ka-
lastajien haastatteluun perustuvan materiaalin mukaan sybnnéds-
vaelluksella olevaa jirvitaimenta esiintyi kaikissa Kuusinki-
joen vesistdn ja Pistojoen vesistén j4rvissi. Vuotunkijérven,
Suiningin, Kiit#m#n ja Kirpistdn yhdistdvist# joista ja niiden
suualueilta sekd ns. Heikkil#n kanavan suualueilta saatiin
aika-ajoin jarvitaimenta hyvin, miki viittaa taimenen vaelluk-
seen kohti kutualueita tai kutualueilta takaisin sydnnésalu-
eille. Myds Pistojoen vesist®n laskujokeen, Pistojokeen piin
suuntautuil vaellusta, mikd ilmeni ajoittain jérvien vilisissi
salmissa ja Pistojoen luusuassa lisidintyvini jirvitaimensaa-
liina (Korhonen julkaisematon, Sormunen julkaisematon).

Kéytettlvissd olevan materiaalin perusteella on todennikdisem-
pas, ettd Kuusinkijoen vesistdn ja Pistojoen vesistdn jarvilli
tavattu jérvitaimen oli sydnnbsvaelluksellaan ja laskeutui
kudulle Kuusinkijoen vesist®dn koskialueille ja Pistojokeen
kuin, ettd mainittujen jdrvialueiden saalis olisi ollut Neu-
vostoliiton puolelta Kuusinkijoen ja Pistojoen kautta noussutta
jérvitaimenta. Kuusinki-, Varis- ja Suininkijoessa kuteneen
jérvitaimenen syénn&salueena lienee ollut Suininki-, Kiitama-,
Kirpistd- ja Muojédrvi. Pistojokeen kudulle vaeltaneen Jjérvi-
taimenen vastaavasti Joukamo-, Muo- ja Kuusamojirvi (mm.
Korhonen julkaisematon).

1970~luvulta ja 1980-luvulta Kuusinkijoen vesist&alueen ja
Pistojoen vesistdalueen Jj&irvilti olevat jirvitaimenen vaellus-
tiedot perustuvat istutettujen j&rvitaimenten merkinté&ihin.
Mustosen (1983) mukaan 1970-luvulla tehtyjen merkint&jen
perusteella jdrvitaimenet ndyttadvit pysyvan istutusjirvessiin
ja vaeltavan vain vihsn, Vih#iseen vaellukseen on saattanut
vaikuttaa se, etti merkityt kalat on saatu takaisin yleensi
kahden istutusta seuraavan vuoden aikana, jolloin ne eivit
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vield ole hakeutuneet kutuvaellukselle, Tulokset 1980-luvulla
tehdyistd merkinnfist& ovat samansuuntaisia,

Lis&éntymisalueet ja vaelluspoikastuotanto: Sormusen ym. (1969,
myds Sormunen julkaisematon, Raunta ja Shemeikka 1967) mukaan
Kuusinkijoen vesistdalueella oli luonnontilan aikana jérvi-
taimenen lis&intymiseen ja poikastuotantoon soveltuvia alueita
yhteensd noin 85 ha jdkaantuen seuraavasti:

Kuusinkijoki 80 ha,
Varisjoki 5 ha,
Suininkijoki 0,5 ha.

Myllykosken voimalaitosrakentamisen yhteydessi menetettiin 6
ha (Sormunen ym. 1969), joten nykyinen potentiaalinen tuotan-
toalue on noin 80 ha. Lisdksi Kuusinkijokeen ja vesistdn jér-
vialtaisiin laskevissa puroissa on jérvitaimenen lisiintymiseen
soveltuvia alueita, mutta jdrvitaimenia ei ole niissi tavattu.
Tammukkaa tavattiin Sormusen ym. (1969) ja Sormusen (julkai-
sematon) mukaan Suolapurossa, Piskamojoessa, Pukarinjoessa,
Maivajoessa, Nuottajoessa ja Hiisijoessa. Askettdin Mikeld
(1987) on tehnyt kartoituksen Kuusinkijoen ja Pistojoen
vesistdalueen potentiaalisista tammukkapuroista. Selvitykseen
el sisdltynyt koekalastusta.

Suomen pucleisella Pistojoen vesistbalueella ei Sormusen
(Julkaisematon), Korhosen (julkaisematon) ja Raunnan ja She-~
meikan (1967) mukaan cle laajoja jérvitaimenen lisdintymis-
alueita. Potentiaalisissa lisdintymispaikoissa Muojoessa ei
Korhosen (julkaisematon) mukaan ole eslintynyt jérvitaimenen
poikasia. Mybsk&idn Kuusamojidrven ja Muojlrven vilisessd
Virransalmessa ei ole tavattu kutevia jarvitaimenia. Pistojoen
vesistdn jarvitaimenen pddasialliseksi lisifntymisalueeksi j44
siten Neuvostoliiton puoleinen Pistojoki, jonka koskiosuuksista
ja pinta-alasta el ole tietoja k#ytettévissi.

Varisjoen noin kymmenest& koskihehtaarista wvain noin viisi
hehtaaria on jdrvitaimenen lisiintymisalueeksi sopivaa (mm.
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Sormunen ym. 1969). Varisjoen kosket ovat pi&asiassa nivatyyp-
pisid hiekka- ja somerikkopohijaisia alueita, joissa kasvaa
rihmamaista levdi ja sammalta. Suininginkoski ja Varisjoen
alajuoksulla oleva Jyrk#nkoski ovat louhikkoista-kivikkoista
koskea.

Kuusinkijoessa pohjanlaatu koskialueilla on kaksijakoinen niin,
ettd yldjuoksulla suunnilleen Juumajoen yhtym&kohtaan saakka
koskien pohjat koostuvat suurelta osin isoista kivist&/lohka-
reista, jotka ovat paljolti hiekkaan (pohjaan) iskostuneita.
Alajuoksulla pohjakivet ovat pienempii ja ne ovat irtonai-
sia/p&édllekkdisid niin, ettid mm. kiveltidessi kivet liikkuvat
pohjalla (kuva 31). Sammalta ja levdi tavataan koko Kuusinki-
joen alueella, silmimidriisesti levi4d on enemmin yldjuoksulla.

Séhkdkoekalastusten perusteella saadut jérvitaimenen poikas-
tiheydet Kuusinkijoelta vuosilta 1987 ja 1988 on esitetty tau-
lukoissa 69 ja 70. Valtaosa koekalastusten taimensaaliista oli
0+ ja 1+ ik&ryhmin yksil®iti. Ik&dryhmidn 0+ tiheydet ovat erit~-
tdin korkeita verrattaessa muihin Pohjois-Suomen vastaavan
kokoisiin jokiin (mm. Jutila 1987, Hyytinen 1984, Yrj&ni ym,
1988, Ikonen ym. 1986, Romakkaniemi ja Pruuki 1988). Myds 1+
ikdryhmin tiheys on suuri, vaikka s#hk&kalastuksen koealueet
olivat pé#asiassa 0+ ik#ryhmille tyypillisilli alueilla. 2-
vuotiaita ja vanhempia jarvitaimenia saatiin niukasti, mika
johtunee em. koealueiden sijoittumisesta. Perho- ja lippo-
koekalastusten mukaan 2-4-vuotiaita jirvitaimenia esiintyy
voimakasvirtaisemmilla alueilla joen keskiosissa, missi sahké-
kalastusta on vaikeaa suorittaa luotettavasti.

Poikastiheyksissd oli selvd ero joen yldjuocksun ja alajuoksun
vdlilld (taulukko 69 ja 70). Yl#juoksulla poikastiheydet kaik-
kien ikdryhmien osalta olivat erittéin pienid verrattuna ala-
juoksun tiheyksiin. Poikastiheyksien alueellinen jakautuminen
vastaa jokseenkin hyvin joen pohjan laadun jakautumista. Myds
virtaamaolosuhteilla on mahdollisesti vaikutusta poikasten
selviytymiseen ja edelleen poikastiheyksiin. Sen sijaan muun
koskikalaston, l&hinni kirjoevisimppujen tiheydelld ei niyt-
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tdlsi olevan selvdi suoraa vaikutusta taimenen poikastiheyksiin
Kuusinkijoessa (taulukko 69 ja 70).

Havaitut jarvitaimenpoikastiheydet vastaavat Toivosen (1979)
esitt&mid tuloksia vuosilta 1975-1976. Myds poikasten jakautu-
minen joen pituussuunnassa oli tuolloin samanlainen. Poikasti-
heyksisséd ei ndytd tapahtuneen voimakkaita muutoksia viimeisen
15 vuocden aikana.

Pohjois=-Suomen vesitutkimustoimiston tekemien selvitysten
perusteella Varisjoen ja Suininginjoen koskien jérvitaimen-
poikastiheydet {(taulukko 68) ovat luontaisesti pienis (Kaup-
pinen ja Taskila 1988). Suininginkosken jirvitaimenet ovat joko
kokonaan tai suurimmaksi osaksi perdisin kosken sivussa ole-
vasta poikaslaitoksesta, mistd niitd vuonna 1988 karkasi sih-
tien rikkouduttua (Kauppinen ja Taskila 1988).

Kuusinkijoen vesistdalueen nykyistd vaelluspoikastuotantoa
arvioitiin ottamalla l&htékohdaksi sdhkdkalastuksella saadun 1+
ikdryhnmidn tiheys ja Kerdésen (1979) Kitkajoen Jyrévén yli-
puolisen alueen taimenkannalle esittdmédt Carlin-merkintdihin
perustuvat poikasvaiheen s#éilyvyysarvot. Lisdksi kdytettiin
Tuunaisen ja Kitin (1873) ja Seppovaaran ja Liedeksen (1972)
esittdmid poikasten talvikuolevuusarvoja (taulukko 74).
Kuusinkijoella ja Kitkajoen Jyrévidn ylédpuolisille koskialu-
eille jédrvitaimenen vaelluspoikasten ik#jakauma ja keski-
midldrdinen vaellusikd on lZhes sama (esim. Huusko ym. 1988) ja
myds luonnonolosuhteet ovat samansuuntaiset. Kalastuspaine
Kuusinkijoella on nykyisin suurempi verrattuna 1970-luvun alun
tilanteeseen Kitkajoen Kdylé&nkoskella. On siten perusteltua
olettaa, ettd sdilyvyysarvot ovat em. koskialueilla kalas-
tuskuolevuutta lukuunottamatta samaa suuruusluockkaa.

Sahkdkalastuksilla saatua 1+ ik&isten poikasten tiheyttd voi-
daan pitdd minimiarvona, koska koealueet olivat 0+ ik&ryhm3i
suosivia. Vaelluspoilkastuotanto arvioitiin joen alajuoksulle
poikastiheyksien 490 {(vuosi 1987) ja 1030 kpl/ha (vuosi 1988)

d
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Taulukko 74. Koskivaiheessa olevien taimenien vadhimmiissii-
lyvyys Kédylankoskella (Kerinen 1978), loppukesén populaati-
osta seuraavana kevadni vaeltavien osuus Kdylénkoskella

(Kerdnen 1978) ja talvikuolevuus (Tuunainen ja Kitti 1973).

Ik&ryhmi Sdilyvyys Vaellusprosenttd Talvikuolevuus
1+ ' 15 &
2+ 0,329 47,7 15 &
3+ 0,468 97,7 15 &
4+ 0,468 100,0 10 %

1+ vuotiaita poikasia perusteella (taulukko 69 ja 70). Yla-
juoksulla poikastiheydet ovat pienii ja t&mdn alueen vaellus-
poikasten m3#ir4d arvioitiin vuoden 1988 koekalastustulosten
perusteella (taulukko 70).

Edelld mainitulla tavalla Kuusinkijoen alajuoksun vaelluspoi-
kasmadrdksi saatiin 152 (vuosi 1987) ja 318 kpl/ha (vuosi
1988). Yldosan tuotanto on vain 65 kpl/ha (vuosi 1988). Varis-
joen ja Suininginjoen osalta vaelluspoikasmdiridi ei voida
aineiston perusteella arvioida, mutta se vaikuttaa nykyisin
olemattomalta (Kauppinen ja Taskila 1988). Kerisen (1978)
mukaan Kitkajoen Kiéyl&nkoskella jirvitaimenen vaelluspoikas-
tuotanto oli 1970-luvun alussa 175-196 yksilSi4/ha vuodessa.
Parhaimpina vuosina vaelluspoikasia oli 277-289 vksilé& heh-
taarilla. Arviocimalla Kuusinkijoen alajuoksun koskipinta-alaksi
40 ha ja yl&juoksun vastaavasti 34 ha ja k@yttimslli vaellus-
poikasmdaréna alajuoksulla 235 kpl/ha ja yldjuoksulla 65 kpl/ha
saadaan vuotuiseksi vaelluspoikasmiiriksi 11 600 kpl. Kéytén-
nYsséd saatu laskennallinen vaelluspoikasarvio on suuruus-
luckaltaan oikea, vaikka lahtétietoina on kaytetty 1+ ikdisten
poikasten tiheyden minimiarvioita. Lisdksi nykyinen kalastus
Kuusinkijoella on selvdsti runsaampaa kuin Kdyl&nkoskella 1970-
luvun alussa, joten k#ytidnnéssi kalastus vihentHi em. lasken-
nallista vaelluspoikasmiirsi.

Pistojoen vesistbalueen Suomen puoleisen osan jérvitaimenen
vaelluspoikastuotanto on k#ytettidvissi olevan aineiston perus-
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teella olematon tai vahdinen. Sormunen (julkaisematon) ja Kor-

honen (Jjulkaisematon) katsoivat, ettd t3lld vesistdalueella osa
jarvitaimenista lisdantyi Kuusinkijoessa Jja valtaosa Pistojoes-
sa Neuvostoliiton puolella, Jidlkimmiisten alueiden laadusta ja

madrdstd el ole tietoja kdytettdvissi.

Ikdjakauma ja kasvu: Kuusinkijoen Jjérvitaimenen pituus ja paino
ikdryhmittdin kalastajien saaliin ja tutkimuksen yhteydessid
suoritettujen koekalastusten perusteella on esitetty taulukossa
75 ja pituus eri ikdluokissa kuvassa 34. Kuusinkijoen jérvi-
taimenen kasvu sydnnésalueella vastaa Kitkajoen Jyrdvdn ala-
puolisen jérvitaimenen kasvua (Huusko ym. 1988). Poikasvai-
heessa kasvu on em. Kitkajoen Jyrdvén alapuolisen jérvitaimen-
kannan poikasten kasvua hieman nopeampaa ja on ldhelld Kitka-
joen Jyrdvian ylépuolisen jadrvitaimenen poikasten kasvua
(Keranen 1978).

Kuusinkijoen jérvitaimenen keskim#drdinen vaelluspoikasiké 3,3
vuotta vastaa hyvin kirjallisuudessa esitettyjd arvioita ko.
leveysasteelle tyypillisestd vaelluspoikasidstd (Seppovaara
1962, Toivonen 1966, Ker&nen ym. 1974, L'Abee-Lund ym. 1989).
Muilla Kuusamon it#ddnlaskevilla vesialuellla poikasten vael-
lusikéd on vanhempi (Huusko ym. 1988). My&s vaelluspoikasen
pituus vastaa kirjallisuudessa esitetty]}d tuloksia Pohjois-
Suomen jokien jérvitaimenen vaelluspoikaspituudesta (Tuunainen
ja Kitti 1973, Kerénen ym. 1974, Kerdnen 1978). Osa poikasista
el ldhde vaellukselle lainkaan vaan saavuttaa sukukypsyyden
joessa. T&min osapopulaation kokoa ei Kuusinkijoesta ole arvi-
oitu.

Ensimmdiselle kutuvaellukselle Kuusinkijoen jérvitaimenet l&h-
tevat keskim#drin 7,5 vuotiaina oltuaan tatd ennen sydnnés-
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alueellaan keskimd#rin 4 kasvukautta. Keskimiiriinen pituus
nousukalecilla on t&#lléin 63,7 cm, mik# on hieman suurempi kuin
esimerkiksi Oulankajokeen nousevilla jérvitaimenilla ja hieman
pienempi kuin Kitkajokeen nousevilla jarvitaimenilla (Huusko
ym. 1988).

Carlin-merkint&ihin perustuvia jirvitaimenen kasvutietoja
Kuusinkijoen ja Pistojen vesistdn j4rvilti on esitetty kuvassa
34, Carlin-merkintéjen palautuksien perusteella saatuihin ik&-
jakaumiin ja my®s kasvutietoihin on suhtauduttava kriittisesti
ja tarkasteltava niiti lihinna suuntaa-antavina, silli merkin-
tédpalautusaineiston edustavuus palautusalueen todellisesta
taimenpopulaatiosta on usein heikko. Istutettujen jérvitaimen-
kantojen kasvussa ei ole havaittavissa eroja. Kasvu on koko-
naisuutena hieman hitaampaa kuin Kuusinkijoen luonnonvaraisella
jérvitaimenella,

Eloonjdéminen ja kuolevuus: Kuusinkijokeen kudulle nousevan
Jarvitaimenkannan s3ilyvyys ikéryhmissa 7-11 on saalisnayt-
teiden ik&ryhm#koostumuksen perusteella 0,41 3ja vastaavasti
hetkellinen kokonaiskuolevuus (2) 0,90. Kiutakonk&#lli Oulan-
kajoessa merkittyjen jérvitaimenten sdilyvyys on Kerdsen ym.
(1974) mukaan 0,46 (2=0,77). Kitkajoen Jyrivan yldpuoliselta
alueelta Kitkajdrvelle vaeltaneilla jirvitaimenilla jarvivai-
heen aikana s#ilyvyys on 0,38-0,45 (Kerdnen 1978, Hyytinen ja
Kerédnen 1982).

Kuusinkijoen ja Pistojoen vesistdalueen jérvitaimenmerkint&jen
merkkipalautusten perusteella arvioitu sdilyvyys jarvialueella
on Jyrdvdn ylépuolisella jirvitaimenkannalla korkeampi kuin
Jyravdn alapuolisella jirvitaimenkannalla. Sdilyvyysero joh-
tunee Jyrdvén alapuolisen kannan mahdollisesti suuremmasta
poistumisesta istutusalueelta ja kalastuksen vaikutuksesta.
Kuolevuuslaskelmien aineisto koostuu useiden vuosien merkinti-
erien palautuksista, jotka eivdt ole eri kantojen vililli rin-
nakkaisia. N&in vuosittaiset kalastuspaineen erot voivat vai-
kuttaa palautuksien m#84#r#3n. Merkint&palautuksien perusteella
tehtdviin eloonjidamisarvioihin sisdltyy muitakin virheldhteit,



147

kuten merkkien irtoaminen, merkittyjen normaalia suurempi
kuolevuus tai merkkejé ei palauteta ja kalojen pyydystettivyys
tai kaloihin kohdistuva predaatio on muuttunut (Ricker 1975).

Kannan tila: Kuusinkijoen jérvitaimenkantaa kalastetaan p#ai-
asiassa Kuusinkijoessa, sill& Neuvostoliiton puoleisella
Paanajdrvelld kalastusta ei harjoiteta salakalastusta lukuun-
ottamatta ja PA&jdrvellikéln ei ole jérvitaimenen pyyntiin
erikoistunutta kalastusta (Shustov, suullinen ilmoitus).
Saalistilastojen perusteella saaliin keskikoko on pieni, Toi-
vosen ja Heikinheimo-Schmidin (1979) mukaan vain 0,3 kg vuonna
1977. Saaliin kokojakauma on samansuuntainen my®s vuoden 1987
kalastustiedustelun perusteella. Kéyt#dnn&éssi timi tarkoittaa
sitd, ettid huomattava osa saaliista on kalastuslain edellytté-
md& jarvitaimenen alamittaa, 35 cm, pienempdi.

Nykyiselld kalastusteholla kutuvaelluksella olevien kookkaiden
jarvitaimenten saalis rekryyttid (vaellukselle lihtenyttd poi-
kasta) kohden on tuottoarvioiden mukaan ldhes suurin mahdolli-
nen (kuva 35). Kalastuksen tehostaminen voil tuottaa lis&dd saa-
lista, mutta samalla riski pienentd& kutukantaa poikastuotannon
kannalta kriittisen, kantaa yll&pitdvan tason alapuolelle
kasvaa. Taimenen poikasten sdilyvyys on niiden l&htdtiheydestd
(mdtitiheydestd)} riippuvaa niin, ettd tietylld aluekohtaisella
kuoriutuneiden poikasten middrdlld rekrytointi on parempi kuin
tdtd suuremmalla tai pienemm&lld poikasmddrdlléd. Kutu- Jja
poikasalueigiin nihden liian suuri tai liian pieni kutukanta
tuottaa siten pienemmén rekryyttimid&rin optimaaliseen kutu-
kannan kokoon verrattuna (mm. Elliott 1985, 1989%a, 1989%b).
Kalastuspaineen siditelyn tulisi t&hditd riitt8vén kutukannan
yllapitdmiseen ja siten luonnollisen lis#éntymisen turvaa-
miseen. Kiéytd@nndssid té&md tarkoittaa vahintiddn nykyisen suu-
ruista kutukantaa joen alajuoksulla. YlHosassa jokea on kutu-
aluereserveiji.
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Kuva 35. Kuusinkijoen jdrvitaimenen saaliskdyrd Jja kutevan
kannan koko luonnollisen kuolevuuden (M) eri vaihtoehdoilla.
Nuoli osoittaa nykyisen kalastuskuolevuuden (F).
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Mik&li kutukalojen saalismddrad halutaan nostaa, tulee poi-
kasvaiheeseen (2-4 vuotiaat) kohdistuvaa kalastusta véhentdi.
T4118in vaelluspoikastuotanto saadaan suuremmaksi, jolla myd-
hemmin on jokeen kudulle nousevien kalojen mddrdd lisddvd vai-
kutus. Tamad tietenkin edellyttdd, ettd Neuvostoliiton puolei-
sella jérvialueella, joka on Kuusinkijoen jdrvitaimenen sydn-
nésalue, ei tapahdu kalastuksessa muutoksia.

Jirvialueella jérvitaimenen jérvivuosien mi&ri on Carlin-merk-
kipalautusten perusteella keskimddrin 0,5 vuotta, ts. valtaosa
niistd pyydystetddn ensimmdisend jirvikes&dna tai heti sen j&l-
keen syksylld. Nykyiselld kalastusteholla ja em. rekrytointi-
18118 saalis j&da merkintéjen perusteella vdhdiseksi, keskimai-
rin noin 70 kg tuhatta istukasta kohti (ks. jdljempédnd). Hyy-
tinen ja Kerdnen (1982) ovat kuvanneet Kitkajirviltd vastaa-
vanlaisen tilanteen. Nostamalla Jjdrvitaimenen rekrytointi-ikag
vuodella nousisi saaliiksi saadun jarvitaimenen keskipaino
huomattavasti. Saaliin yksil®m3idrd olisi pienempi, mutta kalat
olisivat suurempia ja arvokkaampia. Samalla suurempi osa ka-
loista ehtisi saavuttaa sukukypsyyden ja mahdollisuudet luon-
nonvaraiselle lisddntymiselle olisivat suuremmat (Hyytinen ja
Kerdnen 1982). Myds istutusten kannattavuus paranisi.

Edelld esitettyyn Carlin-merkintéjen perusteella saatuun jar-
vitaimenistutusten tuottoon on suhtauduttava varauksellisesti,
sill4 merkintdihin ja niiden perusteella tehtyihin saalisar-
vioihin voi sisdlty& useita eri virhel&hteitd (mm. Ricker
1975). 1Istutus- ja saalistilastojen perusteella selvitysalueen
jérvien taimensaalis on arviclta nelinkertainen merkintéjen
perusteella laskettuun saaliiseen ndhden. Jérvitaimenistu-
tusten tuottoa ajatellen esitetyt kalastuksen jirjestelytoi~-
menpiteet ovat kuitenkin suositeltavia.

|
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6. LUONNONTILAN MUUTOSTEN VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALASTUK-
SEEN

6.1, Voimalaitosrakentaminen ja joen sulkeminen

Myllykosken voimalaitoksen rakentamisen yhteydessd tuhoutui
Kuusinkijoen niskasta noin 1,8 km pituinen jokiuoma koskineen.
Voimalaitoksen valmistuttua suljettiin my8s Kuusinkijoen toinen
alkuhaara, Piilijoki maapadolla. Kokonaisuutena rakentamisen
yhteydess# menetetty jokialue on ollut noin 3 km ja talli
alueella on ollut kalojen lisd&ntymiseen ja poikastuotantoon
soveltuvia koskialueita noin 6 ha (Sormunen ym. 1969). T&min
alueen poikastuotanto on kokonaan menetetty.

Voimalaitoksen rakentamisen yhteydessd ruopattiin myds Vuotun-
kijadrven ja Ala-Vuotunkijirven valisti Vilijokea ja Ala-Vuo-
tunkijdrven luusuaa. Vilijoen ruoppausten seurauksena heiken-
tyivét siian ja harjuksen lisddntymisedellytykset mainitulla
alueella,

Ylla esitetyn mukaisesti p#fiosa rakennust&isti on tehty Kuu-
sinkijoen yl3osan alueella. Yleensi jédrvien luusuat ja jokien
niskat ovat joen ravinnontuotannon kannalta parhaita alueita ja
mahdollistavat siten runsaan ja tiheZn pohjaeldimistdn ja kos-
kikalaston viihtymisen (mm. Hynes 1970). Ravinteiden piditty-
Vyys saa aikaan paikallisesti korkean tuottavuuden, joka hei-
jastuu vuorovaikutuksena myds lihialueille. Esimerkiksi monet
kalat kuten siika, harjus ja taimen hakeutuvat aika-ajoin
jérvialueelta ruokailemaan luusua-alueelle. Ala-Vuotunkijirven
luusuan sulkeutuminen on todennidk&isesti vaikuttanut siten myds
Ala-Vuotunkijirven ja mahdollisesti myds Vuotunkijirven kalas-
ton ravinnonsaantiin.

Voimalaitoksen valmistuttua vapaa yhteys Kuusinkijoen ja Ala-
Vuotunkijédrven kautta koko Kuusinkijoen jirvialueen vi1lilli
loppui. Sormusen ym. (1969) ja Sormusen {(julkaisematon) mukaan
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ainakin jérvitaimenen, harjuksen ja silan vaellusmahdollisuuk-
sien katkeamisen seurauksena oli ndiden lajien saaliiden selva
véheneminen jdrvialueilla (taulukot 36, 67 ja 73) Jja myds
Kuusinkijoessa. Lisdfintymisalueiden osittainen tuhoutuminen,
Kuusinkijoessa olleiden lisddntymisalueiden kdyttSmahdollisuu-
den loppuminen jdrvialueen kaloilta ja kalojen Kuusinkijoesta
jarvialueelle tapahtuvan nousun estyminen johtivat Kuusinkijoen
yl&puoclisen j&rvialueen jarvitaimenkannan lisd&ntymismahdolli-
suuksien lahes tdydelliseen loppumiseen ja kanta romahti Kuu-
sinkijoen ylépuoclisella jdrvialueella (Sormunen ym. 1269,
Sormunen julkaisematon). Kuusinkijokeen tapahtui ja tapahtuu
edelleen jarvitaimenen kutuvaellusta Neuvosteliiton puclelta.
Voimalaitosta edeltdvidlti ajalta ei tdamdn jarvitaimenkannan
koko vaellusalueesta cle tietoja kdytettdvissd. Perlaatteessa
on mahdollista, ettd ko. taimenet nousivat luonnontilan aikana
Kuusinkijoen ldpi ylépuolisiin jarviin saakka, jolloin vael-
lustien katkeaminen olisi aiheuttanut kannan voimakkaan vihe=-
nemisen em. alueella 1950-luvulla.

Taimenkannassa tapahtui 1950-luvulla voimakkaita muutoksia myds
Pistojoen vesistdalueella. Sormusen (julkaisematon) haastat-
telemien kalastajien mukaan jérvitaimensaalis putosi 1950-luvun
puolivélin jélkeen kymmenekseen aikaisemmasta. Kuusinkijoen
taimenella on cllut mahdollisuus vaeltaa Heikkildn kanavan
kautta Muojérvelle, joka oli keskeisin taimenjérvi Pistojoen
vesistdalueella. Pistojoen vesistéssd taimen vaelsi joka-
tapauksessa Neuvostoliiton puoleiseen Pistojokeen kudulle.
Nailld kutualueilla tapahtuneista muutoksista tai vaellusreitin
sulkemisesta 1950-luvulla ei ole tietoja kdytettdvissd. Kirjal-
lisuudessa on kuitenkin esitetty epdilyj& Neuvostoliiton puo-~-
lella tapahtuneista vaellusyhteyksien sulkemisista (Sormunen
ym. 1969, myds Sormunen julkaisematon, Korhonen julkaisematon).

Sormusen (julkaisematon, myds Sormusen ym. 1%69) haastattele-
mien kalastajien mukaan my$s harjus ja siika vaelsivat jarvi-
alueelta aina Kiltdmdstd saakka Kuusinkijokeen ja takaisin.

Vuorovaikutus vaikuttaa olleen kuitenkin n#diden lajien osalta
runsainta Suiningin, Vuotunkijdrven sekd Ala-Vuotunkij&rven ja
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Kuusinkijoen v&lill4. Voimalaitoksen rakentaminen jakoi em.,
alueella olleet eri lajien populaatiot lajeittain kahdeksi
osapopulaatioksi. Harjuksen jirvialueelle jd&nyt populaatio
vaikuttaa osaltaan taantuneen kannan lis&&ntymisalueiden
vahennyttyd (Sormunen ym. 1969, Sormunen julkaisematon) .
Kuusinkijoen harjuspopulaatio on sdilynyt hyv#ni. Siian osalta
vaikutusten arviointi on vaikeaa, koska luonnontilan ajan sii-
kamuodoista ei ole materiaalia. On kuitenkin todennédkdistl,
ettda Kuusinkijoen sulkeutumisen vaikutukset ovat olleet joki-
alueella vaeltaneeseen siikaan samansuuntaiset kuin harjuk-
sella,

Selvitysalueen muihin tdrkeimpiin kalalajeihin, kuten haukeen,
mateeseen, ahveneen, muikkuun ja sirkeen voimalaitoksen raken-
tamisella ja jokiyhteyden sulkemisella ei vaikuta olleen rat-
kaisevaa merkityst#. Taimenen, siian ja harjuksen kannoissa
tapahtuneiden viéhenemisten seurauksena kalastuspaine muihin
lajeihin kuitenkin lis3#ntyi (Sormunen julkaisematon, Sormunen
ym. 1869).

6.2. Ala-Vuotunkijdrven sdannéstely ja Myllykosken juoksutus

Ala-Vuotunkijérven s#&nndstely aloitettiin voimalaitoksen val-
mistuttua vuonna 1957. Sadnndstelyn toteutunut kulku on egi-
tetty kuvassa 2. Sidinndstelyn yli- ja alaraja vastaavat suun-
nilleen luonnontilaista ylint# ja alinta vedenkorkeutta (Sor-
munen ym. 1969). S&anndstely on tapahtunut lihes luonnon-
tilaisen vedenkorkeuden vaihtelun rajoissa. Luonnontilan ai-
kaista vuotuista vedenkorkeuden vaihtelun rytmid ei ole Ala-
Vuotunkijdrvestd saatavilla.

On oletettavaa, ettd vaikka sadnndstelyrytmi poikkeaisi jonkin
verran luonnontilan vedenkorkeuden vaihtelusta esimerkiksi
kevittalvella ja kes&dlli, ei siinndstelylld liene ratkaisevaa
merkitystd kalojen lisdintymiseen Ala-Vuotunkijirvessd. Ala-
Vuotunkijérvessd ei Raunnan ja Shemeikan (1967) mukaan ole
laajoja siikojen tai muikun kutualueita ja yleensi niiden kutu
tapahtuu t&114 vesialueella 1 metrii syvemp#in veteen Jjidrvessi
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tal virtaavaan veteen. Kuusinkijoen luusuan patoamisella ja
Vélijoen ruoppauksella on todenndkdisemmin ollut suurempi vai-
kutus kalojen lisdéntymisalueisiin Ala-Vuotunkijirvessi kuin
sadannfstelylld, toteutuneen siidnndstelyn poikkeusvuosia lu-
kuunottamatta (kuva 2). Mydsk&in Ala-Vuotunkijirven rantavyd-
hykkeen pohjaeléimistdsn s#&nndstelylli ei siinndstelyrytmin
polkkeusvuosia lukuunottamatta vaikuttaisi olevan ratkaisevaa
merkitystéd (Tikkanen ym. 1989).

Ala-Vuotunkijdrven s#dédnnéstely vaikuttaa Kuusinkijoen virtaa-
maan. Lupaehtojen mukaan vettd on juoksutettava vahint&in 0,8
m3/s viikkokeskiarvona. Lupaehdot sallivat siten t#td vihii-
semmin vesimddrdn juoksuttamisen, ajoittain jopa laitoksen
sulkemisen kuten esimerkiksi wvuonna 1970 tapahtui. Vir-
taaman pienentdmiselld on nopea vaikutus Kuusinkijoen yl&juok-
sun vesimddriin ja veden peitt&m#n alueen laajuuteen. Vih#isen
juoksutuksen seurauksena voi varsinkin talvella vesi l#hes
loppua yl&juoksulta jddtymisen takia. Jé#dreduktio voi olla jopa
puclet mitatusta virtaamasta (Hooli 1989). Kuusinkijoen yla-
juoksulla joen pohja koostuu pohjaan iskostuneista lohkareista
ja isoista kivistd ja néiden vilisistd hiekka- ja soraalueista,
miké vBh#isen virtaaman vallitessa johtaa veden pakenemiseen
syvimpiin vdyliin muun osan ji#dessi kuiville. Virtaamavaih-
telut aiheuttavat haittaa taimenen ja siian lis#éntymiselle ja
alentavat poikasten talviaikaista séilyvyytti. Minimijuoksu-
tusjaksoina kutualueet voivat joutua kuiville ja jaityi.
Vahentynyt virtausnopeus my6s huonontaa m#din hautoutumis-
closuhteita ja lis&3 ainesten kasaantumista (sedimentaatiota).
Taimenen, harjuksen ja siian nuorten ik#ryhmien sidilyvyys
alenee, koska veden vdhetessi sucjapaikkojen miiri vihenee.
Td118in kalat joutuvat liikkumaan toisille alueille, voivat
joutua pédvirrasta erillisiksi j&&viin altaisiin jne (mm.
Heggenes ja Traaen 1988, Heggenes 1989%a, 1989b, 1990, Elliott
1989b, Crisp 1989).
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6.3. Kuormitus

Selvitysalueella jitevesien kuormitus keskittyy Kuusinkijoen
vesistdalueella Suininkijirven alapuoliselle vesisténosalle ja
Pistojoen vesistdalueella Kuusamon kirkonkylédn ldhialueille
Kuusamojérvessd. Kuusinkijoen vesistéalueella kuormitus on
pddasiassa per&isin kalankasvatuslaitoksilta ja Pistojoen
vesistdalueella kalankasvatuslaitoksilta ja Kuusamon keskus-
taajaman asutuksen ja teollisuuden jétevesisti. Muun kuormi-
tuksen osuus vesistdi rehevsittivini tekijénd on vihidinen
(Rantala 1988b, Ylitolonen 1989).

Kuusinkijoen vesist&alueella kalalaitosten jétevesien vaiku~
tusalueella kuormitushaitat ilmenevit voimakkaimmin keski- Jja
loppukesédstd, jolloin laitosten kuormitus on suurimmillaan.
Koskialueiden rehevdityminen (voimakas levdkasvu) alentaa
lohensukuisten kalojen (taimenen, harjuksen ja siian) viihty-
mistd. Kalaston rakenne muuttuu arvottomampaan suuntaan, miki
alentaa vesialueen arvoa.

Koskialueiden voimakas levikasvu voi myds aiheuttaa kaloihin
makuvirheitd (mm. Myllymaa 1975). Useiden haastateltujen
kalastajien ja kalastustiedustelun vastausten mukaan Kuusin-
kijoen kaloissa esiintyy erityisesti ldmpimind kesini maku-
virheitd. Tietoisuus mahdollisista makuvirheisti kaloissa ja
vapakalastuksen vaikeutumisesta voimakkaan levikasvun seurauk-
sena vol vdhentd# kalastuksen mi#irii ja joen virkistyskdyttos-
arvoa,

Rehevdityminen vihent#i jidrvialueella havaspyydysten kalasta-
vuutta, koska kala ei ui likaiseen pyydykseen yhtéd helposti
kuin puhtaaseen. Likaantuvat pyydykset aiheuttavat lisitystd,
mik& v@hent3i virkistyskalastusta. Osa kalantuotosta j8& ndin
hySdyntémétté. Hapenvajaus jirvien alemmissa vesikerroksissa
pPienentdd kalojen k#ytettdvissi olevaa vesitilavuutta Jja
vahent34 vesialueiden kalantuotantoa etenkin Vuotunki- ja Ala-
Vuotunkijérvissid (Ker&nen 1989).
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Pistojoen vesistdalueella Kuusamon kirkonkyl#&n alueen kuormitus
alheuttaa Kuusamoj&rvessi talvisin happitilanteen heikkenemist&
alimmissa vesikerroksissa (mm. Tervaniemi ja Virta 1988).
Rehevbityminen tulee esiin j&rven li#nsiosassa pyydysten
nopeampana likaantumisena ja siit#d seuraavana pyytdvyyden
heikkenemiseni.

7. LUONNONTILAN MUUTOKSISTA KALAKANNOILLE AIKEUTUNEET VAHINGOT
7.1. Jérvitaimen

Virtakutuisilla kaloilla, kuten taimenella, jotka viettivit
poikasvaiheensa joessa, on poikastuotantoalueiden laajuus ja
poikastiheys n#illi alueilla k3yttdkelpoinen lihtékohta ar-
vioida luonnontilan muutosten vaikutuksia kannan kokoon Jja
tuotantoon. Ennen ja jdlkeen luonnontilan muutoksen saadun
saaliin perusteella laskettavan saaliin aleneman kdyttd ei ole
sellaisenaan perusteltua, sill4 kalastuksen mi#ir& ja laatu
vaikuttavat oleeellisesti saaliiseen. Niistd ei kuitenkaan ole
yleensd luotettavia tilastoja saatavilla.

Kuusinkijoen vesistéalueella on Myllykosken voimalaitoksen
rakentaminen aiheuttanut taimenen lis##ntymisalueilla ja siten
poikastuotannossa seuraavat vahingot (taulukko 76, Sormunen
julkaisematon, Sormunen ym. 1969):

- Kokonaan menetetty 6 ha:n polkastuotanto
varsinaisella rakentamisalueella

= Kuusinkijoessa poikastuotanto on alentunut
virtaaman sd#nndstelyn seurauksena ja joen
sulkemista seuranneen kutukannan pienene-
misen Jjohdosta joen yléjuoksulla (34 ha
koskialue) arviolta 70 % ja joen ala-
juoksulla (40 ha koskialue) arviolta 20 %.

Sahkdkoekalastusten perusteella arvioituja poikastiheyksii ja
Kitkajoen Jyrévén putouksen yldpuolisella alueella tehtyjen
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Carlin-merkintéjen perusteella laskettuja kuolevuusarvoija
(Kerdnen 1978) hyviksi k&yttden arvioitiin Kuusinkijoen nykyi-
seksi taimenen vaelluspoikastuotannoksi joen alajuoksulla kes-
kimd&rin 235 kpl/ha vuodessa. Saatu vaelluspoikasarvio kuvaa
tilannetta, jossa kalastus ja virtaaman sddnndstely verottavat
taimenen poikaspopulaatiota.

Kerédsen (1978) mukaan 1970-luvun alussa Kitkajoen Kiylinkos-
kella vaelluspoikaspopulaatio olisi ollut noin 26 % suurempi
ilman koskikalastusta. Kuusinkijoen nykyinen kalastusteho
verrattuna Kédyl&nkoskeen on suurempi mm. kalastuslupamyynnin
perusteella. Voimalaitosrakentamista edeltiviin aikaan ver-
rattuna nykyinen kalastusteho Kuusinkijoessa on kalastuslupa-
myynnin perusteella suuruusluokaltaan vihint##n 5-kertainen.
Mybs 1970-luvun alun ja nykytilan vilinen kalastustehon ero on
lupamyynnin perusteella edelli mainittua suuruusluokkaa (kuva
15). Kalastuksen voimistumisen ja taimenen poikasiin koh-
distuvan kalastuksen méirin vilinen riippuvuus ei toden-
nékdisesti ole lineaarinen, ts. kalastustehon viisinkertainen
lisdys ei voimista taimenen poikasten todenndk&isyyttd tulla
kalastetuksi samassa suhteessa. Kalastustietojen, saaliin
kokojakaumatietojen ja sihk8koekalastusten perusteella voidaan
karkeasti pdatelld, ettd Kuusinkijoessa luonnontilan aikana
vaelluspoikasten m#4r4 on ollut vihintiin 30-40 % suurempi kuin
nykyisin johtuen silloisesta pienemmisti poikasikdryhmiin
kohdistuvasta kalastuksesta. Kun lisiksi otetaan huomioon
virtaaman siénndstelysti aiheutuva poikastuotannon 20 % alenema
Kuusinkijoen alajuoksulla, jonka 1+ ikiryhmin poikastiheyksiid
vaelluspoikaslaskelman l&htétietoina on kiytetty, voidaan
Kuusinkijoen luonnontilan vaelluspoikasmifriksi arvioida
keskimddrin 50-60 % nykyisti suuremmaksi, siis 353-376 kpl/ha
vuodessa. Kuusinkijoen yl3osassa voidaan olettaa luonnontilassa
olleen samansuuruinen taimenen poikastuotanto. Sormunen ym.
(1969) on alustavassa Kuusinkijoen rakentamista kdsittelevissi
lausunnossaan kdytt&nyt vaelluspoikasmiéfrina 800 kpl/ha 10-25
cm pituisia taimenia. Koska ko. pituusvali k#sitti# taimen-
kanta-aineiston perusteella 1+ - 4+ ik3ryhm#t, on todellinen



157

vaelluspoikasméi&réd pienempi, 51118 kdyt&nn¥éssd vaelluspoikaset
ovat 3-4 vuotiaita.

Edelld esitetylld perusteella voimalaitoksen rakentamisen
yhteydessd menetetty vaelluspoikastuotanto on siten ollut
13300-14200 kpl/v (taulukko 76, ks. sivu 187). Arvio on
minimilaskelma, sillé kdytetty vaelluspoikastuotantoarvio
perustuu 1+ ikéryhmén minimitiheydest& johdettuun vaellus-
poikastuotantoon.

Sormunen ym. (1969) ovat arvioineet Kuusinkijoen vesistdalu-
eella jédrvitaimensaaliin alenemaksi wvuosien 1954 ja 1964-1965

vdlilld Kuusinkijoen osalta 900 kg ja jdrvialueen osalta 685 kg

(yhteensd 1 585 kg) (taulukko 76, ks. sivu 188). Luonnonti-
laisen ajan (v. 1954) tiedot ovat kuitenkin vuosia my&hemmin
haastattelemalla kerdttyj&, joten ne ovat todenndkdisesti vain
suuruusluckkaa ilmaisevia.

Myllykosken voimalaitoksen rakentamisen jilkeen taimenen luon-
nontilainen lis&léntyminen loppui l&hes kokonaan Kuusinkijoen
vesistdn jarvialueelta. Saaliin aleneman taustalla on siten
koko taimenkannan romahtaminen, eik# saaliin alenema ole pe-
rusteltu vahinkoarviopohija.

Kuusinkijoen vesistdn jarvialueen taimenkannan tuottoarvion
laatimiseksi el ole aineistoa. Jos l&htdkohdaksi otetaan ny-
kyinen Kuusinkijoen taimenen kutuvaelluksella olevan osakannan
kalastuksen saalis, noin 700 kg 1000 rekryyttid (vaelluspoi-
kasta) kohden, saadaan menetetyksi Kuusinkijoen taimenen po-
tentiaaliseksl saaliiksi menetetyn poikastuotannon perusteella
6650~7100 kg/v. Laskelma olettaa, ettd saalis saadaan kokonaan
joesta kutuvaelluksella olevista kaloista. Kuusinkijoessa
taimenen kalastus on nykyisin tuottoarvioiden mukaan maksimis-
saan. Tadllaiseen kalastukseen Kuusinkijoen jlrvialueella tuskin
pddstéisiin, joten saalis olisi t&t4 alempi, maksimissaan ehki
noin 500-600 kg/1 000 rekryytti¥ (Hyytinen & Ker#nen 1982).
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Kuusinkijoen vesistSalueella 1970-luvulla alkaneen kalankasva-
tustoiminnan vaikutuksesta vesist®id rehev&ittivien jitevesien
vaikutus ulottuu Suininkijdrven, Vuotunkijirven, Ala-Vuotunki-
jdrven ja Kuusinkijoen alueelle. Jitevesien haittavaikutuksia
on kuvattu edellisessd kappaleessa. Kalankasvatuksen jétevesien
vaikutuksesta vesialueen arvo on alentunut. Arvon alentumisen
méérittédminen on vaikeaa, koska t#11l&in joudutaan arvioimaan
mySs ns, "pehmeitd arvoja", jotka sisiltyvét kalastustapah-
tumaan. Esimerkiksi arvon alentumisen vaikutukset Kuusinki-
joessa, joka on tunnettu urheilu- ja virkistyskalastusvesi, on
erityisen vaikeasti arvioitavissa, silli jo l&hitulevaisuudessa
Kuusinkijoen tyyppisten jokien arvo kalastuskohteena on toden-
nékdisesti moninkertainen. Siksi eri hankkeiden pitk#aikais-
vaikutukset tulisi pyrkid ottamaan huomioon. Haittavaikutukset
voidaan pysyvasti pienenti#i ainoastaan kuormitusta vahenti-
malla. Jatevesihaitan kompensoiminen arvokalojen istutuksilla
el vdlttimdttd johda toivottuun tulokseen, ts. vesist&n arvon
palautumiseen, sillé istutuskalojen pyynti sdilyy ty®dl&ina ja
tietoisuus mahdollisista makuhaitoista ei innosta kalastamaan.
Istutusten kalastoa parantava vaikutus ja tuotto jdi helposti
hyddynt Smatt. |

Yhteenvetona voidaan todeta, ettid taimenkannalle aiheutuneet
menetykset voimalaitosrakentamisen osalta on mahdollista kom-
pensoida istutuksin. Kalankasvatuksen jidtevesihaittoja tulee
ensisijaisesti pyrki& véhent#m#in vaikuttamalla tuotantoon ja
vesien puhdistukseen ja toissijaisesti turvautumalla istu-
tuksiin ja kalastuksen jirjestelyyn.

7.2, Harjus

Harjuksella eikd mydsk&in siioilla kutualueiden laajuutta ei
voida kdytt&4 vahinkojen arviointiperusteena, koska poikasten
middrd ei ole samalla tavoin yhteydessi lisdédntymisalueiden
laajuuteen kuin taimenella. My®sk#é#n lis#intymisalueelle
asetettavat vaatimukset eivit ole niin rajoittuneita kuin
taimenella. Saaliin, pyyntiponnistuksen ja eri menetelmilli



159

tehtyjen populaatio- ja tuottoarvioiden avulla voidaan kui-
tenkin pyrkid hahmottamaan kalakannan kehitysta.

Kuusinkijoen vesistdalueella on Myllykosken voimalaitoksen ra-
kentamisen seurauksena tapahtunut harjuksen lisdd&ntymisalu-
eille ja siten poikastuotannolle seuraavat muutokset (taulukko
76,ks. sivu 188, Sormunen julkaisematon, Sormunen ym., 1969):

- Kokonaan menetetty 6 ha:n poikastuotanto
varsinaisella rakentamisalueella.

- Kuusinkijoen poikastuotanto on alentunut
virtaamien sdfnnbstelyn seurauksena ja joen
sulkemisesta johtuvan kutukannan pienene-
misen johdeosta noin 10 $. Ensin mainittu
vdhenemd on seurausta talviaikaisen
sdilyvyyden alenemisesta nuorissa ika-
ryhmissd.

- Ala-Vuotunki- ja Vuotunkijdrven alueen
joissa tehtyjen ruoppausten ja Kuusinkijoen
sulkemisesta seuranneen kutukannan piene-
nemisen seurauksena poikastuotanto on
alentunut noin 1 ha:n suuruisella
lis88ntymisalueella (Vdlijoki) arviolta 10 %.

Myllyldn (1982) esittamien tietojen mukaan Kuusinkijoen keski-
mddrdinen ikdryhmien 1+ ja vanhemmat harjustiheys on 18,9
vksil$d aarilla., Taistid mé&rdstl noin 75 % on 1+ ik&ryhm3d4 (13,9
yks./a) . Edelleen olettamalla edellisen talven ja alkukesén
kuolleisuudeksi 15 %, saadaan 0+ ikaryhmdn tiheydeksi keski-
midrin 16 yksildd aarilla. Kuusinkijoen rakentamisen vaikutuk-
sesta menetetyksi harjustuotannoksi saadaan em. perusteilla
21600 yksildd 0+ ikdryhmsn harjusta (taulukko 76, ks. sivu
188).

Sormusen ym. (1969) oscoittamien tietojen mukaan harjussaaliin
alenema oli vuosien 1954-1955 ja 1964-1965 v8lilla 389 kg
vesialueiden omistajien kalastuksen perusteella. Omistajat
saivat noin 2/3 kokonaissaaliista (taulukko 76, ks. sivu 188).
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Tarkasteltavina ajanjaksoina kalastuksen teho on toden-
nédkdisesti ollut jokseenkin samaa suuruusluokkaa vesialueiden
omistajien keskuudessa, joten saalisvertailu on mahdollista.

1950- ja 1960-luvulla kalastuspiivien miiri oli jokialueella
arviolta 2000-3000 (noin 700 lupaa/v & 3-4 vrk). Viime vuosina
vastaavasti kalastuspiivien m#&rid on ollut keskimiirin
8000-10000. Kalastuksen teho on siten nykyisin arviolta viisin-
kertainen luonnontilaan nihden ja luonnontilan aikainen nykyi-
selld teholla kalastettu saalis olisi ollut noin 5000 kg.
Nykyinen vuotuinen saalis on samaa suuruusluokkaa (taulukko
67) . Saaliita arvioitaessa on otettava huomioon, ett# nykyinen
harjuksen alamitta on 25 cm ja tehokkaasti kalastettaessa
harjussaalis, mik& Kuusinkijoessa nykyisin on maksimissaan, on
talldin pienempi kuin kalastettaessa suuremmalla alamitalla
(kuva 35). Vuodesta 1952 vuoteen 1983 harjuksen alamitta oli 28
cm, Jja tdt3 ennen 25 cm. Lis#ksi nykyiseen harjustuottoon on
saattanut vaikuttaa lis3#visti Kuusinkijoen reheviityminen
verrattaessa kolmen vuosikymmenen takaiseen tilanteeseen. Ny-
kyiselld kalastustehon ja rekrytointi-iin vhdistelm&llid mene-
tetyn poikastuotannon antama potentiaalinen saalis olisi suu-
ruusluokaltaan noin 1000 kg (taulukko 76, ks. sivu 188).

Jiatevesien vaikutusten osalta harjukselle aiheutuneet haitat
ovat vastaavia taimenen kohdalla esitettyjen tietojen kanssa.

7.3. Siika

Siian osalta Myllykosken voimalaitoksen rakentamisen ja kdytén
haittavaikutusten arviointi on vaikeinta, silli laji on taime-
neen ja harjukseen verrattaessa vihiten sidoksissa tietyntyyp-
pisiin kutualueisiin ja poikasten asuinalueet eivit ole kautta
vuoden virtaavassa vedessid. Lisidksi luonnontilan aikaisista
siikamuodoista ei ole tietoja kiytettivissi.

Myllykosken voimalaitoksen rakentamisessa menetettiin siian
kutualueita ja osalla kutualueista tapahtui laadun heikkene-
mistd. Kuusinkijoen luusuassa oli Sormusen ym. (1969) ja Sor-
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musen (julkalsematon) mukaan kutualueita, jotka Jjidivit voi-
malaitoksen alle. Ala-Vuotunkijidrvessd ja Vdlijoessa tehtyjen
ruoppausten seurauksena osa kutualueista tuhoutui, osassa olo-
suhteet kutua ajatellen heikentyividt. Menetettyjen alueiden
merkitystd koko alueen siikatuottoon on mahdotonta arvioida.

Sormunen ym. (1969) ovat arvicineet, ettd Myllykosken voima-
laitoksen rakentaminen vdhensi siikasaalista noin 3000 kg
(taulukko 76, ks. sivu 189). Alenema oli huomattavin Ala-
Vuotunkijérvessd (noin 1800 kg) ja Vuotunkijérvess& (900 kg).
Puuttuvien siikakanta-aineistojen johdosta el wvoida varmuudella
sanoa, mitd siikamuotoa alenema koskl eniten. Kyseessi lienee
kuitenkin ollut virtakutuinen siika, joka teki vaelluksia
Vuotunkijdrven alueen ja Kuusinkijoen v&lilld., Vaellusyhteyden
katkettua Kuusinkijokeen alkuperdisen siian kutualueet piene-
nividt, lisiantymisteho heikentyi ja kanta harveni. Nykyisin
alueella tavataan vaellussiika-tyyppinen siika, joka tekee
sydénnds- ja kutuvaelluksia jokiin.

Jirvikutuiseen siikaan rakentamistoimenpiteill4 el liene ollut
suurta vaikutusta, sill8 ko. siika on paikallinen. Raunnan ja
Shemeikan (1967) esitté@mistd tiedoista on myds piiteltivissi,
ettd ko, siika ei kutenut Ala-Vuotunkijdrvessi. Mydskidin Ala-
Vuotunkijdrven sédnndstelyn toteuttaminen luonnontilaisten ve-
denkorkeuksien vaihtelun rajoissa ei liene vaikuttanut kovin
ratkaisevasti rantavybhykkeen laatuun kalojen elinalueena.

Jétevesien rehevdittdvdn vaikutuksen seurauksena Vuotunki- ja
Ala-Vuotunkijdrven alueen tuotanto on kasvanut, miki on voinut
johtaa myds siikatuotannon kasvuun. Rehevéitymisestd johtunut
lisddntynyt siikatuotto peittdd osittain voimalaitoksen raken-
tamisesta aiheutuneen siikakannan viéhenemisen. Nykyisen ka-
lastustehon mukaan arvioituna luonnontilan aikainen yhteis-
saalis Vuotunkijérven alueelta clisi ollut 13400 kg, miki on
noin 1600 kg nykyistd saalista suurempi. Nykyisestd Vuotunki-
jérven alueen saaliista arviolta noin 40 % on istutuksista
perdisin. Ottamalla huomioon istutukset ja edelll esitetty
jédrvien rehevyyden lisdys, voidaan Sormusen ym. (1969)



162

esitt&mis 3000 kg saaliin vihenem## pit#% suuruusluokaltaan
oikeana. Vihenem# koskisi nimenomaan vaeltavaa siikamuotoa.

8. TOTEUTUNEET HOITOTOIMENPITEET JA NIIDEN TULCKSELLISUUS
8.1. Voimassaolevat hoitovelvoitteet

Myllykosken voimalaitoksen lupaehdoissa (PSVEO, 1.2.1969) on
madrétty, ettd voimalaitoksen omistajan on suoritettava wvuo-
sittain maataloushallitukselle, sittemmin maa- ja metsi-
talousministeridlle 2000 mk kalakantojen hoitotoimenpiteits
varten. Vuodesta 1989 alkaen kalanhoitomaksun suuruus on ollut
8800 mk. Hoitovelvoitteesta on kaytdnndssd vastannut Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen Kaylan kalanviljelylaitos, joka
on vuosittain istuttanut vahinkoalueelle jérvitaimenen ja siian
poikasia. Kalanviljelylaitos on tehnyt myds runsaasti yleis-
hyddyllisi8 istutuksia. Kalanviljelylaitoksen selvitysalueelle
tekemistd kaikista istutuksista on noin 10 % ollut velvoite-
hoitoistutuksia. Velvoiteistutuksia ei ole eritelty muista
istutuksista. Maa- ja metsitalousministerid hyvdksyy vuosittain
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tekemdn istutus- ja
velvoitehoitosuunnitelman.

Myllyjoen kala Oy:td lukuunottamatta Kuusinkijoen vesisté-
alueella olevilla kalankasvatuslaitoksilla ei ole kalanhoito-
velvoitteita. Kalankasvatuslaitosten pddtdksisséd (KHO
24.6.1985, KHO 8.5.1980, PSVEO 22.9.1982, PSVEO 3.7.1980) on
velvoitettu selvitettdviksi jiteveden johtamisen vaikutusta
kalastukseen ja laadittavaksi suunnitelma t&t3 varten.
Kuusinkijoen vesist6alueen kalankasvatuslaitosten osalta
jatkuvaa kalastus- ja kalakantaseurantaa ei ole jarjestetty.
Meneilldén olevan Varisjoen kalankasvatuslaitosten lopputar-
kastuksen yhteydessi ko. alueella olevat laitokset ovat
teettdneet arvion laitosten vaikutuksesta kalastoon (Kauppila
ja Taskila 1988). Kuusamon kirkonkyl&n j4tevesilupapiitsksissi
el ole m3driyksia kalankantojen hoitotoimenpiteistid. Kuusamon
Osuusmeijerin (PSVEC 15.8.1978) on tarkkailtava jatevesien
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vaikutusta kalastoon maa- ja metsdtalousministerisén hyvidksymdn
chjelman mukaisesti.

8.2. Istutukset ja niiden arvioitu wvaikutus
8.2.1. Siika

Kuusinkijoen ja Pistojoen vesistbalueelle K&yldn kalanviljely-
laitoksen, Oulun l&&nin talousseuran, Qulun maatalouskeskuksen
ja alueen kalastuskuntien toimesta tehdyt siikaistutukset jir-
vittdin selviidvit kuvista 36-42.

1930- ja 1940-luvuilla K&yldn kalanviljelylaitos on istuttanut
kaikkiin selvitysalueen jarviin siikaa, jonka alkuperd oli
pddasiassa Kilkildnsalmesta ja Kiveskoskesta Kitkajdrvilta,
1950-1luvulla mukaan istutustoimintaan tuli Oulun l&&nin ta-
lousseura, Jjoka toi selvitysalueelle vastakuoriutuneita siian-
poikasia Perdmeren rannikolta. Siika oli vaellussiikaa, Jjonka
madinhankintapyynti8 harjoitettiin mm. Siikajoella ja Oulu-
joella. Em. paikoista olil perdisin mybs Kuusamoon tuodut is-
tukkaat. 1970-luvun puolivdliin saakka kaikki istutukset on
tehty vastakuoriutuneilla poikasilla., S$iilat késiteltiin yleensi
yhtend ryhménd, eikd emokalaston siivildhammasjakaumiin
kiinnitetty huomiota.

1970~ ja 1980-luvuilla alettiin kiinnitt&m&&n huomiota siika-
muotoihin. Vaellussiikaistutukset on edelleen tehty padasiassa
vastakuoriutuneilla poikasilla. Vuotunkijdrvien alueella vael-~
lussiiat on kuitenkin 1980-luwvulla istutettu l-kes&isind. 1980-
luvulla alkoivat myds planktonsiian istutukset kaikissa selvi-
tysalueen jarvissd. Planktonsiiat on istutettu l-kesdisini.
Myds joitakin pohjasiikaistutuksia on tehty Muojdrveen ja
Kirpist&jérveen.

Vaellussiika lisHddéntyy nykyisin selvitysalueella luontaisesti
ainakin Vuotunkijdrven alueella, jossa tehdisn midinhankinta-
pyyntid kalanviljelyd wvarten. Istutus- ja saalistilastojen ja
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Kuva 36. Vastakuoriutuneiden ja l-kes#isten siikojen
istutukset Vuotunkijirven alueella.
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Kuva 37. Vastakuoriutuneiden ja l-kes#isten siikojen
istutukset Suininkijédrveen.
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Kuva 38. Vastakuoriutuneiden ja l-kesZisten siikojen
istutukset Kiitimijirveen.
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Kuva 39. Vastakuoriutuneiden ja l-kesdisten siikojen
istutukset Kirpistdjdrveen.
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Kuva 40. Vastakuoriutuneiden ja l-kesiisten siikojen
istutukset Muojirveen.
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Kuva 41. Vastakucoriutuneiden ja l-kesfisten siikojen
istutukset Kuusamojdrveen.
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Kuva 42. Vastakuoriutuneiden ja l-kes#isten siikojen
istutukset Joukamojirveen.
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kalankantandytteiden perusteella on p#dteltdvissd, ettd vael~
lussiika-tyypin kannat ovat suhteellisesti vahvimmat alueilla,
joissa on suoritettu l-kesdisten poikasten istutuksia. Esimer-
kiksil Vuotunkijérven alueella istutustiheys on ollut 1980-1lu-
vulla keskimddrin 13 yks./ha. Alueilla, joissa vaellussiikais-
tutukset ovat olleet ldhes kokonaan vastakuoriutuneilla poika-
silla tehtyjé ja jérvien koko on suuri (> 2000 ha), vaellus-
siilan osuus saaliissa on saaliista kerfttyjen kalakantandyt-
teiden perusteella pieni, arviclta alle 5 %.

Planktonsiikaistutuksia on tehty 1970-~luvun lopulta alkaen
kaikkiin selvitysalueen jdrviin l-kesdisilld poikasilla. Kes-
kimddraiset istutustiheydet ovat olleet vuosittain seuraavat:

kpl/ha

Vuotunkijdrvi 5
Suininkijérvi
Kiitdmdjarvi
Kirpistéjarvi
Muojarvi
Kuusamojdrvi
Joukamojarvi

* (vain vuosina 1983 ja 1986)

AW We

Luontaisesti planktonsiikaa ei Kuusamon alueella ole esiintynyt
(J&rvi 1943, Sormunen julkaisematon), joten koko plankton-
siikasaalis on perfisin istutuksista. Istutettujen plankton-
siikojen luontaisesta lisdd&ntymisestd ei ole tietoja. Jos
oletetaan, ettd istukkaiden rekrytointi kalastukseen ja kalas-
tusponnistuksen middrd on ollut eri wvuosina samanlaista ja etta
saalisarvio ja saaliista kerdtyt kalakantandytteet ovat edus-
tavia, on istutusten antama saalis ocllut eri jarviss& seuraava:

Vuotunkijérvien alue 55 kg/l1l 000 1l-kesHiistd siikaa

Suininkijérvi 20" "
Kiitdm3jérvi 8 " ™
Kirpist&jérvi 4" "
Muojdrvi i "
Kuusamojarvi le " "
Joukamojarvi 2" "

Joukamojdrven istutustulosta ei ole wveoitu arvicida puuttuvien
kalakantatietojen wvuoksi.
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Kdytdnnbssd esitetyt arviot ovat vain suuntaa-antavia, silli
vuonna 1987, jonka saalistilastoja laskelmassa on kdytetty oli
kalastuskuntien ilmoituksen mukaan ainakin osalla jarvisté
tavallista voimakkaampi kalastuspaine. Lisdksi istutusten mad-
rdssd esiintyy vuosittain vaihtelua ja osasta jdrvid kalaniy-
teaineiston edustavuus on ollut korkeintaan keskinkertainen ja
siten saaliin osituksessa eri siikamuotojen kesken voi olla
virheitd. Kokonaisuutena istutusten tulosten suuruusluokka on
kuitenkin oikea. Planktonsiikaistutukset ovat siten 1980-
luvulla sekd Kuusinkijoen ettd Pistojoen vesist&alueella anta-
neet heikon tai korkeintaan kohtuullisen (Vuotunkijidrven alue)
tuloksen verrattuna esimerkiksi Pohjois-Suomen jdrviin tehtyjen
istutusten keskimidrdisiin tuloksiin (Salojarvi 1983, Salojérvi
Ja Huusko 1987, Heikinheimo-Schmid ja Huusko 1988). Istutus-
tulos on ollut paras alueella, jossa pyyntiponnistus on ollut
suuri. Vuotunkijérvien alueella istutustiheys on erittiin
suuri, mutta tulos on jAinyt keskinkertaiseksi huolimatta
voimakkaasta kalastuspaineesta. Istutustiheys vaikuttaa liian
suurelta (Salojdrvi ja Huusko 1987). Muilla selvitysalueen
Jérvilld istutustiheys on pieni ja saalis ndyttdd vaihtelevan
kalastusponnistuksen mukaan. Suininkijarvelli, jossa kalastus-
teho on kaksinkertainen muihin jdrviin nihden myds saalis on
tuntuvasti parempi. Kiit#m#j&rvellid kalastusteho on heikoin.
Kuusamojérvelld on muista poiketen tehty istutuksia vain parina
vuonna, ja niiden perusteella tulos vaikuttaa lupaavalta muihin
selvitysalueen liheisiin j&rviin verrattuna.

Huolimatta kalastustehon ja istutustiheyden vaihtelusta eri
Jjdrvissd planktonsiian kasvunopeus on, tosin pienten aineisto-
jen perusteella, kaikissa jirvissi sama. Siten todenndkdisesti
kalastusteho, istutustiheys ja myds rekrytointi-ik# seki
jarvien kalayhteis®n koostumus ovat t&rkeimmit tekijat, jotka
vaikuttavat istutuksesta saatavaan saaliiseen. Selvitysalueella
kaytetyt istutustiheydet edustavat koko maata ajatellen
istutustiheyksien ylé- ja alapiiti. Istuttamalla VuotunkijArven
alueelle pienempid mi4rii istutusten tuotto olisi todenniké&i-
sesti parempi.
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Pohjasiikaistutuksia selvitysalueelle on tehty muutamina wuo-

sina ja huomattava osa n#ist¥ on vastakuoriutuneiden poikasten
istutuksia. Ndiden istutusten tuloksista ei voida vielZ sanoa

mit&&dn,

8.2.1. Jérvitaimen

Kuusinkijoen ja Pistojoen vesistdalueille tehdyt j&rvitaimenen
poikasistutukset ilmenevdt kuvista 43-50. Istutuksia on tehty
0-4 -vuotiailla poikasilla seki keviilli ettd syksylld., Vasta-
kuoriutuneiden poikasten istutukset on tehty piisiiintdisesti
Kuusinkijokeen. T&t& vanhempien poikasten istutuksia on tehty
sekd jdrviin ettd jokiin. Viime vuosina yleisin istutuskoko on
ollut 3-vuotiaat poikaset jérvialueille ja l-vuotiaat (2-
kesdiset) jokialueille. Istutuksissa on kiytetty seki Kitkajoen
Jyrdvdn ylépuolista ettd alapuolista taimenkantaa. Joidenkin
istutuserien kanta ja alkuperd ovat eplselvii.

Istutusten antamaa saalispalautetta tarkastellaan tissi Jyravdn
ylédpuoliselle ja Jyrdvin alapuoliselle taimenkannoille koko
Kuusamon alueella tehtyjen Carlin-merkittyjen istutuserien
merkkipalautusten avulla. Huomattava osa em. eristi on istu-
tettu selvitysalueen jdrviin, ja n#in ollen tulokset ovat
jokseenkin suoraan soveltamiskelpoisia selvitysalueen istu-
tusten arviointiin. L&hemmin Kuusamon alueille istutettudjen
jérvitaimenten merkintdjen perusteella antamaa saalispalautetta
ovat tarkastelleet Huusko ja Vehanen (1990).

Jyrdvan alapuolisen (J.a.p.) jirvitaimenkannan merkintiderien
keskimédrdinen sazlis tuhatta istukasta kohti oli 66 kg (N=29,
SD=76 kg), valhdellen tuottamattomasta istutuksesta 300 kiloon.
Vastaavasti palautusprosentti on ollut 0,4-55,6 %, keskimiirin
15,9 % (N=29, SD=16,1 %). Jyrdvin ylipuolisella (J.Y.p.) jérvi-
taimenkannalla saalis merkint8erien istutuksesta oli keskimi&-
rin 33 kg (N=39, SD=37 kg) tuhatta istukasta kohti.
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Kuusinkijoki
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Kuva 43. Kuusinkijokeen tehdyt eri ikiisten jarvitaimenten
istutukset.
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Kuva 44. Vuotunkijdrven alueelle tehdyt eri ik#isten
jérvitaimenten istutukset.
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Suininkijarvi
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Kuva 45. Suininkijdrveen tehdyt eri ik#isten jdrvitaimenten
istutukset.
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Kuva 46. Kiitadmidjirveen tehdyt eri ik#isten jirvitaimenten
istutukset.
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Kuva 47. Kirpist8jirveen tehdyt eri ik#isten jérvitaimenten
istutukset,
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Kuva 48. Muojirveen tehdyt eri ikidisten j8rvitaimenten
istutukset,
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Kuva 49. Kuusamojirveen tehdyt eri ik&isten jérvitaimenten
istutukset.
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Kuva 50. Joukamojirveen tehdyt eri ik#isten jdrvitaimenten
istutukset.
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Saalis on vaihdellut yhden kilon ja 169 kilon vililli. Palau-
tusprosentti on ollut keskim#3rin 6,9 % (N=39, SD=7,4 %),
huonoimmillaan 0,6 % ja parhaimmillaan 33,2 %. J.¥.p.-kannan
merkintder&t niyttidisivit tuottaneen selvisti huonommin kuin
J.a.p. -kannoilla tehdyt istutukset. Vertailua vaikeuttaa kui-
tenkin se, ettd vertailukelpoisia vuosia, jolloin molempia
jadrvitaimenkantoja on istutettu useampia merkintderis, on vain
kolme. T&mdn takia parittaista tarkastelua ei voida suorittaa,
koska vuosien vilinen vaihtelu voi vaikuttaa tuloksiin. Yksi-
suuntaisen tarkastelun (Mann-Whitneyn U-testi) perusteella
palautusprosentti on J.a.p. -kannalla ollut jokseenkin mer-
kitsevésti parempi ja saalis suuntaa antavasti parempi kuin
J.y.p —-kannalla. Saalista ja palautusprosenttia tarkasteltaessa
on kuitenkin otettava huomioon, ettd tulokset tulevat vield
muuttumaan: viimeisimm#t merkintderst ovat vuodelta 1988.

Erdkohtaisesti tarkasteltuna J.a.p. -kannan merkintieristi
parhaiten on tuottanut Muocjdrveen 1976 tehdyt istutukset: 300
kg ja 263 kiloa tuhatta istukasta kohden. Kirpist$6n samana
vuonna tehty istutus on my®ds onnistunut hyvin: saalis 150 kg/
1000 istukasta ja aineiston korkein palautusprosentti 55,6 %,
Y1li 100 kg/1000 istukasta on tuottanut kahdeksan eri# 29:sti.
Epdonnistuneita eris ovat Oulankajokeen vuonna 1972 tehdyt
kaksi merkint&ersd: toinen eristi on tuottanut 0 kg ja toinen 1
kg tuhatta istukasta kohden. Samaan jokeen vuonna 1974 istutet-
tu merkintderi on myds tuottanut vain 1 kg/1000 istukasta.

J.y.p. -kannan 39:std merkintderistd on kaksi tuottanut yli 100
kg/1000 istukasta. N&mi ovat Kitkaj&rveen 1974 ja 1985 istu-
tetut erdt, jotka ovat tuottaneet 152 ja 169 kg/1000 istu-
kasta., Paras palautusprosentti on kuitenkin saatu Kitkajokeen
vuonna 1975 istutetusta er#sti: 33,2 prosenttia. Huonoiten, 1
kg/1000 istukasta, ovat tuottaneet 1988 Kitkajokeen ja Suinin-
kiin istutetut erdt. Tosin tilanne niiden erien kohdalta voi
vield muuttua.

VesistSkohtaisesti tarkasteltuna J.a.p.-kanta on antanut hyvid
tuloksia alueen suuriin j#rviin tehdyisti istutuksista Suinin-
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kia lukuunottamatta. Jérviin istutetut erdt ovat antaneet saa-
liiksi keskimddrin 100 kg/1000 istukasta (N=18)., Sensijaan
jokiin tehdyt istutukset ovat tuottaneet huonosti: keskimidrin
vain 11 kg/1000 istukasta (N=11). Ero on tilastollisesti erit-
tdin merkitsevid (2=-4,05%**), Tulokseen vaikuttaa osin se, ettd
jokiin istutettujen poikasten kasvualueet ovat Neuvostoliiton
puolella Paanajdrvi ja Pd&jarvi. Kalastus naissad jérvissid on
ilmeisen vdhiistl: alneistossa on vain yksl palautus Paana-
jarvestd. Palautusprosentti Jdrvi-istutuksista on keskim#drin
24, joki-istutuksista vain 2.

Jyrdvidn yldpuolisella kannalla tehdyistd istutuksista paras
keskimddrdinen saalis on saatu Kitkajdrveen istutetuista mer-
kintderistéd. Muihin vesistdihin istutetut erit ovat keskimii-
rdisesti tuottaneet selvidsti huonommin. Saalis jérviin teh-
dyistd istutuksista on keskimi&drin 40 kg/1000 istukasta (N=25)
ja jokiin tehdyistd istutuksista keskimidrin 20 kg/1000 istu-
kasta (N=14)., Jérvi-istutukset ovat tuottaneet jokseenkin
merkitsevésti paremmin kuin joki-istutukset (2=1,74%)., Joki-
istutukset ovat ldhes pelk#éstéin Kitkajokeen istutettuja, jossa
poikasten kasvualueena on Kitkajarvi.

Saalis ja palautusprosentti vaihtelevat wvuosittain. J.y.p.-
kannan merkintderien paras saalis/1000 istukasta on saatu
vuosina 1974 ja 1985 istutetuista eristd. Kyseessi on kuitenkin
yksittdiset onnistuneet merkintéderat. Jos né&mé jatet&didn
huomiotta on saalis J.y.p -kannan merkint8eristi eri istutus-
vuosina ollut tasaisempi kuin J.a.p. -kannalla.

Kun vuosien vidlisestd saaliin vaihtelusta poistettiin kova-
rianssianalyysilld istutuspituuden vaikutus, erosivat kovari-
aatin kdytdn jdlkeen J.a.p —-kannan saaliit eri vuosina edelleen
toisistaan merkitsevdsti. Eri vuosien selitysaste on testin
mukaan 66 %. Vastaavasti J.y.p. -kannan aineistolle tehdyn
kovarianssianalyysin mukaan istutuspituuden vaikutuksen pois-
tamisen jélkeen eri wvuosien saalis ercaa vain suuntaa antavasti
toisistaan. "Vuosien™ selitysaste on 33 %.
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Kevatistutusten katsotaan yleisesti olevan syysistutuksia
tuottavampia j&rvitaimenella (esim. Toivonen 1981). Tarkaste-
luissa merkint#erissd J.a.p. -kannalla kevitistutusten tuotto
(75 kg/1000 istukasta) on ollut tilastollisesti jokseenkin
merkitsevéisti parempi kuin syysistutusten (24 kg/1000 istu-
kasta) (2=-2,3%), J.y.p. -kannalla tilanne on epamddriisempi.
Kevdtistutusten tuotto on ollut keskim#drin 29 kg/1000 istu-
kasta. Syysistutukset ovat tuottaneet keskim&irin jopa paremmin
kuin kevétistutukset (keskim#drin 44 kg/1000 istukasta). Ero
kevdt- ja syysistutusten vi#lilli ei kuitenkaan ole tilastol-
lisesti merkitsevd (2=0,7 NS).

Merkintderén kalojen keskim##riisen pituuden ja saaliin
(kg/1000 istukasta) v#listd yhteyttd tutkittiin korrelaatiolla.
Korrelaatio merkintderdn istutuspituuden ja saaliin/1000 istu-
kasta vdlilld oli J.a.p. -kannalla eritt#in merkitsevi (0,55
**%, N=27) kuten myds istutuspituuden ja palautusprosentin
vBlilld (0,53 **x*x, 6 N=27),

J.y.p. -kannalla korrelaatio istutuspituuden ja saaliin v&lills
el ollut tilastollisesti merkitsev#, mutta saalis merkintieris-
ta kuitenkin kasvaa istutuspituuden kasvaessa. Paras saalis on
saatu yli 220 mm keskipituuden istutuserilli.

Palautuksen antaneiden poikasten ja koko merkint&erdn poikasten
keskimdérdisid keskipituuksia vertailtiin kesken#in. J.a.p., -
kannan 29:std merkintBerdstd 25:ssi palautuksen antaneiden
kalojen istutuspituus oli suurempi kuin koko merkint&erin,
yhdessd erfssé istutuspituudet olivat tasan ja kahdessa erissi
palautuksen antaneiden poikasten keskipituus oli koko merkinti-
erdd pienempi. Vastaavasti J.y.p. -kannoilla 39:sti merkint&-
erdstd 36:ssa palautusten antaneiden istutuspituus oli suu-
rempi, yhdess# erdssid sama ja kahdessa eridssi pienempi kuin
koko merkintderdn keskimidriinen istutuspituus. Palautettujen
istutuspituus ercaa eritt#in merkitsevisti koko erin istutus-
pituudesta. Merkint#erin pituusjakaumasta keskim&iriistd suu-
remmat poikaset antavat paremmin tulosta verrattuna koko eriin.
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N&ytt&4d siltld, ettld todenndkdisyys saada jldrvitaimenistutuk-
sista hyvd saalis kasvaa huomattavasti kun merkint#erén keski-
pituus kasvaa yli 22 senttimetrin, Kdytédnnéssa tamd tarkoittaa,
ettd kun er@n keskipituus on luonnonpoikasten vaelluskoon
luokkaa tai suurempi tuotto merkintderdstd yleensd paranee.

J.a.p. —-kannan kaikista palautuksista istutusvuotena saatiin
1141 kpl, joka on 80,2 % palautuksista. Tolsen vuoden palau-
tuksia oli 238 kpl (16,71 %) ja kolmannen vuoden palautuksia
endd 23 kpl (1,6 %). Tastd eteenpdin palautuksia on tullut alle
yhden prosentin kokonaismiir&sti vuosittain. Vanhimmat palau-
tukset ovat kahdeksannelta palautusvuodelta.

Merkint8erittdin palautusprosentti on istutusvuonna ollut kes-
kim#arin lidhes 70 % koko er#n palautuksista. Toisena vuotena
istutuksen jdlkeen palautusprosentti on ollut keskim33rin run-
saat 26 % koko er#n palautuksista ja kolmantena noin 1,7 %.

J.y.p. -kannan palautukset ovat jakautuneet tasaisemmin ensim-
méisille vuosille kun J.a.p. =-kannan. Kalkista palautuksista
istutusvuonna on saatu noin 50 % eli 560 kpl. Toisena palau-
tusvuotena on saatu lidhes 40 % palautuksista (440 kpl) Jja kol-
mantena 9 % (102 kpl). Merkint&erien keskimé&rdinen palautus-
prosenttl on istutusvuonna keskimddrin 55 % koko erdn palau-
tuksista. Toisena palautusvuonna on saatu keskimddrin runsaat
36 % erin palautuksista ja kolmantena noin 7,6 %. Kokonai-
suutena merkkipalautukset keskittyivit vahvasti ensimméisiin
kahteen vuoteen. J.a.p. -kannalla pd&ocsa taimenista pyydetddn
jo istutusvuonna. J.y.p. -kannan palautusten pddosa jakautuu
kahdelle ensimmiiselle palautusvuodelle. Molemmilla kannoilla
kolmannesta vuodesta eteenpdin saadut palautukset ovat har-
vinaisia. Tilanne on samankaltainen myds Vuoksen vesist&ssd
sik8l48isill¥ jirvitaimenkannocilla tehdyissd merkinnbiss&,

J.y.p. ~kannasta keskim#&rin 83 % ja J.a.p. ~kannasta 80 %
saatiin istutusvedesti. Vaellukset muihin vesistdihin ovat vé-
hiisid (Mustonen 1983). Osittain t3h#n vaikuttaa myds kalojen
nopea pyydyksiin joutuminen istutuksen jédlkeen.
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Toivonen ym. (1983) ovat julkaisseet Suomessa 1960-luvulla
tehtyjen Jérvitaimenmerkintdjen tulokset. Selvityksen mukaan
parhaita istutusvesi4 j&rvitaimenelle ovat olleet suuret, kir-
kasvetiset jirvet, jotka ovat myds hyvii muikkuvesii. Naits
Jjadrvid ovat Vuoksen ja Kymijoen vesistdalueiden suuret jérvet,
joista 60-luvulla tehdyt istutukset ovat tuottaneet 200-500
kg/1000 istukasta. Pienistd ja keskisuurista jérvisti saadut
saaliit ovat olleet selvisti huonompia. Kokonaisuudessaan Toi-
vosen ym. selvityksen mukaan 1960-luvulla merkittyjen istu-
tettujen jirvitaimenerien keskimiiridinen tulos jdd alle 100
kg/1000 istukasta.

Kokko (1985) on julkaissut merkittyjen jdrvitaimenten istutus-
tuloksia Saimaalta vuosina 1961-1982, Paras tuotto on saatu
1960-luvun puolivélissi ja lopulla. Paras erd on tuottanut 538
kg/1000 istukasta ja 39 %:n palautuksia. Vuodesta 1970 l&htien
Saimaaseen istutettujen merkintderien keskimddrsinen saalis on
vuosittain vaihdellut 20-203 kg/1000 istukasta ja palautus-
prosentti 4,3-26.2. Huonoiten tuottanut merkintderd on antanut
3 kg/1000 istukasta saaliin ja paras 280 kg/1000 istukasta.
Kolarin (1988) mukaan Eteli-Saimaalle istutetuista merkityistéd
jarvitaimenistutuksista vuosina 1967-1986 on paras tuotto saatu
1960-1luvun lopulla.

Ilmeisesti jdrvitaimenistutusten tulos on heikentynyt 60-luwvun
jdlkeen. Toivosen (1988) 3a Kolarin (1988) mukaan parhaita tu-
loksia antaneille vesialueille istutetuista merkintderistd
keskisaalis oli 1970-luvulla 71 kg/1000 istukasta (91 erii,
keskihajonta 76 kg).

Myds 1980~-luvulla tulokset ovat Vuoksen alueella jatkuneet
samansuuntaisina: keskisaalis 80 kg/1000 istukasta (0-233,
N=14) ja palautusprosentti 10 % (0,8-26,2). Jos verrataan
Kuusamon alueella J.a.p. -kannan merkintferisti saatua tulosta
(66 kg/1000 istukasta, palautusprosentti 15,9) vastaavaan
ajankohtaan jarvitaimenen kannalta parhaina pidettyihin istu-
tusvesiin, voidaan tulosta pit#& hyvini. Keskisaalis on l&#hes
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samaa luokkaa kuin Eteld-Suomen suurilla jérvilli, J.a.p. -
kannan tulosta heikent&vidt joki-istutukset. Vertailukelpoi-
sempia ovat pelk#dt jérvi-istutukset, jolloin keskim#irdista
saalista (100 kg/1000 istukasta) voidaan pit#i eritt#in hyvisni.
Alueen jérviin tehtyjé istutuksia on aikaisemmin k¥sitellyt
Mustonen (1983).

J.¥.p. ~kannan istutuk'sista saatu keskim#&riinen tulos (33
kg/1000 istukasta, palautusprosentti 6,9) on ollut J.a.p. -
kantaa huonompi. Muihin Pohjois-Suomen vesiin tehtyjen jérvi-
taimen istutuksiin verrattuna tulos on kohtuullinen . Jos
J.y.p.-kannan istutuksista otetaan pelkit jérvi-istutukset on
tulos (40 kg/1000 istukasta) keskimddr&istid parempi. J.y.p. -
kannan tulokset tulevat vield jonkin verran suurenemaan, koska
aineistossa on yhdeksin eridi, joista tuloksia on vasta kahdelta
ensimmdiseltd vuodelta (1988 istutetut). Heikompaa istutustu-
losta J.a.p.-kantaan verrattuna selittii myds pienempi keski-
mairdinen istutuspituus.

Kuusamon alueen jirvitaimenistutusten merkintlderien tuloksissa
ajanjaksolla 1972-1988 ei ole havaittavissa mit##n yhteniistd
muutosta saaliin pienenemisen tai suurenemisen kannalta.,
Yksittdisind vuosina tulokset sen sijaan vaihtelevat, vaikka
istutuspituuden vaikutus poistetaan.

Merkintderien tulokseen vaikuttaa suuri joukko asioita, joita
tdssd el tdysin pystytd ottamaan huomioon. Kalojen merkinnin,
kuljetuksen ja istutuksen onnistuminen vaikuttaa ratkaisevasti
kalojen kuntoon. Tdssd tydssd kidsitellyt eridt ovat kuitenkin
K8ylén kalanviljelylaitoksen tal Pohjois-Suomen keskuskalan-
viljelylaitoksen henkildkunnan merkitsemid ja istuttamia, joten
né&md toimenpiteet on ammattitaitoisesti hoidettu. Pyynti-
ponnistuksen vaihtelua ja sen vaikutusta tuloksiin eri istutus-
vesilld ja eri vuosina ei wvoitu huomicida. Merkkien palaut-
tamatta jattdminen heikentds tulosta verrattuna todelliseen
tulokseen. Mustonen (1983) on suorittanut csalla selvitys-
aluetta tiedustelun, jonka mukaan 17,6 % saaduista merkeistd
j&a palauttamatta. Myds merkkien irtoaminen heikent84 tulosta.
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Tulosten perusteella jirvitaimenistutuksin voi erityisesti.
Kuusamon alueen jdrvissi p#isti hyviin tuloksiin. Jarvitaimen-
istutuksia suositellaan vain suuriin muikkuvesiin, jolssa tai-
menta on aikaisemmin esiintynyt (Toivonen 1981). Kuusamon jar-
vet ovat juuri tdllaisia ja lis#ksi n#issd jarvissi muikku on
yleensd pienikokoista, jolloin istukkaiden siirtyminen kalara-
vintoon on todenn#kdisesti helppoa.

Verrattaessa jérvitaimenistutusten tuottoa Carlin-merkint®jen
perusteella, selvitysalueen jirviin tehtyjen istutusten mairis
ja kalastustiedustelun mukaisia saatuja taimensaaliita, havai-
taan ndiden vdlilli ristiriita. Merkintdistutusten tulosten
perusteella selvitysalueen taimenen jirvisaalis tulisi teh-
dyilld istutusmiirilli olla vain noin neljédnnes kalastustie-
dustelujen perusteella arvioidusta saaliista. Samansuuntainen
tilanne on havaittu my%s muualla (Mutenia 1985, Salojarvi da
Huusko 1987). Tulokseen vaikuttaa Carlin-merkin soveltumat-
tomuus taimenistutusten tuloksellisuuden tutkimiseen. Selvi-
tysalueen jérvialueella taimenen luontainen lis#intyminen on
védhdistd, joten pHiosa saaliista on oltava perdisin istutuk-
sista. Siten alemmin esitetty Jj&rvitaimenistutusten antama
saalispalaute merkintdjen perusteella on minimiarvio istutus-
ten tuloksellisuudesta. Kdytinndssd istutusten tuotto vaikut-
taa moninkertaisilta Carlin-merkint&jen perusteella saatuun
tuottoon verrattuna.

9. EHDOTUS KALAKANTOJEN HOITQTOIMENPITEIKSI

9.1. Istutukset

9.1.1. Luonnontilan muutosten kompensaatioistutukset

9.1.1.1, Jédrvitaimen

Myllykosken voimalaitoksen rakentamisesta ja Ala-Vuotunkijdrven
sadnndstelystd aiheutuvaksi jdrvitaimenen poikastuotannon

menetykseksi arvioitiin 13300-14200 kpl (keskimifrin 13750 kpl)
3-4 vuotiaita vaelluspoikasia (taulukko 76). Timi miiri tulee
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osittaa niin, ettd Kuusinkijokeen istutetaan 20% (2750 kpl) ja
Kuusinkijoen vesistdalueen jédrviin 60 % (8250 kpl) ja Pistojoen
vesistdalueen jdrviin 20 % (2750 kpl). Kaikissa istutuksissa
tulee pyrki# kédytté&m#in Kuusinkijoen jérvitaimenkantaa, ja
ellei tit3 ole saatavilla, Kitkajoen Jyrdvdn alapuclista Jérvi-
taimenkantaa. Kuusamon alueelle vieraiden jdrvitaimenkantojen
kdyttdd istutuksissa tulee kaikin keinoin vElttdd (Huusko ym.
1988, Elliott 1989b, Ferguson 1989).

Kuusinkijoen istutukset on parasta tehdd 1- vuotiailla
poikasilla. Lihes vaellusik&isill¥ tail vaellusikdisilléd
poikasilla tehdyt istutukset eivat vdltt@mdttd johda siihen,
ettd istukkaat lahtisivit vaellukselle ja palaisivat myShemmin
takaisin samaan jokeen kudulle. Laitoskasvatuksessa saattaa
olla toistaiseksi tuntemattomia tekijditd, Jjotka voivat vai-
kuttaa poikasten vaelluskdyttdytymiseen. Kun istutukset
tehd8dn l-vuotiailla poikasilla tulee luonnonvalinta mukaan
myds taimenen elinkierron poikasvaiheeseen, mikd estdd kannan
'laitostumista'. Lis&ksi poikaset sopeutuvat ja varmuudella
leimautuvat 'omaan jokeensa' ja kédyttdytyvidt vaellusvaiheessa
luonnon smoltin tavoin. l-vuotiaiden istukkaiden sdilyvyys on
jo parempi kuin vastakuoriutuneiden ja kesédnvanhojen poikasten,
mik¥d tekee istutuksen onnistumistodenndkdisyyden paremmaksi.

Jos Kuusinkijokeen tehd##n 3-4 vuotiaiden sijasta l-vuotiaiden
taimenten istutuksia, on jalkimmdisten istutusmidrdn vastattava
2750 kpl 3-vuotiaita poikasia. XKiéyttéden vuotuisena sdilyvyy-
tend 50 % (Kerdnen 1978) saadaan istutettavien l-vuotiaiden
poikasten miAdrdksi 11000 kpl. Té&md poikasmddrd on levitettdvd
tasalsesti Kuusinkijokeen niin, ettd 2/3 poikasista istutetaan
Myllykosken ja Juumajoen vdliselle alueelle ja loput Kuusinki-
joen alajuoksulle.

Jarvialueen istutukset suositetaan tehtévéksi yli 22 cm pitui-
silla poikasilla. Istutuserissd saisi olla enint3idn neljinnes
alle 22 cm pituisia poikasia, ts. pienempid kuin luonnon vael-
luspoikasten keskipituus. Poikasten tulisi olla idltdén vdhin-
t4in luonnon vaelluspoikasten ik#disid (3-vuotiaita). Istutuk-
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set tulisi tehdd kev#dll4 ns. viivistettyini istutuksina, jol-
loin poikasia totutetaan istutusvesist®&n verkkoaltaissa vdhin-
tédn joitakin viikkoja ennen vapauttamista.

9.1.1.2, Harijus

Vesistdrakentamisen seurauksena menetetyksi harjustuotannoksi
on arvioitu 21600 kpl Kesinvanhoja harjuksia. Tasti mi3irdsti
ehdotetaan istutettavaksi Kuusinkijoen vesistén jarvialueen
salmiin, virtapaikkoihin ja jokiin puolet. Toinen puoli tulee
istuttaa Kuusinkijokeen (taulukko 76). Poikaset tulisi levit-
tdd istutusalueille tasaisesti ellei kyse ole jarvi-istutuk-
sesta. Istutuksissa tulee k3yttii Kuusinkijoen vesistdn
harjuskantoja.

9.1.1.3, 8iika

Vesistdrakentamisen vaikutuksesta vahentyneiden siian lisiin-
tymisalueiden tuoton kompenscimiseksi ehdotetaan istutettavaksi
Ala-Vuotunkijirven, Vuotunkijirven, Suininkijdrven ja Kiit#ma-
jdrven alueelle l-kesiisii Kuusinkijoen vesistdalueen kantaa

olevia vaellussiian poikasia 7-10 kpl hehtaarille (taulukko
76) .

9.1.2. Muu istutustoiminta

Luonnontilainen jirvi, jossa kalasto on monipuoclinen ja kalas-
tus on jdrjestetty kalakantojen kestivan kdytdn periaatteiden
mukaan, el tarvitse istutuksia. Istutustarpeen voidaan katsoa
selvitysalueella aiheutuvan vesist®n luonnontilan muutoksista
ja jossain m##rin kalastuksesta, lihinni pyynnin valikoivuu-
desta ja er#illid alueilla kalastustehosta. T&11&in kalakanto-
Jen hoitovastuu istutuksin on luonnontilan muutosten aiheutta-
jilla ja vesialueiden kalastusoikeuden haltijoiden istutuksia
tulisi kohdentaa t3ydentimé#n velvoiteistutuksia tai velvoite-
hoitovesien ulkopuolisiin alueisiin (Salojdrvi ja Huusko 1987).
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Jos istutustoiminta toteutetaan velvoitteen nojalla edella
esitetyssi muodossa, j4i kalastusoikeuden haltijoiden istutus-
tarpeeksi Pistojoen vesist®dalueella Jérvitaimenistutuksia ja
koko selvitysalueella siikaistutuksia. Jdrvitaimenistutukset
aiheutuvat Pistojoen vesistén jdrvitaimenkannan taantumisesta
1950-1luvulla, mik# lienee ollut seurausta vesistdén laskujoessa
Neuvostoliiton puolella mahdollisesti tapahtuneista muutoksista
(mm. Korhonen julkaisematon). Istutukset tulisi kohdentaa
Kuusamojérveen, Muojirveen ja Joukamojérveen. Istutusperiaat-
teena ehdotetaan kiytettiviksi 1-2 kpl 3-4 vuotiasta jérvitai-
menta hehtaarille. Suuruusluokaltaan sama istutustiheys jarvi-
taimenen osalta aiheutuu myds Kuusinkijoen vesistdalueelle
vesirakentamisen vaikutusten kompensaationa.

Selvitysalueen luonnonvaraiset siikakannat ovat vahvoja ilman
istutuksia. Toistaiseksi istutetuista siikamuodoista plank-
tonsiika ei kuulu alueen alkuperdiseen lajistoon (Jirvi 1943).
Suurin menetys alueen siikakannoissa on ns. Kuusamon isosiika-
kannan taantuminen. Nykyisin ti#t4 siikamuotoa tavataan satun-
naisesti mm. Kallunkijirvestd. Suurimmasta osasta Kuusamoa
isosiika oli h&vinnyt 1960-luvulle tultaessa. Kuusamon
isosiian palauttaminen voisi olla eris kalastusoikeuden halti-
joiden haasteellinen kalavesien hoitotydn tavoite.

Kuusinkijoen vesist®alueella vaellussiikakanta vaikuttaa vah-
vemmalta kuin Pistojoen vesistdalueella., ILis#ksi se kasvaa
ensiksi mainitulla alueella kookkaammaksi. Virtakutuisuutensa
vuoksi vaellussiian lisid#ntymisalueet ovat rajallisia. Kutu-
alueilla tapahtuvaa kalastusta tulee seurata ja tarpeen vaa-
tiessa tulee kalastusta ohjata keskeisimmilti lisdédntymisalu-
ellta toisaalle. Vaellussiikakantoja voidaan tukea istutuk-
sin. Istustustiheydessi tulisi Pysyd kohtuullisissa miirissi
(alle 15 kpl/ha/jirvi) ja istutusten tuloksellisuutta pitédisi
pPyrkia seuraamaan.

Planktonsiian istutustulokset selvitysalueella vaikuttavat
heikoilta. On mahdollista, ett¥ muikkuvaltaisissa jirvissi
planktonsiika osaltaan kirsii muikun taholta tulevasta ravin-
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tokilpallusta niin, ettd yhdessé muiden istutusten tuloksel-
lisuuteen vaikuttavien tekijéiden (mm. Salojdrvi ja Huusko
1987) kanssa planktonsiian kasvu ja tuotto jddvat pieniksi.
Selvitysalueella planktonsiikaistutuksia voisi kannattaa jatkaa
kokeellisena toimintana esimerkiksi Vuotunkijdrven alueella ja
Kuusamojidrvessi., Vuotunkijérven alueella istutusmddriid on
syytd alentaa ja Kuusamojédrvelld lisatd noin 10-15 poikaseen
hehtaarille. Muutoin planktonsiikaistutuksia el suositella
alueen muikkujdrviin vaan planktonsiikaa tulisi kayttdi
pienjdrvien hoitockalana.

Pohjasiika on huomionarvoinen siikamuoto selvitysalueen siika-
kantojen hoidossa. Kuusamon isosiika ©¢li pohjasiika-ryhmian
lukeutuva siikamuoto. Tietoja pohjasiian istutustuloksista on
maastamme kuitenkin vih&n. Myés sopivan pohjasiikakannan ldy-
tédminen voi olla vaikeaa. Paras vaihtoehto olisi luonnolli-
sestl riittévin isosiikaemokalaston saaminen kalanviljelyyn.

9.2 Muut kalakantojen hoitotoimenpiteet
9.2.1. Sd&nnséstelyn lupaehtojen muuttaminen

KHO:n mydéntéméissi Myllykosken voimalaitoksen lupaehdoissa on
veden juoksuttamisesta Kuusinkijokeen mddrdtty, ettd voimalai-
toksen ja/tai tulva=-aukkojen kautta on vettd Jjuoksutettava va-
hint3&n 0.8 m3/s viikkokeskiarvona. Lupaehto mahdollistaa
voimakkaan juoksutuksen sdinnéstelyn. Koska toteutuneen sidn-
ndstelyn aikana talvikuukausina minimijuoksutukset viikkokes-
kiarvona ovat olleet ldhelld em. lupaehtoa, on tadstd aiheutunut
ottamalla huomioon mm. jddreduktio virtaaman pienentymisti
Kuusinkijoessa ja edelleen aiemmin kuvatut haitat kalakan-
noille.

Lupaehtoa suositellaan muutettavaksi niin, ettd juoksutuksen
minimimd&radksi médrdtédn 2/3 luonnontilaisesta keskiali-
virtaamasta ja ettd vdhint&&n t&md mdir4 juoksutetaan
jatkuvasti. Virtaamamuutos poistaisi osittain juoksutuksen
sdinndstelystd aiheutuvat haitat Kuusinkijoen kalakannoille,
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jolloin myds mm. istutustarve tietyn viiveen j4lkeen vihenisi
Kuusinkijoen osalta. Virtaamamuutoksen vaikutus olisi voi-
makkain nimenomaan talvikuukausien virtaamiin, jotka nykyisel-
ladn ovat kriittisimpiis kalanpoikasten selviytymista ajatellen.

9.2.2. Kalatie

Myllykosken voimalaitoksen rakentaminen Kuusinkijoen luusuaan
ja Piilijoen patoaminen katkaisivat taimenen, harjuksen ja
siian vaellustien Kuusinkijoen ja yl#puolisen jérvialueen vi-
111td. Kalojen pdisy lisé&ntymis-, kasvu- ja ruokailualueille
estyi. Kuusinkijoen vesistdalueen jérvien ja osittain myés
Pistojoen vesist&alueen jédrvien taimenkanta heikkeni ja harjus-
ja siikakanta taantuivat voimalaitoksen lahij&rvilli.

Kalatien avaaminen Kuusinkijoen ja ylédpuolisen jirvialueen
vdlille tuo todennikdisesti useita kalakantojen kannalta
edullisia seikkoja, esimerkiksi:

- Olettaen, ettid luonnontilassa jédrvialueella esiintyi
kudulle laskeutuva taimenkanta, jérvialueen taimenen
potentiaalinen lis##ntymisalue laajenee lihes entiseen
kokoon. Luontaisesti lis#intyvén jérvitaimenkannan
palauttaminen Kuusinkijoen jirvialueelle tulee poten-
tiaaliseksi.

- Jérvialueen harjuspopulaatiot saavat tdydennysti
Joesta ja joki toimii myss jérvipopulaatioiden
lis&&ntymisalueena.

- Siian osalta kalatien vaikutukset ovat verrattavissa
harjukseen.

- Kalatiehen sijoitettavilla kalojen kiinniottolaitteilla
voidaan seurata kalojen vaelluksia ja varmistaa
kalanviljelyyn {(velvoitehoitoon) tarvittavan emo-
kalaston/médin riitt¥va saanti.
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Jog Kuusinkijoen jirvialueen taimenistutuksissa siirrytdidn
kalatien avaamisen Jjdlkeen kéytt&m#édn kudulle laskeutuvaa Jjér-
vitaimenkantaa, saattaa se sekoittua Kuusinkijokeen kudulle
nousevan taimenkannan kanssa., Varmuutta luonnontilassa vallin-
neesta tilanteesta el ole, mutta viitteitd kudulle laskeutuvan
taimenkannan esiintymisestd Kuusinkijoen vesistén jdrvialueella
on olemassa (Sormunen julkaisematon, Sormunen ym. 1969). Mik&li
néin on ollut, kudulle laskeutuva ja kudulle nouseva taimen~
kanta ovat elédneet rinnakkain samassa joessa. Kutuvaelluksen
suunnan mifrdytymisen perinnéllistd taustaa tulee kuitenkin
tutkia ennenkuin ryhdyt&édn laajamittaisiin kudulle laskeutuvan
taimenkannan istutuksiin Kuusinkijokeen (Huusko ym. 1988).

Teknisesti kalatien toteuttaminen tapahtunee parhaiten vanhaa
Piilijoen uomaan hyvéksi kéyttden. Riittdvdn juoksutuksen
turvaamiseksi edelld uudeksi minimivirtaaman lupaehdoksi esi-
tetystd 1.0 m3/s virtaamasta osa tulee ohjata kalatiehen.
Lis#ksi tarvitaan kalan kulun ohjauslaitteiden rakentamista
molemmin puolin voimalaitosta. Kalatien suunnittelussa tulee
hy8dynt44 maassamme viime vuosina rakennetuista ja/tal suunni-
telluista kalateistd saatuja kokemuksia (mm. Laine 1985, Hooli
1989, Hartikainen ja Lindqvist 1990).

9.2.3. Kalastuksen jarjestely

Jirvialueilla kalastuksen yleissuuntauksena tulee olla vapaa-
ajankalastuksessa pyrkimys aktiivisten kalastusmuotojen kehit-
timiseen ja suosimiseen., Tehokkaista kalastusvilineistd tulee
suosia nuottia ja rysid. Jédlkimmiisend mainitut pyydykset
verottavat kaikkia ik#&ryhmi¥ tasaisemmin kuin verkkokalastus ja
todenndkdisyys kalakannan parempaan tuottoon on suurempi.

Jirvikalastuksessa taimenen alamitta tulisi nykyisen 35 cm:n
pPituuden sijasta asettaa samalla tasolle kuin muillakin peto-
kaloilla, esimerkiksi hauella (Eronen ym. 1986). Jokisuukalas-
tusta tulisi valvoa tehokkaasti. Alamitan nosto Ja pyynnin
chjaaminen antaisivat todenndkdisesti tuntuvan saalislis&@n is-
tutuksista ja mahdollistaisivat joidenkin taimenyksildiden
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sdilymisen sukukypsyysik#in ja kutuvaellukseen saakka. Kalas-
tuksen jérjestelyt eivit vilttamittd paljonkaan muuttaisi
nykyisid kalastusoloja, eividtki n#in ollen tulisi kalastajille
rasitteeksi (Hyytinen ja Kerinen 1982).

Siiankalastukseen ei toistaiseksi tarvita rajoituksia. Jos
kalastusteho alueellisesti esimerkiksi Vuotunkijérven alueella
sijaitsevilla virtakutuisen vaellussiian kutualueilla edelleen
kasvaa, on syytd harkita keskeisten kutualueiden rauhoittamista
kalastukselta lis#intymisen turvaamiseksi.

Mahdollisuudet ammattimaiseen kalastukseen, erityisesti nuot-
takalastukseen tulisi turvata, jotta muikkukantojen tuotto
voitaisiin hyodynt3i tdysim3iridisesti. Talvinuottausta tulisi
ohjata niin, ettd vuosittaista kalastustehoa eri jarvilli py-
rit@8in tasoittamaan. Tiettyyn jirveen kohdistuva kalastusteho
ei saisi vaihdella niin laajoissa rajoissa kuin nykyisin.
Kalastustehon voimakkaat vuosittaiset vaihtelut voivat vaikut-
taa epdedullisesti muikkukantaan, lihinn& vuosiluokkien vaih-
telu voi tulla epdsdinndllisemmiksi ja vaihtelun voimakkuus voi
kasvaa.

Kuusinkijoelle tulisi laatia kalastuksen ohjaamista kidsittelevi
toimenpideohjelma, sill3d jo nykyisen kalastajamiirin kalastus-
teho verottaa kalakantoja niiden tuottoon nahden maksimaali-
sesti. Kalastustehon kasvaminen alkaa pienentdid jatkossa tai-
menen ja harjuksen emockalastoa niin, ett# niiden lajien
lisdédntymispotentiaali pienenee ja vaara kantojen taantumiseen
ylikalastuksen seurauksena kasvaa. Kalastuksen jédrjestidmisessi
tulisi pyrkid kalakantojen kestivin kdytén turvaamiseen.
Samalla tulee ottaa huomioon Kuusinkijoen jérvitaimenen
suojelutarpeet.

Kuusinkijoen jarvitaimenen kalastuksessa tulisi valvontaa
tehostamalla pyrki# karsimaan alamittaisten, l&hinni vael-
lusikdisten poikasten pyynti. Kalastustiedustelun perusteella
suuri osa taimensaaliista on alamittaisia. Teoreettisesti tar-
kasteltuna jos jokainen Kuusinkijoella kalastamassa kaynyt
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henkild saa kaksi alamittaista taimenta saaliiksi, niin huo-
mattava osa nykyisestd Kuusinkijoen wvuotuisesta vaelluspoikas-
médrdstd on ollut poikasvaiheen aikana kiinni koukussa. Jos
puolet saaliiksi tulleista alamittaisista taimenista wvahin-
goittuu tai j4& palauttamatta vesistddn ovat vaelluspoikastap-
piot jo tuntuvasti kutukalojen méirids vahentivii. Poikastuo-
tantoalueiden rauhoitus suojaisi poikasia parhaiten vaellus-
ik48n saakka.

Kutunousulla olevien kalojen pyynnissd voidaan soveltaa alu-
eellisia ja/tai ajallisia pyyntirajoituksia, jolloin turvataan
ainakin osalle kutunousijoista mahdollisuus vaeltaa aina joen
ylajuoksulle saakka. Kalastuskauden lyhent&mistd loppupiisti
tulee harkita.

Harjuksen kalastuksen jiarjestémisessid ovat samat keinot mah-
dollisia kuin taimenen kohdalla. Alamittaisten harjusten
pyynnin vdhentémiseen tulisi kiinnittdd erityistd huomiota
valvontaa tehostamalla. Nykyisen alamittarajoituksen (25 cm)
mukaan harjusten kalastus vihentii suoraan kutukantaa. Har-
kittava vaihtoehto olisi alamitan nostaminen 30 cm:iin, jollein
rekrytointi-ikd kasvaisi vuodella. Alamitan nosto sd#stéisi
kolme- ja neljikesédisii harjuksia niin, ettd ainakin osa niistd
ehtisi kutea seuraavana kevddnd. Harjus tulee sukukypsdksi
Kuusamossa keskimddrin 4-vuotiaana. Alamitan noston vaikutus
olisi siis tuntuvin kutukannassa, mutta myds harjuskannan
tuotto todenndk&isesti lisddntyisi,

Harjusten lisdéntymisen ja poikasten sdilyvyyden turvaamiseksi
tulisi perustaa riittévisti rauhoitusalueita.

Vapakalastusvédlineillsd tapahtuvaan siian kalastukseen ei ole
syyti asettaa rajoituksia. Kalastuskausi tulisi kuitenkin olla
koko jokialueella kailkille lajeille sama, jolloin kalastuksen
valvonta helpottuu.

Huolimatta edelld kuvatuista erilaisista kalastuksen jérjes-
telytoimenpiteistd urheilukalastuksen suosion kasvun mydtd voi
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Kuusinkijoella olla seurauksena kalakantojen verotuksen, kalas-
tajamd&rien ja kalastukseen liittyvien odotusten kasvaminen
liian suuriksi suhteessa joen sietokykyyn. Luonnon kalakantojen
sdilyvyyden ja saaliin saannin turvaamiseksi voidaan Kuusinki-
joella pyrkii soveltamaan 'catch and release'-kalastustapaa,
jossa ainakin tietty4 kokoa pienemmit saaliskalat tulee vapaut-
taa. Kalojen kokorajat voidaan asettaa vuosittain kalakantojen
tilan mukaan. Tuntumaa t#llaiseen kalastukseen on saatu mm.
perhokalastuksen MM-kilpailujen yhteydessd Kuusamossa kes#lli
1989. Menettely on yleinen mm. Pohjois-Amerikassa ja Euroo-
passakin. Olettaen, ettd mukaan otettavien kalojen alamitat ja
midrat sidddetddn kohtuullisiksi on 'catch and release'-kalas-
tuksen etuna esimerkiksi, etti joen kalapopulaatioissa sdilyy
luontaisen lisi#ntymisen edellytyksend oleva emokalasto ja
toisaalta kalastajamiiird voi olla huomattavan suuri. Suuri-
kokoisten kalojen istutuksilla voidaan saalisvarmuutta ja
kalastuksen mielenkiintoa lis#t#. Kalastuksen valvonnalta,
tiedotukselta ja kalakantojen hoidolta ja seurannalta 'catch
and release'~kalastus edellytt&i tehokkuutta ja suunnitelmal-
lisuutta.

10, KALAKANTOJN HOIDON JA KALASTUKSEN SEURANTA

Kalakantojen hoidon kehittidmiseksi, istutusten tuloksellisuuden
tutkimiseksi ja istutusmiirien tarkistamiseksi seks kalastuksen
kehityksen seuraamiseksi tarvitaan tarkkailututkimusta. Ohjeita
kalataloustarkkailua varten ovat esittineet mm, Hilden ym.
1985. Tarkkailututkimus voidaan tehdi jaksoittain siten, etti
valttémittdmimmét tiedot keritisn vuosittain ja perusteelli-
sempi tutkimusrupeama tehdidin esimerkiksi 10 vuoden védlein.
Seurantatutkimuksen jdrjestiminen luontuu parhaiten kalastus-
kuntien, kalastusalueen ja vesirakentajan kesken yhteisty®ni.

Perustietoja, jotka tulee ker#i vuosittain ovat:

1. Myytyjen kalastuslupien miiri pyydyksittdin.

2. Myytyjen kalastuslupien voimassaoloajan perusteella laskettu
kalastuslupavuorokausien mi#ra (erityisesti jokialueilla).
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3. Kalastaneiden (kalastusluvan ostaneiden) henkiléiden nimi-
ja osoitetiedot jarvitt&in/joittain ryhmiteltyind.

4, Jérvi- ja jokikohtaisesti ilmoitetut istutettujen kalojen
miliridt kalalajeittain (sis#ltéen myds ainakin 1k&- ja kanta-
tiedot).

5. Kalalajittaiset yksikk®saalistiedot térkeimpien pyydysten
osalta.

6. Kalakantaniytteitd térkeimpien saaliskalalajien populaa-
tioista (erityisesti istutettavista lajeista).

Kohdissa 1.-3. mainittuja tietoja tarvitaan kalastuksen ja
kalastajien midrin sekd pyydysmédirien selvittdmiseksi. Tietoja
voidaan kaytt#i hyviksi myds tehtiessd kalastustiedusteluja Ja
arvioitaessa matkailukalastuksen osuutta ja merkitystd jokien/
jdrvien kalastuksessa.

Kalastuspiirin, kalastusalueen ja kalastuskuntien on tarkkail-
tava istutusmddrien oikeellisuutta (sopivuutta) ja istutettujen
kalojen laatua. KXalastuspiiri tilastoi vuosittain alueittain
velvolte- ja muut istutukset. Tésté riippumatta myds esimer-
kiksi kalastuskuntien on syyté sis#éllytté&&d arkistoihinsa
mahdollisimman tarkat tiedot istutuksista, jotta istutustiedot
olisivat tarpeen vaatiessa helposti saatavilla.

Saaliskirjanpito antaa oikein ja riittdvdn laajana jarjes-
tettynd luotettavan kuvan térkeimpien kalakantojen tilasta ja
kehityksestd (Hyvirinen 1989, Hyvirinen ja Salojédrvi 1990).
Saaliskirjanpidossa tulee kirjata vdhint&3n pyynnissd olleet
pyydysmiédrit, pyynnissédoloaika ja kilomddr&inen lajeittainen
saalis. Saaliskirjanpitoa tulisi tehdi kalalajeittain ainakin
sellaisina ajanjaksoina, jolloin pyynti kohdistuu selvésti
tiettyyn lajiin (esimerkiksi ahvenen, hauen ja s&rjen kevat-
pyynti, mateen talvipyynti, siian ja muikun syyspyynti, muikun
talvinuottaus).

Kalastajamifirin, pyydysmidrdn, kalastusvuorokausien ma&rén
(jokialueet), istutustilastojen ja yksikkdsaalistietojen
lissksi tarvitaan vahintiinkin suppea kalakantandytteiden
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keruuohjelma, jotta kalastustilastojen ja saaliskirjanpidon
luomaa kuvaa kalakannoista voidaan tarkentaa ja tehdid oikeita
johtopéddtdksid kalastuksen ja istutusten suuntaamiseksi.
Kalakantandytteiden avulla saadaan selville mm. saaliin
ik&ryhmakoostumus ja kalojen kasvun muutokset, siikojen osalta
myds siikamuotojen esiintyminen. Kalakantanidytteiden kisit-
telystd voidaan sopia esimerkiksi riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen tai Oulun yliopiston kanssa.

Kalastuksen ja kalakantojen hoidon tarkkailu soveltuu edelli
esitettyjen perusasioiden osalta kalastuskuntien ja kalas-
tusalueen teht&vidksi.

Kalastuslupam#drien ja pyydysmifirien tilastointi tapahtuu
luontevasti kalastuskunnissa. Kalastusalue voi toimia tietojen
yhteenvet&jini. T&116in mm. saman jérven eri kalastuskuntien
tiedot saadaan kitevisti yhdistettyd ja tulokset esittii Jér-
vittdin /joittain taulukoituina.

Jarvialueella saaliskirjanpidon kd8yt&nndn jirjestiminen tulee
tapahtua kalastuskuntien toimesta. Kalastuskunnat voivat
valita keskuudestaan henkilsiti, Jotka pitévit saaliskirjaa.
Saaliskirjanpitijien tulisi olla mahdollisuuksien mukaan samoja
henkiléitd vuodesta toiseen. Kirjanpito voidaan jérjestai
niin, etti esimerkiksi ahvenen ja hauen kutukalastukseen
‘erikoistuneet' kalastajat pitavit kirjaa ja ottavat kalakanta-
ndytteitd vain mainitusta pyynnistd, vastaavasti siian kutu-
kalastajat toimivat samalla tavoin kalastuksensa suhteen jne.,
jolloin saaliskirjanpitovastuu Jjakaantuu useammille henkildil-
le. Saaliskirjanpit#&jilleen kalastuskunta voisi mydntéd esimer-
kiksi helpotuksia kalastuslupa-asioissa tms. kirjanpidon kor-
vaukseksi tai esimerkiksi vesirakentaja maksaa kirjanpito-
palkkiot. Kirjanpidon késittely Jja tulostaminen voi tapahtua
esimerkikisi RKTL:ssa tai Oulun kalastuspiirissj.

Nuottakalastuslupaan tulee sis#llyttii saaliskirjanpito-
velvollisuus.
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Jokialueiden kalastuksen ja j4rvialueiden viehekalastuksen
saaliin tilastointia voidaan tehdd kalastusluvan mukana
jaettavalla saalisilmoituslomakkeella. Palautusaktiivisuuden
lisdémiseksi voidaan palauttaneiden kesken arpoa palkinto tms.

Jatkuvalla tiedon keruulla on tédrked merkitys aika ajoin
tehtdvan tarkemman kalakantojen tilan selvittd@misen kannalta.
Muutaman vuoden pituinen seurantajakso ei tuota vélttémittad
luotettavaa kuvaa kalakantojen kehityksestd. Pitk&lt& ajan-
jaksolta olevan seurantatiedon tdydent&mé muutaman vuoden
intensiivinen esimerkiksl kymmenen vuoden vilein tehtavi
tutkimusjakso mahdollistaa jo riittdvén luotettavan kala-
kantojen tilan analyysin. Tavoitteena tulisi olla joustava ja
tehokas seurantajérjestelmdd, jonka toiminta ja tietojen
kirjaaminen olisi yht# rutiininomainen asia kuin esimerkiksi
vedenkorkeuksien seuraaminen, kalastuskunnan lupatulojen
kirjaaminen tal vuosikokouksen jérjestéminen.
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TIIVISTELMA

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on maa- ja metsdtalous-
ministeridn toimeksiannosta selvittédnyt vuosina 1986-1989
Kuusinkijoen vesist®alueen kalakantoja ja kalakannoille vesis-
tén luonnontilan muutoksista aiheutuneita haittoja ja niiden
kompensointitarvetta istutuksin.

Vuosina 1955-1956 rakennettiin Kuusinkijoen Myllykoskeen
voimalaitos, joka valmistuttuaan on sddnndstellyt Ala-
Vuotunkijérved ja vaikuttaa myds Kuusinkijoen virtaamiin.
Voimalaitos on katkaissut Kuusinkijocen ja yldpuolisen
jdrvialueen v81illé olleen kalojen vaellustien.

Muita Kuusinkijoen vesistdn tilaan vaikuttaneita tekijéité
ovat mm. vesistdalueelle rakennetut kalankasvatuslaitokset ja
maa- ja mets#italous.

Kuusinkijoen vesistdalueen j&rvialueella osallistui kalas-
tukseen vuonna 1987 vajaat 700 taloutta. Kuusinkijoella
urheilu- ja virkistyskalastajien mé#ra on viime vuosina ollut
3000~4000 henkil®$i. Kuusinkijoen vesistdalueeseen yhteydessi
olevan Pistojoen vesistdn j&rvilli kalasti wvuonna 1987 1150
taloutta. Kalastajam#irit ovat moninkertaistuneet verrattuna
1960-lukuun ja vesistdrakentamista edeltiviin aikaan.

Kalastus on pddasiassa kotitarve- ja virkistyskalastusta.
Ammattimainen kalastus on nykyisin keskittynyt lihes kokonaan
muikun talvinuottaukseen.

Vuonna 1987 Kuusinkijoen vesistdalueen jirvien kokonais-
kalansaalis oli 136 tonnia (30 kg/ha) ja Pistojoen vesistd-
alueen vastaavasti 276 tonnia (17 kg/ha). Kuusinkijoesta
saatiin vuonna 1987 noin 9000 kg:n saalis. Verrattuna 1960-
lukuun saaliit ovat suurentuneet Kuusinkijoen vesistdalueella
lahes nelinkertaisiksi ja Pistojoen vesist&alueella kaksinker-
taisiksi. Saaliin lis#ys johtuu paljolti tehostuneesta muikun
kalastuksesta, l&hinnid talvinuottauksesta.
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Tutkimusalueen kokonaissaaliista valtaosa, jirvittdin 50-70 %
on muikkua. Siian osuus on 10-15 % ja ahvenen 5-10%. Hauen ja
mateen yhteinen saalisosuus on ollut keskim#irin samaa suuruus-
luokkaa kuin ahvensaalis.

Kalastus~-, saalis- ja kalakantatietojen ja tuottoarvioiden
perusteella jérvialueilla kalastus el uhkaa kalakantojen
wusiutumista. Muikun kalastuksessa tulee pyrki& tasoittamaan
jdrvittéin voimakkaasti vaihtelevaa kalastustehoa., Kuusinki-
joessa kalastus verottaa harjuksen ja jirvitaimenen kantoja
niiden tuottoon nihden maksimaalisesti.

Istutettujen siikojen osuus siikasaaliissa on kalakanta-
aineiston perusteella pieni. Siikasaalis koostuu p#iasiassa
luonnonvaraisesta jarvi- ja karisiiasta. Jédrvitaimenistutukset
ovat tuottaneet Carlin-merkintfjen perusteella Kitkajoen
Jyr@vin alapuolisen jérvitaimenkannan osalta keskimBdrin 66
kg/1000 3-vuotiasta poikasta ja Kitkajoen Jyrdvin ylipuolisen
jérvitaimenkannan osalta keskimiirin 33 kg/1000 3-vuotiasta
poikasta.

Vesistérakentamisen seurauksena arvioitiin Kuusinkijoen ja
Pistojoen vesistdalueen jirvitaimenelle aiheutuneen yhteensé
13750 yksilén vuotuinen vaelluspoikastappio ja harjukselle
21600 kesdnvanhan poikasen vuotuinen tappio. Nimi# mdirit
ehdotetaan istutettavaksi vesistdrakentamisen kompensaationa.
Siian saalismenetykseksi arvioitiin 3000 kg/v, jonka kom-
pensaatioksi ehdotetaan istutettavaksi Kuusinkijoen vesis-
t8alueen jdrviin 5-7 kpl/vesihehtaari kesinvanhoja vaellussiian
poikasia. Kaikissa istutuksissa tulee kdytt83 alkuperdltiin
Kuusinkijoen vesistdalueen kalakannoista olevia poikasia.

Esitettyjen kompensaatioistutusten lisiksi ehdotetaan tutki-
musalueen kalakantojen hoitoa varten teht#viksi tédydentdviid
jérvitaimenistutuksia Pistojoen vesistBalueella ja siika-
istutuksia koko tutkimusalueella.

d
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Kompensaatioistutusten lis#ksi ehdotetaan kalakantojen elin-
olosuhteiden parantamiseksi Myllykosken voimalaitoksen minimi~
virtaamaa koskevan lupaehdon muuttamista, Myllykosken voima-
laitoksen ohittavan kalatien rakentamista ja kalastuksen
jarjestelytoimenpiteiti.

Vesistdrakentamisen kompensaatiotoimenpiteiden ja kalakantojen
hoidon tuloksellisuutta tulee tarkkailla. Seurantatutkimuksen

Jérjest&minen luontuu parhaiten kalastuskuntien, kalastusalueen
ja vesirakentajan kesken yhteistydni.
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SAMMANDRAG: UTREDNING AV FISKERI OCH FISKBESTAND INOM
KUUSINKIJOKI VATTENDRAGSOMRADE

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet har pd upprag av jord-
och skogsbruksministeriet under aren 1986-1989 utrett fisk-
bestanden i Kuusinkijoki vattendragsomrade och de ol&égenheter
som férorsakats fiskbestdnden av fér&ndringar i vattendragets
naturtillstand, samtbehovet av kompensation i form av plan-
teringar.

Aren 1955-1956 byggdes ett kraftverk vid Myllykoski i #lven
Kuusinkijoki, som sedan det blev firdigt har reglerat sjén
Alavuotunkijérvi och &ven paverkar Kuusinkijokis avrinningar.
Kraftverket har spirrat fiskens vandringsvégar mellan Kuusinki-
joki och sjdomradet ovanfér den.

Andra faktorer som har pdverkat Kuusinkijoki vattendrags
tillstdnd 4r bl.a. de fiskodlingsanstalter som byggts i omradet
samt jord~ och skogsbruket.

Knappt 700 hushill deltog i fisket pd sjdarna inom Kuusinki-
joki vattendraget 4r 1987. Antalet sport- och fritidsfiskare
har under senare ar varit 3000-4000. P& sjbarna inom Pistojoki
vattendrag, som sammanhdnger med Kuusinkijoki vattendrag,
fiskade 1150 hush&ll ar 1987. Antalet fiskare har mangdubblats
Jamfért med 1960-talet och tiden fdre byggandet av kraftverket.

Fisket bestidr huvudsakligen av husbehovs- och rekreations-
fiske. Yrkesfisket 8r numera ndstan uteslutande koncentrerat
Pa vinternotdragning av sikléija.

Ar 1987 var den totala fiskfé&ngsten fradn sjdarna inom Kuusin-
kijoki vattendrag 136 ton (c. 30 kg/ha)} respektive 276 ton (17
kg/ha) 1 Pistojoki vattendragsomrdde. Kuusinkijoki gav ar 1987
en fangst pd cirka 9000 kg. I jadmfdrelse med 1960-talet har
fansterna inom Kuusinkijoki wvattendrag néstan fyrdubblats och
férdubblats inom Pistojoki vattendraget. FAangstékningen beror
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till en stor del pad effektivare fiske, fridmst vinternotdragning
av sikléja.

Den {vervagande delen av totalfingsten inom forskningsomridet,
50-70 % per sijd, utgdrs av sikléja. Andelen sik #r 10-15 % och
abborandelen 5-10 %. Den sammanlagda fangstandelen av giddor
och lakar har i genomsnitt varit i samma storleksklass som
abborfangsten.

Enligt fiske-, fangst- och fiskbestandsuppgifter och produk-
tionsberdkningar hotas fiskbestandens fdrnyelse inte av fisket
pa sjbomrddena. Vid sikl&jfiske bSr man striva efter att jimna
ut fiskekapaciteten, som varierar stort mellan de olika
sjbarna. I 4lven Kuusinkijoki beskattar fisket harr- och
insjddringsbestadnden maximalt i f&rhallande till deras
produktion.

P& basen av fiskbestandsmaterialet bestiAr bara en obetydlig
andel av sikfangsten av utplanterad sik. Sikfangsten bestir
frémst av vilda sikformer. Insjédringsplanteringar har enligt
Carlin-noteringar producerat i medeltal §6 kg/1000 tredriga
yngel i1 insjédringsbestindet nedanom Jyrdvd 1 Kitkajoki och 33
kg/1000 tredriga yngel i fiskbestindet ovanfér Jyrdva i
Kitkajoki.

Det berdknades att insjédringen till £f61jd av utbyggnaden av
vattendraget har lidit en arlig férlust pi 13750 vandringsyngel
och harren en &rlig fdrlust pd 21600 en sommar gamla yngel,
Dessa mingder borde utplanteras som kompensation fér vatten-
dragsbyggnadet. Forlusten i sikf&ngst beriknades till 3000 kg
om dret. I kompensation f8r detta féreslis det att 5-7 st en
sommar gamla vandringssiksyngel per hektarvattenyta skall
utplanteras i sjdarna inom Kuusinkijoki vattendraget. F&r alla
planteringar bér man anvinda yngel som hdrstammar frin fisk-
bestanden i Kuusinkijoki vattendragsomrade.

For skdtsel av fiskbestianden inom forskningsomridet foéreslls
utdver nidmda kompensationsplanteringar, kompletterande insjo-
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dringsplanteringar inom Pistojoki vattendrag och sikplante-
ringar 1 hela forskningsomradet.

Fdr att f¥rbéttra fiskbesténdens levnadsfdrhlllanden fdreslis
férutom kompensationsplanteringarna, en férédndring av till-
standsvillkoret angdende minimiavrinningen vid Myllykoski
kraftverk, byggandet av en fiskvdg som passerar Myllykoski
krafverk och atgirder'fdr att reglera fisket.

Man btr ocksd fdlja upp kompensationsidtgirderna f&r vatten-
dragsbyggandet och se till att skétseln av fiskbestanden ger
resultat. Uppféljningsundersdkningen lyckas bdst om den
arrangeras i samarbéte mellan fiskelagen, fiskomrddet och
vattenbyggaren.
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KITTOXSET

Kuusinkijoen vesistoalueen Kalatalousselvityksen yhtend Reskeisend Kéynnistdjdng toimi edesmennyt
Pofjois-Suomen Keskuskalanvifelylaitoksen johitaja Osmo Simola. Simolan panos tutkimuksen
alkyosifieessa hankKeen johtajana, Rannustajana ja aifieen pohdiskelijana ofi merkistava.

Tistkija Kalervo Salojirvi on olfut tutkimushankkeen Johtajana (alussa yhdess O. Simolan Ranssa), Hiinen
Komenttinsa ovat osaltaan vaikuttancet loppuraportin sisifssén.

Maisteri Tapani Sormunen vaikutti ratkaisevasti tutkimushankkeen toteutumiseen fuovuttamalla 1960-
tuvulla tyoryhiminsi Kanssa Kerddmdin aiemmin osittain Jjulkaisemattoman aineiston tutkimustaitoksen
Kéytidom.

Tutkimus teftiin Riista- jo kalataloudzen tuskimustaitoRsen Oulun ja Kajonnin toimipisteissd oissa tydhon
osallistui valtion velvoitetysllisyysvaroin useita henkilitd. F% Ol van der Meer midritsi kalojen ifit ja
asallistui tutkimuksen Kenttitdikin (mm. sbhkpkalastus) ja tulosten Kdsittelyyn vuosing 1987-1988.
Kalandytreiden Kisittelijding soimivat oululniset Keijo Niemeld, Ari Rankinen, Plivi Liimatainen, Antti
Saarenpld, Sanna Saunaluoma, Jukke Pottala ja Mirja Pennild. Ainciston tallennufsen ATK:E varten
tekjvdt Piivi Rautio, Taina Jurvelin ja Osmo Pefikonen, joista viimeksi mainitty on piirtinyt mybs osan
Kuvista. Kuvien tyastimiseen on osallistunut myds Sifja Pollinen. Kenttltdissh avustivat Pekk
Mustonen, Hanny Mustonen, A8 Mnnikks, A Hannula, Mauno Maseed  ja Hannu Tauriginen
Kuusamosta.

Kenttlisbiden tukikohtana toimi Kiylan Kalanvifelylaitos, jonka henkilskunta omalta osaltaan vaikuiti
tyon onnistumiseen. Kplatalousteknikot Seppo Mustonen Ja Raimo Madtil johsivat Kalamerkintdji ja
luovuttivat istutus- ja madinkankintatietoja.

Seppo Huuskosen ja Aulis Olfilan (Oulun kolatalouspiiri) Kanssa Kiydyt KesKustefut ofivat tuloksellisia
etenkin muikunkolastuksen osalta. He luovuttivas myds Kalastus- ja istutustilastoja. Kuusamon kunnan
ympiristnsucjelusifiseeri Anne Nokela uovutti ja kommentoi tuoreita vedenlaatu tietoja
tutkimusalueelta.

Lopppuraporttia Rommentoivat myds FL Mikko Kerinen, Kalastusbiologi Antti Yiitalo, FK Tapio Sutela,
FK Ol van der Meer, FX Lasse Hyytinen ja FK Markky Myllyla,

Koikille edelld mainituille jo muille nimedmittomille tutkimushankheen kulkusun vaikuttaneille henkilGitle
esitln mpimdt Kiitokset ja toivon, ettd myos muissa Ko. alueella mahdollisesti tehitdivissd tutkimus-
hankkeissa yhiteistys olisi yhed hyyvad.

- "

Art Huusko
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POHJOIS-SUOMEN KESKUSKALANVILIELYLAITOS
93400 TAIVALKOSKI

- 7
KALASTUS KUUSAMON ITAAN LASKEVILLA VESIALUEILLA VUONNA 1988

-1
© Kalastiko ruokakuntasi tutkimusalueella vuonna 19887 Katso tutkimusalue oheisesta kartasta.
Merkitse rasti ruutuun. '

L1 1 Kyl ja sai saalista

O 2 Kylla, mutta ei saanut saalista

|f [J 3 Ei (Pyyd&mme kuitenkin vastaamaan kysymyksiin 2 ja 3).

| @ Vuonna 198; ruokakuntaasi kuului
henkil6d.

henkil64, joista kalastukseen
osallistui

© Lunastettiinko ruckakuntaasi valtion kalastuskortteja vuodelle 1983?
O 1E.

O 2 Kyhs, yhteenss kappaletta,

. 7
i @ Kuinka monena péivini kalastitte (koitte pyydyksii) kunkin kuukauden aikana vuonna 19887
Merkitse viiva niiden kuukausien kohdalle, joina ette kalastaneet.

‘ 1 tammikuu paivani 7 heindkuu péivina
, 2 helmikuu péivani 8 elokuu —___ péivand
3 maaliskuu paivana 9 syyskuu péivana
4 huhtikuu paivAnad 10 lokakuu  ____ péivana
5 toukokuu paivana 11 marraskuu paivini
6 kesdkuu paivini 12 joulukuu pdivang

© Milld oheisella kartalla esitetyisti tutkimusosa-alueista kalastitte pddasiallisesti?
Merkitse osa-alueen numero.

1 Kalastimme p#aasiallisesti osa-alueella numero
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@ Merkitse taulukkoon saaliiksi saamienne TAIMENTEN kokojakauma.

Kokoluokka kpl kg
(1) alle300g

{2) 300g-700g

(3) 700g-1.5kg

{4 1.5kg-3.0kg

{5) vli 3.0 kg

© Arvioi kalastuksesta vuoden 1932 aikana aiheutuneet kustannukset seuraavien

menoerien osalta.

1 Kalastuslupamaksut mk

2 Kalastusseurojen ym. jasenmaksut mk

3 Kulut oman auton kéytosta mk

4 Kulut oman veneen kaytésti mk

5 Kulut oman moottorikelkan kdytosta mk

6 Kulut muiden kulkuvilineiden kaytosta mk
7 Majoittumiskulut mk

8 Pyydysten hankinta- ja korjauskulut mk

9 Muut kalastuskustannukset mk

b4
© Arvioi taulukkoon saaliinne kéyttd lajeittain vuonna 1988.

1
Kéaytetty
omassa
taloudessa

kg

2
Myyty

3
Annettu
pois

kg kg

4

Kaytetty
rehuksi

kg

Muu

Heitetty .
Ayttd

pois

kg kg

01 Taimen

02 Harjus

03 Siika

Muikku

05 Hauki

06 Ahven

07 Made

08 Sarki

09 Kiiski

10 Muu kala

@® Lomakkeen taakse voit kirjoittaa

Lisétietoja vastauksista, muita huomioita tai mielipiteitd tutk

imusalueen kalataloudesta. (Esim. havain-

toja kalansaaliissa tapahtuneista muutoksista, toivomuksia kalastuksen jarjestdmisests, mielipiteitd

kalakantojen hoidosta jne.)
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RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

POHIOIS-SUOMEN KESKUSKALANVILIELYLAITOS
93400 TAIVALKOSKI

KALASTUS KUUSINKI-, KITKA- JA OULANKAJOELLA

© Millaisiin lupatyyppeihin kalastuksesi perustui tutkimusalueelia?
Merkitse erl lupatyyppisarakkeisiin kullekin joelle ostettujen kalastuslupatyyppien kokonaismasra.

1 2 3 4
kausilupa viikkolupa 1 vrkin lupa muu lupa
lupa-aika ____ wvrk

1 Kuusinkijoki
2 Kitkajoki
3 Oulankajoki

©® Kuinka monena péiviing kalastit tutkimusalueella viime kalastuskaudella?
Merkitse kalastuspéivien lukum#érd eri kuukausina.

I?(eséikuu ﬁeinﬁkuu glokuu gyyskuu 21uut kuukaudet
1 Kuusinkijoki
2 Kitkajoki
3 Oulankajoki

© Arvioi kalastuksestasi tutkimusalueella viime kalastuskauden aikana aiheutuneet kalastuskus-
tannukset seuraavien menoerien osalta.

1 Kalastuslupamaksut ___  __ mk

2 Kalastusseurojen ym. jasenmaksut __________ mk

3 Kulut kulkuvdlineiden kéytéstd (artoym.) ___ mk

4 Majoittumiskulut ____ mk

5 Kalastusvdlineiden hankinta- ja korjauskulut ______ mk
8

Muut kalastuskustannukset __~ mk
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Arvioi alla oleviin taulukoihin kultakin tutkimusosa-alueelta viime kalastuskaudella eri pyydyksills
saamasi saalis. Arviol myds kuinka monena péivéiné kalastit kullakin pyydystyypilli.

O Kalastuspdivien maira ja saalis Kuusinkijoella.

o1 02 03 04 05 06 07 08
y o "
L8 c " 5
838 | E £ g 2 § E 5
Pyydystyyppi 83| "2 | f2 (G2 | f2 | Zg2 | Be | 39
1 _Perhovapa o
2 Heittovapa tai
vetouistinkela
3 Pilkkivapa
4 Onkivapa
S5 Muu koukkupyydys ~
6 Muu pyydys. Mika?
© Kalastuspiivien mairs ja saalis Kitkajoella, Jyréiviin yl3puolisella alueella.
01 02 03 04 05 06 07 08
., @ =
3 cin S » - E
250 F 12 | s |3 s e |3
Pwdystyypm 3‘2“&2 }Eg I'Eug’ 2 gg ég’ 3_? =P

1 Perhovapa

2 Heittovapa tai
vetouistinkela

Pilkkivapa
Onkivapa
Muu koukkupyydys
Muu pyydys. Mika?

|| BTG
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Lilte 2/3
@ Kalastuspdivien miirs ja saalis Kitkajoella, Jyréiviin alapuolisella alueella.

01 02 03 04 05 06 07 |08

Kalastus-
Aara

péivien
lukumn
Muut kalat

Taimen
kg
Harjus
kg
kg

| Hauki

| ko
Ahven

; kg
Sarki
kg

Pyydystyyppi
1 Perhovapa

2 Heittovapa tai
vetouistinkela

]
!
i
i

Pilkkivapa

Onkivapa

Muu koukkupyydys

| |A W

Muu pyydys. Mik&?

© Kalastuspéivien mi#ré ja saalis Qulankajoella, Kiutakénki#n yldpuolisella alueella.

01 02 03 04 05 06 07 0

(o]

fe | de

Kalastus-
péivien
tukumaéré
Taimen

kg

Harjus

kg

Siika

kg

Hauki

kg

Muut kalat
kg

Pyydystyyppi

1 Perhovapa

2 Heittovapa tai
vetouistinkela

Pilkkivapa
Onkivapa

Muu koukkupyydys

|| Al W

Muu pyydys. Mika?

18] Kalastuspéiivien-méiﬁrﬁ ja saalis Oulankajoella, Kiutak&nkéén alapuolisella alueella.

01 02 03 04 05 06 07 08

Kalastus-
péaivien
lukurmn&ara
Taimen
Muut kalat
kg

kg
Harjus

kg
Sitka
Ahven

kg
Hauki
kg

Pyydystyyppi

1 Perhovapa

2 Heittovapa tai
vetouistinkela

Pilkkivapa

Onkivapa

Muu koukkupyydys

o0 bs (W

Muu pyydys. Miki?
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© Merkitse taulukkoon saaliiksi saamiesi kalalajien keskipaino osa-alueittain.

1
taimen

kg

2
kg

harjus

siika

Kuusinkijoki

Kitkajoki, Jyrévén ylépuolinen alue

Kitkajoki, Jyrévéan alapuolinen alue

AWM=

alue

Oulankajoki, Kiutakénkaan ylapuolinen

alue

5 Oulankajoki, Kiutakénkaan alapuolinen

©® Merkitse taulukkoon TAIMENsaaliisi saannin ajallinen jakautuminen eri kuukausille osa

1

kesakuu

kg

2

heindkuu

kg

3
elokuu

kg

4
syyskuu
kg

5
muut
kuukaudet kg

-t

Kuusinkijoki

2 Kitkajoki, Jyrévan yldpuolinen
alue

3 Kitkajoki, Jyrdvén alapuolinen
alue

4 Oulankajoki, Kiutakénkasn yl&-
puclinen alue

5 Oulankajoki, Kiutakénkisin ala-
puolinen alue

@ Merkitse taulukkoon saalilksi saamiesi TAIMENTEN kokojakauma.,

Kokoluokka

kpl

k

1) alie 300 g

(2) 300g-700g

3)_700g-15kg

(4) 1.5kg~3.0 kg

5) i 3.0 kg

-alueittain.
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Suininkijarvi
27-33 mm verkko
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Liite 3/1. 27-33 mm verkkojen yksikk$saalis kalalajeittain Kuusinkijoen vesistdalueen jarvilla,



Suininkijarvi
34-40 mm verkko
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Vuotunkijirven alue
34-40 mm verkko

<8
2L
5%
:m \
EE !
i ;.__‘9_-%: |
xg 7

Liite 3/2. 34-40 mm verkkojen yksikkdsaalis kalalajeittain Kuusinkijoen vesistdalueen jarvilla.
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> 40 mm verkko

Vuotunkijdrven alue

AN

> 40 mm verkko

Kiitamajarvi

Teinen  Siks  Heskl  Alves  OWki  Siyme  Made

Liite 3/3. Yl1i 40 mm verkkojen yksikk&saalis kalalajeittain Kuusinkijoen vesistdalueen jarvilla.

‘l



Vuotunkijarven alue

Suininkijarvi
Katiska

Katiska
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KiitAmajarvi

Katiska

Liite 3/4. Katiskan yksikkdsaalis kalalajeittain Kuusinkijoen vesistdalueen jédrvills.



Suininkijarvi
Koukku- ja vapakalastus

Vuotunkijdrven alue

A

NNNE
LN

Koukku- ja vapakalastus

Kiitamajarvi

Koukku- ja vapakalastus

Liite 3/5. Koukku- ja vapakalastuksen yksikkdsaalis kalalajeittain Kuusinkijoen vesistdalueen

jarvilli.



Muojérvi
27-34 mm verkko

27-33 mm verkko

Kirpistojarvi
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Muojarvi
34-40 mm verkko

Kirpistojarvi
34-40 mm verkko
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Joukamojarvi
34-40 mm verkko

Kuwsamojarvi

34~-40 mm verkko
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Liite 3/7. 34-40 mm verkkojen yksikkdsaalis kalalajeittain Pistojoen vesistdalueen jarvilli.
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Muojérvi
> 40 mm verkko

Joukamojarvi
> 40 mm verkko
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> 40 mm verkko

Kirpistojarvi
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Kuusamojarvi
> 40 mm verkko

Liite 3/8. Yli 40 mm verkkojen yksikk&dsaalis kalalajeittain Pistojoen vesistbalueen jarvilla.
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Joukamojarvi
Katiska

2
]
X

Kirpistojarvi
Katiska
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Liite 3/9. Katiskan yksikk®dsaalis kalalajeittain Pistojoen vesistdalueen jarvilla.



Muojarvi
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