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1. JOHDANTO

Jarvitaimenen sekd alkuvaiheessa myds jdrvilohen laajamittai-
set istutukset Inarijdrveen laskevaan Juutuanjokeen aloitet-
tiin noin kymmenen vuotta sitten. Viime vuosina on etupdissa
3-vuotiaita jarvitaimenia istutettu Juutuanjokeen vuosittain
yli 50 000 kpl. Sarmijarven ja Inarin kalanviljelylaitosten
hoitamaan Inarijdrven kalanhoitovelvoitteeseen on hyviksytty
taimenerdt, joiden keskipituus on yli 18 cm. Vuosina 1987-88
yksistaan Juutuanjokeen istutettujen taimenten kokonaismiirad
oli yhteensd noin 102 000 kpl ja keskipituus 20,2 cm; 20 cm
pitkdn taimenen suositushinnan (kevatistutuskausi 1.5.-31.7.
590 p/kpl) mukaan laskettuna istutusten vuosittainen arvo oli
1987-88 wvuositasolla noin 300 000 mk. Tehtyjen Carlin-merkin-
t6jen perusteella on laajoista jarvitaimenistutuksista Inari-
jdrvella saatu saalis ollut kuitenkin suhteellisen vidhdinen
verrattuna esimerkiksi Saimaan alueella saatuihin tuloksiin;
Inarijarveen vuosina 1971-86 istutetuista taimeneristid vajaa
13 % on antanut saalista yli 100 kg/1000 istukasta, kun vas-
taava osuus Saimaalla oli vuosina 1961-1986 noin 50 % (Kokko
1985, Mutenia 1989).

Yhtend istutuksien tuloksellisuutta heikentdvidnd tekijidnd on
ainakin joidenkin istutuserien kohdalla saattanut olla kos-
keloiden vaelluskokoisiin poikasiin kohdistama saalistus.
Luonnonravintolammikoilla meneill&dan olevan koskelotutkimuk-
sen yhteydessd Lapin lddnin kalastuskunnille sekid kalastus-
ja metsastysseuroille ldhetettyjen tiedustelujen perusteella
koskeloiden mddra on selvidsti lisdintynyt 133nin alueella
(Tervo 1988). Varsinaisia lintulaskentoihin perustuvia ja
koskelckantojen runsastumista tukevia tuloksia ei ole kuiten-
kaan julkaistu (vrt. esim. Lammi ym. 1988). Nayttdd kuitenkin
ilmeiseltd, ettd etenkin isokoskelot hakeutuvat alueille,
joilta niiden on helppo hankkia ravintoa. TAtd olettamusta
tukevat mm. luonnonravintolammikoilla syksyisin tehdyt ha-
vainnot jopa 700 yksilon koskeloparvista (Tervo 1988).
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Roskelot kayttdvdt ravinnokseen lihes Yksinomaan kalaa saa-
listaen etenkin ryhm#nd hyvin tehokkaasti. Isokoskelon pidi-
vittdisen kalankulutuksen on arvioitu olevan keskimiirin
400-450 g/yksild (mm. White 1939 ja 1959, Wood 1987b),
Joka vastaa noin viittd 20 cm:n taimenta. Juutuanjoella on
tavattu varsinkin kevdisin runsaasti isokoskeloita. Alueella
on lisdksi havaittu esiintyvin sukeltajasorsalajeista myds
tukkakoskelon ja telkin.

Tdmad tutkimus on tehty vuosina 1987-88 Inarin Juutuvanjoelta
kerdatyn aineiston pohjalta ja sen tarkoituksena on ollut sel-
vittdd iso- ja tukkakoskeloiden saalistuksen vaikutus Juu-
tuanjoen taimenistutusten tuloksellisuuteen. Vastaavaa vesi-
lintujen saalistuksen merkitystd selvittivii tutkimusta ei
ole maassamme aikaisemmin tehty. Tutkimukseen on liittynyt
sekd ndytelintujen hankinta ja tutkimus etti alueella vuonna
1988 esiintyneiden sukeltajasorsien havainnointi. Havainnoin-
nissa on erityisti huomiota kiinnitetty koskeloiden lukumii-
raan ja saalistuskdyttidytymiseen kalanpoikasten istutusalu-
eella. Naytekoskeloiden ruuansulatuskanavan tutkimuksella on
selvitetty niiden kalaravinnon laatua ja istutettujen kalojen
osuutta saaliissa. Aineiston perusteella on my®s arvioitu
koskeloiden saalistuksen vaikutuksia eri tavoin istutettuihin
taimenryhmiin; tutkimuksen avulla onkin viime kiddessda pyritty
kartoittamaan mySs ne toimenpiteet, joiden avulla on mahdol-
lista vahentad koskeloiden saaliiksi joutuvien taimenten mai-
rdd. Lisdksi tutkimuksessa on selvitetty Carlin- ja kuono-
merkkien kulkeutumista ja muuttumista lintujen ruuansulatus-
kanavassa.

Tutkimuksen suunnittelusta ja kiytdnndn toteutuksen ohjaami-
sesta on vastannut tutkija Keijo Juntunen; aineiston on ki-
sitellyt ja loppuraportin laatinut tutkija Petri Muje yhteis-
tyossd tutkija Keijo Juntusen kanssa. Tutkimuksen aineistona
olleet koskelot on pidasiassa hankkinut Inarin kalanviljely-
laitoksen henkildkunta. Tutkimuksen aineisto on kasitelty ja
raportti laadittu Pohjois-Suomen keskuskalanvilijelylaitoksel-
la Taivalkoskella.



2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Koskelonaytteet

2.7.1 Naytelintujen pyynti

Maa- ja metsdtalousministerién my&nt&mén poikkeusluvan perus-
teella oikeutti Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
riistantutkimusosasto ampumaan Juutuanjoelta koskeloita nii-
den rauhoitusaikana kevidtkes#@lld. Sekd vuonna 1987 etti 1988
mySnnettiin lupa 30:1le koskelolle; vuonna 1988 oikeutti lupa
ampumaan vain koiraslintuja. Lisaksi nidytekoskeloita
ammuttiin laitosalueelta metsdstyslain (1962/290, lisidys
1969/81) perusteella ja koskeloiden normaalina metsdstysai-
kana syksylld. Erityisluvan perusteella ammuttujen lintujen
lukuméddrd oli vuonna 1987 12 ja vuonna 1988 15 kpl. Yhteensi
ndytteeksi saatiin 42 iso-{Mergus merganser) ja 4 tukkakos-
keloa (Mergus serrator) (liite 1, taulukot 1 ja 2). Kaikki
tukkakoskelot on ammuttu vuonna 1988.

Naytelinnut pyydettiin haulikolla ampumalla. Koskeloita pPY-
rittiin pyytamdin sekd ennen istutusten aloittamista etta
niiden aloittamisen jalkeen (vrt. taimenistutukset kohta
2.3.). Yksityiskohtaiset tiedot Juutuanjoelta ammutuista niy-
telinnuista on esitetty liitteen 1 taulukoissa 1 ja 2. Inarin
kalanviljelylaitokselta ammuttujen lintujen pyyntipaikat on
merkitty karttaan (kuva 1). Tutkimuksen vertailuaineistona
oli Sarmijarven kalanviljelylaitokselta (SKVL) wvuosina 1987-
88 ammutut 3 isokoskeloa ja 1 tukkakoskelo (linnut 101-104)
sekd Tuolpujarven luonnonravintolammikolta wvuonna 1987 ammu-
tut 2 isokoskeloa (linnut 220-221) (liite 1, taulukko 3).
SKVL sijaitsee Inarijdrven kaakkoisosassa Ivalo-Nellim -tien
varrella noin 40 km etdisyydelld Ivalosta; Inariin matkaa
kertyy linnuntieta lahes 50 km. Tuolpujarven luonnonravin-
tolammikko sijaitsee Partakkoon vievan tien varressa. Lin-
nuntietd mitaten on Inarin kirkonkyldstd sen koillispuolella
sijaitsevalle lammikolle matkaa noin 25 km.
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Kuva 1. Koskeloiden havainto- ja pyyntialueiden si-

jainti Juutuanjoella ja Inarin kalanvilijely-
laitoksen laitosalueella.

Lijitteen 1 taulukoissa esitetty lintujen numerointi noudattaa
niiden alkuperdist@ numerointia, joka Juutuanjoen osalta ker-
too my6s lintujen pyyntiajan; Juutualta on ammuttu linnut 1-

12 (kevat-kesd 1987), 213-219 ja 222-231 (syksy 1987) seki
301-317 (1988).



Naytelinnut pakastettiin kokonaisina vilittOmisti niiden am-
pumisen jalkeen. Mychemmin linnut kuljetettiin edelleen tut-
kittavaksi Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselle
(PSKKVL) Taivalkoskelle. Tutkimusten jilkeen toistamiseen
pakastetut linnut ldhetettiin lokakuussa 1989 mittaustietoi-
neen edelleen RKTL:n Evon riistantutkimusasemalle tutkija
Hannu Pdysdlle mahdollista jatkokdytt®dd varten. Linnuista on
tarkoitus ottaa aineistoa meneillé@n. olevaan riistantutki-
musosaston siipitutkimukseen seki mahdollisesti madarittii
lintujen ymparistomyrkkyjadmid yhteisty®ssia Oulun yliopiston
eldintieteen laitoksen kanssa.

2.1.2 Niytteiden kasittely

Niytelinnut kdsiteltiin Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylai-
toksella syksylla 1987 (linnut 1-12) ja kevdadlld 1989.

Kenttdolosuhteissa tehdyt ndytekoskeloiden laji- ja sukupuo-
lim3adritykset varmistettiin, jonka jilkeen mitattiin lintujen
paino, siiven (minimi ja maksimi) ja nilkan pituus seki
nokan pituus, leveys ja korkeus. Lintujen mairitykset ja mit-
taukset tehtiin "Suomen sorsalinnut" -teocksen (Salminen 1983)
mukaan. Mittauksia ei kuitenkaan tehty vuonna 1987 ana-
lysoiduista ndytelinnuista (linnut 1-12, vrt. liite 1, tau-
lukko 1).

Ulkoisten mittausten jadlkeen nadytelinnut avattiin. Ruokatorvi
katkaistiin mahdollisimman ylhaalta ja vedettiin ruumiinon-
telon puolelle. Suoli katkaistiin noin neljdn om:n piidstd
peradaukosta. Ruuansulatuskanava sekd mahdolliset irralliset
saaliskalat pakastettiin ennen seuraavaa vaihetta.

Sulatettu ruuansulatuskanava oikaistiin suoraksi ja paloi-
teltiin neljddn osaan: (1) ruokatorveen ja rauhasmahaan, (2)
lihasmahaan, (3) ohutsuoleen ja (4) paksusuoleen. Edellisesta
poiketen kasiteltiin vuonna 1987 (linnut 1-12) lihasmahan
jalkeinen ruuansulatuskanavan osa (suolisto) kuitenkin yhtenid

kokonaisuutena eika kalamerkkien mddrdd lintujen suoliston
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eri osissa selvitetty. Muiden nidytelintujen ohutsuoli jaet-
tiin edelleen neljddn samanpituiseen osaan (I, II, IIT ja IV
osaneljdnnekseen). Ennen suoliston paloittelua mitattiin suo-
ristettujen ohut- ja paksusuolen pituus. Paksusuolen lop-
puosasta jadtettiin lintuun kiinni 4 cm pituinen osa myohem-
min tehtévid lintujen i#nmidrityksii varten. Kukin ruuansula-
tuskanavan osa aukaistiin erikseen ja léydetyt cCarlin- ja
kuonomerkit tallennettiin myShempid tutkimuksia varten. Merk-
kien etsinndssid kdytettiin apuna kuonomerkkidetektoria, jolla
tutkittiin myds koskeloihin kiinni jatetty paksusuolen osa.
Syksylld 1987 sekd vuonna 1988 prydettyjen ja kevddlla 1989
kdsiteltyjen 1intujen ruuansulatuskanavista ldytyneet makro-
skooppiset loiset s3ildttiin formaliiniliuokseen ja lahetet-
tiin edelleen tutkittavaksi Turkuun Abo Akademin parasitolo-
gian laitokselle. Loistutkimusten tulckset tullaan kdsittele-
midn myBhemmin omassa raportissaan. Tutkimuksen jilkeen ruu-
ansulatuskanavan osat sdildttiin formaliiniliuokseen odotta-
maan mahdollisia jatkotutkimuksia.

Loydettyjen Carlin- ja kuonomerkkien koodit tulkittiin ja muu
16ydetty materiaali tunnistettiin. Samalla tutkittiin ruuan-
sulatuskanavan eri osista ldydettyjen kalamerkkien kirsimit
vauriot.

2.2 Vesilintujen havainnointi

Vuonna 1987 oli vesilintujen havainnointi Juutuanjoella sa-
tunnaista. Havainnoinnilla pyrittiin selvittimiin l#hinni
alueelle hakeutuvien koskeloiden kokonaismiiri. Lis#dksi tark-
kail-tiin ja valokuvattiin koskeloiden saalistuskdyttaytymis-
ta.

Taimenistutusten koskeloita houkuttelevan vaikutuksen selvit-
tdmiseksi aloitettiin Juutuanjoella keviitkesilli 1988 vesi-
lintujen systemaattinen havainnointi. Havainnointi aloitet-
tiin ennen istutusten alkamista 24.5. ja siti jatkettiin
30.6. asti lukuunottamatta 23.-26.6. vilistd ajanjaksoa. Li-
sdksi satunnaista vesilintuseurantaa harjoitettiin vield hei-
nd-elo-kuussa. Havainnointi tapahtui taimenien perinteiselli
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istutusalueella Inarin kalanviljelylaitoksen (IKVL) rannassa
sekd vertailualueilla Juutuanjoen Haapalahdella ja Saarikos-
kella. Havainnointialueiden sijainti ja koko on esitetty ku-
vassa 1 (s.5).

IKVL:n kohdalla joen vastarannalla on suojainen alue, joka
tunnetaan koskeloiden lepopaikkana. Joki on t#llia kohdin suh-
teellisen matala ja virtausolosuhteiltaan sellainen, ettd
koskelot pystyvidt saalistamaan alueella myds tulva-aikoina.
Alueelle on IKVL:n rannasta tehty useiden vuosien ajan piste-
mdisid taimenistutuksia. Alueella on asutusta molemmin puolin
jokea.

Saarikosken havainnointialue sijaitsee IKVL:een nihden yla-
virrassa samannimisen kosken niska-alueella. Se on koskeloi-
den lepo- ja saalistuspaikaksi soveltuvaa suvantoaluetta.
Alueella on tehty taimenistutuksia (ns. hajautettuja istutuk-
sia). Saarikoskella ei ole pysyvii asutusta.

Havainnointialueista laajin Haapalahti sijaitsee Jénis-kosken
yldpuolella, tutkimusalueista kaikkein korkeimmalla ylavir-
rassa. Se on pienehkdjen saarten rikkomaa suvantoaluetta,
jolla sijaitsee myds poikastuotantoon soveltuvia matalia vir-
tapaikkoja. Haapalahti soveltuu hyvin niin koskeloiden lepo-
kuin saalistusalueeksi. Tdlle asumattomalle alueelle ei ole
tehty mittavia poikasistutuksia.

Inarin kalanviljelylaitoksen kohdalla lintuja havainnoitiin
touko~-kesdkuussa pdivittdin neljdnd havaintojaksona yhteensi
neljdn tunnin ajan (klo 00-01, 06-07, 13-14 ja 18-19). Haapa-
lahdella ja Saarikoskella havainnointiin kéytettiin joka kol-
mas paivd molemmat alueet mukaanlukien yhteensd tunti (kak-
si 15 minuutin jaksoa/havaintoalue). Havaintojaksot olivat
klo 10-11 ja 19-20 vdlisend aikana.

Havainnointijaksojen aikana kirjattiin alueella olevat seki
sinne tulevat ja sieltd lahtevdt vesilinnut lajin ja sukupuo-
len tarkkuudella. Myos tarkkailualueiden yli lentdvid lintuja
havainnoitiin toissijaisesti aina ajan salliessa. Havainnoin-
tijaksojen aikana tarkkailtiin alueella olleiden lintujen
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kayttdytymistid, erityisesti niiden saalistusta. Kunkin ha-
vaintojakson aikana tehtiin mahdollisuuksien mukaan yksi tai
useampia lyhyita osahavaintojaksoja, joiden aikana tarkkail-
tiin tietyn ruokailevan koskeloryhmén saalistusta. Havain-
toja tehtiin ruokailevien lintujen mddrdstd ja saalistuksen
onnistumisesta seki saaliskalojen lajista ja koosta.

2.3 Juutuanjoen taimenistutukset vuosina 1987-88

Juutuanjoelle vuosina 1987-88 tehdyt merkittyjen taimenten
istutukset sekd istukkaiden keskipainot ja -pituudet on esi-
tetty taulukoissa 1-3. 1Istukkaat ovat olleet yhtd eraa (4-
vuotiaita) lukuunottamatta 3-vuotiaita. Juutuanjoen taimenis-
tutukset kuuluvat osana Suomen valtiolle vuonna 1975 mai-
rattyyn Inarijirven kalanhoitovelvoitteeseen, jonka suuruus
on jarvitaimenen ja -lohen vaelluskokoisten poikasten (istu-
tuserdn keskipituus vidhint#in 18 cm) osalta vyhteensd 100 000
kpl/vuosi. Velvoitteeseen on liitetty myds istutusten tulos-
ten tutkimusvelvoite, johon liittyen my&s Juutuanjokeen istu-
tettuja kaloja on merkitty Carlin- ja kuonomerkeilli. Sama
kala voi olla merkitty sekd Carlin- etti kuonomerkilli.

Carlin-merkki on selkidevdn tyveen terdslangalla kiinnitettivi
vajaan 2 cm:n pituinen laminoitu muovimerkki, jossa on kulle-
kin merkkikalalle yksil&llinen aakkosnumeerinen koodi. Kuo-
nomerkki on tyypiltddn ryhmimerkki; se on 1 mm:n pituinen
sybvytetyn binddrikoodin sisdltivi terdslangan pidtki, joka
kiinnitetddn merkittdvidn kalan kuonorustoon. Merkki on padlle
ndkymdtén ja sen etsimisessi tarvitaan erityistd kuonomer-
kinetsintadlaitetta.

Kaikki Juutuanjokeen istutetut jirvitaimenet ovat olleet joen
omaa kantaa ja ne on kasvatettu etupiissd Inarin kalan-vil—
jelylaitoksella (IKVL). Alueelle on tehty viime wvuosien aika-

na vain vdahdisid merkitsemittdmien taimenerien istutuksia.



Taulukko 1. Juutuanjokeen vuonna 1987 tehdyt merkittyjen
jdrvitaimenten poikasistutukset (A= suora, pis
temdinen; B= suora, hajautettu; C= vapautusal
las). Pistemaiset istutukset on tehty IKVL:n
kohdalla, ellei muuta ole mainittu.

No/ Kalaerd Kuono- Carlin- Kala- istutus- istutus-
vuosi merkki merkki ma&dra aika tapa

1/87 JT 11,1/8384 31-17-1 - 8896 4.-5.6. A
2/87 JT 11,1/8384 31-16-61 249 4818 5.-8.6. A
3/87 JT 11,1/8384 - 249 249 5.6. A
4/87 JT 21/8384 31-16-25 247 2150 10.6. B
5/87 JT 21/8384 31-16-60 250 2021 10.6. A
6/87 JT 5/8384 31-17-2 250 9707 11.6.- c
7/87 JT 5/8384 31-17-3 250 7851 12.6. A
8/87 JT 11/8384 31-16-63 249 7903 15.6. A
9/87 JT 11/8384 31-16-49 249 8026 16.6.- C
10/87 JT 11/8283* - 485 7900 29.6. A
11/87 Jr /8384 - 250 250 18.6. A#

Yhteensa - 2728 59772

I
I

* = 4-vuotiaita # = ist. Janiskdnkdiseen

Taulukko 2. Juutuanjokeen vuonna 1988 tehdyt merkittyjen jidrvi-
taimenten poikasistutukset {A=suora, pistemainen;
B=suora, hajautettu; C=vapautusallas). Pistemdi
set istutukset on tehty IKVL:n kohdalla, ellei muuta
cle mainittu.

No/ Kalaerd Kuono- Carlin- Kala- Istutus- Istutus-
vuosi merkki merkki maidra aika tapa
1/88 JT 11,3/8485 31R4-19-8 - 4040 20-23.5. A
2/88 Jr 11,3/8485 31R4-19-1 - 4400 23.5.- C
3/88 JT 11,3/8485 31R4-19-4 - 3130 27.5. A
4/88 JT 11,3/8485 31R4-19-2 - 3620 27.5.- C
5/88 JT 4/8485 31R4-19-11 248 3650 30.5. A
6/88 JT 4/8485 31R4-19-13 - 4590 30.5. A
7/88 JT 4/8485 31R4-19-14 - 3960 31.5. B
8/88 JT 21/8485 31-17-8 248 9970 1.6, A
9/88 JT 21/8485 31-17-7 - 10110 2.6.- C
10/88 JT 11,1/8485 31R4-19-31 497 2533 10.6,. A
11/88 JT 11,2/8B485 - 249 250 17.6. A #
Yhteensa - T242 50253 - -

# = ist. Saarikoskeen
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Taulukko 3. Juutuanjokeen vuosina 1987-88 istutettujen taimen-
erien keskipituudet ja -painot. Istutuserin numeroct
viittaavat taulukoihin 1 (1987) ja 2 (1988).

Kuonomerkityt Carlin-merkityt
Istutus-  keski- keski- keski- keski-
era pituus (cm) paino (g) pituus (cm) paino (g)
1/87 18,5 61,8 = i
2/87 17,3 57,2 21,0 96,5
3/87 - - 21,2 99,4
4/87 17,9 51,8 20,4 79,8
5/87 17,9 51,8 20,5 79,4
6/87 24,4 162,6 24,4 162,6
7/87 24,4 164,0 24,4 164,0
8/87 18,6 64,4 21,3 103,8
9/87 18,6 64,4 21,3 85,4
10/87* - - 27,6 241,8
11/87 - - 24,8 -
1/88 22,4 124,2 -
2/88 22,6 125,2 - -
4/88 25,2 169,5 - -
5/88 23,1 145,8 23,1 145,8
6/88 23,1 136,8 - -
7/88 23,1 137,4 - -
8/88 22,2 118,9 22,2 118,9
9/88 21,0 103,8 - -
10/88 25,6 147,0 25,6 146,9
11/88 - - 26,2 203,8
*=4-vuotiaita

Taulukoihin 1 ja 2 on kirjattu eri taimenerien istutustavat.
Suorassa pistemdisessd istutuksessa (A) poikaset vapautetaan
kerralla jossakin tietyssia istutuspaikassa. Suora hajautettu
istutus (B) ercaa pistemdisesti istutuksesta siind, ettd poi-
kaserd jaetaan laajemmalle alueelle istutuskohteeseen vleensa
muutamien tuntien kuluessa. Istutusalue on hajautetussa is-
tutuksessa ollut Juutuanjoella enimmilliin noin 3 km pitui-
nen. Vapautusaltaan kautta tapahtuvassa istutuksessa (C) tai-
menet on sijoitettu laitosalueella olevaan altaaseen, josta
ne voivat haluamanaan ajankohtana vapaasti siirtya jokialu-
eelle.

Taulukossa 3 on esitetty Juutuanjokeen vuosina 1987-88 istu-
tettujen merkittyjen taimenten keskikoot. Vuonna 1987 kuono-
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merkittyjen istukkaiden keskipituus oli 20,0 cm ja -paino
93,7 g. Vastaavat keskikoot olivat vuonna 1988 23,2 cm ja
136,1 g. Carlin-merkittyjen 3-vuotiaiden taimenten (n=2 243)
keskipituus oli vuonna 1987 22,2 cm ja keskipaino 108,9 gq.
Vuonna 1988 istutettiin Carlin-merkittyjd 3-vuotiaita taime-
nia 1 242 kpl; istukkaiden keskipituus oli 24,5 cm ja keski-
paino 152,5 gq.

2.4 Tutkimusalueen sii

Toukokuussa 1987 sdd oli Inarissa sateinen ja viiled aina
kuukauden viimeisiin pdiviin asti. Touko-kesikuun vaihteessa
alueella oli muutaman pdivén ajan selkedd ja aurinkoista.
Jdat lahtivdt Inarin kk:n edustalta kesikuun alussa (taulukko
4). Kesdkuussa sdd jatkui edelleen koleana ja sateisena.
Touko-kesdkuun 1987 keskildmpdtilat ja sadesummat Inarissa on
esitetty taulukossa 4. Sateisen sdin johdosta Juutuanjoen
kevattulva oli tavallista korkeammalla ja myo6s joen virtaus
keskimadrdistd voimakkaampi.

Taulukko 4. Inarijdrven jdanldhtd ja jddtymisajat Inarin kk:n
kohdalla seka touko-kes#kuun keskildmpdtilat Ina-
rin Toivoniemessé ja sadesummat Inarin Riutulassa
vuosina 1987 ja 1988. Tiedot perustuvat ilmatie-
teen laitoksen kuukausikatsauksiin.

Vuosi/  Keskildmpd- 1931-56 Sadesumma 1931-60 JaAnlihts/

kuukausi tila ( €) keskiarvo {mm) keskiarvo jaatyminen
( C) (mm)

1987/ 5.6./10.11.

toukokuu 2.9 3.6 30 28 -

kesdkuu 8.5 9.9 58 50 -

1988/ 30.5./27.10.

toukokuu 3.8 3.6 27 28 -

Vuonna 1988 havainnointijakson alkupuolella touko-kesikuussa
sdd oli vaihteleva; kolea ja sateinen sii oli kuitenkin val-
litsevana. Jddt Inarijdrveltd Inarin kk:n edustalta 13htivit

noin viikkoa edellisvuotta aiemmin. Kesdkuun puolessa vilissi
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sad muuttui ratkaisevasti ladmpimdmmiksi. Kuukauden loppupuo-
len helteen johdosta nousi myos kesdkuun keskilampotila kes-
kimddraistad korkeammaksi (taulukko 4). Kesikuun sademiirid oli
Inarissa selvasti keskimddrdistd alhaisempi. Sateet keskit-
tyivat lisaksi kuukauden alkupuolelle. Kevittulvan taso oli
vuonna 1988 selvidsti alempana ja joen virtaus heikompi kuin
edellisvuonna. Vedenpinta palautui kesi-tasolle jo kesdkuun
alkupaivind. 15.6. joen vedenpinta oli noin 30 cm ja kesi-
kuun lopussa jo ldhes puoli metrid normaalia alempana.

Inarin kalanviljelylaitoksella tulovedestd tehtyjen lampdti-
lamittausten (mittausaika klo 7.00) perusteella oli Juutuan-
joen veden toukokuun keskildmpdtila vuonna 1987 hieman yli +
1°C ja vuonna 1988 + 2,3 €. Kesdkuun keskilampodtiloissa ero
oli jo yli kolme astetta (6,9 ja 10,2 ¢€). Niin ilman (tauluk-
ko 4) kuin Juutuanjoen vedenkin ldmpdtilojen perusteella on
ilmeista, ettd vuosien v&dlilld oli noin 2 viikon ero kevidin
etenemisessi.

Vuosina 1987-88 olivat jdanlahtbajat Inarin kk:n havaintopis-
teelld ldhelld normaalia (1971-86 keskimiddrin 2.6.; vrt.
taulukko 4). Koko Inarinjdrvestd jaat lahtivdt 1987-88 noin
2,5 viikkoa Inarin kk:n edustaa myShemmin. Yleensd Juutuan-
joen suvantoalueiden jaapeite on sulanut samoihin aikoihin
kuin Inarin kk:n edustalta Juutuanvuonolta; varsinaiset kos-
kialueet pysyvat sulana l3pi vuoden ja useilla virta-alueil-
lakin on jadpeite ainoastaan sydantalvella.
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3. TULOKSET

3.1 Niytelinnut ja niiden elimistdsti loydetyt kalamerkit
3.17.1 Juutuanjoki

Juutuanjoelta ammuttujen koskeloiden pyyntitiedot on esitetty
liitteen 1 taulukoissa 1 ja 2. Liitteen 2 Taulukoissa 1 ja 2
on esitetty Juutuanjoelta syksylla 1987 Jja vuonna 1988 pyy-
dettyjen nidytekoskeloiden ulkoiset mitat. Vuonna 1987 pyydys-
tettyjd ja analysoituja koskeloita (linnut No 1-12; liite 1,
taulukko 1) ei punnittu eiki mitattu. Punnittujen koirasiso-
koskeloiden (n=13) keskipaino oli 1 630 g ja naarasisokoske-
loiden (n=17) 1 329 g. Tukkakoskeloiden (kaikki koiraita,
n=4) keskipaino oli t 112 gq.

Liitteen 2 taulukoissa 4 ja 5 on esitetty Juutuanjoelta vuo-
sina 1987 ja 1988 ammuttujen ndytelintujen suoliston mittaus-
tiedot sekd ruuvansulatuskanavasta loydettyjen Carlin- ja kuo-
nomerkkien lﬁkumﬁﬁrit. Kevdtkesdlld 1987 pyydettyjen koske-
loiden (linnut 1-12) suolistoa ei kuitenkaan mitattu.

Kevaadlld 1987 ammuttujen 12 koskelon ruuansulatuskanavien
alkuosista 1l6ytyi kaikkiaan 8 tunnistuskelpoista kalaa, 2
tosin jo jossain mddrin sulaneena. Kaikki kalat olivat taime-
nia ja niistd kolmelta 18ytyi kuonomerkki. Taimenten pituudet
olivat 14,0-18,5 cm (RT-mitta) ja painot 20-58 g. Koskeloiden
lihasmahoista 1l8ytyi lisidksi 11 tunnistamiskelpoista Carlin-
merkkid. Suurin merkityistd kaloista oli ollut merkintihet-
kelld 28,6 cm pitkd ja painanut 266 g. Mittauskelpoisten ja
Carlin-merkittyjen taimenten kokotiedot on esitetty liittees-
sd 3. Kuonomerkkejd lintujen ruuansulatuskanavista 16ytyi
kaikkiaan 195 kpl (liite 2, taulukko 4). Kaikkien kuonomerk-
kien koodi pystyttiin selvitt&mdin. Kuonomerkkien jakautumi-
nen kevddlld 1987 ammuttujen koskeloiden ruuansulatuselimis—
tossd on esitetty viikottain kuvassa 2. Ensimmiiset taimenis-
tutukset tehtiin viikolla 23; ensimmiiset linnut ammuttiin
noin viikkoa mydhemmin. Merkit ndyttivdt kerdsintyvidn lihinni
lintujen lihasmahaan muutamien viikkojen ajan ja koskelokoh-
tainen merkkimddrd kchosi kolmen viikon aikana noin kymmenes-
ta ldhes kolmeenkymmeneen (kuva 2).
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Kuva 2. Kuonomerkkien viikottainen jakautuminen niyte-

koskeloiden ruuansulatuselimistdssi vuonna 1987
viikoilla 24-26. Kunkin pylvidin pddll3 on ilmoi-
tettu viikon aikana pyydettyjen koskeloiden luku-
ma&ra.

Syys—lokakuussa 1987 ammuttiin IKVL:n laitosalueelta 17 kos-
keloa, joista kuitenkin vain 10 osalta on tiedossa tarkka
pyyntiaika ja -paikka (vrt. liite 1, taulukko 1). Koskeloiden
ruokatorvesta ja rauhasmahasta 1ldydettiin kaikkiaan 11
kalaa, joista 8:n laji kyettiin tunnistamaan. Kaikki tunnis-
tetut kalat olivat taimenia; kuonomerkittyji taimenista oli
6. Mittauskelpoisten kalojen pituus oli 17,8-24,3 cm ja pai-
no 69,5-142,5 g. Carlin-merkkejd tai niiden osia 1&ytyi 9
linnun ruuansulatuskanavasta. Merkin koodi oli luettavissa 6
merkissd, joista kuitenkin vain yksi oli ldydettdessd tidysin
ehja.

Kaikki vuonna 1987 ammuttujen lintujen ruuansulatuselimis-
téistd 1loytyneet tunnistamiskelpoiset Carlin-merkit (15) oli-
vat perdisin Juutuanjokeen 1986-87 istutetuista taimenista.
Yhden linnun (222) lihasmahassa oli osia (yht. 30 kpl) aina-
kin 14:std norjalaisesta Carlin-merkistd. Merkkien koodi ei
kuitenkaan ollut selvitettdvissd. Merkkien kappaleet on lihe-



15

tetty Norjaan jatkoselvityksii varten. Kuonomerkkejd linnuis-
ta 1dydettiin kaikkiaan 367 kpl, joista lihes 98 % oli lintu-
jen lihasmahassa. Kaikkien ldydettyjen kuonomerkkien koodit
kyettiin selvittdmaidn.

Vuonna 1988 ammuttujen 17 koskelon elimistdstd 18ydettiin
vain kaksi mittauskelpoista taimenta. Molemmat taimenet oli-
vat merkittomi&. Lis3ksi 18ydettiin 1 mittauskelvoton taimen,
3 tunnistamatonta kalaa ja yksi siika. Lintujen elimistosta
16ydettiin mySs 5 mddrityskelpoista Carlin-merkkid, djoista 3
oli loydettaessi kokonaisia. Suurin Carlin-merkityista ka-
loista oli istutushetkelld ollut 25,4 cm pitkd (4-vuotias).
Lisdksi koodiltaan tunnistamattomien merkkien osia 1oytyi
kolmen koskelon elimistdstd. Kuonomerkkeji koskeloista 1oytyi
75 kpl. Lintukohtaiset tiedot 1dydetyisti merkeisti on esi-
tetty liitteen 2 taulukossa 5. Kaikki Carlin-merkit ja noin
93 % (70 kpl) kuonomerkeistd ldydettiin lintujen lihasmahois-
ta.

Juutuanjoelta ammuttujen koskeloiden ruuansulatuskanavista
loydettiin 22 madrityskelpoista Carlin-merkkid, joista 11
kpl oli loydettdessd kokonaisena ja koodi vilittomisti sel-
vitettévissd. Lisdksi ainakin 31:n Carlin-merkin osia loytyi
yhteensd 13 linnun elimist®sti. Mddirityskelpoisista merkeisti
21 10ytyi lintujen lihasmahoista ja 1 rauhasmahasta. Kaikki
koodiltaan tunnistamattomaksi j&&neiden merkkien osat 18ydet-
tiin lihasmahasta; lintujen suolistosta ei 18ydetty yhtiin
Carlin-merkkid tai merkin osaa. Koskeloiden syOomien Carlin-
merkittyjen taimenten istutustiedot ovat liitteessi 3. Car-
lin-merkittyjen taimenten (ml. SKVL:lta ammutun linnun eli-
mistOstd 1Oydetty merkki) keskipituus oli istutushetkelld
ollut 21,6 +- 2,6 cm (n=23) ja keskipaino 115 +- 66 g
(n=10). Keskipituuden ja -painon kohdalla olevien kalamiirien
ero johtuu siitd, ettd kaikkia taimenia ei ole punnittu istu-
tuksen yhteydessd. Kuonomerkkejd 18ydettiin lintujen elimis-
tostd suurempien merkint&middrien mukaisesti (vrt. taulukot 1-
2) Carlin-merkkejd enemman. Loydettyjen kuonomerkkien osuus
oli 0,44 % vuosina 1987-88 istutettujen kuonomerkkitaimenten
kokonaismddrdstd. Vastaavasti Carlin-merkkien osuus oli noin
0,9 % Carlin-merkittyind istutettujen kalojen lukumiAAridsta.
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Kaikkiaan kuonomerkkeja loydettiin 637 kpl; 13,8
kpl/ndytelintu. Kaikkien merkkien koodit olivat midritetti-
vissd. Kuonomerkeistd 14 (2,2 %) 1dytyi ruokatorvesta/rauhas-
mahasta, 599 (94,0 %) lihasmahasta ja 24 (3,8 %) ochutsuoles-
ta. Paksusuolesta ei merkkejd loydetty. Lintuja 1-12 lu-
kuunottamatta midiritettiin ohutsuolesta ldydettyjen kuono-
merkkien loytdalue tarkemmin suolen pituuden mukaisten 'nel-
jannesten" mukaisesti (vrt. 2.1.2.). Kaikki tarkemmassa tar-
kastelussa ohutsuolesta 16ydetyt kuonomerkit (3 kpl) olivat
ohutsuolen ensimmdisessd osaneljdnneksessi.

Kalamerkkien lisidksi yhden koskelon (No 307) rauhasmahasta
16ytyi ilmeisesti linnun ampumisen yhteydessd sinne joutunut
hauli.

Taulukoissa 5 ja 6 on esitetty 16ydettyjen kuonomerkkien pe-
rusteella naytekoskeloiden vuosina 1987-88 Juutuanjokeen is-
tutettuihin kuonomerkkieriin kohdistama saalistus. Yhden ke-
vddlld 1987 ammutun koskelon lihasmahassa oli lisdksi yksi
vuonna 1985 Juutuanjokeen istutetun taimenen kuonomerkki.
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Taulukko 5. Ndytekoskeloiden vuonna 1987 Juutuanjokeen istu-
tettuihin taimeneriin kohdistama saalistus kuo-
nomerkkilOydosten perusteella.  Tarkemmat tiedot
eri merkintderistid on esitetty taulukossa 1.

Koskeloiden elimistostd loydetyt kuonomerkit (kpl)
Vuosi/ Linnut Merkintderd/kuonomerkin koodi; 31-
viikko (kpl) 17-1 16-61 16-25 16-60 17-2 17-3 16-63 16-49 muut*

1987
24 5 12 5 4 8 2 16 -~ 1
25 4 8 5 - 6 15 17 14 = -
26 3 24 3 3 10 1 14 26 1 =
38 2 9 2 8 4 11 1 13 50 -
39 4 2 2 1 - 7 1 3 27 -
40 3 - - - - 7 1 - 5 -
41 1 - - - - - - - 3 -
# 7 2 - - - 3 1 2 10 -
1988
20-21 7 = - - - - - 3 - -
25-26 6 - - - - 1 - 1 - -
27 2 - 1 - - 1 - - - -
34,37 2 - 2 1 - - - - - -
Yht. 46 = 57 35 17 28 48 51 62 96 1
% erast.a- 0'6 0'7 0'8 1,4 0’5 0,6 0’8 1'2 -

* = ennen vuotta 1987 istutetut
= tarkkaa pyyntiaikaa ei tunneta
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On huomionarvoista, ettd syksylld 1987 ammuttujen koskeloiden ruuan-
sulatuskanavista ldydettiin kaikkiaan 192 vasta vuonna 1988 istutet-
tujen kalaerien kuonomerkkia. Taimenet olivat olleet merkinnan j&l-
keen kesakuun lopulta ldhtien IKVL:n ulkocallasalueella. Osa linnuis-
ta (215-217) ammuttiin laitosalueelta; ndiden kolmen linnun elimis-
tosta loydettiin vuoden 1988 istukaserien kuonomerkkeja 128 kpl!
Loydettyjen merkkien perusteella kahdeksan koskeloa aiheutti alle
4:ssd kuukaudessa yli 1,8 % tappion yhdelle taimenerille jo ennen
sen istuttamista (taulukko 6).

Taulukko 6. Naytekoskeloiden vuonna 1988 Juutuanjokeen istutet-
tuihin taimeneriin kohdistama saalistus kuonomerk-
kiloydosten perusteella. Tarkemmat tiedot eri mer-
kintderistid on esitetty taulukossa 2.

Koskeloiden elimistostd loydetyt kuonomerkit (kpl)

Vuosi/ Linnut Merkintderid/kuonomerkin koodi
viikko (kpl) 31R4-19- 31-17-
8 1 4 2 11 13 14 31 8 7
1987
38 2 - & = = - - - - = -
39 4* - - - - - - - - 121 6
40 3 = oW o= - - - - - - -
41 1 - =5 o= - - - - - 7 -
24 7 - = o= 2 - - - - 54 -
1988
20-21 7 1 - - - - - = = - -
25-26 6 3 - 4 - - - - - 8 36
27 2 N S = 3 1 2 s - 3
34,37 2 s o= - - 2 - = = 1 -
Yht. 34 4 - 4 2 5 1 2 - 191 45
% erdsta 0,1 - 0,17 0,1 0,1 0 0,1 - 1, 0,4
Vuonna 1987 ammutut
koskelot, % erasta 0,1 1,8 0,1

linnuista 3 ammuttu IKVL:n lammikkoalueelta
tarkkaa pyyntiaikaa ei tunneta

Sk o
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Juutuanjoen taimenistukkaiden kuonomerkkien lisdksi 10ydet-
tiin kaksi kuonomerkkia (linnut 218 ja 230) istutuseriasta,
joka oli siirretty 26.6.87 verkkokassikasvatukseen aluksi
Juutuanvuonolle, 7.7. edelleen Siskelivuonolle ja joka istu-
tettiin Inarijdrveen 29.10. Naiden kalojen osalta on mahdo-
tonta varmuudella arvioida, missd vaiheessa ne ovat koskeloi-
den saaliiksi joutuneet. Linnut ammuttiin 21.9.-15.10. vi-
lisend aikana. Taimenten kuonomerkkien lisaksi loydettiin
vksi siian kuonomerkki (lintu 306). Siika oli istutettu syk-
sylla 1985 Ivalojokeen.

Loydettyjen kuonomerkkien perusteella arvioituna kohdistui
koskeloiden saalistus voimakkaimmin vapautusaltaasta istutet-
tuihin taimeneriin. Vapautusaltaan kautta istutettu taimen
joutui molempina tutkimusvuosina koskeloiden saaliiksi yli
kaksinkertaisella todennakoisyydellda verrattuna suoraan istu-
tettuun taimeneen. Istutusten alkamisen jdlkeen ammutut (mu-
kana eivat ole linnut 301-306, jotka ammuttiin ennen wvuoden
1988 istutusten aloittamista) linnut saalistivat lintukoh-
taisena keskiarvona 0,04 % (1987)/0,02 % (1988) vapautusal-
taan kautta istutetuista ja 0,02 & (1987)/0,01 & (1988) suo-
raan istutetuista taimenista. Hajautetusti istutetuista tai-
menista koskelot sdivat vuonna 1987 vajaan 0,03 %/lintu (ko-
konaistappio 0,79 % istukaserdsta); vuoden 1988 tulokset ei-
vidt ole vertailukelpoisia hajautetusti istutettujen taimenten
vdhaisesta madrasta johtuen. Ndytekoskelot sdivdt vapautusal-
taan kautta istutetuista taimenista vuonna 1987 kaikkiaan
1,76 % ja vuonna 1988 0,22 %. Suorassa pistemidisessd istutuk-
sessa vastaavat luvut olivat 0,54 % ja 0,08 %. Kuvassa 3 on
esitetty koskeloiden saalistuksen kohdistuminen (viikot 24-
41) vuonna 1987 vapautusaltaan kautta ja suoraan istutettui-
hin taimeniin. Myds eri vuosien valilld oli selked ero; vuon-
na 1987 oli koskelokohtainen kokonaissaalistusprosentti kak- .
sinkertainen niin vapautusaltaan kautta kuin suoraankin istu-
tetuissa taimenryhmissa.

Juutuanjoelta ammuttujen koskeloiden ruuansulatuselimistostid
loydettiin 26 kalaa, joista 20 tunnistettiin taimeniksi. Tai-
menista 10:11d oli kuonomerkki ja 6 oli merkittomia. Lopuista

taimenista ei osittaisen sulamisen vuoksi voitu maarittaa
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Xuva 3. Niytekoskeloiden elimistdstd 16ytyneiden kuono-

merkkien osuus kevddlld 1987 vapautusaltaan kaut-
ta ja suoraan istutetuista kuonomerkkitaimenista.
Prosenttiluku ilmoittaa yksittdisen koskelon am-
pumispdivadn mennessd istutettuihin taimeniin
keskimddrin kohdistaman saalistuksen tason kolme-
na eri ajankohtana (n=koskelomaiarid).

niiden alkuperaa; koskelot sydvidt saaliinsa yleensid pdi edel-
14, joten merkki on saattanut irrota osittain sulaneen kalan
kuonorustosta.

Mittauskelpoisia loydetyistd taimenista oli 13, joista 8 oli
myos kuonomerkitty. Kuonomerkityistd kaloista olivat koskelot
(No 215, 224 ja 225) pyytdneet 3 kpl syksylld 1987 IKVL:n
ulkoallasalueelta ennen taimenerdn istuttamista Juutuanjo-
keen. Koskeloiden elimistdstd loydettyjen kalojen mittaustie-
dot on esitetty liitteessd 3. Taimenten keskipituus oli 17,0
cm (RT-mitta) ja keskipaino 59,2 g; suurin mitatuista yksi-
16istd oli pituudeltaan 24,3 cm ja painoi 142,5 g ja pienin
6,9 cm/2,4 g. Taimenten lisdksi 18ydettiin koskeloiden ruuan-
sulatuskanavasta 2 siikaa ja 4 tunnistamattomaksi sulanutta
kalaa.
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Istutettujen ja villien poikasten "pyydystettdvyyttd", ts.
koskeloiden saaliiksi joutumisen todennakdisyyttd ei pys-
tytty arvioimaan, koska Juutuanjoella ei ole tehty vaellus-
poikasarviota. Lisadksi arviointia vaikeutta koskeloiden eli-
mistostd lOytyneiden taimenten vdhiinen middri ja osittain
sulaneiden kalojen alkuperdn mddrittimisen vaikeus.

Koskeloiden painon, sukupuolen tai lajin ja sybtyjen saalis-
kalojen koon valista yhteyttd ei pienen aineiston wvuoksi tes-
tattu. Kuvaavaa saaliin koon suurelle hajonnalle on kuiten-
kin, ettd alle 1,2 kg:n isokoskelonaaras oli syonyt merkinti-
hetkelld yli 25 cm:n ja yli 1,8 kg:n koiras 6,9 cm:n taime-
nen.

3.1.2 Sarmijdrven kalanviljelylaitos ja Tuolpujirven
luonnonravintolammikko

Liitteen 2 taulukoissa 3 ja 6 on esitetty Sarmijarven kalan-
viljelylaitokselta (SKVL) ja Tuolpujdrven luonnonravintolam-
mikolta pyydettyjen koskeloiden ulkoiset mitat suoliston mit-
taustiedot. Vertailualueiden koskelot on pyydetty kasvatus-
toiminnan yhteydessd; ts. niitd ei ole alunperin ammuttu tut-
kimustarkoituksiin. Koskeloita on yhteensédkin vain 6 ja ne on
ammuttu eri aikoina kahdelta eri alueelta.

SKVL:1lta toukokuussa 1987 ammuttujen kolmen isokoskelon eli-
mistOistd 1loydettiin ainoastaan yksi tunnistamattomaksi su-
lanut kala (lintu 103). Vuonna 1988 ammutun tukkakoskelon
(lintu 104) rauhasmahasta 1dydettiin 6 taimenta, joista 2
pystyttiin mittaamaan. Mittaustulokset on esitetty liitteessi
3.

Tuolpujdrven luonnonravintolammikon kerdilylaitteesta syys-
kuussa 1987 ammuttujen isokoskeloiden (linnut 220 ja 221)
rauhasmahoista l6ydettiin 20 kalaa, joista 7 tunnistettiin
kiiskiksi ja 5 muikuiksi - 8 kpl kaloista oli sulanut tunnis-
tamattomiksi. LOydetyistid kaloja ei pystytty mittaamaan.
Vuonna 1987 kasvatettiin Tuolpujdrvesséd 1-kesdisid plankton-
siikoja.
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SKVL:lta vuonna 1987 ammutun tukkakoskelon (lintu 104) lihas-
mahasta loytyi kaksi Carlin-merkkii. Molemmat merkit olivat
palasina; toisen koodi voitiin kuitenkin selvittdi. SKVL:1lta
Sarmijarveen istutetun taimenen istutustiedot on esitetty
liitteessd 3. Kuonomerkkeja ei vertailualueilta ammuttujen
lintujen ruuansulatuskanavista 18ydetty. Kahdella isokoske-
loilla (103 ja 220) oli lihasmahojen seinimissid koteloitunee-
na neulamaiset metalliesineet, jotka molemmat olivat magneet-
tisia. Muotonsa ja magneettisuutensa perusteella ne voisivat
olla esim. koukkujen jd&nnSksid. Carlin-merkkien kiinnitys-
langat eivit ole magneettisia.

3.2 Havainnointi
3.2.1 Inarin kalanviljelylaitos

Inarin kalanviljelylaitoksen (IKVL) ldhialueiden vesilintuja
havainncitiin satunnaisesti kevdtkesdlla 1987. Kesdkuun kah-
den ensimmdisen viikon aikana oli IKVL:n kohdalla samanaikai-
sesti enimmilladn jopa 80 vesilintua. Linnuista suurin osa
oli isokoskeloita. Yleensd havaittujen isckoskeloiden miiri
oli kuitenkin 30-40 yksilS&d. Lintujen vilkkain sydntiaika oli
klo 16.00-7.00. N3kdéhavaintojen perusteella niin lintujen
kuin niiden saaliiksi joutuvien kalojenkin m#iri oli korkeim-
millaan 2-3 vuorokautta taimenistutuksesta; vilkkaimpana saa-
listusaikana kymmenen koskeloa s06i kymmenessi minuutissa 20
kalaa. Havaintojen perusteella koskeloiden tirkeimmit ruokai-
lualueet sijaitsivat kevdt-kesdlld matalalla tulva-alueella.
Myohemmin tulvan laskettua koskelot siirtyivat ruokailemaan
lahemmidksi joen keskivayldsd.

Toukokuussa 1988 aloitettiin kesdn 1987 kokemusten perusteel-
la alueella esiintyvien koskeloiden systemaattinen seuranta.
Tarkkailu aloitettiin 24.5. eli muutamia paivii ensimmidisten
istutusten jdlkeen (20.5.). Viimeiset mittavat istutukset
Juutuanjoelle tehtiin wvuonna 1988 jo 10.6. Vaikka varsinainen
"0O-tilanne" jdikin havainnointiajanjakson ulkopuolelle, li-
sdantyi isokoskeloiden lukumddrda erityisesti IKVL:n lihivesi-
alueilla selvasti aina kesdkuun puolividliin asti. Enimmill3in
isokoskeloita havaittiin yhtdaikaa 58 kpl (14.6. klo 00-01).
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Viikkokohtaisena keskiarvona eniten isokoskeloita havaittiin
viikolla 23 (15.-21.6.). Viikolta 24 alkaen havaittujen iso-
koskeloiden lukumddradt alenivat tasaisesti ja heind-elokuussa
nahtiin havainnointialueella ainoastaan yksittdisid lintuja.
Jatkossa ilmoitetut lintujen lukumadrdt on laskettu alkupe-
rédisistd havaintolomakkeista siten, ettid havainnointijakson
aikana alueella oleskelleet, sieltd lidhteneet ja sinne tul-
leet linnut on kukin kasitelty yhtend havaintona riippumatta
linnun alueella olemasta ajasta. Havainnointijakson aikana
alueen yli lentédneitd lintuja tarkkailtiin aina ajan sallies-
sa; koskeloiden esiintymishuippujen aikana tarkkailu ei kui-
tenkaan ollut systemaattista alueella lepddvien ja ruokaile-
vien lintujen havainnoinnista johtuen. Havaintojen perusteel-
la lentadvien koskeloiden lukumddrid oli kuitenkin korkeimmil-
laan samoina aikoina kun alueella muutenkin tavattiin run-
saasti koskeloita.

Isokoskeloita tavattiin selvdsti eniten aamuyostd klo 00-01
(viikot 21-26; 19,5 kpl/havainnointikerta) ja toiseksi eniten
aamulla klo 06-07 (13,5 kpl/havainnointikerta). Vahiten iso-
koskeloita oli pdivalla klo 13-14 (3,6 kpl/havainnointiker-
ta). Illalla klo 18-19 havaittiin keskimddrin 4,1 isokoske-
loa/havainnointikerta. Kuvassa 4 on esitetty IKVL:n havain-
nointialueella viikoilla 21- 26 havaittujen isckoskeloiden
lukumaarat viikottaisina keskiarvoina (viikon aikana havaitut
linnut/havainnointi~kerrat) eri vuorokaudenaikoina. Isokos-
kelot eivdt pesineet havainnointialueella ja havainnointiai-
kana alueella nahtiin ainoastaan yksi isokoskelopoikue
(29.6.).

Havaintoalueilla esiintyneistd linnuista tarkkailtiin iso-
koskeloiden (Mergus merganser) lisdksi my6s tukkakoskeloita
(Mergus serrator) ja telkkid (Bucephala clangula). Tukkakos-
keloista tehtiin IKVL:n kohdalla kaikkiaan 40 havaintoa (0,3
kpl/havainnointikerta). Enimmill&#n tukkakoskeloita havait-
tiin IKVL:n edustalla tunnin havainnointijakson aikana 5 kpl;
vleensa tukkakoskelot olivat isokoskeloista poiketen yksin
tai korkeintaan parittain. Isokoskeloiden tavoin eniten tuk-
kakoskelohavaintoja tehtiin viikolla 23 (16 havaintoa eli 0,6
havaintoa/havainnointikerta) ja aamuydstd klo 00-01
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Kuva 4. Isokoskeloiden esiintyminen IKVL:n havaintoalu-

eella vuonna 1988 viikoilla 21-26. Pylviait ku-
vaavat kunkin viikon ja havainnointiajan piivii
kohti laskettua keskiarvoa.

(0,6 havaintoa/havainnointikerta; viikolla 23 1,6 havain-
toa/havainnointikerta).

Telkkid tavattiin IKVL:n havaintoalueella suhteellisen tasai-
sesti (2,3-2,8 telkk#id/havainnointikerta) viikoilla 21-23,
jonka jdlkeen havainnot vihenivit selvisti (0,1-0,6 telk-
kdd/havainnontikerta). Havaintojen viheneminen saattoi olla
yhteydessad pesintddn; alueella oli 2-3 paikallista telkkaa,
joilla havaittiin kesdkuun loppupuclella useita kertoja myos
poikue. Ensimmdisen kerran telkkdpoikue ndhtiin jo 19.6.,
mikd kertoo osaltaan aikaisesta keviddstid. Koskeloista poike-
ten eniten telkkdhavaintoja tehtiin paivdlld klo 13-14 (67
kpl; 2,0/havainnointikerta) ja alkuillasta klo 18-19 (62 kpl;
1,8/havainnointikerta). Koskeloiden aktiivisimpaan esiinty-
misaikaan klo 00-01 tehtiin ainoastaan 21 telkkdhavaintoa
(0,7 telkkdd/havainnointikerta).

Havainnoinnin yhteydessd tarkkailtiin myds alueella olevien
lintujen saalistuskayttdytymistd. Ruokailevia koskeloita

tarkkailtiin kaikkiaan 82 osahavaintojakson aikana yhteensa
noin 7 tuntia; kunkin osahavaintojakson pituus oli keskimii-
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rin hieman yli 5 minuuttia (vaihteluvdli 1-13.30 min). Noin
puolet osahavaintojaksoista sijottui koskeloiden yleisimpaidn
esiintymisaikaan klo 00-01. Loput osahavaintojaksot ajoit-
tuivat suhteellisen tasaisesti muille vuorokaudenajoille (klo
06-07/15 osahavaintojaksoa; 13-14/14 ja 18-19/11). Osahavain-
tojakson aikana tarkkailtiin joko yksittdistd lintua tai
plentd (max. 5 lintua) saalistavaa ryhmii. Iso- ja tukkakos-
keloiden saalistushavainnot on kisitelty yhdessi. Kesikuun
alkupuolella tehtiin muutamia havaintoja tukkakoskeloista,
jotka ajoivat isokoskeloita pois suosituimmilta pyyntialueil-
ta. Isokoskeloille tyypillistd lintuparven yhteispyyntid ei
Juutuanjoella havaittu. Alueella olleiden telkkien saalistus-
kdyttdytymistd ei osahavaintojaksojen aikana erikseen havain-
noitu.

Yksittédinen koskelo teki saalistaessaan keskimiirin 3,4 su-
kellusta minuutissa (max. B sukellusta/min.). Koskeloiden
sukellustiheydessd ei havaittu eroja eri alueilla tai eri
aikoina. MyOskédn osahavaintojakson aikana saalista saaneiden
ja saaliitta jddneiden koskeloiden sukellustiheydessd ei ha-
vaittu eroa. Ilman saalista jdzneet koskelot tekivit pyynti-
jaksonsa aikana keskimiirin 3,7 sukellusta enemmin kuin saa-
lista saaneet. Yksittdinen koskelo pyysi yhden pyyntikerran
aikana yleensd ainoastaan yhden ja enimmillidinkin vain kolme
kalaa. Saalistukseen kidytetty aika kisitti tunnin havainnoin-
tijaksosta korkeintaan 15 minuuttia.

Eniten koskeloiden saalistukseen liittyvia osahavaintojaksoja
oli viikoilla 23- 24. Niin lintumddrd (vrt. kuva 4) kuin saa-
listustehokin oli wviikolla 23 korkeimmillaan; koskelo sukelsi
tdl16in keskim#idrin 16,9 kertaa saalistaimenta kohti. Osaha-
vaintojakson aikana ilman saalista jddneiden koskeloiden ja
koskeloryhmien osuus (21 %) oli viikolla 23 myos alhaisemmil-
laan. Koskeloiden saalistuskidyttdytymisen tarkkailuun kaytet-
tyjen osahavaintojaksojen tuloksia on viikottain esitetty
taulukossa 7.

Koskeloiden saalistusalueet olivat kevitkesdlld joen matalil-
la reuna-alueilla. Mydhemmin kesdlld koskelot siirtyivit 1i-
hemmiksi joen keskiuomaa. Ero saalistusalueiden vililli ei
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ollut kuitenkaan yhtd selvd kuin edelliskevdidni; tdhidn vai-
kutti ilmeisesti ainakin kevddn 1988 vdhidvetisyys.

Koskeloiden havaittiin saavan saaliikseen kaikkiaan 80 kalaa,
joista 77 tunnistettiin taimeniksi. Kolmen kalan lajimd&ri-
tystd ei pystytty pitkdn havainnointietdisyyden wvuoksi teke-
madn. Kun otetaan huomioon my&s koskeloiden ruuansulatuseli-
mistostd l1loydetyt 26 kalaa (vrt. 3.1.1.), saivat Juutuanijoel-
la tarkkaillut tai sieltda ammutut koskelot saaliikseen kaik-
kiaan 97 taimenta, 2 siikaa ja 7 middrittédmédtontid kalaa. Ai-
neiston perusteella taimenen kappalemddrdinen osuus koskeloi-
den saaliista oli Juutuanjoella ainakin 91 %. Saaliin painon
mukaan laskettuna osuus on vielakin suurempi saalistaimenten
esim. siikoja korkeamman keskipainon johdosta. Koskeloiden
nahtiin pudottavan kolme kalaa; karanneiden kalojen osuus oli
alle 4 % koskeloiden pintaan tuomista 83:sta kalasta. Telkki-
en ei havaittu syovan kalaravintoa.

3.2.2 Haapalahti ja Saarikoski

Touko-kesakuussa 1988 havainnoitiin vesilintuja Juutuanjoella
IKVL:n havainnointialueen lisdksi myos kahdella vertailualu-

eella (vrt. 2.2). Haapalahdella ja Saarikoskella seurattiin

koskeloita ja telkkia joka kolmas paiva kahtena eri wvuorokau-
denaikana (klo 10-11 ja 19-20). Tarkkailu kesti kerrallaan 15
minuuttia/havainnointipaikka. Vertailualueiden sijainti Juu-

tuanjoella on esitetty kuvassa 1 (2.1.1).

Haapalahdella tehtiin 14 iso- ja 2 tukkakoskelohavaintoa (0,7
koskeloa/havainnointikerta). Eri wvuorokaudenaikoina ei ha-
vaittu eroja koskelotiheyksissd. Eniten isokoskeloita havait-
tiin Haapalahdella viikolla 22 (1,8 koskeloa/havainnointiker-
ta).

Saarikoskella havaittiin 5,5 isokoskeloa/havainnointikerta.
Isokoskeloita esiintyi selvdsti enemmdn aamupdivdisin kuin
iltaisin (88/43 havaintoa). Saarikoskella oli isokoskeloita
eniten viikolla 23. Enimmill&adn isokoskeloita ndhtiin yhtaai-
kaa 39 kpl (12.6. 10-11). Tukkakoskeloita ei Saarikoskella
havaittu.
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Taulukko 7. Iso-~ ja tukkakoskeloiden saalistuskidyttiytymi
sen havainnoinnin tuloksia. Esitetyt luwvut ovat
viikottaisia kokonaismadrii.

Viikko Osahavaintojaksot Sukelluksien Saalis Sukelluksia/
maara saalig* lukumdidra (kpl) saaliskala
(kpl) (kpl/%) (kpl)
21 4 2/50 108 5 21,6
22 10 7/70 228 11 20,7
23 28 22/79 590 35 16,9
24 32 17/53 744 25 29,8
25 6 3/50 159 3 53,0
26 2 1/50 52 1 52,0
Yht. 82 52/63 1881 80 23,5

* Onnistuneet pyyntikerrat/% pyyntikerroista

Telkista tehtiin Haapalahdella 59 ja Saarikoskella 41 havain-
toa (2,5/1,7 lintua/havainnointikerta). Molemmilla alueilla
telkkid tavattiin runsaammin aamu- kuin iltapdivilli. Selvis-
ti suurimmillaan telkkien m3ird oli heti tarkkailun alettua
viikolla 21. Vertailualueilla tavattujen iso- ja tukkakoske-
loiden sekd telkkien viikottaiset lukumddrdt on esitetty tau-
lukossa 8.

Taulukko 8. Haapalahden ja Saarikosken vertailualueilla ha-
vaittujen iso- (ik) ja tukkakoskeloiden (tk) sekia
telkkien (te) viikottaiset lukumairit.

Viikko Haapalahti Saarikoski
(kpl/havainnointikerta) (kpl/havainnointikerta)

ik tk te ik tk te
21 - 0,5 6,8 - 3,8
22 1,8 - 3,8 6,0 - 1,8
23 0,8 - 1,0 14,5 - 1,0
24 0’3 - 2’3 4’5 - 1’8
25 - - 3,0 1,0 - 0,5
26 - - 0,5 - -~ 0,8
keskiarvo 0,6 0,1 2,5 5,5 - 1,7
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Vertailualueiden havainnointijaksot eivat sijoittuneet koske-
loiden saalistusaikaan ja havaitut koskelomddrat olivat al-
haisia. Koskeloiden ja telkkien saalistuskidyttidytymistd ei
havainnoitu erikseen (osahavaintojaksot) vertailualueilla.

4. TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Kalamerkkien kunto ja jakautuminen koskeloiden
ruuansulatuskanavassa -

Naytelintujen ruuansulatuselimistdstd ldydettiin kaikkiaan
637 kuonomerkkid ja 22 maarityskelpoista Carlin-merkkii.
Kaikkien kuonomerkkien koodit pystyttiin tulkitsemaan; teras-
langasta valmistetut merkit olivat pysyneet hyvassid kunnossa
niin lintujen rauhasmahassa kuin ohutsuolessakin. Ennen merk-
kien tulkitsemista niiden koodiurissa ollut lika jouduttiin
kuitenkin poistamaan.

Carlin-merkit olivat kestaneet lintujen elimistossid selvidsti
kuonomerkkejd huonommin. Midrityskelpoisista merkeistid puolet
koottiin vahintadn kahdesta osasta. Rikkoutuneet merkit oli-
vat yleensd taittuneet keskeltd kahteen osaan. Lisdksi eri-
suuruisia merkinosia loydettiin ainakin 30 Carlin-merkista.
Suurin osa ehjistad merkeistid ja kaikki rikkoutuneiden merkki-
en palaset l6ydettiin koskeloiden lihasmahasta. Lintujen rau-
hasmahan suolahappoa (HCl) sisdltdvan eritteen pH on noin 2,
joskin mahan siséltd yleensd nostaa pH:ta hieman. Lihasmahan
pH on selvasti rauhasmahan pH:ta korkeampi (Duke 1986). Mata-
lan pH:n vaikutuksia esim. Carlin-merkkien kestavyyteen ei
tunneta; rauhasmahasta loydettyjen merkkien hyvd kunto seka
niiden ilmeisen lyhyt viipymd viittaavat kuitenkin siihen,
ettei alhainen pH ehdi ratkaisevasti vahingoittaa Carlin-
merkkeja. Niin merkkien loytopaikan kuin niiden kunnonkin
perusteella nayttdd ilmeiseltd, ettd suurehkot laminoidusta
muovista tehdyt Carlin-merkit rikkoutuvat lihasmahassa me-
kaanisesti. Myos merkkien laminointi ja painatukset olivat
véahitellen kuluneet lintujen ruuansulatuselimistdssad. Oletta-
musta lihasmahan voimakkaasta mekaanisesta toiminnasta tuke-
vat myds kahden linnun (103 ja 220) lihasmahan seindmistd
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koteloituneina loydetyt neulamaiset metalliesineet. Loydetyt
metallipiikit olivat magneettisia eli ne saattavat olla esim.
koukun jddnnoksid. Carlin-merkkien langat eiviit ole magneet-
tisia.

Niin Carlin- kuin kuonomerkeistidkin vain muutama prosentti
loydettiin ruokatorvesta/rauhasmahasta. Timi kuvannee nii-
den nopeaa kulkeutumista lihasmahaan, johon ne lisidksi nayt-
tdavdt kerdidntyvédn ainakin muutamien viikkojen ajaksi: kevaal-
13 1987 lo6ydettiin kuonomerkkeji koskeloiden ohutsuolesta
aikaisintaan 2-3 viikon kuluttua istutuksesta; rauhas- ja
lihasmahasta merkkejd ldydettiin kuitenkin heti istutusta
seuranneiden pidivien aikana. Suolistosta ei ldydetty yhtiin
Carlin-merkkid tai merkin osaa; tdmid viittaa siihen, ettd
merkit tai niiden osat poistuvat lihasmahan jilkeen kuono-
merkkejd nopeammin. Vuonna 1988 ammuttujen koskeloiden eli-
mistostd 18ydetyista kuonomerkeistd oli 13 % perdisin vuoden
1987 istukaseristd; todenndkdisesti ainakin osa niisti tai-
menista on joutunut koskeloiden saaliiksi vasta vuonna 1988.
Koskeloiden ikdmididritysten puute ja "saalistusalueuskollisuu-
den" arvioinnin vaikeus estdvit myds osaltaan merkkien pois-
tumisnopeuden arvioinnin merkkildyddsten avulla. Mik#li Car-
lin- ja kuonomerkit olisivat jakaantuneet ruuansulatuskanavan
eri osiin samalla tavoin, olisi Carlin-merkin osia pitanyt
loytyd koskeloiden ohutsuolista vdhintiin 4 kpl. Osalle lin-
nuista tehty ohutsuolen sisdltiimien merkkien tarkempi paikal-
listaminen ei lisannyt tietoa merkkien kulkeutumisesta 1oy-
dettyjen merkkien vidhdisen mddrin takia (3 kpl). Paksusuoles-
ta ei 1loydetty yhtddn Carlin- tai kuonomerkkii tai niiden
Osaa. Paksusuolesta jétettiin lintuun kiinni noin puolet (4
cm); tdm& osa tutkittiin kuonomerkkidetektorilla sielli mah-
dollisesti olevien kuonomerkkien ldytimiseksi.

Kalamerkkien tarkkaa viipymd3 lintujen elimistdssi ei tunne-
ta. Carlin- ja kuonomerkkien kulkeutumisnopeuksissa saattaa
kuitenkin olla eroa (erilainen koko ja valmistusmateriaali
jne.). Tamén tutkimuksen perusteella mahdollista eroa on kui-
tenkin mahdotonta arvioida. Tdmd vaikeuttaa merkintidtapojen
vdlilld mahdollisesti olevien erojen arviointia. Esim. koske-
loiden elimistGstd 1ldydettyjen Carlin-merkkien kuonomerkke;ji
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suuremman osuuden (0,9 ja 0,44 % vuosina 1987-88 merkityista
taimenista) todellista syytd ei aineiston perusteella pystyti
arvioimaan.

4.2 Koskeloiden ja telkkien saalistuskidyttidytyminen ja
ravinto

Iso- ja tukkakoskeloiden saalistusta ja saaliin valintaa on
tutkittu Ruotsissa laboratorio-olosuhteissa (Sjdberg
1988).

Koskelot uivat saalistaessaan pa3 veden pinnan alla paikal-
listaen saaliin n#kdaistinsa perusteella. Saaliin lintu PYY-
dystdd yleensd sukeltamalla. Mikdli koskeloc ei havaitse saa-
lista pinnalta (esim. syvd tai samea vesi) voi se sukelluk-
sissa etsid saalista pohjan tuntumasta, jopa kivien alta.
Saalistuksen on havaittu noudattavan samaa kaavaa myds muissa
koskeloiden saalistusta kisitelevissi tutkimuksissa (mm. Whi-
te 1957). Sjdberg (1988) havaitsi myds, ettd seitsemisti ko-
keissa kidytetystd kalalajista (taimen, lohi, siika, mutu,
made, nahkiainen ja kivisimppu) olivat taimen ja lohi koske-
loiden suosimia ravintokohteita. Muuttamalla tutkimusolosuh-
teita niin, ettd altaissa oli kaloille riittdvidsti suoja-
paikkoja, vidheni erityisesti saaliiksi joutuvien taimenten
mddrd selvidsti. Sjbbergin kidytt#mit lohikalat olivat yksike-
sdisid (10-12 cm). Juutuanjoelta ammuttujen niytekoskeloiden
ruokatorvessa ja rauhasmahassa oli 20 tunnistuskelpoista ka-
laa; 19 taimenta ja 1 siika. Lintujen elimistdsti ldydetyisti
637 kuonomerkistd ainoastaan yksi oli perdisin siikaistuk-
kaasta ja kaikki mddrityskelpoiset Carlin-merkit olivat pe-
rdisin taimenistukkaista. Carlin-merkkeji kidytetHin kuitenkin
1dhinnd vain taimenen ja muiden suurikokoisina (yleensid yli
20 cm) istutettavien petomaisten lohikalojen merkinndissi.
Koskeloiden soivdat havainnoinnin aikana 80 kalaa, joista ai-
nakin 77 oli taimenia. Toisaalta Tuolpujdrven luonnonravin-
tolammikolta ammuttujen koskeloiden elimistdstd ei 1loydetty
taimenia; linnut olivat sydneet kiiskia (7 kpl) ja muikkuja
(5 kpl).
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Pohjois-Suomen luonnonravintolammikoilla tehtdvan tutkimuksen
valiraportissa (Tervo 1989) on esitetty tuloksia 17 iso- ja 1
tukkakoskelon ruokatorven sisalldstd; linnut olivat sydneet 7
eri lajin kaloja yhteensd 89 kpl. Selvidsti eniten linnut oli-
vat syoneet kiiskid (63 kpl); taimenia loydettiin ainoastaan
1 kpl. Tutkituista koskeloista yhden elimistostd loydettiin
vksi Carlin-merkki (Tervo, suullinen tiedonanto). Isokoske-
loiden mahoista etsittiin lisaksi otoliitit. Kokonaisia oto-
liitteja loydettiin kaikkiaan 575 kpl, joista 47 % oli kiis-
ken, 27 % siian/muikun ja 18 % harjuksen otoliittejd. Oto-
liittien osalta o0li selvasti ha-vaittavissa yhden lajin oto-
liittien kertyminen tietylta alueelta pyydettyjen lintujen
lihasmahaan. T&md viittaa mm. myds Juutualla havaittuun yh-
den, alueella runsaslukuisen saalislajin suosimiseen. Oto-
liittimddrid tarkasteltaessa on muistettava, ettd kullakin
vyksilolla on kaksi otoliittid eli lintujen syomd kalamdidrd on
karkeasti ottaen puolet otoliittimdidristi.

On ilmeistd, ettd koskelot syovat useilla pyyntialueilla lia-
hes yksinomaan tietyn runsaslukuisen ja helposti pyydettavan
kalalajin yksiléitd. Juutuanjoella koskeloiden ldhes yksin-
omainen ravintokohde on taimen. Juutuanjoen koskeloiden ra-
vintolajeja tarkasteltaessa on himmistyttivdi, ettei joella
vahvan kannan muodostavia ja lisdksi suhteellisen matalassa
vedessa viihtyvid harjuksia 1ldytynyt koskeloiden saaliista
yhtddn kappaletta. Alueelta on saatu mm. IRKVL:n kevidisissi
emoharjuspyynneissd hyvii harjussaaliita. Lindroth (1955) on
havainnut vastaavan ilmion Indalsjoella. Sielld ammuttujen
koskeloiden pddasiallisia ravintokohteita olivat taimen, lohi
ja kivisimppu; alueella yleisid@ harjuksia ei 25 ndytelinnun
elimistSosta loytynyt yhtdan kappaletta. Tiettyyn kalalajiin
erikoistuminen viittaa myos siihen, ettid sama koskeloyksild
saalistaa ainakin jonkin aikaa samalla alueella. Juutuanjoel-.
ta ammuttujen koskeloiden ruuansulatuskanavista loydetyt ka-
lamerkit olivat lahes yksinomaan perdisin Juutuanjokeen istu-
tetuista taimenista.

Kalanviljelylaitoksissa tuotetut kalat jaavat yleensd istu-
tuksen jadlkeen istutuspaikan laheisyyteen ainakin joksikin
aikaa. Lisaksi laitospoikasilla on vain harvoin luonnonpoika-
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sille tyypillista reviirikdyttdytymisti; ne saattavat keriin—
tyd istutuspaikan lidhistdlle laitosoloissa tyypillisiin kor-
keisiin tiheyksiin osaamatta kayttidi hyvakseen ympariston
tarjoamia suojapaikkoja (Cresswell ja Williams 1984). On myos
luultavaa, ettd istukkaiden kdsittelyn ja kuljetuksen aiheut-
tama stressi tekee istukkaat luonnonpoikasia alttiimmiksi
saalistukselle.

Isokoskeloiden on havaittu pyyt&vin kaloja erittdin tehok-
kaasti ryhminid. Yleensi vdhintdin kymmenen lintua etenee ri-
vistond veden pinnalla riiskyttien vettd ja ajaen kaloja
edellddn kohti rantaa (joessa yleensd yldvirtaan). Sopivassa
paikassa linnut pyytédvdt samanaikaisesti kalat sukeltamalla
(mm. Munro ja Clemens 1937). Tukkakoskeloilla ei vastaavaa
saalistuskayttédytymistd esiinny. Juutuanjoella ei kumpanakaan
tutkimusvuonna havaittu isokoskeloiden vyhteispyyntia; on mah-
dollista, ettd alue ei sovellu ryhmdpyyntiin. Tervon (1988)
mukaan Pohjois-Suomen koskelohavainnoille on viljely- ja is-
tutusalueille keskittymisen ohella kuitenkin tyypillista
Pyynti levednd rintamana ja saaliskalojen ajo rantaveteen.

Koskeloiden sySmien kalojen suurinta kokoa siitelee ldhinna
lintujen nielemiskyky, joka paranee yksildn koon kasvaessa.
Whiten (1957) mukaan koskelot valitsevat mahdollisimman suu-
ria saaliskaloja suurimpien pituuden ollessa jopa 30 cm. Ter-
von (1989) jo aiemmin mainitussa tutkimuksessa oli suurin
koskelon ruokatorvesta 18ydetty kala vartalonmitaltaan 14,7
cm:n sdrki. Sarmijédrven kalanviljelylaitoksella on koskeloi-
den havaittu kerddntyvin ruokailemaan altaille, joissa on
noin 250 g painavia ja 30 cm pitki3 harmaanieriditd (Xauttu,
suullinen tiedonanto).

Juutuanjoella oli suurin koskeloiden syomd mittauskelpoinen
kala 24,3 cm pitka ja 142,5 g painava taimen; koskeloiden
syOomistd Carlin-merkityistid taimenista oli suurin ollut istu-
tushetkelld pituudeltaan 28,6 cm ja painoltaan 266 g. Taimen
oli istutettu 4 vrk ennen sen sydneen koskelon ampumista.
Koskelot olivat mySs sydneet kaksi istutushetkelli 4-vuotias-
ta taimenta (istutuspituudet 25,4 ja 25,5 cm), joista toisen
merkki 1oytyi ldhes 11 kuukautta istutushetken jdlkeen ammu-
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tun koskelon elimistOstd. Taimen oli joutunut ldydetyn Car-
lin-merkin kunnon perusteella koskelon saaliiksi enintidin
joitakin viikkoja ennen linnun ampumista; kalan istutuksen
jédlkeisen kasvun arviointi on kuitenkin mahdotonta, silli
Juutuanjoella on kalastuksen valvonnan yhteydessd takavari-
koitu useita vuosia joessa olleita "tammukoituneita" merkki-
kaloja, jotka eividt ole istutuksen jdlkeen juurikaan kasva-
neet (K. Juntunen, kirjallinen tiedonanto).

Punnittujen isokoskeloiden keskipaino oli noin 1,5 kg -koi-
raat painoivat keskimdadrin 300 g naaraita enemmidn. Vaikka
Juutuanjoen suppeahkon aineiston perusteella ei saalistajan
ja saalisyksildiden koon tal médrdn valistd yhteyttd pystytty
testaamaan, nayttaa sekd tamdn ettda Whiten (1957) tutkimuksen
perusteella kuitenkin todennikoiseltd, ettd saaliskalan koko
kasvaa koskelon koon my6td. Kuvaavaa saaliskalojen koolle oli
mm. se, ettd Juutuanjoella yksi 1,1 kg painava naarasisokos-
kelo oli syonyt istutushetkelld 4-vuotiaan ja 25,5 cm pitkdn
taimenen |

Koskeloiden syomien Carlin-merkittyjen ja mitattavissa ollei-
den kuonomerkittyjen taimenten koossa ei havaittu eroca ver-
rattaessa niitad istukaserian istutushetken keskipainoon ja
-pituuteen (liite 3). Toisaalta loydettyjen mittauskelpoisten
merkkikalojen madra oli niin pieni, ettd koskeloiden saalis-
tuksen mahdollinen keskittyminen istukaserén pienimpiin yksi-
16ihin ei ndy aineistossa. Koskeloiden elimistostd 1l8ydetty-
jen Carlin-ja kuonomerkkien suhteellisessa mddrdssda havait-
tiin ero (0,9 ja 0,44 % merkityistd kaloista). Koskeloiden
ruuansulatuselimistoon paatyneiden erilaisten kalamerkkien
kulkeutumisnopeudessa olevia mahdollisia eroja ei kuitenkaan
tunneta ja koskeloiden sytmien eri tavoin merkittyjen istuk-
kaiden todellista suhdetta ja madrda on siten mahdofonta ar-
vioida. Carlin-merkityt taimenet olivat istutushetkellid kuo-
nomerkittyja taimenia kookkaampia erityisesti wvuoden 1987
istukaserissd (taulukko 6).

Sekd vuonna 1987 etta 1988 koskelot aiheuttivat suurimmat
tappiot vapautusaltaan kautta istutetuille taimenerille. Is-
tukkaat siirtyvat vapautusaltaasta jokeen ja edelleen jarvi-
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alueelle vahitellen useiden viikkojen aikana - nidin istu-
kaserd on esim. kerralla istutettuja kaloja pitempdain koske-
loiden saalistuksen kohteena. Lisidksi on mahdollista, etta
koskelot oppivat kdyttdmddn vapautusaltaan edustaa tai jopa
itse vapautusallasta ruokailualueenaan (vrt. Wood 1985). Pis-
temdisesti kerralla istutetut kalaerit ovat koskeloiden saa-
listuksen kohteena suhteellisen lyhyen aikaa; timi nakyi sel-
viasti my6s Juutuanjoella - kerralla istutettujen kalaerien
kohdalla koskeloiden aiheuttamat tappiot olivat korkeimmil-
laan muutamia pdivid/viikkoja istutuksen jdlkeen kun vapau-
tusaltaan kautta istutetuissa erissi koskeloiden aiheuttama
kuolleisuus taas kohosi useiden viikkojen ajan istutuksen
aloittamisesta (kuva 2.).

White (1939, 1957) arvioi t#ysikasvuisen isokoskelon sySvian
pdivittdin 450-500 grammaa kalaa. Miird vastaa noin 30-40 %
linnun painosta. Suuri ravintomdiri selittyy lintujen kor-
kealla aineenvaihdunnan tasclla. Wood (1987) on laskelmissaan
padtynyt tulokseen, etti 10 vrk:n Jja 40 vrk:n ikidiset
poikaset sydvdt paivittdin 80 % ja 40 % painostaan. White
(1957) on laskenut, etti# koskelon poikanen tarvitsee tadysi-
kokoiseksi kasvaakseen 32 kg kalaa. MyOs tdysikasvuisen tuk-
kakoskelon on arvioitu sydvdn 30 % painostaan kalaa pdivassa
eli noin 300 g/vrk. Kidytanndssi yksinomaan kalaa syovan kos-
kelon kdyttémédn kalaravinnon mi#ird on selvdsti suurempi kuin
esim. vastaavan kokoisen lokin (Lind 1969).

Telkdn ravinto koostuu ldhinnd vesien pienselkiirankaisista.
Skotlannissa ja Ruotsissa on telkdn havaittu kdytti#vin tie-
tyilld alueilla runsaasti my®s kalaravintoa; telkkien syomat
kalat ovat yleensd olleet kooltaan 2-4 cm:n pituisia (Lammi,
suullinen tiedonanto). Sarmijdrven kalanviljelylaitoksella
ovat telkidt sydneet 1-vuotiaita ja noin 10 cm:n pituisia tai-
menia; telkkien aiheuttamat tappiot ovat kuitenkin olleet
pienid (Kauttu, suullinen tiedonanto).

Syksylld 1987 ammutut koskelot olivat sySneen IKVL:n ulkoal-
lasalueella 2-vuotiaita taimenia (taulukko 5). Koska altaat
oli suojattu verkoilla, on lintujen pitdnyt siirtyid altaisiin
maitse ldheisiltd vesialueilta. T&td olettamusta tukee se,
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ettda suurimmiksi tappiot (noin 1,8 % merkintderidstd) muodos-
tuivat huolto- ja asuinrakennuksista noin 50 metrin padssa
Juutuanjoen vdlittomdssé laheisyydessid olleessa altaassa.
Toisaalta ulkoallasalueen rakennustenpuoleisessa pddssi ol-
leissa altaissa tappiot olivat merkkiléyddsten perusteella
alle 0,1 % kaikissa merkintderissd. Pohjois-Suomen keskuska-
lanviljelylaitoksen ja Inarin kalanvilijelylaitoksen hallin-
nassa olevilta luonnonravintolammikoilta on lisidksi havainto-
ja kalanpoikasten kerdilylaitteisiin tulleista koskeloista
{mm. Tuolpujarvi linnut 220 ja 221).

4.3 Havainnointi

Tutkimusvuosien kevididt erosivat selvidsti toisistaan. Vuonna
1987 kevat oli viiled ja sateinen. Runsaiden sateiden vaiku-
tuksesta Juutuanjoen kevattulva nousi keskimiidriistd korkeam-
malle. Vuonna 1988 sdd oli toukokuussa ldhelld keskimdidrdis-
td, mutta kesdkuun sdd oli selvasti pitkdaikaisia keskiarvoja
ldmpimampi ja vdhdsateisempi; myds kevdttulva oli Juutuan-
joella tavallista alempana. Kevditten erilaisuus heijastui
myos alueen istutuksiin: 1987 istutusten pddosa ajoittui 4.-
16.6. ja aikaisena kev@dnd 1988 vastaavasti 20.5.-2.6 vidli-
seksi ajaksi. Istutusten aikaiset vedenkorkeusolosuhteet oli-
vat lisdksi erilaiset. Niin istutusajankohtien kuin kevatvir-
taamienkin erot vaikuttivat koskeloiden saalistuksen voimak-
kuuteen ja ajoittumiseen.

Kevddlld 1987 havaittiin IKVL:n edustalla kerralla yli 80
vesilintua, joista suurin osa oli isokoskeloita. Tall6in ha-
vainnointi oli kuitenkin vain satunnaista, eikd koskelocita
edes pyritty tarkkailemaan aamuy©dlld. Havaintojen perusteella
niayttddkin selvdltid, ettd koskeloita esiintyi alueella sel-
viasti enemmdn kevaalld 1987 kuin 1988. On mahdollista, etta
virtausclosuhteet suosivat koskeloita kevadlld 1987; istuk-
kaat eividt ehkd pystyneet siirtymddn kovan virran vuoksi joen
syvempiin osiin vaan jaivadt mataliin rantavesiin koskeloiden
ulottuville. Tah3n on osaltaan saattanut vaikuttaa myds vuon-
na 1987 istutettujen poikasten seuraavaan keviédseen verrattu-
na yli 3 cm ja noin 40 g pienempi keskikoko. Istukkaiden
helpompaa pyydystettavyyttd tukee myos ammuttujen koskeloiden
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elimistdstd loydettyjen kuonomerkkien perusteella tehdyt ar-
viot koskeloiden eri kuonomerkintieriin kohdistamasta saalis-
tuksesta (taulukko 5).

Telkkien lukumddrd havainnointikertaa kohden oli IKVL:n 15hi-
alueella alhaisempi kuin vertailualueilla. Telkkien ei ha-
vaittu sydvidn kaloja eikid taimenistutuksilla ollut vaikutusta
Juutuanjoen telkkidtiheyksiin. Telkkien ja koskeloiden ei
mySskddn havaittu missdiin vaiheessa hiiritsevin toisiaan iso-
ja tukkakoskeloiden tavoin.

Havainnoinnin tulokset perustuvat havainnointialueella ollei-
den, sinne tulleiden ja sieltd ldhteneiden lintujen lukumii-
riin. Periaatteessa on mahdollista, ettd sama lintu on las-
kettu useampaan kertaan (esim. lintu on sdikdhtdnyt tarkkai-
lijaa, ldhtenyt alueelta ja palannut myShemmin). Kiytinndssi
tietyn havainnointijakson aikana lihteneiden ja tulleiden
lintujen mddri oli vain murto-osa laskettujen lintuijen koko-
naismadrdstd eikd mahdollinen virhe ole merkittivisti vaikut-
tanut havainnointituloksiin.

Paikallisten harjoittaman pyynnin ohella Juutuanjoelle on
vuosien tauon jdlkeen myyty kesidsti 1988 lihtien myos ulko-
paikkakuntalaisille urheilukalastajille kalastuslupia (10
turistilupaa/vrk). Lisddntynyt kalastus on ilmeisesti vaikut-
tanut osaltaan koskelomddriin; vuonna 1988 koskelot muuttui-
vat selvasti aremmiksi kalastuksen lisddnnyttyd kesikuun puo-
livdlin jdlkeen. Pyynnin luonteesta johtuen kalastajat 1liik-
kuvat Juutuanjoella himirin aikana hiiriten koskeloiden ruo-
kailua.

Lapin lintutieteellisen yhdistyksen lintuharrastajien koko-
amien havaintotietojen mukaan tulivat ensimmiiset isokoskelot
Inariin vuonna 1987 1.5. ja vuonna 1988 24.4. Alkukeviistd
havaitut linnut saapuivat jokialueille muutaman linnun par-
vissa. Lajin yleistyminen ja levittdytyminen alueelle tapah-
tuu yleensd toukokuun alkupuolella virtavesistéjen jadpeit-
teen sulaessa. Suuria yli 50 linnun parvia on Inarissa ha-
vaittu l&hinnd vain syys-lokakuussa. Isokoskelot viipyvéat
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Inarissa aina vesien jdatymiseen asti. Vuonna 1987 tehtiin
viimeinen havainto 7.11. ja vuonna 1988 22.10. (Karhu, kir-
jallinen tiedonanto).

Tukkakoskelot saapuivat Inariin noin kaksi viikkoa isokoske-~
loita mychemmin. Syysmuuton osalta tiedot tukkakoskeloista
ovat vdhdisiad (Karhu, kirjallinen tiedonanto). Koskeloha-
vaintoja ei ole tehty Juutuanjoelta tai sen vidlittomidstd 1a-
heisyydestd. Havainnot kuvaavat koskeloiden muuttoaikoja ja
levittaytymistd Inarin vesistdihin eikd niiden perusteella
voida luotettavasti arvioida iso- ja tukkakoskelokantojen
vahvuutta tai kantojen mahdollisia muutoksia.

Kalanistutusten on havaittu houkuttelevan erilaisia petoja
istutusalueelle (vrt. mm. Larsson ja Larsson 1975, Wood 1985,
Wood 1987a). Wood (1985, 1987a) on havainnut isokoskeloiden
kerddntyvan erdaille Kanadan lohijoille istutusten ja luonnon-
poikasten kevatvaellusten aikana.

Juutuanjcella clivat koskelotiheydet kaikilla havainnointi-
alueilla korkeimmillaan kesakuun puolividlissd eli luonnonpoi-
kasten aktiivisimman vaellusajan ja suurinten istutusten ai-
kana. Inarin korkeudella useiden vesistdjen jddpeite sulaa
vasta samoihin aikoihin ja ilmasto-olot selittédnevatkin aina-
kin osan koskeloiden alkukesin esiintymishuipusta mm. Juu-
tuanjoella. Koskelot hajaantuvat alkukesan jadlkeen pesimis-
alueilleen. IKVL:n ldhialueen isokoskelotiheys oli selviasti
korkeampi kuin Haapalahdella. IKVL:n edustan ja Saarikosken
lintutiheyksissd ei vastaavaa eroa kuitenkaan ollut. Saari-
koskella aamupiivdlld (klo 10-11, 15 minuuttia/havainnointi-
jakso) havaittu koskelotiheys 5,5 lintua/havainnointikerta on
IKVL:n edustalta laskettujen arvojen 13,5 (klo 06-07) ja 3,6
(klo 13-14) lintua/havainnointikerta v&dlilld. Mik&dli koske-
loiden lukumddran oletetaan muuttuneen kellonajan my6ta ta-
saisesti, olisi koskeloiden lukumddrd ollut IKVL:n havainto-
alueella klo 10-11 keskimdidrin noin 7,8 kpl/havainnointikerta
eli varsin ldhelld Saarikosken arvoa. Illalla ndiltd alueilta
lasketut arvot 3,6 (Saarikoski klo 19-20) ja 4,1 (IKVL klo
18-19) lintua/havainnointikerta ovat jo sellaisenaan varsin
ldhelld toisiaan. Sekd kaytidannon syistd eri vuorokauden ai-
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koina tapahtunut havainnointi ettd havainnointiajan pituuden

erilaisuus (IKVL:n edusta 1 tunti, vertailualueet 15 minuut-

tia) vaikeuttavat istutusten koskeloita houkuttelevan vaiku-

tuksen arviointia. Saarikosken alueelle tehdyt vahaiset istu-
tukset eividt my&skddn yksin riitd selittimdin alueiden saman-
suuntaisia koskelotiheyksii.

Pohjois-Suomen alueen koskelotutkimuksen vyhteydessd on luon-
nonravintolammikoilla havaittu jopa 700 yksilon koskeloparvia
(Tervo 1988). Miidrd on erityisen suuri kun otetaan huomioon,
ettd Oulun ja Lapin ld3neissi on arvioitu olevan kaikkiaan
noin 3 500 paria koskeloita (Lammi ja Vdisdnen, julkaisema-
ton). MySs Pohjois-Suomen luonnonvesilli on syksyisin havait-
tu useiden satojen lintujen parvia. Niin luonnonravintolammi-
koilla kuin vertailualueina olleilla luonnonvesillikin on
koskeloiden esiintymisen huippu ollut syys-lokakuun vaihtees-
sa (Tervo 1988). Juutuanjoella on koskelomiiri enimmillZsn
kuitenkin jo kevidt-kesdlld ja onkin luultavaa, ettd koskelot
siirtyvat kulloinkin alueille, joilta 1ldytyy sopivaa ravin-
toa. Esimerkiksi Juutuanjoelle istutettavat taimenet lienevit
koskeloille sopivan kokoista, helposti pyydettavadi ravintoa.
Toisaalta luonnonravintolammikoissa kasvatettavat lajit saa-
vuttavat koskeloille sopivan koon vasta syksylla.

4.4 Koskeloiden saalistuksen merkitys

Koskeloiden saalistusta ja sen vaikutusta erityisesti lohi-
kantoihin on tutkittu Kanadassa 1930-luvulta lihtien. Lind
(1964) on Whiten (1939, 1959) ravinnonkiyttdarvioiden perus-
teella laskenut iso- ja tukkakoskelon sybvan maassamme vuo-
sittain yli 1,5 miljoonaa kg kalaa. Molempien lajien levin-
neisyysalueet kattavat kuitenkin koko maan ja suuri osa kos-
keloiden erityisesti Eteld- ja Keski-Suomessa syomisti ka-
loista kuuluu taloudellisesti merkityksettdmiin lajeihin.
Nykyisin arvioidaan maassamme olevan 10 000 isokoskelo- ja
11 000 tukkakoskeloparia, joista 3 200 tukka- ja 3 500 iso-
koskeloparia on Oulun ja Lapin ldinien alueella (Lammi ja
Vdisdnen, julkaisematon). Isokoskeloiden pddesiintymisalue on
jJuuri Pohjois-Suomessa; tdhdn viittaavat mm. luonnonravinto-
lammikoilla tavatut satojen lintujen parvet (Tervo 1988).
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White (1939) havaitsi, ettd sditelem#illd jokialueen (Margaree
River) kaloja syOvien lintulajien (kuningaskalastaja, koske-
lo) yksilomddrad saatiin koekalastuksissa yli 100 & lisdys
smolttien mddrdssd. Sjdbergin (1988) tutkimuksessa havait-
tiin, ettd linnut pyytdvit olosuhteiden niin salliessa mie-
luiten juuri taimenen- ja lohenpoikasia (vrt. myos White
1957). Tdmd pédtee ilmeisesti varsin hyvin myés Juutuanjoen
kohdalla. Vertailun vuoksi on todettava, ettid ruotsalaistut-
kimuksessa on mateiden arvioitu sydvin lihes kolmasosan Lu-
led-joella istutetuista lohi- Ja meritaimenensmolteista jo
jokisuussa. Mateiden on todettu keradntyvin alueelle jo muu-
tamia pdivid ennen ensimmiisten smolttien vapauttamista; saa-
listajien kidytds on luultavasti ollut samanlainen jo jokien
luonnontilan aikana (Larsson ja Larsson 1975). MyOGs isokoske-
loiden on osoitettu kerdidntyvidn tietyille saalistusalueille
anadromisten lohikalojen vaellusten ja/tai istutusten yh-
teydessd. Linnut ndytt#vit lisiksi oppivan hyvat ruokailualu-
eet ja -ajat (Wood 1985). Wood (1985) on jopa kehittidnyt mal-
lin, jolla voidaan ennustaa istutusalueelle kerdidntyvien iso-
koskeloiden mdirid. Isokoskeloiden joukkoesiintymisten aihe-
uttamat lohikalatappiot rajoittuvat lihinni poikastuotanto-
alueille eikd koskeloista ole mainittavaa haittaa esim. meri-
alueilla.

Itdmerelld on riyskin (Hydroprogne caspia) havaittu saalista-
van lohen ja meritaimenen smoltteja. Saalistuksella ei kui-
tenkaan arvioitu olevan merkittivd3d vaikutusta smolttien kuo-
levuuteen (Valle 1986). Vallen (1986) mukaan oli Vetsikko-
joella lokkien predaatio korkeimmillaan jopa 13 % istutetusta
smolttierdstd yhden pdivdn aikana; Nd#timdjoella lokit aihe-
uttivat vain v@hdisid tappioita, mutta nelji isokoskeloa oli
syonyt kaikkiaan 45 smolttia yhdeks#n piivdn aikana. Vallen
tutkimukset perustuvat léydettyihin Carlin-merkkeihin ja tu-
loksia voidaankin pit#& Carlin-merkkien ilmeisen rikkoontu-
misherkkyyden ja isokoskeloiden osalta pienen lintumiirin
johdosta ldhinnid suuntaa-antavina.

Laitoksissa viljellyt istukkaat ovat jokiolosuhteisiin (mm,
virtausolosuhteet) tottumattomina ilmeisesti luonnonpoikasia
selvdsti alttiimpia saalistukselle. Poikasten kasvun ja vael-
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luksen aikaisen petokalojen ja lintujen predaation on arvi-
oitu olevan yksi tdrkeimmistd niin lohi- kuin taimenkantoja-
kin saidtelevistd tekijoistd (White 1939, Larsson ja Larsson
1975). Toisaalta esim. Itimeren alueen suuresta post-smoltti-
kuolevuudessa kalojen ja lintujen predaatio on kuitenkin vain
vksi osatekijd; mm. istutusajankohta, poikasten laatu ja ka-
lastus vaikuttavat istutuksista saatavaan lopputulokseen.
Valtaocsa istukkaiden kuolevuuden syistd on edelleen selvittd-
matta.

RKTL:n kalantutkimusosasto oli saanut vuoden 1989 marraskuun
loppuun mennessd vuonna 1987 Juutuanjokeen istutetuista Car-
lin-merkkikaloista kaikkiaan 169 merkkipalautusta (6,7 % is-
tukasmdidrastd). Vapautusaltaan kautta istutettujen kohdalla
palautusprosentti oli yli 2 prosenttiyksikkdd korkeampi (8,6
%) kuin suoraan istutettujen (6,2 %) taimenerien kohdalla.
Koskeloiden elimistdstd loydettyjen merkkien osuus oli noin
10 % palautetuista merkeistd. Vuoden 1988 istutuseristi oli
merkkipalautuksia tullut jo 120 kpl (9,7 % istukasmidridsti)
(Naarminen, kirjallinen tiedonanto). Koskeloiden vuonna 1987
vapautusallasistukkaisiin kohdistaman, suoraan istutettuihin
taimeniin verrattuna voimakkaamman saalistuksen vaikutus ei
ndy merkkipalautusten miirdssd. Vuosien 1987 ja 1988 istutus-
ten vdlinen ero oli n&dhtdvissi jo marraskuussa 1989, vaikka
vuoden 1988 istukkaat ovat olleet istutusvesistdssd yhden
kasvukauden vahemman. Tamin aineiston perusteella on kui-
tenkin mahdotonta arvioida, mistd vuosien vdlinen ero joh-
tuu; koskeloiden saalistuksen lisdksi eroja oli mm. sditilas-
sa ja istukkaiden keskikoossa.

Isokoskelon péaivittadiseksi ravinnonkulutukseksi on arvioitu
450 g (30-40 % yksilon painosta). Isokoskeloa pienemmdn tuk-
kakoskelon ravinnonkulutuksen voidaan vastaavasti laskea
noin 300 g/vrk (Lind 1969). Kummankaan koskelolajin poikasia
ei Juutuanjoella nidhty kesdn aikana sellaisia madrid, ettd se
tulisi huomiocida laskelmissa. Aikaisemmin esitettyjen koske-
loiden ravintoanalyysien ja havainnointitulosten (3.2.1.)
perusteella ndyttaa selvaltd, ettd taimen on kiytdnndssi kos-
keloiden ainoa saalislaji Juutuanjoella. Kun kunkin viikon
osalta lasketaan alueella havaittujen koskeloiden lukumadrien
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keskiarvo vilkkaimpana esiintymisaikana (yleensd klo 00-01)
ja oletetaan jokaisen koskelon onnistuneen saalistamaan edel-
ldmainitun keskim#iriisen kalamiirin, paddytdin seuraavanlai-

seen laskelmaan:

vk 21 1,6 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 5,04 kg
vk 22 21,6 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 66,47 kg
vk 23 36,3 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 114,35 kg
vk 24 20,7 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 65,21 kg
vk 25 15,3 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 48,20 kg
vk 26 5,0 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 15,75 kg

yhteensa 315,02 kg

Vastaavalla tavalla laskettuna oli tukkakoskeloiden syoma
kalamdérd noin 10 kg (3 % isokoskeloiden sy®misti kalamiiris-
td); yhteensd koskelot sdividt kevidillid 1988 kuuden viikon
aikana noin 325 kg taimenia. Jos oletetaan koskeloiden syomi-
en kalojen vastanneen keskikooltaan saman keviin keskim3Zrii-
sid istukkaita, voidaan koskeloiden aiheuttamat tappiot las-
kea seuraavasti:

325 kg/0,136 kg (=taimenten keskipaino) = 2390 kpl (= 4,8 %
kevd&n 1988 istukasmilirdstd); istukkaiden keskipituus oli
23,2 cm ja taulukkohinta kevidtistutuksessa (1.5.-31.7.) 702
P/kpl. Koskeloiden sydmien taimenten laskennallinen arvo oli
vuonna 1988

2390 kpl x 7,02 mk/kpl = 16 778 mk eli noin 17 000 mk

Jos koskeloiden syOmien taimenien oletetaan olleen keskimdi-
rin saman pituisia, kuin Juutuanjoelta pyydettyjen koskeloi-
den vuosina 1987-88 syomdt mittauskelpoiset ja Carlin-merki-
tyt (istutuspituus) taimenet (n=34) olivat, p#ddyt#dn 20,3 cm
keskipituuteen (keskipaino noin 90 g). Kiyttdmilli edelli
ilmoitettua keskikokoa, muodostuu laskelma seuraavanlaiseksi:

325 kg/0,090 kg = 3611 kpl; taulukkohinta 20,3 cm:n poikasel-
le kevatistutuksessa on 600 p. TAlldin vuoden 1988 tappioksi
saadaan

3611 kpl x 6,00 mk/kpl = 21 666 mk eli noin 22 000 mk
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Esitetyt laskelmat kuvaavat koskeloiden istutusvesistossi
tekemid vahinkoja; niihin eivdt sisidlly lintujen IKVL:n lai-
tosalueella syomdat kalat. Kevatkesdn 1988 koskelomaidradt oli-
vat esim. edelliskevaaseen verrattuna selvidsti alhaisempia.
Lintujen pienempddn lukumddrdin vaikutti varmasti ainakin
kevaan sdd- ja joen virtausolosuhteiden erocaminen keskimii-
réisestd. Vuoden 1987 koskelohavainnoinnin epidsiinndllisyyden
vuoksi eroa lintujen lukumdirissid on kuitenkin mahdotonta
arvioida luotettavasti; karkeasti arvioiden lintumiirdt ovat
normaalikevdind kuitenkin ainakin kolmanneksen korkeampia
kuin vuonna 1988. Lintujen aiheuttamat vahingot ovat vastaa-
vasti myOs suuremmat - markkamdiraiset tappiot nousevat Juu-
tuanjoella kevaisin arviolta 22 000 - 30 000 mk:aan. Loppu-
kesdn ja syksyn aikana koskeloita on havaittu istutusalueella
ainoastaan satunnaisesti eividtkid niiden aiheuttamat tappiot
ole merkittavia.

Lindroth (1955) on Indalsjoella pddtynyt tulokseen, ettid alu-
een 100 tdysikasvuista isokoskeloa ja pesivien koskeloparien
125 poikasta sydvat vuosittain noin 7 000 kg kalaa. Tidstd
maarastd noin puclet arvioitiin olevan lohia (keskipaino 10
g, yhteismddrada 350 000 kpl). Nykyhintatason mukaan laskettuna
koskelociden lohikannalle aiheuttamat vuosittaiset tappiot
olivat noin miljoona markkaa. Indalsjoella olivat koskeloi-
den saaliskalat kuitenkin Juutuanjoen tilanteeseen verrattuna
keskipainoltaan pienempia ja yksikkohinnaltaan arvokkaampia.

Suurimmat tappiot aiheuttivat Juutuanjoella ne koskelot, jot-
ka soOivdt taimenia IKVL:n allasalueella; yhden linnun elimis-
tostd loydettiin laitoksella allaskasvatuksessa olleiden tai-
menten kuonomerkkeja yhteensd 88 kpl - kalojen taulukkoarvon
(2-kesdisen taimenen hinta noin 4,50/kpl) mukaan pelkistdin
tamdn yhden linnun sySmien kalojen arvo oli noin 400 mk. Kun
otetaan huomioon merkkien poistuma linnun elimistdstd (kuva
2), on sen syomien kalojen arvo voinut kuitenkin olla jopa
moninkertainen.

Edelld esitetyn kaltaisissa laskelmissa tehdddn tarkempien
tietojen puuttuessa olettamuksia, jotka wvaikuttavat lopputu-
lokseen. Laskelmat kuvannevat kuitenkin varsin hyvin koske-
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loiden alueella aiheuttamien istukastappioiden suuruusluokan.
Koskelot pyytavidt ainakin jossain mi#irin myds luonnonpoika-
sia. Niihin kohdistuvan saalistuksen merkitystd on kuitenkin
vaikea arvioida, koska Juutuanjoen luonnonpoikastuotannon
suuruutta ei tunneta.

Pohjois-Suomen laajojen kalaistutusten ja alueen arvokalaval-
taisuuden perusteella on ilmeistd, etta koskelovahinkojen
pddosa keskittyy Lapin 1#&niin. Lisdksi maamme luonnonravin-
tolammikkopinta-alasta valtaosa on Oulun Ja Lapin ladneissa.
Etela- ja Keski-Suomessa koskelot syénevit etupdassa kaupal-
lisesti vdhdarvoisia tai arvottomia lajeja. Koskeloiden saa-
listuksen esim. lidnitasolla aiheuttamien tappioiden arvioin-
ti on kuitenkin mahdotonta nykyisten tietojen perusteella.
Juutuanjoelta ja useilta alueen luonnonravintolammikoilta
kerdttyjen tietojen perusteella on selvad, ettd koskeloiden
kalanviljely- ja istutustoiminnalle aiheuttamat tappiot ylit-
tdvit selvadsti lintujen liha-arvon. Pohjois-Suomen koskelo-
kantaa tulisikin kontrolloida nykyistéd paremmin esim. tehos-
tamalla metsdstystd ja laajentamalla kalanviljelyslammikoita
koskeva koskeloiden ampumiseen oikeuttava lainkohta koskemaan
myos tdrkeimpii virtavesien istutusalueita.

Koskelot pystyvidt kidyttdmd#in ravinnokseen hyvin erikokoisia
saaliskaloja. Ainakin laitosoloissa ne valitsevat kuitenkin
nielemiskykynsd puitteissa mahdollisimman suuria saaliskalo-
ja. Sarmijirven kalanviljelylaitoksella koskeloiden on ha-
vaittu kerddntyvdn altaalle, jossa oli noin 30 cm:n pituisia
harmaanieriditd (Kauttu, suullinen tiedonanto). Juutuanjoelta
saadut tulokset ovat samansuuntaisia; esim. pienehko (1,2 kg)
naarasisokoskelo oli sydnyt 25,5 cm:n taimenen. Isokokoinen
koskelo pystyneekin sydm#dn hyvin vield 30 cm:n saaliskaloja;
koskeloiden saalistusta ajatellen istukkaan "turvallinen"
koko onkin yli 30 cm.
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5. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Iso- ja tukkakoskeloiden metsdstysaika on viime vuosina ollut
10.10.-30.11. Kalanviljelyslammikolla (laitosalue, luonnonra-
vintolammikko) koskelo voidaan lisidksi vahinkoeldinten vihen-
tamistd kdsittelevdn metsidstyslain (ML) toisen luvun nojalla
tappaa tai karkottaa. Laki ei kuitenkaan suojaa kalanistutus-
alueita, joilla koskelo on rauhoitettu metsidstyskautta lu-
kuunottamatta. Tulevaisuudessa tulisikin harkita mahdolli-
suutta laajentaa laki koskemaan istutusaikana my8s tidrkeimpid
kalanistutusalueita. On hyvd muistaa, ettd lain mukainen tu-
hoeldinten hdvittdmis- ja karkottamisoikeus koskee vain
ML:ssa mainittuja riistaelaimid; luonnonsuojelulaissa rauhoi-
tettuja elaimid (mm. kalasdiski, lapintiira ja kuikka) ei saa
ilman ymparistoministerién (¥YM) erikoislupaa tappaa edes lai-
tosalueelta. Ndiden eldinten aiheuttamista vahingoista voi
kuitenkin hakea korvausta YM:st&.

Ampumisen ohella myrkkyjad (esim. kloraloosi) on mahdollista
kayttdd mySs kuolleita kaloja sydvien koskeloiden vidhentdimi-
sessd. Myrkkyjen luvallisuuskysymykset ja muita eldimii vaa-
rantamattoman kayton mahdollisuudet on kuitenkin ensin selvi-
tettavd. MyOs koskeloita elidvidnid pyytivien esim. lokkilouk-
kua muistuttavien ansojen kdyttomahdollisuutta tulisi tutkia.

Nykyisesta koskeloiden metsastysmiddrdstd ei ole arviota. Met-
sastyskortin tietoihin perustuvissa saalistilastoissa koske-
lot sisdltyvdt kohtaan muut linnut. Maultaan heikkona pidetyn
koskelon pyyntid on ainakin Pohjois-Suomessa vara lisdtad -
metsdstdja-jarjestdt voisivat tukea kehitystd jéisenkunnalleen
suunnatun valistuksen avulla. Luonnonravintolammikoilla met-
sdstystd voidaan kalanviljelijtiden ja metsidstdjien yhteis-
ty6lla tehostaa.

Koskelo vidlttaa suhteellisen arkana lintuna rauhattomia alu-
eita. Juutuanjoella havaittiin sekd metsdstyksen ettd alueel-
la liikkuvien urheilukalastajien karkottavan koskeloita. Pa-
koetdisyys oli yleensd 50-150 metrii. Pohjois-Suomen luonnon-
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ravintolammikoilla on koskeloiden pakoetiisyys Tervon (1988)
mukaan 100-350 m., Yleensd ihmisten toiminnan karkottamat lin-
nut palaavat takaisin aikaisintaan muutaman tunnin kuluttua.

Koskeloiden arkuutta voidaan kdyttdi hyvidksi laitos- ja istu-
tusalueita suojattaessa. Pinta-alaltaan pienille ongelma-alu-
eille voidaan jdrjestdd istutusta seuraaviksi paiviksi ympi-
rivuorokautinen 'vartiointi" ja ajaa sinne saapuvat linnut
pois. Lintujen karkottamiseen voidaan kidyttd# ampuma-aseita,
muita ddnikarkottimia tai jopa linnunpeléttimii. Juutuan-
joella ©isen koskeloiden &&nihdirinnin estdd alueen asutus.
Rottien karkotukseen kidytettidvd korkeadinikarkotin ei ole
kdyttdkelpoinen, koska linnut kuulevat korkeita ##nii vyleensa
vield ihmistdkin huonommin.

Koskelot tulevat y6lld varsin pelottomasti kalanviljelylai-
tosten allasalueille, joilla ne aiheuttavat merkittdvid tap-
pioita jo lyhyessd ajassa. Lisdksi linnut saattavat levittii
kalatauteja liikkuessaan eri laitosten ja altaiden vdlilld.
Koskelot pystyvit kdvelemdadn muutamia kymmenii metrejd paik-
koihin, joihin ne eivdt muuten piise (verkoilla suojatut al-
taat, lr-lammikoiden kerdilylaitteet). Ulkoaltaiden suoja-
verkkojen tulee kattaa tiiviisti my®s altaan reunat. Vahin-
koeldaimiltd suojauduttaessa tehokkain keino on kattaa ulkoal-
taat. MyOos allasjérjestelyilld voidaan vaikuttaa tappioihin -
koskeloille "sopivimman" kokoiset (15-30 cm) kalat tulee si-
joittaa mahdollisimman kauas avovedestd (ml. suojaamattomat
altaat/ojat) ldhelle lintuja hdiritsevid tekijoiti. Allasjar-
jestelyt eivdt kuitenkaan poista tautiriskii.

Koskeloiden muuttoajoista johtuen ei istutuksia voida kéytan-
nossd ajoittaa niin, ettei koskeloita olisi alueella. Heini-
elokuussa koskelot ovat kuitenkin hajaantuneet pesimddn ei-
vdtkd niiden aiheuttamat tappiot ole kevdin tasoa. Yhtend
vaihtoehtona ongelma-alueilla ovat jarvi-istutukset, joissa
istukkaat ovat koskeloiden ulottumattomissa heti istutuksen
jdlkeen. Istutustapaa ei kuitenkaan voida kiyttdd, mikiali
istukkaiden halutaan palaavan istutusalueelle lisiddintymidn.
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Taman tutkimuksen perusteella suuret kertaistutukset ovat
koskeloiden saalistustappioita ajatellen paras vaihtoehto
Juutuanjoella. Kertaistutuksissa taimenet ovat ilmeisesti
varsin lyhyen aikaa saalistuksen kohteena: osa kaloista vael-
tanee valittdmidsti jdrvialueelle osan etsiessi sopivat suo-
jautumispaikat. Jatkossa on myds istutusalueen valvonta jar-
jestettdvissd; vapautusallasistutuksen suojaaminen on selvis-
ti vaikeampaa, koska istukkaat siirtyviit vidhitellen istutus-
vesistddn. Hajautetun istutuksen osalta tdmin tutkimuksen
aineisto on riittamdtdn eikd istutustavan oletetuista hyvisti
puolista (lintuja houkuttelemattomat kertaistutusmiirat, ka-
loille riittdvd suojapaikkamiiiri) voida esittidi arvioita.
Kullakin alueella tulee luonnollisesti valita kuitenkin par-
haan kokonaistuloksen antava istutustapa.
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6. TIIVISTELMA

Inarijdrveen laskevaan Juutuanjokeen on viime vuosina istu-
tettu vuosittain noin 50 000 3-vuotiasta taimenta. Istutuk-
sista saadut tulokset ovat Carlin-merkintitutkimusten mukaan
olleet kuitenkin heikkoja. Juutuanjoella on kevitistutusten
aikana havaittu huomattavia midri8 koskeloita; koskeloiden
saalistuksen onkin arveltu heikentdvin joki-istutusten tulok-
sellisuutta.

Vuosina 1987-88 ammuttiin Juutuanjoelta 42 iso- (Mergus mer-
ganser) ja 4 tukkakoskeloa (Mergus serrator). Punnittujen
koirasisokoskeloiden (n=13) keskipaino oli 1630 g ja naa-
rasisokoskeloiden (n=17) 1329 g. Koirastukkakoskeloiden (n=4)
keskipaino oli 1112 g. Koskeloiden ulkoisten mittausten 1li-
saksi tutkittiin niiden ruuansulatuskanavan sisiltd: koske-
loiden syomdt kalat tunnistettiin ja mitattiin. Lisdksi 1&6y-
dettyjen kuono- ja Carlin-merkkien kunto arvioitiin ja merk-
kien koodit tulkittiin.

Koskeloiden elimistdstd 18ydettiin kaikkiaan 637 kuonomerkkii
ja 22 koodiltaan mdarityskelpoista Carlin-merkkii. Lisidksi
16ydettiin Carlin-merkkien kappaleita. Ldydetyisti kuonomer-
keistd 2,2 % oli lintujen ruokatorvessa tai rauhasmahassa, 94
% lihasmahassa ja 3,8 % ohutsuolessa. Yhtd merkkid lukuunot-
tamatta kaikki Carlin-merkit loydettiin lihasmahasta. Loytd-
paikan ja merkkikalojen istutusaikojen perusteella on ilmeis-
ta, ettd sekd kuono- ettd Carlinmerkkeji kerdiintyy ainakin
muutamien viikkojen ajaksi lintujen lihasmahaan. Kalamerkkien
kulkeutumisnopeutta lintujen elimistdssé ei kuitenkaan tunne-
ta.

Kaikki lintujen elimistdstd loydetyt kuonomerkit olivat hy-
vassd kunnossa ja koodi selvitettavissid. Carlin-merkit olivat
kestineet lintujen elimist8ssd selvdsti kuonomerkkejid huonom-
min, Madrityskelpoisista Carlin-merkeistid yli puolet joudut-
tiin kokoamaan vahintd@idn kahdesta osasta. Carlin-merkkien
kunnon perusteella nadyttdid siltid, ettd ne rikkoontuvat me-
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kaanisesti lintujen lihasmahassa.

Kaikki koskeloiden syomdt kuonomerkkikalat olivat yhtd lu-
kuunottamatta taimenia. Lintujen ruuansulatuskanavista 16y-
dettiin 19 mittauskelpoista taimenta ja 1 siika. Mittauskel-
poisista taimenista suurin oli pituudeltaan 24,3 cm ja painoi
142,5 g. Carlin-merkittyjen kalojen keskipituus oli istu-
tushetkelld ollut 21,6 cm; suurimman yksildn pituus oli ollut
28,6 cm ja paino 266 g. Koskeloiden sydmistd merkkikaloista
yli 99 % oli istutettu Juutuanjokeen. Ainakin Inarin Juutuan-
joella koskelot keskittyvidt pyynnissdin yhteen alueella ylei-
seen saalislajiin. Lis3ksi ne saalistavat ainakin muutamia
viikkoja samalla alueella.

Juutuanjoella havainnoitiin koskeloita satunnaisesti keviilli
1987, Jjolloin havaittiin kerralla enimmill&3n 80 koskeloa.
Systemaattisesti alueen koskeloita havainnoitiin 24.5.-
30.6.1988. Enimmill&dn oli havainnointialueella yhtiaikaa 58
koskeloa. Eniten koskeloita havaittiin viikolla 23 (15.-
21.6.). Eri havainnointiajoista (00-01, 06-07, 13-14 ja 18-
19) selvdsti eniten koskeloita havaitiin y&113 klo 00-01.
Koskelohavainnoista suurin osa koski isokoskeloita, jotka
ovat Pohjois-Suomessa selvidsti tukkakoskeloita yleisimpii.
Isokoskelot esiintyivat alueella yleensd pienind muutaman
vksildn parvina ja tukkakoskelot korkeintaan pareittain. Kos-
keloiden ei havaittu pesivdn Juutuanjoen alueella.

Lintujen havainncinnin yhteydessd tarkkailtiin myds lintujen
saalistusta. Koskelot saalistivat kerrallaan korkeintaan 15
minuuttia; suurin osa lintujen ajasta kului lepdilyyn. Sama
yksild pyysi yhden pyyntijakson aikana yleensd yhden ja kor-
keintaan kolme kalaa. Koskeloiden havaittiin pyytdvin yhteen-
sd 80 kalaa, joista ainakin 77 oli taimenia. Koskelot pudot-
tivat pintaan tuomistaan kaloista alle 4 %.

Ammuttujen koskeloiden elimistdstd loydettyjen kalamerkkien
ja havainnointitulosten perusteella laskettuna s8ivat koske-
lot touko-kesidkuussa 1988 Juutuanjoella yhteensd noin 325 kg
taimenistukkaita. Markkamaardisesti laskettuna kevidtistutuk-
sille aiheutuneet tappiot olivat jopa 22 000 mk.



49
7. SAMMANDRAG

Under de senaste dren har man arligen satt ut omkring 50 000
tredriga Sringar fran Enare fiskodlinganstalt i Juutua &lv.
Aterfingsten av Carlin-mirkta sittfiskar har varit daligqg.
Under utsittningperioden pa vidren har man observerat stora
flockar av storskrake nira utsdttningsplatserna: Man har
konstaterat att storskraken forsimrar aterfangstresultaten.

Ar 1987-1988 skjots 42 storskrakar (Mergus merganser) och 4
smaskrakar (Mergus serrator) vid Juutua ilv. Fadglarna mittes
och maginnehdllet - fiskar, nosmirken och Carlin-mirken -
analyserades. Medelvikten hos 13 storskrakehanar var 1 630 g
och hos 17 storskrakehonor 1 329 g. Medelvikten hos 3 sma-
skrakehanar var 1 112 gq.

I alla skrakar hittades totalt 637 nosmirken och 22 Carlin-

mirken samt delar av Carlin-mirken som inte kunde identife-

ras. Av nosmidrken hittades 2,2 % i matstrupen eller kdrtel-
magen, 94 % i muskelmagen och 3,8 % i tunntarmen. Alla Car-
lin-marken utom ett hittades i muskelmagen. Pa basen av var
i faglarna mirkena dterfunnits och platserna dir mirkta fis-
karna utsatts ser det ut som om bi3de nos- och Carlin-mirken

skulle stanna kvar atminstone ndgra veckor i faglarnas mus-

kelmage, men den exakta tiden kunde inte faststillas i denna
undersdékning.

Alla upphittade nosmirken var i bra condition. Av Carlin-
-mdrkena hade &ver 50 % i tvd eller flera bitar vilket tydligt
kan relateras till hart mekaniskt slitage i muskelmagen.

Alla fiskarna som #étits av skrakar var Sringar utom en fisk:
sammanlagt hittades 19 mdtbara dringar och en sik. bDen
stérsta Oringen hade en totallingd pd 24,3 cm och totalvikt
pd 142,5 g. Medelvikten hos de Carlin-mirkta Sringarna var
vid utsattningstidpunkten 24,3 cm av vilka stdrsta individens
léngd var 28,6 cm och vikt 266 g. Av de midrkta fiskar som
dtits upp av skrakar hade 99 % utsatts i Juutua Elv.
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Man kunde observera att skrakens kontinuerliga fingsttid inte
var langre dn 15 minuter. Under denna tid fangade en fagel i
allminhet en fisk, men man observerade figlar med fingster pa
tre fiskar. Under observationsperioden fiskade skrakarna
sammanlagt 80 fiskar, av vilka atminstone 77 var oringar. Av
de fiangade fiskarna tappade skrakarna under 4 %.

Pa basen av fiskmirken funna i fagelprover fran Juutua div
samt observationer inom omrddet uppskattades fdrlusterna
fororsakade av stor- och smiskrake veckovis under perioden
ma-juli &r 1988. Berikningarna visar att figlarna &t totalt
315 kg sdttfisk; pa basen av medelvikten uppgir férlusten
under férsommaren 1988 vid Juutua dlv till ca 22 000 mk.
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LIITE 1. Niytekoskeloiden pyyntitiedot 1/1

Taulukko 1. Juutuanjoelta vuonna 1987 ammutut ndytekoskelot
(IKVL = Inarin kalanviljelylaitos).

No Laji Suku- Pyynti- Pyynti-

puoli aika alue
1 isokoskelo naaras 12.6. IKVL, kulmakaivo
2 isokoskelo koiras 13.6. IKVL, kulmakaivo
3 isokoskelo koiras 13.6. IKVL, saunaranta
4 isokoskelo naaras 14.6. IKVL, saunaranta
5 isockoskelo naaras 14.6. IKVL, saunaranta
6 isokoskelo koiras 15.6. IKVL, saunaranta
7 isokoskelo naaras 15.6. IKVL, kulmakaivo
8 isokoskelo koiras 16.6. IKVL, kulmakaivo
9 isokoskelo naaras 18.6. IKVL, kulmakaivo
10 isokoskelo naaras 23.6. IKVL, kulmakaivo
11 isokoskelo koiras 23.6. IKVL, kulmakaivo
12 isokoskelo koiras 25.6. IKVL, kulmakaivo
213 isokoskelo naaras 17.9. IKVL, laitosalue
214 isokoskelo naaras 17.9. IKVL, laitesalue
215 isokoskelo naaras 26.9. IKVL, laitosalue
216 isokoskelo naaras 26.9. IKVL, laitosalue
217 isokoskelo naaras 26.9. IKVL, laitosalue
218 isokoskelo naaras 21.9. IXVL, saunaranta
219 isokoskelo naaras 29.9. IKVL, saunaranta
222 isokoskelo koiras 30.9. IKVL, Juutuan ranta
223 isokoskelo koiras 4.10. IKVL, Juutuan ranta
224 isokoskelo naaras 6.10. IKVL, Juutuan ranta
225 isokoskelo naaras .. .
226 isokoskelo keoiras ..
227 isokoskelo koiras .. .
228 isokoskelo koiras .. .
229 isokoskelo naaras .. -
230 isokoskelo naaras .. .
231 isokoskelo naaras

= tietoa ei ole saatu

Taulukko 2. Juutuanjoelta vuonna 1988 ammutut niytekoskelot
(IKVL = Inarin kalanviljelylaitos).

No Laji Suku- Pyynti- Pyynti-
puoli aika paikka

301 isokoskelo koiras 18.5. IKVL, saunaranta
302 isokoskelo koiras 18.5. IKVL, saunaranta
303 isokoskelo koiras 19.5. IKVL, saunaranta
304 isokoskelo koiras 19.5. IKVL, saunaranta
305 isokoskelo koiras 20.5. IKVL, saunaranta
306 isokoskelo  koiras 20.5. IKVL, saunaranta
307 tukkakoskelo koiras 25.5. IKVL, saunaranta
308 isokoskelo koiras 22.6. IKVL ..

309 tukkakoskelo koiras 29.6. IKVL ..

310 tukkakoskelo koiras 1.7. IKVL ..

311 tukkakoskelo koiras 1.7. IKVL, saunaranta
312 isokoskelo naaras 3.7. IKVL, saunaranta
313 isokoskelo naaras 3.7. IKVL, kulmakaivo
314  isokoskelo naaras 6.7. IKVL, kulmakaivo
315 isokoskelo naaras 6.7. IKVL, kulmakaivo
316 isokoskelo koiras 23.8. IKVL, saunaranta
317 isokoskelo naaras 18.9. IKVL, laitosalue

= tietoa ei ole saatu
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LIITE 1. Naytekoskeloiden pyyntitiedot 2/1

Taulukko 3. Sarmijarven kalanviljelylaitokselta vuosina 1987-

88 ja Tuolpujdrven luonnonravintolammikolta vuonna
1987 ammutut nidytekoskelot.

No Laji Suku-  Pyynti~  Pyynti-
puoli aika paikka

101 isokoskelo naaras 26.5.88 SKVL

102 isokoskelo koiras 26.5.88 SKVL

103 isokoskelo koiras 28.5.88 SKVL

104 tukkakoskelo naaras 3.7.87 SKVL .

220 isokoskelo koiras 29.9.87 Tuolpujirvi,

kerailylaite
221 isokoskelo naaras 29.9.87 Tuolpujarvi,
kerailylaite
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LIITE 2. Niytekoskeloiden mittaustiedot 1/2

Taulukko 1. Juutuanjoelta syksylld 1987 pyydettyjen koskeloi-
den ulkoiset mitat. Lintujen numerointi viittaa
liitteen 1 taulukkoon 1.

No Paino Siiven pituus Nilkan Nokan
{(g) min. max. pituus pituus leveys korkeus
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
213 1344 265 270 52 57 15 17
214 1137 226 230 47 47 13 15
215 1567 219 225 52 50 14 17
216 1415 229 230 52 . 14 16
217 1439 230 233 48 47 12 15
218 1466 229 233 46 48 13 13
219 1638 273 279 50 60 17 17
222 1789 275 282 47 54 16 16
223 1822 262 266 47 58 15 17
224 1549 258 262 50 49 14 16
225 1645 265 271 52 50 16 15
226 1571 274 278 51 57 16 16
227 1311 266 286 49 56 16 17
228 1478 264 270 51 51 14 16
229 1117 243 250 44 49 13 14
230 850 171 179 41 40 10 12
231 1141 215 218 48 46 13 15

..=tieto puuttuu

Taulukko 2. Juutuanjoelta vuonna 1988 pyydettyjen koskeloiden
ulkoiset mitat. Lintujen numerointi viittaa liitten
1 taulukkoon 2.

No Paino Siiven pituus Nilkan Nokan
(g) min. max. pituus pituus leveys korkeus
(mm) (mm) {mm) {mm) (mm) {mm)
301 1393 262 272 50 56 15 16
302 1502 274 285 50 55 16 16
303 1692 275 285 50 59 16 17
304 1558 284 286 50 56 16 15
305 1742 280 282 50 55 16 15
306 1799 288 296 51 57 16 16
307 1335 246 251 46 60 14 13
308 1875 283 290 49 50 17 16
309 1115 247 249 43 59 13 14
310 1077 251 257 44 59 13 14
311 921 236 237 43 54 13 12
312 1125 258 265 48 49 13 13
313 1049 236 248 45 45 13 12
314 1750 270 274 51 53 15 15
315 1128 262 265 47 46 13 13
316 1663 265 272 51 56 15 17
317 1226 254 257 60 50 14 16
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LIITE 2. Niytekoskeloiden mittaustiedot 2/2

Taulukko 3. Sarmijdrven kalanviljelylaitokselta ja Tuolpujar
ven luonnonravintolammikolta pyydettyjen lintujen
ulkoiset mitat. Lintujen numerointi viittaa
liitteen 1 taulukkoon 3.

No Paino Siiven pituus Nilkan Nokan (mm)
(g) min. max. (mm) pituus (mm) pituus leveys korkeus

101 1413 252 257 49 49 14 16
102 1489 275 279 50 55 16 17
103 1696 278 286 49 58 16 17
104 852 219 219 45 52 10 11
220 1525 272 288 49 56 16 15
2271 1181 236 237 44 44 11 13

Taulukko 4. Juutuanjoelta vuonna 1987 ammuttujen lintujen
suoliston mittaustiedot ja ruuansulatuskanavasta
loydettyjen kalamerkkien lukumiSrit. Lintujen
numerointi viittaa liitteen 1 taulukkoon 1.

No Ohutsuolen Paksusuolen Kuono- Carlin-merkit
pituus (cm) pituus (cm)# merkit ehjat* osia
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2. niytekoskeloiden mittaustiedot 3/2

Taulukko 5. Juutuanjoelta vuonna 1988 ammuttujen koskeloiden

suoliston mittaustiedot ja ruuansulatuskanavasta
loydettyjen kalamerkkien lukumaarat. Lintujen
numerointi viittaa liitteen 1 taulukkoon 2.

No Ohutsuolen Paksusuolen Kuono- Carlin-merkit
pituus (cm) pituus (cm)# merkit ehjat* osia

301 150 4 + 4 0 0

302 165 4 + 4 0 0

303 151 2 + 4 1 3

304 135 4 + 4 1 0

305 182 3+ 4 0 0

306 105 6 + 4 3 0

307 187 .o 0 0

308 181 3+ 4 3 0

309 156 2 + 4 41 0 1
310 171 2 + 4 1 0

311 181 1 + 4 5 0

312 134 2 + 4 0 0

313 178 2 + 4 3 2 1
314 191 4 + 4 9 0

315 190 3+ 4 2 0 1
316 190 4 + 4 1 0

317 170 6 + 4 5 0
Yhteensa = 75 5 3
= tieto puuttuu * = koodi maarityskelpoinen

#-= vi

Tauluk

imeiset 4 cm jatetty kiinni lintuun

ko 6. Sarmijdrven Lkalanviljelylaitokselta ja Tuolpujarven
luonnonravintolammikolta vuosina 1987-88 ammuttujen
koskeloiden sucliston mittaustiedot ja ruuansulatus-
kanavasta loydettyjen kalamerkkien lukumdarat. Lin-
tujen numerointi viittaa liitteen 1 taulukkoon 3.

No Ohutsuolen Paksusuolen Kuono- Carlin-merkit
pituus (cm) pituus (cm)# merkit ehjat* osia

101 188 8 + 4 0 0

102 141 5 + 4 0 0

103 172 4 + 4 0 0

104 141 4 + 4 0 1 1

220 172 5 + 4 0 0

221 156 4 + 4 0 0

Yhteensa - 0 1 1

¥ = viimeiset 4 cm jatetty lintuun Kiinni
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LIITE 3. Koskeloiden syOmien Carlin-merkilld merkittyjen taimen-
ten istutustiedot, kuonomerkkiryhmien keskikoot seki
mittauskuntoisten kalojen mittaustiedot.

Kalan Istutuserén
Lintu Carlin- Kuono- pituus paino kpituus kpaino Istutuspva
No merkki merkki (cm)# (g) (cm) (g)
1 - - 14,0 20 - - -
- 31-17-2 15,7 35 24,4 162,6 11.6.87
3 HZ 2081 - 19,9 75 20,4 79,8 10.6.87
HZ 2236 - 20,2 . 20,4 79,8 10.6.87
HZ 2263 - 23,1 . 24,4 162,6 11.6.87
HZ 2726 - 22,7 “o 24,4 164,0 12.6.87
4 - - 14,5 27 - - -
HZ 1974 - 18,0 50 20,5 79,4 10.6.87
5 - - 18,2 51 - - -
6 HZ 2670 - 21,3 .. 24,4 164,0 12.6.87
7 - 31-16-63 16,2 36 18,6 64,4 15.6.87
8 HZ 2591 - 28,6 266 24,4 164,0 12.6.87
9 - 31-16-60 18,5 58 17,9 51,8 10.6.87
HZ 1649 - 21,6 100 21,0 96,5 8.6.87
10 HZ 0811 - 20,8 .. 21,2 99,4 5.6.87
HZ 2965 - 20,2 21,3 103,8 15.6.87
12 HZ 1717 - 19,9 21,0 96,5 8.6.87
214 HZ 2388 - 21,1 24,4 162,6 11.6,87
HZ 4286 - 25,5 . 27,3 241,8 29.6.87##
HD 5602 - 24,5 176 21,5 115,90 26.6.86
215 - 31-17-8 18,9 80,7 (22,2 118,9 1.6.88)%*
216 HZ 1726 - 20,9 . 21,0 96,5 8.6.87
218 - 31-16-49 24,3 142,5 18,6 64,4 16.6.87
HZ 2091 - 19,8 62 20,4 79,8 10.6.87
223 - 31-17-2 20 103 24,4 162,6 11.6.87
224 - 31-17-8 17,8 69,5 (22,2 118,9 1.6.88)%*
225 - 31-17-8 19,2 89,2 (22,2 118,9 1.6.88)*
228 HZ 1890 - 19,3 . 20,5 79,4 10.6.87
303 HC 9173 - 22,7 90 21,6 85,4 16.6.86
HD 5740 - 18,5 . 21,5 115,0 26.6.86
HZ 4353 - 25,4 .o 27,3 241,8 29.6.87##
308 B - 6,9 2,4 - - -
312 = - 17,4 55,0 - = =
313 IN 3208 - 20,3 90,0 21,0 103,0 13.6.87
HZ 4521 - 23,5 159,0 23,1 145, 8 30.5.88
104 - - 9,7 8,8 - - -
- - 7,0 3,7 - - -
HS 2323 - 19,5 82 20,8 89,9 3.6.87
# RT-pituus ## = 1stutettu 4-vuotiaana .. = tiefto puuttuu

* koskelot ovat syoneet taimenet IKVL:n allasalueelta ennen
istutusta
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