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1. JOHDANTO

Lokan ja Porttipahdan tekojdrvet Kemijoen vesistdn latvaosissa
tehtiin vesivoimatalouden tarpeita varten s#4#nndstelyaltaiksi.
T&ssd tutkimuksessa selvitettiin tekojérvilla térkeimmiksi saa-
lislajeiksi nousseiden peledsiian (Coregonus peled (Gmelin)) ja
vaellussiian (Coregonus lavaretus L.) kantojen tilaa vuosien
1982-1989 aikana. Tutkimuksessa tarkasteltiin tekojérvien sii-
kassaaliiden kehittymistd sekad istutusten ja luontaisen li-
sAfintymisen vaikutusta siikasaaliisiin. Siikojen kasvua ja
kasvussa tapahtuneita muutoksia, ikérakennetta ja vuosiluokki-
en vahvuutta analysoitiin ja pyrittiin tétéd kautta selvitté-
méén syitd mm. siikasaaliiden suuriin vaihteluihin 1980-luvun
aikana. Tutkimuksen perusteella pyrité#n antamaan kéyténndn
suosituksia tekojdrvien kalastuksen jérjestimisessd sekd istu-
tusten suuntaamisessa ja mitoituksesta jatkossa. Tutkimuksen
aineistot on kerAtty pésasiallisesti tydllisyysvaroin ja sen
kdsikirjoitus valmistui kev#&lli 1990. Lokan ja Porttipahdan
kalakantojen kehittymisestd ja hoidosta sekd kalastuksesta on
julkaistu useita tutkimuksia: mm. Sundbdck (1977), Mutenia ja
Oksman (1985) ja Mutenia (1986).

Tutkimustoiminnan kehitté@minen tekoj&rvill& on ollut voimak-
kaasti esillé jo vuodesta 1987 lihtien. Istutusten ja kalas-
tuksen oikea mitoitus, tehokkaampien pyyntimenetelmien kehit-
tdminen ja my®ds pienikokoisen siian markkinointi ovat keskei-
si& tekijbitd tekojérvien kalataloudessa 1990-luvulle tultaes-
sa.

2. TUTKIMUSALUE

Lokan ja Porttipahdan tekojdrvet ja niiden yhteyteen siikakan-
tojen hoitoa varten rakennetut luonnonravintolammikot on esi-
tetty kuvassa 1. Lokan tekojérved alettiin tdyttdd vuonna 1967
ja Porttipahtaa vuonna 1970. Lokan suurin sallittu séénndste-
lyvéli on 5 m, ja pinta-ala s&sinndstelyn yldrajalla on 417 kn’.
Porttipahdan suurin sallittu sa&nnéstelyvédli on 11 m, ja pin-
ta-ala suurimmillaan 214 km*. Tekojdrvien vidlille rakennettiin
vuonna 1981 Vuotson kanava, jota pitkin Lokan vedet juoksute-
taan Porttipahtaan ja edelleen Porttipahdan voimalaitokseen.
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Avoveden aikana virtaus saattaa tapahtua myds Porttipahdasta
Lokkaan pdin. Vuotson kanavan rakentamisen jdlkeen tekojérvien
sdannéstely on kuitenkin vakiintunut ja se on ollut 2-3 m:n
luckkaa 1980-luvulla. Veden korkeuden vuotuiset vaihtelut Lo-
kalla ja Porttipahdalla on esitetty kuvassa 2. Lokka ja Port-
tipahta ovat Kinnusen (1985) mukaan saavuttaneet erédédnlaisen
tasapainotilan 1980-luvulla, jossa ne tulevat sdilymdén pit-
k&sdn ellei s&annéstelyssd tapahdu muutoksia. Veden laadun suh-
teen Lokan tekojdrved voidaan pitéasd runsashumuksisena, suh-
teellisen rehevdnd jdrven#. Myds kasviplanktonin ja klorofylli
a:n arvot kuvastavat eutrofista vesistdd (Puro 1989). Lokan
tekojidrvi onkin vedenlaatumuuttujien mukaan rehevdmpi kuin
Porttipahta johtuen Lokan alle jééneiden maiden runsaammasta
eloperdisen aineksen mé&résté (Kinnunen 1985).

3. AINEISTO JA MENETELMAT
3.1. Kalastustiedustelut ja saalistiedot

Tekojadrvien kaupallisen kalansaaliin tiedot on saatu paikalli-
silta kalaa ostavilta yrityksilt& vuosilta 1983-88. T&nd aika-
na pisasiallinen ostaja on ollut Sompion kala ja marja Ky.
Kalanostotilastoista ei useimpina tarkasteluvuosina voitu eri-
telld Lokan ja Porttipahdan saalista eik# peled- ja vaellus-
siikasaaliita toisistaan. Tdydellinen erittely siikasaaliista
on tehty ainoastaan vuosina 1982 ja 1987.

Tekojérvien siikasaaliita selvitettiin kalastustiedusteluilla
postitse vuosina 1982 ja 1987-88. Vuosina 1987-88 tiedustel-
tiin postitse kotitarvekalastajien saaliita; ammattikalastaji-
en saaliita ja saaliin kayttdd selvitettiin haastattelemalla
vuonna 1982 ja 1987. Ammattikalastajien haastattelua ei tehty
vuonna 1988, vaan heidén siikasaaliitaan arvioitiin kalanmyyn-
titilastojen perusteella ja saaliiden kayttd& vuoden 1987 tie-
tojen perusteella.
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Kuva 2. Vedenkorkeuden vuotuiset vaihtelut Lokan ja Portti-

pahdan tekojiirvilld vuosina 1978-1986. Vedenkorkeus
on plirretty kuukausikeskiarvojen mukaan.



3.2. Verkkosarjakoekalastukset

Verkkosarjakoekalastuksia Lokalla ja Porttipahdalla tehtiin
vuonna 1985 sekd vuosina 1988-89 kalakantojen runsaussuhteiden
selvittidmiseksi. Koekalastuksista saatiin mybs tietoja siiko-
jen vksikkdsaaliista ja keskipainosta eri silmdharvuisilla
verkoilla sekd tietoja peled- ja vaellussiian saalisméirien
suhteesta.

Ensimmiiinen koekalastuskierros tehtiin alkukes&lld ja toinen
syksylld. Vuonna 1989 koekalastuksia tehtiin kuitenkin poik-
keukselliseti myds tammi-maaliskuussa. Verkkosarjoissa kidyte-
tyt silméharvuudet olivat 10, 12, 14, 17, 21, 27, 30, 35, 40,
45, 50, 55 ja 60 mm. Tiss& tarkasteltiin kuitenkin vain 30-60
mm:n silmiharvuisten verkkojen siikasaaliita. Koekalastuspai-
kat sijaitsivat eri puolilla tekojérvid ja niitd oli viisi
molemmilla tekojdrvill4.

3.3. Luirojoen vaellussiian m#édinhankintapyynti ja Carlin-
merkinnét

Mets&hallitus on hankkinut Lokan vaellussiian midtid Luirojoel-
ta ajoittain jo 1970-~luvulta lédhtien. Madinhankintapyynnin
tiedot perustuvat metsdhallinnon Sodankyldn hoitoalueen Kerdd-
miin aineistoihin. Pyynti tapahtui aluksi verkkopyyntin#, jol-
loin voitiin lyps#dd vain kutuvalmiit siiat. Rys&lld on pyydet-
ty kudulle nousevaa vaellussiikaa vuodesta 1985 lihtien. Ndi-
den kalastusten yhteydessé& on kerdtty myds vaellussiian kala-
kantanidytteitd vuosina 1985-1989. Rysépaikka on ollut Luiro-
joen alaosassa Sentiojan suun kohdalla ja pyynti on tapahtunut
lokakuun alkupuolella. Rysé&stéd on otettu lypsettéviaksi ja/tai
sumputukseen tarvittava médrd siikoja ja passtetty muut siiat
nousemaan jokeen luontaisille lis&&ntymispaikoille.

Rysépyyntien yhteydessi kudulle nousevia vaellussiikoja mer-
kittiin yhteensd 745 Carlin-merkill& vuosina 1986 ja 1987 sii-
kojen vaellusten selvittédmiseksi.



3.4. Kalakantandytteet
3.4.1. Naytteiden kerdys ja késittely

Vuosien 1982-87 siikandytteet on otettu normaalin kalastuksen
saaliista tavallisesti 50 mm:n verkocilla eri puolilta tekojar-
vid (taulukko 1). Vuosina 1988-89 siikanédytteiden kerdys poik-
kesi aiemmista vuosista, silld osa ndytteistd hankittiin koe-
pyynnissa olleista isorysistd ja troolista. Lokan ja Portti-
pahdan tekojirvistd vuosina 1988-89 eri pyydyksilla kerdtyt
siikandytteet on esitetty taulukossa 2. Lokan vaellussiika
nidytteistd 27 % otettiin rys&lld Luirojoen middinhankintapyyn-
nin yhteydessi. Muut vaellussiikandytteet Lokalta ja Portti-
pahdalta oli kerédtty péddosin verkkopyynnistd ja aineistoja ké&-
siteltiin yhtendisend. Porttipahdalla siikan#ytteiden kerdys
0li ep#ds#idnndllisempdd kuin Lokalla. Vuosina 1984 ja 1986 ei
nidytteitd saatu lainkaan, kun taas vuoden 1988 ndyteméidrid oli
huomattavan suuri. Porttipahdan vaellussiikojen nédytemdédrit
olivat vahdisia.

Lokalta ndytteitd on saatu myds talvipyynnisté&, kun taas Port-
tipahdan néytteet painottuvat loppukesé&én ja syksyyn (kuva
3.). Suuri nédytemddréd Lokan vaellussiian kohdalla lokakuussa
johtuu siits, ettd Luirojoen madinhankintapyynnistd nédytteet
saatiin tdll6in. Muutoin ndytekalojen ajallinen jakautuminen
vastannee melko hyvin siikasaaliin'jakautumista kokonaisuudes-
saan tekojdrvilla.

Nidytekalat mitattiin, punnittiin, md&ritettiin sukupuoli ja
sukukypsyysaste Nikolskyn asteikolla (1-6). Osasta ndytekaloja
midritettiin myds siivildhampaiden lukumddré. Siikojen ikéméé-
ritykset ja takautuvat kasvumdfritykset suomusta tehtiin mik-
rofilmin lukulaitteella Inarin tutkimusasemalla Ivalossa. Su-
kukypsyysasteen médrittidmisessd esiintyi tulkintavaikeuksia
johtuen useista néytteenottajista. Muiden muuttujien osalta
nédyteaineistoa voidaan pitéd4 luotettavana.

Siikojen siivildhammasaineistoista tehtiin siivil&hammasja-
kaumat. Siivilédhammasjakaumien avulla tutkittiin mm. oliko te-
kojérvilld peled- ja vaellussiian liséksi muita siikamuotoja
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esim. risteymien tuloksena. Lisdksi verrattiin keskendén Lui-
rojokeen kudulle nousevien siikojen (rysdpyynti) ja Lokasta
saatujen vaellussiikojen siivildhammasmédrié keskenéén.

Taulukko 1. Lokan ja Porttipahdan tekojirvistd eri pyydyksilld hamkitut ja
ikimddritetyt peledsiikandytteet vuosina 1982-1989.

YuosI LOKKA PORTTIPAHTA.

1982 54 - - 54 227 - - 227
1983 139 = = 139 13 - - 13
1984 435 = » 435 - - - -
1985 32 - - 32 64 - - 64
1986 289 - . 289 - - - -
1987 17 - - 1 102 N - 102
1988 326 26 9 47 417 340 105 862
1989 358 186 - 544 53 213 287 553
Yhteensa 1804 212 95 2111 876 553 392 1821

Taulukko 2. Lokan ja Porttipahdan tekojarvistd ja Luirojoen madinhankinta-
pyynnistd hankitut, ikimdaritetyt vaellussiikandytteet vuosina
1982-1989,

Vuosi  Lokka Luirojoki  Lokka ja Luirojoki Porttipahtza  Yhteemsd

yhteensd
1982 4 - 49 95 276
1983 94 - 94 % 107
1984 ] - 123 - 123
1985 5 24 29 3 62
1986 119 57 176 - 176
1987 145 140 285 10 295
1988 286 99 385 20 405
1989 287 95 382 20 402
Yhteensd 1108 415 1523 203 1726

3.4.2. Kasvututkimukset

Siikojen kasvua tarkasteltiin pyyntihetkell& mitattujen keski~
painojen avulla. Keskipainojen katsottiin havainnollistavan
paremmin kalojen kokoa ja kasvun muutoksia kuin keskipituuksi-
en varsinkin peledsiialla.

Koska ndytesiikoja keréttiin pitkin vuotta etenkin Lokalla
(vrt. kuva 3) olivat saman ikéryhmén siiat eri kokoisia alku-
ja loppuvuodesta varsinkin nopeakasvuisen peledsiian osalta.
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Hajonnan pienentédmiseksi ja eri wvuosien vertailﬁkelpoisuuden
parantamiseksi pyyntihetkelld mitattuja keskipainoja tarkas-
teltiinkin vuoden jdlkipuoliskolla (heindkuu-joulukuu) keré-
tyistéd nédytteisti.

Takautuvan kasvun middrityksissd mittauslinjana oli suomun
anterolateraalinen s&de. Takautuvien kasvujen laskennassa
kdytettiin Bagenalin ja Teschin (1978) esittém&d, liukuvien
keskiarvoijen kdyttdén perustuvaa menetelméd, joka soveltuu
nyds tapauksiin miss# suomun ja kalan pituuden suhde on
epélineaarinen.

3.4.3. Kuolevuuden laskenta

Siikojen kokonaiskuolevuutta arvioitiin kalastukseen té&ysin
rekrytoituneista ikéryhmist& ik#koostumuksen ja wvuosiluokkien
eloonjaamisen perusteella. Siikojen kokonaiskuolevuus ja tdy-
sin rekrytoitunut ikidryhmé# médritettiin ndytteiden ikdkoostu-
muksista Robsonin ja Chapmanin (1961) esittémien menetelmien
mukaan. Yhdistetyistd ikdkoostumuksista saatiin kokonaiskuole-
vuudelle yleisarvo.

Siikojen luonnollista kuolevuutta arvioitiin l#hinnd kirjalli-
suustietojen pohijalta (Salojérvi ja Huusko 1987, Seppédléd 1988,
Vetter 1988).

3.4.4. Saaliskéiyrien (Y/R) laskenta

Siikojen Y/R saaliskédyrdt laadittiin Rickerin (1975) saalisyh-
t418n mukaisesti. Saalisk&yr#&t laadittiin erikseen aikajak-
soille 1982-86 ja 1987-89 suurten kasvuerojen takia. Portti-
pahdan vaellussiialle saaliskdyréd ei tehty riittévén aineis-
ton puuttuessa. Saaliskdyrien laskennassa kasvutietoina kidy-
tettiin aina vuoden jélkipuoliskon keskipituuksia ja -painoja
kuten kasvuk#dyrissdkin.
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4. LOKAN JA PORTTIPAHDAN SITKAISTUTUKSET VUOCSINA 1980-1989

Tiedot tekojidrvien siikaistutuksista saatiin metsdhallitukselta,
jolle tekojdrvien kalakantojen hoito on siirretty vesivoimayhti-
6iltd sopimuksella vuonna 1969. Istutuksia on tehty sekd kesédn-
vanhoilla ettd vastakuoriutuneilla siianpoikasilla. Tekojérville
ei ole mddratty istutusvelvoitetta.

Tekojarvilld uuden siikalajin, siperialaisen peledsiian istutus-
kokeilut aloitettiin vuosina 1972-73. Nidistd vastakuoriutuneiden
poikasten istutuksista saatiin saalista 15,3 kg/1000 istukasta
kohti, jota pidettiin hyvidni tuloksena (Mutenia 1982). Luonnon-
ravintolammikkoviljelyn kdynnistyttyd on kesédnvanhoja peledsiian
poikasia istutettu sdinndllisesti Lokkaan vuodesta 1975 ja Port-
tipahtaan vuodesta 1976 alkaen. Myés vastakuoriutuneiden peled-
siikojen istutukset aloitettiin uudelleen vuonna 1980. Kuvissa 4
ja 5 sekd liitteessé 1 on esitetty Lokan ja Porttipahdan peled-
ja vaellussiikaistutukset vuosina 1980-89.

Vaellussiikaa istutettiin kes#dnvanhoina poikasina vuosina
1975=-79 molenpiin tekojdrviin. Vuosina 1980-83 ei istutettu
vaellussiikaa lainkaan kesdnvanhoina poikasina. Vastakuoriutu-
neita vaellussiikoja istutettiin vuosina 1972-75. N&md istutuk-
set lopetettiin, ja vasta vuonna 1983 istutettiin seuraavan ker-
ran vastakuoriutuneita vaellussiikoja Vuotson kanavaan (liite
1). Vaellussiian kaikki istutukset olivat siis keskeytyksissé
vuosina 1980-82. T&m&n johdosta oli tilaisuus arvioida vaellus-
siian luontaista lisdéintymistd tekojérvilli.

Vaellussiikaistukkaat ovat olleet vuoteen 1983 asti pédidasiassa
Kemijoen edustan vaellussiikakantaa. Vuodesta 1984 alkaen on
istutettu Lokan puoclelle Luirojoen mddinhankintapyynneistd pe-
réisin olevia keséinvanhoja vaellussiian poikasia. Luirojoessa
onkin s#ilynyt oma, elinvoimainen vaellussiikakanta, jota on
kutsuttu myds Sompion vaellussiiaksi. Vuodesta 1985 ldhtien Lui-
rojokeen syksylld nousevaa vaellussiikaa on pyydetty sé&nnélli-
sesti rys#llé. Siiat on lypsetty ja mati toimitettu haudottavak-
si Ketolan kalanviljelylaitokselle. Vastakuoriutuneita poikasia
on istutettu joko suoraan Lokkaan tai kasvatettu kesdnvanhoiksi
luonnonravintolammikoissa.
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Pyrkimyksen& on ollut, ettd Lokan vaellussiikaistutuksiin
kdytettdisiin pelkédstdidn Luirojoen kantaa ja Porttipahdan
istutuksiin Kemijoen edustan vaellussiikakantaa. Lokan kesan-
vanhat vaellussiikaistukkaat ovatkin vuodesta 1984 liahtien ol-
leet pelkéstédn Luirojoen kantaa. Vastakuoriutuneita Kemijoen
kantaa olevia vaellussiikoja istutettiin vield vuonna 1986.
Porttipahdalle alettiin myds istuttaa kesénvanhoja Luirojoen
kantaa olevia vaellussiian poikasia vuonna 1988. Vuotson kana-
vaan vuosina 1983-84 istutetuilla vastakuoriutuneilla poika-
silla on periaatteessa ollut mahdollisuus levittdytyd molempi-
en tekojdrvien puolelle.

Peled- ja vaellussiikojen lis#iksi muita siikamuotoja ei teko-
jérviin ole istutettu lukuunottamatta pientd erdd (6500 Kkpl)
planktonsiian kesénvanhoja poikasia jotka istutettiin Vuotson
kanavaan wvuonna 1982.

Tekojdrvien siikakantojen hoitoa varten on rakennettu kaikki-
aan 7 luonnonravintolammikkoa, joista viimeinen valmistui
vuonna 1986. Luonnonravintolammikoiden sijainti tekojérvillé,
lammikoiden pinta-ala sekd kdyttdénottovuosi on esitetty ku-
vassa 1. Luonnonravintolammikoiden yhteinen vesipinta-ala on
276 ha, ja se jakautuu tasan molempien tekojérvien kesken.

Luonnonravintolammikoista kesdnvanhat siianpoikaset on lasket-
tu suoraan veden mukaha tekojérviin. Vuoteen 1988 asti istu-
tusmidrit olivat karkeita arvioita, ja perustuivat oletukseen,
ettd lammikoista saatu poikasmiéré olisi 50 % kevadllé istu-
tettujen vastakuoriutuneiden poikasten mééréstd. Vuonna 1988
aloitettiin poikasmédréarviointi merkintéd-takaisinpyynti mene-
telmdlléd (Petersenin menetelmid) ja vuonna 1989 arvioitiin 5
lammikkoa t#llé menetelmélld. (taulukko 2).

Vuoden 1989 poikasmiidrien arvioita wvoidaan pit#di tilastolli-
sesti luotettavina; poikasia merkittiin evédleikkaamalla lammi-
koissa Petersenin menetelméin suositusten mukaisesti. Sen si-
jaan vuoden 1988 tiedot ovat epdluotettavia; Petersenin mene-
telméin kayttd oli t&lléin vield harjoitteluasteella (Kasuri-
nen, suull.tiedonanto).
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Taulukko 3. Erdiden luonnonravintolammikoiden 1l-kes. siikojen
tuotantomdidrien arviot Petersenin menetelmdllé
vuosina 1988-89 sekd takaisinsaanti prosentti
metsdhallituksen tietojen mukaan.

Lammikko Vastakuoriutuneita Kes#dnvanhoja takaisin
ist.kevdilla saatu syksylld saanti (%)

VUOSI 1988

Kunnanen 653 000 21 500%* 3,3

Koiranpieksemi 700 000 61 700% 8,8
VUOSI 1989

Kirakkaoja ** 300 000 65 000 21,6

Kunnanen 686 000 101 ©o00 14,7

Lohijoki II 245 000 150 000 61,2

Lintsanhaara 196 000 107 000 54,6

Koiranpieksems 735 000 267 000 36,3

*

Menetelmén toteuttaminen puutteellista, merkintéméédrat
liian pienet
** = Kirakkaojan lammikossa vaellussiikaa, muissa peledsiikaa

Istutusméédrien arviointiin vuosina 1980-87 onkin syytd suhtau-
tua varauksella. Todelliset istutusmélrit ovat luultavasti
olleet pienempid kuin pylvidsdiagrammeissa esitetyt (kuvat 4 ja
5), 50 %:n poikasten takaisinsaannin perusteella lasketut ar-
viot. Takaisinsaantiprosentit olivat vuonna 1989 v&lilli 14,7-
-61,2 % em. viidessd lammikossa (taulukko 3). Inarin alueella
pohja- ja planktonsiikojen tuotanto on selvitetty vuosittain
ja tuottoprosentit eri luonnonravintolammikossa vaihtelivat
vdlillé 16-60 % keskiarvon ollessa 38,6 % vuonna 1989 (Iivari,
kirjallinen tiedonanto).

Useimmista lammikoista on vuosittain tehty istutettavien poi-
kasten koon mittauksia (liite 2.). Poikasten keskipituustie-
doista voidaan mydés arvioida istutusmiddrien suuruusluokkaa.
Vuosina 1982-83 peledsiikojen keskipituus niyttda jiineen
melko pieneksi eri lammikoissa, mikd viittaisi tavallista suu-
rempiin peledsiikojen istutusmé#driin vuosina 1982-83. Kéytetty
istutusmiddrien arviointimenetelmd (50% takaisinsaanti) antanee
kuitenkin liian vakaan kuvan lammikoiden todellisesta tuotan-
nosta (kuva 4 ja 5).
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Porttipahdan pienemméistd vesipinta-alasta johtuen kesédnvanho-
jen peled- ja vaellussiikojen yhteenlaskettu istutustiheys
hehtaaria kohti on noussut korkeammaksi kuin Lokalla. Vuosina
1982-89 Lokan keskim#iriinen istutustiheys oli 19 kpl/ha ja
Porttipahdan 36 kpl/ha arvioitujen istutusmédrien perusteella
(liite 1). Useimpina vuosina Porttipahdan istutustiheys on
ollut likimain kaksinkertainen Lokkaan verrattuna.

Salojédrven (1980) mukaan kesdnvanhojen siianpoikasten suosi-
teltuna istutustiheytend voidaan pit#& 20-30 poikasta/ha/v
edellyttfen etti kalastus on riitté#van tehokasta. Viime vuosi-
na on usein suositeltu tédtd alhaisempia istutustiheyksii mm.
siikojen luontaisesta lisddntymisestd ja kalastuksen vadhidisyy-
destd johtuen. Heikinheimo-Schmid ja Huusko (1987) suosittavat
plankton- ja peledsiikaa yhdessé istutettavan Kemijdrveen 6 =
7 kpl/ha vuosittain. Tietyn jarven optimi-istutusiheyden mai-
rittéminen riippuu kuitenkin hyvin monista tekij&istd (Salo-
j&rvi 1988).

5. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU
5.1. Kalastuksen mi#4r# ja kdytetyt pyydykset

Tekojérvilld ammattimaisesti kalastavia arvioitiin vuosina
1984-86 olleen noin 40 ja vuonna 1988 noin 30 henkild4. Eten-
kin kotitarvekalastajien méérd on viime vuosina vihentynyt;
vuosina 1984-86 arvioitiin kotitarvekalastusta harjoittavia
ruockakuntia olleen 800-1000, kun vastaava luku vuonna 1988 oli
endéd 560.

Siikaa on kalastettu tekojdrvilld aina viime vuosiin asti
vyksinomaan verkoilla. Verkkoja pidet##n pohjan risukkoisuuden
vuoksi pinta- tai védlivesisséd. Kiytettyjen verkkojen silmihar-
vuus tekojidrvilld on.ollut 1980-luvulla yleensd 45-55 mm; vuo-
den 1987 alusta lé&htien tekojérvien kalastusalue mfér&si ver-
kon minimisolmuvédliksi 50 mm. Vuoden 1989 syksyllid timd rajoi-
tus poistettiin Porttipahdalta ja edelleen Lokalta vuoden 1990
alusta léhtien.
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Uusina siian kalastusmenetelmin& otettiin kdyttdén avoperdisid
isorysii (siikaloukkuja) vuosina 1988-89 Lokalla ja Porttipah-
dalla. Aluksi pyyntikokeilut suoritettiin RKTL:n ja paikallis-
ten kalastajien kanssa yhteistydssa.

5.2. Saaliiden kehitys vuosina 1982-1989

5.2.1. Kaupallinen kalansaalis ja kokonaissaalis

Siika (peled- ja vaellussiika yhdessd) ja hauki ovat olleet
tdrkeimmit kaupalliset saalislajit tarkastelujaksolla (tauluk-
ko 4.). Vuonna 1987 siikasaalit laskivat erittédin voimakkaas-
til

Taulukko 4. Lokan ja Porttipahdan tekojérvien kaupallinen
kokonaiskalansaalis (tn) lajeittain vuosina 1983-
88. Siikasaaliissa peled- ja vaellussiian osuus
ei ole eriteltavissé.

VUOoSsI
Laji 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Hauki 120 116 95 125 69 58
Siika 70 117 160 177 40 a2
Ahven 80 35 10 11 6 8
Made 50 52 55 51 88 51
Rehukalat =* 30 90 65 62 36 7
Siian m&ti 2 2 3 2 1 1
Mateen méti 3 2. 3 2 = =
Yhteensd 355 414 390 429 240 167

* = gisdltds siynettd, sirked ja pientd madetta

Tekojdrvien kokonaissaaliita vuosina 1971-1982 on tarkastellut
Mutenia (1985). T4118in voitiin erotella toisistaan Lokan ja
Porttipahdan saaliit. Kokonaissaalis tekojédrviltéd oli yhteensd
270 tonnia vuonna 1982. Kokonaissaalista laskettaessa vuodesta
1983 eteenpdin on huomioitava myds kotitarvekalaétajien saa-
1iit kaupallisen saaliin lis&ksi. Vuonna 1983 Lokan ja Portti-
pahdan kotitarvekalastuksen yhteinen saaliis oli 52 000 kg ja
kokonaissaalis siten noin 400 000 kg. Vastaavasti vuonna 1987
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kotitarvekalastuksen saalis oli 80 000 kg ja tekojérvien koko-
naisaalis noin 320 000 kg. Vuosina 1984-86 kotitarvekalastus-
tiedusteluja tekojadrvilla ei tehty, mutta vuosien 1983 ja 1987
saaliin ja kaupallisen saaliin perusteella voidaan arvioida
tekojidrvien kokonaissaaliin olleen yli 500 000 kg parhaana
saalisvuonna 1986. Vuoden 1988 kokonaissaaliin voidaan arvioi-
da olleen alle puolet tést#d eli alle 250 000 kg. Tekojérvien
yhteenlaskettu hehtaarisaalis oli nédin ollen ldhes 10 kg/ha
vuonna 1986 ja vastaavasti alle 5 kg/ha vuonna 1988. Saaliin
lasku johtui kaupallisen siikasaaliin romahtamisesta sekéd myds

haukisaaliin vihenemisesta.

8.2.2. Siikasaalis

Tekojdrvien siikasaaliiden erittely seki peled- ja vaellussii-
an etti Lokan ja Porttipahdan kesken voitiin tehdd vuosina
1982 ja 1987 sekd osittain vuonna 1988 (taulukko 5). Noina
vuosina siian saalistaso oli alhaisimmillaan tarkastelujakson
aikana ja vaellussiian merkitys saaliissa kasvoi vuosina 1987-
-1988.

Taulukko 5. Tekojérvistd saadut siikasaaliit ja saaliiden
jakautuminen peled- ja vaellussiian kesken vuosi-
na 1982 ja 1987-88.

VUOSI 1982 1987 1988
Siikasaalis = kg X kg : 3 kg X
LOKKA

Peledsiika 20 330 64 10 830 23 s 25 *
Vaellussiika 11 760 37 35 390 77 .o 75 *
Yhteensé 32 090 100 46 220 100 P 100
PORTTIPAHTA

Peledsiika l6 810 84 23 580 86 - 89
Vaellussiika 3 170 16 3 720 14 . 11
Yhteensé 19 980 100 27 300 100 aca 100
LOKKA JA

PORTTIPAHTA

Peledsiika 37 140 71 34 410 47 v 56 *
Vaellussiika 14 930 29 39 110 53 = 44 *
Yhteensa 52 070 100 73 _520 100 82 860 100

.. = eritelty tieto puuttuu
* = prosenttiosuudet on laskettu vain kotitarvekalastajien
saaliiden perusteella
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Siikasaaliit kokonaisuudessaan olivat parhaina saalisvuosina
1984-86 huomattavasti korkeampia kuin vuosina 1982 ja 1987-88.
Kaupallisen siikasaaliin kehitystd on havainnollistettu kuvas-
sa 6. Etenkin peledsiian saaliit olivat korkeita vuosina 1984-
-86. Kaupallisesta siikasaaliista vuosina 1983-85 arvioitiin
peledsiian osuudeksi 85~90 % ja vaellussiian vain 10-15 % (Mu~-
tenia 1986).

00 KAUPALLINEN SIIKASAALIS tonnla

150

100

60

0
1983 1984 1985 1986 1987 1988

13 22 3.0 3.3 0.7 0.8
SAALIS KG/HA

Kuva 6. Lokan ja Porttipahdan kaupallinen siikasaalis
ja hehtaarisaalis vuosina 1983-88.

Tekojérvien kokonaissiikasaaliin voidaan arvioida olleen

l&hes 250 000 kg eli yli 4,5 kg/ha parhaana saalisvuonna 1986.
Vuosina 1982 ja 1987-88 siikojen yhteenlaskettu hehtaarisaalis
oli ainoastaan 1-1,5 kg/ha. Laskuissa kiytetty Lokan keskim&&-
rdinen pinta-ala 1980-luvulla oli 35 500 ha ja Porttipahdan
17 500 ha.
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Tekojérvien kaupalliset siikasaaliit romahtivat vuonna 1987
neljidsosaan vuoden 1986 saalistasosta (kuva 6). Jyrkka siika-
saaliin alenema koski juuri peledsiikaa. Vuonna 1987 vaellus-
siian merkitys saaliskalana korostui ja sen osuus oli hieman
yli puolet tekojdrvien yhteisestd siikasaaliista (taulukko 5).
Lokalla vaellussiian osuus siikasaaliista oli 77 % ja peled-
siian 23 % vuonna 1987. Porttipahdalla vaellussiian osuus sii-
kasaaliista on ollut koko ajan vdhainen, vuosien 1982 ja 1987~
-88 tiedustelujen perusteella 11-16 % (taulukko 5). Luvut
osoittavat, miten nopea muutos tekojérvien siiankalastuksessa
alkoi vuonna 1987 ja miten erilaiset ovat tédlld hetkelld val-
litsevat siikakannat Lokassa ja Porttipahdassa.

siikasaaliiden nopea taantuma aiheutti ongelmia alueella 1980-
luvun kuluessa kehittyneelle ammattikalastukselle ja kalanja-
lostukselle. Vuoden 1988 siikasaaliit jdivét edelleen alhai-
selle tasolle ja lisdksi saaliskalat olivat aiempaa pienempié.
Vuoden 1989 siikasaaliit alkoivat kuitenkin ennakkoarvioiden
mukaisesti uudelleen kasvaa. Peledsiikojen pienen koon vuoksi
kalan markkinoinnissa oli kuitenkin ajoittaisia vaikeuksia
vuonna 1989.

RKTL:n Koepyynneiss# Lokalla vuonna 1989 yhden isorysén sii-
kasaalis oli 4500 kg, josta noin 90 % oli peledsiikaa. Portti-
pahdalla isorysien yhteinen siikasaalis oli 13 900 kg; siella
oli kokeiltavana 16 eri kokoista rys#i (avoperé- ja vannery-
sid). Troolikokeilussa yhden trooliparin siikasaalis Portti-
pahdalta oli 4565 kg. Porttipahdan isorysien ja troolin sii-
kasaaliit olivat ldhes pelkidstédén peledsiikaa vuonna 1989.
(Jokikokko, kirjallinen tiedonanto).

5.2.3. Siikojen yksikkésaaliit verkkosarjakoekalastusten mu-
kaan

Peled- ja vaellussiian keskim#fr&iset yksikkésaaliit verkkojen
eri silm#harvuuksilla Lokalla ja Porttipahdalla on esitetty
taulukossa 6. Tdssd yhteydessi tarkasteltiin vain verkkojen
silméharvuuksia 30-60 mm eli yleensi siiankalastuksessa kysee-
seen tulevia verkkoja. Peledsiian yksikk®ésaaliit olivat ti-
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hedsilmdisilla (30-40 mm) verkoilla selvidsti suurimmat vuonna
1989 etenkin Lokalla, mutta myds Porttipahdalla. Harveoilla
(50-60 mm) verkoilla ei koekalastuksissa endd vuosina 1988-89
saatu lainkaan peledsiikoja Lokalta ja Porttipahdaltakin vain
muutama yksild. Koekalastusten perusteella voidaan pdédtelld,
ettd pientd tihedsilméisiin verkkoihin tarttuvaa peledsiikaa
oli molemmilla tekojérvilld selvdsti enemm&én vuonna 1988 ja
etenkin 1989 kuin vuonna 1985. Edelleen voidaan péa&telld, ettd
kdytettdessd kalastusalueen mésr&idmid 50 mm:n tai harvempia
verkkoja pédosa siikakannoista on jddnyt vuosina 1988-89 verk-
kopyynnin ulkopuolelle.

Vaellussiika-aineistossa ei ole ndhtédvissd yhtd selvédd kehityssuun-
taa kuin peledsiioilla. Lokalla vaellussiian yksikkésaalis on
kuitenkin kasvanut. Porttipahdalla vaellussiian osuus on hyvin
vihéinen. Vaellussiiat eivAt ole samalla tavoin pyydystetta-
vissd tekojérvilld kuin peledsiiat. Lokalta vaellussiikaa saa-
daan parhaiten kutuaikaan syksylld jokisuiden l&hist6iltd ja
Vuotson kanavasta. Talvipyynnissd j4#&n alta saadaan myds suh-
teellisesti enemm&n vaellussiikaa kuin kes#llé.

Liitteess4 3 on esitetty tietoja verkkosarjakoekalastuksista
tekojlrvilts pidemmdlts aikavdliltd kaikkien kalalajien run-
saussuhteiden seuraamiseksi. Laajamittaisia koekalastuksia
tekojérvilld tehtiin 1970-luvulla (Sundbdck 1977). Niissd ka-
lastuksissa oli sekd koekalastuspaikkoja ettd verkkosarjojen
kokemiskertoja enemméin kuin 1980-luvun koekalastuksissa. Kidy-
tetyt verkkosarjojen silmiharvuudet ovat olleet samoja.
Koekalastusajat ovat jonkin verran vaihdelleet vuosittain.
Koekalastukset osoittavat, ettid tekojidrvien kalaston koostumus
on nyky&én tdysin erilainen kuin 1970-luvulla. Nykyd#dn siiat
ovat té4rkeimpid lajeja tekojdrvien kalayhteisdsséd. Peledsiian
osuus kalastosta on noussut merkittdvién suureksi, Lokalla 36
%:iin ja Porttipahdalla per&ti 71 %:iin verkkosarjakoekalas-
tusten saaliin painosta wvuonna 1989.
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faulukko 6. Siikojen yksikkfsaaliit (g/kokenmiskerta/verkko) 30-60 m:n verkoilla Lokalla ja Portti-
pahdalla verkkosar jakoekalastusten mukaan vuosina 1985 ja 1988-89 {n=Foentakertojen maard).

PELEDSITEA LOKKA 1985 1488 1989

Verkon siimi- n yksikki- n yksikké- n Yesikké-
harvuus x gaalis g _gaaljs g saalis g
0 16 1530 20 1147 g 001
35 16 531 20 1607 L] 3514
40 16 1066 2 15 8 piL]
5 16 326 il 124 B m
50 16 158 P 0 8 0
55 16 ) 20 0 8 ]
60 16 ) 20 0 g 0
PELEDS. PORTTIPAETA 1985 1588 1989

Verkon silsé- n yrsikkd~ n  yksikkb~ n yksikkd-
harvues m saalis g sanlis g saalis g
Bt 15 452 L 952 5 1032

35 u m A4 i1 5 1310

L] i 351 a 629 § 2014

45 u 530 pi 13 5 u

50 i 12 bal ] 5 208

55 14 3% b} n 5 0
§0 it Q 2 ] 5 g
VAELLUSSIIFA LOFRA 1985 1988 1989

Verkon silsd- 1 ysikid- n ysikkd- r yksikkd-
harvugs _saalisg _salisg sulisg
30 16 12 )] 61 8 e
35 16 128 ] 106 8 el

40 16 b1 0 185 B pik

45 16 o 20 130 8 33
50 16 i Pl 3 8 26!
55 16 0 20 0 B 0

60 16 126 20 0 g 0
VARLIDS, PORTTIPAHTA 1985 . 1988 1989

Verkon silnd- 1 ysikkd~ n  yksikkd- n o yksikk-
harvuns m _shatisg - saalisg saalis g
30 15 0 % 8 5 60
35 u 0 1] 308 5 ]
40 1 0 1| 25 5 80
] u 0 i) il 5 0
50 1 0 il 0 5 0
55 1 0 3 0 5 0
] 14 i} 4 0 5 0
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5.2.4. Siikojen pyynnin valikoivuus

Eri pyydysten selektiivisyyttd siikojen kalastuksessa tutkit-
tiin verkkosarjakoekalastuksista, normaalista verkkokalastuk-
sesta ja osin myds isorysistd (v.1989) saatujen aineistojen
avulla.

Taulukossa 7 on esitetty koekalastuksissa 30-60 mm:n harvui-
silla verkoilla saatujen peled- ja vaellussiikojen keskipainot
vuosina 1985 ja 1988-89. Harvoilla verkoilla (50-60 mm) saa-
tiin vain muutama siika vuosina 1988-89, joten ndiden verkko-
jen keskipainotiedot perustuvatkin l&hinnd vuoden 1985 aineis-
toon.

Koekalastusten tulokset osoittavat, ettd 45 mm:n verkoilla
saadaan keskimddrin yli 400 g:n painoista peledsiikaa (luokka
II), eikd kalan koko niytd sanottavasti kasvavan 50 mm:n ver-
koilla kalastettaessa. Vaellussiian keskipaino oli sen sijaan
yli 400 g (luokka II) jo 40 mm:n verkkojen saaliissa.

Taulukko 7. Verkkosarjakoekalastuksissa saatujen peled- ja
vaellussiikojen keskipaino 30-60 mm:n harvui-
silla verkoilla Lokalla ja Porttipahdalla vuosien
1985 ja 1988-1989 aineistojen perusteella.

PELEDSITIKA LOKKA PORTTIPAHTA
Verkon silmé- n keskipaino g n keskipaino g
harvuus mm

30 270 215 120 249

35 280 231 106 236

40 125 321 84 327

45 24 451 24 501

50 4 498 5 674

55 2 625 9 803

60 - - - -
VAELLUSSIIEKA LOKKA PORTTIPAHTA
Verkon silmé- n keskipaino g n keskipaino g
harvuus mm

30 34 265 4 325

35 24 321 - -

40 18 451 2 420

45 11 485 4 440

50 7 481 - =

55 - - - -

60 3 1067
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Kuvassa 7 on esitetty Lokalta 45-50 mm:n verkoilla ja koepyyn-
nissd olleesta Yhdestd isorysdstd (perin silmikoko 15 mm) saa-
tujen peled- ja vaellussiikojen painojakaumat vuonna 1989,
Isoryséista saatiin myés Pienikokoisia siikoja, kun taas verk-
koihin valikoitui enemmin suurempia peledsiikoja. Kuitenkin
molemmilla pyydyksilla 250-300 g:n painoluokkaan kuuluvien
peledsiikojen osuus oli suurin vuonna 1989. Té&ménkokoiset sii-
at olivat 3+-ikdisid ja kuuluivat voimakkaaseen vuosiluokkaan
1986. Verkkopyynnin on todettu valikoivan siikakannoista no-
peakasvuisimmat yksildét (vrt.R&nné & Salonen 1989), mutta ti-

hedperéinen isorysia on periaatteessa siian koon mukaan vali-
koimaton pyydys.

PELEDSIIRA _ VAELLUSSIIKA
VERKOT 45-50 mm VERROT 45=50 mm
LI : : 3
25T 25T
n=122
L £0 keskipaino 478 gf
1& n=69 i5
10 keskipaino 388 ¢ 10
L E
i I | b ‘ b
5 250 500 g 200 400 s800 g
ISORYSA, perd 15 mm ISORYSA, perd 15 mm
% . 8
BOZP 28
& 20 n=52
20
13 keskipaino 218 g
4 n=186 "
10 keskipaino 246 g
) E
. P b
50 250 400 g

200 400 g

Kuva 7. Peledsiian ja vaellussiian verkko- ja isorysdpyynnin
painojakaumien vertailu Lokalla vuonna 1989.
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Vaellussiiat olivat 45-5¢ mm:n verkoilla pyydettidessi tavalli-
simmin 400-600 .g:n painoisia ja keskim&drin Suurempia kuin pe-~
ledsiiat vuonna 1989 (kuva 7). Vaellussiian pYynnissi voitai-
siin kdyttad myss 40 m:n verkkoja, joilla saadaan jo runsaas-
ti II-luokan siikaa (taulukko 7. kuva 7.).

5.3. Siikakannat
5.3.1. Siikamuodot

Peledsiikojen siivildhammasjakaumat Lokalla ja Porttipahdalla

on esitetty kuvassa 8. Peledsiikojen siivil&hammasluku oli ta-
vallisimmin v&1il14 50-60. Lokalla siivil&hammaslukumdira oli

keskimdédrin 57,0 ja Porttipahdalla 52,4.

LOKKA

20
15

10 N=162

40 50 35 60 65 5h

PORTTIPAHTA

10

40 45 50 55 60 Sh

Kuva 8. Peledsiian siivildhammasjakauma
Lokalla ja Porttipahdalla vuo-
sina 1982-84.



25

Dulmaan ja Penazin (1986a) kokoamien kirjallisuustietojen
mukaan peledsiian siivildéhammasluvun vaihteluvdli on 46-69.
Kemijérvelld peledsiikojen siivildhammasluvut vaihtelivat véa-
1i114 40-64 (Heikinheimo-Schmid & Huusko 1987) ja Vanttausjir-
vells valilla 45-64 (Seppdld 1988). Muita tihedsiivildhampai-
sia siikoja tekojdrvillad ei ole niytteeksi saatu, lukuunotta-
matta yhtéd planktonsiikaa (siivildhampaita 57), joka saatiin
Porttipahdalta vuonna 1989. Tama 2,5 kg:n painoinen plankton-
siika saatiin rys#pyynneissd loppukesélla. siika oli 7+-ik&i-
nen ja se oli peréisin ainoasta tekojérvien planktonsiikaistu-
tuksesta, joka tehtiin Vuotson kanavaan vuonna 1982 (luku 4).

Lokan vaellussiikojen siivildhammasaineistoista erotettiin
Lokan tekojérvestd ja Luirojoen mé&dinhankintapyynnisté saadut
sekd siikavuosiluokkia 1980-1982 edustavat néytteet (kuva 9.).
vuosiluokat 1980-1982 ovat ljuonnonvuosiluokkia, silld tuolloin
ei ole istutettu lainkaan vaellussiikaa.

Tekojéirviin istutettujen, Kemijoen edustan merialueen kantaa
olevien vaellussiikojen siivildhammasluvun keskiarvo on ollut
noin 29 Jokikokon (1986) mukaan. Lokan ndytesiikojen siivila-
hammasjakauma vastaa t#té Kemijoen kannan jakaumaa keskiarvon-
kin ollessa lihes sama: 29,6. Sensijaan Luirojokeen kudulle
nousevien siikojen siivildhammasluvun keskiarvo oli 31,6.

T4ma viittaa siihen, ettd Luirojoessa olisi paikallinen, Ke-
mijoen istutuskannasta poikkeava vaellussiikakanta. Luonnon-
vuosiluokista 1980-82 lasketun siivil&hammasjakauman keskiarvo
oli 31,5 (kuva 9). Luonnonvuosiluokkien aineisto viittaa myds
Kkutevan paikallisen kannan esiintymiseen. Kutevaa vaellussii-
kaa kalastetaan nyky&éan runsaasti myds Vuotson kanavassa syk-
syll&.

Porttipahdalta vaellussiian siivil4hammasndytteitd saatiin
vain 76 kpl vuosina 1982-85. Siivildhammaslukujen keskiarvoksi
saatiin 28,8, mik#i vastaa em. istutetun Kemijoen vaellussiika-
kannan keskiarvoa. Vaellussiian kutunoususta Porttipahtaan
laskeviin jokiin ei ole tietoa.
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LOKKA, kaikki ndytteet paitsi Luirocjoki

1

o a. .
20 i’ K. 29.6
1L 1

n=256

10 1

S.

P
25 30 35 Sh

LUIROJOKI, mddinhankintapyynti

%

2045 \L K.a. 31.6

15 1

10 1 n=238
g

25 30 35 40 45 5h

LUONNONVUOSILUOKAT 1980-82, LOKKA JA LUIROJOKI
%

e T d xa. 315

Z0
15

107 n=90
5 4

Kuva 9. Lokan tekojidrvestd ja Luirojoen midinhankintapyynnis-
td saatujen vaellussiikojen sekd Lokan ja Luirojoen
yhteisen vaelluseiiks-aineiston luonnonvuosiluokkien
1980-1982 siivilidhammasjakaumat. K.a. on keskiarvo.
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5.3.2. Luirojoen vaellussiian midinhankintapyynti ja vaelluk-
set

Luirojoen vaellussiian m&dinhankintapyynnin tulokset saalis-
miarineen saatiin vuosilta 1985, 1987 ja 1989 (taulukko 8).
Taulukon saalistiedot osoittavat, ettd siikaa nousee runsaasti
Luirojokeen kudulle ja tarvittava mé#ré siikoja on saatu yl=-
eensi nopeasti pyydettyéd. Tavoitteena on saada m&ti& 30 litraa

vuosittain.

Taulukko 8. Luirojoen vaellussiian mé&dinhankintapyynnin tu-
lokset vuosina 1985-1989. Pyydyksend oli rysé ja
pyyntipaikka Sentinojan suun kohdalla Luirojoen

péduomassa.

Vuosi 1985 1987 1989
Pyyntiaika 30-9--61100 2809--19010- 3.10--7-10-
Pyyntivuorokausia ' 6 21 4
Kokonaissaalis kpl 579 1444 1143
Saalis/vrk 97 72 286
Uroksia kpl 542 1219 828
Naaraita kpl 37 225 315
Métisd saatu 1 7.2 32,7 23,1

Joinakin vuosina pyynti& jouduttiin jatkamaan melko pitkéédn
riittévdn naaraiden md&r&n saamiseksi. Koiraat ovatkin

joka vuosi olleet enemmistén#d saaliissa. Vuonna 1989 siikoja
saatiin jo neljén vuorckauden pyynnin jélkeen runsaasti; méti-
tavoitteesta j&&tiin kuitenkin hiukan, silléd siiat olivat pie-
nempié kuin aiempina vuosina. Kutemaan nousevien kalojen koko
ndyttéd pienentyneen viime vuosina (taulukko 9.).

Taulukko 9. Luirojoen médinhankintapyynnisséd saatujen vael-
lussiikojen keskipituus ja keskipaino saalisnédyt-
teiden mukaan vuosina 1985-1989.

VUOSI KOIRAAT NAARAAT
n k.pituus k.paino n k.pituus k.paino
cm g cm g
1985 12 38,8 522 12 40,6 619
1986 19 40,5 648 38 41,6 668
1987 138 34,1 384 2 38,0 641
1988 14 38,3 494 85 37,6 511

1989 40 35,9 420 54 36,1 451
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Vuosina 1986 Jja 1987 merkittiin vaellussiikoja Carlin-merkilléd
rys8pyynnin yhteydessd. Merkkipalautuksista saatiin tietoa
Luirojokeen syksylld nousevien siikojen vaelluskdyttéadytymises-
td. Merkintidm#ddrédt ja merkintdjen tulokset on esitetty taulu-
kossa 10 ja merkittyjen vaellussiikojen takaisinsaantipaikat
kuvassa 10.

Taulukko 10. Luirojoen mi&dinhankintapyynniss&d saatujen, Car-
lin-merkittyjen vaellussiikojen merkintderit ja
takaisinsaanti tulokset. Merkkipalautukset huo-
mioitu 13.7.1989 asti.

Istutus- Istutus- Merkitty Merkitty-  Palautus-

aika paikka kpl jen keski- prosentti
pituus cm

7.10.86 Luirojoki 249 35,9 28,1

2.10.87 Luirojoki 50 35,7 16,0

3.10.87 Luirojoki 198 35,6 19,7

3.10.87 Luirojoki 248 35,7 19.4

Merkityt siiat levittdytyivat ympéri Lokan tekojdrved sydnndk-
selleen ja muutamia merkittyjd siikoja saatiin seuraavana
vuonna uudestaan Luircjoen rysédstd. Sensijaan Porttipahdan
puoclelta tai Vuotson kanavasta merkittyj& siikoja ei saatu
huolimatta voimakkaasta vaellussiian pyynnisté juuri Vuotson
kanavassa. Lokan padon alapuolelta Luirojoesta saatiin wvain
yksi merkkipalautus. Merkkipalautusaineistot tukevat jo aiem-
min esitettyéd olettamaa, ettd Luirojokeen kudulle nouseva
vaellussiikakanta olisi erillinen, tekojérviin istutetusta Ke-
mijoen siikakannasta poikkeava paikallinen kanta.

5.3.3. 8Siikojen ik#koostumus, vuosiluokkavaihtelut ja luon-
tainen lisd#éntyminen

5.3.3.1. Peledsiika

Peledsiika on varsin lyhytikdinen kala Lokan ja Porttipahdan
tekojérvills. Kuvassa 11 on esitetty ikédjakautumat verkko-
sekd isoryséd- ja troolisaaliissa. Ik&ryhmi&n 5 kuuluvia peled-
siikoja o0li Lokan aineistossa 6 ja Porttipahdan vain 2 kpl.
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Ndistd kuudennelle kasvukaudelleen (5+) ehtineitd siikoja oli
saatu vain 1 kpl kummaltakin tekojdrveltd. Ikdryhméén 4 kuulu-
vien siikojen osuus oli myds hyvin v&hdinen. Valtaosa peled-
siioista on pyydetty 2- ja 3-vuotiaina. Nuorten kalojen
(0-1v.) osuus isorys&- ja troolisaaliissa on suurempi kuin
verkkosaaliissa. Lokan koko aineistosta laskettu keskiméédréi-
nen peledsiikojen rekrytoitumisikd kalastukseen oli 2,6 vuot-
ta (2,7 v.) ja Porttipahdan 2,1 vuotta (2,3 v.). Suluissa on
esitetty myds 2-5-vuotiaista lasketut keskiarvot.

Monosen (1982) kerédimien tietojen mukaan mydés Varsinais-Suomen
jérviin istutetuista peledsiioista vanhimmat kalat olivat kuu-
dennella kasvukaudellaan saaliiksi saataessa. Sensijaan Kemi-
jirveen istutetuista peledsiioista vanhimmat olivat 7-vuotiai-
ta Heikinheimo-Schmidin & Huuskon (1987) nédyteaineistojen mu-
kaan. Kalanviljelylaitoksessa Taivalkoskella peledsiian on
todettu saavuttavan ainakin 10 vuoden i&#n ja tuottavan métid
useina per#dkkiisind vuosina (Madttd, suull.tiedonanto).

Peledsiikojen prosentuaalinen ikiryhmékoostumus vuosittain on
esitetty taulukoissa 11 ja 12. Taulukosta voidaan n&hdd vuosi-
luokkien voimakkuuden vaihteluita Lokan katkeamattomasta 8
vuoden ndyteaineistosta. Porttipahdan aineisto oli niukempi
eikd kattanut kaikkia vuosia.

Taulukko 11. Lokan peledsiikojen ik&éryhmikoostumus (%) verk-
kosaaliissa vuosina 1982-1987 ja verkko-, isory-
sé-~ ja troolisaaliissa vuosina 1988-1989.

NAYTEVUOSI
Ikdryhma 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
o - - - - - - 6 4
1 - - - - - 25 15 3
2 87 46 34 28 1 48 62 9
3 11 45 63 69 80 25 17 82
4 2 8 3 3 18 2 1 3
5 - 1 - - - 2 - - -

Yhteensd % 100 100 100 100 100 100 100 100
n kpl 54 139 435 32 289 171 447 544
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Kuva 11. Lokan ja Porttipahdan peledsiian ik&jakauma verkko-
saaliissa vuosina 1982-1989 ja isorysd- ja trooli-
saaliissa vuosina 1988-1989.
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Lokan nédyteaineiston mukaan tédrkein oli ikdryhmd 3 vuosina
1984-86. Ndmd peledsiiat kuuluivat vuosiluokkiin 1981-83,
jolloin peledsiikoja istutettiin runsaasti sek&# kes&nvanhoina
ettd vastakuoriutuneina molempiin tekojérviin. Peledsiikasaa-
liit olivat korkeimmillaan vuosina 1984-86. Saaliit olivat pe-
rdisin onnistuneista vuosien 1981-83 istutuksista. Vuonna 1986
saatiin j&&dn alta keviddlld ndytteeksi vield suhteellisen pal-
jon 4-vuotiaita peledsiikoja, jotka kuuluivat runsaaseen vuo-
siluokkaan 1982.

Taulukko 12. Porttipahdan peledsiikojen ikidryhmékoostumus (%)
verkkosaaliissa vuosina 1982-1987 ja verkko-,
isorysd- ja troolisaaliissa vuosina 1988-1989.

NAYTEVUOSI
Ikdrvhms 1982 1983 1985 1987 1988 1989
0 - - - - 5 3
1 - - 2 3 25 26
2 77 - 6 79 66 18
3 19 92 88 17 4 53
4 4 - 5 1 0,1 -
5 0,4 8 - - - -
Yhteensd % 100,4 100 100 100 100,1 100
n kpl 227 13 64 102 862 553

Vuonna 1987 3-vuotiaiden peledsiikojen suhteellinen osuus jai
véhdiseksi taulukoiden 11 ja 12 mukaan molemmilla tekojérvil-
1a. Samoin vuosiluokka 1985 jdi "normaalia"™ heikommaksi, miké
selitténee saaliissa tapahtuneen voimakkaan laskun vuonna 1987
(kuva 6). Siikojen luonnonravintolammikkovilijelyssé tapahtui-
kin muutos vuonna 1984, jclloin osassa lammikoista alettiin
kasvattaa vaellussiikaa. Peledsiikojen istutusmésrsit jaivat
ilmeisesti aikaisempaa alhaisemmiksi vuosina 1984-85 (kuvat
4-5, liite 1) eikd Lokkaan istutettu lainkaan vastakuoriutu-
neita poikasia vuonna 1985. Edellisid vuosia alhaisempiin is-
tutusmédriin viittaavat myds istutettavien peledsiian poikas-~
ten keskikoot luonnonravintolammikoissa. Poikaset olivat wvuo-
sina 1984-85 suurempia kuin vuosina 1982-83 (liite 2).
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Vuonna 1988 oli saaliissa vallitsevana ikédryhmd 2 ja vuonna
1989 ikdryhmi 3, siis vuosiluokan 1986 siiat (taulukot 11-12}.
Peledsiikavuosiluokka 1986 todettiin olevan erittédin voimakas
sekd Lokalla ettd Porttipahdalla. Vuonna 1986 peledsiikojen
istutusmiédriat eividt kuitenkaan kuvien 4 ja 5 mukaan olleet
edellisvuosia suurempia. Lisdksi Porttipahdalle ei endid istu-
tettu lainkaan vastakuoriutuneita poikasia.

Poikkeuksellisen runsaan vuosiluokan 1986 perusteella on il-
meist#, ettd peledsiika on alkanut lisddntyd luontaisesti te-
kojdrvills. Olettamusta tukivat havainnot vuosina 1988-89,
jolloin verkkosarjakoekalastuksissa saatiin kesédnvanhoja pe-
ledsiian poikasia Porttipahdalta ennen kuin luonnonravintolam-
mikoita oli alettu tyhjentdd. Myds koetroolauksissa saatiin
kesdnvanhoja peledsiian poikasia. Kes#ll& 1989 kokeiltiin Por-
ttipahdalla poikasnuottausta rannalta, mutta tédlld menetelmél-
14 saatiin vain vaellussiian poikasia. Sensijaan isorysélla
saatiin heinékuun lopussa peledsiian poikasia. Poikaset médri-
tettiin peledsiioiksi siivil&hampaiden lukumférén perusteella.
Vastakuoriutuneita peledsiikoja ei istutettu Porttipahtaan
vuosina 1988-89 mutta Lokkaan istutettiin.

Suomessa peledsiian luontaista lisédantymistd on todettu tapah-
tuneen varmuudella ainakin eré&ssé Oulujoen vesistdn lammessa,
jonne peledsiikoja oli istutettu (Toivonen 1968). Luontaisesta
lisd&ntymisestd havaintoja myds muualla Suomessa ovat tehneet
Vahtola (1971) ja Ahlgren (1974). Porttipahdan havainnot viit-
taavat siihen ettd luontainen lisdintyminen on kdynnistynyt,
kun tekojérvien sééinnéstely ja hydrologiset olosuhteet ovat
vakiintuneet 1980-luvun lopulla. Luonnonpoikasten esiintymisté
tulisi jatkossa selvittdi laajemmin mm. pientroolia vet&méllé
ulapalla. Selvitystéd edesauttaa kalastusalueen p#étds, ettd
vuonna 1990 ei istuteta en#di vastakuoriutuneita peledsiian
poikasia kumpaankaan tekojédrveen.

Peledsiian on havaittu sopeutuvan hyvin uusiin olosuhteisiin
Neuvostoliitossa esim. Arkangelin alueella (Novoselov 1987) ja
Puolassa. Mongoliassa peledsiika alkoi nopeasti liséédntyé
luontaisesti kahdessa ennest8#én Kkalattomassa jérvess#d joihin
sitd istutettiin vastakuoriutuneina poikasina (Dulmaa & Penaz
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1986b). Toivosen (1968) mukaan peledsiika menestyi myds hyvin
rehevdityneissd jarvissd, missd oli erittdin tihe4 sidrkikanta.

5.3.3.2. Vaellussiika

Vaellussiikojen ikdryhmédkoostumus Lokalla ja Porttipahdalla
ilmenee kuvasta 12 kaikkien ndytevuosien yhdistetystd aineis-
tosta. Vaellussiiat pyydet&én tekojédrvilla pédosin 3-6-vuoti-
aina. Lokan aineiston ohessa esitetty Luirojoen mddinhankinta-
pyynnin néyteaineisto koostuu myés 3+ - 6+- ikéisisti siiois-
ta. Lokan koko aineistosta (2-10-vuotiaat) laskettu keskimdd-
rdinen rekrytoitumisika kalastukseen vaellussiialla oli 4,6
vuotta ja Porttipahdan 4,1 vuotta. Nidinollen vaellussiiat tu-
levat tekojdrvillsd pyynnin kohteeksi keskimd&irin 2 vuotta van-
hempina kuin peledsiiat. Vaellussiikaistutukset eivét heijastu
saaliisiin yhtd nopeasti kuin peledsiikaistutukset ja istute-
tuista vaellussiioista saalista saadaan pidemm#ll4 aikajaksol-
la kuin peledsiioista.

Taulukoissa 13 ja 14 on esitetty vaellussiikojen prosentuaali-
nen ik&ryhmékoostumus vuosittain. Vaellussiikojen kaikki istu-
tukset olivat keskeytyksissd molemmilla tekoj&arvilld vuosina
1980-1982. Seuraamalla Lokan niyteaineistoa pitdisi vuos-
iluokkien 1980-82 puuttumisen nékyd ikdryhmikoostumuksessa
mik&li kanta olisi istutuksista riippuvainen. Luontainen 1li-
sédntyminen (kts. luku 4) on kuitenkin niin merkittidvidd, et-
teivdat vuosien 1980-82 puuttuvat istutukset juuri ilmene tau-
lukossa 12. Selvd ndyttd luontaisesta lisééntymisestsd saatiin
vuoden 1986 ndyteaineistosta, missd 80 % siioista (ik&ryhmiat 4
ja 5) oli perdisin luonnonvuosiluokista 1981-82. Porttipahdan
vaellussiikojen néyteaineisto oli véhéinen , mutta myds sieltd
saatiin luonnonvuosiluokista 1980-82 per#isin olevia siikoja,
esim. vuonna 1985 (taulukko 14).
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Taulukko 13. Lokan vaellussiikojen ikédryhmédkoostumus (%) vuo-
sien 1982-1989 yhdistetyiss& kalakantandytteissi
(myds Luirojoen mddinhankintapyynnin nédytteet).

NAYTEVUOSI
Ikdryhms 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
] - - - - - - 15 24
1 - - - - - - 2 1
2 - 6 - - - - 1 1
3 24 6 11 10 9 40 1 9
4 57 35 18 72 40 28 26 14
5 18 41 49 3 40 31 34 40
6 - 11 17 10 1 i 19 9
7 - - 6 - 4 0,4 1 2
8 - - - 3 6 - - -
9 - - - - 1 - - 0,3
10 - - - - = - 0,3 -

Yhteensd % 100 100 100 100 100 100,4 99,3 100,3
n kpl 49 94 123 29 176 285 385 382

Taulukko 14. Porttipahdan vaellussiikojen ik&ryhmékoostumus
(%) vuosien 1982-1989 yhdistetyissd kalakanta-

ndytteissi.

NAYTEVUOSI
Ik#rvhmé 1982 1983 1985 1987 1988 1989
0 - - - - 15 20
1 - - - - - 5
2 3 - 12 - 25 -
3 37 4 21 - 30 15
4 40 56 21 30 20 15
5 16 32 21 70 10 15
6 2 8 12 - - 20
7 2 - 9 - - -
8 - - 3 - - 5
9 - - - - - 5
Yhteensi % 100 100 100 100 100 100
n kpl 95 25 33 10 20 20

Luirojoen aineiston ikédryhmékoostumus on esitetty myds erik-
seen taulukossa 15. Nuorimmat kudulle nousevat vaellussiiat
olivat 3+-ikéisid ja valtaosa 4+-5+-ikdisi&. Suuri 3+-ikidisten
osuus vuonna 1987 johtui siitd, ettd nédyteaineisto koostui 1§-
hes kokonaan pienikokoisista koiraista. Vanhempia siikoja kuin
6+ ei ainakaan niytteenotossa saatu, todendkdisesti niitd kui-
tenkin nousee Luirojokeen. Carlin-merkint®&jen mukaan samat
vaellussiiat saattoivat nousta kudulle per#kksisind vuosina.
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Taulukko 15. Luirojoen méddinhankintapyynniss# saatujen vael-
lussiikojen ik&ryhmikoostumus kalakantandyttei-
den mukaan vuosina 1985-1989.

NAYTEVUOSI
Ikidryhms 1985 1986 1987 1988 1989
3+ 12,5 3,5 64,3 - 3,2
4+ 79,2 22,8 32,9 46,5 27,4
5+ 4,2 71,9 2,8 50,5 66,3
6+ 4,2 1,8 - 3,0 3,2
Yhteensid % 100,1 100,0 100,0 100,0 100,1

Vaellussiioilla ei vuosiluokkien vaihtelu ole yhtd suurta kuin
peledsiioilla ja ainakin lLokalla vaellussiikojen voimakas
luontainen lisédintyminen tasoittaa mahdollisia istutuksissa
esiintyviid suuriakin vaihteluita. Porttipahdalla vaellussiian
luontainen lis#déntyminen on o0llut ilmeisen véhéists 1980-lu-
vulla saaliiden perusteella. Kuitenkin Porttipahdan vaellus-
siian luontaisesta liséintymisestd saatiin viitteitd poikas-
nuottauksissa kesdlld 1989. T&lléin saatiin rantanuotalla
heinfikuussa vaellussiian poikasia (ik4 0+) Porttipahdan etelé-
padstd useista eri paikoista. Vuonna 1989 vaellussiian vasta-
kuoriutuneita poikasia ei istutettu kumpaankaan tekojirveen.
Toisaalta vaellussiian lisddntyminen Vuotson kanavassa ja poi-
kasten kulkeutuminen sieltd Porttipahdan padon tienoille on
myds mahdollista (vrt.luku 4).

5.3.4. Siikojen kasvu

Tekojéirvien siikojen kasvua ja kasvussa tapahtuneita muutoksia
tutkitiin pidasiassa ikdryhmSkohtaisten keskipainojen perus-
teella. Keskipainojen vuotulisen vertailtavuuden parantamiseksi
ja hajonnan pienentémiseksi tarkastelu rajattiin kaloihin,
Jotka oli pyydetty vuoden jélkipuoliskolla (heiné-joulukuussa,
vrt. kuva 3). Peledsiikojen kasvu jatkunee mydhéén syksyyn.
Niemitalo & Mutenia (1988) totesivat peledsiikojen ravinnon-
kaytdn jatkuvan vield marraskuulle, kun taas vaellussiioilla
mahojen tédyteisyys laski selvisti syys-lokakuussa.
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Suomusta mé&ritetty takautuva kasvu Lokan ja Porttipahdan pe-
ledsiioille ja Lokan vaellussiialle on esitetty liitteissé
4-6. Ndissd aineistoissa laskettiin siikojen keskipituudet
ikdryhmittdin suomun vuosirenkaan lopulliseen muodostumiskoh-
taan mitattuna. Keskipituudet tulostettiin vuosiluokittain
1979-1988.

5.3.4.1. Peledsiian kasvu

Lokan peledsiian kasvu eri vuosien ndyteaineistoista laskettu-
jen ikdryhmidkohtaisten keskipainojen perusteella on esitetty
kuvasssa 13. Vuosien 1982-86 aineisto on yhdistetty kasvun
ollessa samanlaista koko aikajaksclla. Allaclevassa jaotelmas-
sa on esitetty myds ikdryhmékohtaisten keskipainojen vaihtelu-
vdlit. Kasvun hidastuminen 1980-luvun lopulla vuoteen 1989
mennessd kdy selvédsti ilmi vertailemalla térkeimpien ikéryh-
mien 2+ ja 3+ keskipainoja. Vuosina 1982-86 ikdryhmédn 2+ kes-
kipaino Lokalla oli yli 400 g kun se vuonna 1989 oli alle 200
g. Vastaavasti 3+-ikédisen peledsiian keskipaino oli vuosina
1982-86 vield ldhes 700 g ja vuonna 1989 endd noin 300 g.

Ikédryhméa 24 3+

Vuodet n Keski- Vvaiht.vdli n Keski- Vvaiht.védli
paino g paino g

1982-86 268 425 260-760 286 668 220=-1250

1987 82 396 280-590 43 6l6 410- 920

1988 228 217 111-380 60 521 380- 680

1989 4 174 100-260 217 310 130- 660

Vuosiluokkien 1984-85 peledsiiat kasvoivat vield hyvin, mutta
vuosiluokan 1986 sensijaan huonosti (kuva 14). Kasvun hidas-
tuninen tuli n&kyviin selvésti tdmdn runsaan vuosiluokan 1986
tullessa pyynnin kohteeksi vuosina 1988-89. Vuosiluokan 1987
kasvu niyttdi myds jé4vén alhaiselle tasolle. Kiytettévissi
olevien aineistojen mukaan vuosiluokka 1987 n#yttad jddvin
paitsi kasvultaan myds voimakkuudeltaan vuosiluokkaa 1986 hei-
kommaksi (taulukko 11).
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Kuva 13. Lokan peledsiian keskipaino ik&ryhmittdin
vuosina 1982-89.
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Kuva 14. Lokan peledsiikavuosiluokkien 1984-87 keskipaino
ikdryvhmittdin,
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Vuosiluokkien 1984-85 peledsiiat oli saatu verkkopyynnisséd kun
taas vuosiluokan 1986 aineistossa ndytteitd oli runsaasti myods
isorysdpyynnisté. Verkkopyynnissé saadaan siicista nopeakas-
vuisimmat kun taas tihedperédiselld isoryséllé saadaan ilmei-
sesti kasvultaan valikoimaton nédyte. Laskettaessa vuosiluokan
1986 keskipainot vain verkkondytteistd saatiin kuitenkin vain
hiukan suurempia lukuja kuin kuvassa 14 esitetyt.

Porttipahdan peledsiioilla kasvun hidastuminen kdy myds sel-
visti ilmi kuvasta 15 sekd allaesitetystd jaotelmasta. Portti-
pahdalla peledsiiat kasvoivat 1980-luvun alkupuolella erittédin
nopeasti. Vuonna 1982 2+-ikdisten peledien keskipaino oli yli
1/2 kg, kun se vuonna 1989 oli en&id alle 150 ¢g. Vastaavasti
3+-ikéisten peledien keskipaino oli yli 1 kg vuonna 1982 ja
vain noin 300 g vuonna 1989.

Ik&ryhmé 2+ 3+

Vuodet n Keski- vVaiht.vali n Keski- Vaiht.vdli
paino g paino g

1982 157 533 250-940 13 1139 500-1520

1985,87 8 360 250-605 24 652 253-1005

1988 567 183 53-394 2 553 190- 820

1989 102 133 86-260 22 284 120- 660

Kuten Lokalla Porttipahdankin peledsiikojen kasvun hidastumi-
nen ilmenee runsaan vuosiluokan 1986 tultua pyynnin kohteeksi
vuosina 1988-89 (kuva 16). Porttipahdan vuosiluokan 1986 nayt-
teet koostuvat suurelta osin trooli- ja isorysdndytteistd kun
taas vuosiluokat 1983-85 ovat verkkonaytteit#d. Laskettaessa
vuosiluokan 1986 keskipainot vain verkkondytteiden mukaan Kkdy-
ré nousisi hieman ylemmille tasolle pyydysten valikoivuudesta
johtuen. Vuosiluokan 1987 kasvu niyttdd jd&dvidn vield vuosi-
luokkaa 1986 heikommaksi.

Sekd Lokan ettid Porttipahdan takautuvasti m&ddritetyn kasvun
aineistoissa (liitteet 4 ja 5) on myds néhtévissd kasvun selvé
hidastuminen vuosiluokan 1986 kohdalla. Edelleen aineistoista
ndkyy, ettd l-vuotiaiden keskipituus on jddnyt keskim#iirdistad
pienemméksi vuonna 1987. Témdn vuosiluokan 1987 Kasvun todet-
tiin jo edelld jaAvan heikoksi sekd Lokan ettd Porttipahdan
peledsiioilla.
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Kuva 15. Porttipahdan peledsiian keskipaino ikd@ryhmitt&din
eri vuosina 1982-89.
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Kuva 16. Porttipahdan peledsiikavuosiluokkien 1983-87
keskipaino ikdryhmittdin.



42

Suurimpien peledsiikojen paino sekd Lokan ettd Porttipahdan
aineistossa oli 1500-2000 g. N&mi yksilét olivat 4-5-vuotiaita
ja saatu vuosina 1982-85. Kotiseuduillaan Siperiassa peledsii-
ka voi poikkeustapauksissa saavuttaa jopa 5 kg:n painon (Halme
& Orpana 1968). Selyukovin (1986) kerdédmdssd aineistossa (n=1-
14) Ob-joen vesistén Endyrjdrvessid suurimmat 4+-ikédiset peled-
siiat painoivat noin 1500 g. Suomeen vuonna 1965 tuotu peled-
siian mitierd on tiettédvdsti perdisin juuri Endyrjérvestéd
(Vahtola 1971).

Suomessa peledsiian kasvu on ollut hyvin vaihtelevaa eri
vesist8issé riippuen istutusmiéristd, vesistdissé olevista
kalakannoista ja kdytettdvisssd olevasta ravinnosta. Nopeinta
kasvu on ollut yleensad pienissé jérvissé. Suuremmissa jérvis-
sd, mm. Oulujérvessi kasvu on ollut hitaampaa (Vahtola 1971).
Kenmi jirven peledsiioilla todettu kasvu oli keskimdidrin selvis-
ti hitaampaa kuin Lokan ja Porttipahdan peledsiioilla (Heikin-
heimo-Schmid & Huusko 1987).

Lokan ja Porttipahdan peledsiikojen kasvu olikin tekojédrvien
pohjoiseen sijaintiin n&hden erittédin nopeaa 1980-luvulla aina
vuoteen 1987 asti. Kasvu oli télléin samaa luokkaa kuin erdés-
si aiemmin kalattomassa Mongolian jérvessi, mihin peledsiikaa
oli istutettu (Dulmaa & Penaz 1986a). Sielld havaittiin kui-
tenkin kasvun hidastuvan, kun peledsiiat alkoivat nopeasti li-
sddntyd luontaisesti. Dulmaan & Penazin (1986b) mukaan peled-
siikapopulaation tiheys nousi ilmeisesti niin suureksi ettd
ravinnon véheneminen vaikutti siikojen kasvun huononenmiseen.
Siikapopulaation tiheyden noustessa tavallisimmin runsaiden
istutusten johdosta siikojen kasvu heikkenee usein voimakkaa-
asti (mm. Salojérvi 1988, Sarjamo ym.1989).

5.3.4.2. Vaellussiian kasvu

Lokan ja Porttipahdan vaellussiikojen kasvua eri aikajaksoina
on havainnollistettu kuvassa 17. Vaellussiian kasvu Lokalla on
myds hidastunut selvédsti 1980 luvulla alla olevan jaotelman
mukaan. Vaellussiikojen kasvu oli nopeaa vield vuosina 1982-
85. Esimerkiksi saaliissa runsaimpana esiintyvien 5+-ikdisten
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vaellusiikojen keskipaino oli yli 800 g vuosina 1982-85 ja
endi vajaa 500 g vuonna 1988-89.

Ikdryhmd 4+ 5+

Vuodet n Keski- Vaiht.vali n Keski- Vaiht.vidli
paino g paino g

1982-85 73 690 390-1300 59 942 600-1700

1986-87 12 495 260- 820 131 638 390-1015

1988-89 114 439 240- 730 204 489 230- 9200

Luirojoen térkeimpien ik#ryhmien 4+ ja 5+ keskipaino on esi-
tetty taulukossa 16. Urosten etts naaraiden kasvu on hidas-
tunut rysédlla tapahtuneen middinhankintapyynnin aikana vuodesta
1985 vuoteen 1989 (taulukko 16).

Taulukko 16. Luirojoen mé#dinhankintapyynniss& saatujen vael-
lussiikojen runsaimpina esiintyvien iké&ryhmien 4+
ja 5+, keskipaino vuosina 1985-1989.

vuosi ja Urokset Naaraat
ik&ryhma

1985 n keskipaino g n keskipaino g
4+ 9 540 10 595
5+ - - 1 800
1986

4+ 4 608 9 587
5+ 13 685 28 691
1987

4+ 45 419 1 387
S5+ 3 441 1 895
1988

4+ 5 468 4] 487
S+ 8 49% 42 535
1989

4+ 11 388 15 409
5+ : 26 438 36 462

Lokan vaellussiian takautuvasti madritetyssa kasvuaineistossa
kasvun hidastuminen ndkyy vdhitellen ikéryhmikohtaisissa kes-
kipituuksissa (liite 6). Luonnonvuosiluokat 1980-82 kasvoivat
vield nopeasti. Vuosiluokkien 1983-84 kasvu alkoi jo hidastua
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ja kuten peledsiioilla myds vaellussiioilla vuosiluokan 1986
kasvu niyttdd j&4vidn aiempia vuosiluokkia selvédsti huonommaksi

2-3-vuotiaiden KkKeskipituuksien perusteella.

Niemitalo & Mutenia (1988) arvioivat vuosien 1983-84 suurten
vastakuoriutuneiden vaellussiikaistutusten vaikuttaneen vael-
lussiian kasvunopeuden hidastumiseen Lokalla ravintokilpailun
t&116in kiristyessd. Vuoden 1986 vastakuoriutuneiden istutus-
méérd oli myds suuri, yli 2,2 miljoonaa poikasta (kuva 4).
Myds peledsiikavuosiluokka 1986 oli runsas, joten molempien
siikojen yhteiset tiheydet Lokalla muodostuivat td#lldin suu-
riksi.

Novoselovin (1987) mukaan erd#seen Arkangelin alueen jérveen
istutetun peledsiian ja alueen alkuperédisten kalalajien (pai~-
kallinen siika, sdrki ja muut s#rkikalat) v&lillé ei esiinty-
nyt huomattavaa ravintokilpailua. Peledsiika kaytti sielld ra-
vinnokseen valtaosin eldinplanktonia, jota alkuperdiset lajit
eivdt olleet hyddyntéineet kuin osittain. Eldinplanktonin la-
jeista Bosmina obtusirostris oli peledsiian ylivoimaisesti
t&rkein ravintokohde (93 % ravinnosta painon mukaan).

Lokan tekojdrvells peledsiika k#dytti ravinnokseen léhes yksin-
omaan eldinplanktonia vuosina 1983-87, kun taas vaellussiian
ravinnonkiyttd oli monipuolisempaa (Niemitalon & Mutenian
1988). Vaellussiiankin ravinnosta kuitenkin yli puolet koostui
elainplanktonista, mutta vaellussiika kdytti ravinnokseen hie-
man isokokoisempia planktereita kuin peledsiika. Peledsiian
pa4asiallisena ravintokohteena kaikkina vuosina olivat Bosmi-
na-suvun vesikirput, kun taas vaellussiika kdytti suuressa
mé4rin ravinnokseen isokokoisempia Bythotrepes-suvun vesikirp-
puja vuosina 1984 ja 1986. Vaellussiian ravinnonvalinnassa
havaittiin kuitenkin muutos vuosien 1986 ja 1987 v#lilli.
Vaellussiiatkin siirtyivit kdyttémisdn pisdosin pienikokoisia
Bosmina-suvun vesikirppuja peledsiikojen tavoin vuonna 1987
(Niemitalo & Mutenia 1988). Tém# viittaa lajien vdlisen ravin-
tokilpailun kiristymiseen ja sitd kautta mydés siikojen kasvun
hidastumiseen.
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Lokan tekojdrven eldinplanktonissa olivat v.1988 vallitsevina
massalajeina melko pienikokoiset Daphnia- ja Bosmina-sukujen
lajit (Puron 1989). Eldinplanktonin koostumuksessa tekojdrvel-
14 on mahdollisesti tapahtunut muutoksia vuosina 1986-88. Tu-
losten tulkintaa vaikeuttaa kuitenkin huomattavasti se, ettei
em. siikojen ravintotutkimusta ja eldinplanktonia koskevia
selvityksid tehty samana vuonna. Muutoksen eldinplanktontuo-
tannossa osoittivat mydés vuosina 1988-89 esiintyneet erittédin
voimakkaat ja poikkeukselliset levékukinnat tekojérvilla.
Porttipahdan vaellussiian aineistot olivat melko pienid eika
takautuvasti ma&ritettyjd kasvuja laskettu. Kuvasta 18 ilmenee
kuitenkin selvdsti kasvun heikkeneminen 1980-luvun alkupuolel-
ta loppupuolelle. Vuosina 1982-83 vaellussiikojen kasvu oli
erityisen nopeaa 3+-ikdisten vaellussiikojen keskipainon ol-
lessa yli 800 g suurimpien painaessa yli 1,5 kg. Verrattaessa
vuosien 1982-85 ja 1987-89 ikdryhmdn 4+ keskipainoja toisiin-
sa, havaitaan samanikdisten siikojen painaneen kaksi kertaa
enemmdn 1980~luvun alussa kuin 1980-luvun lopussa:

Ikaryhmd 4+ 5+

Vuodet n Keski- Vvaiht.vali n Keski- vaint.vali
paino g paino g

1982-1985 37 730 210-1350 14 805 180-1420

1988-1989 10 354 134~ 610 12 487 290- 650

5.3.5. Siikojen sukukypsyysikd- ja koko

Seké peledsiikakoiraat etté -naaraat tulivat tekojérvilléd su-
kukypsiksi yleisesti 2+-ik&isins vuosina 1982-88. T&1l1ld6in pie-
nimmdt sukukypsiksi luokiteltavat (Nikolskyn asteikolla 4-6)
peledsiiat olivat yleens3 250-350 g:n painoisia tekojérvillé
vuosina 1982-1987. Vuonna 1988 pienimmét sukukypsiksi tulkitut
peledsiiat olivat vain 150-200 g:n painoisia (vuosiluokka
1986). Vuonna 1989 sensijaan ei 2+- ikdisid sukukypsié peled-
siikoja havaittu paria poikkeusta lukuunottamatta. Vuosiluokan
1987 peledsiiat olivat keskimdérin niin pienid, etteivét ne
vield saavuttaneet sukukypsyytta.
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Kirjallisuustietojen mukaan peledsiika saavuttaa sukukypsyyden
Neuvostoliitossa 1+ - 6+-ikdisend (mm. Dulmaa & Penaz 1986a).
Ob-joen vesistén Endyrjiarvelld tuli osa peledsiioista sukukyp-
siksi 2+-ikdisind, mutta péfosa vasta 3+-ikdisend (Selyukov
1986). Mongoliassa jstutetut peledsiiat tulivat sukukypsiksi
p&fosin 2+~ik#isind ja poikkeuksellisesti jo 1+-ik#isina. Pie-
nimm#t sukukypsét peledsiiat painoivat sielld 295 g (Dulmaa &
Penaz 1986b). Suomessakin peledsiikojen on havaittu joskus
saavuttavan sukukypsyyden jo l+-ikéisen&d, milloin kasvu on
ollut erityisen nopeaa (Toivonen 1968). Kemijérvelld, missé
peledsiikojen kasvu on ollut hitaampaa kuin Lokalla ja Portti-
pahdalla nuorimmat sukukypsét peledsiiat olivat 3+-ikéisid
(Heikinheimo-Schmid & Huusko 1987).

Vahtolan (1971) mukaan peledsiian kutu tapahtuu Suomessa
marraskuun 15 pdivdn ja joulukuun 20 pdivédn védlisen& aikana
veden l&mpdtilan laskettua alle 2° C. Mutenian (1982) mukaan
peledsiian kutu Lokalla ja Porttipahdalla tapahtuu joulukuun
parin ensimmiisen viikon aikana, ja m#din paino on 15-20 %
naaraiden painosta.

Lokalla Luirojoen madinhankintapyynnin aineiston mukaan vael-
lussiiat tulivat sukukypsiksi nuorimmillaan 3+-ik&isin#. T&mé&n
ikéiset sukukypsidt vaellussiiat olivat kuitenkin kaikki koi-
raita ja pienimmét painoivat noin 250 g. Naaraat sensijaan tu-
livat sukukypsiksi vasta 4+-ik&isind pienimpien sukukypsien
kalojen painaessa noin 350 (.

5.3.6. Siikojen kuolevuus

Peledsiiat olivat tdysin rekrytoituneita kalastukseen vasta
3-vuotiaina k&ytetyn X -nelidjakaumaan perustuvan testin mu-
kaan (Robson & Chapman 1961) sekd Lokalla ettd Porttipahdalla.
Peledsiikojen kokonaiskuolevuus ja eloonjédminen tekoj&rvillé
oli seuraava:

Aineisto Ikd v. Kokonaiskuolevuus Z Eloonjééminen S
LOKKA 1982-89 3=-5 2,52 0,08
PORTTIPAHTA 1982-89 3-5 3,30 0,04
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saadut kokonaiskuolevuuden arvot olivat erittédin korkeita ver-
rattuna muiden siikamuotojen Pohjois-Suomessa saatuihin koko-
naiskuolevuuden arvoihin. Saloj&rvi & Huusko (1987) saivat
Sotkamon j&rvilld planktonsiioille kuolevuusarvoja vélillé
1,10-1,27 ja Seppdld (1988) sai Vanttausjérven planktonsiiko-
jen kokonaiskuolevuudeksi 1,36. Jensenin (1981) kokoamien tie-
tojen mukaan eri siikamuotojen kokonaiskuolevuus Pohjois-Ame-
rikassa vaihteli v&1ill4 0,51-2,81. Kemijirven peledsiioille
saivat Heikinheimo-Schmid & Huusko (1987) kokonaiskuolevuudek-
si 1,20.

Suuret kuolevuusarvot tekojérvien peledsiioilla johtuvat ik&-
ryhmékoostumuksessa (kuva 11) havainnollistetusta ikdryhmien 3
ja 4 vdlilla tapahtuvasta jyrk#std vahenemisestd. Kuten aikai-
semmin todettiin, oli 4-5-vuotiaiden peledsiikojen osuus hyvin
vdhdinen. Kokonaiskuolevuuden jakautuminen luonnollisen ja ka-
lastuskuolevuuden kesken jé& Xuitenkin arvailujen varaan. Ku-
dun aiheuttama rasitus ns. kutustressi saattaa peledsiioilla
olla merkitt&#vd luonnollisen kuolevuuden aiheuttaja. Peledsii-
kojen kalastuskuolevuus tekojérvilld on todenndkdisesti kor-
kealla tasolla, silli siian pyynti on ollut tehokasta ja pe-
ledsiika on tekojdrvillad helposti kalastettavissa. Kaavan F =
q f mukaan (esim. Gulland 1983) kalastuskuolevuus (F) riippuu
pyyntiponnistuksesta (f) ja kalojen pyydystettévyydestd (q).

Lokan vaellussiiat olivat kdytetyn testin mukaan tdysin rekry-
toituneita kalastukseen 5-vuotiaina. Kokonaiskuolevuudeksi
5-10-vuotiaille vaellussiioille saatiin: 2 = 1,39 (S = 0,25).
Laskenta tehtiin yhdistetystd vuosien 1982-1989 vaellussiika-
aineistosta (my6s Luirojoen néytteet). Saatu kokonaiskuolevuu-
den arvo oli hieman korkeampi kuin Kemijdrven vaellussiioille
saatu arvo: Z = 0,98 (Heikinheimo-Schmid & Huusko 1987) tai
Yld-Kenijoen vaellussiiocille saatu arvo: Z = 1,02 (K&nnd &
Salonen 1989). Lokan vaellussiikojen kokonaiskuolevuus oli sen
sijaan samaa luokkaa kuin em. Vanttausjérven planktonsiioilla.
Vanttausjdrven planktonsiikojen ikéryhmikoostumus oli saman-
kaltainen kuin Lokan vaellussiioilla ja siianpyynti sielld oli
myds tehokasta (Seppélé 1988). Porttipahdan vaellussiian ai-
neistot olivat kuolevuuden kuten myds saaliskédyrien (Y/R) las-
kentaan liian v&h#iset.
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5.3.7. Siikojen saaliskdyrit (Y/R)

Kuvassa 18 on esitetty Lokan ja Porttipahdan peledsiikojen
saaliskdyrdt (Y/R) laskettuna 1000:tta l-vuotiasta rekryyttis

kohti Rickerin (1975) saalisyhtdldéiden mukaan. Kédyridt kuvaavat
odotettavissa olevaa saalista, joka saadaan erilaisilla kalas-
tuskuolevuuden ja yhdelld arvicidulla luonnollisen kuolevuuden

arvolla (M = 0,4) 1000:tta rekryyttid kohti.

Saalisk#yrédt on

Lokan peledsiialle laskettu erikseen aikajaksojen 1982-86 ja
1987-89 vuoden jdlkipucliskon kasvutietojen perusteella.

LOKKA PORTTIPAHTA
PELEDSIIKA PELEDSIIKA
Yir Y/R?
220 330 ¢ 1982-85
kg kg
300 | . 300 §
250 | 1982-86 250
M=0.4
200 200
¥
150 1 1987-89 150
100 100
1987-89
50 50
A PN
3 F 1 2 F

RKuva 18.

Lokan ja Porttipahdan peledsiikojen saalis-
kdyrét (Y¥/R) eli saalis 1000:tta 1-vuotiasta
rekryyttid kohti erilaisilla kalastuskuole-
vuuden (F) arvoilla eri ajanjaksoilla. Luon-
nollisen kuolevuuden (M) arvona on kidytetty

M=0,4.
vuosina 1982-89.

¥ = keskimiirsinen kalastuskuolevuus
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Porttipahdan aineisto on laskettu vastaavasti muuten paitsi
ettd vuoden 1986 aineisto puuttuu. Saaliskdyriin on merkitty
myds koko aikajakson 1982-89 keskimid&riinen kalastuskuolevuus
nuolilia. Kalastuskuolevuus sijoittuu k&yrill& jo niiden las-
keville osille mikd my®ds osoittaa peledsiian kalastuksen ol-
leen varsin tehokasta molemmilla tekojédrvillsg.

Peledsiian saalistasc 1000:tta rekryyttid kohti oli Lokalla
lahes kaksinkertainen siikojen nopean kasvun aikaan vuosina
1982-86 kuin hitaamman kasvun aikaan vuosina 1987-89. Portti-
pahdalla saalistasojen ero oli viels suurempi johtuen siikojen
erittdin nopeasta kasvusta etenkin vuosina 1982~83.

Lokan vaellussiian saaliskéyri (Y/R) ilmenee kuvassa 19 kahden
eri aikajakson kasvunopeuksien mukaan laskettuna.

LOKKA VAELLUSSIIKA

ViR

300
kg

250 |

1982-86

200 1987~89

150

100

50

Kuva 19. Lokan vaellussiian saaliskdyrd (Y/R) eli saalis
1000:tta 1-vuotiasta rekryyttid kohti erilaisil-
la kalastuskuolevuuden (F) arvoilla eri ajanjak-
soilla. Luonnollisen kuolevuuden {M) arvona on
kdytetty M=0,2. § = keskimiirdinen kalastuskuo-
levuus vuosina 1982-89.
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vaellussiian luonnollinen kuolevuus arvioitiin alhaisemmaksi
(M = 0,2) kuin peledsiian. Pitkéikédisilléa lajeilla luonnolli-
nen kuolevuus on yleensd alhaisempi kuin lyhytik&isilld Vette-
rin (1988) kokoamien tietojen mukaan. vaellussiiankin saalis-
taso 1000:tta 1-vuotiasta rekryyttid kohti laskettuna on las-
kenut selvdsti nopean kasvun vuosista 1982-86 hitaamman kasvun
vuosiin 1987-89 tultaessa. Vaellussiian kalastus on aikajakson
1982-89 keskimidridisen kalastuskuolevuuden (osoitettu nuolil-
la) mukaan arvioituna ollut melko optimaalisella tasolla.

Saaliskdyrilld on edelld pyritty havainnollistamaan sitsa, ku-
inka voimakkaasti kasvun muutokset vaikuttavat saaliisiin.
Kasvunopeuden on todettu vaikuttavan voimakkaasti saaliskayri-
en (Y/R) muotoon (esim. Gulland 1983). Kuolevuudessa tapahtu-
neita muutoksia eri ajanjaksoilla ei téssd tapauksessa huomi-
oitu. Luonnollisen kuolevuuden suureneminen pienentdisi re-
kryyttikohtaista saalista ja péinvastoin. Vetterin (1988) mu-
kaan luonnollisen kuolevuuden aliarvioiminen esim. 50 %:1lla
johtaa Y/R-k#yrén maksimisaaliin yliarvioimiseen 50 %:1lla.
Luonnollisen kuolevuuden on havaittu suurenevan siikojen kas-
vun heikentyess& (Salojérvi 1988). Hidaskasvuiset siiat ovat
alttiimpia predaatiolle ja huonommin kalastettavissa, jolloin
myds niihin kohdistuva kalastuskuolevuus (F) pienenee. Mik&li
kuolevuuden muutokset olisi haluttu huomioida kuvissa 18 ja 19
olisivat erot saaliskdyrien vidlilld nopean ja hitaan kasvun
jaksoilla olleet esitettyékin suuremmat. Suomessa siikojen
kasvun muutosten vaikutuksia saaliskdyrien muotoon ovat tar-
kastelleet myds mm. Hilden & Salojérvi (1982) ja Seppéla
(1988).
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6. JOHTOPAATOKSET SIIKAKANTOJEN TILASTA JA ISTUTUSTEN
VAIKUTUKSESTA

Lokan ja Porttipahdan tekojirvien siikakannoissa tapahtui huo-
mattavia muutoksia 1980-luvun kuluessa. Siikasaaliit nousivat
1980-1uvun alusta vuoteen 1986 asti, Jjolloin tekojérvien sii-
kasaaliit ja my®ds kokonaiskalansaaliit olivat korkeimmillaan.
Vuoden 1986 tekojédrvien siikasaaliista (ldhes 250 tonnia) oli
valtaosa peledsiikaa. Vuonna 1987 siikasaaliit romahtivat yhtdk-
kid ja saalis j&i noin 74 tonniin. Peled- ja vaellussiian saa-
lissuhteissa tapahtui k#&&nne siten, ettd Lokan tekojdrvelld
vaellussiika muodosti nyt péddosan siikasaaliista. Porttipahdan
siikasaaliista vaellussiian osuus on koko tarkastelujakson ajan
ollut vain 10-15 %:n luokkaa.

sijka

Peledsiikasaalis tekoj&rvilli on koostunut pddosin kahdesta iké-
ryhméstd (ikdryhméit 2 ja 3). Vuosien 1984-86 suuret siikasaaliit
olivat per&isin pé#osin peledsiikavuosiluokista 1981-83. Nédiden
vuosien peledsiikaistutusten voidaan katsoa onnistuneen hyvin.
Sen sijaan peledsiikavuosiluokat 1984-85, joihin vuoden 1987
saalis p4dosin perustuu, jéivdt heikoiksi. Vuodesta 1984 léhtien
tekojdrvien luonnonravintolammikoissa alettiin kasvattaa myds
vaellussiikaa. Lokan puolella kes&nvanhojen peledsiikojen istu-
tusmisirit wvuosina 1984-85 pysyivdt silti ké&ytetyn arviointi-
menetelmin mukaan edellisten vuosien tasolla; sensijaan Portti-
pahdan puolella peledsiikojen istutusmélird pieneni puoleen.
Kesanvanhojen poikasten suuri koko luonnonravintolammikoissa
myds viittaa siihen, ettd todelliset <tuotantomddrdt jaivat
vuosina 1984-85 alhaisemmiksi kuin edellisin& vuosina. Vasta-
kuoriutuneiden peledsiikojen istutusméirdt jaivdt myos murto-
osaan aiemmasta vuosina 1984-85.

Peledsiikavuosiluokan 1986 todettiin olevan poikkeuksellisen
runsas molemmilla tekojdrvillid. Verkkosarjakoekalastusten ja
kalakantanaytteiden mukaan tekojdrvissd oli hyvin runsaasti
pientd, t#t# vuosiluokkaa olevaa peledsiikaa vuosina 1988-89.
Peledsiian kes#énvanhojen poikasten istutusmdédrd vuonna 1986
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oli Lokalla samaa suuruusluokkaa kuin aikaisemmin ja Porttipah-
dalla aikaisempaa vidhdisempi. Porttipahtaan ei istutettu endd
lainkaan vastakuoriutuneita peledsiian poikasia ja Lokan istu-
tusmésr&kin oli pienempi aikaisempaan verrattuna. N&in ollen
istutustilastot eividt selitéd poikkeuksellisen runsasta vuosi-
Juokkaa 1986.

Vuosiluokan 1986 olisi pitdnyt tulla normaalisti pyynnin koh-
teeksi vuosina 1988-89. Peledsiikojen kasvu oli kuitenkin hei-
kentynyt niin voimakkaasti, ettd té&mén vuosiluokan 3-kesdiset
peledsiiat (keskipaino n. 200 g) eivat jédneet 50 mm:n silmdhar-
vuisiin verkkoihin vuonna 1988. Vasta vuonna 1989 témén vuosi-
luokan peledsiiat alkoivat tulla kalastuskokoon. Ndiden neli-
kesiisten peledsiikojen keskipaino oli kuitenkin vain 300 gram-
maa, joten pddosin ne eivat vieldkddn tarttuneet kalastusalueen
mé&r&&maéan 50 mm:n silmdharvuiseen verkkoon. Porttipahdan peled-
siiat olivat viels keskiméisirin hieman pienempié kuin Lokan. Seu-
raavan vuosiluokan 1987 peledsiikojen kasvu ndyttééd molemmilla
tekojdrvilld jéédneen vield hieman huonommaksi kuin wvuosiluokan
1986. TAm& viittaa siihen, ettd runsas vuosiluokka 1986 on vai-
kuttanut myds seuraavan vuosiluokan peledsiikojen kasvun hidas-
tumiseen todenndkéisesti ravintokilpailun kautta.

Kes#dnvanhojen peledsiikojen istutusmidrid vuonna 1987 oli Lokalla
samaa suuruusluokkaa ja Porttipahdalla suurempi Kkuin vuonna
1986. Vastakuoriutuneita istutettiin wvain Lokkaan pienehkd
mddra. Kalakantandytteiden perusteella vuosiluokka 1987 ndyttédi-
si Jj4&vdn heikoksi vuosiluokkaan 1986 verrattuna molemmilla
tekojéirvilla.

Runsas peledsiian vuosiluokka 1986 suhteessa istutusméiriin ja
peledsiian kasvun voimakas heikkeneminen tulkittiin siitd johtu-
vaksi, ett4 peledsiian luontainen lis#sntyminen tekojérvillé&
olisi alkanut. Koekalastuksissa tehtiin ensimmiisi& havaintoja
luontaisesti lisd&ntyneiden peledsiian poikasista Porttipahdalla
vuosina 1988-1989.
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Vaell ii

Vaellussiian istutukset nidkyvdt siikasaaliissa myShemmin kuin
peledsiian, silli vaellussiika on tullut pyynnin kohteeksi teko-
jdrvilld keskimddrin kahta vuotta vanhempana kuin peledsiika
tdrkeimpien ikédryhmien ollessa 4 ja 5.

Vaellussiikaa ei istutettu lainkaan tekojdrviin vuosina 1980-82.
Lokalla luontaisesta lisééntymisestd perdisin olevaa néiden
vuosiluokkien vaellussiikaa oli kuitenkin runsaasti saaliissa
vuosina 1985-87. My®s Porttipahdalta saatiin saaliiksi ndiden
luonnonvuosiluokkien vaellussiikoja.

Kemijoen edustan kantaa olevien vaellussiikojen liséksi tekojir-
viin on istutettu Luirojoen kannan vaellussiian poikasia. Luiro-
joessa on s#ilynyt luontaisesti lisdantyvé, paikallinen vael-
lussiikakanta. Luirojoessa kutevan kannan siiat kdyttividt mer-
kintéjen mukaan syénnésalueenaan koko Lokan tekojédrved,mutta
eivdt vaella merkintéjen mukaan Vuotson kanavan kautta Portti-
pahtaan. Kuitenkin Vuotson kanavaan nousee nhykydidn syksylléa
runsaasti vaellussiikaa kudulle.

Vastakuoriutuneita Kemijoen kantaa olevia vaellussiian poikasia
istutettiin huomattavan runsaasti Vuotson kanavaan vuosina 1983-
84 ja 1986. Lokan puolella néitd vuosiluokkien 1983-84 vaellus-
siikoja on esiintynyt saaliissa vuosina 1987-89. On mahdollista,
ettd Vuotson kanavaan kudulle nousevat vaellussiiat olisivat pe-
rédisin ndistd vastakuoriutuneiden poikasten istutuksista. Kesén-
vanhojen vaellussiikojen istutukset kdynnistyividt tekojérvilla
uudelleen vuonna 1984. Etenkin Porttipahdan istutukset (Kemijoen
kanta) olivat runsaita vuosina 1984-86, mutta né@méd istutukset
eividt ole vaikuttaneet Porttipahdan vaellussiikasaaliisiin
vuoteen 1989 mennessé.

Vaellussiian kasvun havaittiin my6és heikenneen molemmilla teko-
jdrvilla 1980-1luvun loppupuolella. My®s Luirojoen méddinhankinta-
pyynnissd rysédlléd vaellussiikojen keskikoko pieneni ja kasvu
hidastui vuosien 1985-89 kuluessa. Aikaisempaa enemmén pieniko-
koista vaellussiikaa nousi Luirojokeen vuosina 1987-89. Saalis-
tiedot, siikojen kasvutiedot ja havainnot Luirojoen m&dinhankin-
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tapyynnistd osoittavat, ettd Lokan vaellussiikakannat ovat ti-
hentyneet huomattavasti. Kehitystd on edesauttanut vaellussiian
kannalta perusteeton kalastusalueen verkon 50 mm:n silmdharvuus-

rajoitus.

peled- 1 llussiil

Porttipahdan pienemmiéstd vesipinta-alasta johtuen kesédnvanhojen
peled- ja vaellussiikojen yhteenlaskettu istutustiheys on nous-
sut lahes puolta suuremmaksi kuin Lokalla. Kesd&nvanhojen siiko-
jen istutusmaidrien arviot ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia
kdytetystd menetelmidstd johtuen vuoteen 1988 asti.

Siikojen kasvun heikkenemisen on useimmiten todettu johtuvan ra-
vintovaroihin nédhden liian suurista siikatiheyksistd. Tekojar-
vill8 ravintokilpailun kiristymiseen viittaa se seikka, ettéd pe-
led- ja vaellussiika alkoivat Lokan tekojédrvelld wvuonna 1987
kéyttdsi piddasiallisesti samaa ravintoa (Bosmina-suvun vesikir-
put). Lajin sisdisen kilpailun ohella my®s lajien v&linen ravin-
tokilpailu kiristyi t&4116in. Siikatiheydet tekojarvilila olivat
nousseet suuriksi siikaistutusten ja runsaan peledsiikavuosiluo-
kan 1986 johdosta.

Kalastusalueen midr&&md verkkojen S50 mm:n silmiharvuusrajoitus
vaikeutti tai esti tiheiden peledsiikakantojen hybdyntidmists
vuosina 1988-89, jolloin pient8 peledsiikaa oli runsaasti teko-
jédrvissd. Vaellussiian kohdalla 50 mm:n silmdharvuusrajoitus ei
kantojen hyddyntémisen kannalta ollut perusteltu koko aikana.

Siikasaaliit nousivat vuonna 1989 ennakkoarviociden mukaan jonkin
verran vuosien 1987-88 alhaiselta saalistasolta, mutta saaliiksi
saatu peledsiika oli pilasiassa pienikokoista (vuosiluokka 1986)
ja sen markkinointi oli wvaikeaa. Vaellussiikasaaliit olivat Lo-
kalla runsaita suhteessa peledsiikasaaliisiin; vaellussiian
osuus siikasaaliista oli sielld kolme neljéisosaa vuosina 1987 -
1988.

Pienikokoisen siian pyynti tekoij&rvilli on kuitenkin tehostumas-
sa, silléd verkon silmdharvuusrajoitus (50 mm) poistettiin Port-
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tipahdalta jo syksylla 1989 ja Lokalta vuoden 1990 alusta luki-
en. Tekojdrvilld vuonna 1989 kokeiluluonteisena alkanut siian
isorysdpyynti lis#ddntyy mySs huomattavasti vuonna 1990. Tehostu-
va kalastus valikoimattomilla pyydyksilld saatta todenndkéi-
sesti vaikuttaa positiivisesti tekojarvien siikojen kasvuun.

7. SUOSITUKSIA ISTUTUSTEN, KALASTUKSEN JA TUTKIMUSTEN JARJES-
TAMISEKSI

1. Kesinvanhojen peled- ja vaellussiian poikasten istutusmédrat
kaikista luonnonravintolammikoista selvitetddn vuosittain
mahdollisimman tarkasti esim. Petersenin menetelmin avulla.
Siikojen kokonaisistutusnmidrdd voidaan tuntuvasti vdhentda
nykyisestd tasosta tai keskeyttda ne kokonaan. Istutustiheys
tulisi saattaa samaan suuruusluokkaan molemmilla tekojdrvilléa
siirtémélla Porttipahdan lammikoiden tuotantoa Lokan puolel-~
le.

2. Peledsiikaistutuksiin tulee kédyttdd ensisijaisesti Lokan ja
Porttipahdan peledsiioista lypsetystd midisté kasvatettuija
poikasia. Vaellussiikaistutuksiin tulee kéyttds Luirojoen
kantaa. Lokan puolella voidaan kes&nvanhojen vaellussiian
poikasten istutuksista toistaiseksi luopua, koska vaellus-
siika lis#antyy sielld luontaisesti. Porttipahdan puolella
jatketaan keséinvanhojen vaellussiikojen istutuksia voitaisiin
jatkaa.

3. Vastakuoriutuneiden peled- ja vaellussiian poikasten istu-
tuksista pitdisi toistaiseksi luopua.

4, Tekojérvien viljelykapasiteettia voitaisiin jatkossa suunnata
enemmén petokaloihin. Laajoilla selkévesilléd jérvitaimen li-
sdisi tiheisiin siika- ja sdrkikantoihin kohdistuvaa predaa-
tioita. Jarvitaimenistutusten onnistumisen edellytykset ovat
parantuneet vakiintuneen sdédnndéstelyn ja veden laadun parane-
misen mydté 1980-luvulla. Myds hauen istutusten tarpeelli-
suutta tulisi selvittéa.
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Peledsiian ja myds vaellussiian kasvun taantumisen vuoksi
verkon silmdharvuusrajoituksia tekojérvilla ei tarvita.
Verkkokalastuksessa ndyttdisi sopivin verkkojen silmdharvuus
tekojdrvilld olevan nykyédn 40-45 mm. Verkkokalastuoikeuksia

voitaisiin laajentaa nykyisesti.

siian kalastusta tulisi tehostaa valikoimatonta isorysé-
pyyntié lisdamdlla, eikd isorysdpyyntid ole syytd rajoittaa
ammattikalastuksessa. Uutta rysédkalastustekniikkaa tulee
soveltaa tekojdrviin sopivaksi. Kaikista tekojéirville tule-
vista isorysistd tulee pit#4 saaliskirjanpitoa, ja kirjata
peled- ja vaellussiikasaaliit erikseen.

7. S8iian kalastuksen kannattavuutta voitaisiin parantaa pudotta-

malla tilapédisesti II-luokan siian painon alaraja 400 gram-
masta 300 grammaan. T&lld varmistettaisiin ammattikalastuksen

jatkuvuutta alueella.

Lihiajan tutkimustoiminta tulee kohdistaa siikojen istutus-
tarpeen selvittémiseen. Selvitys tulisi tehdd vaellus- ja
peledsiikojen luontaisen poikastuotannon laajuudesta kutu-
joissa, Vuotson kanavassa ja varsinaisella tekojédrvialueella.
Poikaspyyntejd varten téytyy selvittds sopivat pyyntimenetel-
midt sekd vaellus- ettd peledsiialle.
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8. TIIVISTELMA

Lokan ja Porttipahdan tekojédrvien (max pinta-ala 630 km®) s&én-
néstelyvdli vakiintui 2-3 metriin niitd yhdistédvén Vuotson
kanavan rakentamisen jdlkeen 1980-luvulla. Siikakantojen tilaa
tutkittiin istutusten, saaliiden Jja kalakantandytteiden perus-
teella vuosina 1982-1989. Siikakantojen hoitoa varten alueelle
on rakennettu 7 luonnonravintolammikkoa (pinta-ala 276 ha)
siten, ettd siian poikaset voidaan laskea niistd suoraan teko-
jérviin. Lokkaan istutettiin vuosittain keskimddrin 661 000
(19 kpl/ha) ja Porttipahtaan 623 000 (35 kpl/ha) 1l-kesdistéd
peled- ja vaellussiianpoikasta 1980-luvulla. Lisdksi istutettiin
vastakuoriutuneita poikasia.

Istutuksista johtuen siikasaaliit kasvoivat nopeasti vuoteen
1986 saakka, 301101n kaupallinen siikasaalis oli 177 tn ja ko-
konaissaalis noin 250 tn (4,5 kg/ha) Hyvdt siikasaaliit perus-
tuivat vuosien 1981-1983 onnistuneisiin istutuksiin. Siiat kas-
voivat erittdin hyvin, joten istutusmédrét oli oikein suhteessa
kalastukseen. Peledsiian keskimdadrédinen rekryt01tumlslka kalas-
tukseen oli Lokalla 2,6 vuotta ja Porttipahdalla noin 2,1 vuot-
ta, jolloin kalojen yk51lbkoko oli yli 400 g (II luokka) Vael-
lussiiat rekrytoituivat kalastukseen keskimiddrin pari wvuotta
vanhempana. Saaliskdyrien mukaan peledsiian kalastus oli tuol-
loin tehokasta. Peledsiian vuosiluokat 1984-85 jdivét viljelyn
vaihtelusta johtuen aikaisempia paljon heikommiksi, mistd joh-
tuen kaupallinen siikasaalis laski vuonna 1987 neljésosaan ai-
kaisemmasta. Vuosiluokkien 1984~85 kasvu oli kuitenkin vield

hyva.

Siikojen populaatiotiheys kasvoi yhtédkkid vuosiluokasta 1986
alkaen niin suureksi, ettd peledsiian kasvu heikentyi oleelli-
sesti. Samalla my6és vaellussiian kasvu alkoi huonontua sekid
jérvestd ettd Luirojoen Kkutupopulaatiosta saatujen néytteiden
perusteella. Vuosina 1988-1989 valtaosa peledsiioista ei saavut-
tanut kaupallisesti tédrkedd 400 g:n yksilépainoa. Samanaikai-
sesti voimassa ollut verkon silm#koko, 50 mm esti aiempaa pie-
nemmiksi jéAdneiden siikojen kalastuksen Jja ammattikalastus
vaikeutui. Siikojen kasvun heikentyminen johtui siitd, etté
vaellussiian ohella tekojirvilld oli alkanut myds peledsiian
luontainen lis&&ntyminen. Vaellussiian- ja peledsiian luontai-
sesta liséddntymisestd perdisin olevia poikasia havaittiin esiin-
tyvdn tekojdrvissd vuosina 1988-1989.

Peled- ja vaellussiian istutuksia tulisi tuntuvasti vdhentédéd tai
keskeyttidld ne toistaiseksi luontaisesta lisdéntymisestd johtuen
ja jatkossa niiden istutustarve tulisi arvioida uudelleen. Teko-
jérvien viljelykapasiteettia tulisi suunnata enemmén petokaloi-
hin (jdrvitaimen ja hauki). J&rvitaimen lis&disi selkédvesillé
tiheisiin siikaja sérkikantoihin kohdistuvaa predaatiota ja sen
istutusten onnistumisen edellytykset ovat parantuneet vakiintu-
neen siinndstelyn ja parantuneen veden laadun myétéd. Siikojen
kasvun taantumisen vuoksi verkkojen silmikokoon rajoituksia ei
tarvita ja verkkolupia voisi mydntdd laajemmalle kalastajajou-
kolle. Vuosina 1989-90 siian kalastus alkoi perusteellisesti
mauttua kun verkkopyynnistd siirryttiin isorysdpyyntiin. Siian
ammattikalastusta tulisi tehostaa valikoimatonta isorysédpyyntia
lisd3am&114, eikd rysédpyyntid ole syytd rajoittaa ammattikalas-
tuksessa. Tutkimustoiminta tulee suunnata siikojen istutustar-
peen selvittidmiseen.



59

9, Sammandrag: Tillstindet hos stammarna av peled- och vandringssik i de konstgjorda
sjoarna Lokka och Porttipahta 1982 - 1989

Den reglerade vattenstindsvariationen i de konstgjorda sjoarna Lokka och Porttipahta
(maximal yta 630 km?) stabiliserades till 2-3 meter efter att de férenats genom Vuotso kanal
pa 1980-talet. Aren 1982 - 1989 understktes sikbestdndens tillstdnd i sjbarna genom
utplantering och provfingst. For skotseln av sikbestinden har man i omradet byggt 7
naturfoderdammar (yta 276 ha), p4 si siitt att sikyngel frim dammarna kan skippas rakt ut i
de konstgjorda sjdama. I Lokka utplanterades under 1980-talet rligen i medeltal 661 000 (19
st./ha) och i Porttipahta 623 000 (35 st./ha) en sommar gamla peled- och vandringssikyngel.
Dessutom utplanterades nyklickta yngel.

P4 grund av planteringarna okade sikfingsterna snabbt fram till 4r 1986, di den kommersiclla
sikfingsten var 177 t och den totala fingsten 250 t (4,5 kg/ha). De goda fingsterna baserade
sig p4 de lyckade utplanteringarna 1981-83. Sikarna viixte mycket bra vilket visar att den
utplanterade mingden var riktig i forhallande till fisket. Den genomsnittliga fingstdldern for
peledsik var 2,6 4r i Lokka och ca 2,1 i Porttipahta. D4 hade fiskarna uppnétt en storlek pa
dver 400 g (klass II). Vandringssikama rekryterades till fiske som i medeltal ett par &r &ldre.
Fangstkurvorna visar att fisket pa peledsik var effektivt. Dess drsklasser 1984 - 85 forblev pé
grund av fluktuationer i utplanteringen mycket mindre in foregiende &rsklasser, vilket ledde
till att den kommersialla sikfingsten & 1987 sjonk till en fjérdedel av vad den varit tidigare.
Tillviéixten var dock god ocksi i dessa &rsklasser.

Sikarnas populationstithet 8kade plotsligt frin och med arsklassen 1986 sd mycket att
vandringssikens tillviixt borjade firsvagas bade i sjén och i de prov som tagits frin den
lekande populationen i Luirojoki. Aren 1988 - 89 uppnidde huvuddelen av peledsikamna inte
den kommersiellt betydande vikten 400 g. Samtidigt gjorde den d4 tilldtna maskstorleken, 50
mm, att fiske pA mindre sikar forsvirades. Sikarnas tillviixt forsvagades av att ocksd
peledsiken nu inlett naturlig fordkning i de konstgjorda sjoarna. Yngel som uppkommit
genom naturlig forokning observerades i sjéarna dren 1988 - 89.

Utplanteringarna av peled- och vandringssik borde nu minskas kraftigt eller tlls vidare
avbrytas, pd grund av den naturliga forokningen och i fortsittningen borde behovet av
utplantering underskas p& nytt. Odlingskapaciteten kunde istéllet inriktas pd rovfiskar
(insjooring och gidda). Insjétringen skulle 8ka predationen i fjardarnas tita sikbestdnd och
mojligheterna till framgingsrik utplantering har 6kat p4 grund av den stabiliserade
regleringen och den forbittrade vattenkvaliteten. Sikarnas avtagande tillvéixt visar att
begrinsningar betriiffande nitmaskstorlek inte behovs, och att tillstAnd for niitfiske kunde ges
4t en storre grupp fiskare. Aren 1989 - 90 borjade sikfiskets karakrir fordndras di man
overgick frin nét till storryssja. Yrkesfisket pd sik borde effektiveras genom att Ska
anvindningen av storryssja som inte viljer bara en viss storleks fiskar, Det finns heller inte
orsak att begriinsa det yrkesmissiga ryssjefisket. Forskningsverksamheten bér inriktas pd att
utreda behovet av sikplantering.
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Liite 1.

Tekojtirvien peled- ja vaellussiikojen istutukset

1-kes¥isind ja vastakuoriutuneina vuosina 1980-1989.

Lu = Luirojoen kanta, Ke = Kemijoen Kkanta.

l1=-kes.
Lokka Porttipahta
Vuosli Peleds. Vaelluss. Peleds. Vaelluss.
1980 585 000 - 490 000 -
1981 700 000 - 700 000 -
1982 700 000 - 800 000 -
1983 800 000 - 650 000 -
1984 700 000 50 000 Lu 300 000 330 000 Ke
1985 715 000 70 000 Lu 300 000 350 000 Ke
i986 650 000 163 000 Lu 450 000 350 000 Ke
1987 617 000 165 000 Lu 683 000 -
1988 270 000 - 325 000 137 000 Lu
1989 424 000 - 301 000 65 000 Lu
Vastakuor.
Lokka Porttipahta

Vuosi Peleds. Vaelluss. Peleds. Vaelluss.
1980 56 000 - 324 000 -
1981 1.060 000 - 1.650 000 -
1982 1.200 000 - 2.100 000 -
1983 1.400 00O 2.600 000*Ke 1.850 000 -
1984 180 000 2.750 000*Ke 1.260 000 -
1985 - - 318 000 -
1986 700 000 2.236 000 Ke - -
1987 390 000 - - -
1988 2.352 00O 240 000 Lu - -
1989 1.012 000 - - -
* = jgtutettu Vuotson kanavaan Kemijoki Oy:n toimesta

Tekojdrviin kesdnvanhoina istutettujen peled- ja vael-
lussiikojen yhteenlaskettu istutustiheys (kpl/ha) vuo-
Eina 1982-1989. Lokan keskim#idr#inen pinta-ala 1980~
luvulla oli 355 00 ha ja Porttipahdan 175 00 ha.

Vuosi Lokka Porttipahta
1982 20 Pse 46 Ps
1983 23 Ps 37 Ps
1984 21 Ps+Vs 36 Ps+Vs
1985 22 Ps+Vs 37 Ps+Vs
1986 23 Ps+Ve 47 Ps+Vs
1987 22 Ps+Vs 39 P=
1988 B Ps 26 Ps+V=e
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Liite 3.

€65

Kalalajien runsaussuhteet verkcilla suoritettujen koe=-
kalastusten saaliin painosta (%) Lokalla aikav#lilli
1968 - 1989 Ja Porttipahdalla aikav#lillg 1971 - 1989,

Kalalaji

1977*

19856

1988

Peledsiika
Vaelluseilka
Hauki

Made

Sirki

Siyne

Selpi

Ahven
Talmen+harjus
Muut lajit

Yhteensd %

LOKKA
1968-70 1971 1973
- - 2
16 6 3
22 34 15
7 5 3
21 35 66
12 9 3
10 3 4
5 1 5
6 0 0
2 7 0
101 100 101

[ b

OO MM ®™ = <y

19856

Peledsiika
Vaelluseiika
Hauki

Made
Sirkikalat
Ahven
Taimen+har jus
Muut lajit

Yhteensid %

PORTTIPAHTA
1971 1973 1976
a7 7 0,2
6 6 35
24 80 36
2 0 2
6 1 26
12 5 0
4 1 1
101 100 100,2
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Liite 4.
Lokan peledsiikojen takautuva kasvu vuosiluokittain
vuosien 1982-89 niyteaineiston perusteella. Eri wvuo-
Eliluokille on laskettu keskipituus ja 95 %:n luotet-
tavuusvidli ilk#ryhmittidin.

----- - e e m e e ettt —— e ccaesece———--N] = 2061

{ vuoeli- H IKARYHMA; pituus, 95% luot.v&li (mm) ja N

! luokka ! 11 2 1 31 4 ! 5 !

! 79 lpit.! 109 | 235 ! 326 ! 398 ! -1

! 1961v1 13 ! g ! 10 1! 17 1 - 1

| 1 N | 16 ! 16 ! i6 ! io ! - 1

{ BO !pit.! 114 ! 237 t 336 ! 385 ! -1

! 1961v! 31 4 1 5 1 23 1 -1

! ! N1 1201 120 ! 73 1 10 ! -1

! 81 tpit.l 109 ¢! 237 { 345 | 332 1 1378

t 1951wv1 1! 2 ! 2 1 73 1 58 !

H ! N1 345 ! 345 1 281 1 e ! 5 !

1 éz {pit.! 118t 254 ¢ 301 1 359 ! - 1

! 1961lv! 31 4 ! g ! 5 1 -1

! I Nt 221t 221t 73 1 51 ! -1

! 83 lpit.! 122 t 240 1 338 1 372 1 -1

H 1951v! 2 1 2 1 2 1! 29 | - 1

1 ! Nt 244 1| 244 1| 235 ! 4 ¢ - 1

! 84 fpit.t 115 )} 237 | 331t 387 ) -1

H 1961v! B 1 6 1 6 I 49 | -1

1 ! N ! 48 | 48 | 46 ! 31 - 1

85 lpit.! 118 ! 2B3 1 333 t 366 ! - 1

1 1951v! 2 1 31 4 1 14 ! - 1

H ! NTO172 1 172 1 80 | 15 1 - 1

| 86 tpit.! 114 1 227 ! 286 | -1 -

H 196]1vt 11 11 2 1 -1 -

1 I N! 766t 724 1! 446 1 -1 -

! 87 ipit.! 96 | 222 | -1 -1 - 1

t 1951v! 2 1 2 1 -1 -1 = 1

! ! N ! 112 1 47 1 - 1 - 1 - !

1 88 !pit.l 112 1} - 1 - 1 -1 - 1

1 1961v! 12 ¢ - 1 - 1 - 1 - 1

1 t N ! 15 | - 1 - 1 -1 -

! k.a. ! 114t 2371 318 ! 367 ! 385 1!

1 95% l.v.! 1! i1 21 6 ! 52 1

!{ N I 2061 | 1939 1t 1262 ! 101 ! 6 !

1lisdkasvu! 114 ¢ 123 ¢ g1 1 49 | i8 !
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Liite 5.
Porttipahdan peledsiikojen takautuva kasvu vuosiluo-
kittaln vuomien 1982-89 niyteaineiston perusteella.
Eri vuosiluokille on lamkettu keskipituus ja 95 %:n
luotettavuusvili ikdryhmittdin.

------------------------------------------------ n = 1600
! vaosi- ! IKKRYHMA; pituus, 95% luot.vidli (mm) ja N
! luokka ! 11 2 1 31 4 1
! 79 tpit.! 3128 ¢ 291 t 353 | -1
| t19651lv! 16 ! 29 1 28 1 -1
1 ! N i6 | 16 | i6 ! -1
! B0 !pit.! 115 ! 262 1 344 ! - |
| 1951w} 4 ! 6 ! 31 1 - 1
i1 N1 90 ! 90 ! 9 | -1
! 81 ipit.! 106 ! 242 1 318 ! 3521
! 1861v! 72 1 74 { 609 { 465 !
H {1 N1 2 1 2 ! 2 ! 2
! 82 ipit.! 114 ! 253 ! 347 | - 1
! {1951v! 7 ¢ - 16 ! 10 ! -1
! ! NI 49 1 49 | 49 | - 1
! 83 ipit.! 124 § 258 ! -1 -1
t 1961w 10 ! 6 ! - 1 - 1
H ! N 4 ! 4 1 -1 - 1
84 ipit.! 128 1! 233 § 328 | -1
! t961lv! 11 1 38 ! 60 1 - 1
1 {f NI 11 1} 10 1! 10 | - 1
1 85 !pit.! 121t 2564 ! 329 1 -1
! 1951lv! 3! 4 13 | -1
1 ] NJ 112 1 112 ! 31 ! -1
! 86 1pit.! 103 !t 196 ! 282 1 -1
! {9651v! 11 11 2 1 -1
1 !{ NI 856 {1 853 I 287 ! -1
1 B7 lpit.! 94 ¢ 193 1 - 1 -1
1 1961wt 11 21 B -1
! f Nt 318 ! 102 1} - -1
1 88 lpit.1 124 1 -1 - 1 -
! 1951v! 21 -1 - 1 -1
! t N1 142 1 - 1 -1 -
! k.a. t 106 § 210 f 299 { 352 |
! 95% 1.v.1 11 2 1 4 | 465 !
1 N 1 1600 1 1238 { 404 ! 2 1
tlis#dkasvul!l 106 ! 104 | BY | 53 !
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Liite 6. Lokan vaellussiikojen takautuva kasvu vuosiluokittain
vuoslien 1982-89 niiyteaineiston perusteella. Eri vuosi-
luokille on laskettu keskipituus ja 95 %:n luotetta-
vausvidll ikidryhmittiin.

----------------------------------------------------------- n = 1253
{ vuosi- 1 IKARYHMAK; pituus, 96% l.v. (mm) ja N
! luokka ! 11 2 ! 31 4 1 65 1 6 1 71 B 1
! 78 lpit.! 120 ! 218 § 328 1 367 ! 397 {1 429 | 420 ! 468 1
i 1951wt 8 ! 10 ! 7! 9 1 8 ! 18 1 16 ¢ 0!
1 ! N 59 1 59 1 59 | E9 1 50 ! 16 1 31 31
1 79 lpit.! 124 1 233t 332t 377V 417 ! 430 | 468 ! - !
! 1951v! 4 | 11 1 71! 4 ! 6 ! 29 ! 121 | -
H ! N1 83 ! 83 ¢ 83 ! 73 1 43 ! 5 1! 21 - 1
! B0 tpit.! 124 | 242 | 2343 I 386 | 402 ! 410 ! -1 -
t 1951w 5 1 17 1 B 1 4 1 27 1} - 1 -1 - 1!
! I NI 29 1 29 | 29 | 23 1 2 1 b - 1 -
{t 81 lpit.! 119 ¢ 213 ! 332 ! 374 1 398 ! 408 § 400 ! - 1
1 1951v! 11! 7 ! B | 31 6 1 18 ! 64 1 -1
1 ! N! 105 1 106} 99 | 87 ! 66 1 5 1 2 1 - 1
! 82 tpit.! 121 ! 219 { 312 { 362 ! 384 ! 400 ! 419 1 - 1
H 1961v! 2 ! 5 1 4 ! 31 2! 4 1 18 ! -1
! ! N ! 240 1 240 { 240 ! 237 ! 168 1 81 1 6 ! - 1
1 83 lpit.! 119 ! 189 i 296 ! 346 ! 374 378 1| -1 -
i 1961wt 11 4 5 ! 31 31 71 - ! - 1
H ! N1 289 { 269 ! 2B9 { 244! 164 ! 34 1 - ! - 1
84 !pit.l 118 ! 190 I 300t 345 1! 360 1t - 1 - ! -1
1 1951v1! 0! 31! 31 31 4 ! -1 -1 - 1
! N1 366 ! 366 ! 366 ! 253 1 151 | - 1 = 1 - 1
! 85 tpit.! 116 3 177 1 288 ! 330 1t - 1 - 4 - 1 -
! 1951v! 1! 6 1! g ! 7 1 - 1 -1 - 1 -1
1 ! N1 59 ! 59 1 59 1| B | - 1 -1 - 1 - 1
866 Ipit.! 1i6 t 170§t 255 - ! - 1 - 1 - 1 -
1 1961wt 1} 9 | 14 !¢ = 1 -1 - 1 =1 -1
! ! N1 39 | 39 34 ! -1 -1 - 1 - 1 - 1
1 87 tpit.t 117 | 186 | - 1 -1 - 4 - 1 = 1 - 1
1 1961v! 2 1 73 1 -1 - 1 -1 - 1 -1 - 1
1 ! N ! 10 1 31 - 1 -1 -1 -1 - 1 - 1
! 88 lpit.! 122 1 - 1 -1 -1 -1 - - 1 - 1
H 19651+v! 8! - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - |
H i1 N1 4 ! - 1 -1 - 1 - 1 - 1 = | - 1
! k.a. ! 119 | 202t 307 { 356 f{ 380 ! 399 | 422 1 468 |
! 96% l.v.! 11 2 ! 2 1! 2! 2 ! 4 1 13 !¢ 01
! N 1 1253 ! 1242 ! 1228 ! 1031 ¢ 644 ! 142 13 ¢ 31!
{lisgéikasvul 119 1 82 ! 1056 ¢ 49 ! 26 | 19 1 23 1 45 1
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