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KALATAUTIEN TORJUNNAN OHJEISTA

Riitta Rahkonen’

Kalatautien yleistyminen Suomessa on nostanut esiin erilaisia puutteita. Yksi niistd on
aiheesta kertovan suomenkielisen kirjallisuuden viihdinen méiré ja hajanaisuus. Kirjallisuu-
den ja ohjeiden kokoamista yksiin kansiin pidettiin erittdin tarpeellisena Riista- ja kalata-
Iouden tutkimuslaitoksen kalanviljelylaitoksilla. Syntyi ajatus keriit}i Ruotsin Laxforsknings-
instituntin kansioiden tyyppinen opas kalataudeista. Kansio on rakennettu siten, ettd tieto
voi eléfi ajan mukana, eli kutakin kohtaa voidaan tiydentdi ja korjata tarpeen vaatiessa.
Tihiin suomalaiseen kansioon on koottu tietoa sekii kotimaisista etti ulkolaisista kirjoista
ja lehdisti. Keskeinen viitekirjallisuus on koottu kunkin osan loppuun. Ajankohtaista tietoa
on saatu myos suoraan alan viranomaisilta ja tutkijoilta, sek# ensiarvoisen tirkeiti
kiytinntn tietoa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalanviljelylaitosten henkilékun-
nalta. Kansion kiisikirjoitusta on lihetetty kommentoitavaksi noin 20 kappaletta.

Seuraavassa kiiydiin lipi kansiossa kiisiteltiivit aiheet:
1. ESIPUHE
2. MIKSI KALA SAIRASTUU ?

Kohdassa on esitelty lyhyesti kalan sairauden syyt: tarttuva kalatauti, veden fysikaaliset ja
kemialliset ominaisuudet ja ravinto.

3. TAUDIN OIREIDEN TULKINTA
Kalankasvattajan on vilttiméitdntsi oppia havainnoimaan, miten kukin kalalaji ja ikéiryhmi
normaalisti kiyttiiytyy eri olosuhteissa. Tédssé kohdassa annetaan ohjeita kalaparven ja

yksittiisten kalojen tarkastelusta ja luetellaan lois- ja bakteeritautien sekf ravintoon ja
ympéristdon liittyvien tautien oireita.

4. KALAN TUTKIMINEN LAITOKSELLA

Pinta- ja sistiloistutkimus voidaan tehdé nopeasti ja lnotettavasti jo laitoksella. Kohdassa on
esitelty tarvittavat viilineet sekéi nidytteen ottaminen kalan pinnalta ja sisélti.

5. MIKROSKOOPIN KAYTTO TUTKIMUKSESSA

Mikroskooppi on vilttéimiiton apuviline loistutkimuksessa. Mikroskooppityypit ja kéiytetts-
viit suurennokset esitelldin lyhyesti.

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalanviljelyosasto,
PL 202, 00151 HELSINKI



6. KALANAYTTEEN LAHETTAMINEN

Téhén kohtaan on kerditty hyviksi todetut ohjeet kalaniytteen lihettiimisestd, sekd malli
tiytettivisti saatekirjeestd.

7. VEDEN LAATUUN LIITTYVIA SAIRAUKSIA

Veden lampétila, pH, seki happi- ja ammoniakkipitoisuus ovat tirkeitd kalan kuntoon
vaikuttavia tekijoiti. Veden laadun muutokset nikyviit kalan kiyttiytymisessd. Tunnetuim-
mat veden laatuun liittyviit sairaudet ovat kaasukuplatauti ja munuaisten kalkkeutumninen.

8. RAVINTOPERAISIA SAIRAUKSIA

Ravintoperiiset sairaudet liittyvit pidasiassa seuraaviin tekijdihin: vitamiinit, mineraalit ja
hivenaineet, rasvat sekii ravinnon saastuminen.

9. VIRUSTAUDIT

Virustaudeista on otettu mukaan IPN eli tarttuva haimakuoliotauti seki VHS eli viruspe-
riinen verenvuotoseptikemia. Kummastakin kerrotaan taudin aiheuttajasta, esiintymisesti,
kulusta, levidmisestd, torjunnasta ja hoidosta.

10. BAKTEERITAUDIT

Térkeimmiit bakteeritaudit ovat furunkuloosi eli paisetauti, ASA, ERM-tauti, BKD eli
bakteeriperdinen munuaistauti ja vibrioosi. Taudit esitelli#in kuten virustaudit.

11. LOISTAUDIT

Loisista otetaan esille ne, joilla on tai saattaa olla merkitystd kalanviljelylle. Tirkeimmiit
lajit kuuluvat yksisoluisiin siima-, ripsi- ja itideldimiin. Monisoluisista varsinkin mono-
geenit ja dyrifiiset voivat lisdéintyd liikaa laitosolosuhteissa. Tunnistamisen helpottamiseksi
on kustakin loisesta piirretty yksinkertainen kuva.

12. SIENITAUDIT

Sienitaudeista on mukaan otettu meilli hyvin yleinen vesihome seki potentiaalinen vaara,
Ichthyosporidium.

13. KALATAUTIEN LEVIAMISEN ESTAMINEN LAITOKSELLE, LAITOKSESSA JA
LAITOKSELTA

Tassd osassa selvitelldiin kalan, midin, veden, rehun, kaluston ja tyovilineiden seki
ihmisten ja eldinten osuutta tautien levittdjini, sekd tapoja levitimisen estimiseksi.
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14. MADIN KYLVETYS VESIHOMEEN TORJUMISEKS!

Vesihometta torjutaan yleisesti malakiittivihreiioksalaatilla, jolle on kirjoitettu pitoisuus- ja
annosteluohjeet.

15. MADIN DESINFEKTIO

Midin desinfektiolla tuhotaan mitijyviin pinnalla olevat bakteerit ja virukset. Kéytettyji
kylvetysaineita ovat Betadine, PVP-jodi, Buffodine, Actomar seki Agriflaviini. Ohjeet
annetaan médin desinfektioon hedelméityksen jilkeen sekil silméipisteasteella.

16. KALOJEN KYLVETYKSET

Kalojen kylvetyksii kiytetdi#in yleisesti pintaloisten hiit6on, seki myOs pinnallisten
bakteeritautien hoitoon. Kylvetyksen suorittajalle annetaan yleisiéi ohjeita, sekéi annoste-
luohjeet formaliinille, suolalle, malakiittivihrefioksalaatille, formaliinin ja malakiittivihre4-
oksalaatin seokselle, Bentsalkonikloridille, Kloramin T:lle, organofosfaateille seki kalium-
permanganaatille. Jokaisesta kemikaalista tuodaan esille myds tiedetyt haittavaikutukset.

17. KALOJEN LAAKITSEMINEN

T&hi#in osaan on keriitty kanviljelijille tiirke#ts tietoa antibiooteista, joilla hoidetaan kalojen
bakteeritauteja.

18. KALOJEN ROKOTTAMINEN

Suomen rannikolla kasvatettavat kalat rokotetaan yleisesti vibrioosia vastaan. Rokotuksen
suorittajalle annetaan yleisid ohjeita, sekii kerrotaan yleisimmiit virheet rokotustapahtumassa
ja rokotteen kisittelyss.

19. KALOJEN NUKUTTAMINEN

Kaloja joudutaan nukuttamaan mm. merkinnén ja lypsyn yhteydessi. Yleisin meilli kiiytetty
nukutusaine on MS222. Annosteluohjeet on kirjoitettu paitsi MS222:1le, mybs tuntematto-
mammalle bentsokaiinille.

20. DESINFEKTIO

Desinfektio néyttelee yhi tirkedmpéd osaa Suomen kalanviljelyssd. Tehtiivdi on hankala,
koska toimitaan elivéin materiaalin, kalan kanssa. Kalanviljelylaitoksilla'on my&s paljon
erilaisia materiaaleja, jotka vaativat eri aineita. Tdhin kansion osaan on koottu tietoa
desinfektioaineista, -menetelmisti ja pitoisuuksista. Kullekin kohteelle on pyritty 16ytiimiisin
parhaat desinfektioaineet.



21. YKSIKOIDEN MUUNTOTAULUKKO

Viird pitoisuus niin kylvetyksessd kuin desinfektiossakin voi koitua kohtalokkaaksi.
Yksikdiden muuntotaulukko (ppm -> osuus -> % -> mg/l -> g/l) vihenti# toivottavasti
virhelaskelmia. g/m’

22. OHJEITA VAARALLISEN TAUDIN ILMENEMISEN VARALTA

Tille sivulle on keriitty seitsemén tirkeiitsi toimintaohjetta, jotka estiivit taudin levidmisti.
23. KALANVILJIELYLAITOKSEN JA VELL:N VALINEN TAUTITARKKAILUSOPIMUS
24. LAINSAADANTO

Kalatauteja koskevat asetukset ja saidokset on koottu tihin osaan.

25. KALATAUTIEN PARISSA TYOSKENTELEVIEN OSOITTEITA

26. SUOMEN KALATAUTITILANNE

Tissd kohdassa on tarkoitus vuosittain kertoa Iyhyesti Suomen kalatautitilanne.

27. KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTTEET

Kaikista kansiossa mainituista kemikaaleista pyritdéin saamaan kiyttSturvallisuustiedote.
28. KIRJALLISUUS

Kirjallisuusosaan on keriitty kalatautialan keskeinen kirjallisuus ja kausijulkaisut.
Valmistumisen jilkeen oppaaseen tullaan tekemiiin tarvittavia korjauksia ja lisdyksii kerran
vuodessa, ja uudet sivut ldhetetiiéin kaikille oppaan haltijoille. Ensiarvoisen tirkeiti on, etti

opasta kiyttdviit ilmoittaisivat havaitsemistaan virheistid tai puutteista kokoajalle. T#ll8in
uudet tiedot vilittyvit mahdollisimman nopeasti kaikille lukijoille.
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LOISONGELMAT JA NIIDEN TORJUNTA
KALANVILJELYSSA

E. Tellervo Valtonen'

Loisongelmat ovat arkipiivéi kiytinnollisesti katsoen kaikilla kalanviljelylaitoksillamme
kautta maan. Luonnonkalojen laajasta loisjoukosta laitosolosuhteet valikoivat vain tiettyjen
loisryhmien edustajia, joista tirkeimmiit ovat yksisoluiset alkueldimet, monisoluisista
monogeeniloiset, muutamat heisimato-, imumato-, fiyrifiis- ja juotikaslajit. Laitoksissamme
esiintyviit tirkeimmiit loiset voidaan ryhmitelli mm. seuraavasti:

I

Alkueldinloiset, jotka vaativat tehostettua tarkkailua ja usein vilitontd torjun-
taa: Ichthyobodo necator (Siimaelié 1. Flagellata), Chilodonella-lajit ja
Ichthyophthirius multifiliis (Ripsieldimet 1. Ciliata).

Alkueldinloiset, jotka edellyttiiviit kalojen hoitamista ainoastaan esiintyess&in
kidus- tai iholimalla runsaana: Ripsieldimiin kuuluvien Apiosoma, Scyphidia,
Trichodina ja Trichodinella-sukujen edustajat.

Ripsieldinluokkaan kuuluva Trichophrya piscium, joka ei nidyti haittaavan
kaloja suurinakaan miéidriné, eikd vilttimittsi edellytd hoitotoimenpiteiti.

Kierretautia aiheuttavaa Myxosoma cerebrale-itibeliintii ja PKD tautia aiheut-
tavaa itideliinti ei ole todettu Suomesta. Molempien suhteen tilannetta laitok-
sissamme on seurattava. Uusimmat tiedot kertovat, etti kalat eivét vélttimiitté
ole suojassa M. cerebrale-loiselta edes keinoaltaissa, koska Tubifex harvasu-
kasmato ei olekaan tarpeen loisen kehitykselle eli se ei ole loisen vili-isnti.

Monogeeni-loiset, joista laitoskalojen kannalta tiirkein on lohen iholla ja evillid
loisiva Gyrodactylus salaris. Useimmissa tapauksissa suurinakaan miifirini
timi loinen ei ole aiheuttanut kuolleisuutta laitoksissamme, mikd Lienee
todistus isénniin ja loisen pitempiaikaisesta suhteesta. Norjan joissa G. salaris
on tuhonnut lohikantoja ja aiheuttanut suuria tappioita 1970-luvun puolivilisti
alkaen.

Imumadot (Trematoda), joiden toukat kulkeutuvat laitokseen tuloveden
mukana tai kehittyvit maa-altaiden kotiloissa. Erityisesti loiskaihia aiheuttava
Diplostomum spathaceum saattaa olla todellinen haitta, jos vesi laitokseen
otetaan matalahkolta, kotilorikkaalta alueelta.

Jyviiskylin yliopisto, Biologian laitos,

Yliopistonkatu 9, 40100 JYVASKYLA
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VI Heisimadot (Cestoda), joiden toukat kulkeutuvat laitokseen viili-iséinnisséifin
planktoniyridisissd veden mukana; esim. haukimato (Triaenophorus-lajit) tai
lohikalojen suolessa aikunistuvat Eubothrium crassus ja Proteocephalus exiguus
-lajit.

VHI Ayriiiiset, juotikkaat ja simpukan toukat. Ergasilus- ja Argulus-dyriiset seki
kalajuotikas (Piscicola geometra) saattavat kulkeutua laitokseen tulovedessd;
Mm. jérvi- ja jokihelmisimpukan toukat loisivat osan vuotta kaloissa. Haittoja
on todettu yksittiistapauksissa, mutta ongelma ei liene yleinen.

MISTA LOISET OVAT PERAISIN

Mm. titd on selvitetty Keski-Suomessa tutkimalla neljén jéirven ja Laukaan keskuskalanvil-
jelylaitoksen kalojen loisia. Laitos sijaitsee kahden tutkitun jérven vilissd. Vesi otetaan
suhteellisen luonnontilaisesta Peurunkajédrvestd ja pdistot joutuvat Vatianjérveen, miké on
puunjalostusteollisuuden jdtevesien rasittama. Kaksi muuta tutkimusjirved ovat Vatian
alapuoliset rehevéityneet Saravesi ja Leppévesi.

Tutkimuskohteena ovat olleet ahven, siirki ja siika sekdi kaksi ikidryhmidd (0+ ja 1+)
Rautalammin taimenta ja Nevan lohta. Niytteitd on otettu 1 - 2 kuukauden vilein kahden
ja puolen vuoden ajan.

Sérjen loislajisto tutkimusalueella koostuu 43 lajista, ahvenen 36 ja siian (Coregonus
paltasi) 19 lajista. Sérjen lajeista viidennes, ahvenen lajeista kolmannes ja siian lajeista
lihes puolet on todettu myds laitoskaloissa. Vaikuttaa silté, ettd sukulaiskalan, siian, loiset
siirtyisiviit helpommin luonnosta laitoksen lohikaloihin. Yleens# n#in onkin. Tissd
tapanksessa kuitenkin, siian Proteocephalus exiguus heisimatoa lukuunottamatta, luonnon-
kaloista mahdollisesti siirtyneet loiset ovat lajeja, joiden isiintiispesifiteetti on heikko; ne
pystyviit elimiiin hyvin monilla eri kalalajeilla. Témé selittéinee osaltaan esiintymistd myo6s
laitoksessa.

Tuloksia lihemmin tarkasteltaecssa todetaan, ettd kaikkia laitoskalojen alkueldinloisia
tavataan myds luonnonkaloissa. Vaaratlisimpaan ryhmién (I) kuuluvista loisista Ichthyobo-
do necator (Costia) siimaeldinti tavattiin vain kerran Peurunkajérven yhdesti huonokun-
toisesta ahvenesta, Chilodonella-ripsieldint§ pari kertaa Vatian sirjisti. Hyvin oleellista on
sérjissd erityisesti kesiikuukausina kaikkien tutkimusjirvien sérjissi runsaasti; esim. v. 1986
heiniikuun sirkindiytteissi Peurungasta ja Saravedestd puolet kaloista oli loisittuja, Vatian-
jérvessd 70 % ja Leppiveden kaikilla sirjilld oli titi loista. On aivan ilmeistd, ettd sirki on
loisen luonnollinen isénti, jossa puolustusjiirjestelmd loista vastaan toimii kuten pitidikin:
Loista esiintyy, mutta se ei péddse lisdintymiin tappaviin miriin. Ichthyobodo ja Chilode-
nella joko pidsevit luonnossakin lisdéintymédn vain heikkokuntoisissa kaloissa, tai ne
tappavat infektoimansa kalan tai heikentéivit sen kuntoa altistaen kalan mikrobitartunnoille
ja pedoille. Tamd selittiisi satunnaisen esiintymisen luonnonkaloissa.



7

Ryhmiin II loisia tavattiin runsaasti luonnonkaloissa, kuten myds Trichophrya piscium-
loista, jota oli mm. joka neljinnella Peurungan siioista. Trichophrya piscium on erittéin
yleinen seki laitoslohissa ettéi -taimenissa. Esim O+ -ikéiryhmiin lohet infektoituivat keséin
1985 lopulla ja loisinta kohosi seuraavan vuoden toukokuuhun mennessi lihes 100 %:iin.
Kylvetykset eiviit niiyti helposti tehoavan tihin loiseen; toisaalta ei T. pisciumkaan niiytd
haittaavan kaloja, mikili vaikutusta verrataan muiden alkuelfinten aiheuttamiin oireisiin.

Kehityskierron omaavista loisista Diplostomum-imumatojen toukat esiintyiviit harvakseltaan
laitoskaloissa, vaikka Peurungan kalojen silmissi loisinta vaihtelee siian 46 %:sta yli 90 %
ahvenella ja strjellid. Heisimatojen toukista haukimadon (Triaenophorus nodulosus) toukkia
esiintyy laitoslohien maksoissa 8 %:lla kaloista, Peurungan ahvenissa loista oli lihes joka
kolmannella, Toisaalta yli 90 % Peurungan siioista on Proteocephalus exiguus-loista
suolistossaan ja silti laitoskaloissa siti esiintyi vain satunnaisesti.

Ayritiisloisista Ergasilus-lajit olivat yleisimpiii kaikissa tutkituissa luonnonkalalajeissa,
Lavkaan keskuskalanviljelylaitoksella loista esiintyi kuitenkin vain harvakseltaan, kuten
myds kalatiiti (Argulus foliacelus); kalajuotikasta ei tavattu kertaakaan.

LOISTILANNE LAUKAAN KESKUSKALANVILJELYLAITOKSELLA

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen lohilla ja taimenilla todetuista 12 loislajista valtaosa
(7) kuului alkveliimiin. Korkeimmat keskimi#riiiset loisintaprosentit olivat Trichophrya
piscinum-lajilla (46 % lohista ja 30 % taimenista loisittuja). Seuraavaksi yleisin oli Trichodi-
na nigra 11 - 12 % loisinta moiemmilla kalalajeilla. Kaikkien muiden lajien esiintyminen
oli huomattavasti alhaisempaa. Esim. Ichthyobodo ja Chilodonella arvot ji#vit alle 0,5 %,
koska tehostetun loisseurannan ansiosta levitivi tartunta pystyttiin nopeasti hoitamaan heti
alkuvaiheessa. My&skiiin Ichthyophthirius multifiliis ei aiheuttanut epidemioita tutkimuksen
aikana, vaikka loista todettiin lihes 5 %:lla lohista.

JOHTOPAATOKSIA

Edellii esitetyt tulokset luonnonkalojen loisten yleisyydestii puoltavat vahvasti sitéd nike-
mysti, etti tiysin loiseton laitos on utopiaa, eiki sithen ole syytéd edes pyrkid. Se edellyt-
tidisi toistuvia rutiinikylvetyksid, jotka stressaavat kohtuuttomasti kaloja heikentiien niiden
kuntoa ja mahdollisesti myds immuunivasteen kehittymisti. Liian steriilisti kasvatetut kalat
eiviit pirjid luonnon kilpailussa. Toisaalta laitosloiset on pidettlivii kurissa, jos halutaan
vilttid laajat kalojen joukkokuolernat.

Ratkaisuna ongelmaan on laitoskohtainen loistilanteen seuranta ja oikeanlaiset kylvetykset
tarpeen niin vaatiessa. KiytlinnOssi seuranta on helposti jirjestettiivissd. Tarvitaan laitos-
kohtainen mikroskooppi ja muutaman henkilon kouluttantuminen loistunnistukseen. Ty ei
vaadi spesialisoitumista; jo ryhmén I alkueldinloisien tunnistamisella on saavutettu paljon,
koska ndmi kolme loista ovat yleisimmit joukkokuolemien aiheuttajat. Muiden loisien
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aiheuttamissa haitoissa ei tilanne ole yleensi niin akuutti kuin Costia’n, Chilodonella’n ja
Ichtyophthirius-loisen suhteen ja tilidin yleensi on enemmin aikaa konsultoida asiantunti-
joiden kanssa.

Loisen tunnistaminen on tirkedd, koska vain siten voidaan haitta hoitaa tehokkaasti.
Esimerkkini muistettakoon mm., ettii Chilodonella kuolee hyvin vain suolalla ja valkopilk-
kutaudin hoitaminen vaatii hoitosarjan, jonka suunnittelussa on huomioitava mm. veden
lampdtila ja vaihtuvuus, altaiden koko, kalojen ikd ja tiheys.

Kuitenkin lopuksi on muistutettava ennaltachkdisyn tirkeydestd. Laitoksen sisdinen
hygienia on avainasemassa. Tihin liittyy henkilékunnan informointi loisista ja niiden
levidmisestéi laitoksen sisilld. Motivaatio ohjeiden noudattamiseen kasvaa mikili ohjeet
ovat perusteltuja. Ylitiheyksien vilttiminen on todettu my®s eriiiksi keskeisimmisti
tekijbistii torjuttaessa loisongelmia, kuten my&s vesityksen jirkevd suunnitte]u.

Tulevaisuuden rodunjalostuksessa kalakantojen lois- ja tautikestivyys tulee ilmeisesti
olemaan yksi tirked jalostuskriteeri.
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RKTL:N JA VELL:N YHTEISTOIMINTA
KALATAUTIEN TORJUMISEKSI

Eija Rimaila-P4iménen’

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalanviljelyosasto, on maa- ja metsitalousministerién
alainen laitos, jonka keskeisin tehtiivéi on arvokalakantojen midin ja pikkupoikasten saannin
turvaaminen ja tuotanto jatkokasvatusta varten, arvokkaiden ja uhanalaisten kalakantojen
ylliipitiminen emokalanviljelyn avulla, kalanviljelyn ja kalakantojen hoidon tutkimus ja
koetoiminta sek# kehittimisty®. Tihiin liittyen laitos suorittaa yleishyddyllisti istutustoimin-
taa. Valtion kalanviljelyn tehtiiviit ja tavoitteet on miifiritelty néiin kalatalouden tavoitekomi-
tean mietinndsséd 1979.

Kalanviljelytoiminta on keskittynyt 11 valtion laitokseen ja suunnitteilla ja rakenteilla on
5 laitosta.

Valtion eliinldiketieteellinen laitos on sekin maa- ja metsitalousministerién alainen
eldinliiketieteellinen tutkimuslaitos, jossa on kalatauteihin Hittyvii diagnostiikkaa tehty jo
useiden vuosikymmenien ajan. Vasta vuonna 1972 saatiin VELL:n kenttiitutkimusosastolle
kala- ja riistatautien konsulentti, RKTL:n myétivaikutuksella.

Valtion el#inlifiketieteellisen laitoksen tehtiiviit on miitiritelty laissa N:o 937, joka on vusittu
21.12.1984 ja 15.2.1985 annetussa asetuksessa N:o 202:

1) tehdi eldinladikintiisin liittyvid tutkimuksia

2) suorittaa ja kehittfii eliintautien ja sairauksien chkiisemiseksi ja mizrittimi-
seksi ja hoitamiseksi tarvittavia laboratoriotutkimuksia

3) tutkia ja seurata eldintautien levinneisyytti sekii laatia niistéi selvityksié
4) suorittaa eldinkunnasta periisin olevien elintarvikkeiden tutkimista.
5) suorittaa eldinldfikinnéissé tarvittavien rokotteiden ja seerumeiden ja niihin

verrattavien valmisteiden laadun tarkkailua

6) valmistaa ja hankkia eldinlddkinnéssi tarvittavia seerumeita, rokotteita ja
diagnostisia aineita seki laitoksen alaan kuuluvia elatus- ja muita tutkimusai-
neita seké suorittaa ndiden jakelua

Valtion eldinltifketieteellinen laitos, PL 368,
00101 HELSINKI
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7) suorittaa eliiinten sairauksiin ja terveydentilaan liittyvid neuvontatydtd
8) osallistua kotimaiseen ja kansainviliseen yhteistybhén toimialallaan; sekd
9) suorittaa muut tutkimukset ja tehtivit, jotka laitoksen suoritettaviksi erikseen

Perinteisesti luonnonkalojen loistutkimuksia on suoritettu RKTL:ssi ja bakteeri- ja
virustautien diagnostiikka on keskittynyt VELL:een.

Eldintautilaki N:o 55 ja eldintautiasetus N:o 601 sekd niihin liittyvd p#itss N:o 937
miiiiritteleviit vastustettavat eldintaudit. Kalataudeista helposti levidviin kuuluvat virustandit
IPN ja VHS ja valvottavina eliintauteina on UDN ja viime kesistd lihtien lohikalojen
paisetauti, furunkuloosi (Toim. huom.: Uusin péétds N:o 1095/90 miirittelee vastustettavat
kalataudit seuraavasti: helposti levidviit taudit: IHN ja VHS, valvottavat taudit: lohikalojen
paisetauti, IPN, BKD ja Gyrodactylus salaris-tartunta Tenojoen, Néétimonjoen, Paatsjoen,
Luttojoen ja Uutuanjoen vesistdjen alueella) (liite 1).

VELL:n kalaterveystarkkailusysteemi on syntynyt 1960-luvun lopulla. Sen myé6ti kala-
tautien esiintymisen ja levinneisyyden seuranta on helpottunut. Timéd vapaachtoinen
molemminpuolinen sopimus velvoittaa kalanviljelylaitoksia ja VELL:ta. Yksityisti
kalaterveystarkkailuun kuuluvaa viljelijdé systeemi palvelee kalatautien diagnostisoinnissa
ja hoito-ohjeiden antamisessa. RKTL:n ensimmiéiset laitokset Hittyiviit kalaterveystarkkai-
luun vuosina 1971, 1972, 1973 ja uusimmat 80-luvulla.

Arvokalakantojen ja uhanalaisten lajien saannin turvaaminen ja tuotanto istutuksiin ‘on
valtion laitoksissa mittavaa. Massatuotanto tuo mukanaan entisti enemmin tautiongelmia.
Taudin levidmiskaavio on esitetty kuvassa 1.

kalanviljelylaitos vierailijat

siirrot {miti,
kalat, vilineet)

ylivirta S
= vesi

alavirta

eldimet
muut vesistiit

rehu (tuore,

kuiva)
Kuva 1. Kaavio todenndkéisistd tautien levidmismekanismeista kalanviljelylaitokseen

erilaisten taudinsiirtdjien vilitykselld ja tautildhteen sijainnista riippuen.
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Kalojen kuljetukset laitoksesta toiseen ja luonnosta pyydetyt emokalat toimivat potentiaa-
lisena tautilihteend.

Valtion laitoksissa olevien kalakantojen terveydentilan seuraaminen tihtiii nykyp#iviini
myds:
tarttuvien kalatautien levidmisen ehkiisyyn istutusvesistdihin ja muihin
kalanviljelylaitoksiin
- kasvatuslaitoksen tautihaittojen minimointiin
- paremmin tautia kestivien istutuspoikasten tuotantoon.

Totaalista tautien ennaltachkiiisyd on mahdotonta saavuttaa. Tautien levifimisen estidmiseksi
joudutaan harkitsemaan, tulevatko tautien vastustamistoimenpiteet kalliimmiksi, kuin itse
taudin aiheuttamat vahingot.

Kaikkien kalatautien torjumisessa on tirkelitd, etti kasvatusolosuhteet ovat optimaaliset;
laitoksen rakenteet, kalojen ruokinta ja muu kisittely tehdi¥n ideaaliseksi kaloille. Tekno-
logian kehittyminen tekee edelléi esitetyn pitkilti mahdolliseksi. Kuitenkin kalatautien
vastustamistydssé ovat viime kiidessi jopa avainasemassa laitoksen tySntekijit.

Maatamme on voitu pitili suhteellisen vapaana vaarallisista kalataudeista. Tédhén on
vaikuttanut maantietecllinen asemamme ja tiukka tuontipolitiikka. Virustaudeista IPN on
kerran diagnostisoitu v. 1984 Eteld-Suomen rannikon laitoksesta. Viime kesédni puhjennut
lohikalojen paisetauti on osoittanut sen, ettii luonnonkalat ovat tautilihteend ja levittijini
varteenotettavia.

Miten suunnitelmallista RKTL:n ja VELL:n yhteistoiminta kalatautien torjumiseksi on ollut
aikaisempina vuosina, ei ole tiedossani. Sen sijaan miti se on ollut nyt, lihes 2 vuoden
aikana, on helposti kerrottavissa. RKTL on jo ennen furunkuloosin tulemista Suomeen ollut
tietoinen puutteista kalatautien torjumiseksi laitostasolla. Nikyvind seurauksena tisti on
Riitta Rahkosen tybn seurauksena syntyvi kansio: Kalatautien levifimisen ennaltachkiisy
ja kalatautitarkkailun tehostaminen valtion kalanviljelyssi. Myts VELL on saanut pienelli
panoksella olla mukana ko. tyon valmistamisessa. Tdéméin kansion tarkoituksena tulee
olemaan nimenomaan valtion kalanviljelylaitosten tybntekijoiden tietimyksen lisédéiminen;
tieto listii taitoa.

VELL:n v. 1969 alkanut kalaterveystarkkailusysteemi on viime vuosina voimakkaasti
laajentunut. Siihen kuuluu nykyhetkelld yli 140 laitosta koko maan lihes 700 laitoksesta.
Lis#iysti on tullut viime wvuosina yli 20 laitoksen vuosivavhdilla. Kalatautitarkkailun
uudelleenjérjestiminen esim. Ruotsin mallin mukaan on ajankohtaista jo siitd syystd, ettd
monet tarkkailuun kuuluvat laitokset ovat ns. "nukkuvia”. Mink4iinlaista tautitarkkailua ei
ole suoritettu séiinndllisesti vuosittain.

Ruotsalaisessa systeemissd on kolme kategoriaa A, B ja C. A-luokkaan kuuluvat laitokset,
joissa ei vaarallisia kalatauteja ole todettu ja joiden kalakantoja tutkitaan sdinndllisesti
useita kertoja vuodessa. A-luokkaan kuunluvat laitokset ovat mybs hygieeniselté tasoltaan
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sellaisia, ettd jopa norjalaiset ecldinldikéiriviranomaiset ovat ne hyviksyneet vientii
harjoittaviksi. Ja esim. C-luokkaan kuuluu laitoksia, joiden kaloja tutkitaan kerran voodessa.
Téllaiset ovat ldhes yksinomaan ruokakalan tuottajia.

Suunnitelmallisessa yhteistydssé tietimyksen lisdfmistd kaikilla tasoilla tulisi edesauttaa.
VELL:n kerran vuodessa jirjestimiit kalaterveyspiiviit ovat ohjelmallaan pyrkineet
tiedonvilittimiseen sitd tarvitseville. Samalla on tiytetty kalaterveystarkkailun sopimuksen
4. kohta, jossa VELL velvoitetaan antamaan ajankohtaista tietoa kalataudeista, jotka
lisd#ntyvit kalankasvatuksen yhteydessi.

Samaan tihtdisi RKTL:n jérjestimi kalatautikurssi Paraisten kalatalouskoululla tind
keviiind. Toivon, ettd timi kurssi voitaisiin tarvittaessa uusia, jotta kaikilla halukkailla olisi
siithen mahdollisuus osallistua.

Vuodesta 1952, jolloin VELL:ssa oli kala- ja riistakonsulentti, on kalatautien diagnos-
tisointiin valtion taholta panostettu siten, ettd tilli hetkelld laitoksessa on kalatautien
erikoistutkija v. 1985 lukien ja eldinldikiri vastuualueenaan kalataudit v. 1987 lihtien.

Kalanviljelyelinkeinon voimakkaan kehittymisen vuoksi liséresurssien saanti kalatautidiag-
nostiikan ja tutkimuksen alalle on edelleen perusteltua. Nyt tydn alla oleva kalaterveys-
tarkkailusysteemin muutosty$ tulee moninkertaistamaan niyteméiiridt vuosittain. Uundessa
systeemissi tulisi valtion kalanviljelylaitosten kuulua A-luokkaan, eliitteihin, jotka panosta-
vat arvokalojen, uhanalaisten kalalajien siilyttimiseen ja terveiden istukkaiden tuottami-
seen. Tdmi lienee mahdollista RKTL:n ja VELL:n yhteistoiminnassa kalatautien torjumi-
seksi.
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N:o 1095

Maa- ja metsitalousministerion eldinlddkintoosaston paatos
vastusiettavisia eliinlaudeista

Annette Helsingissa 14

paivani joulukuuta 1990

Maa- ja metsitalousministerion eldinladkinidosasto on 18 pdivind tammikuuta 1980 annctun
eldintautilain (55/80) 3 §:n 2 momentin nojalla pididilanyi.

1§

Eldintautiasetuksen (601/80) 1 §:ssi tarkoi-
tettuina helposti levidvind eldintauteina pide-
tdan seuraavia eldintauteja;

1) suu- ja sorkkatauti

2) sikarutto

3) afrikkalainen sikarutio

4) swine vesicular -1auti (SVD)

5) sikojen transmissible gastroenteritis
(TGE)

6) linturutto

7) Newcastlen tauti

8) karjarutio

9) pienten mirehtijiin rutto (PPR)

10) Vesicular stomatitis -tauti

i1} Bluetongue-tauti

12} afrikkalainen hevosruito (African horse
sickness)

13} hevosen tarttuva aivo-selkiydintulehdus
(WEE, EEE, VEE)

14) lammas-ja vuohirokko

15) Lumpy skin discase -tauti

16) Rift Valley fever -kuume

17) tartiuva naudan keuhkorutto (CBPP)

18) kirjolohen verenvuotoseptikemia (VHS)

19) tarituva kalojen vertamuodostavan ku-
doksen kuolic (IHN)

2§

Eldintautiasetuksen | §:s58 tarkoitettuina

vaarallisina cldintauteina pidetdin seuraavia
eldintauteja:

1) pernarutto (anthrax)

rsasyskd sikalassa, joka kuuluu koe-
ryhmii koeasemille lahettavien sikaloiden ter-
veysvalvontaohjelmaan

4) aivastustauti, kuten edelld kohdassa 3

5) dysenteria, kuten edelld kohdassa 3

6} Actinobacillus pleuropneumoniatartiunia,
kuten edelli kohdassa 3}

7) Clostridium perfringens -tyyppi C-tartun-
ta, kuten edclla kohdassa J

8) hevosen nanetystauti {anaemia infectiosa
equorum)

9) salmonellan aiheuttama 1antuva kesken-
varsominen {S. aborius equi)

10) muu salmonellatartunnat kotielidimilla
paitsi edelld 2 §:n 6 ja 10 sekd 3 §:n 9 kohdissa
mainitut

11) leptospiroosi

12) siipikarjan ornitoosi

13} minkkien virusripuli

14) kettusyyhy (Sarcoptes scabiei var. vulpis)

Helsingissa 14 paivana joulukuuta 1990

2) ritindrutto (Clostridium chausoei)

3) luomistauti (bruselioosi)

4) tuberkuloosi

5) paratuberkuloosi

6) Salmonella dublin -1artunta nautacldimilla

7) sikojen 1rikinoosi

8) pseudorabies (Aujeszkyntauti)

9} Teschenintauti

10) valkovatsuri {Salmonella pullorum, -gal-
linarum)

§1) kanakolera (pasteurcllosis avium)

12) raivotauti (rabies)

13) rikdauti (malleus)

14) dourine {Trypanosoma equiperdum)

15) hevossyyhy (Sarcoptes equi)

16) lammassyyhy (Psoroptes ovis)

17) ckinokokkoosi

18) Mycoplasma gallisepticum -1artunta

19) Naudan tarttuva rinotrakeiitti/pustulaa-
rinen vulvovaginiitti (IBR/IPV)

20) Maedi/Visna, CAEV (Caprine arthritis/
encephalitis -virus)

21) Scrapie

22) BSE (bovine spongiform eacephalopat-

hy)
3§

Eliintautiasctuksen 1 §:ssd  tarkoitettuina
valvotiavina eldintauteina pideladn seuraavia
eldintavteja:

1) nautaelainten tarttuva leukoosi
Q%u(amulehdus pitoelaimiksi myyiavilla
nautaeldimilla

13) mehilaisten varroatcosi (Varroa jacobso-
ni)

16) turkiseldinten penikkatauti

17) mehildisten esikotelomata

_18) lohikalojen paisetauti, furunkuloosi
(Aeromonas salmonicida)

19) kalojen tarttuva haimakuoliotauti (IPN)

20) kalojen bakteeriperdinen munuaistauti
{BKD)

21) kalojen Gyrodactylus salaris -tartunia
Tenojoen, Nastamdjoen, Paatsjoen, Luttojoen
ja Uutuanjoen vesistdjen alueella.

4§

Tami paatos tulee voimaan 19 paivini jou-
lukuuta 1990.

Talla paatokselld kumotaan 11 paivina tou-
kokuuta 1990 annettu maa- ja metsitalousmi-
nisterion eldinlaakintoosasion pasids vastustet-
tavista elaintaudeista (425/90).

Liite 1
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KOKEMUKSET KALATAUTIEN AIHEUTTAMISTA
ONGELMISTA
POHJOIS-SUOMEN KESKUSKALANVILJELYLAITOKSESSA

Petri Heinimaa'
1. JOHDANTO

Kesiilld 1986 muuttui maamme kalatautitilanne olennaisesti, kun parista Perimeren alueen
kalanviljelylaitoksesta todettiin vastustettava kalatauti, furunkuloosi eli paisetauti. Nimé
havainnot kiiynnistivit tutkimukset ja toimenpiteet taudin levifimisen estimiseksi. Vuoden
1986 aikana furunkuloosia l8ydettiin kaikenkaikkiaan kuudesta merialueen laitoksesta,
yhdesti sisdvesialueen laitoksesta ja yhdestii lohenmiidinhankintapaikasta. Maamme voidaan
vield vuoden 1987 alussa katsoa olleen vapaa virustaudeista, vaikka Ruotsinpuoleiselta
Pohjanlahdelta onkin todettu IPN-virusta usealla laitoksella.

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa Taivalkoskella (Ohtaoja) todettiin elokuussa
1986 Inarin nierid-, Juutuan ja Keski-Suomen jérvitaimen- sekii Iijoen meritaimenparvissa
furunkuloosi. Kalatautien torjumiseksi jouduttiin nithin liittyvid toimenpiteiti suunnittele-
maan laitoksessa uudestaan.

2. SUOMEN KALATAUTITILANNE VUONNA 1986

Vuonna 1986 Suomessa oli 766 kalanviljelylaitosta tai -yritystd, joista 137 kuului kala-
tautitarkkailun piiriin. N#istd neljisosa ei toimittanut niytteitd tutkittaviksi. ELL Eija
Rimaila-Pérnidsen mukaan Suomessa todettiin kalatauteja tai niiden aiheuttajia vuonna 1986
seuraavasti:

Vibrioosi 9 laitoksesta

Furunkuloosi eli paisetauti 7 laitoksesta ja 1 lohenmiidinhankintapaikasta
A-tyyppinen furunkuloosi 1 laitoksesta

ASA eli tarttuva ihotulehdus 6 tapausta

Aeromonas hydrophila 9 tapausta laitoksista ja 4 luonnonkaloista
Pseudomonas sp. 2 laitoksesta ja 2 tapausta luonnonkaloista
Pseudomonas putida 1 laitoksesta

Pseudomonas anquilliseptica 5 laitoksesta

Yersinia ruckeri 1 laitoksesta

Gyrodactylus salaris 4 laitoksesta

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos,
658 Ohtaoja, 91999 OULU (Nykyinen toimipaikka: Inarin kalanviljelylaitos, 99870
INARI)
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Lisdksi on tavattu valkopilkkutautia, loiskaihia, kidusepiteelin liikakasvua (hyperplasia) ja
ruokintaperdisid sairauksia.

3. VALTION POHJOIS-SUOMEN KALANVILJIELYLAITOSTEN KALATAUDIT

Valtion Pohjois-Suomen kalanviljelylaitoksista toimitetuista virologisista niiytteistd on saatu
vain kielteisid tuloksia. Kalatautitarkkailu on kohdistunut enimmékseen bakteeritauteihin ja
kesiin 1986 18yddt lisisivit paineita tutkia kalastot laajemmin oireettomien kantajakalojen
varalta. Patogeeneja bakteereja on Pohjois-Suomen laitoksista 16ydetty seuraavasti:

Aecromonas salmonicida subsp. salmonicida (furunkuloosi)
Ohtaoja 1986
Aeromonas salmonicida subsp. achromoqgenes (ASA)
Ohtaoja 1986, Inari 1986, Sarmijiérvi 1984
Acromonas hydrophila
Ohtaoja 1976 ja 1986, Inari 1967
Pseudomonas sp.
Ohtaoja vuosittain, Sarmijiirvi 1985, Kiyld 1986
Yersinia ruckeri
Ohtaoja 1986

Vain Aeromonas salmonicida -bakteerit ovat aiheuttaneet merkittévifi tappioita. Koska
furunkuloosi on eldintantilain mukaan vastustettava kalatauti, on Ohtaojalla hivitetty
kalaparvet, joista on 1dydetty kyseisen taudin aiheuttajia. Samalla on hivitetty myds
joitakin rinnakkaisparvia varmuuden vuoksi. Téllainen ratkaisu on ollut mahdollista, sillé
kyseiset parvet eiviit ole olleet korvaamattomia.

4. TAUDINAIHEUTTAJIEN LEVIAMINEN
Bakteerit voivat levitd laitokseen ja laitoksessa usealla eri tavalla:
ELAVAT KALAT: Sairaat kalat ja kliinisesti terveet oireettomat kantajat

KUOLLEET KALAT: Linnut ja muut eldimet siirtéivit tai veden mukana
MAITI JA DESINFIOIMATON MATI:

VESL: kuljetusvesi, periikkiiset altaat ja laitoksen poistovesi

REHUKALA: pakastus ei tapa bakteereja

KUIVAREHU:

LINNUT: siirtivit sairaita kaloja jaftai bakteereja (esim. lokit, kalas#ski,
koskelot, varis, harakka ja vistirikki)

MUUT ELAIMET: sitrtdvit kaloja ja/tai bakteereja (esim. minkki, kettu, saukko,

supikoira, jyrsijit ja koirat)
MARAT VALINEET: desinfioimattomat vilineet, erityisesti kisiteltiessd kuolleita tai
sairaita kaloja (esim. pyydykset, haavit, harjat, lipit, kuljetusvé-
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lineet, lypsykalusto, jalkineet ja sadevaatteet)
KUIVAT VALINEET: desinfioimattomat vilineet (esim. mittalaudat, vaa’at ja merkin-
tivilineistd)

Erityiset ponnistukset tulee kohdistaa niihin levidmistapoihin, joissa voi siirtyd suuria
bakteerimiiiirii kerralla. TyOntekijoiden huolellinen vilineiden ja varusteiden desinfiointi
seki oikeat toimintatavat ovat kuitenkin ehdoton edellytys, jotta laitoksessa voidaan ennal-
tachkdisti nhkaavat kalataudit ja niiden mahdollista leviimisti laitoksessa voitaisiin
rajoittaa.

5. KAYTANNON KOKEMUKSET OHTAOJALTA
5.1. Kesdn 1986 Aeromonas salmonicida havainnot

Kesilld 1986 tavattiin furunkuloosi ensimmiisen kerran Pohjois-Suomen keskuskalanvilje-
lylaitoksessa. Ensimmiiinen sairastunut kalaparvi oli Inarin nieriin 3-kes#isii poikasia.
Parvessa havaittiin 10.8.1986 ensimmiisen kerran suurempaa kuolevuutta ja 14.8. parvesta
toimitettiin niyte valtion eldinliifiketieteellisen laitoksen Oulun aluelaboratorioon. Taudin
puhkeaminen osui hyvin yhteen muutenkin Iimpimén kesin 1986 veden limpétilahuipun
kanssa. Laitoksen veden kesiaikainen keskilimpftila on noussut noin yhdelld asteella
vuonna 1985 aloitetun liséivedenoton vuoksi.

Iijoen meritaimenen 2-kesHisistd poikasista todettiin 21.8. 1986 lihetetyissd n#ytteissi
furunkuloosi. Samasta altaasta oli 1hetetty jo 15.7.1986 niytteitd kalojen huonon kunnon
vuoksi, mutta silloin niisti todettiin vain rappeumamuutoksia. Laitoksesta loydettiin
furunkuloosia tai sen aiheuttajabakteereja lisdksi Juutuan jérvitaimenista (3-kes.), Keski-
Suomen jérvitaimenista (2- ja 3-kes.), poistokanavien kaloista {puronieridi ja made) seki
laitoksen alapuolelta pyydystetysti harjuksesta.

5.2. Kalaparvien hoito

Aeromonas salmonicida -bakteerihavaintojen jilkeen laitoksessa turvauduttiin ASA:n osalta
antibioottiliiikitykseen (oksitetrasykliini) ja furunkuloosin osalta parvien hivitykseen
hautaamalla ne maahan. Furunkuloosin ja sen aiheuttaman uhan vuoksi hiivitettiin meritai-
menen, jirvitaimenen, nieriéin, harmaanieriéin, puronieriéin, kirjolohen ja harjuksen 1-kesi-
sifi poikasia 125.000 kpl, 2-kesdisid 40.000 kpl, 3-keséisid 57.500 kpl ja 4-kesiisid 600 kpl.
Niiden lisiiksi poistokanavista hévitettiin yhteensd n. 500 kg kalaa. Kaiken kaikkiaan kaloja
hévitettiin n. 4,5 tonnia.

Antibioottiliikityksen ongelmia ASA-tapausten hoidossa ovat taudinaiheuttajabakteerin
antibioottia vastaan kehittimi resistenssi seki oireilevien kalojen haluttomuus syodi
antibioottirehuja. Lidkitys ei my&skiiin anna kovin pitkiaikaista suojaa kaloille.
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5.3. Desinfiointi
5.3.1. Kalojen hdvitys

Hiivitettiivit kalat tulee handata syville maahan, jotta eldimet (esim. kettu ja minkki) eiviit
piisisi niihin kisiksi. Kalojen kanssa kuoppaan tulee laittaa mys sammuttamatonta kalkkia
desinfioimaan kalajitetti ja estdmiiin eldimid syomisti haudattuja kaloja.

Kalat voitaisiin hivittii my6s kemikaalikaivossa, jossa joko happo tai emis tuhoaa
bakteerit ja hajoittaa kalamateriaalin. Ennen kemikaalikaivon tyhjennysti on sen sisiltd
ensin neutraloitava ympiristdén mahdollisesti joutuvien péiistijen vaikutusten vihentdmi-
seksi.

Polttouuni on tehokas tapa havittiii kalamateriaalia ja muutakin kalatautien osalta riskial-
tista materiaalia. Polttonuni esilimmitetiiin ljyll4, ja jollei poltettavan materiaalin mukana
ole palavaa materiaalia, joka ylldpitdisi riittiviii polttolimpétilaa (850 °C), on jitteen
polttoon kiytettivid Sljyd. Ohtaojalle on suunniteltu laitetta, jonka hankintahinta olisi n.
115.000 mk ja vuotuiset kiyttGkustannukset n. 20.000 mk. Laitteisto helpottaisi myds
kalalaboratorion niiytteiden hivittimistii ja laitoksen jitehuoltoa yleensd.

5.32. Altaiden ja lammikoiden desinfiointi

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa tehtyjen desinfiointiainevertailujen perusteella
laitoksessa pé#itettiin siirtyd mahdollisuuksien mukaan formaliinin kiytsti natriumhypoklo-
riittiin. Hypokloriitti on tehokasta, sen haittavaikutukset ovat vihiisempii kuin formaliinilla
ja sen lasku vesistbn on vaarattomampaa kuin formaliinin.

Hypokloriittia on kiytetty sek# lasikuitunaltaissa ettéi betonilammikoissa. Maalammikoissa
desinfiointi on tehty sammuttamattomalla kalkilla. Hypokloriitin annostus on riippunut
altaan koosta ja materiaalista. Laitoksessa yleisimmin kiytetyt liuvosvahvuudet ovat olleet
100 ppm (vaikutusaika useita tunteja, kiiytinnossi 1 vrk), 200 ppm (vaikutusaika 30 - 60
min., kiiytinnossi 1 - 2 h), 1000 - 2000 ppm (vaikutusaika 1 -2 min., kiiytinndssé 30 min,
kaukalot 12 h) ja 4500 ppm (jalkineet). Hypokloriitin huonoihin puoliin kuuluu kaasun-
muodostuksen liséiksi sen komrosoiva vaikutus.

Desinfioinnin ongelmina ovat olleet tyhjennyskanavat, joiden ylipuoliset altaat on ensin
tyhjennettiivi ja desinfioitava ennen tyhjennyskanavan desinfiointia.
5.3.3. Tyédvdlineiden ja varusteiden desinfiointi

Aihetta on kisitelty tarkemmin Esa Erkamon pitéiméssi esitelmissd kalanviljelyvilineiden
desinfioinnista.
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5.3.4. Desinfiointiaineiden hdvitys

Haitallisten vesistovaikutusten pienentimiseksi voidaan hypokloriitin sisdltimi kloori
poistaa lisdfimilld livokseen natriumtiosulfaattia (1,5 g litraan 200 ppm:n hypokloriitti-
livosta) tai seisottamalla hypokioriittiliuosta kesidaikana pari vuorokautta. Kloorin miari
voidaan todeta joko lakmuspaperia vastaavalla klooripaperilla tai titraamalla. Koska
hypokloriittilivos on hyvin emiksisti, (pH n. 10,5) tulisi se neutraloida kalkilla, jos
vesistéon péiistetiifin suuria midrisi livosta kerrallaan. Kolmen vuorokanden seisotus laskee
liuoksen emiiksisyyttd n. 8,5:een.

5.4. Muut toimenpiteet
5.4.1. Eldinlddkintdviranomaisten madrdykset ja rajoitukset
Kun kalanviljelylaitoksesta todetaan vastustettavaa kalatautia, kuten furunkuloosia, annetaan

sille vilittomisti rajoittavat midrykset. Rajoittaviin méiriyksiin kuuluvat mm. seuraavat
kohdat:

1) elidvin kalan siirto- ja luovutuskielto

2) ehdot midin luovutukselle

3) kalojen kisittely, teurastus ja perkaus tulee suorittaa VELL:n ohjeiden
mukaan

4) kalojen ja midin késittelyssd kiytettiivien suojavaatteiden, vilineiden ja
autojen desinfiointi on suoritettava VELL:n ohjeiden mukaan

5) VELL:n kalatautiasiantuntija laatii laitokselle saneerausohjelman,

Maa- ja metsitalousministerion eléinlékintSosasto ja/tai lddnineliinlddkiri voi erityisesti
syysti myontdi poikkeuksia niihin médriyksiin. Furunkuloosilaitoksen kaloja ei vaadita
tapettaviksi kuin poikkeustapauksissa. Eldinliikintdviranomaiset voivat myds rajoittaa ja/tai
saattaa luvanvaraisiksi médin ja kalojen siirrot tietyltd alueelta ja/tai tietylle alueelle.

Midin kisittely on Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa pyritty erottamaan muusta
viljelyrutiinista. Eldinki#kintoosaston luvalla luonnonravintolammikoihin toimitettavan siian,
taimenen ja harjuksen miti desinfioidaan ja siirretiiin eristysosastoon kuoriutumaan.
Laitokseen tuotu miiti on desinfioitu ennen kuljetusta ja uudestaan vilittdmisti kuljetuksen
jllkeen.

542, Ulkopuolisten yhteyksien vihentdminen

Kun Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa oli elokuussa 1986 todettu paisetauti, ei
laitosalueelle endd péistetty vierailijoita. Samalla asetettiin laitosalueella liikkumisen
kieltdvid kieltotauluja paikoille, joista oli kulku lammikkoalueelle. Laitoksen ylipuolista
vesistbd pyrittiin suojelemaan anomalla kalastuskielto osalle Ohtaojaa seki Iso- ja Pieni-
Ohtalammelle.
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Mahdollisia vierailijoita varten on laitoksen puolesta kumisaappaat tai muut vastaavat
suojat. Kyseisid henkil6itd opastetaan laitoksessa.

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa on luovuttu ulkopuolisen kaluston kiytdsti
furunkuloositapausten jilkeen. Tavoitteena on ollut yhteyksien katkaisu rannikkoalueelta

laitokseen.

Lokkeja on alkanut esiintydi Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa vasta 1980-
luvulla. Tdhiin lienee osasyyllisenii kunnallisen kaatopaikan huolimaton hoito. Lokkeja on
pyritty hivittimiin laitosalueelta tehostetusti pesinnéin alussa. Ampuminen ei ole ollut
tuloksekasta, mutta kloraloosi on toiminut hyvin. Se on nukutusaine, jota sybtissi annetaan
linnuille yliannos ja se tappaa linnut tuskattomasti. Muita elfimis, lihinn# minkkej4, on
otettu kiinni ansoilla.

5.5. Kalatautien aiheuttamat yleiset ongelmat

Kalataudin toteaminen laitoksessa aiheuttaa viistimiitti kalanviljelyhenkilokunnan tydmiis-
rin lisiintymisen. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa aloitettiin tautildyddsten
jilkeen kalaston stressauskokeet, jotka myds vaativat liséiii tyopanosta. TySmiifirin lisiiinty-
minen voidaan hoitaa rationalisoimalla t5itéd ja palkkaamalla lisitytvoimaa.

Kalataudit antoivat myds aihetta opastaa henkilokuntaa uudelleen desinfiointiin. Desinfi-
oinnin onnistuminen on viime k4dessé kiinni kalanviljelijisti, joiden tietiimys kalataundeista
ja desinfioinnin merkityksesti on olennaista heidiin motivoimisekseen. Kausityéntekijit ovat
oma ongelmansa.

Vanhoja kalanviljelylaitoksia ei ole suunniteltu desinfiointia varten ja sen vuoksi niiden
rakenteissa voi olla suuriakin puutteita. Ei esimerkiksi ole sopivia desinfioimistiloja.
Samaten karanteeni- ja eristystilat saattavat puuttua kokonaan, jolloin joudutaan tilapiis-
ratkaisuihin, jotka eivit aina ole tautien leviéimisen estimisen kannalta varmoja.

Imastointi saattaa osoittautua yli4ttivin suureksi ongelmaksi kun joudutaan desinfioimaan
suuria miifirid méitid tai siséitilojen altaita. Tyontekijoiden tulisikin kiiytti#i asianmukaisia
suojavarusteita, vaikka niiden kiyttd hankaloittaisikin tySn suoritusta (suojahaalarit ja -
naamarit).

Liski#intynyt tySvoiman, kaluston ja tilojen tarve sekii desinfioinnissa tarvittavat kemikaalit
aiheuttavat merkittiivin kustannuslisin kalanviljelylaitokselle. Kun toisaalta taas laitoksella
on riski menettii# osa kaloista kuolleina kalataudin vuoksi ja saada lopuille siirtokielto, on
jo taloudellisestikin mielekistd panostaa kalatautien ennalta ehkiisemiseen ja kalojen
terveystarkkailuun.
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6. TOIMENPITEET JATKOSSA POHJOIS-SUOMEN
KESKUSKALANVILJELYLAITOKSESSA

Mahdolliset tautitapaukset hoidetaan eliinliikintviranomaisten ohjeiden mukaisesti, mutta
furunkuloosiparvet hivitetiiin, jollei niitid tule geneettisistd syistii siilyttii.

Laitoksessa tehostetaan vuoden 1987 aikana desinfiointia. Miti desinfioidaan Buffodinella
tai PVP-jodilla, jonka jilkeen se sijoitetaan natriumhypokloriitilla desinfioituihin kaukaloi-
hin ja suppiloihin. Kesfaikana laitoksen allasalueelle sijoitetaan altaita, joissa tyovilineet
voi desinfioida. Sisitiloihin johtavilla ovilla on desinfioimismatot seki desinfiointialtaita
saappaita ja tyOvilineiti varten.

Laitoksen allasalueen suojaamnista verkkoaidalla ja lokkiverkoilla harkitaan. Laitokselle

yhteyksid vihennetiilin ja niiti kontrolloidaan tarkemmin,
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VILJELYVALINEIDEN DESINFIOINTI JA SEN MERKITYS
KALATAUTIEN TORJUNNASSA KALANVILJELYLAITOKSILLA

Esa Erkamo!

1. TAUTIENTORJUNTASTRATEGIAT

Kalanviljelylaitoksella on kalatautien torjunnassa kiytettivissi kaksi selviisti erilaista
menetelmiii: toimintamallien ja -rakenteiden suunnitteleminen sellaisiksi, etté taudinaiheut-
tajien levidminen estyy, sekii taudinaiheuttajien leviimistien katkaiseminen desinfioinnilla.
Yleensti molempia keinoja on kiytettiivi, jotta saavutettaisiin hyvid tuloksia.

2. TAUTEJA EHKAISEVAT TOIMINTAMALLIT

Taudinaiheuttajat voivat piisti kala-altaaseen tuloveden, rehun, tybntekijin, hoitovilinei-
den, lintujen ja nisikkididen tai kalasiirtojen vilitykselli. Altaiden tulovesi voidaan
desinfioida mm. UV-siteilylld, otsonilla tai kloorilla mutta toimenpide lienee harvoin
taloudellisesti kannattava. Tuorerehu tulisi hankkia vesistdsti, jossa ei ole todettu vaarallisia
kalatauteja. Viljelytilojen ja -vilineiden puhtaudesta ja desinfioinnista tulisi huolehtia
sdlinndllisesti, ja kiyttii mahdollisimman paljon allaskohtaisia tai allasryhmiikohtaisia
villineitd. Jalkineet tulisi desinfioida aina siirrytt#iessd viljelytilasta toiseen. Mybs vierailijoi-
den jalkineet pitéiisi desinfioida. Nis#kkiiiden ja lintujen pliisy kala-altaille tulisi estié
mahdollisimman hyvin.

Todenn#kdisin tautien ja loisten leviimistie on leviiminen itse kalojen mukana siirrettéiessi
kaloja paikasta toiseen. Tdmi tulisi huomioida laitoksen toimintoja suunniteltaessa.
Laitoksen sisdlld voidaan tautien levifimisti ehkiiisti mm. seuraavien rakenteellisten ja
toiminnallisten ratkaisujen avulla:

- laitos jaetaan toiminnallisiin yksikdihin, jotka pyriti#n eristéimiiin toisistaan
mm. seuraavin toimin: omat tydvilineet, omat tybvaatteet, jalkineiden desinfi-
ointi, viltetisin lipikulkua ja turhaa liikkumista yksiksti toiseen.

- kalasiirtoja tehdiiin vain yhteen suuntaan: hautomosta poikaskasvatustiloihin,
josta jatkokasvatustiloihin jne. Emokaloja ei koskaan tuoda poikaskasvatusti-
loihin. Mikili mahdollista, hautomoon tuodaan vain desinfioitna métid.

- altailla erillisvesitys. Jos sama vesi virtaa usean altaan lipi, se desinfioidaan
altaiden valilld.

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Laukaan keskuskalanviljelylaitos,
41360 VALKOLA (Nykyinen toimipaikka: Evon kalastuskoeasema ja kalanviljelylaitos,
16970 EVO)
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- kalojen kulku laitoksen alapuolisesta vesistdsts laitoksen yldpuoliseen vesis-
t60n estetddn.

Laitoksen sisdisten toimien lisdksi tulisi tautitorjunnassa kiinnittii huomiota laitosten
vilisiin sekd laitosten ja vesistojen vilisiin kalasiirtoihin. Tautitorjunnan kannalta olisi
edullista, ettd laitosten vilisidi kalasiirtoja tehtdisiin mahdollisimman vihin, samoin kuin
siirtoja vesistdisté laitoksille. Jos kalamateriaalia tuodaan laitokselle, se olisi tuotava
mieluimmin desinfioituna mitini. Elidvii kalaa tuotaessa olisi aina etukiiteen varmistaudut-
tava kalojen teveydentilasta ja pyrittivd eristimifin tuodut kalat kunnes on varmistuttu,
etteiviit ne levitd kalatauteja.

Siirrettdvien kalojen liséksi on huomattavana potentiaalisena kalatautien levittdjini
pidettivd kalankuljetuskalustoa, joka saattaa kiertdd kymmenilld kalanviljelylaitoksilla ja
vesistdjen rannoilla lyhyendkin aikana. Niinpi kalankuljetustankit ja -auto tulisi pestii ja
desinfioida huolellisesti ennenkuin siirrytiiéin kalanviljelylaitokselta toiselle. Jos kalan kulje-
tuksen aikana tai istutuksen yhteydessi joudutaan vaihtamaan vettd tankeissa, tulisi tankit
desinfioida ennen paluuta kalanviljelylaitokselle. Kalakuormat ja kuljetusveden limpétila
tulisi sovittaa sellaisiksi, ettd vettdi ei jouduta vaihtamaan tankeissa. Desinfiointitarve ja
tautien levidmisriski vihenee, jos kiytetiilin laitoskohtaista kuljetuskalustoa ja viltetitin
vesistBalueiden vilisis kuljetuksia. Kuljetuskaluston desinfioinnissa tulisi olla erityisen
huolellinen kuljetustankkeihin sek tankkien tiytto- tai poistoputkistoihin jaivin "pilssive-
den” desinfioinnissa.

3. DESINFIOINTIMENETELMAN JA -AINEEN VALINTA

Valittaessa desinfiointimenetelmii#i eri desinfiointikohteisiin tulisi huomioida ainakin
seuraavat tekijit:

- tydsuojelu
- menetelmiin tehokkuus eri taudinaiheuttajia kohtaan
- haittavaikutukset kaloille
- soveltuvuus eri materiaaleille (korrosiivisuus yms.)
- kiytdn helppous ja nopeus

hinta.

Useimmat desinfiointimenetelmit perustuvat kemialliseen vaikutukseen. Fysikaalisista
menetelmistd ovat kiytettdvissd vain siteilytys (UV) ja kuumentaminen keittimadlld tai

héyryttaméll4.

Desinfiointiaineista tyosuojelullisesti harmittomimpia ovat kvaterndiriset ammoniumyhdis-
teet. Ne eivit kidytetyissd pitoisuuksissa yleensi aiheuta terveysriskejd ihmisille tai kaloille.
Ne eivit mydskiin ole kovin korrosiivisia. Jotkut valmisteet voidaan jittds huuhtomatta
kisiteltyyn pintaan, miki lisii aineen vaikutusaikaza ja toisaalta nopeuttaa desinfiointityéti.
Kvatemniiiristen ammoniumyhdisteiden heikkoutena on tehottomuus useita viruksia (mm.
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IPN), vesihometta ja itititi muodostavia bakteereja vastaan, sekii muita desinfiointiaineita
heikompi teho useimpia kalasairauksia aiheunttavia bakteereja vastaan. Orgaaninen lika
heikentiii nopeasti kvaternddristen ammoniumyhdisteiden tehoa, samoin saippua ja useat
pesuaineet. Kaupallisissa valmisteissa on yleensi mukana pesevié aineita, joten pesu ja
desinfiointi voidaan suorittaa samalla aineella ja osin samanaikaisesti. "Kvateja" voidaan
kiiyttéii sumutusdesinfiointiin, peseviiin desinfiointiin kuuman veden kanssa seki upotus-
desinfiointiin, esim. vilineitd voidaan s#ilyttis avoimessa astiassa, jossa on desinfiointi-
ainelivosta. Kalanviljelykliyttén soveltuvia kaupallisia valmisteita ovat mm. Sterilan
(Medica), Germa-Cert (Certified laboratories), Everbrite (National Chemsearch), P3-triquart
(Henkel), Ipasept ja Amisept (Farmos).

Myﬁs natriumhypokloriitti on helppokiiyttéinen ja tySsuojelullisesti melko ongelmaton
desinfiointiaine (kéiytettéivé suojalaseja jos on roiskumisvaara ja hengityksen suojaimia kiisi-
teltiessd suuria pintoja sisitiloissa). Se on laajatehoinen. Myds virukset kuolevat nopeasti.
Haittapuolia ovat haihtuminen, joka saatta rajoittaa kiytt64 suljetuissa tiloissa, korrosiivi-
suus metalleja kohtaan ja myrkyllisyys kaloille.

Na-hypokloriittia ei suositella maalipinnoille epoksimaaleja lukuunottamatta. Myds
klooriyhdisteiden teho heikkenee jonkin verran orgaanisen lian (erityisesti proteiinien)
vaikutuksesta. Na-hypokloriitti soveltuz sumutusdesinfiointiin, upotusdesinfiointiin,
desinfioivaan pesuun, sekd siilytysdesinfiointiin kannellisissa astioissa. Jos kiiytetiiéin
kannettomia desinfiointiastioita, tulee ainevikevyydesti huolehtia siiinnbllisesti koska
haihtumisen vuoksi linos laimenee. Desinfioidut altaat, nuotat, haavit yms. kohteet, jotka
joutuvat kosketuksiin kalojen kanssa, tulisi huuhdella kaivovedelli (ei sisillé taudinaiheut-
tajia) desinfioinnin jilkeen. Kaupallisia valmisteita ovat mm. Kloriitti forte (Farmos) ja P3-
hypochloran (Henkel).

Myés jodoforit ovat tehokkaita bakteereja ja viruksia vastaan, mutta haittapuolina verrattu-
na natriumhypokloriittiin ovat aktiivisuuden nopeampi aleneminen orgaanisen aineen
vaikutuksesta, ja korkeampi hinta. My&s pesvaineiden l4sn#olo vie tehon, joten mikiili
desinfiointikohde on desinfiointituloksen parantamiseksi pesty ennen desinfiointia, on
huolellinen huuhtelu pesun jélkeen tirkediii. Etuna hypokloriittiin verrattuna on vihiisempi
korrosiivisuus. Myds jodoforit ovat kaloille myrkyllisid, joten vilineet tiytyy huuhdella
desinfioinnin jélkeen (kaivovedelld). Jodoforeja kiiytetdsin kalanviljelyssd lihinni miidin
desinfiointiin. Niiti voidaan kiyttii myds vilinedesinfiointiin, mutta kisiteltiessi suuria
kohteita ovat muut aineet useimmiten edullisempia tai muutoin tarkoituksenmukaisempia.
Jodoforeja voidaan kiiyttdd sumutus-, upotus- ja siilytysdesinfiointiin. Ne eiviit sovellu
betonipintojen desinfiointiin. Kaupallisia valmisteita ovat mm. Buffodine (Evans Vanodine),
Aktomar K ja Wescodyne (Ciba Geigy) sekid P3-jodacid 100 (Henkel).

Natrinmhydroksidi on laajatehoinen (bakteerit, sienet, virukset) halpa ja tehokas desinfi-
ointikemikaali, jonka tirkein etu muihin kemikaaleihin verrattuna on, etti se silyttid
desinfiointikykynsd my®s maa-aineksen ja orgaanisen lian lisndollessa. Tunkeutumiskyky
paranee, kun joukkoon lisétién 0,1 % Teepol-liuotinta. Jalkinekisittelyyn tai autonrenkai-
den desinfiointiin tarkoitettu aine on uusittava, kun pH laskee alle 11. Aine syovyttii
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metalleja, mutta on ihanteellinen desinfiointiaine lasikuitu-, betoni- ja maa-altaille, seki
betonilattioille. Natriumhydroksidi on huuhdeltava allaspinnoilta ennenkuin kalat laitetaan
altaaseen. Aine soveltuu desinfioivaan pesuun sekd upotus- ja sumutusdesinfiointiin.

Denaturoitu etanoli (70 %) soveltuu korroosioherkkien kohteiden desinfiointiin. Etanoli
tehoaa kaikkiin taudinaiheuttajiin (IPN:iéin huonosti), ja se on oikein kiiytettyn# vaaratonta
sekii tyontekijoille ettd kaloille. Sitd ei tarvitse huuhtoa desinfioiduilta pinnoilta. Haitta-
puolia ovat paloherkkyys ja korkea hinta. Soveltuu sumutusdesinfiointiin, upotusdesin-
fiointiin sekd sdilytysdesinfiointiin kannellisissa astioissa. Kannettomissa astioissa liuos
laimenee nopeasti. Orgaaninen aines heikentiii tehoa jonkin verran.

Formaliinin kiytostd kalanviljelyssi tulisi luopua sen aiheuttamien terveysriskien vuoksi.
Glutaarialdehydi on laiketieteellisten instrumenttien yms. kisittelyss3 kiiytetty aine, jonka
etuna on, etti se on aktiivinen myds orgaanisen aineen ldsndollessa mutta ei sydvytid
useimpia materiaaleja. Terveyshaittojen ja korkean hinnan vuoksi sitd on syytd kéyttisi vain
erikoistarkoituksiin, joihin muut desinfiointimenetelmit eivit sovellu.

My®bs fenolijohdannaisten kiyttod desinfiointitarkoituksiin tulisi vilttii niiden aiheuttamien
terveys- ja ympiristoriskien vuoksi.

Kalanviljelylaitoksilla ilmeisen tuntematon desinftointiaineryhmi on vetyperoksidipohijaiset
valmisteet. Ne ovat nopeavaikutteisia ja tehoavat kaikkiin taudinaiheuttajiin. Desinfioitua
pintaa ei tarvitse huuhtoa, silli desinfioiva vaikutus perustuu hapettumiseen, eiki desinfi-
ointiaineesta jii minkzinlaisia myrkyllisé jiimid. Kaupallisia valmisteita, mm. P,-Oxonia
aktiv (Henkel). P,-Oxonia aktivessa on tehoaineena aktiivihapen lisiksi peretikkahappo,
joka parantaa tuotteen tehoa erityisesti viruksia ja ititllisid bakteereja kohtaan seki tehoa
alhaisissa limpé&tiloissa. Myos peretikkahappo on kaloille ja ihmisilte vaaratonta kéiytetyissi
vikevyyksissd. P,-Oxonia aktiv sydvyttiii jonkin verran rautaa, kuparia ja niiden seoksia.
Alumiini, krominikkeliterikset ja tinattu rauta eiviit sydvy. Aine soveltuu sumutusdesinfi-
ointiin ja upotus- tai sdilytysdesinfiointiin.

Taulukkoon 1 on koottu eri kohteisiin soveltuvia desinfiointiaineita, seki niille suositeltuja
kiytdvikevyyksid ja vaikutusaikoja. Kiyttdvilkevyys- ja vaikutusaikasuositukset on saatu
alan kisikirjoista, eri maiden viranomaisten antamista ohjeista yms. lihteisti. Milloin
suositukset ovat olleet toisistaan poikkeavia tai ristiriitaisia, on valittu ankarin suositus.



Taulukko 1. Desinfiointiaineet ja -kohteet kalanviljelylaitoksilla

KAYTETYT LYHENTEET:

A = Kiiytetyssi vikevyydessi aine tehoaa alkueldimiin.
B = Kiiytetyssi viikevyydessd aine tehoaa bakteereihin,
K = Kiytetyssli viikevyydessd aine tehoaa kierretauti-itidihin,
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S = Kiytetyssd vikevyydessi aine tehoaa sieni-itiihin
V = Kiiytetyssd vikevyydessi aine tehoaa viruksiin.
()= Kiiytetyssd vikevyydessd aine tehoaa vain osaan ryhmin eliisti

tai teho on epivarma.

MAA-ALTAAT

DESINFIOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

sammutettu katkki 0,5 kg/melidmetri AK altaat pidettivii tyhjinil
1-2 kuukautta kalkituksen
jilkeen

natriumhydroksidi 1% + 0,1 % Teepol ABKS)Y vaikutusaika useita pHivi

Kiiytetiitin 2,5 /m?

Na-hypokloriitti 2% ABKSYV neutralointiin Na-tiosulfaat-
tia 5,7 kg/1000 1

VERKKOKASSIT

DESINFIOINTIAINE | KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

Na-hypokloriitti 2% ABKSYV pestivi ennen desinfektoin-
tia 0,2 % soodaliuoksella
kiytttien harjaa tai paine-
pesua

natrivmhydroksidi 1 % + 0,1 % Tecpol ABKS,V NaOH tehoaa likaisiinkin

kasseihin. Liotusaika on
tilitin useita phivil
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NUOTAT JA HAAVIT, JOITA KAYTETAAN USEISSA KOHTEISSA

DESINFIQOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIQITAVAA

natriumhydroksidi 1% + 0,1 % Teepol ABKSV vaikutusaika vih. 15 min.,
ei myrkyllistii kaloille

aktiivihappi & pere- Oxonia aktiv " "

tikkahappo (+ kvart, + P3-triquart

am.yhd.)

glutaarialdehydi 2 % + 0,3 % NaCO3 B,(K),S,V ei korrosiivista, kallista,
orgaaninen aines ei haitiaa,
nopea

HAAVIT, HARJAT YMS. ALLASKOHTAISET VALINEET

DESINFIOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

kvartiiiiriset am- esim. Sterilan 1:1000 (A),B,(V) viilineet voidaan siilyttis

moniumyhdisteet tai Germa-cert 2 % (8).XK) desinfiointilivoksessa. (saa-
vuictaan pitkd vaikutusaika) -

etanoli 70 % ABKSYV esim. upotus- tai sumutus-
desinfiointi

BETONI-, LASIKUITU- JA PUUPINNAT

DESINFIOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

natriumhydroksidi 1% + 0,1 Teepol ABKSYV

Na-hypokloriitti 2% ABKSYVY

LASIKUITUPINNAT myds:

DESINFIQOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

aktiivihappi & peretik- | Oxonia aktiv 1 % ABKS,V ei tarvitse huuhtoa.pi.nnast.a

kahappo (+ kvart.am. + P3-triquant
yhd))
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EPOKSIMAALI- JA MUOVIPINNAT
DESINFIQINTIAINE N KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

5

Na-hypokloriitti 2% ABKS.V

ASTIAT, PUNNITUSVALINEET JA MERKINTAVALINEET

DESINFIOINTIAINE | KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

Na-_hypokloriitti 01-2% ABKS)YV liotus tai sumutus

aktiivihappi & Oxonia aktiv 1 % ABKSYV

peretikkahappo ‘

KALASTUSVALINEET

DESINFIOINTIAINE | KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

etanoli ' 70 % ABKSV tulenarkuus

glutaarialdehydi 2%+03%NaC03 | (A)B(XK)S.V vaikutusaika 10 minuuttia

DESINFIOINTIMATOT

DESINFIOINTIAINE | KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA
=Na-hydroksidi 2 % + 0,1 % Teepol A_,B,K,s,v pH pidettvii yli 11:ss4

Na-hypokloriitti 2% ABKSYV kesalampdtiloissa Kloori

haihtun nopeasti
aktiivihappi & 3 % Oxonia aktiv ABKS\V haihtuminen
peretikkahappo

REHUNKASITTELYLAITTEET JA -TILAT
DESINFIOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

kvart#iriset am- esim. Germa-Cert1-2 | B desinfiointilinosta ei tarvitse
moniumyhd. % huvhtoa pinnoilta
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KALANKULJETUSAUTOT JA -TANKIT

DESINFIOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOQITAVAA

formaliini 2% ABKSYV tytsuojelu

glutaarialdehydi 2 % + 0,3 % NaCO3 (2),B,(K).S.V orgaaninen aines ei haittaa,
vaikutusaika 10 minuuttia

kvartiifiriset am- Ipasept 1 % B.S vaikutusaika 10 minuuttia

monjumyhdisteet . s e .

Germa-Cert 2 % B,(S).(V) jitetiiin desinfioituun pin-

taan

aktiivihappi & Oxonia aktiv 1 % ABKS)\V jitettiiin desinfioituun pin-

peretikkahappo + P3 triquart taan

paineistettu vesihtyry 120 Celsius astetta ABKSYV vaikutusaika 20 minuuttia

‘| KADET, VAATTEET, AUTOT SISALTA

DESINFIOINTIAINE KAYTTOVAKEVYYS | TEHO HUOMIOITAVAA

klooriheksidiini 05 % B,(X),V

Kvartitiriset am- Sterilan 0,6 % BX,(V) kierretauti-itiét vaativat 30

moeniumyhdisteet min. vaikutusajan

etanoli 70 % ABKV.S

vaatteet voidaan desinficida my&s tmpikaapissa (yli 60 asteessa 1/2 vrk).




29

KAYTANNON KOKEMUKSIA KYLVETYKSISTA JA
DESINFIOINNISTA
ITA-SUOMEN KESKUSKALANVILJELYLAITOKSELLA

Alpo Miintyranta'

Kylvetystii aloitettaessa kylvetyspaikkojen on oltava puhtaat. Aineiden kiyttSohjeista
ilmenee, ettéi kaikki ylim#irdinen lima ja muu lika heikentifi oleellisesti kylvetysaineen
tehoa ja saattaa laskelmat sekaisin.

Kylvetysti suunnittelevien henkiltiden on erityisesti uusien kylvetysaineiden ollessa
kysymyksessi tutustuttava sen vaikutuksiin, tehoaineisiin ja muihin ominaisuuksiin erittiiin
tarkasti ja epdvarmoissa tilanteissa otettava selviii asioista ennen kokeilua. Koekylvetys
olisi tehtiivii aina, varsinkin kun on kyse uusista aineista ja olosuhteista.

Kokemuksesta tiediin, ettd aineen tarvetta ja altaan vesitilavuutta laskettaessa tulee helposti
pilkkuvirhe ja koko kylvetys epiéonnistun. Mielestiéini sellaisella laitoksella, missi allaskoot
ovat samanlaiset ja vakiot, kannattaa joka allastyyppii kohti tehdi valmiit taulukot
virheiden estimiseksi.

Altaisiin laitettava desinfiointiaine pitiiisi saada sekoitettua hyvin, jotta sielli olevat kalat
joutuisivat tehokkaasti kosketuksiin aineen kanssa. Yleensi joka kerta kylvetettiiessd
hapetuksen tiytyy olla kdynnissd ja happi on saatava leviiimiin veteen ilman veden
Liséi&mistd,

Myrkky laimennetaan tiettyyn kiyttliuokseen kymmenkertaiseen viikevyyteen siiti, miti
se tulee olemaan altaassa. Livos levitetiiin altaan pintaan ja samalla vettd pitiisi pystyd
sekoittamaan niin etti aine levidisi tasaisesti koko altaaseen. Témi veden sekoitus on
tapahtunut kiisin sekoittamalla tai pumppukierriitykselli. My#s happisuuttimen suuntaami-
sclla saadaan pienessé altaassa kierto tapahtumaan hyvin. Altaan ollessa 4 - 5 metrid
halkaisijaltaan ei happisuuttimella saada veden liikettii pydriviksi, PySriminen on kuitenkin
viltAmitdntéi hapetuksen saamiseksi tasaisesti koko altaaseen.

Pienemmiss altaissa olemme kéyttineet vesihaudepumppuja, joiden teho ei kunitenkaan riiti
endd 4 - 5 metrifi halkaisijaltaan olevissa altaissa. Isojen altaiden vedenpydritykseen ovat
parhaita veneiden pilssipumput, jotka ovat uppopumppumallisia. Ne vaativat muuntajan
koska kaikki pilssipumput on tehty 12 tai 24 voltille. Nykyisilli kiitevilld happimittareilla
hapen miiirid pystytdin jatkuvasti seuraamaan.

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, It§-Suomen keskuskalanviljelylaitos,
58175 ENONKOSKI
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On tirkeditd muistaa, ettei kylvetystii suoriteta urakkaluontoisena vaan siihen paneudutaan.
Tyd on tehtéivéd huolella ja kalojen viihtyvyytti seurattava koko ajan. Tissi asiassa jos
missé pitdd paneutua kalan osaan ja miettid miten se siihen suhtautuu. Misséin tapauksessa
titd tyOti ei saa teettild paineen alla, vaan tybhiin on varattava riittiivasti henkilsiti ja aikaa.

Kylvetyksen jilkeen viimeiseksi pitiisi my&s muistaa avata kraana uuden veden saamiseksi
altaaseen.
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LAUKAAN KESKUSKALANVILJELYLAITOKSEN KOKEMUKSIA
LOHIKALOJEN MADIN DESINFIOINNISTA JA KYLVETYK-
SESTA SEKA POIKASTEN KYLVETYKSISTA

Raimo Jippinen'
1. MADIN DESINFIOINTI
Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella midin desinfioinnissa on kiiytetty Euflaviinia,
Betadinea ja Buffodinea (kaksi viimeksi mainittua jodoforivalmisteita). Euflaviinin ja

Betadinen kiyttd on ollut vihiiisti johtuen hankalammasta kiytdsti (kylvetysliuoksen pus-
kurointitarve).

Kiytetyt pitoisuudet eri kemikaaleilla:

Aine/ vettii desinf. NaCl puskurointiaineet g
alka ! sinetta g K-fosfaatti  NaOH
Buffodine (10 min) 10 100 ml 90

Betadine (10 min) 10 10%ml 9 68 9,5
Euflaviini (20 min) 10 10g 9% 68 18,7

* uusi ohje 100 ml/10 1 (toim. huom.)

Desinfiointiliuosten pH oli 6,6 - 6,8 jirviveden pH:n ollessa 7,0 - 7,1. Mitimiiri on ollut
n. 8 1/10 1 desinfiointiliuosta kohti. Midin on peityttiivi kokonaan liuokseen.

Kylvetysliuos on jizhdytetty ennen kylvetysti jdilla tai lumella samaan limpétilaan kuin
kylvetettéivin miidin haudontavesi. Desinfektioliuos on tehty pohjaveteen ja huuhdonta
tapahtuu 4-5 kertaa pohjavedelld. Huuhteluvedet on imeytetty maahan tai kemikaalikaivoon.
Vastalypsetyn miidin desinfiointi vaatii suolalisiyksen seki kylvetysliuokseen ettd huuhtelu-
veteen. Miiti on yleensi paisunut n. 1/2 - 1 vrk ennen kylvetysti.

Miti on pakattu joko happipakkauksiin pohjaveteen tai styroxmiitilaatikoihin kuljetuksen
ajaksi.

Euflaviinin huuhdonta midistd on hankalaa ja vaatii useampia huuhtelukertoja, epionnistu-
minen on myds vaarana (médin myShempi kuolleisuus). Buffodine on ollut kiiytetyin desin-

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Laukaan keskuskalanviljelylaitos,
41360 VALKQOLA



32

fiointiaine ja sen kiiytté on vaivattominta ja kylvetyksen onnistuminen on varmempi (mitii
ei kuole kylvetyksen seurauksena).

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella tehtiin myds syksylld 1986 kylvetyskokeilu vastalyp-
setylld planktonsiian miidilii eri desinfiointiaineilla ja esim. Buffodine ko. pitoisuuksilla ei
aiheuttanut miidin kuolleisuuden lisiiiintymisti mybhemméssd haudontavaiheessa (vrt. Pdivi
Eskelinen, esitelmid Kalaterveyspdivilld Savonlinnassa 13.2.1987).

2. MADIN JA POIKASTEN HOITOKYLVETYKSET
2.1. Mddin kylvetys

Miidin vesihomeen torjuntaan on kiiytetty perinteisesti malakiittia. Malakiitin annostelu
tapahtuu linoksena kemikaliopumpun avulla suoraan vesitykseen, kylvyn pitoisuus on ollut
1:300 000 puolen tunnin ajan. Laukaan keskuskalanviljetylaitoksen hautomon veden kulutus
on ollut n. 10 I/s ja virtaama 0,8 - 1,0 min. miitilitraa kohti ja malakiitin tarve on laskettu
ko. suureita apuna kiiyttien. Lohensukuisten syyskutuisten petokalojen miitid on kylvetetty
keskimiirin 2 kertaa viikossa joulu - helmikuun ajan. Siianmiidin haudonnassa malakiittia
ei viime vuosina ole kiytetty kuin n. kerran kuukaudessa haudontakauden aikana. Kirjolo-
hen médin haudonnassa on veden limpétilan noususta riippuen jouduttu kylvettiméin miitid
jopa kolme kertaa viikossa huhti - toukokuussa.

Vesihome on pysynyt suhteellisen hyvin kurissa ko. pitoisuuksia kiyttien, eikd haitallisia
vaikutuksia miidin kehitykselle ole havaittu. Hautomon vesityksessé on kiytetty jarvivettd
tai kylmemp#i ns. "jokivettd" (siian haudonta), eikd humuksesta ole ollut haittaa.

2.2, Poikasten kylvetykset

Laitoksen toiminnan aikana on ehditty kokeilla monenlaisia kemikaaleja loisten ja bakteeri-
en torjunnassa. Alussa 1970-luvulla hoitoaineina olivat lihinnd tunnetuimmat malakiitti,
kaliumpermanganaatti, kuparisulfaatti, suola ja formaliini. Loisten torjunta onnistui milloin
paremmin tai huonommin, ja hoitoon annetut pitoisuusohjeet vaihtelivat melkoisesti
riippuen ohjeiden antajista. Joskus kivi niin, ettd tauti parani kerralla eli sairastuneet kalat
kuolivat hoitokylvetyksiin. Varsinkin kaliumpermanganaatti- ja malakiittikylvetykset
kes#helteilld aiheuttivat usein yllityksid, silld kuolleisuutta hoidettavissa kaloissa ilmeni jos-
kus tunteja myShemmin kylvyn jidlkeen. Hoidon kohteena olivat lihinnd 1-vuootiaat ja
vanhemmat kalat.

Pienten ruskuaispussipoikasten ja muutaman viikon ruokinnassa olleiden kalojen kylvetyk-
siin, kidustulehdusten hoitoon, kiytettiin mm. Pyridyl Mergury asctaattilivosta, Furasania,
Cuplex- ja Kloramiinilivoksia. Myb&skin Terramycin-jauhetta kokeiltiin.
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Laitoskohtaisen kokemuksen ja loisten tunnistamisen my&ti on Laukaan keskuskalanvilje-
lylaitoksella viime aikoina kiytetty 14hinnii seuraavia kemikaaleja ja pitoisuuksia:

Aine Pitoisuus Alka Kalan iki Torjuntakohteet
Formaliini 1:6000 30-40 min vk. -3 kk vesihome, Costia, muut
B% 1:5000 30-40 min 3 kk - emot ulkoloiset, kalatii
For.1138% 1:40000 60 min 1v-emot valkopilkkutauti ("'ICH"),
Malak. 3,7 g virtauskylvetys vesthome
Suola 1172 % 30-60 min vk. -3 kk Chilodonella

2-3% 30-60 min 3 kk - emot
Sterilan 1:75000 60 min vk -3 kk "kidustulehdukset”, Costia

Kylpyji on annettu usein kahtena - kolmena péivinéd perikkin, valkopilkkutaudissa 1-2
péiviin viilein kahdeksan piivin ajan. Kylvetykset ajoittuvat etupéiissi kesdaikaan veden-
limmon ollessa yli 10 “C. Ajoittain on kylvetyksid annettu my®s talvikandella vedenlim-
mon ollessa 2-5 °C, mutta till5in on kylvetyksen tarve tiedostettu loistutkimuksin. Turhia
ns. "varokylpyji" ei ole tietoisesti tehty. Suurena apuna kylvetyksissid on ollut Tellervo
Valtosen loisten seurantatutkimukset Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen kaloista vuodesta
1985 alkaen.
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KALANVILJELYN KEMIKAALIT

Piivi Eskelinen'

JOHDANTO

Kiyunttarkoituksensa mukaan kalanviljelyssi kiytettiiviit kemikaalit voidaan jaotella
seuraavasti:

1. DESINFIOINTIAINEET

2. NUKUTUSAINEET

3. LAAKKEET

4. LIETTEEN JA KUOLLEIDEN KALOJEN KASITTELYKEMIKAALIT
5. MANIPULOINTIKEMIKAALIT

Témi jaottelu ei ole kemiallisesti minkdén systematiikan mukainen, vaan pelkistiin
kdytinnollinen, pyrkien oftamaan huomioon ne toimenpiteet ja viljelyn vaiheet, joissa
emokala- ja poikasviljelyssé tormiitiifin kemikaalien kdyttton.,

1. DESINFIOINTIAINEET

Desinfioinnilla tarkoitetaan haitallisten mikro-organismien tuhoamista niin ettdi infektion
riski eliminoituu. Kalanviljelylaitoksilla on tarpeen desinfioida tiloja, altaita ja kuljetuska-
lustoa, hoitovilineitd, tyontekijoitéd ja heidin vaatteitaan ja jalkineitaan seki matii.

Desinfioinnissa on kiytetty seuraavia kemikaaleja:
- Fenolijohdannaiset, esim. Finosept
- Alkoholit, esim. etanoli, propanoli, isopropanoli
- Klooriyhdisteet, esim. hypokloriitti, kloramiinit
- Jodiyhdisteet, esim. Buffodine, Betadine
- Kvartiiiriset ammonjumyhdisteet, Esim. Sterilan
- Aldehydit, esim. formaliini.

Niiden aineiden tehosta erilaisten haitallisten pienelididen tuhoamisessa on Laxforskning-
sinstitutissa Ruotsissa laadittu taulukko 1. (Wichardt 1984).

IRiista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Laukaan keskuskalanviljelylaitos,
41360 VALKOLA
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Taulukko 1. Desinfiointigineiden teho. Suomennettu Wichards (1984) mukaan.

I VIRUKSET

fenolijphdannaiset

‘l [anm-et‘

hydrofifliset’

| sieNer
tuber_Jl

alkoholit

Kloorijohdannaiset

jodijohdannaiset

+
b
++

R ENENE:

+$i¢

moniumyhdisteet

SRR

" kvaterniifiriset am-

aldehrydit

|| natriumhydroksidi

E:

++
++

Bk

1) useimmat patogeeniset kalavirukset, lukuunottamatta IPN

2) IPN

3) useimmat patogeeniset kalabakteerit
4) muutama patogeeninen kalabakteeri

5) Saprolegnia sp., eli vesihome

Ylliiluetellut desinfiointiaineet soveltuvat eri kiiyttkohteisiin taulukon 2. mukaisesti (Elson
1983, Scott 1983, Wichardt 1984).

Taulukko 2. Desinfiointiaineiden soveltuvuus eri kayttokohteisiin

DESINFIOINTIAINE VAKEVYYS SOVELTUVUUS TEHROAA
KLOORIYHDISTEET 12 % betoni bakteerit
lasikuitu sienet
muovit virukset
epoksimaalit alkueliimet
viilineet
{l JODOFORIT 250 ppm lasikuitu bakteerit
muovit virukset
villineet
FORMALIINT 2% tilat bakteerit
kalusto virukset
viilineet alkueldimet
]
|| GLUTARALDEHYDI 2% kalusto bakteerit
viilineet virukset
sienet
ALKOHOLI 70 % villineet bakteerit
virukset
sienet
SYNTEETTISET villineet bakieerit
PUHDISTUSAINEET
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Midin desinfiointikésittelyyn silmipisteasteella ja vastalypsettynikin sopivat jodoforit.
Jodoforilinoksessa tulisi vapaan jodin pitoisuuden olla 100 ppm toivotun desinfiointitehon
saavuttamiseksi. Nimi médinkisittelyohjeet on laadittu kirjolohta ja lohta ajatellen. Meilld
viljeltdville muualla maailmassa harvinaisemmille lajeille kuten siialle ja harjukselle
midindesinfiointimenetelmid tulisi pikaisesti kehittdd.

2. NUKUTUSAINEET

Ihanteelliselta kalojen nukutusaineelta vaaditaan seuraavia ominaisuuksia:
- nukuttaa tehokkaasti

- vaikuttaa nopeasti

- kalat toipuvat nopeasti

- myrkytor kaloille kisittelypitoisuuksina

- vaaraton ihmisille

- €l jaimid

- halpa

Tavallisimmat kaloille soveltuvat nukutusaineet ja niiden kiyttévikevyydet ovat (Naarmi-
nen 1985, Plumb ym. 1983, Soivio ym. 1977 ja Wichardt 1984):

Nukutusaine Tarvittava pitoisuus mg/l

MS-222 (Tricainemethanesulfonaatti) 50 - 150
Bentsocain 25 - 50
Klorbutanoli 200 - 400
2-fenoksietanoli 300 - 400
Etomidate - 04- 4
Propoxate 2- 5

Yleisimmin Suomessa kiytettyjd ovat MS-222 ja bentsocain. Hiilidioksidia voi kiytti4 vain
ruokakalakasvatuksessa. MS-222 lienee niisti suositeltavin. Se on kuitenkin vieldkin hyvin
kallista, vaikka maahan on alettu tuoda aikaisempaa halvempia valmisteita. Lisiksi MS-222
vaatii nukutusliuoksen neutraloinnin esimerkiksi NaCO,:lla. MS-222 voi drsyttts ihoa ja
ainetta punnittaessa hengitysteitd. Kaloja ei suositella sydtivaksi 3 - 21 vrk nukutuksen
jélkeen. Eri maissa on annettu eripituiset varoajat, varsinaisia toksisuustestejid ei ole
missiin tehty. .

Bentsocainin kiiyt8sti ollaan luopumassa. Se nukuttaa huonosti ja on veteen liukenematonta
ja siten hankalaa kidyttiii. Muiden valmisteiden osalta meilli on vain satunnaisia kiyttsko-
kemuksia.
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3. LAAKKEET JA KYLVETYSAINEET

Laikkeiti kiytetiiin seki todettujen loisten ja bakteerien torjuntaan ett# ennalta ehkiisevisti
(esim. rokotukset). Osittain liiikkeini kiiytettiviit aineet ovat samoja mitd kéytetiiin
desinfioinnissa, lisiksi tulevat erilaiset antibiootit ja kemoterapeutit (esim. oksitetrasykliini,
sulfonamidit, nitrofuraaniyhdisteet) seké rokotteet.

Antibioottien ja rokotteiden kiiytt$ on kalanviljelylaitokselle ohjeiden huolellista noudatta-

valvonnassa kéyttii.

Loisten ja sieni-infektioiden sekd ulkoisten bakteerien torjunnassa kiiytetdiin yleisimmin
formaliinia, suolaa, malakiittivihresiil, kvartiifirisid ammoniumyhdisteiti ja kiooriyhdisteité.
Tiirkeinti niiiden kemikaalien kiiytdssé on suorastaan pikkutarkka huolellisuus. Ne ovat
paitsi kiiyttdjilleen my®s kaloille myrkyllisit ja kiytdssd on toimittava pitoisuusalueella,
joka vaikuttaa halutulla tavalla, mutta ei vield ole myrkyllinen. Kéyton helpottamiseksi olisi
parasta laskea allaskohtaiset aineméirit valmiiksi taulukoiksi. Kylvetystekniikassa on vieli
paljon kehittelemist, pulloannostelijoiden ja annostelupumppujen toivoisi yleistyvén.

4. LIETTEIDEN JA KUOLLEIDEN KALOJEN KASITTELY

Altaista esim. pyUrreselkeyttimelli tai muulla tavoin poistetun lietteen ja lieteveden
tavallisin kemikaalikisittely on kalkitus rakennushienokalkilla. Kalkki saostaa fosforia,
nostaa lietteen pH:ta ja stabiloi lietettii. Ainakin koemittakaavassa myds rauta- ja alu-
miinisulfaattia on hyvilli menestykselli kiytetty lietteen fosforin saostuksessa. Niti
kemikaaleja voidaan kéiyttii myds flotaatiossa.

Kuolleiden kalojen hivittiminen kemikaalien avulla on vicld hyvin huonosti tunnettu asia.
Menetelmén tarkoituksena on kisitelld kuolleet kalat pullokaivossa niin, ettéi ne voidaan
hivittdi normaalin saostuskaivojitteen tapaan. Periaate on sama kuin happos#ilonniissi,
kemikaaleina on kokeiltu propionihappoa ja muurahaishappoa (AIV II-liwos). Vikevit
hapot samalla tuhoavat mahdolliset taudinaiheuttajat. Hajoituskaivojite vaatii liséksi
neutralointia ja mahdollisesti laimennusta ennen kaatopaikalle ajoa.

5. MANIPULOINTIKEMIKAALIT

Manipuloinnilla tarkoitan tésséi yhteydessi# sekd ympéristtn voimakasta muuttamista
kemikaaleilla ettii kalojen hormonikisittely;jé.

Ympiristtn manipuloinnissa voidaan luonnonravintolammikoita lannoittaa fosforilannoit-
teella ja lammikoihin istutettavien kalojen tieltd hévittdi kaloja myrkyttimalld, tavallisim-
min rotenonilla. Molemmat toimenpiteet ovat luvanvaraisia, lannoitus vaatii vesiviranomai-
sen suostumuksen ja myrkytykseen pitéi# olla lupa maa- ja metsétalousministerion kalastus-
ja mets#istysosastolta.
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Hormonien kiyttd kalanviljelyssi on tulevaisuuden menetelmisi. Hommoneilla voidaan
muuttaa kalan fenotyyppistéd sukupuolta genotyyppisen sukupuolen sdilyessd muuttumatto-
mana. Varsin hyvii menetelmii on jo olemassa kirjolohen- ja lJohenpoikasten ruokkimiseksi
17-metyylitestosteronia siséltdviilli rehulla, jolloin saadaan XX-koiraita, joiden maitia
hedelméityksessd kiyttimilld voidaan seuraavassa sukupolvessa saada tdysnaarasparvi.
Testosteronia annostellaan rehuun 3 mg/kg ja sitd suositellaan kéytettdviksi starttivaiheesta
750 piiviasteen ajan (Ingram 1985). Varsinkin USA:ssa on kaupan gonadotropiinivalmis-
teita, esim. karpin aivolisdikehormoniuutetta, joita kidytetiifin emokalojen kutuajan séiitelyyn.
Suomessa on tutkittu kuhanviljelyssd emojen gonadotropiini-injisointeja (Antila ym. 1982),
ja mybs harjuksen emokalaviljelyssé sille voisi olla kéyttod.

YLEISTA

Tybdturvallisuudesta kemikaalien kéytdssi on varmasti jo puhuttu kylldstymiseen asti.
Suojainten kiéyton tdrkeyden lisdksi haluvaisin vield korostaa muuntamia seikkoja:

1. Kiiyttdohjeet tulee olla selkedt ja suomenkieliset ja laitoksella kaikkien kyseisti ainetta
tarvitsevien saatavilla. Vanhentuneet kiyttGohjeet tulee hévittés.

2. Kéytidturvallisuustiedote, jonka myyjé toimittaa myyminsé kemikaalin mukana tai joka
voidaan lukea kiyttSturvallisuustiedotekirjasta, on tarkoitettu luettavaksi. Se ei ole lihetys-
listan liite, joka on kiireesti kiikutettava konttorille.

3. Kemikaalien varastointitilat tulee olla asianmukaiset ja siistit, Varastossa olevat astiat on
merkittivi kunnolla. Vanhentuneet kemikaalit on hiivitettivi.

4. Vanhojen tai kiiytOsti pois jddneiden kemikaalien hivitys tulee jirjestdd asianmukaisesti.
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VALTION KALANVILJELYLAITOSTEN RAKENTAMISEN
JA SUUNNITTELUN NYKYTILA

Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitos

Jorma Toivonen'

On kulunut muutamia vuosia siitd kun valtion kalanviljelyn rakentamista on viimeksi
esitelty. Télld vililld on saatu aikaan paljon vutta - uusia kalanviljelylaitoksia on tulossa ja
vanhoja korjataan. Valtion kalanviljelyssd on vuodesta 1971, jolloin laitokset siirtyivit
maataloushallitukselta Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselle, tapahtunut valtava
kehitys.

Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitos tiydentid valtion kalanviljelylaitosverkostoa. Sen
toiminta keskittyy Vuoksen vesistdalueelle ja pienille Laatokkaan laskeville vesistbalueille.
Laitos ei ole tekemisissd meren kanssa jo kalatautien takia. Itd-Suomen keskuskalanviljely-
laitoslaitos sijaitsee Enonkosken kirkonkyldssi. Vesitys tulee kahdesta suunnasta: Yli-
Enonvedestii saamme ottaa vajaan 900 /s vetti, joka tulee ensin putkea, sitten kalliotunne-
lia pitkin kirkonkyldn alitse laitosalueelle. Toinen, pienempi, vesitys on Pahkajirvesti.
vesityssuunnalla on mahdollista jérjestelld veden limpétiloja monella tavalla. Pahkajirven
vesi on tarpeen kesilld ja talvella. Pystymme silli pudottamaan nieriéin hoidossa tarvittavan
veden limpétilan alas, ja toisaalta kiiytimme Pahkajirven vettd haudontaan talvella.

Itiéi-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen suunnittelu aloitettiin 1970-luvun lopussa ja tilld
hetkelld tutkimuslaitos on hyviksynyt suunnitelmat, lukuunottamatta viheriGitsemissuun-
nitelmaa, joka vield puuttuu.

Pohjatyt laitosalueella olivat suhteellisen hankalia. Jouduttiin laajoihin massan vaihtoihin
alueella olleen muta-, savi-, ja hiekkasekaisen maa-aineksen vuoksi.

Tilld hetkelld ovat valmiina toimisto-laboratoriorakennus, pienpoikashalli, emokalahalli ja
paja sekd henkilékunnan asuonnoiksi tarkoitetut kaksi rivitaloa.

Ulkoallasalueen rakentaminen aloitettiin takaperoisesti; ensin rakennettiin jilkiselkeytysal-
taat. Niissi veden odotetaan kirkastuvan kalanviljelyn jdlkeen. Niissd ei en#d tehdi
ruokintaviljelyd. Jdlkiselkeytysaltaista vesi poistuu Saimaan pinnassa olevaan Sahalampeen.
Niissd altaissa pohjalla olevat tiivistyskangas ja vallit ovat pysyneet hyvin paikallaan.
Taulukosta 1 selvidd altaiden miiird, koko ja vesitys, sekii kuvasta 1 altaiden ja muiden

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitos, 58175
ENONKOSKI
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laitteiden sijainti.

Siika-altaat ovat tekeilld. Niistii osa on amerikkalaistyyppisii uoma-altaita, joita on kahta
kokoa: 30 x 2,5 m ja 30 x 5 m. Lisiiksi on kolme maapohja-allasta ja edelleen rakennetaan
my®s ala-allasalueelle pyoreitii betonialtaita. Halusimme saada kokemuksia siian emokala-
viljelysti, koska siitd on erilaisia kiisityksii.

Poistouoma on avoin levylli peitetty riinni.

Pienpoikashallissa on monenkokoisia altaita. Kaikki ovat pyoreiti. Pinta-alaltaan 2,0 m?
altaita on kahdessa kerroksessa yhteensii 58 kpl. Niissé voidaan aloittaa kalojen ruokinta-
viljely, mutta toisaalta tillainen suuri mé4rs pikkuyksik$iti antaa myds tutkimuksiin ja
kokeiluihin hyviit mahdollisuudet. Syvit muovialtaat ovat osoittautuneet kiiteviksi, joissa
esim. nierid viihtyy hyvin. Poikashallissa on edelleen nelji metrii halkaisijaltaan olevia
muovialtaita, joista on kaksinkertainen vedenpoisto. Niissé on putki pinta-veden poistoa
varten ja toinen putki menee pohjalta. T#llaisessa kaksinkertaisessa vedenpoistossa voidaan
pyorreselkeytyksessi kiyttal suhteellisen pienidi vesimiirii.

Emokalahalli on eriis suurimpia kalanviljelyrakennuksia maassamme. Sen yhteydessi on
myds eristysosasto, jonka tarkoituksena on olla kalasairaala. Jos ilmenee tauteja, kalat
voidaan tuoda sinne. Sicllé on altaita ja akvaarioita, joissa voidaan suorittaa tutkimuksia ja
jos laitokselle tuodaan epiilyttivid kaloja esim. luonnosta, ne voidaan tuoda ensin eris-
tysosastoon tutkimuksia varten.

Kaloja muilta laitoksilta ei keskuskalanviljelylaitokselle ole tuotu - ainoastaan desinfioitua
miitidi ja luonnosta saatuja kaloja ja miitid.

On tarkoitus, ettd esim. nieriit pidetiéisin loppuun saakka emokalahallissa, koska sielld on
mahdollisuus kiytt#i kylmii pohjavetti kesiilli.

Ulkoaltaat ovat vield rakentamatta. Niiden rakentaminen ajoittuu vuosille 1987 - 1988.
Alueelle rakennetaan suuri mé#ird pyoreitii betonisia emokala-altaita. Ilmastuskaskaadissa
vesi putoaa n. metrin verran ja menee sitten siikayksik$ihin, Ala-allasalueelle rakennetaan
pydreit altaita ja muutama rengasallas, ns. "kingfisheri" kokeilun vuoksi.

Témiin lisiksi rakennetaan vapautusaltaat - kolme pitkis allasta, joiden muotoa Markku
Pursiainen oli suunnittelemassa. Tarkoitus on, ettd niisti voidaan laskea kalat suoraan
Saimaaseen ja sitten kun ne tulevat kutuikii#in, ne palaavat laitokselie takaisin rakennetta-
vaan pyyntilaitteeseen. Py&rreselkeyttimid tulee kaikkiaan viisi.

Joudumme hakemaan v. 1989 uuden jitevesiluvan, koska nykyiin n#mi luvat ovat
miéifirdaikaisia. Ndmad altaat saadaan vuoden 1988 loppuun mennessé valmiiksi. Silloin timi
laitos on suurin piirten valmis.
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Happisysteemiin tulee painevesiputket joihin syStetifin happi nestemdisend. Lisiiksi tulee
tietokoneohjattu ruokintasysteemi, jota Laukaan tutkijat ovat olleet suunnittelemassa ja
kehittamiissi.
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Taulukko 1, Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen allasselvitys

ALLAS- LUKUMAARA MATERIAALI | JUOKSUTUS
TUNNUS
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VALTION KALANVILJELYLAITOSTEN RAKENTAMISEN
JA SUUNNITTELUN NYKYTILA

Hakasuon kalanviljelylaitos
Markku Pursiainen’
TAUSTOJA KEHITTAMISELLE

Hakasuon kalanviljelylaitos sai alkunsa, kun Kajaanin maanviljelysseuralle lahjoitettiin
tontti Varisjoen varrelta kalanviljelylaitoksen rakentamista varten vuonna 1934, Seuraavana
vuonna maa-alue siirrettiin valtion hallintaan ja laitos valmistui vuonna 1937. Jo ennen
valmistumista maatalousministerit antoi laitoksen Kajaanin maanviljelysseuran hoitoon
pitéien sen kuitenkin valvonnassaan.

Vuonna 1971 siirtyiviit silloiset valtion kalanviljelylaitokset Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen hallintaan ja hoitoon. Hakasuon kalanviljelylaitoksen siirto tutkimuslai-
tokselle vahvistettiin kuitenkin vasta vuonna 1976 ja lopullisesti siirto tapahtui 1.1.1980.

Hakasuon kalanviljelylaitoksen laajennussuunnittelu lihti kdyntiin jo 1970-luvulla, kun
Kainuun vesien todettiin tarvitsevan tehostettua kalataloudellista hoitoa ja lisiittyji kalaistu-
tuksia. Lopullisen syséiyksen antoi vuonna 1978 valmistunut Ounlujoen vesistén kalatalouden
hoitosuunnitelma, jossa esitettiin selviit suositukset alueelle istutettavista kalamiiristd.

Valtioneuvosto teki vuonna 1979 piiitoksen Kostamus-urakan jilkitilanteen hoidosta
sisillyttien Hakasuon kalanviljelylaitoksen laajennuksen péHitdkseensi. Ensimméiset
suunnitteluvarat saatiin valtion tulo- ja menoarvioon vuonna 1980.

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

Hakasuon kalanviljelylaitoksen perusparannuksen ja laajennuksen perustamissuunnitelma
valmistni 29.6.1981 ja maa- ja metsitalousministerio hyviiksyi sen nelji kuukautta
myShemmin 30.10.1981. Esisuunnitelma valmistui 12.3.1984 ja toimitettiin maa- ja
metsétalousministeridn vahvistettavaksi 17.4.1985. Ministerit hyviksyi esisuunnitelman
vihiisin muutoksin 22,10.1985 kehottaen samalla kiiynnistimiiin rakennussuunnittelun.

Talonrakennustbiden suunnittelu kiiynnistyi tammikuussa 1986, jolloin laaditun ja tydn
edistyessi myés tarkastetun aikataulun mukaan rakentamissuunnitelmat ovat valmiina
toukokuussa 1987. Talonrakennusty6t pédstéisiin nin kiynnistiméiin syksylli 1987.

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Hakasuon kalanviljelylaitos,
88320 HAKASUO (Nykyinen osoite: Kainuun kalanviljelylaitos, PPA2, 88300
PALTAMO)
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Samanaikaisesti on maa- ja vesirakennustiden suunnittelua toteutettu siten, ettd kaikki
varsinaisen laitosalueen ulkopuolella suoritettavat tydt ovat suunnitelmien osalta valmiina,
hyviksyttyji ja osin tehtyjikin. Yksityiskohtainen laitoksen sisdisen vesityksen ja viljelyti-
lojen suunnittelu on myds edennyt niin, ettd rakentamaan péistiisiin siltdkin osin syksylid
1987.

LAHITULEVAISUUDEN NAKYMIA

Viimeisten kahden vuoden aikana on suunnittelutyd ja rakentamisaikataulun laadinta
tihdéinnyt siihen, etti laitoksen talonrakennustbiden kidynnistyessd kaikki laitosalueen
ulkopuolella tehtéviit tytt olisivat valmiina. Maa- ja vesirakennustbitii voidaan laitosalueella
joka tapauksessa jatkaa vasta rakennusten perustamisvaiheen jilkeen. Tavoite on, etti
tuotannollinen kalanviljelytoiminta aloitetaan vilittdmisti rakennusten valmistuttua.
Ulkotuotantotilojen rakentamista voidaan sitten toteuttaa samanaikaisesti toiminnan
kéynnistyessi ja laajetessa.

Emokalaviljelyyn ja midin sekii pikkupoikasten tuotantoon laajaa toimialuetta varten
erikoistuvan kalanviljelylaitoksen toiminta voi nykyiselldén kdynnistyd pédsddntiisesti vain
muualta tuodulla médilli. Elidvien kalojen siirto luonnosta ja muilta kalanviljelylaitoksilta
on vallitsevassa kalatautitilanteessa joka suhteessa liian suuri riski.

Valtion tulo- ja menoarviossa vuodelle 1987 on Hakasuon kalanviljelylaitoksen rakentami-
seen esitetty vain 1 Mmk:n mééirdrahaa. Tdmi merkitsee talonrakennustdiden kynnistymi-
sen siirtymistd suunnitellusta nelji kuukautta, eli syksystd 1987 keviittalveen 1988. Tami
puolestaan merkitsee kalanviljelytoiminnan aloittamisen siirtymistéi vuodella. Téstd syysti
rakennushallitukselle onkin esitetty, ettd se ryhtyisi toimiin talonrakennustdiden kiiynnisté-
miseksi ty6llisyysvaroin syksylld 1987.

TUOTANTOSUUNNITELMA, TILAT JA HENKILOSTO

Hakasuon kalanviljelylaitoksen tuotantosuunnitelma perustuu pisiasiassa Oulujoen vesiston
kalatalouden hoitosuunnitelmassa annettuun istutussuositukseen (ks. kuva 1). Hoitosuunni-
telman valmistumisen jilkeen on siind esitettyji lukuja ja muita vaatimuksia erdiin osin
tarkistettu ja muutokset, mm. kuhan poikasten tuotanto ja istuttaminen, on huomioitu.

Laitoksessa tullaan viljelemiiiin jérvitaimenta (mahdollisesti my®s jirvilohta), purotaimenta,
kirjolohta, harjusta, plankton- ja peledsiikaa sekdi kuhaa. My&s sdyneen, lahnan ja ravan
tuotanto voitaneen aikaa mySten joutua ottamaan ohjelmaan. Tuotantosuunnitelma kéy
yksityiskohtaisemmin ilmi taulukosta 1.

Viljelypinta-alaa laitoksella tulee olemaan yhteensi runsas hehtaari allastiloina (taulukko 2).
Katettua tilaa tulee kaikkineen olemaan runsaat 3 000 nelibmetrii, josta kasvatushalli
muodostaa yksinidin yli kolmanneksen (kuva 2).
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Laitoksella tuotannosta tulee suunnitelmien mukaan vastaamaan vain 15 henkilén suuruinen
joukko. Taannoin esisuunnitelmaa laadittaessa pohdittu henkildnimikkeistt ei sisilld
laboratorio- eiké tutkimushenkiltstod. Timi johtaa laitoksen toiminnassa ennen pitk#d
kehityksen hidastumiseen ja siksi onkin ryhdyttéivii pohtimaan keinoja saada henkilGstoon
tiydennysti nimenomaan tutkimuksen ja kehitystoiminnan puolelle.

MUU TOIMINTA JA YHTEISTYO

Hakasuon kalanviljelylaitos tulee olemaan ainakin tilojensa ja niiden luomien mahdolli-
suuksien puolesta tirked mtkimusyksikko varsinkin Kainuussa ja erdin osin mahdollisesti
valtakunnallisestikin. Uusi laitos luo aina mahdollisunksia kalanviljelynmenetelmien ja
tekniikan kehittiimiselle. Paitsi itse laitoksella tapahtuvaa tutkimus- ja koetoimintaa, on
nimenomaan Kainuussa, jossa on runsaasti luonnonravintolammikoita, hyviit mahdollisuudet
kehittéid niihin kohdistuvaa tuoton parantamiseen tihtifivii tutkimusta monella eri sektoril-
la,

Tuotannon puolelta kannattaa todeta se, ettéi valtion lnonnonravintolammikoista Kainuussa
vain muutama soveltuu sellaisenaan kuhan viljelyyn. Lihiaikoina tuleekin kiynnistii
selvittelytys, mihin kuhalammikoita voitaisiin rakentaa joko valtiolle tai yksityisille
luonnonravintolammikkokasvattajille. Tarve tiillaisista lammikoista on varsin suuri ennen-
kuin koko Hakasuon suunniteltu kuhanpoikastuotanto saadaan kasvatetuksi kesinvanhoiksi
poikasiksi.

Ravun viljelyi, joka on kehittynyt viime vuosina jo tuotannollisessa mittakaavaan menetel-
miensd osalta, ei myGskiin sovi unohtaa. Kainuu monine pienine vesistSineen olisi
erinomaista ravuntuotantoaluetta, mikili rapuja saadaan edullisesti uudelleen kotiutettua.
Hakasuon laitoksella on hyviit mahdollisuudet pi4tuotantonsa ohella tuottaa ravun vasta-
kuoriutuneita poikasia, joiden kasvattaminen kesinvanhaksi eri puolilla maakuntaa voi
osaltaan parantaa rapuvesien tilaa.

Kainuun alueella on jo vuosia tehty kansainvilisestikin arvostettua tutkimusta siikakantojen
hoitoon kohdistettavan tytn tuloksellisnudesta. Témiéin tyon tulisi voida jatkua ja Hakasuon
laitoksen osallistua sithen mahdollisuuksiensa mukaan. Kuhan tuotannon kiynnistyessi
tulee se ottaa mukaan samantapaiseen tutkimusohjelmaan. Muiden, jo nyt laajan istutustoi-
minnan piirissd olevien lajien osalta tutkimustoimintaa tulee jatkaa, laajentaa ja kehittig.

LOPUKSI

Mas- ja metsiitalousministerion hallinnonalan toiminta- ja taloussuunnitelmasta vuosille
1988 - 1992 nihdiin, etti rakennustoimintaan voidaan saada rakentamisen huippuvuosina
1988 - 1989 runsaan 10 Mmk vuodessa ja loppuun tydt saatettaisiin vaonna 1991. Kun
laitoksen toimintoja kdynnistetéiin samanaikaisesti, olisi tuotanto lihes tiydessi mitassaan
ainakin ty&llistdvdssd mielessd vuonna 1992, johon mennessd henkilokunnan pitiisi olla
tidysilukuinen. Kaytttvarojen méiriia tulisi kasvattaa tasaisesti vuodesta 1988 alkaen niin,
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ettd vuonna 1992 vuotuiset médrirahat olisivat saavuttaneet vakiintuneen tason. Tutkimuk-
seen tulee pyrkid saamaan niinikiilin vakiintunut osuus valtion varoja. Kun laitoksen kokoa
ja tuotantoa sekii edelli esitettyji tavoitteita tarkastelee, tuntuu noin 2 - 4 miestybvuoden
panos ja vastaavat kiyttGvarat vihimmiistarpeelta.



49

| KALALAJI ISTI{TUSSUOSITUS / kpl

1 Planktonsiika ) 6 162 000
Peledsiika 565 000 |
Jérvitaimen, yli 25 cm 138 000
Jérvitaimen, alle 25 cm 34 000
Jérvitaimen, 0-v. 544 000
Purotaimen, 0-v. 329 000
Harjus, 0-v. 1764 000

Kuva 1. Hakasuon kalanviljelylaitoksen pddasiallinen toimialue ja Oulujoen vesiston
kalatalouden hoitosuunnitelman mukainen suositus sille istutettavista kalamddrista.
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VALTION KALANVILJELYLAITOSTEN RAKENTAMISEN
JA SUUNNITTELUN NYKYTILA

Porraskosken kalanviljelylaitos

Kai Westman'

Porraskosken kalanviljelylaitoksen suunnittelu kdynnistettiin jo 1970-luvun puolivilissi,
jolloin Jorma Toivosen johtama tySryhmi teki Etelid-Suomen keskuskalanviljelylaitosta
koskevan paikkavertailun. Selkimereen laskevien vesistijen varrelta 16ydettiivissi olevista
laitoksen sijoituspaikoista todettiin Kokemiéienjoen vesistialueella Lammilla stjaitseva Por-
raskoski selvisti parhaaksi.

Porraskosken kalanviljelylaitoksen suunnittelua varten asetettiin 1980-luvun alussa timiin
kirjoittajan johtama tydryhmi, jonka laatiman laitoksen perustamissuunnitelman Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos toimitti 16.10.1984 maa- ja metsiitalousministeritile, Asiakirjan
liitteend oli varsin perusteellinen laitoksen yleissuunnitelma.

Suunnitelmaan toimitettiin ministeribn pyynnéstd 1.7.1985 lisliselvityksifi. Témiikiifin ei
vield johtanut asiassa ratkaisuun, vaan maa- ja metsitalousministerié totesi suunnitelmaa
koskevassa kirjeesséiin 17.9.1985 mm., etti Porraskosken kalanviljelylaitos on tarkoitettu
kalakantojen hoitoa palvelevista neljéistid valtion keskuskalanviljelylaitoksesta viimeiseksi.
Sen tuotannollinen mitoitus miiirii ndin ollen varsin pitkiille koko valtion kalanviljelyn
lopullisen tason. Keskuskalanviljelylaitokset ja muut laitokset joutuvat liséiksi toimimaan
osittain yhteisin viljelyohjelmin. Témiin vuoksi ministerit edellytti, etti tutkimuslaitos laatii
kalalalajin ja -kannan tarkkuudella selvityksen koko maata koskevan kalanviljelyn tuotanto-
tarpeesta ja miten tuotanto tulisi jakaa valtion jo rakennettujen sek¥ toiminta- ja taloussuun-
nitelmaan merkittyjen kalanviljelylaitosten kesken.

Pohjois-Suomessa, Oulun ja Lapin li4nien alueilla, ovat kalanviljelyn tuotantotarpeet mm.
alueen monien vield jiljelli olevien alkuperiisten kalakantojen vuoksi siind méirin
toisenlaiset kuin Eteld-Suomessa, etti mainittavaa pi#llekk#isyytti ei viljelyssi ole eiki
siten myoskédin ole ilmennyt mainittavaa tarvetta tuotannon uudelleen jérjestimiseen
Pohjois- ja Eteld-Suomen kesken.

Sen sijaan Oulun l#inin eteléipuoleisessa osassa Suomea, jossa valtion kalanviljelyn
tuotantotarpeet ja laitosten viljelyohjelmat ovat osin yhteneviiiset, Porraskoskelle suunniteltu
tuotanto aiheuttaa muutoksia alueella jo toimivien laitosten ohjelmissa.

IRiista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, PL 202
00151 HELSINKI
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Eteld-Suomessa valtion kalanviljelyn tehtiivistd huolehtivat Laukaan keskuskalanviljelylai-
tos, rakenteilla oleva Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitos seké Suovun, Evon ja Porlan
kalanviljelylaitokset.

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen toimialueena on ollut t#héin asti koko Qulun ld#nin
etelipuoleinen osa Suomea. Itdi-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen toiminnan asteettain
kdynnistyessd on valtion kalanviljelytoiminta Vuoksen vesistbalueclia siirtymissd sen
hoitoon. Lounainen osa Eteld-Suomea, Kokemienjoen vesistd keskusvesistond, on esitetty
suunnitteilla olevan Porraskosken kalanviljelylaitoksen toimialueeksi.

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen tuotannollisena toimialueena tulee siten olemaan
Kymijoen vesistdalue mukaanluettuna Kymijoen suualue sekéi Kymijoesta itdfin olevan
Suomenlahteen laskevat pienet vesisttt. Lisdksi Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen
toimialueeseen luetaan Isojoen ja Kalajoen viililld Pohjanlahteen laskevat vesistot.

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen alaisena toimineen Simunankosken kalanviljelylaitok-
sen vuokrauksesta luovuttiin v. 1986 ja sen tehtiviit siirrettiin keskuskalanviljelylaitokselle.
My6s Suovun kalanviljelylaitoksesta voidaan luopua sen vuokra-ajan péittyessd kes#lld
1989, mikiili Picksénkoskelle suunniteltu kalojen rodunjalostuslaitos rakennetaan. Laitoksen
tuotanto on kiytetty lihinnd paikallisiin tarpeisiin.

Itéi-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen toimialueen muodostavat Vuoksen vesistSalue seké
eridt itdin laskevat pienet vesistot. Kalatautien levidimisriskien vihentimiseksi laitoksella
ei ole toiminnallista yhteytti merialueeseen.

Evon kalanviljelylaitoksen sekid Lohjan kaupungilta vuokratun Porlan kalanviljelylaitoksen
tuotanto on péosin kidytety Eteld-Suomen tarpeisiin.

Suunnitteilla olevan Porraskosken kalanviljelylaitoksen toimialueen tulevat muodostamaan
Kymijoen lénsipuolella sijaitsevan Taasianjoen ja Eteld-Pohjanmaalla sijaitsevan Isojoen
viilliset Suomenlahteen, Saaristomereen ja Selkéimereen laskevat vesistdt, mainitut joet
mukaanlukien, sekd niiden vilille sijoittuva merialue. Toimialueella on 23 vesistbaluetta,
joiden yhteinen vesipinta-ala on n. 4 100 km®. Alueen tirkein vesistd on Kokemienjoen
vesistd (2 950 km?). Merialueen rannikkoa alueeseen kuuluu yhteenss n. 570 km. Tami
vastaa n. 29 000 km*n meripinta-alaa keskilinjalle arvioituna.

Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitoksen suunnitelmissaan esittimiin Eteld-Suomen
keskuskalanviljelylaitoksen tulisivat muodostamaan Porraskosken kalanviljelylaitos sekii
Evon ja Porlan kalanviljelylaitokset. Ndmé# toimivat samalla alueelia kuin Porraskosken
kalanviljelylaitos toteuttaen osin paikallisia tehtiivid ja osin erditd niiden tuotantotiloihin
soveltuvia erityistehtéivii tiydentien ja varmistaen Porraskosken kalanviljelylaitoksen
tuotantoa.
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Piekséinkoskelle suunnitteilla olevan kalojen rodunjalostuslaitoksen tehtiiviin tulee kuulu-
maan rodunjalostustydn lisiksi Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan siikakantojen hoito. Titi
tehtiiviid hoitavat tilld hetkelld Suovun kalanviljelylaitos ja Iti-Suomen keskuskalanviljely-
laitos.

Valtion kalanviljelylaitosten tuotanto ei kuitenkaan ole kaikilta osin rajattu pelkiistiitin
omaan toimialueeseensa. Varautuminen kalatautien tai muiden hiiritiden aiheuttamiin
midin ja poikasten tuotantokatkoksiin vaatii arvokkaiden kalakantojen hoidossa tarvittavan
miidin ja poikasten tuotannon tietynasteista hajauttamista eri laitokstin sek# varakantojen
yllipitoa. Ertiiden lajien ja kantojen viljely on niiden poikkeuksellisten elinympiéristd- ja
viljelyvaatimusten vuoksi tarkoituksenmukaista keskittiis ndille lajeille parhaiten soveltuvil-
le laitoksille.

Lihttkohtana Porraskoskelle suunnitelluille médin ja poikasten tuotantotavoitteille ovat laji-
ja kantakohtaiset istutustarpeet, joiden miiirittimisessd on kiytetty lifinikohtaisia, vesisto-
kohtaisia tai muita suunnittelualuetta koskevia ohjelmia, suunnitelmia ja selvityksii.
Arvioitaessa kalojen istutustarpeiden vaikutuksia valtion kalanviljelyn tuotantotarpeisiin on
lahtSkohtana ollut, etti valtion kalanviljelyn tehtiviini on turvata arvokkaiden kalakantojen
médin ja pikkupoikasten tuotanto jatkokasvatusta varten.

Vuonna 1979 yksityisten kalanviljelylaitosten kanssa aloitettu sopimusviljelytoiminta (mom.
30.38.24), jonka piiriin kuuluvat nyttemmin lohen lisiksi my8s meritaimen ja siséivesien
arvokaloista jérvilohi ja nieridi, on vihentéinyt valtion istutuspoikastuotannon tarvetta. Niiti
tuotetaan vain siin# laajuudessa kuin se médinhankinnan turvaamiseksi, luonnonvaraisen
kannan siilyttiimiseksi sekii tutkimus- ja koetoiminnan kannalta on tarpeen. Jatkuvia
tutkimustarpeita ovat mm. poikasten tuotanto ja istutukset vertailuna mm. sopimuskasvatuk-
seen luovutetulle miiti- ja poikasmateriaalille, kalakantojen hoitokokeilut seki kalanvil-
jelymenetelmien kehittémiseen Liittyvit istutustutkimukset,

Suurin osa Porraskoskella motetusta midistd myydiiin tai luovutetaan jatkokasvatettavaksi
yksityisiin kalanviljelylaitoksiin, jotka tuottavat tarvittavia istuspoikasia mm. valtion
sopimusviljelyn puitteissa. Midin tuotannon liséiksi Porraskosken kalanviljelylaitosta
tarvitaan mm. Eteld-Suomen alkuperdisten, uhanalaisten kalakantojen siilyttimiseen seki
kevitkutuisten kalalajien viljelyn tutkimus- ja koetoimintaan.

Viljeltyjen kalakantojen elinvoimaisuuden turvaamiseksi on myos poikasvaihe saatava
luonnonvalinnan alaiseksi. Tdmin wvuoksi varaudutaan valtion toimesta istuttamaan
miédinhankintavesiin erityisesti lohen, jérvilohen ja taimenten pikkupoikasia koskialueille
ja nieriiin poikasia jiirvialueille.

Laitosten tuotannon mitoitukseen vaikuttavat keskeisesti méidinhankintapyynnin ja emoka-
lojen siilytyksen onnistuminen. Emokalanviljely on pyritty varmistamaan varakantojen
séilytykselld ja emokalanviljelylld muissa valtion kalanviljelylaitoksissa.

Sen jilkeen kun pyydetty valtion kalanviljelyn kokonaissuunnitelma on maa- ja metstta-
lousministeridssid hyviksytty, mikd toivottavasti totetuu jo téind kevisini, voidaan Porras-
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kosken kalanviljelylaitoksen perustamissuunnitelma tarkistaa silté osin, miti uudet tuotanto-
luvut antavat aihetta. Sen jilkeen laaditaan tekninen yleissuunnitelma, joka on mahdollista
saada jo tiind vuonna valmiiksi. Témiin jélkeen voidaan korjattu ja tiydennetty perustamis-
suunnitelma yhdessd teknisen yleissuunnitelman kanssa ldhettdsi valtion rakennusasian
neuvottelukuntaan ja mikéli se sielld hyviiksytiilin edelleen vesioikeuskisittelyyn.
Porraskosken osalle on sattunut monella tavalla haitallista viivytysti. Tistd on kuitenkin
olut hyotyiikin, silld kalanviljelyn voimakas kehitys 1980-luvulla on pystytty hySdyntimiiin
suunnittelussa. Valtion laitosten rakentamisen porrastamisessa onkin se hydty, ettd uudet
laitokset ovat kehittyneempis kuin edelliset.

Kalataudit uhkaavat erityisesti mereisii vaelluskaloja viljelevii laitoksia kuten Porraskosken
kalanviljelylaitosta, jotka joutuvat sidnnollisesti hankkimaan uusien emokalastojen
perustamisessa tarvittavan médin kutupyynnilld rannikolta. Térkeiin lohen sopimusviljelyn
edellyttiméin midintuotannon turvaaminen edellyttii tuotannon jakamista kahdelie
laitoikselle ja kiirehtii siten osaltaan emokalanviljelylaitoksen rakentamista Porraskoskelle.
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VALTION KALANVILJELYLAITOSTEN RAKENTAMISEN
JA SUUNNITTELUN NYKYTILA

Lohiemokalojen pyynti- ja sdilytystilat, Selkdmeri
MITOITUSPERUSTEITA HARJAVALLAN JA MERIKARVIANJOEN TILOILLE
Markku Pursiainen’

1. SAALISENNUSTE

Kokemiienjokeen ja Merikarvianjokeen nousevia emolchimiilirii voidaan arvioida vuonna
1985 toteutettujen koepyyntien ja kirjanpitokalastuksen tulosten perusteella, kun tiedetiifin
aikaisempien vuosien istutusmiiirit ja kalojen iki tunnetaan saalisniytteiden perusteella.
Pyynnin tehoa molemmilla jokisuilla ja Kokemé&enjoen osalta vield joessa Harjavallassa
vuonna 1985 voidaan pitii varsin korkeana. Pyyntitulokset on lyhyesti koottu yhteen
seuraavassa (taulukko 1).

Taulukko 1. Vuosina 1982-83 Kokemdenjoelle ja Merikarvianjoelle istutetut Nevan lohen
poikasmddrdt sekd niihin perustuva saalisennuste mitoitusperusteeksi 1 000 istukasta kohti.

Istutnsvuosl ja Saaliz/1 000 Ennuste
ik (A+) sekil istukasta Yhieensi

Istutusmiir kpl Naaraat Kolraat

kpl ke kpl kg kpl ke
1982 34) 54 000 172 1m 102 703 2,74 1874
1983 (24) 165 000 033 137 188 7,10 221 9,07
1984 (14)

T BT TR

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen asettama Itimeren lohitybryhmi on asiantuntija-
elimend tarkistanut ylli olevan laskelman perusteineen kokouksessaan 20.5.1986 ja
todennut siit4 a.0. kokouksen poytikirjassa seuraavan: "Tybryhmin mielestd ennusteen laa
dintaperusteet ovat oikeat, mutta ennusteessa esitettyjen asioiden lisiksi tulevien vuosien
saaliisiin vaikuttavat mahdolliset lohenkalastuksen muutokset seki Suomen etti{ Ruotsin
puolella ja eri vuosien viliset erot istukkaiden kuolevuudessa. Em. tekijoiden vaikutuksen
ennustaminen on kuitenkin vaikeaa.”

'Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Hakasuon kalanviljelylaitos,
88320 HAKASUO (nykyinen osoite: Kainuun kalanviljelylaitos, PPA2,
88300 PALTAMO)
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2. EMOKALAMAARAT

Lohen osalta tullaan siten kiyttimiiin edell esitettyd laskelmaa mitoitusperusteena eli noin
5 nousukalaa ja noin 25 kg tuhatta istutettua poikasta kohti. Istutusméirien jakaumana on
Kokemienjokeen keskimizrin 300 000 poikasesta vuosittain. Tavoite on, ettii Kokemienjo-
keen joka tapauksessa istutettaisiin vahintéifin 200 000 vaelluspoikasta vuodessa ja Merikar-

vapaita koskipinta-aloja pienpoikasistutuksissa.

Matnitut istukasméirit tuottavat laaditun saalisennusteen mukaan Kokeméenjoella 1 000
emokalaa yhteispainoltaan 5.400 kg (kalojen keskipaino on koko lohisaaliissa kohonnut
ollen noin 5,2 - 5,6 kg vanhempien vuosiluokkien tultua mukaan pyynteihin vuosina 1986-
87) ja Merikarvianjoella vastaavasti noin 250 emokalaa ja 1 400 kg.

Meritaimenen osalta ei tarkkoja tietoja jokipyynnin palautuksista ole toistaiseksi kiytettd-
vissd. Téssi tilanteessa on mitoituksessa lihdettlivii emokalamiérin vihimmiistavoitteesta
(efektiivinen populaatiokoko), mikii on meritaimenella katsottu olevan vidhintiiin 50 (25
naarasta ja 25 koirasta). Kokemienjoella kyseeseen voi tulla kaksi erillistd kantaa, eli
mitoitusperuste on 100 emokalaa ja Merikarvianjoella 50 kalaa. Kun keskipainon arvioi-
daan olevan 4 kg, merkitseviit vastaavat luvut 400 kg Kokemienjoella ja 200 kg Merikar-
vianjoella.

Vaellussiian osalta tavoite on asetettavissa Eteld-Suomen keskuskalanviljelylaitossuunnit-
telun yhteydesséd médritellyn luonnonmiititarpeen perusteella. Témi on Selkiimeren osalta
400 1 vuodessa. Koko miiri on tarkoituksenmukaista hankkia Kokemienjoelta ja kun mitii
arvioidaan olevan luonnonemoissa (koko parvessa koiraat ja naaraat mukaanlukien) noin
0,15 V/kg, saadaan vaellussiikamidriksi 2 600 kg, joka vastaa keskipainon perusteella noin
2 000 kalaa.

Kokemiienjoen osalta tulee lisdksi huomioida nahkiaisen ylisiirron ja viljelyd varten myds
talven yli tapahtuvan sdilytyksen edellyttiimit tarpeet. Nimii toiminnot voitaneen kuitenkin
hoitaa Harjavallan voimalaitoksen nykyisten hautomotilojen yhteydessi.

3. SAILYTYSALTAAT

Allastiloissa on lihdettivi siiti, etti koko edelld laskettu kalabiomassa voidaan s#ilyttii
samanaikaisesti. Mitoitusperusteeksi voidaan ottaa tietyt siilytystiheydet. Lohella ja
meritaimenella tiheytenii kiiytetisin 8 kg/m’ ja vaellussiialla 12 kg/m’. Siilytysaltaiden
tilantarve on siten, kun otetaan keskimiérdiseksi allassyvyydeksi 1,5 m, seuraavanlainen
(taulukko 2).
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Taulukko 2. Laskelma sdilytystilojen tarpeesta Kokemdenjoella Harjavallassa ja Merikar-
vianjoella.

Paikka -Kalalaji Biomassa Tiheys Tilavuus Pinta-ala
kg kg/m® m’ m?
Harjavalta | lohi 5 400 ) 8 675 450
meritaimen 400 8 50 35
siika 2 600 12 215 145
Yhteensi 8 400 - 940 630

Merikarvia | lohi - 1 400 8 175 115 |
meritaimen 200 12 25 15
Yhteensi 1 600 200 130

Siilytysaltaiksi soveltuvat ns. D-péiityiset altaat (tunnetaan yleisesti tyyppinimelld "king-
fisher"). Harjavallassa tarvitaan edelld olevat pinta-alat ja tilavundet sekdi lajisto huomioi-
den esimerkiksi 9 kpl 75 m’n altaita ja Merikarvialla vastaavasti 3 kpl 50 m*n altaita.
Harjavallassa kaksi altaista varattaisiin vaellussiialle ja puolikas meritaimenelle ja loput
lohelle. Merikarvialla jako olisi karkeasti puolet meritaimenelle ja loput lohelle.

Altaat tulee olla jaettavissa villiseinilli pienempiin osiin paitsi edelli mainitusta syysti,
myds lypsyajankohtana tapahtuvan lajittelun ja ryhmittelyn vuoksi.

4. MUUT ALLASTILAT

Kokemiienjoella Harjavallassa tarvitaan suuresta emokalamééristi johtuen kaloille vastaan-
ottoallas, jossa veden limpdtilacrot voidaan hitaasti tasata, ja josta kalat voidaan lajitella
lajin ja sukupuolen mukaan seki oftaa tarvittavat niyttect ennen siirtdmistii varsinaisiin
shilytysaltaisiin, Vastaanottoaltaan kooksi voidaan arvioida noin 30 m? ja vesisyvyydeksi
noin metri. Merikarvianjoella vastaava toiminta voidaan hoitaa lypsy- ja lajiettelualtaissa.

Lypsyajankohtana tarvitaan paitsi itse lypsy#, niin my6s periytyvyystutkimusta ja valintaa
varten pienempii altaita. Harjavallassa niiti tarvitaan kaikkiaan 4 kpl itse lypsyyn ja 6 kpl
ns. perheryhmien perustamiseen. Merikarvialla tarve on 4 =ilasta. Sopiva allaskoko on noin
15 m? ja vesisyvyys enimmilldsin metri.
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5. MATIMAARAT JA HAUDONTAYKSIKOT

Merikalojen mitii ei voida enii# nykyisin ajatella siirrettliviiksi vastalypsettyni sisiimaahan
haudottavaksi merialueella vaikeutuneen kalatautitilanteen vuoksi. T#sté syysti Selkiimeren
médinhankintaa varten on perustettava oma hautomonsa. Kéytlinndn syisti ei Merikarvialle
kannata hautomoa perustaa, vaan sielti saatava miiti siirretéifin Harjavaltaan haudottavaksi.

Lohista ja meritaimenista lasketaan saatavan mitid noin 1 300 kpl naaraskiloa kohti, miki
merkitsee taulukon 1 ja kohdan 2 mukaan noin 5,5 milj. lohen miitimunaa. Kun miitimunia

mitiméifirdin tuskin kuitenkaan on mahdollista piistd, silli emokalastossa tapahtuva
kuolleisuus, joskin se hyvin toimivissa siilytystiloissa jifi todennikoisesti pieneksi, karsii
nimenomaan naaraita. Laskentaperuste voisi siten olla tiistii vajaa puolet, eli 400 litraa, ja
mikili mi#ri kasvaa suuremmaksi, voidaan mitii luovuttaa merialueella toimiville
kalanviljelylaitoksille haudottavaksi.

Vaellussiian mitimiiird, 400 1/v, on ollut jo edelld laskentaperusteena ja siti kiiytetiifin
myds haudonnassa mitoitusperusteena.

Periytyvyystutkimuksia ja jalostustyStd varten tarvitaan perhekohtaisia haudontayksikoité
lohelie 100, taimenelle 150 ja siialle 50. Yhden yksikOon mitiméérd on noin litra, Tdmi jo
yksin johtaa suureen yksikkoitarpeeseen haudonnassa, mitd vield lis#d kalatauteihin
varautuminen ja niiden kontrollointi. Lohikalojer miti on siksi kiiytinndllisinti hautoa
tihkuhaudontalaitteissa, joissa ryhmittely (jopa 40 ryhmid laitetta kohti) on helppoa, ja
jotka ovat my0s vettd ja tilaa séiistiivid. Yhteen tillaiseen laitteeseen mahtuu noin 20 litraa
miitid, eli tarve on 20 kpl. Siikojen médin haudonta tapahtuu suppiloissa, joista perheryh-
mille 50 pienté noin 2-4 litran tilavuista (1 litra méti&) ja loput suuria, 30-60 litran vetoisia
(mitd puolet tilavuudesta).

6. MUU TOIMINTA JA TILAT

Harjavallassa, missd vesitys on hoidettava seki Kokemienjoesta etti pohjavesilammesta
(ks. kohta 7), tarvitaan tiloja pumppaamolle sekéi mahdollisesti veden kisittelylle. Seki
Harjavallassa etti Merikarvialla tarvitaan médin lypsy- ja pakkaustilat vesityspisteineen
(tarvittaessa limmitettéivil). Samoin molemmissa paikoissa on tarvetta limpimille (tai
erikseen tarvittaessa limmitettiville) kirjaamistilalle seké kylmiille varastotilaile. Harjaval-
lassa on alueelle perustettavan vakituisen toimen vuoksi, ellei asiaa toisin jirjestetd, tarvetta
toimisto- ja sosiaalitilalle, jolloin erillisen kirjaamistilan tarve mahdollisesti poistuu.

Edelld mainittujen tilojen sijoittelussa alueella tulee huomioida erityisesti. lypsy- ja
lajittelualtaiden ldheisyys toiminnalliselta kannalta. Tilojen pinta-alatarve ja varustelu
miidritelldfin tarkemmin yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessi.
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Kaikkia allastiloja tulee voida kiyttis kevittalvella ja kevidilld vaelluspoikasten vastaanot-
to- ja vapautusaltaina. Tdmé edellyttditi allasrakenteisiin erditd erityisratkaisuja seki
vesitysjirjestelyissi (ks. kohta 7) poikkeavaa mitoitusta ja rakenteita.

7. VESITYS JA ERITYISJARJESTELYT

Emokalojen siilytystilanteessa noudatetaan vesimiifirien laskemisessa Skjervoldin (1973)
kalojen hapentarpeeseen perustuvia kdyristdjd ja oletusliimpdtiloja (Taulukko 3).

Pohjavettd, jota on Harjavallassa saatavissa, kiiytettdessd mitoitusperusteeksi otetaan 4 kg:n
keskipainoa ja 10°C:een ldmpétilaa ja pintavedelld vastaavasti turvallisuusvaran vuoksi
kiiytetiiin mahdollisesti jopa korkeampien limpétilojen sattuessa 2 kg:n keskipainoa ja
18°C:een limpttilaa. Niilli perusteilla voidaan veden tarve laskea (Taulukko 4).

Altaiden toimivuuden ja veden tasaisen virtaaman vuoksi mitoitusarvot tulee kaksinkertais-
taa taulukon 4 mukaisista arvoista. Lisiiksi on huomioitava se, etti edelli oleva laskelma
koskee vain siilytysaikaa. Lypsyjen ja lajittelun aikana on ko. altaissa vettdi kifytettivi 1-2
I/s allasta kohti ja Harjavallassa vastaanottoaltaassa sitid kéytettiessd 2-4 1/s.

Taulukko 3. Skjervoldin (1973) kdyristd mddritelty lohikalojen hapenkulutus kalan koosta
Ja ldmpatilasta riippuen.

Kalan koko (kg) Limpitila °C Virtaama (min/kg)
2 10 0,18
2 18 0,41
4 10 0,12
4 18 0,36

Vastaanottoaltaassa on lémpétilojen tasaamisessa siirryttdvi tasaisesti noin 6-8 tunnin
aikana ldmpimisti jokivedestdi pohjavedelle, miki tulee snunnittelussa huomioida.
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Taulukko 4. Vesitysmitoitus sdilytysaltaissa ja -aikana kdytettdessd pinta- tai pohjavettd.
Kokonaisvedenkdytié on laskettuja arvoja suurempi (ks.teksti).

Paikka Kalamdirs (kg) Pohjavesi (I/s) Pintavesi (I/s)
Harjavalta 8 400 16,8 57,4
Merikarvia 1 600 - 10,9

Vapautusallaskiiyttssi keviisin maksimivirtaama mitoitetaan kalojen pintapoistumistielld
aikaansaatavan virtausnopeuden mukaiseksi. Tavoitearvoina poistumisaukoilla on ve-
sisyvyys n. 10 cm ja virtausnopeus 40-50 cm/s. Poistumisaukon leveyden ollessa 30-60 cm,
saadaan virtaamaksi karkeasti 10-30 I/s allasta kohti. Virtauksen muutos tulee voida tehdi
jokien virtaamien ja limpétilojen muutosten ryhtmissi. Tarkempi méirittely tehdiiin
vksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessi.

Vapautusallaskdyttn vuoksi on altaiden poistokanavien suunnittelussa huomioitava niiden
koko ja vaatimus valoisuudesta seki kalojen rauhallisesta poistumismahdollisuudesta
jokeen.
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SIIAN MATITARPEEN TYYDYTTAMINEN LAHIVUOSINA
- ETELAISEN SUOMEN TILANNE

Alpo Mintyranta'

Valtion eteliiisen Suomen kalanviljelylaitoksilla oli tiind vuonna ensimmiiinen "miitikame-
vaali" - valtion laitosten yhteinen tilaisuus, jossa pohdittiin timin talven miiti- ja ensi
keviilin poikastilannetta siian ja muiden kalojen osalta.

Tilaisuudessa todettiin Eteld-Suomen kalanviljelylaitoksilla olevan t#lld hetkelld miitid niin,
ettd niistd kuoriutuu n. 20 - 23 miljoonaa siian poikasta. Koska poikasten tarve on 50
miljoonaa kappaletta, on vajaus n. puolet tuosta mirkisti. Vield tuntemartomasta syystd
tini talvena jopa puolet naaraista oli "martoja”, josta johtuen lypsettyd miiti4 tuli arvioitua
vihemmiin.

Midiss# ilmeni yllittivis, siialle harvinaista kuolleisuutta, johon yhten# syyn# on pidetty
viime kesin limpoefektisi, joka nosti vesien limpétilan korkeaksi. Siianméidin saanti on
jatkuvasti ollut vihenemiilin pdin emokalojen midin tuoton pienennyttyd. Emoparvien
miir on jatkuvasti kasvanut, mutta méidin tuotanto ei ole lisilintynyt odotetulla tavalla.
Kaikki epiilykset kohdistuvat siian viljelyssi kéytettdviin rehuihin - emosiioille ei ole
sopivanlaatuista rehua. Onko siioille kiytettéivii lohirehu liian energiapitoista ja aiheuttaa
rasvamaksoja? Aikaisemmin, kun kalanrehut olivat vihemmiin energiapitoisia, oli siikojen
midin tuotanto ja laatu huomattavasi parempi.

Heriii kysymys, onko siian midin ja poikasten valtava kysynti terveclld pohjalla ja misti
apu mitipulaan. Palataanko taas luonnosta hankittavaan siian métiin, joka on laitoksilla
huomattavasti helpompi viljelli. Se taatusti pirji#f hyvin, mutta on kallista - hinta on
laitosmiitiin verrattuna moninkertainen. Eldinlasikintiiviranomaisten esittdmi ajatus luonnosta
saatavan midin karanteenissa pitiimisesti ennen sen kiiytttnottoa saattaisi koko haudonta-
tapahtuman uusiin uomiin. Silloin kalanviljelylaitoksen hautomon ja eristysosaston roolit
vaihtuvat keskendin.

Karanteeniosastot ovat poikkeuksetta niin pienid, ettei niissd voida suorittaa varsinaista
haudontaa. 2

Monista tekijOisté; velvoitteista, yksityisestd bisneksestd, romkysymyksistd yms., johtuen
siianviljely Suomessa on voimakkaassa kdymistilassa. Esitiin vakavasti harkittavaksi koko
maata koskevan yhteisen periaateohjelman suunnittelemista.

IRiista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitos,
58175 ENONKOSKI
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VALTION KALANVILJELYN XI NEUVOTTELUPAIVIEN OHJELMA

Kalatautien torjunta

Valtion kalanviljelylaitosten rakentamisen ja suunnittelun nykytila

TIISTAI 31.3.

9,00

10.00

10.30

1145

12.30

13.30

14.15

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

18.00

19.00-
21.00

Imoittautuminen
Avaus (P. Tuunainen)

Kalatautien torjunnan ohjeista (R.
Rahkonen)

Loisongelmat ja -torjunta kalan-
viljelyssii (T. Valtonen)

LOUNAS

RKTL:n ja VELL:n yhteistoiminta
kalatautien forjumiseksi (E. Ri-
maila-Péimiinen)

Kokemukset kalatautien aiheutta-
mista ongelmista kalanviljelylai-
tokselia (P. Heinimaa)

KAHVI

Kalanviljelyvilineiden desinfiointi
(E. Erkamo)

Kiytiinndn kokemuksia kylvetyk-
sistfi ja desinfioinnista (A. Min-
tyranta, R. Jippinen)

Kalanviljelyn kemikaalit (P. Es-
kelinen)

Keskustelu piiviin aiheista

PAIVALLINEN

SAUNA

9.00

10.30

11.00

11.30

12.30

13.30

14.30

KESKIVIIKKO 1.4.

Valtion kalanviljelylaitosten ra-
kentamisen ja suunmittelun nyky-
tila

- Itd-Suomen keskuskalanviljely-
laitos (J. Toivonen)

- Hakasuon kalanviljelylaitos (M.
Pursiainen)

- Pieksiinkosken rodunjalostuslai-
tos (U. Eskelinen)

- Porraskosken kalanviljelylaitos
(K. Westman)

- Laukaan keskuskalanviljelylai-
toksen allassaneeraus ja listirak.
(U. Eskelinen)

- Perimeren kalanviljely-yksikké
(0. Simola)

- Lohiemojen pyynti- ja saily-
tystilat (M. Pursiainen)

Maa- ja metsitalousministeritn
puhecnvuoro valtion kalanviljelyn
kehittimisestd (K. Airaksinen)

Keskustelu suunnittelusta ja ra-
kentamisesta

LOUNAS

Siian miititarpeen tyydyttiminen
Lahivuosina

- Eteldisen Suomen tilanne (A.
Miintyranta)

- Pohjoisen Suomen tilanne (V.
MiAts)

Pidtéskeskustelu

KARVI



OSALLISTUJAT:

Ahlfors Pekka
Airaksinen Kari
Antikainen Maija
Asla Irmeli
Berger Rolf
Erkamo Esa
Eskelinen Piivi
Eskelinen Unto
Hakulin Kajsa
Heikinheimo Ilkka
Heikinheimo Pekka
Heikkinen Veikko
Heinimaa Petri
Heino Lauri
Heinonen Eero
Hietanen Kari
Hiltunen Jouni
Hirveld Timo
Hokki Rauno
Honkanen Mauri
Horto Kari

Hupli Hannu
Hyttinen Veijo
Tivari Hanna
Joensuu Olavi
Jokikokko Erkki
Juntunen Keijo
Jéppinen Raimo
Kallio Irma
Kangas Ilppo
Kannel Risto
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Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Maa- ja metstitalousministerit

Kala ja Riista Oy

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Maa- ja metsétalousministerio

RKTL/Laukaan keskuskalanviljelylaitos
RKTL/Laukaan keskuskalanviljelylaitos
RKTL/Laukaan keskuskalanviljelylaitos

Maa- ja metsttalousministerio

Vesiviljely Oy

Vestviljely Oy

Suomen Rehu Oy

RKTL/Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos
Valtion kalatalousoppilaitos

RKTL/Inarin kalanviljelylaitos

RKTL/Simon kenttiasema

Lapin kalastuspiiri

Raision Tehtaat Oy

RKTL/Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos
Kalatalouden keskusliitto

Savon Taimen Oy

RKTL./Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos
RKTL/Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos
RKTL/Inarin kalanviljelylaitos

Metséhallitus

RKTL/Simon kenttiasema
RKTL/Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos
RKTL/Laukaan keskuskalanviljelylaitos

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Metséhallitus

RKTL/Evon kalanviljelylaitos



Kasurinen Markku
Kattelus Lauri
Kauttu Ari
Kilpinen Kari
Kitti Jouni
Kortelainen Teuvo

Kosunen Kari
Kummu Pekka
Linna Veikko
Manninen Kati
Mustajirvi Vaito
Mustonen Seppo
Miikinen Timo
Mitti Raimo
Maiitti Vesa
Nappa Risto
Nenonen Olli
Niemi Asko
Paananen Veli-Matti
Paukku Maiju
Penttild Ari
Poutanen Markku
Puhakka Ossi

Pulkkinen Mikko
Pukkila Heimo
Pursiainen Markku
Rahkonen Riitta
Reponen Seppo

Rimaila-Pérnéinen Eija

Ruuhijérvi Jukka
Rytilahti Juhani
Sarajirvi Kari
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Metsihallinnon Perid-Pohjolan piirikuntakonttori
Vesi- ja ympiristohallitus

RKTL/Sarmijirven kalanviljelylaitos
Kalatalouden keskusliitto

Maa- ja metsitalousministeri

Mikkelin lidinin maatalouskeskus/
Putikon kalanviljelylaitos

Kymen kalastuspiiri

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
RKTL/Suovun kalanviljelylaitos

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Vesi- ja ympiristohallitus
RKTL/Kiyldn kalanviljelylaitos
RKTL/Laukaan keskuskalanviljelylaitos
RKTL/Kiylin kalanviljelylaitos
RKTL/Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos
Raision Tehtaat Oy

Kemijoki Oy

Kymen kalastuspiiri

Keski-Suomen kalastuspiiri

Suomen Rehu Oy

Kala ja Riista Oy

Saimaan Lohi Oy

Pohjois-Karjalan maatalouskeskus/
Kontiolahden kalanviljelylaitos

Saimaan Lohi Oy
RKTL/Sarmijirven kalanviljelylaitos
RKTL/Hakasuon kalanviljelylaitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Mikkelin kalastuspiiri

Valtion eliinlézketieteellinen laitos
RKTL/Evon kalanviljelylaitos
RKTL/Simon koekalanviljelylaitos
Metsihallitus



Savolainen Jukka
Silvennoinen Esko
Simola Osmo
Sundbiick Klaus
Suominen Hannele
Strandman Ari
Tarikka Risto
Toivonen Aarmne
Tulokas Jussi
Tulonen Jouni
Tuunainen Pekka
Valtonen Tellervo
Westman Kai
Vilkman Raimo
Virkkunen Juha
Ormiili Heikki
Agren Pertti
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Pohjois-Karjalan vesi- ja ympiristSpiiri
Mikkelin ldininhallitus
RKTL/Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitos
Ammattikasvatushallitus

Finnewos Oy

Vesi- ja ympdristbhallitus

Suomen Kalamiesten Keskusliitto
RKTL/Laukaan keskuskalanviljelylaitos
Oulujoki Oy

RKTL/Evon kalanviljelylaitos

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Jyviiskyliin yliopisto, Biologian laitos
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
RKTL/Evon kalanviljelylaitos

Qulyujoki Oy

Kuopion ldéininhallitus

Enso Gutzeit Oy
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