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1. JOHDANTO

Inarijédrven sddnnéstely Paatsjoen voimalaitosten tarpeisiin
alkoi vuonna 1941, ja vuodesta 1948 lihtien se on jatkunut
keskeytyksettéd. Suurin sallittu s&ddnndéstelyvdli on 2,36 m
(Toivonen 1966). Sddnndstely aiheutti Inarijdrven vuotuisen
kalansaaliin alenemisen noin 250 tonnista ennen sdannéstelyé
noin 100 tonniin 1970-luvulla (Mutenia ja Ahonen 1990). Istu-
tusten ja kalastustekniikan kehittymisen ansiosta saaliit kas-
voivat 1980-luvulla s#énndstelyd edeltdnyttd tasoa suuremmiksi
ollen noin 459 tonnia vuonna 1988 (Mutenia ja Salonen 1990).
Nieridsaalis, joka 1930~luvulla oli noin 20 tn/v, romahti
sdénndstelyn (Toivonen 1966) ja liiallisen wverkkokalastuksen
(Toivonen 1972) vaikutuksesta niin, ett&d vuosina 1965-1970
saatiin vain noin 3 tn nieridd vuodessa (Toivonen 1972). Vuon-
na 1988 nieriédsaalis oli noin 8 tn (Mutenia ja Salonen 1990).

Korkein hallinto-oikeus antoi 27.11. 1975 p&&tdksen Inarijér-
ven kalakantojen hoitovelvoitteesta. P#dtdksess# vesi- ja ym-
paristShallitus velvoitetaan istuttamaan vuosittain "yhteensd
véhintdidn 100 000 vaelluskokoista taimenen tai j&rvilohen poi-
kasta, 250 000 l-kesdistd nieridn tai harmaanieridnpoikasta
taikka rahalliselta arvoltaan vastaava méd&rd 3-vuotiaita har-
maanieri&npoikasia tahi muiden paikallisiin olosuhteisiin so-
veltuvien nieridlajien poikasia sekd& 1 000 000 l-keséists sii-
anpoikasta...".

Nieri&d oli jo ennen velvoitepédidtéstd istutettu Inarijérveen
ldhinnéd pikkupoikasina, mutta n#ill# istutuksilla ei liene sa-
nottavammin ollut vaikutusta jdrven nieriidkantoihin (Toivonen
1966). Velvoitteen tultua voimaan alkoi Inarijérvelld nierién
viljely- ja istutustoiminta, jonka tuloksia on pyritty selvit-
tidmédn paitsi saalistiedusteluilla, myds Carlin-merkinn®illé.
Carlin-merkinndt on pdsasiassa suunnitellut 1988 edesmennyt
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen johtaja Osmo Simo-
la. Tédmdén raportin tarkoituksena on koota merkinnéisti saata-
vissa oleva tieto nieridn viljelyn ja istutusten suunnittelua

varten.



2. INARIJARVEN NIERIAMUODOT

Nierididen suku Salvelinus kuuluu heimoon Salmonidae, lohet.
Ta&mdn heimon lajit asuttavat alueita, jotka viimeisten jddkau-
sien aikana ovat olleet mannerjdin peitossa. Perdttdiset ji&-
tikéitymis- ja sulamiskaudet ovat aiheuttaneet vuoroin popu-
laatioiden eristdytymistd, vuoroin luoneet uusia levi&mismah-
dollisuuksia. T&std on seurannut populaatioiden ekologista ja
geneettistd muuntelua, joka on johtanut lajien, sisarlajien ja
lajikompleksien muodostumiseen. Esimerkkein&d monimuotoisista
lajeista voidaan mainita taimen (Salmo trutta L.), siikaryhmi
(Coregonus spp.) ja nierid (Salvelinus alpinus (L.)) (Hammar
1984).

Nieridn on jo pitk#dn tiedetty esiintyvédn monissa Skandinavian
Jédrvissa kahtena tai kolmena muotona, jotka eroavat toisistaan
muodoltaan, kooltaan ja varilt&dn. Myds kutukdyttdytyminen ja
habitaatin ja ravinnon valinta poikkeavat eri muodoilla. Niil-
14 alueilla, joilla vaeltavaa muotoa ei esiinny, on n&aitd muo-
toja kutsuttu k&dpid-, normaali- ja petonieridksi (Savvaitova
1969, Nilsson ja Filipsson 1971, Hindar ja Jonsson 1982, Jons-
son ja Hindar 1982). Islannissa on erddssid jarvessd todettu

olevan nelj& eri sympatrista nieridkantaa (Skulason ym. 1989).

Behnke (1980) on selvittédnyt Skandinavian nierididen taksono-
miaa ldhinnd morfologisten erojen perusteella. Hinen mukaansa
Skandinavian nieridt kuuluvat kahteen alalajiin: Etel&-Ruotsin
nieridt alalajiin S. a. salvelinus ja Norjan ja Pohjois-Ruot-
sin nieri&t alalajiin S. a. alpinus. Pohjoisissa jarvissd e-
siintyvdt eri nieriémuodot eivét siis Behnken (1980) mukaan
ole lajeja, vaan saman alalajin ekologisia tyyppejéd. Myds Nor-
deng (1983) on todennut Pohjois-Norjassa sijaitsevan Salangen-
joen vesistén kolmen eri nieriémuodon kuuluvan samaan geeni-
pooliin. Tekemisséddn kasvatuskokeissa h&n havaitsi kunkin muo-
don tuottavan lisdidntyessédén paitsi omaansa, myds kahta muuta
muotoa olevia jdlkel&disig.

Nyman ym. (1981) kerdsivdt ekologista ja biokemiallista tietoa
18 000 nieridyksiloésté eri puolilta Ruotsia, ja he pdatyivit
Behnken (1980) ja Nordengin (1983) kanssa ristiriidassa ole-
viin tuloksiin. Nymanin ym. (1981) mukaan Ruotsissa on kolme
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eri nieridlajia: S. salvelinus, S. stagnalis ja S. alpinus.
Klemetsen (1984) on Pohjois-Norjasta kerdtyn aineiston perus-
teella taipuvainen yhtym#&n t&h&n nikemykseen, mutta haluaa
"myds painottaa, ettd pohjoiset lohikalat ovat panneet biolo-
gisen lajin mi&ritelmin vakavaan kokeeseen".

Inarijdrvessa on Toivosen (1966) mukaan kaksi erillistd nie-
ridkantaa: isonierid eli rautu ja pikkunierid eli paltsarautu.
Isonieri& kasvaa jopa 8 kg painoiseksi, eikd alle 1,5 kg kutu-
kaloja yleenséd tavata. Pikkunieri§ ei kasva 0,5 kg suuremmak-
si, ja se kutee jo noin 35 cm ja 0,3 kg kokoisena. Dahlstrém
Jja Tuunainen (1967), l4hteenddn kalatalousteknikko Kirill Ser-
gejeffin kertomus, mainitsevat Inarijdrvessi olevan kalastaji-
en mielestd kolme nieridmuotoa: paltsarautu (suurin koko noin
1 kg), vaalearautu (6 kg) ja harmaarautu (8 kg).

Dahlstrém ja Tuunainen (1967) tekivdt 71 nieriidn aineistolle
morfometrisid mittauksia tarkoituksenaan selvittéd, voidaanko
eri nieridmuodot erottaa ulkoisten tuntomerkkien perusteella.
Tulosten he toteavat viittaavan siihen, ettd Inarijérvessi on
kahta morfologisesti erilaista nieridtyyppi& seki melko run-
saasti ndiden vdlisid risteytymi&d tai jotain muuta vélimuotoa.

Nykyisen tietémyksen perusteella voidaan pit&4 varmana aino-
astaan sitd, ettd Inarijérvessi on kaksi tai useampia nieri&-
muotoja. Eri muotojen taksonomisesta asemasta ja lisé&ntymis-
isolaation asteesta ei ole tietoa.

3. NIERIAN VILJELY

Inarin kalanviljelylaitoksen (IKVL) toimintakertomusten mukaan
nierisn viljely Inarissa alkoi vuonna 1958, kun kalataloustek-
nikko Kirill Sergejeff toi wvuonna 1951 valmistuneelle laitok-
selle 4,7 1 Inarijérvestd pyydettyd "isonieri&n" m&tii hau-
dottavaksi. M&ti& hankittiin Inarijdrveltd vuosittain wvuoteen
1967 saakka, jonka jdlkeen poikaset tuotettiin pi#asiassa emo-
kalavilijelylld Inarissa, Pisassa, Muoniossa, Taivalkoskella
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa (PSKKVL) ja Sar-
mijdrvelld (SKVL). Inarin kalanviljelylaitoksessa nieriis vil-
jeltiin vuoteen 1984 saakka.



4

Mddinhankintapyynnissd "isonieri&t" erotettiin "pikkunieridis-
ta" kutupaikan, varityksen ja koon perusteella. Tarkein kri-
teeri oli koko; pienimmdt lypsetyt kalat olivat noin 2 kg pai-
noisia (K. Sergejeff, suull. tiedonanto). My®3s "pikkunieri&a"
lypsettiin ja haudottiin vuosina 1964-1965, ja vuonna 1965
tehtiin iso- ja pikkunieridn risteymédpoikasia. N&istd 10 000
kpl vietiin Pisaan, osa otettiin viljelyyn ja istutettiin kak-
sivuotiaina Inari- ja Muddusjirviin (IKVL:n toimintakertomuk-
set vuosilta 1964, 1965 ja 1967).

Nykyisin Inarijdrven nieridn viljely on keskittynyt Sarmijér-
ven kalanviljelylaitokselle, jossa on sekd emokala- ettd poi-
kasviljelyd. Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa on
myds emokalaparvi. Viljelyssad olevien nierididen alkuperdid on
selvittdnyt Kauttu (1989).

4. TUTKIMUSALUE

Tdssd raportissa késitellddn pddasiassa Inarijérveen (kuva 1.)
tehtyjid merkintdistutuksia. Tutkimusalueen on kuvannut mm.
Palomdki (1981). Sivuvesien kuvaus léytyy Sarjamon ym. (1989)
julkaisusta.

5. AINEISTO JA MENETELMAT
5.1. Kaytetyt tiedostot

Aineisto saatiin dBase-tietokantaan tallennettuna Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosastosta, jossa
merkintdpdytdkirjojen ja palautustietojen perusteella oli teh-
ty merkintéderia- ja kalakohtaiset tiedostot.

Merkintderadtiedostossa on kunkin erdn kalojen istutusiké,
~-médria, -paikka ja merkkisarjan koodi sekd palautettujen kalo-
jen midrd, palautusprosentti, saalis kiloina tuhatta istukasta
kohti ja keskimddrdinen palautuspituus ja -paino kuudelle en-
simmiiselle pyyntivuodelle erikseen ja yhteens&. Vuosina

1965 - 1986 Inarijidrveen on istutettu Carlin-merkittyjéd nieri-
®itd yhteensd 11 373 kpl 23 erédssd ja lisdksi 749 nieridéd kol-
messa erissi vuonna 1988 (kuva 2.). Merkintderidtiedoston li-
s#ksi kdytettiin P. Pasasen ja E. Puputin laatimaa taulukkoa,
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Kuva 1. Inarijdrvi ja sen suurimmat selkdvedet. IKVL = Inarin kalan-

viljelylaitos, SKVL = Sarmijdrven kalanviljelvlaitos.
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jossa o0li tiedot merkintderien kalojen kasvatuspaikasta ja
keskipituudesta ja -painosta.

Kalakohtainen tiedosto sisdltdd tiedot palautettujen kalojen
merkin numerosta, istutuspaikasta ja -koosta, palautuspaikas-
ta, -koosta ja -ajankohdasta, pyydyksestd ja mahdollisesta
predaattorista. Merkkipalautuksia oli vuosien 1965-1986 istu-~
tuksista, joiden tuloksia téssd raportissa kdytetddn, saatu
Riista- ja kzlatalouden tutkimuslaitokseen 3 538 kpl vuoden
1988 loppuun mennessd.

2000 1
1800 +
1600 1
1400 + : —
1200 4 = E & 3-v |
KPL 1000 +— 1 3-KES
|

800 4
600 -

II_I ki
I - : :::I __-_I
0 §4i_i: —t—t f:+ +';' :Ei: I\ ' h

400 -
200 -
717273747576777879808182838485868788

Kuva 2. Inarijdrveen vuosina 1971 - 1988 istutettuijen eri i-
kdisten Carlin-merkittyjen nieritiden méarat. Lisdksi on vuon~
na 1965 istutettu 300 kaksivuotiasta merkkikalaa.

5.2. Merkintderit

Vuosina 1965 - 1986 Inarijédrveen istutetuista merkintéderista
10 istutettiin kaksivuotiaina, kaksi kolmikesdisind ja 11 kol-
mivuotiaina (kuva 2.). Kasariseldlle istutettiin yhdeksén
erdd, Sammakkoseldlle kuusi, Ukonseldlle viisi ja muille alu-
eille kolme erdd (taulukko 1). Inarin ja Sarmijdrven kalanvil-
jelylaitoksissa on molemmissa kasvatettu kahdeksan merkinté-
erdd, lisdksi yksi erd on siirretty IKVL:sta SKVL:een. Poh-



jois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselta on suoraan Inarijér-
veen istutettu kaksi erdd, kolme erdd on tuotu PSKKVL:1lta
IKVL:een merkittévédksi. Vuonna 1965 istutettu merkintéderi on
kasvatettu Muonion kalanviljelylaitoksella.

Eniten istutettiin merkittyjad nieriditd vuosina 1983 ja 1984,
noin 2 000 kpl kumpanakin vuonna. Muina vuosina m&irdt vaih-
telivat v&dlilla 300 - 1095 (kuva 2., taulukko 1.). Merkint&-
erien kalojen vuosittainen keskipituus on ollut 227 - 281 mm.
Kaikkien erien merkint#dpituuden keskiarvo on 254 mm ja painon
160 g (taulukko 1).

Taulukko 1. Carlin-merkittyjen nierididen istutukset Inari-
jérveen vuosina 1965 - 1986.

vuosi eri#d istutettu merkittyji yht X-pit. X-paino
istutuspaikka kpl mm g
Kas Sam Ukon muu
1965 1l .- - 300 - 300 .o .
1971 1 99% - - - 999 .o ..
1972 1 - - 1000 — 1000 227 io8
1973 1 500 - - - 500 253 213
1978 2 598 - 497 = 1095 273 154
1980 2 995 - - ol 995 250 149
1982 1 493 - - - 493 276 169
1983 4 - 997 598 - 1995 242 135
1984 4 1000 598 - - 1998 281 239
1985 2 - 499 - 499 998 244 130
1986 4 250 250 - 500 1000 235 101

yht. 23 4835 2744 2795 999 11373 X= 254 X= 160

Kas = Kasariselkd, Sam = Sammakkoselkd, Ukon = Ukonselkd

5.3. Tilastolliset menetelmit

Aineistojen kédsittelyyn kdytettiin tilasto-ohjelmistoja Stat-
graphics ja Statistical Analysis System (SAS). Aineiston ku-
vailemiseksi laskettiin keskiarvoja ja jakaumia, ja muuttujien
suhteiden ja luokkien erojen selvittémiseksi tehtiin varians-
si- ja regressiocanalyysejid. Lisdksi kéytettiin t-testid kes-
kiarvojen erojen merkitsevyyden selvittimiseen.



5.4. Virheldhteet

Kaytetyn merkintédmenetelmdn on yksityiskohtaisesti kuvannut
Naarminen (1985). Merkintdtekniikka on voimakkaasti kehittynyt
1970-1luvun alkuun verrattuna, mikd vaikeuttaa vanhojen ja uu-
sien tulosten vertailua. Carlin-merkintéd itsess&dn sisaltéi
useita virheldhteitd, Jjotka on huomioitava tuloksia tarkastel-
taessa. Merkki saattaa haitata kalan liikkeitd, ja se voi joh-
taa predaatiosta ja verkkokalastuksesta aiheutuvan kuolleisuu-
den kasvuun (Wetherall 1982).

Merkkien irtoaminen saattaa oleellisesti vaikuttaa saataviin
tuloksiin. Kallemeyn (1989) havaitsi valkosilmidkuhalla (Sti-
zostedium vitreum (Mitchill)) tekemill&ddn laajoilla kenttédko-
keilla, ettd kahden vuoden kuluttua merkinnédstd 33,1 % merki-
tyistd kaloista oli pudottanut merkkinsid. Merkkien katoaminen
aiheuttaa merkittyjen kalojen antaman saaliin arvioimisen 1lii-
an pieneksi; Kallemeynin (1989) tutkimuksessa Kkorjaamaton
saalisarvio kolmen vuoden kuluttua istutuksesta oli 70 % kor-
jatusta arviosta.

Samansuuntaisen virheen aiheuttaa merkistd johtuva lisdédntynyt
kuolleisuus, jota on tutkittu norjalaisen Vardnes-joen vaelta-
valla merinieridlld (Berg ja Berg 1990). Merkintad aiheutti 22-
26 cm mittaisilla kaloilla 22,8 % pienemmdn takaisin jokeen
palaavien mdardn kuin kontrolliryhmélla. Myds merkkien palaut-
tamatta jdttdminen huonontaa tulosta. Esimerkiksi Inarijdrven
velvoitetarkkailututkimuksen kirjanpitokalastajat arvioivat
jattdvansd keskimddrin noin neljésosan merkeisté palauttamatta
(Heimo Pukkila, suull. tiedonanto).

6. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

6.1. Palautusprosentit ja lasketut saaliit

Merkintderien palautusprosenttien keskiarvo koko aineistossa
oli 29,5% ja vaihteluvali 8,4-60,6 %. Yli puolella eristd pa-
lautusprosentti oli vadlilld 20-40 % (kuva 3.). Alhaisimmat pa-
latusprosentit ovat vuoden 1986 erilld, mutta niiden tulosta
ei vield voida pit&a lopullisena. Vuosien 1965-1985 eristd
ainoastaan yhden, vuonna 1972 istutetun er&n palautusprosentti
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Kuva 3. Nieridn Carlin-merkintderien palautusprosenttien

jakauma.
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Kuva 4. Nieriin eri vuosina istutettujen Carlin-merkintéerien

palautusprosenttien keskiarvot.
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on alle 20 %. Parhaat keskimddridiset palautusprosentit on saa-
tu vuosien 1982-1984 merkintderistd, heikoimmat wvuosina 1972,
1980 ja 1986 istutetuista (kuva 4.). Merkintderien pienen mda-
rdn takia vuosien védlisten erojen tilastollista merkitsevyyttd
ei voitu testata.

Palautuksista laskettu saalis kg/1000 istukasta vaihteli vé&-
1i114 12-395 kg. Erien keskiarvo oli 123 kg. Noin puolella
eristd saalis oli 50-150 kg (kuva 5). Vuoden 1986 neljidsté
merkintieridstd oli ehtinyt kertyd saalista vasta 8,4-18,0 kg,
kun vuosien 1965-1985 eristd vain kahden saalis oli alle 20
Kg. Vuosien védlinen vaihtelu on sangen suurta; parhaimman saa-
liin ovat antaneet vuosina 1982-1984 istutetut erdt, huonoim-
man vuosien 1965 ja 1986 erdt (kuva 6.).

Istutuserin palautusprosentin ja kiloina lasketun saaliin vé-
1il114 on vahva positiivinen korrelaatio: palautusprosentin
vaihtelu selittdd 62,2% saaliin vaihtelusta (y= 5,30X - 30,65,
p<0,001 *%*%x,6 df = 17).

Nierisn carlin-merkint&tuloksia Inarijarvelld voidaan pit&a
hyvind verrattuna muiden lajien tuloksiin. Harmaanieridlli
(Salvelinus namaycush (Walbaum)) vuosina 1972 -1985 istutet-
tujen 75 merkint#erin keskimddrdinen palautusprosentti oli
23,9 % ja saalis 137 kg/1000 istukasta (Ahonen ym., kédsi-
kirj.). J&rvitaimenen (Salmoc trutta m. lacustris (L.)) merkin-
tderien saalis tuhatta istukasta kohti Inarijédrvellda on Mu-
tenian ja Salosen (1989) 94 merkintéderdn aineistossa vaihdel-
lut valilla 0-298 kg ja palautusprosentti védlilla 0-39 %. Vain
14 erédn saalis on ollut yli 100 kg/1000 istukasta, Kun se 21
erdlld on jdanyt alle 10 kg. Jdrvilohen (Salmo salar m. sebago
Girard) 31 merkintderidstd vain nelj& on antanut saalista yli
100kg/1000 istukasta, ja puolella eristd saalis on ollut alle
10 kg/1000 istukasta (Mutenia ja Salonen 1989).

Inarin alueen muihin j&rviin tehdyissd merkintédistutuksissa
tulokset ovat yleensd jddneet selvédsti Inarijédrved huonommiksi
(ks. luku 8). Poikkeus on Paadarjédrveen v. 1973 suurilla kol-
mivuotiailla poikasilla tehty merkintd, Jjossa palautusprosen-
tiksi saatiin 53,1 % ja saaliiksi 193 kg/1000 istukasta.
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Kuva 5, Nieriadn Carlin-merkintderistd saatujen saaliiden
(kg/1000 ist) jakauma.
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200 +
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Kuva 6, Eri vuosina istutetuista nieridn Carlin-merkintéa-

eristd saatujen saaliiden keskiarvot.
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Muualla Suomessa on tehty vdhén nieridn Carlin-merkintéija.
Yli-Kitkalle on vuonna 1985 istutettu Pohjois-Suomen keskus-
kalanviljelylaitokselta erd kolmivuotiaita poikasia. Palautus-
prosentti oli 16,2 % ja saalis 115 kg/1000 istukasta vuoden
1990 loppuun mennessd. It&-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen
merkinndt Kuolimoon on aloitettu vuonna 1987 (Matti Naarminen,
suull. tiedonanto). Kirjallisuudesta ei 1l6ydy tietoja nieriin
merkintdistutusten antamista saaliista muualta maailmasta.

6.2. Palautusten ajallinen jakautuminen

Merkkipalautuksista hieman yli 60 % on 1. ja 2. jarvivuoden
kaloista, ja vahintddn viidettd jérvivuottaan viettévien kalo-
jen osuus palautuksista on vain noin 5 % (kuva 7.). Sen sijaan
laskennallisesta saaliista noin puolet tuottavat 2. ja 3. jar-
vivuoden kalat, ja viidennen tai useamman jédrvivuoden kalocjen
osuus on noin 10 % (kuva 8.).

Palautusten perusteella nieridistukas kalastetaan Inarijdrves-
t4 aikaisemmin kuin harmaanieria, jolla yli puolet merkkipa-
lautuksista on 2. ja 3. ja laskennallisesta saaliista 3. Jja 4.
jdrvivuodelta (Ahonen ym., kédsikirj.). Sen sijaan jérvitaime-
neen ja -loheen verrattuna nierid on kauan kalastuksen kohtee-
na; jadrvitaimenen merkkipalatuksista noin 75 % saadaan kahden
ensimméisen jadrvivuoden kaloista, jédrvilohella vastaavasti

noin 90 % (Mutenia ja Salonen 1989).
35 -

30 1
25 1
20 1
15 1

10 +

o 1+—

i.3v 2.7V 3.9v 4.49v 5.4v 6.=->1v
Kuva 7. Nieri&n merkkipalautusten jakautuminen istutuksen j&di-

keisille jéArvivuosille (jv).
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51
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jv 3T jv . jv 6.-> jv

l

Kuva 8. Nierian Carlin-merkintéderistd saadun laskennallisen
saaliin (kg/1000 istukasta) jakautuminen istutuksen jélkeisil-
le jarvivuosille (jv).

6.3. Kasvu ja saaliskoko merkkipalautusten perusteella

Merkkipalautustiedoista laskettuihin kasvukdyriin on kéytetty
vain vuoden kolmen viimeisen kuukauden palautuksia. Ndin saa-
tujen pituuksien voidaan olettaa kuvaavan tilannetta kasvukau-
den lopussa. Nierid on tosin kylm#dn sopeutunut laji, ja on
mahdollista, ettd se kasvaa talvellakin, mik#&li ravintoa on
tarpeeksi saatavilla.

Kaksi- ja kolmivuotiaina istutettujen poikasten kasvukéyrit
eivdt suuresti poikkea toisistaan - kaksivuotiaina istutetuis-
ta kaloista tosin oli tarpeeksi palautustietoja vain nelj&lta
jédrvivuodelta (kuva 9.). Nykyisen isonieridn alamitan 40 cm
kaksivuotiaana istutettu poikanen saavuttaa nelj&éntend jarvi-
vuotenaan, samoin kolmivuotiaana istutettu.

Nieri&n kasvua Inarijédrvessd on aiemmin selvittanyt Toivonen
(1966). Hinen aineistonsa késitti wvain 13 isonieridd ja 32
pikkunieridéd ja kalojen ik méddritettiin suomusta, mik& nie-
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ridlld on epdvarma menetelmé (Swan 1954). Isonierid kasvaa
Toivosen (1966) mukaan selvésti pikkunieri#i nopeammin 4-5-
vuotiaasta ldhtien. Merkintédtietojen perusteella kolmivuotias
nieridistukas kasvaa nopeammin kuin Toivosen (1966) aineiston
Pikkunierid mutta hitaammin kuin isonieri& (kuva 10.).

600

500

B2-v.
1 3-v.

8+

Kuva 9. Kaksi- ja kolmivuotiaina istutettujen nierididen kas-
vu Inarijérvessd merkkipalatustietojen perusteella.
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40 |
0 W 3-v. ist. |
mm 300 U pikkun.
s s i | ® ison.
200 L B |
0 i H i E
3+ 4+ 5+ 6+ 7+

ikd
Kuva 10. Iso- ja pikkunieridn kasvu Inarijdrvessid Toivosen
(1966) aineiston mukaan ja kolmivuotiaan nieridistukkaan kasvu

merkkipalautusten perusteella.
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Nieritiden kasvunopeus vaihtelee suuresti erilaisista ekolo-
gisista tekijoistd riippuen (Johnson 1980). Nilsen ja Klemet-
sen (1984) totesivat tutkiessaan pohjoisnorjalaisen Smérfjor-
din alueen nierititéd, ettad populaatioden vidliset .erot kasvuno-
peudessa olivat fenotyyppisid, eivdt perinnéllisid. Esimerkik-
si Brennelvvatn-jidrvestd er#idseen toiseen jérveen siirretyt
k&dpidraudut alkoivat kasvaa huomattavasti nopeammin kuin en-
tisessd kotijérvessdsn. Takvatnet-jidrvessid ylitihedn kannan
harvennuspyynti paransi kalocjen kasvua niin, ettd kun 10-vuo-
tiaat nieri&t olivat vuonna 1980 keskim#&rin noin 20 cm pit-
kid, oli saman ik&isen kalan keskikoko vuonna 1987 jo noin 33
cm (Amundsen 1989).

My6s Nordeng (1983) on Pohjois-Norjassa osoittanut, ettd eri-
laisen kasvunopeuden omaavat nieri&muodot Salangen-joen vesis-
tOssd eivdt ole geneettisesti eriytyneet. Pohjois-Ruotsin nie-
ridakantoja tutkineet Hammar (1984) ja Nyman (1984) taas ovat
padtyneet siihen, ettd eri tavalla kasvavat sympatriset nie-
ridmeodot ovat sisarlajeja.

Merkkipalautustietojen perusteella istutetut nieridt kasvavat
Inarijérvessd hitaammin kuin muut petokalat (kuva 11.). On

mahdollista, ettd osa nieridistukkaista "paltsoittuu" eli jda
hidaskasvuisiksi pohjaelédin-, plankton- ja pintaravinnon sydé-

jiksi, miké& pienent&dd kunkin ik&luokan pituuden keskiarvoa.
Q00 oo ey

600 M JARVILOHI

500 [ JNIERIA 3-V.

400 € HARMAANIERIA 3-V.

300 {> JARVITAIMEN

100 Lo

0 ; i i i i i
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Kuva 11. Kolmivuotiaina istutettujen nieri&n Jja harmaanierién
(Ahonen ym. kdsikirj.) kasvu Inarijarvessd merkkipalautusten
perusteella ja jédrvilohen ja -taimenen kasvu Mutenian & Salo-
sen (1989) mukaan.
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Nierién keskimdidrdinen saaliskoko palautusaineistossa on 33,9
cm (n= 2 510, S.D.= 13,7 cm) ja 431 g (n= 2 510, S.D.= 411,1
g). Palautuskoko on pysynyt koko tutkimusjakson ajan kutakuin-
kin samana. Ainoastaan vuonna 1980 istutettujen poikasten pa-
lautuspituuden keskiarvo on yli 40 cm, joka on isonieridn ala-
mitta Inarijarvessid. Merkintéjen perusteella nieriédt kalaste-
taan pienempind kuin harmaanieridt (kuva 12.).

Mutenian (1980) mukaan isonieridn keskimédrdinen saaliskoko
Inariijérvelld vuonna 1979 oli 1 070 g. Koko on suuri verrat-
tuna merkkipalautusaineistoon. Ero saattaa johtua siitd, etta
kalastajat ovat automaattisesti midrittineet pienikokoiset
nieridt pikkunieridiksi, kun taas "paltsoittuneetkin®" merkityt
kalat lasketaan isonieriébiksi.

Harmaanierién maksimikoon on Kanadassa todettu riippuvan muik-
kukannan (amerikanmuikku, Coregonus artedii Lesueur) tiheydes-
td niin, ettd suurimmat harmaanieridt ovat jarvissi, joissa on
tihein muikkukanta (Trippel ja Beamish 1989). Inarijarvesséi
muikku havaittiin ensimmiisen kerran vuonna 1973, ja 1985 kan-
ta mahdollisti jo ammattikalastuksen (Mutenia ja Ahonen 1990).
Muikun lisdé&ntymisen voisi olettaa parantaneen nieri&n ravin-
totilannetta, mutta t&méd ei ndy ainakaan saaliskalan koon kas-
vuna (kuva 12.). Myoskdidn harmaanieri&n kasvu ei ole parantu-

nut 1970-luvulta 1980-1luvulle tultaessa (Ahonen ym. késikiri.)
500 +

450 +
400
350
300

1
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mm 250
200
150
100

50 !

0 'I: L

727374757677 78 798081 82 83 84 85 86
istutusvuosi

!
|
i L] HARMAANIERIA 5

Kuva 12. Eri vuosina Carlin-merkittynd istutettujen nieridi-
den ja harmaanierididen (Ahonen ym, kédsikirj.) palautuspituuk-
sien keskiarvot.
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6.4. Istutusalue ja vaellukset

Merkintderistd on Kasariseldlle (kuva 1) istutettu yhdeksén,
Sammakkoselédlle kuusi ja Ukonselédlle neljid. Erien palautuspro-
senttien keskiarvot ovat vastaavasti 28,6 %, 39,5 % ja 29,8 %.
Keskiarvot eivét eroca toisistaan tilastollisesti merkitsevisti
(varianssianalyysi, kuva 13. A). Paras Keskiméidrdinen saalis
tuhatta istukasta kohden on saatu Sammakkoselédlle istutetuista
eristd (170 kg), mutta keskiarvosaaliissakaan ei ole merkit-
sevdd eroa istutusalueiden v&1lill& (kuva 13. B).

F=1,531, d.f. =18, p = 0,246 N.S.
60 1
50 1

40 |

[
o
1——!

KASARIS. SAMMAKKOS. UKONS.

F = 0,481, d.f. = 18, p = 0,6267, N.S.

250 <

200

150 +

kg / [ [ ]

50 ¢

KASARI S. SAMMAKKOS. UKONS,

Kuva 13. Inarijirven eri selille istutettujen nieridn merkin-
tderien palautusprosenttien (A) ja saaliiden (B) erot, Keski-
arvot ja 95 % luottamusvalit.
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Kolmesta merkintderdstd piirrettyjen merkkipalautuskarttojen
(kuvat 14., 15. ja 16.) perusteella suuri osa nieridistd ka-
lastetaan noin 20 km s&teelld istutuspaikasta. Harmaanieria
ndyttéda vaeltavan suppeahkolla alueella (Ahonen ym., kési-
kirj.) kuten nieridkin, kun taas jarvitaimen ja -lohi levit-
taytyvat ldhes koko jdrven alueelle (Mutenia ja Salcnen 1989).

Nierididen istutuspaikan valinnalla voidaan siis jossakin m&i-
rin vaikuttaa siihen, missd ni&md kalat ovat kalastettavissa.
Istutusten suunnittelussa tulisikin olla k4ytettdvissd tarkat
tiedot kalastuksesta jdrven eri osissa, jotta istutukset voi-
taisiin kohdentaa mahdollisimman Jj&rkevisti.

6.5. Pyydykset

Valtaosa saaliiksi saaduista merkityistd kaloista on pyydys-
tetty verkolla (kuva 17.). Tutkimusjakson alkupuolella kalas-
tajat eivédt ole useimmiten ilmoittaneet verkon solmuv&lii,
mutta mydhemmin suurin osa saaliista on saatu yli 40 mm ver-
koilla. Inarijérvelld kédytetdsn isonierisin eli pohjaraudun
kalastuksessa yleensd 60 m pitkii ja 5-8 m korkeita verkkoia,
joiden solmuvédli on 50-60 mm. Se, ettd saaliskalan koko tésti
huolimatta on pieni (kuva 12.), johtuu siitd, ettd pienikin
nierid j&& helposti suustaan kiinni havakseen (Niemeld ja Vil-
hunen 1987). Tehokkaimmin pyytdva verkon solmuvéli 32-36 cm
mittaiselle nieridlle olisi 38-40 mm (Jensen 1984).

Vaikka sekd paikkakuntalaisten ettd turistikalastajien harras-
tama vetouistelu on suuresti lisddntynyt tutkimusjakson aikana
(Mutenia ja Ahonen 1990), on koukkukalastusvidlineilld saatu
vain pieni osa palautuksista. Pitkédsiimapyynti, joka ennen
sddnndstelyd oli tédrked osa ammattikalastusta, on loppunut
kannattamattomana jo 1950-luvulla (Tcoivonen 1966).
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7. ISTUKKAAN IAN JA KOON VAIKUTUS TULOKSEEN

Kirjallisuudesta 1¥ytyvit tiedot nieridistutuksista koskevat
kotiutusistutuksia, jotka on tehty pikkupoikasilla (esim.
Brenner 1984). Harmaanieri#d on istutettu eri ikdisind ja ko-
koisina poikasina, mutta istutusten tuloksia kdsittelevissé
tutkimuksissa ei Gunnin ym. (1987) mukaan ole tarpeeksi eri-
telty tuloksiin vaikuttavia eri tekijoitd. Yleisesti vain to-
detaan isompien istukkaiden antavan paremman tuloksen kuin
pienten.

Inarijérveen kaksivuotiaina istutettujen nierién Carlin-mer-
kintderien keskipituus oli 23,0 cm ja kolmivuotiaiden 27,3 cm.
Eri ikdisten erien palautusprosenttien keskiarvot eivét poik-
kea toisistaan tilastollisesti merkitsevidsti (t-testi), mutta
kolmivuotiaista saatu kilomddrdinen saalis on parempi kuin
kaksivuotiaista (taulukko 2.).

Taulukko 2. Merkintderien keskimdiriisen palautusprosentin ja
saaliin erot kaksi- ja kolmivuotiailla nieridéilla.

ika erien lkm X t:n arvo P
palautus-% 1,677 >0,05 N.S.
3=-v. 11 34,6%
2-v. 10 68 kg
saalis kg/1000 3,589 <0,01 **
ist. 3-v. 11 179 kg

Merkintderdn poikasten pituuden keskiarvon ja erdn antaman tu-
loksen vdlilld on selvd positiivinen riippuvuus. Poikasten
keskipituuden vaihtelu selitt&dd 44,7 % palautusprosentin ja
58,5 % saaliin vaihtelusta (kuva 18. A ja B). Poikasen pituu-
den merkitys on vield selvempi, kun selittévénd nuuttujana
kdytetddn eridn palautuksen antaneiden poikasten keskipituutta
(kuva 18. C ja D).
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Toivonen ym. (1988) toteavat jadrvitaimenistutuksista, ettd
"pohjaravinnoltaan niukoissa s&dnndstelyjérvissé kalojen tuli-
si olla istutettaessa niin kookkaita ettd ne voisivat siirtyé
heti kalaravintoon."™ Pohjois-Norjassa nieri&d alkaa kéyttai
kalaravintoa useimmiten 20-25 cm mittaisena, mikdli sopivanko-
koisia saaliskaloja, yleensd kymmen- ja kolmipiikkid (Pungi-
tius pungitius (L.) ja Gasterosteus aculeatus L.), on tarjolla
(Grotnes ja Klemetsen 1989). Fraser ja Power (1984) havaitsi-
vat tutkiessaan Kanadassa kahden jédrven nierit¢itd, ettd allo-
patrisen populaation nieri&t alkoivat syddéd kolmipiikkejd 20-
30 cm kokoisina, mutta samassa jdrvess#d harmaanieridn ja pu-
ronierisn (Salvelinus fontinalis Mitchill) kanssa eldvdt nie-

ridt s6ivdt vain eldinplanktonia ja pohjael&dimia.

Inarijérvessd yli 33 cm mittaisen nieridn pésasiallista ravin-
toa ovat muikku (Coregonus albula L.) ja siiat (Coregonus
spp.) (Kerdnen 1986), mutta tietoa siitd, missd koossa kalara-
vinnon kéyttd alkaa, ei ole. Harmaanierid siirtyy Inarijérves-
sd kalaravintoon nein 24 cm kokoisena, ja yli 30 cm kokoisena
se syd® pelkédstdidn kalaa (Kerédnen 1986).

Harmaanieri&dllad parhaat Carlin-merkintétulokset Inarijérvessé
on saatu nelikesdisilla poikasilla, kolmekesdisten ja kolmi-
vuotiaiden tulokset ovat kesken#én yhtd hyvédt, ja huonoimman
tulokset antavat kaksivuotiaat istukkaat (Ahonen ym., kési-
kirj.). Myds kaksivuotiailla jarvitaimenilla on saatu huonom-
mat tulokset kuin kolmevuotiailla, niin ettd Mutenia ja Salo-
nen (1989) suosittelevat, ettei kaksivuotiaita istutettaisi.

8. MERKINTATULOKSET MUUALTA INARISTA

Carlin-merkittyjd nieriditd on Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen tulostuslistojen mukaan istutettu Inarin kunnan
alueella kuuteen jarveen vuosina 1969-1986. Tulokset ovat
heikkoja: palautusprosentit vaihtelevat vdlilla 1,8-16,4 ja
saaliit tuhatta istukasta kohden v&lilld 4-33 kg lukuunotta-
matta Paadarjérveen vuonna 1973 istutettua er#d, jonka palau-
tusprosentti oli 53,1 ja saalis 193 kg (taulukko 3).

Sarjamon ym. (1989) mukaan sivuvesien nieridistukkaat olivat
koekalastuksissa saatujen ndytteiden perusteella kasvaneet
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samassakin jdrvessid eri tavalla. Osa kaloista oli kasvanut
hyvin, mutta suurin osa saman erdn poikasista oli jddnyt pie-
niksi ja laihoiksi. Sarjamo ym. (1989) selittavidt tdmén johtu-
van siitd, etta jarvissd on voimakkaat siikakannat. Nieri& on
plankton- ja pohjaeldinsydjdvaiheessa siikaa heikompi ravinto-
kilpailija (Svdrdson 1963, Nilsson 1984), ja vain osa nieri-
3istd saavuttaa koon jossa ryhtyy kédyttédmddn kalaravintoa.

Sarjamo ym. (1989) esittdvdt, ettd jdrvistd, joihin nierida

istutetaan, tulisi siikaa kalastaa tehokkaasti. Nieridistuk-
kaiden tulisi mydés olla huomattavasti t&h&nastisia kookkaam-
pia. Taimenistukkaan kooksi Sarjamo ym. (1989) suosittelevat
0,5 kg, mitd voitaneen pitda myds nieri&lle sopivana véhim-

médiskokona.

Suureksi kasvavaa nieri&aa tavataan Inarin alueella Inarijdrven
lisdksi Muddus-, Raha-, Paadar-, Pelto- ja Nitsijérvistd. Mud-
dus- ja Nitsijdrven kannat ovat tosin nykyisin kdyténnbssa
kadonneet kutupyynnin takia (Seppovaara 1969, Sarjamo yn.
1989). Pikkunierida tavataan useista j&rvistd varsinkin Koil-
lis~-Inarista Uutuanjoen vesistdalueelta (péadvesistdalue n:o
70) ja Surnujokeen laskevista jarvistd. Lis#dksi pikkunieri&sa
esiintyy mm. erdissd Inarin kyl#n lihelld olevissa jarvissa,
joihin se on todenn#dkéisesti istutettu (Seppovaara 1969).

Nieriin kalastus Inarin sivuvesilli on kotitarve- ja virkis-
tyskalastusta, ja saaliit ovat védh&éisid. Vuosina 1982-1986
haastateltujen kalastajien nieridsaalis sivuvesiltd oli hieman
alle 500 kg vuodessa, eli noin yksi prosentti haastateltujen
kokonaissaaliista (Sarjamo 1989).

Taulukko 3. Nieridn Carlin-merkintatulokset Inarin sivuvesis-
té.

istutus- jérvi ik& kpl pal-% saalis kg/
vuosi 1000 ist.
1969 Muddusj. 3-Kkes. 500 16,4 i3

1973 Paadarj. 3=v. 324 53,1 193

1873 Rahaj. 3-kes. 499 2,8 15

1973 Hammas . 3-kes. 499 1,8 4

1974 Rahaj. 3-v. 500 6,4 25

1985 Paloselkdj. 2-v. 246 14,5 27

1986 Nitsij. 2=v. 500 3,2 5
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9. INARIJARVEN NIERTAISTUTUKSET JA —-SAALIIT

Inarijérven nieridistutukset alkoivat 1950- ja 1960-lukujen
vaihteessa. Vuosina 1959 - 1964 Inarin kalanviljelylaitoksel-
ta istutettiin Inarijérveen 60 000 kpl vastakuoriutuneita iso-
nieriénpoikasia. N&ill& istutuksilla ei liene ollut suurta
vaikutusta nierifkantoihin (Toivonen 1966). Vuonna 1966 IKVL
istutti Inarijdrveen vield 20 000 vastakuoriutunutta pik-
kunieri&s, minkd jédlkeen pikkupoikasistutukset keskeytettiin.
Vuosina 1977-1979 vastakuoriutuneita poikasia istutettiin yh-
teensa 908 000 kpl, ja vield 537 000 vuosina 1983-1985.

Vuosina 1967-1969 Inarij&rveen istutettiin 5 300 yksivuotiasta
tai sitd vanhempaa isonieri&& ja 1 300 kaksivuotiasta pik-
kunieri#éé. Istutukset olivat 1970-luvulla erittdin vah&isia
(kuva 19.), silld harmaanieridn istutukset alkoivat wvuonna
1972, ja nieridvelvoite hoidettiin vuoteen 1983 saakka lidhes
téysin harmaanieri&llé. Vuosina 1983-1986 Inarijdrveen istu-
tettin 37 000 yksikes#istd ja 225 778 kaksivuotiasta tai van-
hempaa nieri&i (kuva 19.). Velvoiteistutuksissa kédytettiin
vuosina 1986 ja 1988 nieri#s, silld harmaanieri&di ei istutettu
vuosina 1986-1988 luontaisen lis#&ntymisen selvittémiseksi.
Vuonna 1987 nieridité ei istutettu velvoitteen suuren ylityk-

sen tasaamiseksi.

100000 -
90000 + kpl
80000 -
70000 1 =
50000 | B 3-kes.
50000 4 3 E2-v.
40000 - 3, O1-v.
30000 £ M 1-kes.
20000 1 4]

10000 - F
0 eyl Hr—t—t

717273747576777879808182838485868788

istutusvuosi

Kuva 19. Inarijdrven nieridistutukset vuosina 1971-1988.
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Inarijarven vuotuinen nieridsaalis oli 1930-luvulla hieman yli
20 000 kilca. Tarkeimm&t pyyntitavat olivat verkkokalastus,
pitkésiima ja uistelu (Toivonen 1966). Sotien jélkeen saalis
romahti, ja vuosina 1965-1970 Inarijdrvestd saatiin vain 3 300
kKiloa nieri&dd vuosittain (Toivonen 1972). Saaliin pienemisen
syyksi on epdilty ranta-alueen pohjaeldintuotannon vdhenemisté
sdénndstelyn takia (Toivonen 1966) ja liiallista verkkokalas-
tusta (Toivonen 1972).

Toivosen (1966) mukaan sédinndstely ei aiheuta nieridlle 1i-
sdéntymishaittaa, silli isonierid kutee sdidnndstelyn alaraijaa
syvemmélla. Ruotsalaisella Torrdn-jdrvelld, jonka sédnndste-
lyvali on 12,85 m, on Kuitenkin todettu erittdin merkitseva
negatiivinen korrelaatio nieri&n vuosiluokan vahvuuden ja ke-
vdédn alimman vedenpinnan tason v&lilld, vaikka mdti ei jé&k&&n
kuiville (Flirst ja Hammar 1984).

Fliirst ja Hammar (1984) selittdv&4t tidmdn johtuvan poikasten
kadyttédytymisestd: jdan alla kuoriutuneet ja ruskuaispussinsa
kuluttaneet poikaset uivat lihelle rantaviivaa matalaan ve-
teen, Jja veden pinnan edelleen laskiessa ne jd&vdt loukkuun
jédn alle. Rannan tuntumaan pyrkiminen on sopeuma luonnonti-
laisen jadrven rytmiin, silld kevd#lld ensimmiisend sulavissa
rantavesissd olisi poikasten kannalta paras ravintotilanne.

Vuosina 1979-1984 Inarijdrven nieriédsaalis vaihteli noin 3 000
ja 6 000 kilon v&lill&. Saalismi&rd kasvoi 1980-luvun puoli-
vdlin jdlkeen, ja vuonna 1987 saalis ylitti 12 000 kiloa (kuva
20.). Vuonna 1988 saalis putosi noin 8 000 kiloon, mihin il-
meisesti vaikuttivat ammattikalastuksen muuttuminen verkkoka-
lastuksesta trooli- ja isorysdpyynniksi (Mutenia Jja Ahonen
1990) ja vain kaksivuotiaiden ja sitd nuorempien poikasten
istuttaminen vuocden 1984 jdlkeen.

Inarijédrven nieriédsaalis ei istutuksista huolimatta ole nous-
sut lédhellekdén ennen s&édnndstelyd vallinnutta tasoa toisin
kuin jdrvitaimensaalis, joka on nykydidn jopa suurempi kuin
luonnontilan aikana (Mutenia ja Salojdrvi 1990).

Erds syy tdhdn saattaa sddnndstelyn aiheuttaman pohjaelédintuo-
tannon vidhenemisen (Toivonen 1966) lisdksi olla lisddntynyt
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ravintokilpailu. Inarijédrveen istutetaan vuosittain runsaasti
pchjaeldinravintoa kédyttédvidd siikamuotoa (siikavelvoite ja
maa- ja metsitalousministeridn ja maatilahallituksen istutuk-
set) ja petokaloja (velvoitteen ja Inarin kunnan.jidrvitaimen-
ja harmaanieridistutukset). Nieridn on todettu hévidvédn siial-
le kilpailussa pohjaeldinravinnosta (Nilsson 1984) ja sek#é
taimenelle (Filipsson ja Svédrdson 1976) ettd harmaanieridlle

(Fraser ja Power 1984) kilpailussa kalaravinnosta.
14000 -+

12000 +
10000 +
8000 +

kg
6000 +

4000 +
- ll
0____+|II

80 81 82 84 86
Kuva 20. Inarljarven nieridsaalis vuOSlna 1979 1984 ja 1986-

l

1988 Inarijdrven velvoitetarkkailututkimuksen tilastojen mu-
kaan.

10.SUOSITUKSET ISTUTUKSIA VARTEN

Carlin-merkintéjen tulosten ja ravintotutkimusten perusteella
nierid tulee istuttaa Inarijérveen védhint&dén 30 cm mittaise-
na. Sarjamo ym. (1989) suosittavat Inarin sivuvesille, Jjoissa
on runsaasti 20-30 cm mittaista siikaa, petokalaistukkaan vé-
himméiskooksi 0,5 kg. Inarijadrvelld petockalojen ravintotilanne
on muikun takia parempi kuin sivuvesillad (ks. Kerédnen 1986),
joten nieridistukkaan vidhimm#iskoko mé#rdytyy sen mukaan,
minkd kokoisena nierid aloittaa kalaravinnon kaytén.

Istutuspaikkoja valittaessa on vdltettdvéd alueita, joille is-
tutetaan harmaanieridd ja taimenta. Istutukset tulee keskittai
jarven pohjois- ja itdosiin, jotka ovat luontaisesti nierién
esiintymisaluetta (Seppovaara 1969). Nieri&n ja harmaanierién
istutuspaikoista on laadittu erillinen ohje (Ahonen 1990).
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11. YHTEENVETO

Inarijédrven nierifn Carlin-merkintdkokeet aloitettiin vuonna
1965, Jja vuoden 1986 loppuun mennessd jarveen oli istutettu 23
merkintéerédd, vhteensd 11 373 nierid&. Merkkipalautuksia oli
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokseen saatu 3 538 vuoden
1988 loppuun mennessd.

Merkintderien palautusprosenttien keskiarvo oli 29,5 ja tuhat-
ta istutettua kalaa kohti lasketun saaliin 123 kg. Parhaat
tulokset saatiin vuosina 1982-1984 istutetuista eristd ja huo-
noimmat vuoden 1986 eristd. Vuoden 1986 huono tulos johtuu
ilmeisesti siitd, ettd erdt ehtividt olla jérvessd vain kolme
kesdd.

Nieridn keskikoko palautusaineistossa oli 33,9 cm ja 431 g.
Keskimdérdisen palautuskoon vaihtelussa ei ollut selvidid suun-
tausta tutkimusjakson aikana. Merkkipalautuksista hieman yli
60 % oli 1. ja 2. jarvivuoden kaloista, laskennallisesta saa-
liista noin puolet tuottivat 2. ja 3. jédrvivuoden kalat. Val-
taosa merkityistd kaloista oli pyydystetty verkolla. Pyynti-
paikat sijaitsivat esimerkkitapauksissa noin 20 km séiteelléd
istutuspaikasta.

Kaksivuotiaina istutettujen poikasten keskipituus merkittédessa
oli 23,0 cm ja kolmivuotiaiden 27,3 cm. Eri ik#disten erien
palautusprosenttien keskiarvot eivédt poikenneet toisistaan
tilastollisesti merkitsevidsti, mutta kolmivuotiaista saatu
saalis oli parempi kuin kaksivuotiaista. Istutuksissa tulee
kdyttdd vdhintddn 30 cm pitkid poikasia.

Inarijédrven nieriédsaalis ennen sddnnéstelyd oli noin 20,5 tn.
Saalis ei runsaista istutuksista huolimatta ole elpynyt luon-
nontilan aikaiselle tasolle, vaan viime vuosikymmenien paras
saalis vuodelta 1987 on vain hieman yli 12 tn.
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12. KIITOKSET

Parhaimmat kiitokseni Outi Jédskolle korvaamattomasta avusta.
Inarin kalanviljelylaitos tarjosi vuokraa maksamattomalle hyy-
ryliiselle tydtilat ja vdlineet, ja Hanna Iivarin karsivdlli-
syys laserkirjoittimen lainaajaa kohtaan oli loputon; kiitos!
Veikko Aikiolle kiitoksen yhteenvedon ja suositusten kéédntdmi-
sestd inarinsaameksi.
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13. SAMMANDRAG: RESULTAT AV CARLIN-MARKNING AV RODING I ENARE
TRASK AREN 1965 - 1986

Forstken med Carlin-mdrkning av rdding i1 Enare tridsk pabdr-iades
ar 1565 och i slutet av ar 1986 hade 23 mirkta partier,
sammaniagt 1! 373 roédingar utplanterats i sjdén. Vid slutet av a&r
1988 hade Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet mottagit 3 538
returnerade marken.

Den genomsnittliga returneringsprocenten fér de mérkta partierna
var 29,5 och den sammanlagda fangsten per tusen utplanterade
fiskar var 123 kg. B&st resultat gav partierna mirkta under &ren
1982-84 och samst partierna fran Ar 1986. Det daliga resultatet
ar 1986 beror uppenbarligen p& att dessa partier hunnit leva
bara tre somrar i sjdn.

Rédingens medelstorlek i det returnerade materialet var 33,9 cm
och 431 g. Medelstorlekens utveckling visade ingern klar tendens
under undersdkningsperioden. Av de returnerade miarkena kom nagot
Sver 60 % fran fiskar som levde i sj®n under sitt férsta eller
andra ar och av den kalkylerade fangsten stod de fiskar som levt
sitt andra eller tredje ar i sjbn fér ca hialften. Huvuddelern av
de markta fiskarna hade fangats med ndt. Fangstplatserna lag

inom en ca 20 kilometers radie fran utplanteringsplatsen.

Medellangden fo6r yngel som utplanterats som tva-aringar var 23
cmm vid méarkningen och trearingarnas ldngd var 27,3 cm. Den
genomsnittliga returneringsprocenten fér fiskar som utplanterats
vid olika alder avvek inte statistiskt signifikant fran
varandra, men de som tredringar utplanterade fiskarna gav en
battre fangst &n de som utplanterats som tva-aringar. Ynglens

ldngd vid utplantering bdr vara minst 30 cm.

Rédingfangsten 1 Enare trdsk uppgick fére sjdn reglerades till
ca 20,5 t. Trots omfattande utplantering har fangsterna inte
sedermera blivit lika stora. Det bdsta resultatet under senare

decennier, nagot 6ver 12 t, uppnaddes ar 1987.
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14. OOHTANKEASU JA RAVVUUH
Aanaarjdédvrdn ivij 1965-1986 tohhum r4vdui (Salvelinus alpi-

nus (L)) Carlinmed&rkkumij poatuseh, oochtankedsu ja& ravvuuh.

Aanaarjddvri rédvdui Carlin-medrkkumiskoseh algattuvvojii 1965,
j& ive 1986 loopa rédi jaddvrdn 1ijjii i&tadum 23 merkkakyeli-
joavhu, ohtiipuch 11373 rédvdu. Tain meerhain 1lijjii ive 1988
loopa rd&i macattum 3538 merkkad, Mecci- Jjd kyelivaalje tutkam-
kudvdéd¥an.

Merkkejum kuolij macattasprosentti koska-drvu lai 29,5 jia tuh-
hdd istadum kyele oola rekinistum saalas lai 123 kijilud.

Piris poadus finnejui ivij 1982-1984 istadum kuolijn, j& hve-
nemus 1986 iStadum kuolijn. Ive 1986 hyenes poadus sujjan saa-
tij lede tot, ko kyeleh kierkanii lede jddvrist tuSe kulma kee-

si.

Rivdu koskastudrudah macattum kuolijn lai 33,9 cm j4 431 g.
Macattamstudrudah piisoi mesta sedmmddldvdnen uba tutkampuuda

nistum saalasist suullan peeli lai kyehti tai kulma ive jd&dv-
rist orroom kuolijn. VAlducasi merkkejum kuolijn lai pivdum
viermijguin., Pivdopddihih 144 lamas sullan 20 km keeijist iSta-

dampdaihist.

Kyevti~ihdsac¢Can iStadum kuolij koskakukkodah medrkkumddigi

lai 23,0 cm, ja& kuulmaihdsij 27,3 cm. Eres ahasij merkkakyeli-
joavhui macattamprosenttij koskadrvuin ed lamag meendu stuorra
edruh, muta kuulmaihdsijn finnejum saalas lai pvereeb ko kyev-

ti-ihdsidjn.

RAanaarjddvri rdvdusaalas ovdil jd&vri tulvateme 1lii lama& suul-
lan 20,5 tuhhdd kiilud. Saalas ij lah korra istateemiijn huolat-
kedttdd pajanam luanduvidd digésa¥ tddsdn, muta moonnam vuoda-
lovo piris saalas 1lii ive 1987 finnejum pajel&hhdd 12 tuhhdd
kiilud.
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Rdvdu lii hedjus puramuskilvaleijee! ZaapSan tot tdppdd kilva-
lemest plankton- jé& ponne-ellee pedmmust j& kudvZuran j& rénis-
rdvdun kyelipedmmust. Ravdu kalga istadié Aanaarjddvrdn mielas-
tas kuulmaihdsadlan, Jjd ucemustdd 30 seenti kukkosadcéan.

Rdvdu 1j kolgad¢ii idtadid sedmméd saajan ko rdnisrdvdu jé& kudv-
fur. IStateemijd kalga toohad j&d&vri tave- j& nuorttaocasén, mooh
144 ludnduldvt juo rdvdu aassamkudviuh. Rdvdu ja ré@nisrdvdu isg-

tadampaaihijn 144 tohhum siera ravvuuh (Ahonen 1990).
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