RIISTA-JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

KALATUTKIMUKSIA -
FISKUNDERSOKNINGAR

54
1992

=




RIISTA-JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

KALATUTKIMUKSIA -
FISKUNDERSOKNINGAR

Vastaava toimittaja: Lauri Urho

Toimittajat; Irma Kolari, Marja-Liisa Koljonen, Antti l’.appalamen. Riitta Rahkonen, Atso Romakkaniemi, Matti
Salminen, Lena Sﬁderhohn-Tana Pirkko Stiderkultalahti ja Aune Vihervuori

Riista- ja kalatalonden tutkimuslaitos puh. 90 - 624 211
Kalantutkimuososasto telex 19101236 vdx sf
Kalanviljelyosasto telefax 90 - 631 513
PL 202 telebox thx668

00151 Helsinki

Kalatutkimuksia — Fiskunderstkningar sarjassa julkaistaan kalatalouteen liittyvi# tutkimuksia, suunnitelmia,
raportieja, selvityksifi, lausuntoja, esitelmifi sekdi ttkimusten aineistoja tai muita vastaavia kirjoituksia,
Julkaisukielini ovat pafisifintisesti suomi ja ruotsi. Kirjoitusohjeita on saatavilla Riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitoksen tietopalvelussa (PL 202, 00151 Helsinki),

Julkaisun jakelusta pidtetsiin kunkin numeron osalta erikseen. Julkaisna koskevat tiedustelut osoitetaan
tietopalveluun,

Kalamtkimuksia — Fiskunderstkningar on jatkoa sarjoille: "Maataloushallituksen kalataloudellinen tutkimustoi-
misto. Monistettuja julkaisuja” (no:t 1—42) ja "Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto.
Monistettuja julkaisuja” (no:t 1-98), "Tiedonantoja” (no:t 1-24) ja "Meddelanden” (no:t 1-21).

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston ja kalanviljelyosaston muut julkaisusarjat ovat
"Finnish Fisheries Research” ja "Suomen Kalatalous”.

Ansvarig redakttir: Lauri Urho

Redakudrer; Irma Kolari, Marja-Liisa Koljonen, Antti Lappalainen, Riitta Rahkonen, Atso Romakkaniemi, Matti
Salminen, Lena S6derholm-Tana, Pirkko Stderkultalahti och Aune Vihervuori

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet tel. 90 - 624 211
Fiskeriforsknigsavdelningen telex 19101236 vdx sf
Fiskodlingsavdelningen telefax 90 - 631 513
PB 202 telebox thx668

00151 Helsingfors

I setien Kalatutkimuksia — Fiskunderskmingar publiceras undersSkningar, planer, rapporter, utredningar,
utlitanden, fredrag samt forskningsmaterial eller moisvarande artiklar som behandlar fiskerihushiilningen,
Publikationsspriken #r i huvndsak finska och svenska. Skrivinstruktioner kan erhéllas frin Vilt- och fiskeri-
forskningsinstitutets informationstjiinst (PB 202, 00151 Helsingfors).

Publikationens distribuering faststiilles skilt for varje nummer, Forfrigningar angiende tidskriften btr riktas till
informationstjiinsten.
Kalatotkimuksia — Fiskunderstkningar &r en fmtsﬁu:nmg Pa "Maataloushallituksen kalataloudellinen tutkimus-

toimiste. Monistettuja julkaisuja” (nr 1-42) ja "Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto.
Monistettuja julkaisuja” (nr 1-98), "Tiedonantoja" (nr 1-24) och "Meddelanden” (nr 1-21).

Ovriga publikationsserier frdn Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets fiskeriforskningsavdelning och fiskodlingsav-
delning #r "Finnish Fisheries Research” och "Sucmen Kalatalous".



RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALATUTKIMUKSIA — FISKUNDERSOKNINGAR

No 54 1992

Yhdennetyn ympiéristiseurannan jéiirvien koekalastukset

Aimo Jiirvinen, Martti Rask, Eero Niemeli, Jari Raitaniemi ja Timo Turunen

Lapin happamoitumistutkimus - taimenen poikastutkimukset
Lutto- ja Paatsjoen vesistoalueilla

Jaakko Erkinaro, Eero Niemeli ja Martti Rask

Iso Valkjirven vesikemialliset ja biologiset tutkimukset

Marko Jirvinen, Martti Rask, Kirsi Kuoppamiki, Erkki Makkonen,
Jukka Ruuhijirvi ja Lauri Arvola

Kalkituksen akuutit vaikutukset ahvenen ja pitkéaikaiset
vaikutukset siian elintoimintoihin Isossa Valkjirvessi

Pekka Vuorinen, Seppo Peuranen, Marja Vuorinen ja Martti Rask

Kalakantojen kehitys Eteld-Suomen pienissid happamoituneissa
Jjérvissa kalkifuksen jalkeisind vnosina

Jari Raitaniemi, Martti Rask, Aimo Jirvinen ja Kari Nyberg

Suomalaisten suhtautuminen vesistijen happamoitumisen
torjuntatoimenpiteisiin

Antti Lappalainen

Helsinki 1992



Yhdennetyn ympiristéseurannan jirvien koekalastukset

Aimo Jarvinen', Martti Rask’, Eero Niemela?, Jari Raitaniemi' ja
Timo Turunen*

“Riista- e kalatalonden tutkimuslaitos
Kalantutkimusosasto
- Helsinid

Riista- ja kalatalouden ttkimusiaites
Evon kalastuskoeasema
Evo

“Riista- ja kalatalouden futkimusizites
Tenojoen tutkimusasema
Utsjoki

“Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Vuolijoen kalastustekninen tutkimusasema
Vuolijoki



L. Johdanto

Yhdennetty ympéristdseuranta (YYS) on Yhdistyneiden Kansakuntien alaisen Euroopan talous-
komission puitteissa toimiva kansainvilinen ohjelma ekosysteemien tilan ja ihmisen toiminnan
vaikutuksen seurantaan. Erityisti huomiota kiinnitetéifin ilman epipuhtauksien kaukokulkeu-
tumiseen ja sen vaikutuksiin. YYS:n puitteissa keréitiin ja analysoidaan tietoja ilman laadusta
jalaskeumasta, pohja- ja pintavedesti sek maa- ja vesielidistd. Tutkimukset tehd#in yhdenmu-
kaisin menetelmin ja mi#rivilein pysyvilli koealoilla, joiksi on valittu etup#iiss4 pienid valu-
ma-alueita (Pilot ... 1990).

Suomessa YYS:n ohjelma alkoi vuonna 1987. Suomeen on perustettu nelji seuranta-aluetta:
Evon Valkea-Kotinen (Lammi), Patvinsuon kansallispuiston Hietajéirvi (Lieksa), Oulangan
kansallispuiston Pesosjirvi (Kuusamo) sekéi Kevon luonnonpuiston Vuosko_wrw (Utsjoki).
Alueet edustavat pienii latvavesisttjd, ja ohutmaapeitteising ne ovat herkkisi reagoimaan ilman
eplipuhtauksiin. (Stderman ja Dahlbo 1990). YYS:a toteuttavat Suomessa Ilmatieteen laitos,
vesi- ja ympiéristbhallinto, Metséintutkimuslaitos, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos seki
Helsingin, Joensuun, Qulun ja Turun yliopistot. Tiss# raportissa esitetiin Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen yhdennetyn ympiristseurannan jérvien ensimmiisten koekalastusten tulok-
set.

IIL. Tutkimusalueet

Evon Kotisten aarnialueella sijaitseva Valkea-Kotinen on soisen valuma-alueen ympirtiiming
ja runsaan rikkilaskeuman kuormittamana runsashumuksmen ja hapan (kuva 1, taulukko 1).

Viiri on valhdcllut vililli 80-160 mg Pt 1! ja pH vililldi 4.8-6.4. Alkaliteetti on alle
0.02 mmol I"; viereisestd Musta-Kotisesta s¢ on kulunut kokonaan loppuun. Valuma-alueella
alumiini on ﬂmeisesti mobiloitumassa. Alumiinin pitoisuus vedesséi on huomattavan korkea
(200300 pg 1’1), mutta suurin osa siit§ lienee kuitenkin humukseen sitoutuneena.

chtz}]ar\n sijaitsee Patvinsuon kansallispuiston alueella. Se on melko lclrkasveunen (20mg
Pt17") ja oligotrofinen (fosforin kes#pitoisuus pintavedessi 5-15 pug P It ). Vuonna 1988 seki
talvi- ettéi kesikerrostuneisuusaikana pohjanisheinen vesikerros oli kuitenkin lhes hapeton.
Isoon Hietajérveen laskevan Pikku-Hietajérven vesi on varsin humuspitoista (80 mg Pt17).

Oulangan kansa]hspmstossa sijaitseva Pesosjirvi on kirkasvetinen (15-30 mg Pt I” ) ja erittéin
oligotrofinen (3—10 ug P Il ). Jiirvi on Kuusamon alueen vesistdille tyypillisesti hyvin pusku-
roitu: alkaliteetti vaihtelee vilillg 0.4-0.6 mmol I". Jirven happitilanne séilyy hyvini my&s
talvikerrostuneisuuden aikana.

Vuoskojérvi (Vuoskojavri) on Kevon luonnonpuistossa sijaitseva matala (suurin syvyys 6.6 m),

vihihumuksinen ja oligotrofinen tunturijirvi. Pitkistd jé#ipeitteisests ajasta johtuen pohjanli-

heinen vesikerros on kuitenkin lopputalvesta usein kokonaan hapetonta, eikii tiyskierto paasse

tapahtumaan kaikkina kevaini. Jirven alkaliteetti on vaihdellut vélilis 0.11-0.17 mmol T, pH
pysyttelee avovesikaudella yli 7:ss4 ja laskee talvella n. 6.5:een.



Taulukko 1. Suomen yhdennetyn ympiiristdseurannan koealueet.

Alue Valuma- Jirvi, Sijainti Korkeus
alue, ha ha mp, m
Valkeakotinen 30 4 N61°14° E25°04° 156
Iso-Hietajéirvi 460 83 N63°10" E 30°42° 165
Pesosjirvi 200 75 N 66°17° E29°31° 256
Vuoskojlrvi 200 17 N 69°44* E 26°57" 125

Kuva 1. Yhdennetyn ympiristdseurannan koealueet.



II1. Menetelmiit

Yhdennetyn ympiristbseurannan jirvet koekalastettiin vuosina 19881990 verkkosarjalla. Val-
keakotisen, Pesosjidrven ja Vuoskojirven koekalastukset tehtiin 1990 kiiyttien HAPRO-tutki-
muksen verkkosarjaa eli satunnaisessa jlirjestyksess laskettuja 12, 15, 20, 25, 30, 35, 45 ja 60
mm 1,8 x 30 m monofiilinailonverkkoja. Koekalastuksia pyrittiin tekemé##n noin yksi verkkosar-
jay® 10 hehtaaria kohti. Karjalan tutkimuslaitoksen Ekologian osaston tutkijat kalastivat Hieta-
Jérven 1988 (silm#harvuundet 12, 15, 20, 25, 35, 45, 60 ja 75 mm).

Kaikki saaliskalat mitattiin 1 cm tarkkuudella pituusjakaurnan saamiseksi. Jokaisesta lajista
pyrittiin ottamaan vihinti#n 50 kpl (10 kpl pituusluokkaa kohden) niyte itin ja kasvun mé#ritystd
varten. Ahvenen kasvu miiritettiin taannehtivasti muiden paitsi Hietajéirven aineistosta opercu-
lum-luusta Monastyrskyn menetelmilli (b = 0.88) (Bagenal ja Tesch 1978). Hietajtirven
aineiston ahvenniytteet sekii muut lajit ma4ritettiin suomuista Fraser-Leen menetelmiills (alku-
pituutena kiiytettiin siialle: ¢ = 35 mm sekd ahvenelle ja séirjelle: ¢ = 20 mm) (Bagenal ja Tesch
1978).

IV. Tulokset
1. Koekalastussaaliit

Koekalastusten kokonaissaaliit ja verkkosarjalla pyyntikertaa kohti saadut saaliit on esitetty
taulukossa 2 ja kuvassa 2. Valkea-Kotinen koekalastettiin 29.8.1990. Saaliin ainoalaji oli ahven.
Iso Hietajérvi kalastettiin seki piivi- ettd ydpyyntini 8.~9.6., 7-8.7 ja 4.-5.8.1988 siten, etti
pyyntikertoja kertyi yhteens# 13 kpl. Koepyynnin perusteella lajistoon kuuluvat ahven (bio-
massaosuus kokonaissaaliista 50 %), siirki (48 %), hauki (2 %), kiiski (1 %) ja salakka (0.2 %).
Pesosjirvi kockalastettiin kolmena y8nii 28.8.-30.8.1990. Saalislajit olivat ahven, siika ja
taimen. Biomassasta ahven muodosti 45 %, siika 47 % ja taimen 7 %. Vuoskojiirvi kalastettiin
29.8.-30.8. 1990. Saalis koostui ahvenista (84 %) ja siioista (16 %).

Taulukko 2. Yhdennetyn seurannan jérvien koekalastussaalis (kg / verkkosarja / pyyntikerta
seki kpl / verkkosarja / pyyntikerta).

ahven siika taimen sirki hauki kiiski salakka yhteensd

Valkea-Kotinen kg 3.1 3.1
kp! 84

Hietajairvi kg 4.1 45 018 0057 0019 95
kpl 88 70 03 25 08

Pesosjirvi kg 54 56 087 11.9
kpl 158 201 67

Vuoskojarvi kg 116 22 13.8

kpl & 4




Valkea-Kotinen Hietajarvi

Ahven
100%

Pesosjarvi

Ahven
84%

Kuva 2. Koekalastussaaliin biomassan jakautuminen lajeittain yhdennetyn ympéristSseurannan koejéir-
vissi.

2. Saaliskalojen ikd, kasvu ja pituusjakauma

Ahven oli Valkea-Kotisen ainoa saalislaji, keskipainoltaan 37 g. Saaliissa dominoi ikéiryhmi
4+. Pitvusjakauma ja kasvu on esitetty kuvissa 3 ja 4. Kasvunopeus oli tutkimusjérvisti alhaisin:
15 cm pituus saavutetaan kuudennella kasvukaudella. Hietajéirven ahvenkannassa (saaliin
keskipaino 53 g) oli vallitsevana ikiryhm4 4+. Ahventen ik# miiliritettiin suomuista, mik}
heijastuu tuloksissa muita tutkimusjérvié suurempana kasvunopeuden hajontana. Ahvenet saa-
vuttavat 15 cm pituuden 4-vuotiaina, joten kasvua voidaan pitis tavanomaisena. Pesosjdrven
saaliin ahvenen keskipaino oli 34 g. Kasvunopeus on normaali (5-vuotiaana 15 cm). Vuosko-
jdrven ahvenkanta koostui kookkaista ja vanhoista (ikd 11+) yksildistd, keskipainoltaan 139 g.

Siikaa saatiin Pesosjirvesti ja Vuoskojirvesti. Pesosjirven koekalastussaaliissa tavattiin kahta
— kolmea siikatyyppii: harvasiivilihampaista muotoa seki tihedhampaista planktonsiikaa, jota
jarveen istutettiin 6 800 kpl vuosina 1983-1987. Saaliin planktonsiioista valtaosa oli 2-vuotiaita
ja harvasiivilihampaisista yksiloistd 3-vuotiaita. Siikojen kasvunopeus (kuva 5) on varsin hyvi
(esim. Rask ym. 1988, K. Salojérvi, suull.). Vuoskojirven siikakanta on perdisin istutuksista
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Kuva 3. Ahvensaaliin pituusjakaumat A) Valkea-Kotisessa (n = 84), B) Hietajiirvess# (n = 83), O
Pesosjiirvess (n =473) ja D) Vuoskojlirvesss (n = 45).

(Niemeld & Vilhunen 1989). Saaliin neljiin siian keskipaino oli 540 g ja ne olivat viidennelld
kasvukaudellaan.

Taimenta esiintyi ainoastaan Pesosjiirvessi. Saalisyksiltt olivat enimmikseen sukukypsii,
paikallisten tietojen mukaan Kitkajokeen laskevaa Pesospuroa mydten nousevaa tammukkaa
(keskipaino 130 g). Taimenen kasvu (kuva 6) oli tasaista ja vastaa Toivosen (1978) havaintoja
Kuusamon virtavesisttisté. Jirvestd on viel§ 1980-luvulla saatu mybs 1-2 kg painoista taimenta.
Jarven luusnaan 1990 rakennettu mittapato estii kalan nousun, joten kannan tulevaisuus on
uhanalainen.

Siirkeit esiintyi ainoastaan Hietajirven saaliissa. Saaliissa vallitsivat ikiiryhmiin 8+ ja 9+
kuuluvat 21-23 cm mittaiset yksilét (kuva 7). Sérjen kasvunopeus Hietajérvessd on keskim#i-
rdinen verrattuna havaintoihin pienistéi, karuista suomalaisista jirvisti (Rask & Tuunainen
1990).
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Kuva 4. Ahvenen takautuvasti médritetty kasvu sek# keskihajonta A) Valkea-Kotisessa (n = 84), B)
Hietajirvessi (n = 83), C) Pesosjirvessi (n = 125) ja D) Vuoskojirvessi (n = 46).
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Kuva 5. Siikojen kasvu A) Pesosjirvessd (ylempi kdiyrd = planktonsiika, n = 20; alempi kdyri =
harvasiivilihampainen siika, n = 29) ja B) Vuoskojirvessi (n=4).



pituus, cm
a0

Ik, v

Kuva 6. Taimenen kasvu (A) ja pituusjakauma (B) Pesosjlirvessd (n = 20).
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Kuva 7. Sérjen kasvu (A) ja pituusjakauma (B) Hietajirvessd (n = 95).
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Kuva 8. Hauen kasvu A) Valkea-Kotisessa (n = 7) ja B) Hietajirvessi (n = 4).




Haukea saatiin kockalastuksissa vain Hietajiirvests. Valkea-Kotisesta ei saatu yhtiiin haukea,
vaikka aikaisempien tutkimusten perusteella sen tiedettiin kuuluvan jirven kalastoon. Kuvassa
8 on esitetty Valkea-Kotisen hauen kasvu laskettuna vuonna 1983 uistimella pyydetystH 7:std
yksilostd. Jérven haukikannan elohopeapitoisuutta on tutkittu Vesi- ja ymplristbhallituksen seki
Helsingin yliopiston Lammin biologisen aseman toimesta. 1 kg painoisen hauen keskimiiréi-
seksi pitoisuudeksi mitattiin 0.76 pug Hg g'l (Verta 1990) ja 0.68 ug Hg g'1 (Rask & Mets4ly
1991). Hietajlirven saaliin neljin hauen keskipaino oli 570 g. Nopeakasvuisin yksils oli
saavuttanut 49 cm pituuden neljinnelld kasvukaudellaan. Kuvassa 8 esitetiisin hauen keskimiii-
réinen kasvu.

Y. Tarkastelua

Pitkéin aikavilin kalastomuutoksia arvioitaessa pelkistiin verkoilla tehty koekalastus on tutki-
musmenetelming epitarkka. Se mahdollistaa kuitenkin voimakkaiden ympéristdmuutosten,
mm. happamoitumisen tai rehevditymisen, vaikutusten seuraamisen lajien vilisissé runsaussuh-
teissa sekidl kasvunopeudessa. Mahdolliset h#irist tai esteet lisiiintymisessi nikyvit iki- ja
pituusjakautumassa muutaman vuoden viiveelld, Mikjli liséi#intymisen onnistumista halutaan
selvittéé on tehtivd miiti- ja poikastutkimuksia kentilld. Niiden suorittaminen luonnollisesti
edellyttis huomattavasti suurempaa panostusta kuin nyt tehty karkea peruskartoitus.

Yhdennetyn ympiristSseurannan jirvien kalalajisto oli tissi esiteltyjen koekalastusten perus-
teella odotetun niukka. Tavatuista lajeista ahven saattaa jatkossa olla kiinnostavin, koska siti
saatiin ainoana lajina kaikista jérvistd. Tam4 voi tarjota ajan mittaan mahdollisuuden seurata
lajin vasteita muuttuvaan ympiiristdon myds erilaisissa ilmasto-olosuhteissa.

Vuoskojérven kaltaisia, vanhoista ja isokokoisista yksilsisti koostuvia ahvenkantoja on todettu
Eteld-Suomen happamoituneissa jirvissi, joissa lisi#ntyminen on estynyt useina perfikkéising
vuosina (Raitaniemi ym. 1988). Hyvin puskuroidussa Vuoskojéirvessi tisti ei kuitenkaan voi
olla kyse. Nuorten ikiluokkien puuttuminen on yleisti tavallisissakin oloissa vanhojen kalojen
predaation vuoksi (Sumari 1971). Vuoskojirvessi tilanteeseen saattaa vaikuttaa ravintokilpailu
istutetun siian kanssa: sitka menestyy yleensi ahventa paremmin viileissd vesissd (Sviirdson
1976). Siiat voivat mybs sy6dd ahvenen planktisia pikkupoikasia. Lisiksi Vuoskojirven poh-
joinen sijainti saattaa selittiiti ahvenen vuosiluokkien puuttumista: etenkin kylmini kesini
ahvenen poikaset voivat ji#di niin pieniksi, etteivit ne selviydy talven yli.

Yhdennetyn seurannan jérvisti voidaan ympéristomuutosten vaikutuksia kalakantoihin seurata
chkii parhaiten Valkea-Kotisessa ja Hietajlirvessd. Niiden veden puskurointikyky on alhaisin,
joten ilman epépuhtauksien vaikutuksia (happamoituminen, metallien rikastuminen) kaloihin
voidaan todennikdisesti ensimmiiiseksi havaita niiden jéirvien kaloista. Hankalin tilanne on
Oulangan kansallispuiston Pesosjérvessi, jossa mittapato valitettavasti myos haittaa taimenen
liséisintymistd. Vuoskojirvi on vertailujérvistd lnonnontilaisin, koska siihen ei saa istuttaa mitéisin
ja kalastus on lihes olematonta. Se on my®s suhteellisen lihell4 itdrajan takaisia saasteldhteits,
mutta ei hyvin puskuroituna ole vélttémitti paras mahdollinen seurantajérvi ilmansaasteiden
vaikutuksille.



Tiivistelmi

Tissd raportissa esitetéiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen koekalastusten tulokset

sijaitsevat eri puolilla Suomea.

Ensimmiiset koekalastukset tehtiin vuosina 1988-1990 kiiyttiien vakioitua verkkosarjaa, ja ne
pyritiifin toistamaan muutaman vuoden vilein eri kalalajien kasvussa sekii lajien viilisissd
runsaussuhteissa mahdollisesti tapahtuvien muutosten seuraamiseksi.

Sammandrag : Provfiske i de sjoar som ingdr i programmet fér integrerad monitoring
1988-1990.

I rapporten presenteras resultaten av Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets provfiske i fyra av de
mindre sjdar pA olika hill i Finland som ingir i programmet for integrerad monitoring.

De ftrsta provfiskeftrstken utfdrdes &ren 1988-1990 med hjilp av en standardiserad nitserie,
och kommer att upprepas med nigra &rs mellanrum for att 6vervaka eventuella forindringar i
tillviixten hos olika fiskarter samt foriindringar i olika fiskarters inbtirdes talrikhetsrelationer.
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