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1. JOHDANTO

Kemijoen vesiston latvaosissa sijaitsevat suuret sdinndstelyaltaat Lokka ja
Porttipahta kehittyivit 1980-luvulla tiirkedksi silan ammattikalastosalueeksi
(Mutenia ja Jantunen 1987). Peled- ja vaellusstikaa istutettiin luonnonravinto-
lammikoista keséinvanhoina ja lisiksi my0s vastakuoriutuneina poikasina. Siiat
kasvoivat tekojérvissd erittdin hyvin ja ne kalastettiin padasiassa 50 mm:n
verkoilla. Vuoteen 1989 asti pddosa kaupallisesta saaliista kuului kokoluok-
kaan II (400-800 g). Peledsiian vuosiluokasta 1986 alkaen kalojen yksilokasvu
yllittien hidastui voimakkaasti (Mutenia ja Salonen 1991), miki on mullista-
nut tdysin tekojirvien kalastuksen. Siian kalastuksessa otettiin kiyttdon
isorysét 1990-luvun vaihteessa. Edelleen pienen siian troolikalastus laajeni
merkittivisti vuonna 1992.

Voimakkaat muutokset kalastuksessa, vaihtelut saaliissa sekd saaliskalojen
koon pieneneminen ovat aiheuttaneet ongelmia alueen ammattikalastukselle,
kalan jalostukselle ja markkinoinnille (Mutenia ja Salonen 1991). Siikojen
kasvun hidastuminen ja saaliskalojen koon pieneneminen peledsiian luontaisen
lisifintymisen johdosta aiheuttivat sen, etti kalataloudellinen ja -biologinen
seki kalan kiisittelyyn liittyvd tiedon tarve kasvoi voimakkaasti. Ndiden
ongelmien selvittéimiseksi Lapin kalastuspiiri ja Sodankylin kunta perustivat
" Kalan laatu-projektin”, jota rahoittivat Lapin lidninhallitus ja Sodankylin
kunta. Pyyntikalan kisittelyn ja laadun kehittfimisosan projektissa teki Kala-
priima Ky (Laukkanen 1992) ja tekojidrvien siikakantojen kalastuksen ja
biologisen tutkimuksen teki Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Tutkimuk-
sesta tehtiin sopimus Lapin kalastuspiirin, Sodankylin kunnan ja RKTL:n
kesken tammikuussa 1992.

Tutkimuksen tavoitteena oli kalastuksen jirjestelyn ja siikojen istutustarpeen
arviointi. Peled- ja vaellussiian kasvun ja saaliskalojen koon kehityssuuntien
ennakointi oli asetettu tyon erdiksi tehtiviksi. Edelleen tehtiviini oli arvioida
peledsiikakantojen kokoa ja kehitysti uusimpien, vuoden 1992 tutkimusaineis-
tojen perusteella. Tirked osuus tydsti oli luontaisesti lisidfintyneiden siikojen
poikasméirien selvittiminen, jossa kiytettiin wutta, tekojirville kehitettyd
poikastroolausmenetelmii.

Tutkimuksen perusteella annettiin kdytinnon ohjeita ja suosituksia kalastaksen
jirjestelyyn, kalakantojen hoitoon sekd seurantaan.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Tiedot tekojérviin tehdyistd siikaistutuksista saatiin metsihallitukselta. Kalas-
tusta ja saaliita koskevat tilastot ovat RKTL:n kalastustiedusteluista, jotka on
tehty erikseen Lokan ja Porttipahdan kalastuksesta vuodesta 1987 lihtien. Iso-
rysi- ja troolikalastustiedot vuodelta 1989 saatiin RKTL:n projekteina tehdyis-
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td kockalastuksista (Jokikokko ym. 1990), (Mutenia ja Salonen 1991). Vuo-
desta 1990 lihtien metsdhallituksen tekojarville myOntimiin isorysi- ja
troolikalastuslupiin on liitetty saaliskirjanpitovelvollisuus. Ndmi saaliskirjanpi-
dot ovat olleet timéin tutkimuksen kiytettivissi. Kalastustiedustelujen ja saalis-
kirjanpitojen lisdksi ja niitd tdydentiméin on vuosittain koottu kalanostotiedot
suurimmilta tekojérvien kalaa ostavilta yrityksiltid, Kalanostotietojen perusteel-
la on selvitetty sekd kaupallisen siikasaaliin miirii etti siian eri kokoluokkien
osuutta saaliissa. Lissiksi ostotietojen perusteella on voitu arvioida tiedustelujen
ja kirjanpitojen luotettavuutta.

Siikaniiytteiden kerdystdi ja kiisittelyd vuoteen 1989 asti ovat kuvanneet
Mutenia ja Salonen (1991). Vuosina 1990-1992 niytemateriaali pyrittiin
kerddmiin mahdollisimman edustavasti tekojidrvien normaalin kalastuksen eri
pyyntimuotojen saaliista. Erikoistarkoituksiin hankitut ndyteaineistot kuten
mm. Luiro- ja Kopsusjoen vaellussiian médinhankintapyynnin aineistot seki
mariltiin vihdinen Porttipahdan vaellussiika-aineisto jitettiin tistd tyOsti
pois. Siika-aineisto on kattava kisittden vuosijaksolla 1987-1992 yhteensi
6970 peledsiikaa ja 1630 vaellussiikaa (taulukko 1).

Tanlukko 1, Lokan ja Porttipahdan tekojirvist eri pyydyksilld kevdtyt ja tissd tydssd analysoidut
peled- ja vaelluss]ikandytteet vuosina 1987-1992.

PELEDSTIRA TOKEA ‘ PORTTIPAHTA
VOOSI  Verkot Isorysi f%rooli Yhteensd Verkot Isorysa Trooli  Yhteensd
1987 m - - 171 102 - - 102
1988 326 26 95 47 17 W 105 a2
19839 358 186 - 544 5 23 287 553
1990 lod 307 - i 107 i 383 574
1991 953 643 - 1596 191 1533 n 457
1992 161 262 159 584 207 85 a7 609
YETEENSA A3 14U 254 OB 1077 915 1165 1157
VABLIUSSITRA LORRA
V0osL Verkot Isorysa Trooli Thteensé
1987 145 - - 145
1988 286 5 - 286
1989 215 52 - 287
1990 127 148 - 275
1991 218 245 - 1]

1992 57 56 LY 155

YHTEENSA " 1088 501 42 ' 1631




Saalisndytteiden perusteella selvitettiin eri pyydyksilld saatujen siikojen keski-
painot keskihajontoineen seki ikirakenne ja vuosiluokkien voimakkuuden
vaihtelut. Siikojen kasvutiedot laskettiin havaittujen painojen perusteella
vuosiluokkakohtaisesti, ja erikseen vuoden ensimmiiselle ja toiselle puoliskol-
le. Tammi-kesdkuussa saaduilla kaloilla ei lisikasvua vield nily suomuissa tai
siti on hyvin vihin. Heindi-joulukuussa pyydetyilli kaloilla lisikasvua pid-
sdfntdisest esiintyy, ja ndiden kalojen ikd on kasvutietoja esitettiessa varustet-
tu +-merkilld. Lokan ja Porttipahdan peledsiikakantojen kokoa ja kantojen
kehitysti pyrittiin arvioimaan alustavasti populaatioanalyysin (VPA) perusteel-
arvioinnissa (esim. Kettunen ja Hilden 1986). Tekojirvien peledsiikojen
luonnollisen kuolevuuden arviona kiytettiin: M = 0,3. Kanta-arviot perus-
tuvat vuosien 1987-1992 saalistietoihin ja pyydyksittiin jacttuihin saalisndyttei-
siin.

Lihinni peledsiian luontaisen lisdiintymisen selvittimiseksi tekojérvilld aloitet-
tiin poikastutkimukset 1990-luvun vaihteessa (Mutenia ja Salonen 1991,
Salonen ja Mutenia 1992). Poikasia pyydettiin rannoilta poikasnuotalla.
Tekojirvien rantavyohykkeen ryteikkisyyden takia peledsiian kesinvanhojen
poikasten pyyntii varten suunniteltiin ja rakenmettiin RKTL:n Inarin ja
Merenkurkuan tutkimusaseman yhteistydnd avoimilla selkiivesilld perdmoottori-
veneilli (30 hv) pinnassa vedettivi poikastrooli. Troolin suuaukon leveys
vedossa on 6 m, korkeus 2 m ja kokonaispituudeltaan trooli on 20 metrid.
Troolin perd on vaihdettava ja troolauksissa kiytettiin solmuvililtdéin 5 ja 8
mm:n perii. Pyydyksen rakenne- ja toimintakuvat on esitetty liitteessa 3.

Molemmat tekojiirvet oli jaettu neljiiin eri osa-alueeseen, joilla poikastroolin
vetokertojen kokonaisméiri oli yhteensd 25 vuonna 1991 ja 52 vuonna 1992,
Troolaukset tehtiin heindkwun lopun ja syyskuun puolivilin vilisend aikana.
Tuolloin poikaset olivat siirtyneet rannoilta ulappavesille, ja peled- ja vaellus-
siian keséinvanhat poikaset olivat jo ulkoisten tuntomerkkien (alaleuan pituus,
pidin ja ruumiin muoto) perusteella erotettavissa toisistaan. Poikasten pituus
tutkimusaikana oli vililld 5-12 cm. Troolin vetoaika vaihteli vililli 20-30 min
ja vetonopeutena kiiytettiin noin 5,5 km/h. Troolaukset tehtiin pifasiassa y6ai-
kaan, mutta my0s iltapdivisti lihtien troolattiin.

Poikasmiiirien arviointi perustuu karkeisiin olettamuksiin, ettd poikaset ovat
troolausaikana tasaisesti levinneind pintavesikerrokseen (0-2 m). Edeleen
oletetaan, ettdi trooliin joutuvat kaikki poikaset troolin suuaukon (6 m) le-
veydeltdi ja korkeudelta (2 m) koko vedon pitundelta. Troolausnopeuden ja
troolin vetoajan ja sen suuaukon leveyden perusteclia laskettiin troolaitu
vetopinta-ala. - Troolauksissa saadut saaliskalat lajiteltiin ja kesdnvanhojen
peled- ja vaellussiikojen tiheydet laskettiin kappaleina vesibehtaaria kohti
(Rauhala 1992). Menetelmiilli piistiin suhteellisten poikasmédrien arvioihin,
mikili troolaukset toteutetaan samoilla alueiila ja samalla tekniikalla eri
vuosina. Listiksi kalojen pyydystettivyyden oletetaan pysyviin vakiona.



3. ISTUTUKSET

Lokkaan on istutettu kesinvanhoja peled- ja vaellussiikoja vuosittain noin 10-
20 kpl/ha ja Porttipahtaan noin 20-45 kpl/ha 1980-luvulla (Mutenia ja
Salonen 1991). Porttipahtaan ei ole enid vuoden 1989 jilkeen tehty lainkaan

siikaistutuksia.
- ISTMAARA YHT (x 1000 KPL) IST.TIHEYS YHT (KPL/HA)
1t:u:m| — - — - — — — 160
| —— ISTUTUSTIHEYS
1 [ —
800 e 2 L] VAELLUSSIIKA 440

|
400 {20
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200 —‘E 10
|
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OIST.MAARA YHT {x 1000 KPL) IST.TIHEYS YHT (KPL/HA) 50
|~ ISTUTUSTIHEYS
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; PELEDSIIKA “ |
30
|
--1\20

110
i
|
I

A A 7 - e i LI
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VUOSI

o

Kuva 1. Lokan ja Porttipahdan kesénvanhojen siikojen istutusmiirit ja istutus-
tiheys vuosina 1980-1992. Tekojarvien keskimiiriiset pinta-alat olivat:
Lokka 35 500 ha ja Porttipahta: 17 500 ha (Mutenia ja Salonen 1991).
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Lokkaan istutettiin kesinvanhoja peledsiian poikasia 425 000 kpl vuonna
1990, jonka jilkeen kaikki siikaistutukset tekojérville lopetettiin (kuva 1).
Kesiilii 1990 siian poikasia oli vield kasvatuksessa luonnonravintolammikoissa
my0s Porttipahdalla, mutta ne jitettiin istuttamatta, koska luontaisesti lisdfinty-
neiti peledin poikasia todettiin esiintyviin runsaasti erityisesti Porttipahdassa
(Salonen ja Mutenia, 1992). Vastakuoriutuneita poikasia ei ole Porttipahtaan
istutettu eniii vuoden 1985 jilkeen. Sensijaan Vuotson kanavaan ja Lokan
puolelle myds vastakuoriutuneiden peled- ja vaellussiian poikasten istutukset
jatkuivat vuoteen 1989 asti (Mutenia ja Salonen 1991).

Tekojérvien siikaistutusten tiydellinen istutuskatko jatkuu ainakin vuoteen
1994 asti. Vuodelle 1993 ei ole suunnitteilla mitifin siikaistutuksia. Tuolloin
istutukset ovat olleet keskeytyksissi Porttipahdalla neljd ja Lokalla kolme
vuotta.

4. KALASTUS JA SAALIIT

4.1, Kalastus

Tekojirvilld on viime vuosina kalastanut 400-600 paikkakuntalaista ruokakun-
taa kalastustiedustelujen perusteella. Niisti ammattimaista kalastusta arvioitiin
harjoittaneen 40-50 ruokakunnan vuonna 1992. Kalaa myyntiin toimitti noin
120 henkil6d vuonna 1992.

Siikaa on kalastettu tekojirvillii pelkiistiin verkoilla 1980-luvun lopulle asti.
Verkkopyynnin ohella tekojirvilli on aloitettu isorysi- ja troolikalastus 1990-
luvun vaihteessa (Mutenia ja Salonen 1991, Mutenia ym. 1992). Isorysien
miiiri tekojirvilld nousi 50:n tasolle ja troolipareja oli kalastamassa yhteensd
3 paria vuonna 1992 (taulukko 2).

Tanlukko 2. Kigtdesd olleiden isorpeien ja trooliparien lukmdiri Lokalla fa Porttipehdalla vuosina
1989-1992.

TSORYSAT TROOLIPARTT
VIOSI Iokka Porttipahta Yht. Iokka Perttipahta Yht.
1989 1 16 17 - 1 1
199 26 12 8 - 1 1
1991 M § 53 1 1 2
1992 38 1 49 1 ¥ 3*

“"1 troolipari Kalasti wolemilla tekojarvilla

Siikojen kasvun heikentymisen ja saaliskoon pienenemisen vuoksi verkon
solmuvilirajoitus (50 mm) poistettiin Porttipahdalta syyskuussa 1989 ja
Lokalta vuoden 1990 alussa (Mutenia ja Salonen 1991). Edelleen vaellussiian
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kalastusta koskevat loputkin kutualuerauhoitukset poistuvat syksysti 1993
alkaen. Verkon solmuvilirajoitusten poistamisen jilkeen tekojirvilli on
siirrytty vuosittain yhi tiheimpien verkkojen kiyttoon siikojen koon pienene-
misen mydti. Vuonna 1992 kiytettiin yleisesti solmuvililtiin 38 ja 40 mm:n
verkkoja. Kalastustiedustelujen perusteella tekojirvilld kiiytettyjen verkkojen
lukumiidrd oli yhteensd noin 3500 verkkoa vuonna 1992, joista Lokalla pyyn-
nissi oli noin 2/3 ja Porttipahdalla 1/3.

4.2. Siikasaaliit

Tekojédrvien siikasaaliit ovat vaihdelleet voimakkaasti viimeisen 10 vuoden
aikana (Mutenia ja Salonen 1991, Salonen ja Mutenia 1992 ja Mutenia ym.
1992). Saaliit pyydyksittiin vuosina 1987-1992 on esitetty taulukoissa 3 ja 4.
Lokalla peledsiikasaalis on voimakkaasti kasvanut vuosina 1990-1991 seki
verkon solmuvilirajoitusten (50 mm) poistamisen etti isorysdpyynnin alkami-
sen johdosta. Myos Lokan vaellussiikasaalis on noussut. Porttipahdalla
siikasaaliin nousu on ollut hitaampaa kuin Lokalla vihdisemmin kalastuksen
takia. Peledsiikasaaliin kasvu Porttipahdalla ajoittuukin vasta vuoteen 1992
perustuen sielli voimistuneeseen troolipyyntiin (taulukot 3 ja 4).

Taulukko 3. Lokan peled- ia vaellussiikasaaliit (kg) verkko-, isorysi- ja trooli kalastuksessa wuosina

1987-1992,

SAALIS PELEDSITKA VAELLUSSITFA PELEDSIIKA JA
i VARLLUSSTIRA
VO0SI Verkot Isorysa Trooli  YHT. Verkot Isorysa Trooli  YAT. THT.
197 1080 - = 10 BG0 B0 - - 35 400 46 200
1988 1090 - ] 10 900 32 700 - - 32 700 43 600
1989 36 400 4 600 - 41 000 28 000 600 - 28 600 69 600
19% 71 900 61 900 - 133 800 20 500 19 700 - 40 200 174 00
1991 126 800 &4 500 700 172 000 jpa 2390 - b6 100 228 100
1992 81000 42 000 11 000 134 00O 32900 154600 500 49 000 183 000

Taulukko 4. Porttipahdan peled- ja vaellussiikasaaliit (kq) verkko-, isurysd- ja troolikalastuksessa
vuosina 1987-1%92,

SAALIS PELEDSITRA VARLLUSSITRA PELEDSITEA JA
G VAELIUSSITEA

VOOSI Verkot Isorysa ‘Prooli VAT, Verkot Isorysd Trooli  YHT. YH?.

1987 60 - - 23 600 3200 3200 46 800
1988 29100 ¢o000 - 35 100 §300 - = 4 300 39 400
1989 38 700 13900 4600 67 200 4600 - - 4 600 61 800
1990 25000 9100 315000 49 100 5600 1200 ~ 6 800 55 900
191 35600 10 700 14 400 60 700 6600 500 - 7100 67 800
1992 19 300 6 500 130 900" 155 800 3%0 700 - - 4600 160 400

* arvioitn saalis



Vuonna 1991 kalastettiin Lokalta sen historian suurin siikasaalis, lihes 7
kg/ha. Porttipahdan siikasaalis, josta valtaosa peledsiikaa, nousi vuonna 1992
erittdin voimakkaasti troolauksen johdosta ollen noin 9 kg/ha.

Tekojirvien kaupallisesta siikasaaliista tiedot on keréitty merkittivimpien kalaa
ostavien yritysten ostotilastoista. Vuoteen 1990 asti siiat on myyty aina avattu-
na. Vuosina 1991-1992 isorysilld ja troolilla saatua siikaa on myyty myds
pydrednd. Kaupallinen siikasaalis nousi tekojirvien historian korkeimmaksi
vuonna 1992 (noin 340 tonniin) ollen liki kaksinkertainen aikaisempaan
huippuvuoteen 1986 verrattuna (kuva 2).
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342

350
300
250
200

100 [ 50

50

1983 84 85 86 87 88 89 90 91 92
VUOSI

Kuva 2. Lokan ja Porttipahdan tekojérvien kaupallinen siikasaalis vuosina
1983-1992.

4.3. Siikojen saaliskoon muoutokset

Tekojérvien siikojen koon pienentyminen kaupallisessa siikasaaliissa ndkyy
selvisti kuvassa 3. Kokoluokan II siikojen osuus on supistunut lihes merkityk-
settomiksi vuodesta 1988 vuoteen 1992. Ratkaisecva muutos siikojen saalis-
koossa johtui kalojen kasvun nopeasta romahtamisesta ja sen tuomista muutok-
sista kalastuksessa. Kolmosluokan siiat ovat olleet kaupalilisessa saaliissa
tirkein kokoluokka vuosina 1990-1992. Pienten, nelosluokan siikojen osuus
saaliissa nousi jo huomattavan suureksi vuonna 1992 (kuva 3). Isorysd- ja
troolipyynnin ansiosta pienten siikojen pyynti on voinut taloudellisesti jatkua
viime vuosina (Salminen ja Mutenia, 1992).

Siikojen koon pieneneminen nikyy myds saalisndytteiden perusteella lasketuis-
sa kalojen keskipainoissa (kuva 4 ja liite 2). Isorysé- ja troolikalastuksessa
siiat ovat olleet myGs kautta linjan selvisti pienempid kuin verkkokalastukses-
sa. Verkkopyyntiaineistossa ovat mukana vihintdsin 35 mm:n verkoilla saadut
saalisndytteet, sitd tiheimpien verkkojen ei katsottu edustavan normaalia
kalastusta ajanjaksolla 1987-1992.



KAUPALLINEN SIIKASAALIS kokoluokittain %

| e T : T
| i i _‘ -l .\\ \K\\\\N \ \.:_\\‘ !
l [[ AN AR i}\\\\\\\\\ \ o i
i 3 \\\.\ \ ‘\‘\C \\\( \\\\\‘ W R
50% - , R\\\\\ N R A “\\ \

N
“\\\;‘\\\\\-:;g\
B

R

V0 1v LUOKKA SEW NI LUOKKA T InLUOKKA [ LUOKKA
alle 200 g 200-400 g 400-800 yli 800 g

Kuva 3. Lokan ja Porttipahdan tekojirvien kaupallisen siikasaaliin jakaantumi-
nen kokoluokittain (%) peratun painon mukaan vuosina 1988-1992.

Peledsiikojen keskipaino verkkopyynnissd on pudonnut sekii Lokalla etti
Porttipahdalla 400-500 gramman tasolta lihes puoleen eli tihelle 250 grammaa
vuoteen 1992 mennessd. Lokan vaellussiian keskipaino verkkopyynnissd on
pudonnut lihes 600 gramman tasolta lihelle 300 gramman tasoa (kuva 4, liite
2). Myds isorysékalastuksessa scki peled- ettd vaetlussiian saaliskoon kehitys
on ollut selvisti laskeva. Vuonna 1992 siikojen saaliskoko Lokalla oli hieman
yhi 100 grammaa, mutta jdi Porttipahdalla jo huomattavasti alle 100 gramman.
Troolikalastuksessa siikojen saaliskoko on ollut lihes samanlainen kuin
isorysdpyynnissi vuonna 1992 (kuva 4, lite 2).

Pienentyneiden siikojen markkinointi on tuottanut ongelmia. Vuonna 1991
toteutetussa siikamassaprojektissa kiytettiin péfiasiassa pientd nelosluokan
peledsiikaa raaka-aineena, mutta siikojen piitys osoittautui erityisen tydlidksi
tuotantoprosessissa (Vesa 1992). Vuonna 1992 siikojen koon pienentyminen
johti myds siihen, etti Porttipahdalta troolattua peledsiikaa markkinoitiin
muikun tavoin pydreini 13hinnd Kaakkois-Suomeen "polarmuikku"-nimikkeel-
14.
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Kuva 4. Lokan ja Porttipahdan peledsiian ja Lokan vaellussiian keskipaino
-verkko-, isorysi- ja troolikalastuksessa vuosina 1987-1992 saalis-

niytteiden perusteella.
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5. SHKOJEN IKARAKENNE, VUOSILUOKKIEN VOIMAKKUUDEN JA KANNAN
VAIHTELUT

5.1. Peledsiika

Lokan ja Porttipahdan peledsiikasaalis koostui valtaosin 2-3-vuotiaista siioista
vuoteen 1989 asti 4-vuotiaiden tai sitd vanhempien ollessa erittiin harvinaisia.
Peledsiikavuosiluokan 1986 todettiin olevan erittiin voimakas seki Lokalla
ettd Porttipahdalla {(Mutenia ja Salonen 1991). Peledsiian luontaisen lisiénty-
misen arvioitiin tuolloin kiiynnistyneen tekojirvilld, silli istutuksilla ei voitu
selittéidi titd poikkeuksellisen voimakasta vuosiluokkaa (Salonen ja Mutenia
1992).

Vuosien 1990-1992 saalisniiytteet todistavat vuosituokan 1986 voimakkuuden
ja keskeisen merkityksen kalastukselle erityisesti Lokalla saaliin koostuessa
suuressa mddrin 4-vuotiaista vuonna 1990 ja 5-vuotiaista kaloista vuonna
1991. Vuoden 1991 verkkopyynnin suurista peledsiikasaaliista yli puolet oli 5-
vuotiaita, vuosiluokan 1986 kaloja sekd Lokalla etti Porttipahdalla, mutta
myds vaosiluokan 1987 (4 v) kalat olivat tirkei kalastuksen kohde. Vuonna
1992 vuosiluokka 1986 oli 6-vuotiaana jo viistymissd, vaikka sen osuus
Lokan verkkopyynnin saaliista oli vield 11 % ja vastaavasti Porttipahdan 2 %
saalisniytteiden perusteella (kuvat 5 ja 6). Yleisesti ottaen peledsiikojen
ikiirakenne oli muuttunut siten, ettd kalat tulivat verkkopyynnin kohteeksi
ldhes kaksi kertaa vanhempina kuin 1980-luvulla, miki on yhteydessi kasvun
voimakkaaseen heikkenemiseen vuosiluokasta 1986 alkaen. Tekojirvien
peledsiiat muistuttavatkin nyky#iin seki saaliin ikirakenteen ettd kasvun
puolesta Kemijérvesti tutkittuja peledsiikoja (Heikinheimo-Schmid ja Huusko
1987).

Kuvissa 5 ja 6 tulee my&s nikyviin eri pyyntimenetelmien valikoivuus erityi-
sesti Porttipahdan saaliin ikfirakenteessa. Isorysi- ja troolikalastuksessa saalis
koostui selvdsti nuoremmista ja kooltaan pienemmisti peledsiioista kuin
verkkopyynnissi (vrt. luku 4). Lokalla isorysdpyynnilli on kuitenkin saatu
my0s vanhempia, erityisesti voimakkaaseen vuosiluokkaan 1986 kuuluvia
peledsiikoja.

Lokalla vuosiluokan 1986 jilkeen tulevat peledsiikavuosiluokat niyttivit
jddneen titid pienemmiksi. Peledsiikavuosiluokka 1986 on ollut Lokan kannas-
sa keskeinen aina vuoteen 1991 asti tehdyn populaatioanalyysin (VPA)
mukaan (kuva 7). Vuosiluokan 1986 koko on ollut niin suuri, etti sen on
tiytynyt valtaosin olla perdiisin luontaisesta lisiéintymisesti. Vahvojen vuosi-
luokkien 1986 ja 1987 viistyttyd kannan koko (biomassa) laski vuonna 1992
(kuva 7) ja todenniikdisesti laskee edelleen. Vuosiluokat 1989 ja 1990 ovat
kalastuksen kohteina 3-5-vuotiaina vuosina 1993-1994 ja ne ovat viimeiset
vuosiluokat, joihin istutuksilla on vield vaikutuksensa. Ensimméinen pelkés-
tdéin luontaisesta lisdfintymisestd perdiisin oleva vuosiluokka 1991 Lokalla
vaikuttaa melko vahvalta saalisniiytteiden ja poikastutkimusten perusteella. Se
tulee kalastuksen kohteeksi vuosina 1993-1994. Sensijaan vuosiluokka 1992
vaikuttaa poikastutkimusten perusteella heikommalta kuin vuosiluokka 1991
(luku 7).
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Porttipahdalla vuosiluokan 1986 jilkeiset vuosiluokat néyttiviit suhteellisesti
huomattavasti voimakksammilta kuin Lokalla, joten nuorta peledsiikaa on
sielli runsaasti saalisnflytteiden ja populaatioanalyysin (VPA) perusteella.
Peledsiikakannan koko on siellidi kasvanut jatkuvasti vuoteen 1992 asti (kuva
8), mutta kiiintynee laskuun vuonna 1993 nuorimman vuosiluokan 1992
jidtyd heikoksi poikastutkimusten perusteella (luku 7).
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Kuva 7. Lokan peledsiikakannan koko vuosiluokittain vuosina 1987-1992
populaatioanalyysin (VPA) mukaan.
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Kuva 8. Porttipahdan peledsiikakannan koko vuosituokittain vuosina 1987-
1992 populaatioanalyysin (VPA) mukaan.
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Porttipahdan troolisaaliista vuosiluokan 1990 2-vuotiaat peledsiiat muodostivat
pidosan vuonna 1992. Vuosiluokka 1990 oli ensimmiinen tdysin luontaisesta
lisdfintymisesti perdisin oleva peledsiikavuosiluokka Porttipahdalla. Timi
vuosiluokka olikin erittin voimakas saalisniiytteiden ja populaatioanalyysin
(VPA) perusteella (kuvat 6 ja 8). Myds seuraava luonnonvuosiluokka 1991
niyttii vahvalta sekd saalisndytteiden ettd poikastutkimusten perusteella, kun
taas vuosiluokka 1992 jdi edellisti huomattavasti heikommaksi (luku 7).
Vuosina 1993-1994 Porttipahdan siikasaalis koostunee pidosin 2-4-vuotiaista,
vuosituokkien 1990 ja 1991 peledsiioista.

5.2. Vaellussiiks

Vaellussiiat pyydettiin tekojérvilld pédosin 3-6-vuotiaina verkkopyynnilli
1980-luvulla (Mutenia ja Salonen 1991). 1990-luvun alussa Lokan vaellussiiat
ovat tulleet verkkopyynnin kohteeksi lihes samanikiisini kun taas isorysi- ja
troolipyynnissd on saatu myds nuorempia vaellussiikoja. Verkkopyynnissid
saaliskoko on kuitenkin samanaikaisesti pudonnut 500-600 gramman tasolta
lihelle 300 gramman tasoa. Kuten peledsiioilla, myds vaellussiioilla vuosi-
luokka 1986 niyttiii olleen voimakas saalisndytteiden perusteclla. Se on
edelleen lisinnyt siikakannan kokonaistiheytti Lokalla voimakkaan peledsiika-
vuosiluokan ohella.

Seuraava suhteellisen vahva vaellussiikavuosiluokka niyttiisi olevan vuosi-
luokka 1989 (kuva 9). Timi vuosiluokka on Iuontaisesta lisdfintymisesti
perdisin, silli vaeltussiikaa ei ole istutettu Lokkaan vuoden 1988 jilkeen.
Vaellussiian luontaista lisdfintymisti on todettu poikastutkimuksissa Lokan
puolella ja erityisesti Vuotson kanavassa (luku 7).

6. SIIKOJEN KASVU

6.1. Peledsiika

Peledsiikojen kasvun heikkeneminen on tapahtunut yhtikkisesti vuosiluokkien
1985 ja 1986 vililld sekd Lokalla etti Porttipahdalla (Mutenia ja Salonen
1991, Salonen ja Mutenia 1992). Tdmin jilkeen kasvun yleinen kehityssuunta
on edelleen ollut hidastuva siten, etti Porttipahdalla peledsiian kasvu on
hidastunut vield voimakkaammin kuin Lokalla (kuva 10, Liite 3). Porttipahdal-
la nuorimmat tarkastellut vuosiluokat 1989 ja 1990 ovat jidneet hyvin pienik-
si. Esimerkiksi vuosiluokan 1989 nelikesdiset (3+) peledit olivat keskipainol-
taan vain noin 100 g vuonna 1992, kun samanikiiset kalat painoivat vuonna
1988 yli 500 grammaa ja vuosina 1989-1990 vield 200-300 g (kuva 10, liite
3). Lokalla vastaavasti vuosiluokan 1989 nelikesdiset (3+) peledit olivat
keskipainoltaan vajaa 200 grammaa vuonna 1992, kun samanikiiset kalat
vuonna 1988 painoivat 500-600 grammaa.
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Peledsiian kasvunopeus tekojirvilld muistuttaa nykyiin Kemijdrven peledsiial-
la havaittua kasvunopentta (Heikinheimo-Schmid & Huusko 1987) tai on Port-
tipahdalla jo siti hitaampi. Peledsiian kasvun taantuminen on tapahtunut
tekojirvilld erittfiin nopeasti ja se on jatkunut vuoteen 1992 asti. Kasvun
heikkeneminen on johtunut kantojen koon (tiheyden) noususta voimakkaiden
vuosiluokkien my6ti. Siikojen kasvun on todettu yleisesti olevan voimakkaasti
riippuvainen kannan tiheydestd (Salojirvi 1992). Istutusten lopettamisella ja
voimistuneella kalastuksella ei ole toistaiseksi ollut vaikutusta kasvuun, mutta
mikili kantojen koko alenee riittévisti, kasvu saattaa kééintyd nousuun nopeas-

tikin.
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Kuva 10. Lokan ja Porttipahdan peledsiikavuosiluckkien (VL) 1985-1990
keskipaino ikdryhmittdin.

6.2. Vaeilussiika

Vaellussiian kasvu alkoi hidastua vihitellen jo 1980-luvun kuluessa (Mutenia
ja Salonen 1991). Kasvun hidastuminen vuosiluokasta 1986 lihtien ei ole ollut
yhtdl voimakasta kuin peledsiialla, mutta vaellussiiankin kasvun yleissuuntaus
on ollut hidastuva. Siikakantojen korkea kokonaistiheys ja osittainen ravinto-
kilpailu peledsiian kanssa ovat alentaneet myos vaellussiian kasvua (Mutenia
ja Salonen 1991). Nykyiin nuorimpien tarkasteltujen vaeliussiikavuosiluokki-
en kasvu niiyttdd asettuvan Lokan ja Porttipahdan peledsiikcjen viliselle
tasolle saalisndytteiden ikéiryhmikohtaisten keskipainojen perusteella (kuva 11,
liite 3).
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Kuva 11. Lokan vaellussiikavuosiluokkien (VL) 1985-1989 keskipaino iki-
ryhmittdin.

7. SIIKOJEN LUONTAINEN LISAANTYMINEN POIKASTUTKIMUSTEN
PERUSTEELLA

Peledsiian yllittivisti luontaisesta lisddntymisestd tehtiin ensimmdisid havain-
toja jo vuosina 1988-1989 ja vuodesta 1990 alkaen siikojen luontaista liséfinty-
mistd alettiin systemaattisesti selvittii (Salonen ja Mutenia 1992). Vuonna

nut toimivaksi menetelmiksi vuosien 1991-1992 kokemusten perusteella. Poi-
kastroolilla on pyydystetty rannoilta ulappavesille siirtyneitd peledsiian ja
vaellussiian lnonnonpoikasia.

Vuosien 1991 ja 1992 poikastroolaukset osoittavat, ettdi vuonna 1991 oli
syntynyt runsas peledsiikavuosiluokka erityisesti Porttipahdalla, jossa keski-
midrdiseksi poikastiheydeksi troolatuilla alueilla saatiin 68 kpl/ha. Lokalla
vastaavaksi keskiarvoksi saatiin 25 kpl/ha (kuva 12). Poikastiheydet olivat
korkeita aikaisempiin istutustiheyksiin verrattuna, edellyttien etti poikasméri-
en arviointimenetelmi on luotettava.

Vuonna 1992 poikastiheydet olivat hyvin alhaisia edelliseen vuoteen verrattu-
na; Porttipahdalla keskiarvo oli vain 1,5 kpi/ha ja Lokalla 8,8 kpl/ha (kuva
12). Porttipahdalla peledsiikavuosiluokka 1992 jii siis poikastroolaustulosten
perusteella arvioituna heikoksi, kun taas vuosiluokkien 1990 ja 1991 on
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arvioitu olevan vahvoja (kts. luku 5). Poikastroolauksissa vuonna 1992
saatiinkin runsaasti niiti vanhempia poikasia, joista valtaosa kuului vuosiluok-
kaan 1991. Lokalla erot poikastiheyksissd vuosien 1991 ja 1992 vililli eivét
olleet yhti huomattavia.
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Kuva 12. Peledsiian poikasten (0+) méirit (kpl/ha) poikastroolausten perus-
teella Lokan ja Porttipahdan tekojérvilld vuosina 1991-1992. Janat
kuvaavat keskiarvon keskivirhettd (+ S.E.}. n = vetokertojen
midrd, ha = yhteenlaskettu vetopinta-ala.

Kesinvanhojen peledsiian poikasten istutusmidrit ovat olleet Lokalla tasolla 8-
12 kpl/ha ja Porttipahdalla tasolla 17-19 kpl/ha viimeisind istutusvuosina.
Lisiksi Lokkaan on istutettu myos vastakuorituneita poikasia vuoteen 1989 asti
(Mutenia ja Salonen 1991). Seki saaliisiin ja saalisndytteisiin perustuvan
populaatioanalyysin (VPA) ettd poikastroolausten perusteella havaitaan, ettd
aiempiin istutusmidriin verrattuna. Korkeasta poikastiheydesti huolimatta
luonnonpoikasten ensimmiisen kesdn kasvu tekojdrvissi on oilut samalla
tasolla kuin aiemmin luonnonravintolammikoissa (Mutenia & Satonen 1991,
Rauhala 1992).

Toistaiseksi viimeiset vaellussiikaistutukset on tehty Lokkaan vuonna 1988 ja
Porttipahtaan vuonna 1989 (Mutenia ja Salonen 1991). Vaellussiian lnonnon-
poikasia saatiin runsaasti varsinkin Vuotson kanavasta vuosien 1990-1991
poikasnuottauksissa, mikd vahvistaa vaellussiian luontaista lis@intymisti
tapahtuneen kanavassa (Salonen ja Mutenia 1992, Rauhala 1992). Lokan
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puolella tehdyissi poikastroolauksissa saatiin vaellussiian. poikasia- yllittéivin
runsaasti vuonna 1992 keskiarvon troolatuilla alueilla ollessa 15,6 kpl/ha
(kuva 13). TidllGin taas peledsiian poikasmiiiriit olivat alhaisempia. Porttipah-
dan puolella vaellussiian poikastiheydet olivat alhaisia molempina tutkimus-
vuosina (kuva 13).

| n=30 [23.4’ ha ‘
| .

n=15 ... : o5
18.8 ha n=10 n=
- 14.3 ha S0 ita

LOKKA PORTTIPAHTA LOKKA PORTTIPAHTA

1991 1992

Kuva 13. Vaellussiian poikasten (0+) miirit (kpl/ha) poikastroolausten perus
teella Lokan ja Porttipahdan tekojédrvilld vuosina 1991-1992. Janat
kuvaavat keskiarvon keskivirhettd (+ S.E.). n = vetokertojen
miidri, ha = vhteenlaskettu vetopinta-ala.

Vaellussiian poikaset eiviit todennikdisesti levittdydy yhti nopeasti ja laajasti
tekojiirvien alueelle kuin peledin poikaset, vaan niitd esiintyy vield syyskesaild
runsaimmin kutupaikkojen Eiheisyydessi, Vuotson kanavassa ja sen Lokan
puoleisilla alueilla sekid Luiro- ja Kopsusjoen suun liheisilld alueilla. Poikas-
tutkimusten perusteella vaellussiian luontainen lisd4ntyminen tekojirvien
alueella on kuitenkin niin voimakasta etti poikastiheydet voivat kiytetyn
arviointimenetelméin mukaan ylittdd kesinvanhojen poikasten aikaisemmat
istutustiheydet.
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8. YHTEENVETO JA SUOSITUKSIA

Kaikki siikojen kalastusrajoitukset tekojérvien alueella on poistettu. Kalastus
on monipuolistunut, ja siikasaalis on kasvanut nopeasti 7-9 kiloon vesihehtaa-
ria kohti (yht. noin 350 tonnia vuonna 1992). Verkkopyynnin lisiiksi on tullut
valikoimaton isorysé- ja troolikalastus, miki verottaa myos nuoria ikdryhmid
ja voi vaikuttaa edullisesti kalakantojen rakenteeseen ja kasvuun. Tdmin
tutkimuksen aineistojen perusteella ei kalastusta tarvitse toistaiseksi rajoittaa.
Suurien investointien tekeminen siian troolikalastukseen on kuitenkin kalakan-
tojen kehityksen epivarmuuden takia riskialtista.

Siikojen yksilokoko saaliissa on pienentynyt selvisti vuosina 1987-1992.
Kalastuksen lis#ifintyminen ja Lokalla todettu kannan koon pieneneminen eivét
ole toistaiseksi kifintineet siellikiiin siian kasvua nousuun. Siian saaliskoko
tullee pysymiéin pieneni vield ainakin vuosina 1993-1994. Peledsiian kasvun
paraneminen ja saaliskalojen koon nousu voi tapahtua nopeastikin ja sen
ennustettavaus on huono (vri. kasvun romahdus).

Peledsiian vuosiluokka 1986 on ollut hallitseva saaliissa ja siikakannassa viime
vuosina erityisesti Lokalla. Vuosiluokan suuruus johtui peledin luontaisen
lisadntymisen voimakkaasta alkamisesta. Myds vaeltussiian vuosiluokka 1986
oli voimakas. Siikakantojen koko ja kannan tiheys kasvoivat ja ravintokilpailu
(sekil lajin sisdiinen ettii lajien vilinen) kiristyi dkkindisesti ja siikojen yksilo-
kasvu taantui. Vuosiluokan 1986 vaikutus siikakannan kokoon ja sitd kautta
kasvuun on ollut ilmeisesti ratkaiseva. Porttipahdalla myds nuoremmat
peledsiikavuosiluokat ovat olleet vahvoja, ja erityisen voimakas oli vuosiluok-
ka 1990. Timi oli ensimmiinen pelkiistiin luontaisesta lisdéintymisestd
perdisin ollut vuosiluokka tekojirvilld. Tulevina vuosina tekojirvien siikasaa-
liit alkavat perustua pelkistiiin lnonnonvuosiluokkiin.

Poikastutkimusten perusteella niyttdisi siltd, ettdi peledsiian luontainen lisdin-
tyminen saattaa tuottaa moninkertaisia poikastiheyksid verrattuna aikaisempiin
istatustiheyksiin. Lisdfintyminen voi kuitenkin vaihdella huomatiavasti eri
vuosina. Vuonna 1991 syntyi selviisti runsaampi vuosiluokka kuin vuonna
1992. Luonnonpoikasten ensimmiisen kesédn kasvu tekojdrvissd on ollut yhti
hyvé kuin aikaisemmin luonnonravintolammikkoviljelyssé. Voidaan arvioida,
ettii lnontaisesta lisfifintymisesti perdisin olevien kesinvanhojen poikasten suuri
tiheys vaikuttaa ratkaisevasti vanhempien kalojen kasvuun. Nuorin ikéryhmd
on ikidryhmien vilisessd ravintokilpailussa yleensd vahvin.

tehokkaasti, ettei istutuksia toistaiseksi tarvita, mikili tavoitteena on siian
saaliskoon nostaminen nykyisestd. Luontaisen lisdintymisen epionnistuminen
kahtenakin vuotena perdkkiiin voi aiheuttaa saalistason nopean alenemisen.
Siksi luonnonravintolammikot on kuitenkin pidettivd toimintavalmiina.
Istutusten lopettamisella ja tehostuneella kalastuksella ei ole toistaiseksi
havaittu olleen vaikutusta siikakantoihin ja siikojen yksilokasvuun.
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Tekojirvilli tulisi voida jatkaa pienen siian monipuolista ja tehokasta kalastus-
ta. Muut hoitotoimet pitiisi suunnata petokalojen istuttamiseen siikaan kohdis-
tuvan predaation lisdfimiseksi. Jirvitaimenen ohella voitaisiin kokeilla har-
maanieriin istutuksia Porttipahtaan. Petokalojen istutustavoitteeksi tulisi
asettaa 0,5-1 kpl vesihehtaaria kohti. Se merkitsisi noin 30 000-60 000:n 2-3-
vuotiaan poikasen istuttamista vuosittain.

Mikilli peledsiiasta haluttaisiin saaliina ja hoitokalana luopua, todellinen
kilpailija ja vaihtoehto sille olisi muikun kotiuttaminen tekojarviin. Toimenpi-
de on kuitenkin peruuttamaton ja se tulisi muuttamaan tiysin nykyisen kalas-
tuksen. Liséksi muikulla yleisesti todetut suuret kannan vaihtelut aiheuttaisivat
epdavarmuutta kalastukseen.

Tekojérvien kalakantojen hoitovastuu kuuluu metsdhallitukselle. Sen toimesta
tekojiirville laadittu kiyttd- ja hoitosuunnitelma on nykytilanteessa vanhentu-
nut. Nopeasti muuttuvan kalakantojen tilan ja kalatatoudellisen merkityksen
takia tekojérvien tutkimusta tulisi nykyisestiifin tehostaa. Jatkotutkimuksia kala-
kantojen hoidon ja kalastuksen jérjestimiseksi tulisi tehd4 ainakin seuraavasti:

* Siian kalastuksen ja saaliin jatkuva seuranta

* Siikojen ikirakenteen ja kasvun seuranta saalisndytteiden perusteella

* Siikakantojen koon arviointi

* Siikojen 1-kesdisten poikasten midrin systemaattinen seuranta vuosittain

* Siikojen ravintotutkimukset ja lajien viliset vuorovaikutussuhteet (lajin
sisiiinen ja lajien viilinen ravintokilpailu)

* Petokalojen istutusten tuloksellisunden tutkimus
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Siikojen keskipainot verkko- isorysi- ja troolikalastuksessa Lokalla ja Porttipahdalla vuosina 1987-1992.

n - saalisniytteiden lukumddrd, x = keskipaino, SO = keskihajonta.

LIITE 1.

LOKKA PELED

VUOSI VERKOT >35sm TSORYSA TROOLI

n X SD n X S n x )
1987 139 455.4  163.4
1988 133 410.4 168.5
1989 237 277.9 122.6 177 245.0 99.0
1990 159 342.4 4.9 307 233.9 115.1
1991 952 333.0 49.6 643 189.9 111.7
1992 163 278.7° 62.8 262 109.2 55.4 159 106.3 31.6

PORTTIPAHTA PELED

VUOSI VERKOT >35mm ISORYSA TROOLI

n x sD n X SD n x So
1987 93 422.6 161.4
1988 199 241.2  115.1 a0 132.5 103.2 89 88.1 75.2
1989 35 350.1 133.8 213 161.9 110.9 287 196.7 110.1
1990 107 329.9 74.7 a5 125.8 75.7 383 72.4 34.8
1991 191 303.2 55.2 193 73.4 43.0 73 156.6 57.6
1992 207 260.6 68.9 85 61.6 38.2 317 64.4 29.4

LOKKA VAELLUS

VoS VERKOT >35mm ISORYSA TROOLI

n x SD n x sD n X Sh
1987 145 578.7 145.0
1988 214 521.1 126.1
1989 134 167.4 146.3 52 217.7 163.6
1990 138 358.1 08.2 148 236.3 182.7
1991 195 365.9 71.8 245 235.0 131.6 .
1992 56 330.9 75.3 56 142.4 70.8 42 104.7 28.7




LIITE 2.

Peled- ja vaellussiikavuosiluokkien 1985-1990 keskipainot ikarylmittdin Lokalla ja Porttipahdalla vugsien
1987-1992 saalisndytteiden perusteella. n = niytteiden lukumddrd, x = keskipaino, SD = keskihajonta.

LOKKA PELED
VUOSILUOKKA
IKA 1985 1986 1987 1988 1989 1990
n x D n x SD n x S0 n x SD n X SD n x SD
1+ 42 114.9 13.5 65 79.8 10.4 14 76.8 31.6 61 51.8 16.5 48 49.8 14.5
2 23 50,7 10.0 170 77.1 13.6
2+ 82 395.5 55.7 228 217.1 45.1 43 173.6 33.2 41 120.0 36.6 236 104.8 25.1 100 110.1 11.4
3 10 179.4 46.5 14 166.8 35.6 55 130.5 16.6
3+ 60 521.1 61.1 217 310.0 76.5 69 316.3 67.9 101 217.7 67.0 81 194.2 40.6
4 102 273.6 41.5 68 293.9 49.2 25 202.2 43.4
4 5 744.0 233.9 196 339.7 55.8 487 313.6 54.2 45 254.8 54.4
5 230 328.9 44.9 46 282.8 36.7
5+ 414-351.9 51,1 17 338.1 47.0
6 10 317.5 44.5
5+ 11 404.3 76.8
PORTTIPAHTA PELED
VUOST LUOKKA
IKA 1985 1986 1387 1988 1989 1990
n x So n x SD n x SD n x S0 n x s n o x SD
i+ 3 g2.7 23.7 216 56.3 13.1 142 55.3 7.3 187 43.2 7.3 &7 28.1 4.9
2 23 50.7 10.0 107 42.5 &.0
2+ 81 357.3 61.1 567 182.8 48.2 102 133.4 24.2 233 92.4 13.4 53 70.2 17.0 1il 63.5 8.6
3 5185.8 43.0 51 78.5 8.6
3+ 26 552.5 131.9 292 284.2 82.8 54 233.9 82.2 132 126.2 32.2 45 105.2 27.6
4 7 245.7 34.6 25312.9 33.5 16 115.4 14.1
44 83 341.2 72.3 64 244.4 45.9 144 239.5 60.0
5 100 328.3 45.3 4 218.8 38.1
g+ 15 305.6 50.7 62 294.7 67.5
6+ 4 355.8 75.0
LOKKA VAELLUSSIIKA
VUOSILUOKKA
IKA 1985 1986 ~ 1987 1988 1989 1990
n o x D n x SO n x D n x SD n x <D n x SD
i+ 30 36.0 14.8 5 48.0 4.4
2 2 61.7 2.9 13 30.4 8.3 5 63.6 16.2
2+ 2 95.0 48.1 3 95.0 5.0 7 90.9 21.9 39 74.4 22.2
3 3 183.3 70.2 7 144.1 17.2 17 133.2 33.5 6 101.7 24.8 59 107.3 34.6
3+ 24 203.9 71.3 9 261.9 49.6 22 153.3 77.9 12 116.7 23.7
4 6 276.7 69.8 35237.1 47.6 11 216.1 70.5 8 176.1 38.9
4+ 23 363.¢ 73.7 89 321.1 60.5 69 281.2 76.8 5284.6 32.8
5 22 336.6 50.2 85 308.5 60.1 28 270.5 48.2
5+ 46 394.5 72.9 118 338.7 70.7
6 60 377.7 51.8 27 328.9 63.3

6+ 41 419.9 75.1
7 8 437.1 9a.1
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NYVARINEN, P. Yksikkosaaliin vathtelu ja siihen vaikuttavat tekijit Oulujirvelld. (Sammandrag:
Enhetsfangsternas variation i Ule tréisk och de faktorer som péverkar dem). (The variation of catch per
unit effort in Lake Qulujirvi and the factors influencing it). 72 s. Helsinki 1990.

ROMAKKANIEMI, A. Tornicn-Muonionjoen harjus ja harjuksen kalastus. (Sammandrag: Harr och
harrfiske i Torne- och Muonioilv). (Grayling stocks and fisheries in the River Tornion-Muonionjoki). 111
s. Helsinki 1990.

RAHKONEN, R. ja WESTMAN, K. Tarttuvat kalataudit. Tilanne Suomessa, tautien leviiminen ja
torjunta. (Sammandrag:Smittsamma fisksjukdomar. Sjukdomslige i Finland, spridning av sjukdomar och
bekimpningsmetoder). (Infectiovs diseases of fish. The situation in Finland, spread of the diseases and
their prevention). 88 s. Helsinki 1990.

LEHTONEN, H. Kalanimist®: suomi, latina, ruotsi, norja, englanti, saksa ja ranska. (Lista éver fisknamn
pé finska, latin, svenska, norska, engelska, tyska och franska) (Multilingual list of fish names in Firnish,
Latin, Swedish, Norwegian, English, German and French). 27 s. Helsinki 1990.

HUUSKO, A. Kirjallisuusselvitys kalojen mati- ja poikasvaiheiden ekologiasta. (Sammandrag: Littera-
turutredning angdende fiskars rom- och yngelstadiers ekologi) (Ecology of eggs and larvae of freshwater
fish - a review of litterature). 58 s. Helsinki 1990.

HUUSKO, A. Kuusinkijoen vesistdalueen kalatalcusselvitys. (Sammandrag: Utredning av fiskeri och
fiskbesténd inom Kuusinkijoki vattendrasgsomrade) (Fisheries and fish stocks in the Kuusinkijoki river
system, Northern Finland, with remarks on the adverse effects of a small hydropower station located on
the upper reach of the river). 238 s. Helsinki 1990.

TOIVONEN, 1., KOKKO, U., AUVINEN, S. ja AUVINEN, H. Tulokset merkittyien jirvitaimenpoikas-
ten istutuksista Suomessa vuosina 1970-1979, (Utséttningsresuitaten av mérka ingjooringyngel i Finland
aren 1970-1979) (Summary: Results of stocking with tagged brown trout (Salmo trutta m. lacustris) young
in Finland in 1970-1979). 31 s. Helsinki 1991.

BOHLING, P., HUDD, R., LEHTONEN, H. cch PARMANNE, R. Fiskevérden i havsomradet utanfér
Jakobstad. (Tiivistelmi: Kalakannat ja kalakantojen hoito Pietarsaaren edustan merialueella) (Fish stocks
and their management in the sea area off Jakobstad, northern Finland). 82 s. Helsinki 1991.

NYBERG, K. Vastakuoriuturieiden hauenpoikasten istutusten tuloksellisuus. (Sammandrag: Resultaten
av utplantering av nylickta gaddyngel) (Success of stocking with newlyhatched pike fry). 88 s. Helsinki
1991.

Suunnitelma Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston toiminnaksi vuodelle 1990.
(Plan for fiskeriforskningsavdelningens verksamhet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut &r 1990)
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(Programme for the Fisheries Division of the Finnish Game and Fisheries Research Institute in 1990) . s.
1-39.

Suunnitelma Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalanviljelyosaston toirninnaksi vucdelle 1990.
(Plan for fiskodlingsavdelningens verksamhet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut &r 1990} (Programme
for the Aquaculture Division of the Finnish Game and Fisheries Research Institute in 1990). s. 41-65.
Helsinki 1991.

Suunnitelma Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston toiminnaksi vuodelle 1991,
{Plan f&r fiskeriforskningsavdelningens verksamhet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut & 1991)
(Programme for the Fisheries Division of the Finnish Game and Fisheries Research Institute in 1991). s.
1-43.

Suunnitelma Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalanviljelyosaston toiminnaksi vuodelle 1991.
(Plan for fiskodlingsavdelningens verksamhet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut & 1991) (Programme
for the Aquaculture Division of the Finnish Game and Fisheries Research Institute in 1991). s. 45-78.
Helsinki 1991.

SALMI, P., STKANEN, A., TOIVONEN, P. Ammattikalastus Vuoksen vesisttn eteléiosissé vuonna 1988.
{Sammandrag: Yrkesfisket i stdra delen av Vuoksens insjdsysiem &r 1988) (Professional fishing in the
southern parts of the Vuoksi lake area in 1988). 36 s. Helsinki 1991.

HONKASALQ, L., PENNANEN, J., LAPPALAINEN, A. Kalakannoille aiheutuneet vahingot ja niiden
kompensointi Kokemiienjoen vesistdssa Nokian alapuolella. (Fiskebestdndsskador och kompensationen
av dessa i Kumo vattendrag nedanfor Nokia) (Damage caused to the fish stocks and its compensation in
the Kokemienjoki watercourse downstream of the town of Nokia). 125 s. Helsinki 1991.

MUTENIA, A., SALONEN, E. Jirvitaimenen ja jérvilohen velvoiteistutukset, kalastus ja saaliit seki
istutustulokset Inarijérvessi vuosina 1976-1988. (Sammandrag: Alagda utplanteringar, fiske, fingster och
utplanteringsresultat for insjdoring och insjolax i Enare trésk dren 1976-1988) (Brown trout (Salmo trutta
m. lacustris (L.)) and landlocked salmon (Salmo salar L.) in Lake Inari, nortthern Finland: statutory
stocking, its results, and the fishery and catches in 1976-1988). 5. 1-70. ‘

MUTENIA, A., AHVONEN, A. Inarijirven verkkosarjakoekalastukset vuosina 1968-1986.(Samman-
drag: Provfiske med nétserier i Enare trisk 1968-1987) (Test fishing with gill net series in Lake Inari,
northern Finland, in 1968-1986). s. 71-98. Helsinki 1991.

HONKANEN, A., KUMMUNSALO, I., PARTANEN, H., HILDEN, M. Kotitalouksien ja suurtalouksien
kalankidytté vuonna 1988. (Sammandrag: Hushéllens och storktkens fiskkonsumtion &r 1988) (Fish

-comsumption in private households and in institutes, restaurants, etc., in Finland in 1988). 32 s. Helsinki

1991,
Inarijérvi-symposium. Toim. Emo Salonen. 158 s. Helsinki 1991.

KANGASPUNTA, M. Valtion kalanistutusten kannattavuuden arviointi'(Evalua_tion of the profitability
of the state fish stocking) (Uppskattning av de statliga fiskutséttningarnas 16nsamhet). 106 s. Helsinki
1991. '

WESTMAN, K. Kalakantarekisteri jél uhanalaisten arvokalakantojen sdilyttdminen (The Finnish fish stock
register and the conservation of valutable and threatened fish stocks) s.1-14

KALLIO-NYBERG, L. ja KOLTONEN, M.-L. Kalakantarekisteri: 1ohi, taimen ja nierid (The Finnish fish
stock register: salmon (Salmo salar), trout (Salmo trutta) and char (Salvelinus alpinus)} s. 15-115. Helsinki
1991,

TOIVONEN, A-L., HUDD, R. ja HEIKKILA, P. Siika- ja lohiloukkurakenteet eteldisen Perimeren
alueella (Construction of trap nets for whitefish (Coregonus lavaretus) and salmon {Salmo salar) in the
southern Bothnian Bay). Helsinki 1991. 43 s. '

KARTTUNEN, VESA. Tornion-Muonionjoen siika ja siian kalastus (Whitefish stocks and fisheries in
the River Tornion-Muonionjoki). Helsinki 1991. 72 s. '
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HILDEN, M., MICKWITZ, P., PAANANEN, T., PARTANEN, H., SETALA, L., SODERKULTALAH-
TI, P. ja VIHERVUORI, A, Merialueen ammattikalastuksen ja kalan jalostuksen kapasiteetti Suomessa
(The capacity of marine professional fishing and fish processing in Finland). Helsinki 1991. 72 5.

SALMI, J. ja SALMI, P. Silakan kalastuksesta monilajikalastukseen. Pohjois;Satakpnnan rannikon
ammattikalastuksen muutokset (Transformation of the Blatic herring fishery to a multispecies fishery of
the Finnish coast of the Bothnian Sea). Helsinki 1991. 140 s.

Valtion kalanviljelyn XIII neuvottelupiivit. Uhanalaisten arvokalalajien ja -kantojen séilyttiminen:
tavoitteet ja keinot (State fish culture conference, No. XIII. Conservation of valuable and threatened fish
species and stocks: objectives and methods) (Statens XIII fishodlings konferens. Bevarande av virfefulla
och utrotningshotade fiskarter och fiskstammar: malséttningar och metoder). 5. - 6.4.1989, Jyviskyld. U.
Eskelinen, M. Pursiainen ja R. Rahkonen (toim.). 74 s. Helsinki 1991.

JUNTUNEN, K., MUIJE, P. Isokoskeloiden (Mergus merganser) saalistuksen vaikutus Inarin Juutuanjoen
taimenistutusten tuloksellisuuteen (Predation by mergansers (Mergus merganser) on planted brown trout
smolts in the River Juutuanjoki) {Sammandrag: Predationen av skraken (Mergus merganser) pd nyuttsatt
odlad 6ring i Alven Juutuanjoki). 58 s. Helsinki 1991,

SALMINIITTY, J. Merialueen kalanviljely-yritysten taloudellisen kehityksen arviointi perinteisen tilin-
(Sammandrag: Utvirdering av den ekonomiska utvecklingen hos havsomraidenas fiskodlingsféretag med
hjélp av traditionell bokslutsanalys). 70 s. Helsinki 1991.

VALKEAJARVI, P., BAGGE, P., HAKKARI, L., JANHONEN, I. ja OLKIO, K. Konneveden nuotta-
apajat (Seining sites in Lake Konnevesi) (Sammandrag: Notdragsstillen i sjon Konnevesi), 28 s. + 22
karttaa. Helsinki 1991,

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston ja kalanviljelyosaston toimintakertomus
vuodelta 1989 (Report on the activities of the Fisheries Division and Aquaculture Division of the Finnish
‘Game and Fisheries Research Institute in 1989) (Berittelse dver fiskeriforskningsavdelningens och
fiskodlingsavdelningens verksambet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut r 1989). s. 1-70.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston ja kalanviljelyosaston toimintakertomus
vuodelta 1990 (Report on the activities of the Fisheries Division and Aquaculture Division of the Finnish
Game and Fisheries Research Institute in 1990) (Berittelse dver fiskeriforskningsavdelningens och
fiskodlingsavdelningens verksamhet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut ar 1990). s. 71-148. Helsinki
1991.

NYLANDER, E., AHVONEN, A. ja PRUUKI, V. Kalastustilastoja Tornionjoen vesististi vuosilta
1987-1989 (Statistics on fishing in the Tornionjoki River basin in 1987-1989) (Sammandrag: Fiskerista-
tistik for Tornedlvs vattendrag aren 1987-1989). 5. 1-48.

KARTTUNEN, V., ROMAKKANIEMI, A. ja PRUUKI, V. Kalastustilastoja Tornionjoen vesistdstid
viodelta 1990 (Statistics on fishing in the Tornionjoki River basin in 1990) (Sammandrag: Fiskeristatistik
for Tornedlvs vattendrag dren 1990). s. 49-78.

AHVONEN, A. Kalastuskirjanpidon kiiytiikelpoisuus Tornion-Muonionjoen kalakantojen seurannassa
(The value of fishermen’s book-keeping data in monitoring fish stocks in the Rivers Tornionjoki and
Muonionjoki) (Sammandrag: Fangstbokfdringens anvidbaret vid uppfoljningen av Torne-Muoniodlvs
fiskebestind). s. 79-113. Helsinki 1991.

MUTENIA, A. ja SALONEN, E. Lokan ja Porttipahdan peled- ja vacllussiikakantojen tila vuosina
1982-1989 (The state of peled(Coregonus peled(Gmelin) and migratory whitefish (Coregonus lavaretus
L.) in the Lokka and Porttipahta reservoirs, Northern Finland, in 1982-1989) (Sammandrag: Tillstindet
hos stammarna av peled- och vandringssik i de konstgjorda sjéarna Lokka och Porttipahta 1982-1989).
68 s. Helsinki 1991.

AHONEN, M., JAASKO, O, HEINIMAA, P., PASANEN, P. ja SIMOLA, O. Inarijirveen vuosina
1972-1985 tehtyjen harmaanierifin Carlin-merkintdjen tulokset (Results of Carlin tagging experiments
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with lake trout (Salvelinus namaycush (Walbaum) in Lake Inari in 1972-1985) (Sammandrag: Resultat
av Carlin-mirkningar av kanadartding i Enare Trisk 1972-1985) (Oohtankedsu: Aanaarjddvran ivij
1972-1985 tohhum rénisrdvdui Carlin-meérkkumij poatuseh). 53 s. Helsinki 1991.

LEHTONEN, H. Suomen ja Japanin vilisen elintarvikealan tutkimusyhteistyon ja tutkijavaihdon kehit-
timisen arviointivaltuuskunnan matka Japanniin (Report of the visit of Finnish group to Japan for
evaluating targets for advancement of scientific collaboration and exchange of scientist in food research
between Finland and Japan). s. 1-12.

TUUNAINEN, P., WESTMAN, K. ja PARMANNE, R. Suomen ja Japanin kalatalouden tieteellisen ja
teknisen yhteistydn kehittiminen (Possibilities to develop scientific cooperation in fisheries between
Finland and Japan). s. 13-48.

RUOHONEN, K. Japanin vesiviljelystd ja sen tutkimuksesta (Aquaculture and its research in Japan). s.
49-104. '

SUURONEN, P. Pyyntitekniikasta ja sen tutkimuksesta Japanissa (Fishing technology in Japan). s.
105-157. Helsinki 1991.

Rapu-Krift-Symposium (Symposium on Crayfish). 23.-24.8.1990, Himeenlinna. Wallin, I. ja Westman,
K. (toim.). 116 s. Helsinki 1991.

HEIKINHEIMO-SCHMID, O., RAHKONEN, R., WESTMAN, K. and TUUNAINEN, P. Country report
of Finland for the intersessional period of the European Inland Fisheries Advisory Commission (EIFAC)
1990-1991 (Suomen kansallinen raportti Eurcopan sisévesikalastuskomission (EIFAC) istuntojen villi-
seltd ajalta 1990-1991) (Finlands nationella rapport gillande perioden mellan Europeiska sétvattensfiske-
kommissionens (EIFAC) sessioner 1990-1991). 29 p. Helsinki 1992,

Valtion kalanviljelyn XI neuvottelupéivtit. Kalatautien torjunta. Valtion kalanviljelylaitosten suunnittelun
ja rakentamisen nykytila. (State fish culture conference, No. XI. Prevention of fish diseases. The present
situation in the planning and building of the state fish culture stations) (Statens XI fiskodlings konferens.
Bekiimpning av fisksjukdomar. Nyléige inom planeringen och konstructionen av statens fiskodlingsans-
talter), 31.3-1.4.1987, Polvijiirvi. Lavikainen, R. ja Rahkonen, R. (toim.) 68 s. Helsinki 1992,

AHONEN, M. Inarijirveen voosina 1965-1986 tehtyjen nieriin Carlin-merkinttjen tulokset (Results of
Carlin tagging experiments with arctic char (Salvelinus alpinus (L.)) in the Lake Inari in 1965-1986)
(Sammandrag: Resultat av Carlin-mérkningar av riding i Enare Trésk &ren 1965-1986) (Oohtankedsu:
Aanaarjddvran ivij 1965-1986 tohhum rdvdui Carlin-medrkkumij poatuseh). 38 s. Helsinki 1992.

SETALA, J. ja KLEMOLA, O. Siian kalastajahinnanmuodostus Merenkurkussa (Factors affecting the
price in the whitefish fishery in the northern Quark, the Baltic Sea) (Sammandrag: Sikens fiskarprisbild-
ning i Kvarkenomradet) s. 1-46.

SETALA, J. ja AHLFORS, A. Siian fileoinnin kannatavuus (Profitability of filletting whitefish (Core-
gonus lavaretus s.1.L.) (Sammandrag: Sikfileringens l6nsambhet) s. 47-77. Helsinki 1992.

AHVONEN, A., JUTILA, E., JARVENPAA, T., LAPPALAINEN, A., RASK, M. ja VUORINEN, P.
Metsitalouden vaikutukset kaloihin, rapuihin ja kalatalouteen. Kirjallisuusselvitys (Effects of forestry on
fish, crayfish and fishery. A review of the litterature) (Sammandrag: Litteraturutredning anhgdende
skogsbrukets effekter pa fisk, kréftor och fiskeri). 69 s. Helsinki 1992.

LECKLIN, T. Nukutusaineiden toissijaiset fysiologiset vaikutukset jarvitaimenessa (The secondary
physiological effects of some anesthetics on _brown trout (Salmo trutta m. lacustris (L.)) (Sammandrag:
De sekundira fysiologiska effekterna av nigra beddvningsmedel pa insj6dring). 38 s. Helsinki 1992.

‘LEHTONEN, H., LAPPALAINEN, J., FORSMAN, L., SOIVIO, A., URHO, L., VUORINEN, P. J. ja

TIGERSTEDT, C. Ilmaston muutosten vaikutukset kaloihin, kalanviljelyyn, kalakantoihin ja kalastuk-
seen. Kirjallisuusselvitys (The effects of climate change on fishes, aquaculture, fish stocks and fishing. A
review of the litterature) (Sammandrag: Litteraturutredning angaende klimatforéndringarnas effekter pA
fisk, fiskodling, fiskbestind och fiske). 119 s. Helsinki 1992.
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Suunnitelma Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston toiminnaksi vuodelle 1992
(Plan for fiskeriforskningsavdelningens verksamhet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut ar 1992)
{Programme for the Fisheries Division of the Finnish Game and Fisheries Research Institute in 1992) s.
1-56.

Suunnitelma Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalanviljelyosaston toiminnaksi vuodelle 1992
(Plan for fiskodlingsavdelningens verksamhet vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitut &r 1992) (Programme
for the Aquaculture Division of the Finnish Game and Fisheries Research Institute in 1992) s. 57-86.
Helsinki 1992.

KAR-’I'I'UNEN,‘V. ja PRUUK], V. Torninjoen lohi ja lohen kalastus. (Status of the salmon stock and
fisheries in the River Tornionjoki) (Sammandrag: Laxen och laxfisket i Tornedlv). 57 s. Helsinki 1992.

SALONEN, E. Inarijiryen kalataloudellinen kéiytts- ja hoitosuunnitelma. Nykytila (A plan for the fisheries
use and management of Lake Inari. The present stage) (Sammandrag Bruks- och skotselplan for
fiskerihushéllningen for Enare trisk. Nutillstdnd}. 157 s. Helsinki 1992.

TOIVONEN, A-L., HUDD, R. ja SVANBACK, G. Pohjanlahden siikaloukkujen lajivalikoivuuden
kehittiminen (Reduction of salmon bycatch in whitefish trap nets in the Guif of Bothnia (Baltic))
(Sammandrag: Forbittring av artselektivitet hos sikfillor i Bottniska viken). 46 s. Helsinki 1992.

SAURA, A., MIKKOLA, J. ja IKONEN, E. Kymijoen vaelluskalatutkimukset 1989-1991 (Report on the
studies of migratory fish species in River Kymijoki in 1989-1991) (Sammandrag: Resultaten av forsk-
ningsprojektet om vandrande fiskarter i Kymmene élv &ren 1989-1991). s. 1-79.

LEINONEN, K. ja LEHTONEN, H. Virkistyskalastuksen motiivit (Motives for recreational fishing)
(Sammandrag: Motiven for fritidsfisket) s. 8i-101. Helsinki 1992.

RUNEBERG, J. Behandling av spillvattnen pd Ostra Finlands Centralfiskodlingsanstalt (Summary:
Treatment of the effluent on Central Fish Culture and Fisheries Research Station for Eastern Finland)
(Tiivistelma: Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen poistoveden kisittely). 81 s. Helsinki 1992,

JARVINEN, A., RASK, M., NIEMELA, E., RAITANIEMI, J. ja TURUNEN, T. Yhdennetyn ympiris-
tseurannan jirvien koekalastukset (The results of test fishings in the lakes of integrated monitoring)
(Sammandrag: Provfiske i de sjoar som ingér i programmet for integrerad monitoring 1988-1990). s. 1-10.

ERKINARO, J., NIEMELA, E. ja RASK, M. Lapin happammtumlstutklmus - taimenen poikastutkimuk-
set Lutto- ja Paatsjoen vesistoalueilla (Acidification survey in Lapland - studies on brown trout (Salmo
trutta L.) juveniles in Luttojoki and Paatsjoki river systems) (Sammandrag: Forsurningsundersikning i
Lappland - yagelforskning hos 6ring inom Luttcjokis och Pasviksélvs insjdsystem). s. 11-34.

JARVINEN, M., RASK, M., KUOPPAMAKI, K., MAKKONEN, E., RUUHIJAR VL, I. ja ARVOLA, L.
Iso Valokjérven kalkituskokeilun vesikemialliset ja biologiset tutkimukset (Hydrochemical and biclogical
stuadies of the liming experiment in Lake Iso Valkjirvi) (Sammandrag: Vattenkemiska och biologiska
understkningar av kflﬁkrﬁngsprov.i Iso Valkjiirvi). s. 35-60.

VUORINEN, P., PEURANEN, S., VUORINEN, M. ja RASK, M. Kalkituksen akuutit vaikutukset
ahvenen ja pitkiaikaiset vaikutukset siian elintoimintoihin Isossa Valkjirvessd (The Iso Valkjérvi liming
experiment: acute effects on perch (Perca fluviatilis L.) and lonf-term effects on whitefish (Coregonus
lavaretus L.) (Sammandrag: Kalkningens akuta effekter p4 abborrens och lingvariga pa sikens livsfunk-
tioner i Iso Valkjérvi). s. 61-84.

RAITANIEMLI, J.,, RASK. M., JARVINEN, A. ja NYBERG, K. Kalakantojen kehitys Eteld-Suomen-
pienissé happammtunclssa jiirvissé kalkituksen jilkeisind vuosina (Observations on the development of
fish populations in small acidified lakes in southern Finland during a few year’s period after liming)
(Sammandrag: Fiskebestindens utveckling i sédra Finlands smé forsurade sjoar under aren efter kalknin-
gen). s. 85-102.

LAPPALAINEN, A. Suomalaiéten suhtautuminen vesistdjen happamoitumisen torjuntatoimenpiteisiin
(The attitudes towards emission control and liming of the acidified lakes in Finland) (Sammandrag:
Finléindarnas asikter anglende bekimpningsatgirder av insjosystemens forsurning). s. 103-126. Helsinki
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1992.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimintakertomus vuodelta 1991 (Report on the activities of the
Finnish Game and Fisheries Research Institute in 1991) (Berittelse dver verksamhet vid Vilt- och
fiskeriforskningsinstitut &r 1991), 159 s. Helsinki 1992.

Valtion kalanviljelyn XTIV neuvottelupéivit. Kalanviljely, vesiensuojelu ja valvonta (State fish culture
conference, No. XIV. Fish culture, protection of waters and inspection) (Statens XIV fiskodlings
konferens. Fiskodling, vattenskydd och évervakning). 10.-11.4.1990, Sotkamo. Toim. Pursiainen, M. ja
Rahkonen, R. 121 s. Helsinki 1992,

Valtion kalanviljelyn XV neuvottelupgiviit. Tulosjohtaminen ja valtion kalanviljelyn tavoitteet. Kalanvil-
jelyn rakenteet ja tekniikka (State fish culture conference, No. XV. Result oriented management and
objectives of State fish culture. Constructions and technique of fish culture) (Statens XV fiskodlings
konferens. Resultatstyrning och Statens fiskodlings mélprogram. Fiskodlingens anliggningar och teknik).
9.-10.4.1991, Pudasjérvi. H. Simola ja R. Rahkonen (toim.) 121 s. Helsinki 1992,

RINTAMAKI, P. Montan, Raasakan, Ossanskosken ja Keminmaan kalanviljelylaitosten kalaloiset j ja
-taudit vuosina 1984-1991 (Fish parasites and diseases at the fish farms of Monttz, Raasakka, Ossauskoski
and Keminmaa, Northern Finland in 1984-1991) (Sammandrag: Fiskparasiter och -sjukdomar vid Montta,
Raasakka, Ossauskoski och Keminmaa fiskodlingsanstalter ren 1984-1991). 44 s. Helsinki 1993,

Valtion kalanviljelyn XVI neuvottelupéivit. Luonnonravintolammikkoviljely, uudet Iajit ja rodunjalostus
{State fish culiure conference, No. XVI. Natural food pond culture, new fish species and selective
breeding) (Statens XVI fiskodlings konferens. Naturfoderdamm edling, nya arter och djursforidling).
1.-2.4.1992, Kuopio. R. Lavikainen ja R. Rahkonen (toim.) 103 s. Helsinki 1993. -

Valtion kalanviljelyn XVII neuvottelupiivit. Midintuotanto ja emokalojen viljely (State fish culture
conference, No. XVIL Fish egg production and brood fish breeding) (Statens X VTI fiskodlings konferens,
Romproduktion och avelsfiskodling). 31.3.-1.4.1993, Tampere. K. Ruohonen ja J. Ruuhijérvi (toim.). 109
s. Helsinki 1993.

AHONEN, M. Vastakuoriutuneiden ja yksivuotiaiden taimenten istutustulokset Y1i-Menesjoella vuosina
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