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YHTEENVETO

Kiiminkijoki on yksi viimeisisti rakentamattomista jokivesistdistimme. Joen
alkuperiiset lohi- ja meritaimenkannat ovat hivinneet sukupuuttoon. Iijoen kannat on
siilytetty joen patoamisen jilkeen emokalanviljelyn avulla. Iijoen lohi- ja
meritaimenkanta  pyritdin  kotiuttamaan Kiiminkijokeen istuttamalla  jokeen
kalanviljelylaitoksessa kasvatettuja poikasia. Kotiuttamisella palautetaan alkuperéiseen
elidyhteisoon kuuluneet Jajit seki tarjotaan Ljoen lohelle ja meritaimenelle mahdollisuus
luonnonvaraiseen eliméinkiertoon. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos kiynmisti
1980-luvun puolivalissi istutustutkimuksen, jonka tavoitteena oli selvittdd parhaat
menetelmiit lohen ja meritaimenen kotiuttamiseksi Kiiminkijokeen.

Tutkimusalue, joka kattaa Kiiminkijoen péfiuoman seké Nuorittajoen, jaettiin kolmeen
osaan vesistollisten ominaisuuksien perusteella. Valittuihin tutkimuskoskiin istutettiin
vastalypsettyd ja silmipistevaiheeseen kehittynytti mitid sckd vastakuoriutuneita,
sydmasnopetettuja, yksikesdisida ja yksivuotiaita poikasia. Istutustulos kartoitettiin
vuosittain tehdyissi sihkokoekalastuksissa. Vaelluspoikasten kokomaisméidrdd seka
yksivuotiaiden  istukkaiden eloonjasntid  smolteiksi  tarkkailtin  vuosittain
vaelluspoikaspyynnin avulfa. Vaelluspoikasten istutustulosta seurattiin  Carlin-
merkinnéin.

Vastalypsetyn lohenmidin istutuksista saatiin lihes nollatulos. Silmépistevaiheisen
lohen madin istutuksella saavutettiin yldjuoksulla 0+-poikasten tiheys 15 yks./100 m?
(theydet ja eloonjisnnit ilmoitettu mediaaneina). Syéméinopetettuja poikasia
istuttamalia muodostui paras kesinvanhojen poikasten tiheys, miki oli 21 yks./100
m2. Yksikesiisia lohia istuttamalla kaksikesdisten poikasten tiheydeksi saatim 1,5
yks./100 m? ja eloonjdsinniksi 26 %. Yksivuotiaiden lohien istutuksilla saatiin 1+-
poikasten tiheydeksi 11 yks./100 m? eloonjdiniin ollessa 28 %. Kiiminkijoen
ylijuoksulla saavutettiin huomattavasti korkeampi poikastiheys ja eloonjéénti.

Vastakuoriutuneita taimenia istuttamalla saatiin 0+ -ikiisten poikasten tiheydeksi 41,5
yks./100 m? ja sydémiinopetettuja istuttamalla 19,5 yks./100 m2. Nuorittajoella ja
Kiiminkijoen alajucksulla vastakuoriutuneiden poikasten istutukset antoivat selkedsti
huonomman tuloksen kuin ylajuoksulla. Yksivuotiaita taimenia istuttamalla saavutettiin
1+-taimenten tibeys 9 yks./100 mZ2. Yksikesdisten poikasten istutukset onnistuivat
huonosti.

Smolttirysan ylipuolisen jokialueen vaelluspoikastuotannoksi arvioitiin parhaimmillaan
23 000 Iohismolttia vuonna 1991. Lohen ja meritaimenen luontainen lisdéntyminen oli
vahaists, joten vaelluspoikastuotanto oletettiin istutusperdiseksi. Lohismolttien yleisin
vaelluslimpétila oli 11-14 °C ja tyypillisin vaelluskoko 14 cm. Yksivuotiaista lohi-
istukkaista selvisi kaksi- ja kolmivuotiaiksi smolteiksi keskimaérin 22 %.




Lohilla Carlin-merkittyjen istutuserien saalistuoton vaihteluvali oli 118-299 kiloa
tubatta istukasta kohden (korjaamaton saalis). Merkkien palautusprosentti oli
keskimérin 5,5. Lohen kilomiiraisesta kokonaissaaliista pvydystettiin Itimeren pai-
altaalta 63 %, Selkdmerelti 20 %, Peramereltd 15 % ja Kiiminkijoesta 1 %. Pé4osa (87
%) lohista pyydystettiin kahden ja kolmen merivuoden ikiisini. Yhden merivuoden
ikiisend pyvdystettiin kaksi prosenttia kilomairiisesti kokonaissaaliista. Kiiminkijoesta
saalistetnista lohista saatiin yhteensi 29 merkkipalautusta. Lohet pyydystettiin joesta
kuitenkin enintiin kahden vuoden kuluttua istutuksesta.

Carlin-merkintGjen perusteclla meritaimenistukkaiden tuottama istutuserikohtainen
saalis vaihteli 17-56 kiloon tuhatta istukasta kohden (korjaamaton saalis). Alhaisin
saalistuotto saatiin kaksivuotiailla istukkailla. Merkkipalautuksia saatiin keskimairin
5.9 % merkittyjen méasrastd. Taimenen kilomidriisesti saaliista 70 % pyydystettiin
Perimeren alueelta, 15 % Kiiminkijoesta ja loput 15 % Selkimerelti ja sitd
eteldisemmiltd Itimeren alueilta, Meritaimenista pyvdystettiin ensimmdisen merivuoden
aikana 49 %.

Kiiminkijoen koskialueita voidaan tutkimuksen mukaan hvodyntii lohen ja meritaimen
poikastuotantoalueena, miki luo perusedellytvksen lohi- ja meritaimenkantojen
kotiutukselle Kiiminkijokeen. Yldjuoksun koskialueita kannattaa kiyttisi taimenen
poikastuotantoon ja istuttaa vihintian syomddnopetettuja poikasia. Joen keski- ja
alajuoksulla lohi- ja meritaimenistutuksissa tulisi kiyttdd vihintiin vksikesiisid
poikasia. Nuorittajoella tulee kiyttidd vihintaan yksivuotiaita poikasia.




SISALTO

L JOHDANTO. ......ooeeimitimiriecernmrssssssesasmstesatsssasassanss et assnsasesens seasastasatesass et sateseasasmtesansssnssssnssns 1
2. TUTKIMUSMENETELMAT .......ocovitoiiieetetetetstesseeceneneisastesesesssaessassete s sesssesnanassssansesseneess 2
2.1, Tutkimusalue jaettiin kolmeen 0Sa-aluBESEEN ........cccceieciiieiircncicemninii e seasenans 2
2.2, Istutukset ja kalamerkinnit keskeinen osa tutkimusta .........co.oeeveivrecccenceciniini e 3
2.3. Istukkaita etsittiin sihkokoekalastuksilla...................... ereeeamemeeneteeeeetesaresettansaeaneaerren 5
2.4, Luontaisen lisAAntymiSen SEUMANLA..............coeeeceeeiieerericiereerierrestvnee e sneesesamesesmesnreseses 7
2.5. Vaellus merelle rySan Kautta.............cocoveeeireerceeee e ereesssene s s rocecnsiss s S
2.6. Vaelluspoikasille Carlin-merkki SEIKAAN ...........cccooveieivirieeeeiereicen e 8
3. ISTUKKAAT MENESTYIVAT VAIHTELEVASTI ........cccoovieiiieeetee e crereeeeee e 9
3.1. Lohien iStutustuloKSeL ...........ooieoeeeieiiie ettt s e 9
3.2. Taimenien iSTUUSTUIOKSEL ..........covmemecrreierreeeecrt s e vt msb e s il
3.3. Istutustufos monen tekijan SUMME ...........o...corvevueriveecemieeiemnene s eecsessnssaseereeencsernens i3
3.4. Luonnonpoikasista havaintoja VUOSITEAIN. .. .....cc.coieeeriinminieimniriteeimeeeccsmvssasrreeeaeseeneas 15
4. PIENPOIKASISTUTUKSET TUOTTAVAT VAELLUSPOIKASIA MERELLE..................... 17
5. SAALISTUOTTO MERIALUEILLE .......ocoooiiiiiiiieceiececameie e cen e e me e sneessass st snassreranns 22
6. TULOKSET PUNTARISSA ... ettt eae e r e ae e sme s e e rrneaes 25
6.1, Tstuta ja KAAStA. ....ccciieieie e ecececcien it et r s e s e ce it e ene s mr e e e e s e s an st s s ar e s nes 25
6.2. VaelluspolkaStuotanto............cocco oo e s eceeerree e e resseae s et s e e sbennn s 28
6.3. Lohi- ja meritaimensaaliit tavanomaisia.........c.ccvceerieeeieicineniicnc et 31
6.4. Lohi- ja meritaimenkannan Jatkohomto..........c.cocereriiirrcccemmeeerneeiere s 31
KITTOKSET ......cotiiiecieemecteaeeieememese st eseess st ane s saessessetamseresantsas s saessan st eae s ecnnntareamseesseseseesanineans 33
KIRJALLISUUS.....c.ocoeeeeete ettt st st eeesses e s s e sasaensos et saessesanassessssesaesaeensennesoesnasrmssaeseenrons 34

LIITTEET




1. JOHDANTO

Suomen Itimeren alueella on jaljelli kolme lohen- ja seitsemin meritaimenen luonnon
kantaa. Tomio- ja Simojoessa lisisintyy vield alkuperdinen lohikanta, mutta iijoen
lohikanta on silytetty joen patoamisen jalkeen emokalaviljelyn avulla (esim. Tkonen
1984). Meritaimenkantoja on Suomen puolella jiljella Tornio-, Ii-, Lesti-, Iso-, Sipoon-,
Siuntion- ja Ingarskilajoesta (Koljonen ja Kallio-Nyberg 1991). Ilman luomnon
lisaantymisti, pelkistiiin laitosviljelyn varassa olevien kantojen perinndllisen rakenteen
pelitisin heikkenevin ja kantojen elinkyvyn alentuvan, Kiiminkijoki on yksi viimeisisté
rakentamattomista jokivesistSistimme. Joen alkuperaiset lohi- ja meritaimenkannat ovat
héivinneet sukupuuttoon. Syyni kantojen hiviimiseen pidetian usean osatekijin
yhteisvaikutusta, kuten tehostutunutta avomenpyyntla sekii vesiston tilan heikentymista.
Iijoki on Kiiminkijoen naapurijoki, jonka lohi ja meritaimen soveltuvat hyvin
kiytettiviksi uusien kantojen kotiuttamiseen Kiiminkijokeen. Kotiuttamisella voidaan
palauttaa joen alkuperiiseen elidyhteiso6n kuuluneet lajit seki tarjota Iijoen lohelle ja
meritaimenelle mahdollisuus luonnonvaraiseen eliménkiertoon.

Kiiminkijoen istutustutkimukset aloitettiin 1970-luvulla, jolloin Huovilan (1982)
kokoamassa aineistossa selvitettiin vastakuoriutunciden meritaimenen poikasten
istutuksen onnistumista. Vuonna 1988 pienimuotoinen koetoiminta laajennettiin Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen rahoittamaksi projektiksi, jonka maastotydt kestivit
vuoden 1992 loppuun saakka Tutkimuksen tavoitteena oli selvittid parhaat
istutusmenetelmsit Kiiminkijoen koskialueiden hyddyntimiseksi lohen ja meritaimenen
poikastuotannossa. Tehtivina oli vertailla eri ikiisen médin ja poikasten antamia
istrtustuloksia joen eri osissa. Istutuksissa kiytettiin Ijoen lohen ja meritaimenen
emokalanviljelyn ohessa syntyvdid ylijaimamateriaalia, josta suurin osa oli
vastakuoriutuneita poikasia. Istutustutkimukselle saatiin hyvii taustatietoa useista
alueella tehdyisti vesistotutkimuksista, jotka liittyivit vesiston suojeluun ja
turvetuotannon vesistévaikutusten selvittimiseen (esim. Hynninen ja Koskinen 1987,
Hynninen 1991; Heikkinen 1992). Istutustutkimuksen aikana tehtiin Qulun yliopiston ja
Oulun vesi- ja ympéristdpiirin kanssa yhteisty6td, johon sisiltyi madinhaudontakokeita
Kiiminki- ja Nuorittajoessa. Projektin kuluessa koottiin ja raportoitin myds muita
Kiiminkijoen kalastoon ja kalastukseen liittyvid osaselvityksid. Lohen, taimenen ja
harjuksen poikasten ravinnonkdyttéd Kiiminkijoessa tutki Kiimala (1992). Lohen ja
meritaimenen  palaaminen Kiiminkijokeen tekee siiti houkuttelevan vapaa-
ajankalastuskohteen. Joen vapakalastuksen kehittamisti ja sen taloudellisia
seurausvaikutuksia jokialueeHa selvitti Kemppainen (19942).

Maa- ja metsitalousministeridn toimeksiannosta Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
kaynnisti lohi- ja meritaimenkannan kotiuttamiseen tihtidvit istutukset vuonna 1994.
Vuoden 1994 lopussa laaditiin erillinen suunnitelma lohi- ja meritaimenkannan
kotiuttamiseksi Kiiminkijokeen (Kemppainen 1994b).




2. TUTKIMUSMENETELMAT

2.1. Tutkimusalue jaettiin kolmeen osa-alueeseen

PERAMERS
o

0%

Tutkimusalue kattaa Kiiminkijoen paiuoman Puolangalta Haukiputaalle seka
Nuorittajoen (kuva 1 ja liite 2). Paduomassa on 75 erillistd koskijaksoa. Suurin osa
koskipinta-alasta (noin 80 %) on p&duoman keski- ja alajuoksulla {(Niemitalo 1990).
Tutkimusalue jaettiin kolmeen osaan. Luokittelun perusteluna kiytettiin koskityyppia ja
veden laatua (liite 1 ja 8). Ylijuoksun koealat sijaitsivat kaikki Puolangan kunnan
alueella. Koealat olivat koskityypiltdan ensisijaisesti taimenelle soveltuvia (vrt.
Niemitalo 1990). Juorkunan jirvialueen alapuolisella osa-alueella, keski- ja
alajuoksulla, veden varilukemat olivat korkeampia kuin yldjuoksulla (liite 9).
Alajucksulla joki levenee ja tutkimuskoskien joukossa oli enimmikseen Niemitalon
(1990) lohenpoikasten habitaatiksi luokittelemia koskia. Keskijuoksusta olisi ollut
otollista muodostaa oma tutkimuksellinen osa-alueensa, mutta koealoja oli tihin
tarkoitukseen litan vihin. Nuorittajoki on suurin sivujoki ja se vhtyy pdduomaan
hieman Ylikiimingin kirkonkvlin ylipuolella. Nuorittajoki on virtaamaltaan selkedsti
pdduomaa pienempi ja sille on tyypillisti korkea veden viriluku (Vesi- ja
ympirstohallitus  1992; lite 9). Nuorittajoen tutkimuskosket olivat kooltaan ja
habitaatiltaan ldhes yldjuoksuun verrattavia. Pifiuomasta sekii Nuorittajoesta valittiin
istutuksia ja  sdhkokoekalastuksia varten helposti saavutettavia  koskia.
Midinistutuskokeita tehtiin lisaksi paauoman ulkopuolella sijaitsevissa latvapuroissa.
Tutkimuksessa kiytetty vaelluspoikaspyydys sijaitsi Haukiputaalla Haapalahden

suvannossa (kuva 1), {\\w\f?
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Kuva 1. Kiiminkijoen sijainti seka tutkimusalueen jaottelu osa-alueisiin.
Tutkimuksessa sadhkokoekalastetut tarkeimmiat kosket on merkitty
mustalla kolmiolla. Vaelluspoikaspyydyksen sijainti on merkitty
avonaisella kolmiolia.
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2.2. Istutukset ja kalamerkinnat keskeinen osa tutkimusta

Tutkimuksessa istutettiin lohen ja meritaimenen poikasia tutkimuskoskiin, minka
jalkeen koealat sahkokalastettiin istutusta seuranneen heini- ja elokuun aikana. Poikaset
olivat 1ihtsisin padosin Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksesta (Taivalkoski).
Joitakin poikaserid kasvatettiin myés yksityisilld kalanviljelylaitoksilla. Tutkimuksessa
istutettiin kahta méidin ikiryhmis. Mitia istutettiin "vastalypsettyna" noin vuorokauden
kuluttua lypsysti (syys-lokakuussa) ja “silmipistevaiheessa" (helmi-maaliskuussa).
Poikasia istutettiin vastakuoriutuneina (touko-kesikuussa), sydméidnopetettuina (kesé-
heinakuussa), yksikesdisind (elo-syyskuussa) ja yksivuotiaina (touko-kesikuussa).
Vastakuoriutuneilla poikasilla tarkoitetaan poikasia, joilla ruskuaispussia on vield
selkedsti jiljelld. Syomiinopetetut poikaset ovat olleet ruckinnassa enint#in
kuukauden. Yksikesdiset poikaset istuteftiin syksylld kasvukauden lopussa ja
vksivuotiaat keviilli kasvukauden alussa. Istutetut poikaset luokitellaan lohen ja
meritaimenen elaménkierrossa jokipoikasiksi.

Yksikesdisten ja sitii vanhempien istukkaiden tunnistus sihkékalastuksessa varmistettiin
tarvittaessa evileikkauksella ja/tai polttomerkinnilli. Sdhkokoekalastuksissa havaitut
vksikesdiset poikaset oletettiin padsaantdisesti istutetuiksi, koska joen luonnontuotanto
oli kontrollialueilla vihiisti. Vastakuoriutuneiden lohien istutustibeyteni kéytettiin
keskimarin 774 poikasta aarille (vaihteluvili 100-6300) ja syomiénopetetuille
poikasille 580 kappaletta aarille (133-1350). Taimenen vastaaville ikaluokille
keskimairiiset istutustiheydet olivat 790 (125-5000) ja 331 (56-1250) poikasta aarille.
Yksikesdisten lohien istutustiheys oli keskimiirin 6 poikasta aarille (4-8) ja
yksivuotiaille poikasille 60 (5-641). Taimenen yksikesaisten ja yksivuotiaiden poikasten
keskimziriiset istutustiheydet olivat 18 (5-34) seki 34 (17-85) poikasta aarille.

Jokeen istutettiin vuosina 1985-1992 vastakuoriutuneita ja sydméinopetettuja lohen ja
taimenen poikasia yhteensd 13 miljoonaa kappaletta, joista noin 80 % oli lohta
(taulukko 1 ja 2). Yksivuotiaita ja siti vanhempia jokipoikasia istutettiin yhteensd
851 000 kappaletta ja vaelluspoikasia yhteensd 316 000 kappaletta.

Taulukko 1. Kiiminki- ja Nuorittajokeen vuosina 1985-1992 istutettujen
lohen poikasten ja médin méarit (kpl). MADIT = vastalypsettyni ja
silmapistevaiheessa istutettu miti, VK JA SO = vastakuoriutuneet ja

sybmiidnopetetut poikaset.
VUOS! MADIT VK JA SO JOKI- VAELLUS-
POIKASET POIKASET
1985 0 0 31189 25 951
1986 0 0 71 812 11 650
1987 0 2 922 800 188 165 27712
1988 (] 1474 000 199 177 48 346
1989 220 000 1324678 7 970 16 150
1990 427 500 2 741 000 66 800 9973
1991 456 400 1 546 000 28 571 4 806
1992 75 200 822 000 18 500 1 867
Yhteens# 1178100 10 830 478 612 184 146 455




Valtio lunasti 1980-luvun puolivalin jdlkeen Norjan viennin tyrehdyttyd vksityisiltd
kalanviljelylaitoksilta  vaellusvalmiita lohenpoikasia, joita istutettin  myds
Kiiminkijokeen. Merkittdvad lisitukea istutuksiin saatiin vuonna 1988, jolloin
Voimalohi Oy:n Raasakan kalanviljelylaitoksesta istutettiin Kiiminkijokeen vhteensi
170 000 yksivuotiasta Iijoen kannan lohenpoikasta.

Taulukko 2. Kiiminki- ja Nuorittajokeen vuosina 1985-1992 istutettujen
meritaimenen poikasten ja midin méérit (kpl). MADIT = vastalypsettyni
ja silmédpistevaiheessa istutettu méti, VK JA SO = vastakuoriutuneet ja
sydmédidnopetetut poikaset.

VUOSI MADIT VK JA 8O JOKI- VAELLUS-

POIKASET POIKASET
1985 0 842 500 0 0
1986 0 190 000 0 7673
1987 0 548 000 24 745 498
1988 0 50 000 14 867 0
1989 0 240 000 54 262 6 709
1980 0 105 000 49 355 2032
1991 33 000 443 000 62 740 2238
1992 0 276 000 33130 3420
Yhteensi 33 000 2394 500 239 099 22 570

Mati kuljetettiin jokivarteen limpderistetyssd kuljetuslaatikossa tai happipakkauksessa.
Istutuspaikaksi valittiin joen vldosan tutkimuskoskia. Maitia istutettiin  myds
Nuorittajokeen. Vuonna 1989 miti istutettiin kaatamalla sitd suoraan koskeen
oletetuille poikastuotantoalueille. Virtaava vesi vei mukanaan lihes kaiken suoraan
kaatamalla istutetun midin, minkid wuoksi vuonna 1990 siirryttiin istutusputken
kéytt6on. Istutusputken (g 75 mm) avulla miti chjattiin kivenkoloon tai sammaltuppaan
alle. Midin pysyvyys istutuspaikalla saatiin ndin silmaméZrdisesti paremmaksi kuin
suoraan koskeen kaatamalla.

Vastakuoriutuneet ja sydmainopetetut poikaset kuljetettiin  istututuspaikoille
happipakkauksissa. Kuljetus- ja istutusveden limpétilaeroa tasattiin  pitimalld
happipakkauksia rantavedessi ennen poikasten vapauttamista. Poikaset levitettiin
istutuskoskiin rannalta kisin, koskessa kahlaten tai veneen avulla. Venettd kiytettiin
vuosina 1987-1990 levityksen apuna etenkin Haukiputaan Ala-, Samppi- ja
Aikokoskessa.

Yksikesdiset ja siti vanhemmat jokipoikaset kuljetettiin jokivarteen hapetuksella
varustetuissa kuljetusdilidissd. Jokipoikaset levitettiin dmpdéreilla ranta-vyShykkeeseen.




Joissakin tapauksissa poikasia ei levitetty, vaan ne istutettiin koskessa samaan
paikkaan. Vaelluspoikaset istutettiin enimmikseen joen alajuoksulle. Smolttirysin
pyyntitehon kontrolloimiseksi Carlin-merkityt vaelluspoikaset istutettiin Kiimingin
Lautakoskeen (ks. liite 2). Vaellustappioiden selvittimiseksi joitakin vaelluspoikasena
istutettin my6s joen yli- ja keskijuoksulle. Muut vaelluspoikaset istutettiin
Haukiputaan Alakoskeen.

2.3. Istukkaita etsittiin sdhkdkoekalastuksilla

Koealat sidhkokalastettiin  heini- ja elokvun aikana Lugabin L-1000
sihkskalastuslaitieella. Kalastuksessa kiytetty jinnite vaihteli 400 ja 1000 voltin (V)
vililld ja virta 0,2 ja 0,5 ampeerin (A) vililli. Koealat kalastettiin kolmeen kertaan ja
kalastuskertojen vililld pidettiin vahintiisin 15 minuutin tauko. Koealoilta pyydystettyjen
kalojen pituudet ja/tai painot mitattiin, Yksikesdisiltd lohen, taimenen ja harjuksen
poikasilta mitattiin yleensi vain pituus. Kaksikesaisiltd ja siti vanhemmilta poikasilta
mitaitiin pituus ja paino seki otettiin episelvissa tapauksissa suomuniyte iin
midritystd varten. Muiden lajien mittaukset tehtiin maastossa tai saaliin ollessa runsas
kalat siilsttiin 70 % denaturoituun etanoliin ja kuljetettiin PSKKVL:een kasvumittausta
varten. Kalastuksen jalkeen kocalalta madritettiin pinta-ala, keskisyvyys, pintavirran
nopeus, veden limpétila, pohjan laatu, pohjakasvillisuus scki pohjakasvillisuuden
peittavyys. Koealan tiedot kirjattin RKTL:n sihkokalastustydryhmén laatimalle
koealalomakkeelle (liite 3).

Sihkokoekalastuksella kiinnisaatujen kalamadrien perusteella laskettiin istutuksin
aikaansaatu poikastiheys koelalla. Istutustulosta kuvaavina mmuuttujina kiytettiin
koealalla havaitina poikastiheytti seki poikasten eloonjdantia. Tamin tutkimuksen
tulokset ilmoitetaan poikastiheyden ja eloonjainnin osalta mediaaneina. Aineistoille oli
tyypillisti suuri hajonta ja etenkin nuorilla istukasryhmilli runsas nollatulosten mésra.
Mediaani ilmoittaa aineiston keskimmiisen havainnon, miki kuvaa tissi aineistossa
paremmin tyypillisti tulosta kuin keskiarvo. Koealojen kalatiheydet laskettiin
kalalajeittain ja ikiryhmittdin Zippinin (1956) esittimills laskukaavalla kayttien Olli-
sihkokalastustulosten laskentaohjelmaa. Zippinin (1956) laskukaavaa ei voitu kayttis,
kun kalojen médri ei vahentynyt toisella ja kolmannella kalastuskerralla.
Poikastiheydeksi laskettiin tilléin minimiarvo jakamalla saaliiksi saatujen kalojen
maari koealan pinta-alalla. Eloonjifinti laskettiin istutustibeyden ja sdhkd-
koekalastuksessa havaitun poikastiheyden perusteelia. Eloonjazinti (% istutustiheydests)
ilmoittaa méidin tai  poikasten eloonjdinnin  isfutuksesta  seuraavaan
sihkokoekalastukseen. Aika, jonka poikaset ehtivit olla joessa ennen
sihkokockalastusta, rmiippuu istukkaan iisti. Silmipistevaiheinen miti sekd
vastakuoriutuneet, esikesiiset ja yksivuotiaat poikaset istutettiin kevéttalvella, kevaslla
tai alimkesilli ja sihkokalastettin saman wvuoden heind-clokuussa. Yksikesdiset
poikaset ja vastalypsetty miti istutettiin syksylla ja sihkokalastettiin seuraavana
vuonna loppukesalli. Eloonjééinti laskettiin vain esitetyille ajanjaksoille.

Yksikesdisten ja siti vanhempien poikasten istutustiheys laskettin kosken
kokonaispinta-alaa kohden. Kosken kokonaispinta-ala saatiin Niemitalon (1990)
tekemisti koski-inventoinnista, joka perustuu samoihin mittausmenetelmiin kuin




sdhkokalastettujen koealojen mittaus. Nuorittajoen koskien kokonaispinta-alat mitattiin
peruskartasta (1:20 000). Vastakuoriutuneiden, sydméiinopetettujen poikasten seki
miédin  istutustiheys laskettinm  istutuskohdan alapuoliselle  koskipinta-alalle.
Istutuskohdan alapuolisen koskialueen kayitdé istutustiheyden laskennassa perustuu
olettamukseen, ettd vastakuoriutuneet ja esikesaiset poikaset levittavtyvit koskessa vain
alavirran puolelle (vrt. Solomon ja Templeton 1976). Istutuskohdan alapuolinen
koskipinta-ala mitattiin peruskartasta (1:20 000).

Lohen ja taimenen istutusikéirvhmittdiset yhteistulokset laskettiin koko aineistostosta
sekd eriteltynd osa-alueittain (kuva 1). Aineiston tilastollinen kisittely tehtiin SAS-
tilasto-ohjelmalla. Aineiston jakaumien epénormaalisuuden wvuoksi tilastollisessa
paittelyssi kavtettiin ei-parametrisid menetelmii.

Tutkimuksessa muodostettiin  lajeittain ~ vertailuparegja.  Istutusiin  vaikutusta
saavutettuun poikastibeyteen ja eloonjdintiin vertailtiin pareilla: vastalypsetty ja
silmipistevaiheinen miti, vastakuoriutuneet ja svOmiinopetetut poikaset sckd
vksikesdiset ja vksivuotiaat poikaset. Niiden vertailuparien tuloksia testattiin
tilastollisesti Mann-Whitneyn U-testilla (MWU). Nollahypoteesina (H;) oli, ettd
vertailuparien tiheydet tai eloonjdéinti eivit eroa toisistaan. Qsa-aluciden vilisia eroja
testattiin  Kiiminkijoen ala- (=keski- ja alajuoksu) ja yldjuoksun valilldi sekd
Kiiminkijoen pdiduoman ja Nuorittajoen vililli (ks. kuva 1).

Istutustuloksen (tiheys ja eloonjdinti) riippuvuutta erilaisista ympéristStekijoistd
selvitettiin  laskemalla Spearmanin  jirjestyskorrelaatiokertoimet lajeittain  ja
istutusikiryhmittdin. Ympdéristod kuvaavina muuttujina  olivat  istutustiedot
(istutustiheys), kocalatiedot seki sihkokalastuksista saadut muiden kalalajien tiheydet
koealalla. Lisdksi kaytettidvissi olivat vesialyysitulokset (pH, wvir, johtokyky,
kokonaisrauta ja -fosfori) vuosilta 1987 - 1991, Vesiniivtteitd kerittiin tutkimusvuosina
istutusten ja sidbkokoekalastusten yhteydessd. Niytteet analysoitiin Pohjois-Suomen
keskuskalanviljelvlaitoksen  vesilaboratoriossa.  Vesianalyysitulokset  laskettiin
jokialueittain  vuosittaisina  keskiarvoina touko-kesikuulta ja heind-elokuulta.
Hydrologiset taustamuuttujat saatiin Oulun vesi- ja ymparistdpiirin seurannoista.
Vedenkorkeustietoina kiytettiin viiden mittansaseman piivittdisid vedenkorkeustietoja.
Virtaamatietoja oli kiytettdvissi neljiltdi mittausasemalta vuosilta 1985-1992.
Piivittdiset pintavedenldmpétilat saatiin yvhdestd mittauspisteestd vuosina 1986-1991.
Hydrologisina muuttujina kiyvtettiin istutus- ja sdhkokalastuspédivin vedenkorkeutta
(W), virtaamaa (Q) ja pintaveden limpotiloja (T). Lisdksi muuttujina kaytettiin
vuosittaisia avovesikaudelta laskettuja vli- (HW, HQ), keski- (MW, MQ) ja
alivedenkorkeuksia ja -virtaamia (NW, NQ). Paivittdiset vedenkorkeudet ja virtaamat
suhteutettiin vertailukelpoisiksi vuotuisen keskivedenkorkeuden ja -virtaaman suhteen
(W-MW, Q-MQ). Vuotuisia hydrologisia oloja kuvattiin yli- ja keskivedenkorkeuden
seka ali- ja keskivedenkorkeuden erotuksilla (HW-MW, NW-MW), myés virtaamille
tehtiin vastaavat erotukset (HQ-MQ, NQ-MQ). Liitieessd 4 on esitetty alajucksulla
sijaitsevan Kiiminkijoen Alakosken paivittidiset virtaamat ja vedenkorkeudet vuosina
1985 - 1982.




2.4. Luontaisen lisdantymisen seuranta

Lohen ja taimenen luontaista lisifintymistd seurattiin vuosittain Ylikiimingissa
sijaitsevan Huoseuskosken koealalla tehdyilla sahkokoekalastuksilla (ks. liite 2). Koeala
sijaitsi noin 85 kilometrii jokisuusta. Koealalle ei istutettu loben tai meritaimenen
poikasia. Luonnonlisddntymisti seurattiin vuosittain myds muilla koealoilla, joihin ei
oltu istutettu mitis, vastakuorituneita tai sydméiinopetettuja poikasia kyseisend vuonna.

2.5. Vaellus merelle rysan kautta

Vaelluspoikasmisirdi seurattim Haukiputaalle Haapalahden suvantoon asennetulla
smolttirysilli vuosina 1986-1992 (kuva 2). Pyynti aloitettiin kevidlld heti, kun
tulvatilanne salli rysin pystytyksen. Rysi ja aitaverkot kiinnitettiin jokeen
harjaterisvaajoilla (& 2,5 cm), jotka lisiksi varmistettiin haruskoysilld joen pohjaan ja
rantapuihin, Padvirran puolella kiytettiin harvoja (solmuvililtisn 55-100 mm) ja
rannan puolella tiheiti (solmuvili alle 55 mm) aitaverkkoja. Pédvirta kulki joen
pohjoisrannalla, joten rysi sijaitsi pidvirrasta hieman sivussa. Aitaverkot painotettiin
kiviankkureilla joen pohjaan, koska ne pyrkiviit "lejjaamaan” virran paineen ja
roskaantumisen vuoksi. Rysin suurin pyyntikorkeus oli noin kolme metrid, miké riitti
kiytinnossa lihes kaikilla vedenkorkeuksilla. Rys4vanteiden halkaisija oli 1,5 metrid.
Rysiin potkuosan solmuvili oli 15 ja perfiosan 8 millimetrid. Rysid kattoi pyynnin
aikana 1/3-2/3 joen leveydesti. Voimakkaan tulvan aikana aitaverkkoja nostettiin ylds,
jotta virran paine ei olisi rikkonut pyydystd. Joen leveys oli pyyntipaikalla noin 100
metrid ja syvyys veden ollessa alhaisimmillaan noin 1,5 metrid.
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Kuva 2. Kaaviokuva smolttirysin sijoittumisesta Kiiminkijoella
Haapalahden suvannossa vuosina 1986-1992. Rysd ei vastaa
mittakaavaa.




Rysd koettiin aamulla (noin klo 8.00} ja illalla (noin klo 18.00). Samalla aitaverkot
puhdistettin roskista. Saalis tyhjennettiin rysdsti vesisaaviin ja tuotiin rantaan
laskentaa, punnitusta ja pituusmittausta varten. Lohista ja taimenista otettiin
suomuniiytteet (5-10 ndytetti/kokemiskerta), joistza miairntettiin saaliin ikdjakauma.
Kaikki lchet ja taimenet tutkittiin evaleikkausten tai muiden merkkien varalta. Saaliista
Iuokiteltiin erilleen “"luonnonlohet" silmiméiriisen tunnistuksen perusteella. Luokittelun
perustana kiytettiin merkittomyytti, evien kuluneisuutta seki poikasen kokoa ja
ulkomuotoa. "Luonnonlohien" ryhméin kirjautui siis Inontaisesta lisdintymisesti ja
aikaisempien vuosien jokipoikasistutuksista periisin olleet merkittémiit poikaset. Rysin
pvvntitehoa kontrolloitiin vuosittain istuttamalla noin 30 kilometrii rysin ylipuolelle
Carlin- tai polttomerkittyjd vaelluspoikaserid. Merkintierien yhteydessd istutetut
suojaparvet erottuivat evien kuluneisuuden ja ulkomuodon perusteella rysisaaliista eika
niitd kirjattu "luonnonlohiksi”. Rysin oletettiin pvydystivin "luonnonpoikasia" samalla
pyyntiteholla kuin Carlin-merkittyja poikasia.

Smolttirysan pyyntitthon ja saadun saaliin perusteelia laskettiin pyyntipaikan
ylipuolisen jokialueen vaclluspoikastuotanto wvuosina 1986-1992. Smolttirysén
alapuolisella jokiosuudella sijaitsee koski-inventoinnin perusteella 27 % Kiiminkijoen
péaduoman koskipinta-alasta (vrt. Niemitalo 1990). Kyseisen koskipinta-alan tuottamaa
vaclluspoikasmadrdd ei arvioitu tdssd tyossd. Aineistosta laskettin lohelle
vaelluslampétila sekd ikd- ja kokojakauma saaliissa. Lohismolttien alasvaellusta
tarkasteltiin y6- ja piivajaksoon jaoteltuna. Rasvaevileikattuina istutettujen
vksivuotisten lohenpoikasten siilyvyys kaksi- ja kolmivuotiaiksi vaelluspoikasiksi
voitiin laskea vuosina 1989 ja 1990 istutetuille poikasiile.

2.6. Vaelluspoikasille Carlin-merkki selkdan

Kiiminkijokeen istutettiin vuosina 1985-1992 yhteensi 14 Carlin-merkittyd vaellus-
poikaserdi, joista nelji oli meritaimenia (liite 10). Merkintierid kiytettim myds
vaelluspoikaspyydyksen pyyntitehon kontrollointiin ja ne istutettin jokeen noin 40
kilometrin pazhin jokisuusta. Vain yksi merkintderd istutettiin rysin alapuolelle.
Merkintaerissd kéytetyt poikaset oli kasvatettu ja merkitty Pobjois-Suomen
keskuskalanviljelylaitoksessa. Istukkaat olivat pé#iasiassa kolmivuotiaita. Vuosina
1985-1988 Kiiminkijokeen istutettujen merkinticrien tuloksia ovat raportoineet
aiemmin Vehanen ym. (1993). Vuosien 1987 ja 1988 istutustulos ei ollut tuolloin viela
valmis, koska aineiston kerdys lopetettiin vuonna 1989, Merkintieristi pyydystettiin
vaelluspoikaspyydykselld ennen merta keskimiirin 15 %, mikid voi vaikuttaa eristd
muodostuviin saaliisiin. Poikaset vapautettiin smolttirysistd heti merkkien luvun
jalkeen. Kiiminkijoella kokeiltin my6s luonnon- ja laitospoikasten vertailua
merkitsemilld smoltteja suoraan rysdsti (ks. Lite 10). Aineisto jdi kuitenkin pieneksi
eiki tuloksia kisitelld tissid yhteydessd. Merkintderille laskettiin palautusprosentti ja
saalistuotto kiloina tuhatta istukasta kohden. Saaliin jakaumaa tarkasteltiin
pyyntialueittain (ICES, Intemational Council for the Exploration of the Sea, -osa-
alueet) ja merivuosittain. Lisaksi tarkasteltiin jokialueelta pyydystetyn saaliin
ikdjakaumaa. Merivuosi péittyy huhtikuun viimeisend pdivana ja uusi alkaa toukokuun
ensimmaiseni péivani. Jokisaaliin ik madritettiin samalla tavalla.




3. ISTUKKAAT MENESTYIVAT VAIHTELEVASTI

3.1. Lohien istutustulokset

Kuvassa 3 on esitetty eri-ikiisten lohen midin ja poikasten istutustulokset graafisesti
(tiheys ja eloonjiant]) koko aineistosta seki osa-alueittain laskettuna. Liitteessd 5
tulokset ovat numeerisesti esitettyini. Istutustulosten suuren vaihtelun vuoksi
istutustulosta. kisitelldsn poikastiheyden ja eloonjainnin mediaaniarvoina. Tilastollisen
testauksen tulokset ovat liitteessd 6.

Vastalypsetty ja silmapistevaineinen méati

Vastalypsetyn lohen midin istutustulokset jaivat heikoiksi. Nuorittajoen koskialueilla
istutus ei tuottanut poikasia lainkaan ja ylijuoksullakin heikosti. Silmapistevaiheisen
madin istutus onnistui hieman paremmin, silli ylijuoksun koskialueilla yksikesiisten
lohien tiheydeksi saatiin 15 yksilod aarille. Silmipisteasteclla olevaa lohen mitid
istutettiin vain Kiiminkijoen ylijuoksulle, joten menestyminer muulla jokialueella jdi
selvittimatti. Istutusmiarst olivat keskimisrin 1 984 mitimunaa aarille, jolloin
eloonjaanniksi muodostui 0,5 %. Naiden kahden métiryhmén istutustuloksessa ei ollut
kuitenkaan tilastollisesti merkitsevai eroa.

Vastakuoriutuneet ja sydmaanopetetut poikaset

Vastakuoriutuneilla lohi-istukkailla saatiin yhteistuloksissa poikastiheydeksi 2 ja
syémaanopetetuilla istukkailla 21 0+-poikasta aaria kohden. Eloonjdinnit vastaaville
istukasryhmille olivat 0,3 ja 6,7 %. Syémidnopetetun poikasen paremmuus tuli esille
myos tilastollisessa tarkastelussa. Osa-alueista ainoastaan Kiiminkijoen alajuoksulle
istutettiin molempia lohen ikiryhmia. Vastakuoriutuneilla saavutettiin tiheys 4,5 ja
syomadnopetetuilla 14 poikasta aarille. Vastaavat eloonjidnnit olivat 0,7 ja 5 %.
Poikastiheyksien vilinen ero ei ollut havaittavissa ftilastollisin menetelmin.
Sydmasinopetettujen poikasten parempi eloonjadnti vastakuoriutuneisiin verrattuna
havaittiin sensijaan myos tilastollisesti. Kiiminkijoen yl4juoksulla saatiin joitakin
onnistuneita istutuksia, silli saavutetut tiheydet olivat sydméinopetetuifla lohilla 122
poikasta aaria kohden ja eloonjadnti 10,2 %. Nuorittajoella vastakuoriutuneiden lohien
istatuksilla saatiin O+-ikiisten poikasten tiheydeksi 1 yksilda aarille ja eloonjainniksi
0,1 %.

Vastakuoriutuneilla lohen poikasilla saavutettiin Kiiminkijoella selvisti parempi
poikastiheys kuin Nuorittajoella. Myds eloonjdinti oli Kiiminkijoella parempaa.
Syomadnopetettujen  lohenpoikasten  istutustuloksia  vertailtaessa  Kiiminkijoen
yl&juoksulla saatiin merkittavasti parempi tiheys kuin alajucksulla. Eloonjéannissi ei
havaittu tilastollista eroa.
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Kuva 3. Eri ikaisilla lohen madeilld ja istukkailla aikaansaatu poikastiheys (mediaani)
ja eloonjaanti Kiiminkijoen eri osissa ja Nuorittajoella vuosina 1986 -1992. Yhteensi =
koko aineistosta lasketut tulokset. Koealojen maarat pylvéiden alapuolella.

Yksikesaéiset ja yksivuotiaat poikaset

Yksikesdisilldi ja yksivuotiailla poikasilla istutustulosta tarkasteltiin koskialueelta
havaittuna 1+-ikdisten poikasten tiheyteni ja eloonjiintind. Koko tutkimusalueelta
lasketuissa tuloksissa yksikesiisilla lohi-istukkailla saatiin poikastiheydeksi 1,5
poikasta aarille ja eloonjainniksi 25,9 %. Yksivuotiailla istukkailla poikastiheys oli 11
poikasta aarilla ja eloonjisinti 283 %. Istutusryhmien poikastiheydet
sdhkokockalastuksessa erosivat tilastollisessa tarkastelussa jokseenkin merkitsevisti.
Eloonja4nnissi eroa ei kuitenkaan ollut. Poikasten miiriin koskialueella vaikuttaa
myds istutustiheys, joka oli yksikesiisilli selkedsti alhaisempi kuin vksivuotiailla (ks.
liite 5).
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Ylajuoksulla poikastiheydeksi saatiin yksikesdisilli lohilla 2 poikasta aarlle ja
eloonjidnniksi 50,5 %, tosin istutuserid ei ollut kuin kaksi. Yksivuotiaat istukkaat
selvisivit ylijuoksulla hyvin. Poikastiheydeksi laskettiin 124 yksiléd aarilla. Koealat
osoittautuivat kuitenkin "yliedustaviksi" silli niiden poikastiheys oli suurempi kuin
poikasten istutustiheys (cloonjdsinti 196 %). Kiiminkijoen alajucksulla yksivuotiailla
saavutettu tibeys oli 8 poikasta aaria kohden ja eloonjdanti 16,1 %. Yksikesdisten
tulokset vastaavasti olivat 1,5 poikasta aarilla ja eloonjisnti 19,9 %. Nuorittajoelia
yksivuotiaat istukkaat menestyiviit kohtuullisesti. Poikastiheys oli 13 yksiloa aarilla ja
eloonjéinti 46 %.

Yksikesaiset lohi-istukkaat menestyivit paremmin ylijuoksulla kuin alajuoksulla. Ero
oli tilastollisesti merkitsevd. Vertailtaessa edelleen yksivuotiaiden istukkaiden
menestymistd Kiiminkijoessa ja Nuorittajoessa tilastollista eroa poikastiheydessi ja
eloonjiiniissi ei ollut havaittavissa.

3.2. Taimenien istutustulokset

Kuvassa 4 on esitetty graafisesti taimenen istutustulokset (tiheys ja eloonjéénti)
istutusikdryhmittain, koko aineistosta sekd jokialueittain laskettuna. Liitteessd 35
tulokset on esitetty numeerisesti. Tilastollisen testauksen tulokset ovat liitteessé 6.

Vastalypsetty méati

Vastalypsettyi taimenen matid istutettiin vain kerran Nuorittajoen alueelle. Poikasia et
Ioydetty sahkokoekalastuksissa.

Vastakuoriutuneet ja syémaanopetetut poikaset

Vastakuoriutuneiden ja syomisnopetettujen taimenenpoikasten istutustuloksille oli
tyypillista suuri vaihtelu. Heikosti onnistuneita istutuksia oli paljon ja mukaan mahtui
hyvid vksittdisii tuloksia. T4ma selittid osaltaan istutustuloksissa keski- ja
mediaaniarvon vilisen suuren eron (ks. liite 5). Koko tutukimusaineistosta lasketuissa
tuloksissa  vastakuoriutuneiden taimenten istutuksilla saatiin O-+-poikastiheydeksi 1
poikanen aaria kohden (mediaani) ja sydmiinopetettujen poikasten istutuksilla 0
poikasta aarille. Keskiarvona tulos on selvasti parempi, mutta mediaani kuvaa tiissd
tapauksessa tyypillistd istutustulosta. Eloonjinti oli idhes nolla prosenttia.

Kiiminkijoen yldjuoksulla vastakuoriutuneilla poikasilla saatiin poikastiheydeksi 41,5
yksilod aarilla ja eloonjdanniksi 0,9 %. Samalla alueclla sydmiénopetetuilla istukkailla
poikastiheys jai albaisemmaksi (19,5 poikasta/aari), mutta eloonjasnti oli 13 %. Erot
eiviit olleet kuitenkaan tilastollisesti merkitsevid, mikd johtunee edellimainitusta
suuresta  vaihtelusta.  Kiiminkijoen  alajuoksulla  vastakuoriutunciden ja
sydmisnopetettujen poikasten istutustuloksissa ei mydskaan ollut eroa. Nuorittajoella
kummankaan ikiryhman istutus ei onnistunut.
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Osa-alueiden vilinen vertailu paljasti vain muutamia eroja taimenistukkaiden
menestymisessd. Vastakuoriutuneiden taimenien istutustulokset (tiheys ja eloonjasinti)
olivat Kiiminkijoella paremmat kuin Nuorittajoella. Kiiminkijoen ylajuoksulla
syoméénopetetuilla taimenilla saavutetut tiheydet ja séilyvyvdet olivat suuremmat kuin

alajuoksulla.
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Kuva 4. Eri ikdisilla meritaimenen istukkailla aikaansaatu poikastiheys (mediaani) ja
eloonjaanti Kiiminkijoen eri osissa ja Nuorittajoella vuosina 1986 -1992. Yhteensi =
koko aineistosta lasketut tulokset. Koealojen mairat pylviiden alapuolella.

Yksikesdiset ja yksivuotiaat poikaset

Yksivuotiaita taimenia istutettin ainoastaan Kiiminkijoen alajucksulle, jossa
poikastiheydeksi saatiin 9 yksilod aarille ja eloonjainniksi 33,3 %. Yksikessisilld
taimenistukkailla saatiin alajuoksulla poikastiheydeksi 0 vksilod aarille ja
eloonjdénniksi 0 %. Yksikesdiselld istukkaalla saatu heikko tulos selittyy osittain
poikasten vaeltamisella eri koskialueille. Vaeltelu havaittiin kalastettaessa istutuspaikan
alapuolisia koskialueita. Istutusryhmien tiheydet erosivat tilastollisesti erittiin
merkitsevisti ja sdilyvyydet merkitsevasti. Kiiminkijoen ylijuoksulla vksikesdisten
taimenten istutuksilla saavutettu tiheys oli 2,5 poikasta aarilla ja eloonjaznti 16,7 %.
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Yksikesdisten taimenten istutustulokset (tiheys ja eloonjddnti) eivdt eronneet
Kiiminkijoen ja Nuorittajoen valilli tilastollisessa tarkastelussa.

3.3. Istutustulos monen tekijan summa

Kalaveden hoitajaa kiinnostaa istukkaiden menestyminen ja se kuinka istutuksen tulosta
voisi parantaa. Hyvin jirjestetty kuljetus kalanviljelylaitoksesta jokirantaan muodostaa
perustan istukkaan hyville menestymiselle. Kalakuljetukset kyettineen nykyisin
hoitaman niin hyvin, etti kuljetus ei juurikaan vaikuta istutustulokseen. Poikaset
joutuvat istutuksen jilkeen luonnonvalinnan alaisiksi. Kiiminkijoen istutustutkimuksen
yhteydessid koottiin aineistoja vedenlaadusta, virtaamista ja sihkékoekalastettujen
koealojen kalastosta ja laadusta. Aineistojen avulla pyrittiin 16ytimaéin tekijoita, jotka
ovat vaikuttaneet istutustulckseen.

Istutustuloksen ja ympéristitekijoiden vilisid riippuvuuksia etsittin Spearmanin
jarjestyskorrelaatiokertoimen avulla. Liitteissi 7 (lohi) ja 8 (taimen) on esitetty
istutustulosten (poikastiheys ja eloonjdanit) ja taustamuuttujien viliset Spearmanin
jérjestyskorrelaatiokertoimet. Liitteissd on esitetty jéirjestyskorrelaatiokertoimet (R) ja
merkitsevyystasot p(jR[>0), nollahypoteesin ollessa R=0. Liiticeseen 9 on koottu
taustamuuttujien tunnuslukuja jokialueittain.

Istutustiheys vaikutti tuloksiin syéméanopetetuilla istukkailla

Tarkastelemalla istutustiheytti ja sdhkokockalastuksessa havaittua poikastiheytti
etsittiin viitteitd liian suurista tai pienistd istukasmiisristi. Lohella silmipistevaiheisen
midin ja syoméiinopetettujen poikasten istutustiheyksien ja koskessa havaittujen
poikastiheyksien wvililli oli voimakas positiivinen korrelaatio. Kaytinndssd tima
tarkoittaa sitd, ettd lisdamalla istutustiheyttd kosken poikastiheytti voitaisiin kasvattaa.
Vastalypsetyn miidin sekd vastakuoriutuneiden, yksivuotiaiden tai yksikesaisten
poikasten istutustuloksilla ei havaittu olevan tilastollisesti merkitsevdid nippuvuutta
kiiytetyn istututiheyden kanssa. Istukkaiden maird lienee siten ollut rittivd kosken
kykyyn tarjota ravintoa ja suojapaikkkoja.

Myos syéméadnopetetuilla taimenistukkailla saavutettu O+ -taimenten tiheys oli
positiivisessa  riippuvuussuhteessa  kiiytettyyn istutustiheyteen. Eloonjidmnin ja
istutustiheyden valills ei havaittu muilla meritaimenen istutusikiryhmilli tilastollisesti
merkitsevii korrelaatioita.

Matalahkot pienikiviset kosket sopivat lohi-istukkaille

Pohjan rackoolla ja vesisyvyydelli oli merkitysti lohen eri istukasikiluokkien
menestymiseen, Sydmisnopetetut poikaset menestyivit huonoimmin syvilla koealoilla.
Mits enemmiin koealan pinta-alasta oli halkaisijaltaan 2-10 cm:n soraa sitd paremmin
sydméinopetetut poikaset menestyivit. Sydmiinopetetut poikaset eivit viihtyneet yli
30 cm:n kivikossa. Silmipistevaithenen miti antoi parhaita tuloksia kivikoon ollessa
10-30 cm. Tama saattaa selitty osittain silli, ett3 mati istutettaessa kyseinen pohjan
rackoko vaikutti midin koskessa pysymisen kannalta parhaalta. Yksivuotiailla
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istukkailla parhaat tulokset saatiin kun koealalla oli runsaasti yli 30 cm:n kives. Kallio
pohjaisilla alueilla yksivuotiaat poikaset eivit viihtyneet.

Myds syOmididnopetettujen taimenien menestyminen koelalalla heikkeni vesisyvyyden
lisdéintyessd. Ne suosivat 10-30 cm:n kivikkoa seki pohjakasvillisuutta. Yksivuotiaiden
taimenten poikastiheys ja eloonjiénti parani pintavirrannopeuden noustessa koealoilla.

Istutushetken virtaamalla térkea merkitys poikasten menestymiselle

Joen vesitilannetta kuvaavista muuttujista virtaamalla oli suurin vaikutus lohi-
istutukkaiden menestymiseen. Voimakkaat istutushetken virtaamat heikensivét
syoméddnopetettujen  poikasten selvitymismahdollisuuksia. Istutushetken tulvaisuus
ndytti tissd aineistossa kuitenkin hieman suosivan vastakuoritutuneiden istukkaiden
menestymisti. Joen tulvaistuteen voi liittyd muita tekij6itéi, kuten veden laatu, jotka
suosivat vastakuoriutuneiden poikasten selvivtymisti. Samansuuntainen vaikutus
vastakuoriutuneiden menestymiseen havaittiin myds keskivirtaamaan suhteutetulla
virtaamalla. Keski- ja ylivitaama kuvaa koko istutusvuoden hydrologisia olosuhteita.
Suuret keski- ja ylivirtaaman arvot heikensivét tissa tarkastelussa vksivuotiaiden lohi-
istukkaiden eloonjiéntia.

Istutushetken veden korkeudella ei havaittu olevan riippuvuussuhdetta saavutettuihin
poikastihevksiin millidn istutusikirvhmala. Istutushetken lampétila vaikutti ainoastaan
syomédnopetettujen lohenpoikasten menestymiseen. Mitd limpimimpédin veteen
poikaset istutettiin, sitd parempi poikastiheys istutuksesta saatiin,

MyGs taimenen eri istutusikdryhmilld aikaansaatujen istutustulosten ja virtaamien
vililld oli tilastollisesti merkitsevid riippuvuussuhteita. Suuret virtaamat istutushetkelld
sekd istutusvuoden korkeat ali-, keski- ja ylivirtaamat vaikuttivat heikentivisti
syOmadnopetetuilla poikasilla saavutettuun tiheyteen ja eloonjdantiin. Yksikesdisilld
taimenilla istutushetken suhteutettu virtaama korreleloi positiivisesti saavutettuun
istutustulokseen. Ainoastaan yksikesdisten taimenten istutustuloksen havaittin
riippuvan istutushetken subteutetusta vedenkorkeudesta.

Muun koskikalaston vaikutus vahainen

Muun koskikalaston vaikutus istukkaiden menestymiseen oli ilmeisesti vihdinen.
Selkeiti todisteita lajien vilisestd kilpailusta tai petojen vaikutuksesta istukkaiden
menestymiseen ei saatu. Joitakin riippuvuuksia istukkaiden menestymisen ja muun
kalaston vililld kuitenkin 16ytyi. Vastakuoriutuneilla lohi-istukkailla heikoin tiheys
saatiin koealoilla, joissa oli runsaimmat made- tai 1+-taimentiheydet. Koealoilia, joissa
esiintyi eniten kivennuoliasia, mutuja tai 1+ harjuksia saatiin syémésinopetetuilla lohilla
heikoimmat tulokset. Parhaimmat tiheydet syomaanopetetuilla poikasilla tuli koelaoilta,
joissa oli suurimmat made- tai 2+-taimentiheydet. Yksivuotiaat lohi-istukkaat
vaikuttivat menestyvan samoilla koelacilla 1+-harjusten kanssa. Koekalastusten
vhteydessd tutkittiin joidenkin mateiden vatsan sisiltd, mutta vatsalaukku oli yleenséd
tyhji. Lohikalojen poikasten syénnisti tehtiin vain muutamia havaintoja.
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Syoméanopetetut taimenet menestyivit heikoiten kivennuoliaisten ja 1+-lohien kanssa.
Vastakuoriutuneet eivit menestyncet samoilla koealoilla 1+-harjusten kanssa eika
yksivuotiaat taimenet mateiden kanssa. Yksikesdiset taimenistukkaat viihtyivat
puolestaan samoilla koealoilla kuin 2-+-harjukset.

Istutushetken vedenlaatu tarkea vastakuoriutuneille ja sydméaéanopetetuille

Veden happamuus istutushetkellda oli yksi merkittivimmistid istutustuloksiin
korreloituneista vedenlaatumuuttujista. Riippuvuutta havaittiin vastakuoriutuneiden ja
syémisnopetettujen Iohien ja taimenien istutustuloksiin. Miti happamampaa istutusvesi
oli siti huonommat istutustulokset saatiin. Niiti ikiluokkia vanhempien istukkaiden
istutustuloksiin happamuudella ei havaittu vaikutusta.

Istutushetken veden viriluvun, kokonaisrauta- ja kokonaisfosforipitoisuuden ollessa
pienimpid, saavutettiin parhaimmat istutustulokset syomiinopetetuilla lohilla ja
taimenilla. Vastakuoriuntuneilla poikasilla havaittiin pamvastam riippuvuussuhde.
Keviin keskimdardisen veden johtokyvyn, kokonaisrauta- ja fosforipitoisuuden
noustessa vastakuoriutuneiden istututulokset paranivat. Ero sydméignopetetuilla saatuun
tulokseen johtuu todennakéisesti muista istutushetken olosuhteista. Vastakuoriutuneet
istutetaan tulvan jélkeen, jolloin vesi on vield korkealla ja virtaa monin paikoin
rantapusikoissa. Syomainopetetut istutetaan limmennceseen veteen ja olosuhteet
muutoinkin vastaavat normaalia kesétilannetta.

Vanhimmista istutusikiryhmistd vain yksikesdisten taimenten osalta havaittiin
istutustuloksen riippuuvussuhde istutushetken vedenlaatuun. Korkeat istutushetken
kokonaisfosforipitoisuudet heikensivit istutustulosta. Aineiston pienuus haittasi
riippuvuuksien tarkastelua madeilld, yksikesdisilla lohilla ja yksivuotiailla taimenilla.

Loppukesan vedenlaatu vaikutti vanhimpien poikasten istutustuloksiin

Heind-elokuun  vesianalyysitulokset  kuvaavat  tutkimusalueen  vedenlaatua
sihkokalastushetkelld. Yksikesdisten taimenien ja yksivuotiaiden lohien istutustulokset
olivat voimakkaassa riippuvuussuhteessa kalastushetken vedenlaatuun. Istutustulokset
paranivat happamuuden noustessa molemmilla ikiryhmilld. Istutustulosta heikensi
kasvava veden wviriluku. Yksikesdisilli taimenilla heikoimmat istutustulokset
saavutettiin korkeimmilla kokonaisrauta- ja fosforipitoisuuksilla.  Nuorimmilla
istukkailla ei havaittu tilastollisesti merkitsevid riippuvuuksia heind-elokuun
vedenlaadun kanssa.

3.4. Luonnonpoikasista havaintoja vuosittain

Taimenen luomponlisiZintymisti havaittin Kiiminkijoen péiuomassa vuosittain
(taulukko 3). Lobenpoikasia 16ydettiin kolmena vucnna. Luonnontuotannon seuranta-
alueena toimineesta Huoseuskoskesta poikasia ei ldydetty. Lohen lisizntymishavainnot
sijoittuvat keski- ja alajuoksulle. Innin- ja Lohikosken tiedetiinkin olevan vanhoja
lohen lisssintymispaikkoja. Yksi havainto lohen onnistuneesta kudusta tehtiin myds joen
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latvoilla. Taimenen lisd4ntymishavainnot keskittyivit joen yldjuoksulle. Taimenten
alkuperdd ei kuitenkaan voitu varmistaa meritaimeneksi. Latvajarviin istutetaan
jdrvitaimenta ja latvapuroissa tiedetdfin eldvin paikallisia tammukkakantoja. Naiden
taimenien vaeltaminen p#iuoman koskialueille lisifintyminen sielli on téysin

mahdollista.

Taulukko 3. Luonnonlisdantymisesta peraisin olevat lohen ja taimenen
0+ -ikaisten poikasten tiheydet Kiiminkijoessa vuosina 1986-1992.

Laji Etéisyys merestd  Vuosi Poikastiheys Pyydystet-  Keskipituus
Koski noin km kpl / aari tavyys cm
Lohi

Inninkoski 80 1988 1 0,56 5,1
Lohikoski 90 1990 5 0.51 58
Puutiokoski 180 1990 1 - 6,3
Tirinkoski 20 1991 1 - 59
Taimen

Karryskoski 180 1986 29 0,60 6,9
Puutiokoski 180 1987 1 0,56 45
Puutiokoski 180 1988 10 - 56
Mursunkoski 10 1939 1 - 8,0
Puutiokoski 180 1989 112 0,33 5,5
Kalliuskoski 170 1990 9 0,65 6.6
Karryskoski 180 1990 4 0,56 7.2
Puutiokoski 180 1990 25 0.35 6,7
Sémppikoski 5 1990 4 - 6,4
Jousikoski 90 1891 1 - 54
Kalliuskoski 170 1991 5 - 57
Kalliuskoski 170 1992 7 0,31 6,1
Puutiokoski 180 1992 1 - 6,3
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4. PIENPOIKASISTUTUKSET TUOTTAVAT
VAELLUSPOIKASIA MERELLE

Vaelluspoikasten pyynnin aloitus vaihteli eri vuosina toukokuun puolivilistd kesdkuun
alkuun (kuva 5). Veden limpétilan vaikutus saalisméariin oli selkedsti havaittavissa.
Lampétilan kohoaminen noin kymmeneen limpdasteeseen kiynnisti vaelluksen.
Lampétilan nouse edelleen yli noin viidentoista asteen vihensi saalista. Veden
jaghtyminen pyynnin aikana tyrehdytti tilapdisesti vaelluksen, mikéd oli havaittavissa
erityisesti vuosina 1988 ja 1991.

Smolttirysin pyyntiteho cli lohille keskimiirin 15 %. Taimenille keskiméiardiscksi
pyyntitehoksi saatiin 1,6 %. Taimenen vaellusajankohtaa ja vaelluspoikasmiéirds ei
voitu méérittda alhaisen pyyntitethon vuoksi. Rysilla pyydystettyjen lohenpoikasten
miirin ja pyyntitchon perusteella laskettn rysin yldpuolisen jokialueen
vaelluspoikastuotanto on esitetty kuvassa 6.

Smolttirysan ylipuolinen laskennallinen vaelluspoikastuotanto oli parhaimmillaan
23 000 lohta vuonna 1991 (kuva 6). Luonnonvarainen lisdintyminen oli sdhko-
koekalastusten perusteefla vahiisti, joten vaelluspoikastuotantoa pidettiin pifosin
istutusperdisend. Tutkimusjakson loppupuolella istutukset Kiiminkijokeen vahenivit,
mika nikyi myds rysall kiinnisaatujen vaelluspoikasmaézrien laskuna.
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Kuva 6. Kiiminkijoen vaelluspoikaspyynnin saalis ja laskennallinen ryséan
ylapuolisen jokialueen vaelluspoikastuotanto vuosina 1986-1992.

Lohismoltit vaelsivat yleisimmin veden limpétilan ollessa 11-14 astetta (keskiarvo 12,7
°C) (kuva 7). Tyypillisin vaelluskoko oli puolestaan 14 cm (kuva 8). Suvurin osa
vaelluspoikasista oli kaksivuotiaita. Vuotuisessa rysisaaliissa kaksivuotiaiden osuus oli
keskimiirin 68 % (vaihteluvdli 43-86 %) ja kolmivuotiaiden 31 % (14-55 %).
Kolmivuotiaiden suhteellinen osuus eri kokoluokissa kasvoi kalan koon myota. Yksi- ja
nelivuotiaiden smolttien osuus saaliissa oli vahiinen. Lohen poikasten smolttivaclluksen
ajoittuminen pdivi- ja ydjaksoihin on esitetty kuvassa 9. Aineiston perusteella
piiivivaellus oli yleisempié kuin ydvaellus.
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Kuva 7. Vaelluspoikaspyynnin yhteydessa mitattu veden lampétila (° C)
ja lohen vaelluspoikasten maara smolttirysdssd Kiiminkijoella vuosina
1986-1992.
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Kuva 8. Lohen vaelluspoikasten koko- ja ikdjakauma rysasaaliissa
Kiiminkijoella vuosina 1986-1992.
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Kuva 9. Lohismolttien alasvaelluksen ajoittuminen paiva- ja ydjaksoon
Kiiminkijoella vuosina 1986-1992.
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Lohismolttien istutuserille laskettu keskimifiriinen vaellusnopeus hidastui
vaellusmatkan kasvaessa (taulukko 4). Nopeimmat lohiyksil6t vaelsivat 30 kilometrin
matkan istutuspaikalta smolttirysille yhden yon aikana. Niille yksiloille laskettiin
vaellusnopeudeksi 2,2 kilometrid tunnissa. Lautakoskeen istutettiin Carlin-merkittyja
vaelluspoikasia smolitirysin pyyntitehon laskemiseksi (vaellusmatka 29 km). Niille
poikasille oletettiin vaellustappioksi 0 %. Noin 50 kilometrii rysin ylipuclelle
istutetulle merkitylle vaelluspoikaserille saatiin vaellustappioksi 29 %. Joen latvoille
(vaellusmatka 170 km) istutettin vuosina 1989-1990 yhteensd kolme merkittya
vaelluspoikaserid. Kahdelle erille vaellustappioksi laskettiin 100 % ja yhdelle 97 %.

Taulukko 4. Lohen vaelluspoikaserien vaellusnopeus eri osista
Kiiminkijokea jokisuulle vuosina 1986-1992 istutettujen merkintéerien
perusteella.

Istutuskoski Vaellusmatka Erien Vaellusnopeus km/h
km ma&rs suurin keskiarvo
Lautakoski 29 10 1,26 0,64
Juopulinkoski 50 1 0,42 0,42
Puutiokoski 170 3 0,23 0,21

Vaelluspoikaspyynnissi saatiin saaliiksi yksivuotiaana (rasvaevileikattuja) istutettuja
lohenpoikasia. Kaksi- ja kolmevuotiaiksi smolteiksi selvisi keskimidrin 22 %
yksivuotiaana istutettujen madrasti (taulukko 5). Pdfiosa yksivuotiaina istutetuista
poikasista ldhti merivaellukselle 2-vuotiaana.

Taulukko 5. Kiiminkijokeen yksivuotiaina ja rasvaevileikattuina
istutettujen lohen jokipoikasten eloonjidnti 2- ja 3 -vuotiaiksi smolteiksi
vaelluspoikaspyynnin perusteelia.

Istutus- istutusmé&ars 2-v smoliti 3-v smoltti Yhteensad
vuosi kpl % % %
1989 7 000 18 9 27
19980 12 570 13 3 16
1991 19 871 § - -
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5. SAALISTUOTTO MERIALUEILLE

PALAUTUSPROSENTTI

Lohilla istutuserien saalistuoton vaihteluvili oli 118-299 kiloa tuhatta istukasta kohden.
Merkkien palautusprosentti oli keskimiirin 5,5. Alhaisin saalis- ja palautusprosentti
tuli yksittdisestd kolmikesaisend istutetusta poikaserdstd. Meritaimenistukkaiden
tuottama istutuserdkohtainen saalis vaihteli 17 ja 56 kilon valilld tuhatta istukasta
kohden (kuva 10 ja liite 10). Alhaisin saalistuotto tuli kaksivuotiailla istukkailla.
Carlin-merkkien keskimiirdinen palautus oli 5,9 %, miki oli lohen kanssa samaa
suuruusluokkaa. Saalistuotto oli taimenilla huomattavasti alhaisempi kuin lohilla.
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Kuva 10. Kiiminkijokeen vuosina 1985-1991 istutettujen Carlin-
merkintierien tuottama saalis (kg/1000 istukasta) sekd merkintdaerien
palautusprosentti. Pylvaiden yhteydessa keskihajonta seka istutuserien
maara (vasemmanpuoleinen kuva).

Lohen vaelluspoikasistutuksista muodostunut saalis pyydettiin lihes kokonaisuudessaan
merialueella. Itimeren pdialtaalta osuus oli 63 %, Selkimeren 20 % ja Perdameren 15
% (kuva 11). Kiiminkijoen (osa-alue 60) osuudeksi jadi 1 % kilomisriisesti
kokonaissaaliista. Pddosa (87 %) lohista pyydystettiin toisen ja kolmannen merivuoden
aikana (kuva 12). Enintiin yhden merivuoden ikéiset lohet edustivat vain kahta
prosenttia kilomiiraisessi kokonaissaaliissa. Kiiminkijoesta saatiin merkittyjd Iohia
yhteensd 29 kappaletta, joista toista merivuotta edusti viisi vksil64. Jokisaaliin osuus
(kaksi merivuotta ja vanhemmat) oli 0,5 % (kuva 13).
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Taimenen kiloméirdisesti saaliista 70 % pyydystettiin Perdmeren alueclta ja 15 %
Kiiminkijoesta (kuva 11). Kappaleittain tarkasteltuna jokisaaliin osuus oli jopa lahes 30
%. Pyynnin kohteeksi joutui ensimmiisen merivuoden aikana 49 % istukkaista (kuva
12). Jokialueelta pyydystetty saalisosuus vaikuftaa ensinakemiltd lupaavalta.
Merkkiapalautustietojen ldhempi tarkastelu kuitenkin paljastaa, ettd 48 % jokialueella
pyydystetyisti taimenista oli istutusvuonna saalistettuja yksiloitdi (kuva 13).
Saalistusajankohdan ja kokotietojen perusteclla niistd suurin osa on todennikdisesti
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Kuva 11. Lohi- ja meritaimensaaliin jakautuminen osa-alueittain (JCES)
vuosina 1985-1991. Ylia ICES osa-alueet.

23

O Kpl



20 [

I

%

50 |

40

30

20

10

0

Taimen

! P Ep—

MERIVUOSI

Kuva 12. Kiiminkijoen vaelluspoikasistutuksista (lohi ja meritaimen) peraisin

olevan saaliin
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ikijakauma merivuosissa Carlin-merkinnan perusteelia.
Istutukset on tehty vuosina 1985-1991.
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Kuva 13. Kiiminkijoesta pyydystetyn lohi- ja meritaimensaaliin ikdjakauma
Carlin-merkinnén perusteella (osa-alue 60, ks. kuva 13). Merkintaerien istutukset

on tehty vuosina 1985-1991.




6. TULOKSET PUNTARISSA

6.1. Istuta ja kalasta

Sahkokalastusta kiytetiin yleisesti virtaavien vesien kalakantojen tutkimukseen.
Menetelméd  soveltuu  parhaiten  matalien  vesialueiden  kockalastuksiin.
Sahkokalastuksessa on kuitenkin useita mahdollisia virhelahteitd. Yksi merkittiva tekija
on sihkokalastuksen valikoivaus eri lajeille ja ikdryhmille. Tastd syystd tdssd tydssd
vertailupareina kiytettiin vain samanikiisten kalojen sihkoékalastustuloksia. Myos
kiiytetty sdhkokalastuslaite ja veden laatu (esim. johtokyky) vaikuttavat
pyyntitechokkuuteen (ks. Bohlin ym. 1987, Karlstrom 1976, Zalewski, 1985).

Poikastiheys, eloonjaanti ja edustavuus

Pienpoikasten istutustulos ilmoitetaan  tyypillisisesti  koskessa  havaittuna
poikastiheytens. Mikili tissa tutkimuksessa olisi tarkasteltu pelkastiin aikaansaatuja
poikastiheyksii, olisi tulokset joidenkin istukasryhmien osalta olleet tyystin toisenlaisia.
Poikastiheys sopii tulosten ilmoittamiseen silloin, kun istukkaita on laitettu koskeen
"sopiva" midri. Ylimitoitettu istutus voi tuhlata poikasia, mutta lopputuloksena
koskessa pitdisi olla juuri sellainen poikasmaird kuin elinlosubteet antavat myota.
Alimitoitetussa  istutuksessa kosken tuotantokapasiteetti mittdisi elittamiin
suuremmankin méirin poikasia, jolloin sihkokalastuksella kiinmisaatu poikasmiéizri
riippuukin istutusmiiristd. Niin kivi tissi tutkimuksessa sydmidnopetettujen
poikasten kohdalla.

Tarkastelemalla myds poikasten eloonjaéintii, saadaan istukkaiden menestymisesti
tarkempaa tietoa. Eloonjainnin médritys perustuu istutustiheyden ja sihkokalastuksessa
havaitun poikastiheyden vertailuun. Istutustiheyden laskemiscksi tulee pééttiaa
istutuksen vaikutusalue. Pienilla poikasilla vaikutus painottuu todennikdisesti
mydétavirran puolelle, kun taas kookkaammilla ja uintikykyisiila poikasilla vaikutusalue
voi ulottua koko koskeen. Kisite "vaikutusalue” mutkistuu leveilld koskialueilia.
Tayttavitko esimerkiksi vuodenvanhat poikaset pisteistutuksella 100 metrid levedn
koskiuoman ? Vaikutusaluesn koko vaikuttaa suoraan istutustiheyden arvoon ja
edelleen eloonjdsnti lukuun, Sahkokalastettu koeala edustaa nidytettd vaikutusalueelta.
Koealan edustavuus sekd istutustiheyden miiritystapa vaikuttavat huomattavasti
saataviin tuloksiin ja tulosten vertailukelpoisuuteen (vrt. Bohlin ym. 1987). Tassd
aineistossa nollatulosten méara oli useilla istutusryhmilii huomattava. Eriilla koealoilla
saavutettiin toisaalta yli 100 % siilyvyyksid, miki kuvastaa koealan yliedustavuutta.
Yliedustavia koealoja ei tdssi tybssd poistettu aineistosta, koska vastaavien
aliedustavien koealojen poistaminen oli mahdotonta. Koeala valittiin matalasta
rantavychykkeestd, jossa ndyti olevan tyypillisti  poikastuotantoaluetta,
kalastettavuuden ollessa tirked valintakriteeri. Joen yli ulottuvia koealoja oli vain
muutamia.
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Mikili istutustutkimuksen tulosta aiotaan tarkastella poikasten eloonjéiintin, kannattaa
istutuksen vaikutusalue paattaa etukiteen. Tami helpottaa istutustiheyden laskentaa ja
toivottavasti sddstii tutkijan jalkikiteen tapahtuvilta valintatilanteilta. Istutustiheyksien
laskeminenhan on jo muutoinkin osa nyvkyaikaista kalavedenhoitajan tysta.

Ympéariston armoilla

Syémadnopetettujen lohien ja taimenten istutustulokseen vaikuttivat wvoimakkaasti
istutushetken virtaama ja vuoden tulvaisuus. Joen tulviessa istutushetkelld seka
voimakkaina tulvavuosina saatiin syéméinopetetuilla lohilla ja taimenilla keskimaZrin
huonompi istutustulos. Syy heikkoon istutustulokseen voi olla vksinkertaisesti
syoméinopetettujen poikasten huuhtoutuminen virran mukana pois koskesta. Tami
Jjohtopditds on kuitenkin hieman ristiriidassa vastakuoriutuneilla poikasilla saatuun
tulokseen.  Istutushetken  virtaaman  ollessa  suurimmillaan  saavutettiin
vastakuoriutuneilla lohilla parbaimmat tiheydet. Nuorimpien istukkaiden
menestymiseen ovat alkuvaiheessa todennikoisesti ratkaisevasti vaikuttamassa myoés
veden laatu- ja ravintotekijjat. Yksivuotiaiden lohien ja taimenten istutustulokseen
istutushetken virtaamalla ei ollut vaikutusta.

Vedenlaadun ja  istutustulosten riippuvuussuhteita tarkasteltacssa  havaittiin
istutushetken  vedenlaadun  olevan  merkitvksellinen etenkin  pienpoikasilie
(vastakuoriutuncet ja sydméainopetetut) happamuuden ollessa yksi voimakkaimmin
istutustulokseen riippuvista tekijéistd. Happamuus lisdfntyy Kiiminkijoessa virtaamien
kasvaessa (Haapalahti ja Hynninen 1988). Vanhemmille istukasryhmille loppukesiin
vedenlaatu ol merkityksellinen. Tutkimuksessa havaitut riippuvuussuhteet vedenlaadun
kanssa tukevat paasddintisesti aikaisemmin tehtyjd havaintoja. Erdaat poikkeavat
havainnot (esimerkikisi sihkénjohtavuus) voivat johtua itse kokekalastusmenetelmasta.
Kaytettivissi oli ainoastaan alkukesin ja loppukesén vesianalyysitulokset.

Yksittdiset ympéristotekijat voivat vaikuttaa ratkaisevasti lohi- ja taimenenistukkaiden
esiintymiseen ja menestymiseen koskialueilla. Useimmat tekijat eivit kuitenkaan vaikuta
kalan elimifn imallisina elementteini. Esimerkiksi rautapitoisuuden haitallisuus
lohikaloille riippuun myés veden happamuudesta ja humuksen midrdstd. Niitd ns.
yvhdysvaikutuksia ei selvitetty tissd tutkimuksessa.

Vertailussa muut lohi- ja taimenjoet

Yksivuotiaiden lohien istutukset onnistuivat Kiiminkijoella samantasoisesti kuin muilla
Suomenpuoleisilla Perdmereen laskevilla joilla. Saavutetut 1+-ikdisten lohien tiheydet
(keskiarvo 22 kpl/aari) ovat hieman paremmat kuin Simojoella vuosina 1984 - 1985 (ka
17 kplaari) ja Tornionjoclla vuosina 1984-1986 (ka 14,5 kpl/aari) istutuksin
aikaansaadut poikastiheydet. (Jutila 1987, Jutila ja Pruuki 1987). Kalajoella
saavutettiin vuosina 1984-1986 yksivuotialla lohilla poikastiheydeksi 5-15 kpl/aari ja
Pyhijoella 9-14 kpl/aan (Huhmamiemi ym. 1988, Jutila ym. 1987). Vantaanjoen
vesistoalueella on onnistuttu luomaan hyvinkin tiheitd I+-ikisten lohien populaatioita
l-vuotiailla nevanlohi-istukkailla. Poikastiheys 150 yksilod aarilla syntyi istuttamalla
poikasia 250 kappaletta aaria kohden (Mikkola ja Saura 1994). Vantaanjoen
istutustiheys oli kuitenkin moninkertainen Kiiminkijoen istutuksiin verrattuna. Sopivissa
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olosuhteissa 1+-poikasten tiheys voi Kiiminkijoessakin nousta moninkertaiseksi
keskimiiraiseen tulokseen verrattuna. Esimerkiksi yl4juoksun Puutiokoskessa poikaset
hakeutuivat koelaueclle ja 1+-poikasten tiheydeksi saatiin keskimidrin 119 poikasta
aarille. Tama viittaa siihen, ettd poikasilla on koskessa suosikkialueita, jonne ne
miclelliin hakeutuvat ja jossa ne menmestyvit hyvin. Tédti tietoa voidaan hyodyntdd
istutuksissa ja kalastusjirjestelyissi.

Myos taimenten istutustuloksissa oli suurta koealakohtaista vaihtelua. Taimen
osoittautui muutoinkin ongelmalliseksi tutkimuksen kohteeksi. Vaeltelu havaittiin
vksikesdisilla istukkailla, mutta se on saattanut vaikuttaa ratkaisevasti my6s muilla
ikiiryhmilld saatuihin tuloksiin. Syémiéinopetetuilla ja vastakuoriutuneilla istukkailla
saadut O-+-poikastiheydet olivat jokialueen yhteistuloksissa alhaisia. Osa-aluekohtainen
tarkastelu oli selvisti mielenkiintoisempi. Kiiminkijoen ylijuocksulla taimenistutukset
onnistuivat parhaiten ja tuloksia voi pitad kohtuullisina. Nuorittajoen ja Kiiminkijoen
alajuoksun vastakuoriutuneiden poikasten istutukset antoivat heikon tuloksen. Kaikkein
nuorimpien taimenistukkaiden kiyttd Kiiminkijoen alajuoksulla ja Nuorittajoclla on
timin selvityksen perusteella hyvin kyseenalaista. Kiiminkijokialueen istutustulokset
eivit poikkea olennaisesti muilla Pohjanlahteen laskevilla joilla saatuista tuloksista.
Kala-, Pyhii- ja Lestijoella vastakuoriutuneiden taimenten istutukset ovat myds
onnistuneet huonosti (Huhmarniemi ym. 1988, Jutila ym. 1987). Kiiminkijoen
yldjuoksulla on selvitetty meritaimenen vastakuoriutuneiden poikasten menestymists jo
1970-luvun lopulla (ks. Huovila 1982). Nyt saadut tulokset olivat samaa luokkaa kuin
vuosina 1977-1980.

Sybmiinopetettujen taimenien istutusméifirit olivat tutkimuksessa oleteitavasti lilan
alhaisia verrattuna kosken kykyyn tarjota suojapaikkoja ja  ravintoa.
Syémiinopetettujen poikasten istutustibeyttd lisaimilld voitaneen lisdtd kesdnvanhojen
poikasten madris koskessa.

Vaelluspoikasen hinta vapaana Kiiminkijokisuulla

Kiiminkijoen istutustutkimuksen tulosten perusteclla voidaan suntaa-antavasti laskea
kuinka paljon joki- ja vaelluspoikasen tuottaminen eri-ikdisilld istukkailla maksaa.
Laskelmat perustuvat eri istukkaiden eloonjdantilukuihin ja riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen kiiyitimiin kalanpoikasten hintoihin. Kesdn vanhan lohenpoikasen
tuottaminen koskeen on edullisinta sydmianopetetuilla poikasilla. Poikasta kohden tulee
hintaz 6 markkaa kun vastakuorituneita istuttamalla hinnaksi tulee 34 markkaa ja
silmédpistematid istuttamalla 50 markkaa. Kosken tiyttiminen 1+ poikasilla kiy
edullisimmin istuttamalla joko yksikesiisia tai yksivuotiaita poikasia, jolloin poikasen
hinnaksi muodostuu 6-7 markkaa.

Eloonjéintiluknja yhdistimilli saadaan karkea arvio istukkaiden kuolleisuudesta
smolttivaiheeseen saakka. Tisti tutkimuksesta saatavien lukujen yhdistimisen
heikkoutena on istutuksen jilkeisen kuolleisuuden kertautuminen. Luonnonvalinta karsii
ajanmy®6itd heikoimmat yksil6t pois. On erittdin todennakdisti, ettd esimerkiksi madisti
kesinvanhoiksi selviytyneet poikaset ovat elinkykyisempid kuin kesinvanhoina jokeen
istutetut. Tarkempia eloonjisntilukuja odotellessa lienee kuitenkin hyodyllisti laskea
vaelluspoikasen tuotantokustannuksia eri-ikéisilld istukkailla. Silmépistevaiheista métii
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istutettacssa joesta mereen vaeltavan smoltin hinnaksi saadaan noin 1 000 markkaa.
Vastakuoriutuneilla istukkailla hinnaksi tulee 600 markkaa ja syémiénopetetuilla noin
100 markkaa. Nama kolme ikdryhmaa ovat keskenaan vertailukelpoisia. Kustannustaso
on oletettavasti liian korkea, koska eloonjéinti on kappaleen alussa kerrotusta syysti
todenniikdisesti parempi. Istukkaiden kasvattaminen vihintiin kesanvanhoiksi pudottaa
kustannnuksia edelleen. Kesdnvanhoja ja vuoden ikdisiz istukkaita kéytettdessd yhden
vaelluspoikasen tuottaminen maksaa noin 30 markkaa. Vaelluspoikaspyynnin
vhtevdessd saatin myos arvio vksivuotiaiden istukkaiden eloonjainnistd
vaelluspoikasiksi. Tdlldi 22 %:n eloonjdinniild lohismoltin hinnaksi tulee noin 10
markkaa. Vaellusvalmiin lohenpoikasen voi hankkia kalanviljelylaitoksesta noin
kymmenen markan kappalehinnalla.

Johtopaitoksen sisalté rdippuu istutukselle asetetwista tavoitteista. Kiiminkijoen
toimiminen Iijoen lohen ja meritaimenen geenipankkina asettaa saaliin ohella istutusten
tavoittecksi monimuotoisuuden ja sopeutuneisuuden siilyttimisen. Poikasten
asettaminen luonnonvalinnan alaisiksi mahdollisimman nuorina tukisi sopeutuneisuuden
sdilymistd. (vrt. esim. Koljonen 1985). Miitien ja vastakuoriutuneiden istutukset ovat
Kiiminkijoen eloonjiantiluvuilla kustannuksiltaan kalliita. Syomiinopetetut poikaset
voivat olla parhaimmilla poikastuotantoalueilla kustannuksiliaan  edullinen
istukasvalinta. Kesdnvanhojen ja vuodenikiisten poikasten istutukset keski- ja
alajuoksun poikastuotantoalueille ovat taloudelliset ja geneettiset nikoékohdat
huomioiden varteenotettava kompromissi. Kesin vanhan poikasen kokoa kasvattamalla
voidaan eloonjaantid todennikdisesti parantaa, jolloin siiti tulee entistd edullisempi
vaihtoehto.

6.2. Vaelluspoikastuotanto

Pyyntiteho ja vaellustappio virheldhteind

Smolttirysdn pyyntiteho mdiritettiin istuttamalla rysin yldpuolelle Carlin-merkittyjd
vaelluspoikasia. Vaellusmatka merkintierien istutuspaikalta smolttiryséin oli kuitenkin
niin pitkd (30 km), etti vaellustappion edellytykset ovat olemassa. Vaellustappio
mielletdin yleenss poikasten kuolleisuudeksi, jonka aiheuttajana ovat pedot (petokalat
ja linnut). Jokeen jdéneet poikaset kirjautuvat myéskin vaellustappion piikkiin, koska
tarkempaa vacltamattomuuden syyti ei tunneta. Osa jokeen jaaneistd saattaakin vaeltaa
mereen vasta vuoden kuluttua istutuksesta. Kiiminkijoen aineistossa oletettiin
vaellustappioksi 30 kilometrin matkalla 0 %. Tomiojoella vaellustappioksi on arvioitu
sadan kilometrin matkalla luonnonpoikasille 5 % ja laitospoikasille 9,6 % (Toivonen
1974).  Vehasen vm. (1993) rmaportoimien Carlin-merkintitulosten perusteella
vaellustappio rakentamattomassa Torniojoessa ei ole kovin suuri, koska jokeen tehdyt
istutukset antoivat jopa paremman tuloksen kuin jokisuulle tehty istutus. Vaellustappion
huomiotta jattiminen aliarviol rysin pyyntitechoa, miki edelleen johtaa laskennallisen
vaelluspoikastuotannon  yliarviointiin. Vaellustappio on oletettavasti jokikohtaista,
mihin vaikuttaa esimerkiksi istukkaita sydvien petojen miiri joessa. Pitkissd
jokisuistoissa petojen merkitys vaellustappioiden aiheuttajina voi olla suuri.
Pohjanlahden lansipuolella Luulajajoen alaocsaan  istutettujen lohismolttien
vaellustappioksi on arvioitu jopa 50-70 % (Larsson 1985).
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Vaellustappio oli Kiiminkijoen ylijuoksulle istutetuilla vaelluspoikaserillé erittain suuri.
Vuonna 1989 istutetut erdt eiviit chtineet kiytinndssi vaeltaa smolttirysille ennen
pyynnin lopettamista. Vuonna 1991 istutetulla erlli oli vaellusaikaa reilu kuukausi ja
joitakin poikasia saatiin saaliiksi. Yldjuoksun hitaasti virtaavat suvannot ja
keskijuoksun jéarvialtaat todenniikdisesti hidastavat vaellusta Kiiminkijoella (vt. Thorpe
ja Morgan 1978; Hansen ym. 1984). Keskijuoksulle istutetun merkityn lohenpoikaserén
vaellustappio oli noin 30 %. Vaellustappion suuruudesta Kiiminkijoessa €i voida antaa
harvojen istutuserien vuoksi luotetettavaa arviota.

Kontrollierien alaslaskeutumiseen ovat voineet lisaksi vaikuttaa istukkaiden koko ja
koiraiden mahdollinen sukukypsyys. (vrt. Greenstreet 1992; Fingstam ym. 1993;
Hansen ja Thorpe 1989). Koiraiden koon kasvun on havaittu vaikuttavan positiivisesti
ja sukukypsyyden negatiivisesti vaellusaktiivisuuteen,

Smolttirysin pyyntitehoon on voinut vaikuttaa lisdksi veden korkeuden muutokset
pyynnin aikana. Veden ollessa korkealla rysn aitaverkkoja jouduttiin vihentiméin,
jolloin rysan pyyntiteho heikkeni.

Meritaimenia ei saatu saaliiksi vaelluspoikaspyynnissi. Tirkein selitys heikkoon
pyyntitulokseen on todennikéisesti meritaimenen kiyitiytyminen. Meritaimenen
tiedetddn lahtevan vaellukselle alhaisemmassa veden limpétilassa kuin lohi (Bohlin ym.
1993; Paksuniemi ym. 1995). Torniojoen vesistbalueella tehtyjen havaintojen
perusteclla tiedetdéin, etti huomattava osa istukkaista saattaa ji4da koskeen
pitemmiiksikin aikaa (Paksuniemi ym, 1995). Ruotsissa tehtyjen selvitysten mukaan
meritaimenen smolttivacllukseen keskeisesti vaikuttavia tekijoiti ovat veden lampétila,
lamposumma, veden korkeus ja kalan koko (Bohling ym. 1993). Kiiminkijoen
vaclluspoikaspyynti voitiin kiytinnossi aloittaa kevittulvan jilkeen, jolloin
meritaimenen vaellus oli oletettavasti jo ohi. Pyyntitehon maérittdmistd varten istutetut
meritaimenen vaelluspoikaset istutettiin tulvan jilkeen veden limmettyd jo noin
kymmeneen asteeseen. Istukkaiden vaellushalut olivat todennakoisesti huvenneet jo siind
miérin, etti elami koskessa oli mieluisampaa kuin vaellus merelle.

Vaelluspoikasten syntymékoti kalanviljelylaitoksessa

Kiiminkijoella pyydystetyt lohismoltit olivat ensisijaisesti istutusperaisid, silla
Iuonnonlisaéintymista havaittiin sihkokoekalastuksissa vain satunnaisesti. Vuosien 1987
ja 1988 suuret jokipoikasten istutusmairit eivat nikyneet odotetusti istutusta
seuranneen kevaan vaelluspoikasmaarissi. Tahin on voinut vaikuttaa se, ettd vuoden
1987 istutukset tehtiin paaasiassa joen keski- ja yldjuoksulle, misti vaellustappio
jokisuulle voi olla suuri. Vuonna 1988 istutetuista jokipoikasista pifiosa todennikoisesti
smolttiutui vasta 3-vuotiaana. Tits kisitystd tukee vaelluspoikasten méérén voimakas
kasvu wvuonna 1990 aiempiin vuosiin  verrattuna. Lisdksi kyseisend vuonna
kolmivuotiaiden osuus rysisaaliissa oli muita vuosia selkessti suurempi (55 %). Muina
vuosina kolmivuotiaiden osuus saaliissa vaihteli 14 ja 44 prosentin vililli. Vaellus-
poikastuotanto laski vuonna 1992 alle 10 000 smolttiin, miki johtuu ensisijaisesti
istutusméiéiirsin voimakkaasta piencnemisesti.
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Lampétila kdynnistaa vaelluksen

Vaelluspoikassaaliit olivat suurimmillaan jokiveden limpdtilan ollessa 11-14 astetta.
Rysé pystytettiin het: tulvatilanteen sallittua, jolloin veden limpétila usein oli jo noin
kvmmenen astetta. Pyynti voitiin aloittaa selvisti alle kymmenen asteen lampdtilassa
vain vuosina 1988 ja 1991, jolloin havaittiin saalismiirin selvd kasvu jokiveden
kohotessa vli kymmenen asteen. Lohismolttien vaelluksen on todettu Ruotsissa
tehdyissd kokeissa alkavan 10-11 asteen vililli (Fangstam 1993). Kiiminkijoella
havaittiin my6s vaelluksen tilapdinen tyrehtyminen, kun jokivesi jadhtyi voimakkaasti.
Vastaava ilmi6 on todettu myds Simojoella jirjestetyssd vaelluspoikaspyynnissa
(Toivonen ja Jutila 1982; Jokikokko ym. 1993). Noran Imsa-joelta kootussa
aineistossa jokiveden lampdtila oli selkedsti tirkein lohismolttien vaellusta selittivd
tekija (Jonsson ja Ruud-Hansen 1985).

Lohet vaelsivat Kiiminkijoella enimmikseen pdivilli. Uumajassa tehdyssi lohen
vaelluskokeessa alkukeviilld vacllus ajoittui yohoén ja kevéin edetessé (limpétilan
kohotessa) lohet vaeltivat seki paivilli ettd volld (Fangstam ym. 1993). Lohismolttien
on kuitenkin havaittu vaeltavan Skotlannissa tehdyssd tutkimuksessa oiseen aikaan
(Thorpe vm. 1981). MyGs Simojoella ja Tomiojoella Iohismolttien vaelluksen on
havaittu painottuvan oiseen ajanjaksoon (Jokikokko ja Romakkaniemi, suullinen
tiedonanto).

Laitoksessa fuotettujen lohismolttien on havaittu vacltavan nopeammin kuin
Iuomonpoikasten (Hansen ym. 1984). Kiiminkijoella Iohenpoikasten vaellusnopeus (0,6
km/h) oli huomattavasti suurempi kuin Hansenin ym. (1984) tekemit havainnot Norjan
Imsa-joella (0,2 km/). Vaellusmatkan piteneminen hidasti Kiiminkijoella
keskimadriisti vaellusnopeutta.

Vaelluspoikasten tuotantopotentiaali 32 000 smoittia

Yksivuotiaiden lohi-istukkaiden sdilyvyys vaelluspoikasiksi oli Simojoella tehtyjen
tutkimusten perusteella 20-25 % istutettujen midrdsti (Jutila ja Pruuki 1988).
Kiiminkijoella jokipoikasistukkaiden siilyvyys vaelluspoikasiksi oli samaa suuruus-
luokkaa kuin Simojoella.

Kiiminkijoen alkuperiisen lohikannan tuottamaa vaelluspoikasmiirds ei ole koskaan
tutkimuksin todettu. Simojoella lohen alkuperdiseksi vaelluspoikastuotannoksi on
Toivonen (1966) arvoinut 55 000 (200 poikasta / koskihehtaari) ja Jutila (1987) 75 000
(100-350 poikasta/ koskihehtaari) smolttia vuodessa. Yksivuotiaita lohenpoikasia
istuttamalla  1+-ikitisten poikasten keskimiardiseksi tihevdeksi saatiin tdssd
tutkimuksessa Kiiminkijoen keski- ja alajuoksulla 16 poikasta /aari ja ylijuoksulla 119
poikasta/aari. P4sosa koskipinta-alasta sijaitsee joen keski- ja alajuoksulla, joten silld
alueella aikaansaadut poikastiheydet kuvannevat parhaiten joen tuotantokapasitecttia.
Yksivuotiaiden istukkaiden sdilyvyys smolteiksi oli vaelluspoikaspyynnin perusteella 22
%. Yhden koskihehtaarin vaelluspoikasten tuotantopotentiaaliksi saadaan niilld arvoilla
noin 350 smolttia. Laskelmassa tulee huomioida, ettd 22 %mn siilyvyysarvo on saatu
yksivuotiailla  istukkailla eika  kaksikesdisilli  poikasilla. = Koskihehtaarin
tuotantopotentiaali kuvannee kuitenkin suuntaa antavasti joen nvkytilaa. Piinoman
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koskipinta-alan (noin 90 ha, ks. Niemitalo 1990) vaelluspoikasten tuotantokapasiteetti
olisi noin 32 000 smolttia. Nivamaiset jaksot sekd sivujoet ovat myds hyddynnettivissd
vaelluspoikasten kasvualana (vrt. Viitala ja Hyvirinen 1986). Laskelma ei kerro
Kiiminkijoen alkuperiisen lohikannan tuottamaa vaefluspoikasmairad, vaan se kuvaa
vaelluspoikasten tuotantopotentiaalia pasuoman koskialueilla kiytettiessd yksivuotiaita
istukkaita. Tuotantopotentiaalia voidaan hysdyntiis edelieen lohikannan kotiutuksessa.

6.3. Lohi- ja meritaimensaaliit tavanomaisia

Kiiminkijokeen istutettujen Carlin-merkintierien saalistulokset eivdt ole taysin
verrannollisia muihin Perimeren alueelle tehtyihin istutuksiin, koska huomattava osa
(keskimairin 15 %) vaelluspoikasista joutui vaellusmatkallaan smolitirysdén, miki on
voinut vaikuttaa  saalistuloksiin. Merkintituloksia ei korjattu  merkkien
palauttamattomuuden suhteen.

Merkintierien saalistulokset lohilla olivat p#fosin yhtenevii Vehasen ym. (1993)
Perzimeren alueelta raportoimien tulosten kanssa. Suurin osa lohisaaliista pyydystettiin
Itimeren padaltaalta, kun taas taimensaalis pyydystettiin enimmikseen Perdmeren
alueelta. Jokisaaliin osuus oli lohella pieni (1 %), mutta kuitenkin samaa suuruusiuokka
kuin Simojoella tehdyissi merkinndissa (vrt. Toivonen ja Jutila 1932).
Kiiminkijokivarren kotitarve- ja virkistyskalastuskyselyssa jokialueen lohisaaliiksi
saatiin 100 kiloa ja taimensaaliiksi 200 kiloa vuonna 1986 (Jutila 1989). Vuonna 1991
vapakalastajille tehdyssd kyselyssi Kiiminkijoen lohisaaliiksi saatiin 250 kiloa ja
taimensaalikksi 3 600 kiloa (Kemppainen 1994). Lohisaalis on pédosin perdisin
Kiiminkijokeen tehdyistd joki- ja vaelluspoikasistutuksista. Taimensaaliin voimakas
kasvu perustuu pyyntikokoisten taimenien istutukseen jokialueella.

Merkintierien palautusprosentit olivat lohilla ja meritaimenilla samaa suuruusluokkaa.
Taimensaaliit olivat kuitenkin huomattavasti lohta alhaisemmat. Tima johtuu
ensisijaisesti taimenien joutumisesta saaliiksi huomattavissa méirin ensimmaisens
merivuotena ja alamittaisena. Peramerelld meritaimenet pyydetiéin selvisti nuorempina
kuin muilla merialueilla (Tkonen 1992).

6.4. Lohi- ja meritaimenkannan jatkohoito

Suosituksia istuttajille

Kiiminkijoen koskialueita voidaan hyddyntia tamén tutkimuksen perusteella lohen ja
meritaimenen poikastuctantoatueina. Tama luo perusedellytykset lohen ja meritaimenen
kotiututtamiseksi Kiiminkijokeen. Koskien laatu ja poikasten menestyminen eri osissa
jokea oli erilainen, miki kannattaa ottaa huomioon istutustoiminnassa. Ohessa
tiivistettyni timin tutkimuksen perusteella annettavat istutussuositukset.
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Kiiminkijoen yldjuoksu

Yldjuoksun koskialueet ovat louhikkoisia ja runsassammaleisia ja tyypiltidn
enimmékseen taimenelle soveltuvia (vrt. Niemitalo 1990). Ylijuoksulla saatiin
tutkimuksessa hyvid tiheyksid sekd vastakuoriutuneilla etti sySmidnopetetuilla
poikasilla. Syémadnopetettujen eloonjidnti oli kuitenkin vastakuoriutuneita poikasia
selvisti parempi, minkd vuoksi taimenistukkaat kannattaa istuttaa vahintiin
syomadnopetettuina. Jokipoikasten istutukset kannattaa aloittaa vasta kevdidn
tulvahuipun  jilkeen. Vastakuoriutuneet poikaset ovat tilléin  kuluttaneet
ruskuaispussinsa lihes loppuun.

Kiiminkijoen keski- ja alajuoksu

Keski- ja alajuoksulla lohenpoikasille soveltuvien koskialueiden suhteellinen osuus
lisdéntyy (vrt. Niemitalo 1990). Haukiputaalla sijaitsevat levedt ja pienikiviset
koskialueet (esim. Aikokoski, Samppikoski ja Alakoski) ovat tyypiltisin lohenpoikasille
soveltuvia. Istutuksiin kannattaa kiyttdi vihintdan yksikesdisii lohen poikasia.
Taimenille soveltuvia koskialueita ovat alajuoksulla lihinnid Allikko-, Kanniaisen-,
Lauta-, Aitto- ja Juopulinkoski (ks. liite I ja 2).

Nuorittajoki

Nuorittajoen koskia voidaan hyodynt4s myds poikastuotantoalueina. Istutukset tulisi
tehdd yksivuotiailla poikasilla, joilla saatiin myds tutkimuksessa hyvd tulos.
Nuorittajoella istutustutkimukset tehtiin vain yksivuotiailla lohilla, mutta taimenkin voi
menestyi alueella.

Vaelluspoikaset

Lohen ja meritaimenen vaelluspoikasistutukset on syytd tehdi pasasiassa Kiiminkijoen
alajuoksulle, jossa esimerkiksi Alakoski on tarkoitukseen hyvin soveltuva paikka.
Mikili saalista halutaan koko jokialueelle, kannattaa vaelluspoikasia istuttaa
leimaantumisen vahvistamiseksi myés muulle jokialueelle esimerkiksi poikastuotanto-
pinta-alojen suhteessa. Tutkimuksessa ei voitu todentaa luotettavasti vaellustappion
suuruutta Kiiminkijoen eri osista. Vagllustappio voi kuitenkin vihentdd merkittivasti
vaelluspoikasten miirad. Vaclluspoikasten istutusajankohta lohille on heti tulvan
Jalkeen. Meritaimen lihtee kevaalld vaellukselle iohta aikaisemmin (vrt. Paksuniemi ym.
1995). Meritaimenen vaelluspoikasille otollisena istutusajankohtana voidaan pita
nykytietimyksen mukaan hetked ennen kevittulvia.

Uittovaylasté lohelle ja meritaimenelle uusi kotijoki

Kiiminkijoella tehtyjen istutustutkimusten my6ti syntyivit tiedolliset edellvtykset
varsinaisten kotiutusistutusten aloittamiseksi. Kotiutuksesta on laadittu tutkimustiedon
pohjalta erillinen suositusluontoinen ohjelma, jossa miaritelladn istutustavoitteet seki
keskeiset tavoitteet ja tehtivat eri toteuttajaosapuolien vililli (Kemppainen 1994b).
Keskeisend pyrkimyksend on eclvyttdi lohen ja meritaimenen luonnonvarainen
lisizntyminen Kiiminkijoessa scki tdydentid laitosviljelyn varassa elavaia emokalastoa
luonnenvalinnan alaisina olleilla yksil6illi. Nousukalojen madrai lisddmalld pyritaan
tukemaan myds vapakalastuksen kehittymisti Kiiminkijokialueella.
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KIITOKSET

Kiiminkijoen stutustutkimukset kestivdt useita vuosia ja osa hankkeen keskeisistd
vaikuttajahahmoista on ehtinyt siirtyd jo muihin tchtdviin. Hankkeen yhiend
tirkeimpand kiynnistijand voidaan pitid Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen
edesmennytti johtajaa Osmo Simolaa. Kiiminkijoki tutkimuksen padasiallisena vetijani
toimi kalanviljelylaitoksen nykyinen johtaja Pentti Pasanen.

Tutkimukset jokialueella on tehty aina yhteisymmarryksessi jokivarren kalastuskuntien
ja kalastusalueen kanssa. Yhteistyd on sujunut kitkatta, misti erityiset kiitoksct
Kiiminkijoen kalastusalueen hallituksen entiselle esimichelle Yrjo Soroselle ja nykyiselle
esimichelle Matti Heikkiselle. Kiitokset myds kalastuskuntien edustajille tutkimusten
sujumisesta.

Vaelluspoikaspyynti  toteutettin = Haukiputaalla, mihin kalastuskunta antoi
suostumuksensa. Kalastuskunnan viki oli rysapyynniss3 innolla mukana, miké helpotti
huomattavasti toitimme. Erityiskiitokset Haukiputaan kalastuskunnalle ja pyyteettomin
uutterille rysan kokijoillemme Veikko Autiolle, Erkki Huoviselle ja Martti Merildiselle.

Huomattava osa poikasistutuksista tehtiin Kiiminkijoen kalastusalueen vomin.
Istukkaat padsivat hyvikuntoisina perille. Kaaviopiirrokset poikasten levityksista
palautuivat kiitettivan hyvin taytettyind edistimédn tutkimusta. Kiitokset luotettaville
kalakuskeille Martti Merilsiselle seki Heikki ja Juhani Mirsylle scki muille
istutustalkoissa mukana olleille kalastuskuntalaisille.

Pohjois-Suomen  keskuskalanviljelylaitoksessa tyoskenteli ~Kiiminkijokiaineistojen
parissa lukuisa mééiri henkil6itd, joista useimmat vain lyhyen aikaa. SailSttyjen kalojen
kasvumittaukset scki numeeristen tietojen tallennukset lienevéat jiineet kuitenkin
useimmille loppuisksi mieleen. Haluamme muistaa erityiskiitoksin PSKKVL:n
tutkimukseen osallistunutta henkilékuntaa sekd seuraavia uutteria
tutkimusapulaisiamme: Olli-Pekka Nevalaa, Jyrki Ratilaista, Risto Rimpelsistd, Saila
Salonpiiiti ja Asta Ukkolaa.
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LIITE 1 (1)

KOSKIKOHTAISET INVENTOINTITULOKSET KIIMINKIJOEN PAAUOMASTA.

Lahde; Niemitalo 1990.

KOSKI PINTA-ALA (ha) PINTAV. JVEDEN SYVYYS {cmi(¥X] [POHJAN LAATU (%){KIVIKOKO cml POHJAKASVY. |HABI-
TOT VK VANH.| im/s) | «30 30-80 >80 H/S 2410 10-30 _>30  kefio | PETT-(%) [TAATT!
VIHAKOSKI A 1,00 006 0,10 16 BB 3¢ 10 40 46 B [] 30-60 T
VIHAKOSKI B 0,40 0,02 0,16 30 &6 16 10 66 26 0 < 10 T
PUUTIOKOSKI A 140 0,28 042 [ &6 30 20 10 10 60 [} < 10 T
PUUTIOKOSK) B 0,70 0,42 0,83 26 €5 1oL 3 [ BG40 o <10 T
PUUTIOKOSKI C 0,35 0,28 0,35 40 3 6 10 40 45 6 g <19 L
KARRYSKOSK! 1,00 0,20 0,60{ARVIOITU KARTASTA
KYPARAKOSKI 0,16 0,16 O,1E H §0 40 10 3 10 70 16 [} 30-60 T
SEINAKOSKI A 0,30 0,20 0,30 1 30 60 10| 5 B 16 76 o £0-70 T
SEINAKOSKI B 0,60 0,10 0,16 1.1 10 30 60 6 5 16 76 o 30-60 T
VAAMANK OSKI 0.10 0,02 0,06 1 20 60 30 1 1 30 50 20 §0-70 T
KALLIUSKOSKI A 0,20 ©,20 0,20 o8 80 10 0 10 10 30 30 20 > 70 T
KALLIUSKOSKI B 0,16 0,04 1,1 3 16 &0 [} 0 5 80 [ < 10 T
KALLIUSKOSKI © 0,60 0,20 0,60 0.8 BQ .40 10 10 10 30 40 10 30-50 T
KURIMONKOSKI 0.80 081 0,30 1,1 20 40 40 (4] ] 70 65 20 30-80 T
PERJAKKAKOSKI 0,08 0,08 0,6 20 80 [ 20 30 20 30 o <10 T
MYLLYKOSKI 0,10 o001 2,1 10 30 80 80 20 T
SAARIKOSKL 0,20 0,01 0,15 1.1 30 50 10 5 5 10 80 20 30-80 T
VAARAKOSKI 0,18 0,01 01 el 0.8 30 BO 20/ 10 a0 a 50-70 T
PAANAKKAKOSKI 0,08 0,01 30 40 30 100 0 T
LAUKKUKOSK! 0,50 0,04 0,40 60 40| =20 10 70 30-60 T
PEURAKOSKI 0,21 0,10 0,21 0,7 60 5O 0 6 5 80 10 0 > 70 T
LOHIKOSKI 0,26 0,20 026 0,8 80 20 [|] 5 70 20 B [ < 10 L
JOUSIKOSK! 078 0,12 040 0,8 20 &0 20 B 20 50 16 0 > 70 L
NIVANKOSK! 0,20 0,10 0,20 20 10 BO 60 o L
HUOSEUSKOSKI A+B | 1,60 0,01 0,20 1,3 10 40 60 5 B 5 86 o 10-30 T
HUOSEUSKOSKI ¢ 040 0,06 040 20 70 10 B 30 60 5 0 T
KOIRAKOSKI A 0,60 0,08 0,60 07 40 60 10 40 40 20 0 30-50 T
KOIRAKOSKI 8 0,80 0,60 0,80 0,8 80 40 20 70 10 o 0 10-30 L
KOIRAKOSKI C 1,720 0,10 0,80 40 20 10 30 60 20 0 3C-60
PALOKOSKI 0,80 86|
KYLMAKOSKI 0,50 0,20 0,50 70 20 10 [ -] 20 0 o > 70 L
INNINKOSKI A 1,26 0,30 1,00 0,8 30 80 10 /] 10 60 30 0 10-30 T
INNINKOSKI B 0,86 0,70 0,85 0,8 BO 16 B 15 60 20 3 [} < 10 L
INNINKOSKI 0,98 0,18 .30 €0 40 10 15 10 60 20 /] 10-30 T
INNINKOSKI D 0,18 06,18 0,18 100 0 0 BO -] 0 ] 60-70 T
LAMMINKOSKI 0,81 0,20 0,80 0,7 46 50 sl 10 30 48 10 [ T
JAUHOKOSK! 0,16 0,06 > 70 T
LEPPIKOSKI 1,20 0,01 0,10 1.4 20 40 40 26 80 0 30-50 T
AMMANKOSK! 0,40 0,06 30 70 0 4B 0 1] 60-70 T
MERILAN ALAKOSKI 0,35 0,16 0,30 0.9 BO 16 6 [ 10 El 5 0 > 70 T
INKAKOSKI 0,90 0,20 0,90 08| €0 BO o [} BO 16 o > 70 T
ALAVUOTON KOSK! 1,20 0,30 0,80 05| 30 66 6 5 26 66 5 o T
NIVALANKOSKI A 0,60 0,06 0,40 o6 40 66 5 1 3 26 66 0 5O-70 T
NIVALANKOSKI B 0,20 0,10 0,15 BO 20 [ 10 70 20 [} 0 T
VEHKAKOSK! 0,36 0,04 0,20 26 76 0 10 90 o > 70 T
UUMANKOSKI 0,70 0,20 050 0,8 1) 40 0 10 15 56 5 5 T
KOKONKOSK! 0,25 0,00 0,10 20 o 80 0
SAARIKOSK! 0,24 0,01 0,06 1.4 €0 50 10 10 8O 20 0 > 70 T
KARILANKOSKI 0,10 0,01 0,07 > 70 T
ALAKOSKI tym,) 0,36 0,00 0,36 BQ-70 T
JAMSANKOSKI 0,64 0,00 0,20 0,66 20 50 30 16 10 46 30
JUCPULINKOSKI A 0,84 0,60 0B84 0,66 66 36 0 10 30 40 20 [¢] T
JUOPULINKOSKI B 0,70 0,20 0,70 0,66 1) 40 0 10 20 66 3 0 T
JUOPULINKOSKI C© 0,00 10-30 T
KALLIOKOSKI 0,30 0,00 < 10 T
RUNTTIKOSKI 0,49 0,00 0,10 o o 40 B [}
AITTOKOSKI A 0,72 0,00 0,10 20 20 60 0 10 40 50 o <10 T
AITTOKOSKI B 102 0,20 050 06| 40 56 13 [} 2% 66 20 o BC-70 T
AITTOKOSK| C© 2,00 0,00 0,20 > 70 T
SELUSKANKOSKI 0,72 0,00 0,10 30 30 40 5 10 46 30 10 < 10 Lm
HOVINKOSKI 0,16 0,06 0,10 80 20 10 20 30 40 ¢
SARKIKOSKI 040 0,10 0,30 1 §0 46 ] B 10 70 16 o T
NSAKANKOSKI 0,42 0,10 0,20 26 66 20 B i6 8O 10 10 < 10 L
NIEMIKOKKO T
KOITELINKOSKI A 0,27 0,06 0,60 30 &0 10 6 5 30 30 30
KOITELINKOSKI B 0,30 0,30 0,30 100 [} 0 30 70 -] o
KOITELINKOSKI © 1,60 0,20 1,00 80
HEPOLANK OSKI 0,70 0,10 0,80 10 10 80 B 10 80 5 < 10




LIITE 1 (2)

[PINTA-ALA thal

KOSKI PINTAV. |VEDEN SYVYYS {cnl{%! |POHJIAN LAATU (XHKIVIKOKQ cmj POHJAKASY. [HAR!-
TOT WK VANH. tmsl | <30 3080 60 H'S 210 1030 >30 kaftio | PETT-{%) |TAATTI
LAUTAKOSK A 2,70 0,66 2,00 1,6 10 20 70 10 35 &0 < 10 uT
LAUTAKOSKI B 0,76 0,16 0,60 1 10 26 70 3 10 19 &5 19 < 1¢ LT
LAUTAKOSKI ¢ 1,00
LAUTAKOSKI D ¢72 0,40 0,72 1 20 70 10 6 5 26 70 10-30 uT
RATTARINNIVA 0,25 Bl KAYTY
KOSKELANKOSXI 0,36 0,00 06,16 6 5 ElL 5 15 8¢ < 10
VAARAKOSKI 2,40 0,10 1,00 1,6 10 80 ) & 76 20 < 10
MANNILANKOSK! 1,00 0,30 E KAYTY
VANTTIKOSK! 0,30 0,16 B KAYTY
MYLLYKOSKI 0,30 20 Et KAYTY
LEHTOLANKOSK! 0,60 0,1C 0,50 e 10 [} 10 74 20 <10 T
TOLPANKOSK! 0.48 0,30 0,48 3c 80 6 g 66 10 [} < 10 L
HETTIKOSKI 0,80 0,20 B KAYTY
TOLPANKOSK 0,20 ¢,10 B0 EI KAYTY
KANNIAISENKOSKI 088 0,20 0,70 s 45 40 € 25 70 o < 10 T
KANN. B 20 40 20 16 66 2¢ o < 10 LT
VENEKOSK! .36 0,20 0,30 1 20 B3 70 10 40 45 g ¢ < 10 .
KONTONKOSKI 0,48 0,20 30 [ £ 1] c < 1C
YLKOSK! c,36
POIKINNIVA 0,20 El KAYTY
FUMAKOSKS 0,30 0,20 El KAYTY
TAMPPIKOSK! 0,20 0,10 E KAYTY
MAJAVAKOSKI 0,20 0,10 B KAYTY
PEURAKOSKI c.20 ¢,i0 EL RAYTY
JALOKOSKI 0,20 ¢,10 E' KAYTY
KATTILAKGSKI 0,40 ©,20 £ KAYTY
NIVAKOSKI 0,60 6,20 76 El KAYTY
PENTINKOSKI 0,30 c,16 10 Ei KAYTY
RATYKOSK! A 1,00 0,10 0,40 5 2c 20 L
RATYKCSK! B 1,28 0,60 1,00 40 BC 20 5C 30 L
MURSUNKCSK! 040 0,20 0,30 30 5C 86 16 76 10 <10 ut |
REHUNXOSK! 0,60 0,20 040 6 El KAYTY
ALUKKC/SUORAH 4,00 040 2,00 1.5 5 10 16 86 < 10
ALLIKKO A 050 0,56 0,60 10 8% 60 ac 7¢ [+} < 10 L
ALLIKKO B 0,20 0,18 0,20 70 30 -1 10 60 33 4 < 19 [Wes
ALLIKKC C 2,80 9§50 1,80 10 30 (1] 10 20 o < 10 he 8
AIKOKOSKI A 1,60 000 050 10 30 [ 10 ¢ 0 < 10 LT
AIKOKOSKI B 280 €60 1,80 0,65 B 48 10 3 10 35 46 13 <10 T
SAMPPIKOSKI A 8§00 200 4,60 0,85 10 &0 20 3 16 ag 0] [ <10 L
SAMPPIKOSK! B 0,84 0F0 0,84 0,26 30 8¢ 12 4c 40 12 c < 10 L
ALAKOSKI 12,60 600 10,00 0,9 30 B0 3 45 50 [ < 10 L
YHTEENSA (hat B9 21 64




LIITE 2

2 Haukipudas
».

% W@o @ Nuorittajoki
= o \Z 0 @)  Kimink

DOND ® & @O @)

Fo o\ @ @ &
) @ @ Kiiminkijoki
19)
Ylikiiminki Puolanka

Nro Joki Pinta-ala Nro Joki Pinta-ala Nro Joki Pinta-ala

Koski ha Koski ha Koski ha

Kiiminkijoki Kiiminkijoki Nuorittajoki
I Puutiokoski 2,5 13 Lautakoski 52 24 Keiniskoski 0,6
2 Kirryskoski 1,0 14 Télpankoski 0,5 25 Pylvisoski 0,5
3 Seinikoski 0,9 15 Kanniaisenkoski 1,0 26 Viinikoski 0,6
4 Kalliuskoski 1,0 16 Pentinkoski 0,3 27 Myllykoski 0,2
5 Lohikoski 0,3 17 Ritykoski 2.3 28 Kusikoski 0,2
¢ Jousikoski 038 18 Mursunkoski 0,4 29 Mirsynkoski 0,2
7 Huoseunskoski 2,0 19 Rehunkoski 0,5 30 Nieleminkoski 0,3
8 Kylmikoski 0,5 20 Allikkokoski 7.5 31 Kalliokoski 0,5
9 Inninkoski 2,7 21 Aikokoski 4.4
10 Juopulinkoski 1,5 22 Samppikoski 6,8
11 Aittokoski 3,7 23  Alakoski 12,5
12 Koitelinkoski 2,2

Vuosina 1985-1992 istutustutkimuksessa mukana olleiden koskien sijainti ja pinta-ala
(hehtaareissa) Kiiminki- ja Nuorittajoessa.
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SEHKOKALASTUKSEN KOEALALOMAKE Nro

I YLEISTIEDOT

Tutkimus Vesistd Nro
Paivamiara / 19 . Kosken nimi
Koealan nro Kartta nro Kuva nro

Koealan sijainti

Kalastukseen osallistuvat henkilot

II PYYNTIOLOSUHTEET
Sadtila: aurinkoinen[:] puolipiivinen[:] pilvinen[:] sadetta[:l
Ilman lampdtila __ °"C Veden lampot.____ *C Sahkdnjohtav.__  mS5/m
Jokiveden kork: alh.[:] keskim.[::] kork.E:] Nakosyvyys cm

Muita tietoja

IIT KOEALATIEDOT

Koealan pinta-ala m= Veden syvyvys: - cm,keskim __ cm:

<30 cm__%, 30-60cm__%. 260 cm__ %.Pintavirran nopeus:keskim m/s
<0.2m/s _ %, 0,2-0,4 m/s_ %. 0.4-0,7 m/s_%. 20.7 m/s _ %

Pohjan laatu %: savi-hieta___  hiekka-sora__ _ ©2-10 cm__

©10~30 cm____ @230 cm___ kallio____  eloperdistda pohjamat.
Pohjakasvillisuus
Pohjakasv. peittdv.:<10 % ] 10-30 %1 30-50 s{_] 50-70 %] 270 %i_|

Rantakasvillisuus

Rannan var jostus % koealan pinta-—alasta

Koeala perattd::] kunnostettd i luonnontilainen |
Koealan kalastettavuus: helppo[:] keskinkertainen_ vaiked [

Muita tietoja

IV TEKNISET TIEDOT

I Kalastuskerta klo — II Kk klo - ITI Kk klo -
Muut kal.kerrat Sulkuverkot:on_ /el
Sahkokalastuslaite Generaattori

Kaytetty jannite V ja virta ____ A Mittaukset:maastossa__ /
laboratoriossa ;:sailontd: pakast._ alkoh.__ muu

Suomunaytteet:laji.kpl

Muita tietoja
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V  KARTTAPIIRROS
Mittaustulokset (pinta-ala, syvyys ym. tahdn tai esim. mm.paperille)

VI SAALISTIEDOT
Lajikohtainen kokonaigsaalis
Kalast. Kalalaji kpl g Kalast. Kalalaji kpl g

kerta kerta

Muita tietoja




LIITE 4

Kiiminkijoen Alakosken (alajuoksu) virtaamat Q (m3/s) ja vedenkorkeudet W
(nollapiste=N60 + 927 cm) vuosina 1985 - 1992.
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Eri istukasikaryhmilla saavutetun poikastiheyden ja eloonjaanin vertailu osa-alueiden
valilia Mann-Whitneyn U-testilld.

LITE 6 (2)

LAJI| Yldjuoksu / Alajuoksu Kiiminkijoki / Nuorittajoki
Istukasryhmé N1/N2 Z p Ni/N2 Z P
LOHI
Vastalypsetty mati Poikastiheys 3/0 3/2
Eloonjaanti 3/0 372
Siimapistemnati Poikastiheys 9/0 9/0
Eloonjaanti 9/0 9/0 ;
Vastakuoriutunut Poikastiheys 0/56 56/17 -3,230 0,001 **
Eloonjaanti 0/56 . . 56/17 -2,540 0,010*
Sydmadnopetettu Poikastiheys 47 2550 0,011 * 1170
Eloonjaanti 4/7 1,220 0,219 NS 11/0
Yksikesainen Poikastiheys 2/2 0/4
Eloonjaanti 22 . . 0/4 .
Yksivuotias Poikastiheys 3/32 2,680 0,007 = 3512 0,670 0517 NS
Eloonjaanti 3/32 2270 0,023 * 35/12 1,160 0,246 NS
MERITAIMEN
Vastalypsetty méti Poikastiheys 0/0 o
Eloonjaanti 0/0 0/1
Vastakuoriutunut Poikastiheys 4/10 1,070 0,280 NS 14/3 -1,960 0,050 NS
Eloonjaanti 4/10 0,780 0,433 NS 14/3 -1,950 0,050 NS
Syomaanopetettu Poikastiheys 6/11 2,918 0,004 * 17/8 -1,310 0,187 NS
Eloonjaanti 6/11 3,024 0,003 * 17/8 -1,160 0,245 NS
Yksikesainen Poikastiheys 610 1,370 0,167 NS 16/6 0,201 0,840 NS
Eloonjaanti 6/10 1,490 0,135 NS 16/6 -0,120 0,908 NS
Yksivuotias Poikastiheys 012 12/0
Eloonjaanti o/12 12/0




LITE 7 (1)
LOHEN ISTUTUSTULOKSEN JA TAUSTAMUUTTUJIEN VALISET JARJESTYSKORRELAATIOT

Muuttuja Miitl (slimiipisteasie) Miitl {(vastalypssity)
Tiheys Eloonjiinti Tiheys Eloon]iéinti

R p>Rl N R p=IRl N R p>Rl N R p=lRl N
Poikastiheys 1,00 0,000 9072 0027 9| 100 0000 5| 1,00 0000 5
Istutusmuuttujat
Istutustiheys 074 o002 ©|02 0505 ©|073 0185 5| 073 0,985 5
Istutusm&&ra 0,54 0,133 g|-005 0895 ¢ |-073 0,165 5| -073 0,165 5
Séahkékalastusaluemuuttujat
Koealan keskim. syvyys (cm) 005 0910 8)|000 1000 B|-D71 0182 5| -071 0,182 5
Pintavirtaus nopeus (m/s) 046 0257 8|-012 0778 B|-054 0343 5| -054 0343 5
Pohjanlaatu % (hiekka-sora) 042 0263 9 |-042 0283 8 . 5 . 5
Pohjanlaatu % (2-10 cm sorakoko) 028 0470 ©/002 09855 9|05 0327 5| 056 0327 5
Pohjanlaatu % (10-30 cm kivikoko) 075 o021 9]/065 0057 9000 1000 5| 000 1,000 5
Pohjanlaatu % (yli 30 cm kivikoko) 029 0450 9]|016 0678 9-035 055 5)|-035 058 3
Pohjanlaatu % (kaliio) ; 2] : 9 . 5 . 5
Pohjakasvilisuuden peitto-% 0,19 0,625 929|004 0923 9|-041 0495 5| -041 0485 5
Saalismuuttujat |
keskim. pituus sahkdkalastuksessa 060 0208 6014 0787 6 1 | 1
keskim. paino ; 0 o 0 | 0
keskirn. kuntokerroin ; 0 . ] o . . 0
Ahventiheys 0,58 0,092 g]|032 0398 8! 075 0148 5 I 075 0148 5
Haukitiheys 0,42 0,263 g9 |042 0263 9 F 5 . 5
Kiiskitihays . . 9 . . g!-025 0685 5| 025 068 5
Kivennuoliaistiheys . 2] . . gl-040 0510 5| 040 0510 5
Madetiheys 017 0664 9 |-024 0534 ¢ |073 01685 5| 073 0,18 5
Mututiheys 050 0175 9| 038 037 9|035 055 5| 035 055 5
Salakkatiheys 0,18 0632 9| 028 0468 9 . . 5 . . 5
Sarkitiheystiheys 074 o022 195|039 0208 © . . 5 . . 5
Kivisimpputiheys o1 0631 9loel 0081 9 |-071 0182 S5 071 0,18 &
Harjus(0+)ttheys 053 0140 9/ 018 08642 9| 019 0764 5| 019 0764 5
Harjus(1+)theys 05 0,119 g 014 0721 9|-025 0685 5|-025 068 65
Harjus{2+)theys 042 0,263 9 /042 0263 9|-041 0495 5| -041 0495 6§
Harjus(3+)theys 9 . 9 5 . 5
Taimen(1+)tiheys 022 0567 9  -000 0828 9073 0165 5| 073 0,165 5
Taimen{2+}iiheys 056 0,119 9014 0721 9|-025 0685 5| -025 0685 6
Taimen(3+)tiheys . . 9 . 9 . . 5 . . 5
Lohi(1+)tiheys 0,31 0,413 9023 05490 9|03 0549 5| 036 0549 5
Lohi(2+)tiheys 9 91-025 0685 5| -025 068 5
Lohi{3+)tiheys 9 9 . . 5 . 5
Hydrologisst muuttujat
Isututushetid
Lampéiila (C) 0 0 . . 0 . . 0
Virtaama (ma/s) 0 0(-04t 0495 5| 041 0495 5
Alivifaama 0 0|-04t 0495 5| 041 0495 5
Keskivirtaama 1] 0{-041 0495 5| -041 0485 b
Yiivirtaama 0 0|04 0495 5| -041 0485 5
1Q-IMQ (poikkeama vuot. keskivirt.) 0 0| 041 0495 5| 041 0495 &5
IW-IMW (poikkearna vuotuisesta keskivedenk.) 0 0|04 0495 5| 041 0485 5
Sihkéialastushetid
Lampdtia 0,04 0,910 91025 052 9 i . 0 . . 0
Virtaama {m3/s) 019 0634 5 |-005 0893 9 -041 0495 5| D41 0495 5
Alivirtaama -0,28 0,468 9|-028 0468 9| 041 0495 5| 041 0495 5
Keskivirtaama 038 0,320 o) 054 0137 9|-041 0495 5| -041 049 5
Ylivirtaama 0,09 0812 9037 0325 9{-041 0495 5| -041 0495 5
Q-MQ (poikkeama vuot. keskivirt.) 0,19 0,634 9|(-058 0,100 9| 041 0495 5| 041 0495 S5
NQ-MQ 038 0320 9|-054 0137 9| 041 0495 S5} 041 0495 5
HQ-MQ 011 0784 9| 005 0891 9 |-041 0495 5| -041 0485 5
W-MW({poikkeama vuoluisesta keskivedsnk.) 0,19 0,634 9|05 0100 9| 041 0495 5| 04 0495 5
NW-MW 0,38 0,320 g9|-054 0137 9|04 0495 5| O41 0495 §
HW-MW 0,11 0,784 9/005 081 9|-041 0495 5| -041 0485 5
Vedenlaatumuuttujat
Istutughetid (touko-kesdikuu)
Viiriluku (Pt) 031 0548 6 |-052 0292 &6 0 0
pH 0,31 0,548 6 |-052 0292 & 0 0
Johtokyky (mS/m) 0,31 0,548 6052 0292 6 0 0
Kokonaisrauta (mg/ma3) 031 0548 6 | 052 0292 6 0 0
Kokonajsfosfori (mg/m3) 03t 0548 6052 0202 6 0 0
Sihkdkalastughetkd (hein-elokuu)
Variluku o 1] 0 0
pH 0 0 0 0
Johtokyky 1] 0 o 0
Kokonaisrauta 0 0 0 0
Kokonaisfosfori 0 0 0 0




LITE 7 {2)
LOHEN ISTUTUSTULOKSEN JA TAUSTAMUUTTUJIEN VALISET JARJESTYSKORRELAATIOT

Syomiidinopetetut Vastakuoriutuneet
| Tiheys Eloonijiiéinti Tlheys Eloonjainti

R psIR N R pRi N: R pslRi N| R p=lRI N
Poikastiheys 0,000 11 0,005 11 0,000 73 0,000 73
Istutusmuuttujat
Istutustiheys 0893 0,000 11| 0684 0,035 11 021 0,076 73| -0, 0905 73
istutusmasrd o/ 0007 11| 023 0490 11 042 0000 73| 0,30 0,010 73
Sahkdkalastusaluemuuttujat
Koealan keskim. syvyys (cm) -067 0023 11| 050 0117 11| -018 0,120 73] -0,18 0,102 73
Pintavirtaus nopeus (m/s) 014 08687 11,-013 0707 11: 000 Q997 73] -002 0872 73
Pohjanlaatu % {hiekka-sora) 014 0692 10 0,12 0734 10| 0,04 0,730 65| 005 0691 65
Pohjanlaatu % (2-10 cm sorakaoko) 064 0,046 10 | 083 0,003 10| 024 0059 65) 021 0,004 65
Pohjanlaatu % {10-30 cm kivikoko) 0,01 oss7y 10 0,1% 0601 10| 0,00 0996 65; 0,02 0,870 65
Pohjanlaatu % {yli 30 cm kivikoko) -057 008 10} -090 0000 10(-021 0,088 &5 -0,18 0,143 65
Pohjanlaat % (kallio) . 10 . 10 . 64 . 64
Pohjakasvillisuuden peitto-% 0,51 0,133 10 048 0,185 10| -0,28 0,024 65, -0,21 0,088 &5
Saalismuuttujat
keskim. pituus sdhkdkalastuksessa -066 0038 1t0|-053 0117 10| 017 0224 54( 029 0,034 54
keskim. paino 0 . . 0] 042 0224 10| 033 0353 10
keskim. kuntoksrroin . . o . . 0]-018 0613 10| -044 0,199 10
Ahventiheys 028 0395 11| 026 0433 11|-0,14 0234 73|-013 0288 73
Haukittheys ] 010 0770 11|05 o117 11001 0510 73| -007 0535 73
Kiiskitiheys 1020 055 11| 0,00 1,000 11 -014 0233 73| -0,17 0,150 73
Kivennuoliaistiheys ; -070 0,017 111-015 0662 11]| 0,08 0,773 73| 0,01 0,926 73
Madetiheys ;6,74 0009 11] 049 0,831 11 -024 0,042 73| -0,19 0,115 73
Mututiheys , 062 0040 11;-033 02318 11, -008 0521 73, -0,14 0224 73
Salakkatiheys tptlo o770 11| 050 0117 11]-013 0264 73| -0,10 0,397 73
Sérkitiheystiheys 040 0223 11| 030 037¢ 11|-0,13 0,287 73| -0,06 0604 73
Kivisimpputiheys 024 0484 111|003 0937 11| -0,11 02340 73! -0,05 0701 73
Harjus(0+)tiheys 053 0096 11|-017 0622 11] 0,10 0421 73| 0,02 0843 73
Harjus{1+)tiheys 058 0062 11|-050 0,118 11!-021i 0073 73] -026 0028 73
Harjus(2+)tiheys . 1 . . 11]1-021 0078 73| -0,13 0284 73
Harjus(3+)theys . . "l . . 11]-020 0086 73{-0,11 035 73
Taimen(1+)tiheys 038 0252 11| 008 0813 11|-027 0020 73|-0,24 0,038 73
Taimen(2+)tiheys 071 0015 11 046 0,156 11 DO6 0634 73| 007 0533 73
Taimen(3+)tiheys 022 0509 11| 000 1,000 11 l : .73l . . 73
Lohi{1+)tineys -0,23 0,49 11,010 0765 11;-0,11 0366 73| -0,11 0,362 73
Lohi(2+)tiheys 0,81 0003 11, 058 0080 11(-0,10 0420 73| 0,04 0,762 73
Lohi(3+)tiheys . . 11 . . 11| 0,10 0401 73| 0,11 0344 73
Hydrologiset muuttujat
Isututushetki
Lampétila (C) 060 0049 11| 033 0321 11| -0,02 0884 54| 0,16 0,256 54
Virtaama (m3/s}) 066 0027 11:-055 0,083 11| 029 0013 73! 027 0,023 73
Alivirtaama 053 0094 11,026 0444 11: 039 0,204 73| 0,23 0,049 73
Keskivirtaama 058 0064 11)-035 0289 11| 0,14 0225 73| 019 0,103 73
Ylivirtaama 053 0094 11)-026 0444 11| 017 0,149 73| 020 0087 73
1Q-IMQ {poikkeama vuot. keskKivirt.) -080 0003 11}-092 0,000 11, 0,23 0,050 73; 0,21 0,088 73
IW-IMW (poikkeama vuotuisesta keskivedenk.} 036 028 11!-078 0005 11: 0,14 0270 68 0,14 0258 68
Sihkbkalastushetki |
| Ampétila -063 0,097 8055 015 8 |-026 0,162 30 | 003 085 30
Virtaama (m3/s} 072 0012 11)-045 0,169 11; 025 0,032 73| 0,19 0,117 73
Alivirtaama kalastusvuosi 053 0094 11|-026 0444 11| 0,19 0,104 73| 023 0049 73
Keskivirtaama 058 0084 11|-035 0289 11| 0,14 0225 73! 0,19 0,103 73
Ylivirtaama 053 0094 11|-026 0444 11; 0,17 0,149 73! 0,20 0,087 73
Q-MQ 060 005 1) 046 0,450 11i 0,13 0277 73| 0,01 0920 73
NQ-MQ 058 0064 11035 0289 11;-022 0062 73| -024 0038 73
HQ-MQ 053 0034 11]-0268 0444 11§ 017 0,141 73; 0,21 0078 73
W-MW 058 0,061 11; 040 0222 111-017 0,18 63| -022 0,082 63
NW-MW 053 0094 11i 026 0444 11,-010 0394 692! 0,10 0437 69
HW-MW 079 0004 11!-038 0276 11| 0,15 0205 69| 0,16 0203 69
Vedenlaatumuuttujat
Istutushetid (touko-kesakuu) .
Viriluku(Pt) 073 0,016 10| 049 0,148 10| -0,09 0,537 46! -007 0653 4§
pH 048 0,160 10| 047 0,173 10| 061 06000 46| 0,50 0,000 46
Johtokyky (mS/m) 028 0437 10 016 0650 10| 0,30 0,039 46| 0,18 0229 46
Kokonaisrauta (mg/m3) -0,88 0,001 10 -042 0231 10| 030 0044 46] 034 0022 46
Kokonaisfosfori (mg/m3) 078 0,007 10/-027 0459 10| 0,36 0,013 46: 0,38 0,009 46
Sahkékalastushetkd thelné-elokuu) )
Virituku -0,89 0,106 4 ! 0,00 1,000 4 | 0,11 0,584 26| 0,13 0516 26
pH 089 Q106 4: 000 1000 41011 0581 26| 013 0512 26
Johtokyky 0,89 0,106 4 1 0,00 1000 4-028 0,53 26| 0,18 0,389 26
Kokonaisratta | 0,89 0,106 4 | 0,00 1,000 4 I -0,24 0,247 i -0,08 0647 26
Kokonaisfosfori 089 0,106 4 1000 1000 4 ,-033 0096 26| -025 0220 26



LITE 7 (3)

LOHEN ISTUTUSTULOKSEN JA TAUSTAMUUTTUJIEN VALISET JARJESTYSKORRELAATIOT

Yksivuotiaat Yisikoaiiset
Tiheys Eloonjaiint] Tiheys . Eloonjisinti

R p=IRl N R p=iRl N R p>iRl N R p=lRl N
Poikastiheys 1,00 0000 47) 083 0000 47| 1,00 0000 4| 095 0051 4
Istutusmuuttujat
istututiheys 025 0087 47|-024 0,100 47|-024 0,764 4| -045 0553 4
Istutusmédré 021 0,156 47| 004 0814 47| -024 0,784 4| -045 0,553 4
Sihkékalastusaluemuuttujat
¥Kosalan keskim. syvyys {cm) 019 0229 44| -026 008 44] 074 0262 4| 060 0400 4
Pintavirtaus nopeus (m/s) 016 0343 38| -036 0027 38)-011 0895 4| 020 0800 4
Pohjanlaatu % {hiskka-sora) -0,18 0281 34| 017 (330 34 -1,00 . 2| -1,00 . 2
Pohjanlaatu % {2-10 cm sorakoko) -0,08 0652 34)|-002 0883 34;-1,00 2 | -1,00 2
Pohjanlaatu % {10-30 cm kivikoko) 020 0257 34| 0,19 0274 34| 1,00 2| 1,00 2
Pohjanlaatu % (yli 30 cm kivikoko) 040 0,018 34| 034 0,050 34| 1,00 2| 1,00 2
Pohjanlaatu % (kallio) 033 0,05 34|-036 0,035 34 ; 2 . 2
Pohjakasvillisuiden peitto-% 017 035 31| 005 0773 31| 1,00 2| 1,00 2
Saallsmuuttujat
keskim. pituus séhktkalastuksessa -0,18 0251 41| 008 0614 41| 063 0368 4 080 0200 4
keskim. paino 004 0823 39|024 0136 39| 050 0500 4| 063 0368 4
keskim. kuntokerroin 028 0086 39| 014 0398 39|-02t 0788 4| -040 0600 4
Ahventiheys 019 0206 47| 006 0684 47| 027 0728 4| 026 0742 4
Haukitiheys 002 0908 47|-031 0,036 47| 082 0,184 4 077 0225 4
Kiiskitiheys 022 0,130 47|-012 0430 47 . . 4 . 4
Kivennuoliaistiheys 004 0802 47|-004 0774 47|-039 0611 4 063 0368 4
Madetiheys 000 0979 47|-021 0153 47| 082 0,184 4| 077 0225 4
Mututiheys 008 0592 47| 003 0831 47| 074 0262 4| 060 0400 4
Salakkatiheys 024 0,106 47| 029 0,046 47 . . 4 . 4
Sarkitiheystihoys 006 0711 47| 006 08689 47| 024 0764 4| 045 0553 4
Kivisimpputiheys 009 0580 47| 000 08090 47|-032 0684 4| -040 0600 4
Harjus{0+)tiheys 007 0638 47|-020 0,174 47| -006 0944 4| -032 0684 4
Harjus{1+}tineys 030 0,039 47| 022 0141 47 . 4 ' 4
Harjus{2+)tiheys 0,11 0476 47|-0,14 0346 47|-054 0455 4| -077 02256 4
Harjus{3+)tiheys 022 0,142 47| 017 0242 47 : 4 . . 4
Taimen(1+)theys 016 0277 47| 0145 0328 47 4 4
Taimen(2+)tiheys 025 0085 47| 020 0,168 47 4 4
Taimen(3+)tiheys 022 0,132 47 |-022 0,132 47 , . 4 . 4
Lohi(1+)tiheys 088 0000 47| 074 0000 47| 011 OB895 4: 040 0600 4
Lohi(2+)tiheys -001 0963 47| 016 0294 47( 024 O764 4| 045 0558 4
Lohi{3+)theys 009 0550 47| 006 0678 47| 082 0,184 4| 077 0225 4
Hydrologiset muuttujat
istntutushetid
Lampdtila (G) 004 0859 25|-005 0805 25( 024 0764 4| 045 0558 4
Virtaama (ma/s) 026 0079 47|-021 0,151 47|-024 0764 4| -045 0553 4
Alivirtaama 0,18 0201 47(-0,12 0,43 47(-024 0764 4| -045 055 4
Keskivirtaama 040 0005 47!-03 0,013 47|-024 0764 4 | -045 0553 4
Yiivitaama 042 0003 47[-031 0,082 47(-024 0764 4 | -045 055 4
IQHIMC} {poikkeama vuot. keskivirt.) 015 0330 47}(-01% 0460 47|-024 0764 4 | 045 055 4
IW-IMW (poikkeama vuotuisesta keskivedenk.) 015 0320 4| 018 0221 44 . 2 4 . 2
Sihkékalastushetid
Lampétila 045 0028 24| 048 0019 24) 024 0764 4| 045 055 4
Virtaama (ma/s) 022 0,30 47|-022 0138 47| 024 0764 4| -045 0,55 4
Alivirtaama kalastusvuos| 0,19 0201 47|-012 0436 47(-024 0764 4| 045 05583 4
Keskivirtaama 040 0,005 47(-036 0,013 47]|-024 07864 4| -045 0553 4
Ylivirtaama 042 0,008 47{-031 0032 47| -024 0764 4| -045 055 4
Q-MQ 037 0011 47| 028 0054 47| -024 0764 4| -045 055 4
NQ-MQ 03 0,007 47| 036 0013 47| 024 0,764 4| 045 055 4
HQ-MQ 040 0005 47 |-030 0040 47|-024 0764 4| -045 0558 4
W-MwW 0,41 0008 41| 033 0034 41 2 2
NW-MW 062 0000 44| 059 0000 44| 024 0,764 4| 045 0553 4
HW-MW 017 0277 44016 0292 44| -024 0764 4| 045 0553 4
Vedenlaatumuuttujat
istutushelld (touko-kesiikuu)
Variluku{P1) 027 0182 26|-024 0238 26| -024 0764 4| 045 055 4
pH 033 0100 26| 0,16 0432 26| 024 0,764 4| 045 0553 4
Johtokyky (mS/m) 038 0055 26| 028 0,161 26| 024 0,764 4| 045 0553 4
Kokonaisrauta {rg/m3) 038 0052 26| 048 0014 26|-024 0764 4 |-045 0553 4
Kokonaisfosfori (mg/m3} 024 0231 26| 024 0228 26|-024 0764 4| 045 0553 4
Sihkbkalastushetii (heind-elokuu)
Vriluku 03¢ 0204 20| -045 0,048 20 2 2
pH 030 019 20| 045 0,046 20 2 2
Johtokyky 0,17 0483 20 033 0,150 20 2 2
Kokonaisrauta 0,14 0563 20 005 0840 20 2 2
Kokonaisfosfori 017 0462 20| -009 0695 20 2 2




LITE 8 {1)

TAIMENEN ISTUTUSTULOKSEN JA TAUSTAMUUTTUJIEN VALISET JARJESTYSKORRELAATIOT

Syémadnopetetut Vastakuoriutuneot

Muuttuja Tiheys |Eloonjaiinti Tiheys _ Eloonjasntl

2} p>IRl N! R p=IRl N: R p=Al N R p=IRl N
Poikastiheys 1,00 0,000 25 g 0% 0000 25 100 0000 18| 097 0,000 18
Istutusmuuttujat |
Istutustiheys 043 003t 25: 029 0,466 25, 000 0993 18] -0,10 0,704 18
Istutusmaara 026 0214 25 ; 007 0740 25| -0,13 0611 18| -0,30 0,221 18
Sihkokalastusaluemuuttujat ;
Koealan keskim. syvyys {cm) 051 0008 25:-055 0004 25 040 0,159 14| -042 0,135 14
Pintavirtaus nopeus {m/s) 027 0,198 25| -0,39 0051 25, -002 0852 10;-0,05 0,884 10
Pohjanlaatu % (hiekka-sora) 0,35 0087 25(-035 0,084 25(-027 0426 11]-0.27 0426 11
Pohjanlaatu % (2-10 cm sorakoko} 0,12 0570 25!-001 0977 25| 0,29 0,393 11 0,29 0,383 11
Pohjanlaatu % (10-30 cm kivikoko) 039 0057 25! 041 0040 25( 044 0,980 11, 044 0,180 11
Pohjanlaatu % (vii 30 cm kivikoko) 026 0210 25 -023 0261 25| 033 0318 11! 033 0,318 11
Pohjanlaatu % (kallio) . . 25 . . 25| 040 0217 11} -040 0217 11
Pohjakasvillisuuden peitto-% 037 0070 25! 043 0032 25(-033 0388 9 -033 0388 9
Saalismuuttujat |
keskim. pituus sahkdékalastuksessa 032 0339 11/ 024 0484 11| 014 0714 9! 018 0637 9
keskim. paino 1,00 2| 1,00 2| 1,00 . 2! 1,00 2
keskim. kuntokerroin 1,00 . 2| 1,00 . 2| -1,00 . 2| -1,00 . 2
Ahventineys 0,03 0878 25 o001 0,872 25 -0,00 0,732 18| 005 0,846 18
Haukitiheys 039 0053 25| 039 0,053 25| -0,07 0,781 18! -007 0,782 18
Kiiskitiheys 0,49 0370 25| 0,15 0461 25| -019 0440 18] -025 0,325 18
Kivennuoliaistiheys 057 0003 25 -056 0004 25| -019 0462 181! -0,11 0,666 18
Madetiheys 025 0226 25| 0,16 0462 25| 0,20 0,438 18 0,27 0,272 18
Mututiheys -0,10 08646 25| -0,07 0,754 25| -0,25 0,318 18] 016 0,524 18
Salakkatiheys 0,1 0,614 25 : 005 0808 25( 0,31 0,203 18| 0,36 0,141 18
Sarkitiheystiheys 020 0328 25 020 0334 25| 0,03 0892 18| 001 0954 18
Kivisimpputiheys 0,18 0389 25|-021 0314 25| 010 0686 18| -0,11 0662 18
Harjus{0+)tiheys 0,01 0972 25| 002 0921 25| -012 0642 18 -008 0750 18
Harjus{1+)tiheys 025 0235 25(-031 0128 25| 043 0,039 18, -049 ©,040 18
Harjus(2+)tiheys 006 0,786 25| 005 0816 25| . . 18 . . 18
Harjus{3+)tiheys 026 0201 25(-026 0201 25| 0,24 0,333 18| 0,31 0206 18
Talmen(1+)tiheys 058 0002 25( 057 0,003 25([ 026 0209 18| 011 0671 18
Taimen(2+)theys 0,24 0247 25) 0,22 0297 25; 0,24 0333 18, 022 0,387 18
Taimen(3+)tiheys 024 0239 25 037 0072 25, . ; 18 . . i8
Lohi{1+)tiheys 049 0,012 25 -055 0004 25' -0,07 0,779 18, -0.21 0,411 18
Lohi(2+)tiheys 0,16 0456 25|-005 0799 25| -020 0431 18} -0,32 0,199 18
Lohi{(3+)tiheys -0,18 0381 25(-0,18 0,381 25 . 18 . 18
Hydrologiset muutiujat
Isututushetki 1
| mpétila (C) 002 092 19| 008 0730 19 ' 0,28 0428 10| 023 0532 10
Virtaama (ma/s) -0,50 0,010 25| -0558 0002 25| 0,03 0905 17| 0,10 0,697 17
Alivirtaama -0,40 0,050 25|-048 0015 25| 026 0309 17| 0,23 0,377 17
Keskivirtaama -061 0,001 25| -066 0000 25| -0,05 083 17| -0,08 0,748 17
Ylivirtaama 065 0,001 25|-0,66 0000 25  -0,15 0566 17| -0,11 0868 17
1Q-IMQ (poikkeama vuot. keskivirt.) -0,3% 0057 25|-040 0,047 25( 0,11 0672 17| 024 0348 17
IW-IMW (poikkeama vuotuisesta keskivedenk.) -0,18 0385 24! -024 0268 24| 028 0277 17| 037 0,145 17
Sahkékalastushetki i i
Lampdila -0,27 0305 16 -0,20 0487 16| 092 0,026 5| 082 0,088 5
Virtaama (m3/s) 045 0,023 25| -050 0011 25| 0,05 0840 17 0,05 0,848 17
Alivirtaama 040 0,050 25:-048 0015 25| 026 0,309 17| 0,23 0,377 17
Keskivirtaama 061t o00M 25|-066 0000 25/ -0,05 0836 17| -008 0,748 17
Yiivirtaama 065 0,001 25{-066 0000 25| -0,15 0566 17] -0,11 0,668 17
Q-MQ 059 0002 25| 063 0,001 25| 0,61 0,010 17| 0,58 0,014 17
NQ-MQ 063 0001 25| 068 0,000 25| 0,12 0,638 17| 0,13 0,606 17
HQ-MQ 065 0001 25(-066 0,000 25| 0,086 0,833 17| 0,08 0,774 17
W-MW 071 0000 24( 068 0,000 24| 0338 0,137 17| 029 025 17
NW-MW 0,74 0000 24| 0,72 0,000 24| 0,15 0,569 17| Q.00 0,980 17
HW-MW 056 0005 24|-061 0002 24! 0,18 0485 17| 017 0519 17
Vedenlaatumuultujat
Istutushetkd (touko-kesdkuu)
Variluku (Pt) 070 0002 17(-060 0010 17! -0,15 0777 & ] 000 1,000 &
pH 67¢c 0002 17| 061 0010 17 | 0,85 0032 6] 079 0083 &
Johtokyky {mS/m) 05 0013 17| 068 0,003 17| 085 0,032 6 | 0,78 0063 &
Kokonaisrauta (mg/m3} 073 0001 17| -064 0,006 17| 0,85 0032 6 079 0063 6
Kokonaisfostori (mg/ma3) 073 0001 17 -072 0001 17| 085 0032 6| 079 0063 6
Sidhkékalastushetid (helnd-elokuu)
Vériluku (Pt) 065 0113 7 065 0,113 7| 050 0,867 3| 087 0333 3
pH - 065 0113 7, 065 0113 7| -0,50 0,667 3| -087 0333 3
Johtokyky (mS/m) 071 0075 7 071 0075 7 )-05 0667 3|-087 03338 3
Kokonaisrauta (mg/ma3) 065 0113 7 065 0113 7,050 0667 3| -087 0333 3
Kokonaisfosfori (mg/ma) 065 0113 7/-065 0113 7: 050 0667 3| 087 0333 3




LIITE 8 (2)

TAIMENEN ISTUTUSTULOKSEN JA TAUSTAMUUTTUJIEN VALISET JARJESTYSKORRELAATIOT

Yksivuotiaat Ykslkesiisst

Muuttuja Tiheys _ Eloonjaénti Tiheys Eloonj&éinti

R pslRl N| R p=lRl N R p-lRl N R p>lRl N
Poikastiheys 1,00 0,000 12| 08 0000 12| 1,00 0000 22| 098 0,000 22
Istutusmuuitujat
Istututiheys (yksikesgiset ja vanhemmat){kpl/aari) 004 0898 12|-032 0310 12| 007 0768 22| -002 0930 22
Istutusm&srs 001 0983 12}-016 0623 12| -030 0179 22| -033 0,130 22
S&hkdkalastusaluemuuttujat
Koealan keskim. syvyys (cm) -043 0,166 12| -042 0,176 12| -0,07 0751 22| -008 0729 22
Pintavirtaus nopeus (m/s) 076 0,004 12/ 092 0000 12| -014 0549 22| -006 0781 22
Pohjanlaatu % {hiekka-sora) 042 0,224 10|-036 0308 10| 028 0221 21|-032 0,151 21
Pohjanlaatu % (2-10 cm sorakoko) 025 049 10| 0,6 0664 10| -021 0357 21|-0,17 0464 21
Pohjanlaatu % (10-30 cm kivikoko) 023 0531 10(-002 097 10| 021 0370 21| 020 0378 21
Pohjanlaatu % (yli 30 cm kivikoko) 022 0540 10| 0,07 085 10| 0,19 0421 21| 0,18 0438 21
Pohjanlaatu % (kallio) ; 10] . . 10 ; - 21 . . 21
Pohjakasvillisuuden peitio-% 038 0274 10| -061 0081 10| 025 0281 21| 0,18 0410 2
Saalismuuttujat
keskim. pituus s&hkdkalastuksessa 021 0551 10|-009 0802 10|-010 0773 10| 005 090 10
keskim. paino 018 0623 10| 009 0802 10| -006 0872 10| 004 0907 10
keskim. kuntokerroin 010 0774 10| 042 0226 10| 007 0839 10| 027 045 10
Ahventiheys 049 0,104 12| -050 0094 12| -020 0364 22| 0,15 0517 22
Haukitiheys 0,13 0683 12) -0,04 0893 12 . . 22 . . 2
Kliskitihays 000 1000 12| 0143 0688 12| -006 0788 22| -007 0,754 22
Kivennuolialsttheys 032 02317 12( 000 099 12| -006 0790 22| -013 0564 22
Madetiheys 07t 0,010 12|-053 0,077/ 12| -0,03 0898 22| 002 0928 22
Mututiheys 0,08 0802 12| -0,14 0654 12{ 0,11 0626 22( 005 0841 22
Salakkatiheys . . 12 . 12| -017 0443 22| 012 0592 22
Sarkitiheystiheys 022 0493 12| -031 0333 12| -025 0270 22| -026 0250 22
Kivisimpputiheys 013 o068 12|-022 0489 12| -027 0223 22|-029 0,182 22
Harjus(0+}tiheys 038 0205 12| 039 0212 12| 025 0271 22| 015 0514 22
Harjus(1+}tiheys p20 0543 12| 0,13 o688 12| -001 0970 22| -007 0760 22
Harjus{2+}tiheys 0,13 0683 12|-022 0495 12] 044 0,042 22| 035 0,108 22
Harjus{3+)tiheys 044 0,153 12] -044 0,155 12 . 22 . . 2
Taimen(1+)tiheys 1,00 0,000 12| 08 0000 12| 100 0000 22| 098 0000 22
Taimen(2+)theys 0,16 0627 12|-025 0427 12| 035 0,06 22| 038 0080 22
Taimen(3-+)tiheys . ; 12 . 12| 036 0102 22| 032 0147 22
Lohi(1+)tiheys 008 0800 12§ 025 0436 12| -024 0277 22| -028 0200 22
Lohi(2+)tiheys 029 0,363 12| 031 0327 12| 053 0,011 22| 060 0003 22
Lohi(3+)tiheys . 12 . 12| 0,19 0402 22| -0,19 0402 22
Hydrologiaet muuttujat
Isututushetid
Istutuslampdtila {C) 068 0210 5|-068 0210 5 -058 0082 10| -058 0082 10
Virtaama (ma/s) istutushetki 028 0354 12|-043 0,162 12{ -032 0,143 22| 028 0214 22
Alivirtaama istutusvuosi 023 0480 12|-032 0312 12| -040 0064 22! 036 0,700 22
Keskivirtaama istutusvuosi -0,12 0,708 12| -0,11 0,725 12§ -038 0082 22| 039 0074 22
Yiivirtama istutusvuosi 040 0,194 12! -059 0044 12 -037 0090 22| -038 008 22
1Q-IMQ (poikkearmna vuot. keskivirt.) -043 0,167 12|/ -048 0113 12| D45 0,034 22| 047 0028 22
IW-IMW {poikkearmna vuotuisesta keskivedenk.) -062 0057 10§ -043 0216 10| 0,61 0003 21| 061 0003 21
Sihkdkalastushetki
Sihkdkalastuslampdtila 062 0289 5|(-062 029 5| 059 0218 6| 05 0218 &
Virtlaama (m3/s) sdhkdkalastushetki 040 0,92 12| 044 0,154 12| -035 01068 22| -035 0,100 22
Alivirtaama kalastusvtiosi 023 0480 12| 0,32 0312 12| -039 0076 22| -038 0084 22
Keskivirtaama kalastusvuosi 012 0708 2|-0,11 0725 12| -035 0,208 22| 036 0,102 22
Yiivirtaama kalastusvuosi 040 0,194 12| -059 0,044 12| -048 0025 22} -052 0014 22
Q-MQ 022 049 12| 021 0,512 12| 021 0358 22| 022 0317 22
NQ-MC 003 0916 12{-021 0511 12| 040 0065 22| 040 00668 22
HQ-MQ 040 0,194 12| -059 0044 12| -046 0032 22| -050 0017 22
W-MW 017 0638 10|-002 0959 10| 033 0,740 21| 635 0,117 21
NW-MW 008 0,862 10} 038 0282 10| 029 0205 21| 031 0177 21
HW-MW 025 0480 10| 0,31 0376 10| -045 0042 21| -053 0014 21
Vedenlaatumuuttujat
letutushetkd (touko-kesikuu)
Variluku (Pt) 041 0498 5| 041 0498 5| 008 0,776 12] 000 1000 12
pH 068 0210 5068 0210 5]-08 0001 12]-08 0001 12
Johtokyky (mS/m) 014 0828 5|-014 0828 5| 040 0,098 12] 049 0105 12
Kokonaisrauta (mg/m3) 059 0203 5|-050 0203 5| -038 0224 12| -041 0187 12
Kokonaisfosfori {mg/m3}) 014 0828 5| 014 0828 5| -0,68 0,015 12| -0,74 0,006 12
Sihkikalastushetid (heini-elokuu)
Vériluku 087 0333 2| 087 033 3] -097 0,000 8|09 0000 B8
pH 087 0333 3|-087 0333 3| 097 0000 8| 097 0000 8
Johtokyky 0687 0333 3|-087 0333 3|09 0000 8| 097 0000 B
Kokonaisrauta 087 0333 3|-087 0333 3|{-097 0000 8|-097 o000 B8
Kokonaisfosfori 087 0333 3|-087 033 3|-097 0000 8|-097 0000 8




YMPARISTOMUUTTUJIEN ARVOJA JOKIALUEITTAIN LIITE 9
Kiiminkijoen ylajuoksu Kiiminkijoen alajuoksu 'Nuorittajoki
Muuttuja Mean Sid Med Min Max | Mean Std Med Min Max  Mean Std Med Min  Max
Koealan keskim. syvyys {cm) 26 6 27 15 37 32 8 33 16 54 31 6 32 2 45
Pintavirtaus nopeus (m/s) 09 03 09 05 15| 09 03 09 03 20| 09 02 08 0,6 1,2
Pohjanlaatu % (hiekka-sora) 3 10 0 0 80 5 9 0 0 45 4 7 0 0 25
Pohjaniaaty % (2-10 cm sorakoko) 24 18 15 5 60 23 23 10 o o5 | 4 3 5 o 10
Pohjantaatu % {10-30 cm kivikoko) 50 20 80 10 85 42 22 45 0 a5 28 13 25 10 65
Pohjaniaatu % (yli 30 cm kivikoko) 25 19 20 0 70 28 26 20 o a5 64 14 65 20 90
Pohjantaatu % (kallio) 0 0 0 4] o 2 13 0 0 00| 0 o o o 0
Pohjakasvillisuuden peitto-2 54 17 6 10 70 18 16 10 0 70 56 18 60 20 70
Ahventiheys 28 73 00 00 39, 10 21 00 00 130( 06 09 00 0,0 4,0
Haukitiheys 02 09 00 00 11, | 03 09 00 00 140 02 O07 00 0,0 30
Kiiskittheys 0,1 03 00 00 10 0,1 04 00 00 40 0,1 03 00 0,0 1,0
Kivennuoliaistiheys 00 00 00 00 OO0 | 776 93 420 00 617 | 688 71 470 6,0 297
Madetiheys 23 49 20 00 56 07 13 00 00 100 08 06 10 0,0 2
Mututiheys 32 111 5 0 673 45 67 16 O 703 4 42 29 2 149
Salakkatiheys 09 41 00 00 24 32 17 00 00 135| 54 20 00 00 1160
Sérkitiheystiheys 05 02 00 00 50 02 08 00 0,0 6,0 33 11 0,0 0,0 84,0
Kvisimpputineys 26 28 21 00 105| 104 151 570 1,0 970 | 99,0 86 780 27,0 3460
Harjus(0+)tiheys 11 37 00 00 20 32 63 10 00 330| 25 24 20 0,0 8,0
Harjus(1+)tiheys 03 09 00 00 490 03 08 00 0,0 6,0 09 21 00 0,0 10,0
Harjus{2+)tiheys 01 €3 00 00 10 0t 04 00 00 20 1,2 37 00 0,0 18,0
Harjus(3+)tiheys 00 00 00 00 00| 00 02 00 00 10| 01 03 00 00 1,0
Taimen(1+)tiheys 35 45 20 00 27 i7 47 00 00 300| 06 13 00 0,0 50
Taimen(2+)theys o6 11 00 00 50| 062 06 G0 00 40| 00 02 00 0,0 1,0
Taimen(3+)tiheys 0,1 65 00 00 30 0,1 03 00 006 20 06 00 00 0,0 0,0
Lohi(1+)ttheys 11 30 00 00 163 | B6 17 20 006 930 ' 73 50 30 0,0 34,0
Lohi({2+)theys 30 61 00 00 30 1.+ 16 00 00 80| 04 08 00 0,0 4,0
Lohi(3+)tiheys o1 03 00 00 10| O ©02 00 00 10 01 03 00 0,0 1,0
Istutusi&mpditita (C}) 14 4 15 9 22 i2 4 12 2 19 12 2 13 8 15
Sahkdkalastusldmpdtila 18 2 8 10 21 17 2 18 10 21 : 18 1 18 18 20
Virtaama {m3/s} istutushetki 6 4 4 2 15 68 45 &7 15 28 . 13 13 9 3 43
Virtaama (m3/s) sdhkokalastushetki 3 1 3 1 6 31 21 25 6 120 5 2 5 3 10
Alivirtaama 1 0 1 1 2 6 2 6 3 11 1 0 1 1 2
Keskivirtaama 5 1 6 4 6 45 10 46 18 80 13 3 12 7 18
Yiivitaama 40 17 20 23 63 ; 309 116 274 a3 500 | 117 70 82 48 202
Vériluku (heing-elokuu) 108 34 80 90 170 145 36 138 113 200 | 150 0 150 180 150
pH (heiné-elokuu) 71 03 72 66 72 68 02 67 6,6 7.0 6,7 0,0 &7 6,6 8,7
Johtokyky (heing-elokuu) 36 03 3B 31 3B 31 03 32 26 34| 30 01 28 2,9 33
Kokonaisrauta (heing-elokuu) 633 56 663 531 663 | 1572 349 1647 1053 1948 | 3593 559 3810 22189 381C
Kokonaisfosfori (heind-siokul) 17 ] 14 14 25 | 27 4 25 24 33 46 4 44 44 55
Vériluku (touko-kesgkuu) (P1) 92 14 8 78 110y 140 13 145 120 151 | 165 42 130 130 240
PH (touko-kesakuu) 67 01 67 65 68 65 01 64 64 867 | 63 03 63 58 6,5
Johtokyky (touko-kes&kuu){mS/m) 3 0 3 3 3 3 0 3 3 3 | 3 0 3 2 3
Kok rauta (touko-kesZkuu) (mg/ma3) 486 27 501 446 506 | 1549 79 1543 1418 1651 | 1635 355 1297 1207 2082
Kok fosfori (touko-kesakuu) {mg/m3}) 16 3 17 13 19 31 4 32 26 36 35 10 27 27 48




LIOTE 10

Kiiminkijokeen Carlin-merkittyini istutettujen lohen vaelluspoikasten
tuottama saalis. (3K = kolmekesdinen poikanen)

Istutuspaikka Istutus- Istutus- Merkitty Palautus Palautus Saalis kg/

vuosi ika kpl kpl % 1000 istukasta
Lautakoski 1985 3V 1000 63 6,3 214
Koitelinkoski 1986 3K 1000 32 3,2 118
Lautakoski 1986 3V 1000 46 4,6 159
Lautakoski 1987 3V 498 24 4.8 213
Lautakoski 1987 3V 982 46 4,7 191
Lautakoski 1988 3V 995 104 10,5 299
Lautakoski 1989 3V 986 55 5,6 187
Alakoski 1990 2V 998 38 3,8 131
Lautakoski 1990 3V 998 62 6,2 180
Lautakoski 1991 2V 999 49 49 166

Kiiminkijoesta smolttirysilld pyydystettyjen ja Carlin-merkittyjen
luonnonlohien ja kalanviljelylaitoksessa kasvatettujen vaellusoikasten tuottama saalis.
Istutuspaikkana Kiiminkijoen Aikokoski.

Poikasen Istutus- Istutus- Merkitty Palautus Palautus Saalis kg/
alkuperd Vuosi ikd kpl kpl % 1000 istukasta
Luonnonsmoltti 1989 2-3V 157 3 1,9 61
Laitossmoltti 1989 2-3V 100 5 5,0 96
Luonnonsmoltti 1990 2-3V 305 14 4.6 149
Laitossmoltti 1990 2-3V 71 2 2,8 113

Kiiminkijokeen Carlin-merkittyini istutettujen meritaimenen

vaelluspoikasten tuottama saalis.

Istutuspaikka Istutus- Istutus- Merkitty Palautus Palautus Saalis kg/
Vuosi ikd kpt kpl % 1000 istukasta

Lautakoski 1987 3V 498 30 6,0 56

Lautakoski 1989 3V 500 23 4,6 41

Lautakoski 1990 AY 496 22 4.4 17

Lautakoski 1991 3V 999 85 8,5 33
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