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1. JOHDANTO

Pohjois-Suomessa tuotetaan huomattavin osuus Suomen vesivoimasdhkostd, ja
maamme oloissa mittavimmat vesivoimahankkeet ovatkin olleet kahden pohjoisen
tekoaltaan, Lokan ja Porttipahdan ja niihin liittyvien sihkontuotantoyksikdiden
rakentaminen. Lisdksi tilli hetkelli on suumnitteilla kolmas, Vuotoksen allas.
Kemihaaran taimenen uhkaksi ovat kiiyneet 1970- ja 1980-luvuilla mmuilla jirvi- ja
purotaimenkannoilla suoritetut istutukset, jotka ovat kohdistuneet eri puolille Yl4-
Kemijoen alvetta. Yli-Kemijoen oma taimenkanta on otettu kalanviljelyn piiriin
1970-luvun lopulla. Kalakantoihin on vaikuttanut haitallisesti myds Kemijoella
harjoitettu irtouitto ja siiben liittyneet rakentamistoimenpiteet. Nyt jo loppuneen uiton
merkitysti taimenkannoille Yli-Kemijoella ovat Kkisitelleet mm. Kinn6 (1984) ja
Oinonen (1985). Lisitintynyt vapaa-ajankalastus voi osaltaan olla jatkossa uhkana
paikallisille kalakannoille, jos niitdi verotetaan ottamatta huomicon niiden
rajallisuutta. Esim. Korvatunturin virkistyskalastusalueella Savukoskella lunastetut

(Matkailun koulutus- ja tutkimuskeskus 1992).
Savukosken kunta ja Yli-Kemin kalastusalue anoivat kevdilldi 1993 maa- ja

alueella ennen kuin mahdollisen Vuotoksen altaan rakentamisesta aiheutuvat
todenniikdisesti negatiiviset vaikutukset taimenkantoihin tulevat esille. Kokonais-
suunnitelmaan liittyi myds Nuorttijoen paikalliseen taimeneen ja jirvitaimeneen
liittyvi tutkimus. Ministerién myontiméin rahoituksen turvin Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos (RKTL) sai tehtivikseen selvittii ko. alueen taimenkannat. Tami
kifjoitus kisittelee pelkistiin Yli-Kemijoen vesistbalueella tehtyd tutkimusta.
Vuonna 1993 tutkimuksen pizipaino oli Yli-Kemijoen pifiuomassa, latvahaaroilla
sekii Kairi- ja Virritjoen alueella. Vuonna 1994 tiydentivii sihkokalastuksia tehtiin
Jshinna paiuomaan laskevista pienistd joista ja puroista, joita ei ehditty edellisen
vuonna koekalastamaan. '

Tutkimuksen ensisijaisena tavoitteena oli selvittii Kemijirven sdéinndstelyalueen
ylipuolella eldviin ns. Yl4i-Kemijoen jokitaimenkannan esiintymisatueet,
poikastuotantoalueiden laajuus ja  poikastiheydet sekd poikasten kasvu
esiintymisalueen eri osissa. Geneettisten méritysten perusteella tavoitteena oli
selvittsi alueella mahdollisesti esiintyvit erilliset taimenkannat ja se, misséd miifirin
muilla kannoilla suoritetut istutukset ovat sekoittaneet alueen alkuperdisid kantoja.
Lihtdoletuksena oli, etti latvahaaroilta 16ytyisi Kemijoen alkuperdisté taimenkantaa,
jota verrattaisiin etenkin Yli-Kemijoen piduomasta saatujhin naytteisiin.
Toissijaisena tavoitteena oli selvittd#i, missd midrin Yli-Kemijoen sivujokiin
kotiutunut puronieri oli levinnyt ja vallannut elinalueita taimenelta. Tietoa pyrittiin
saamaan mySs Kemijirvesti nousevan jarvitaimenen esiintymisestd Yli-Kemijoella
seki milli tavoin Nuorttijoen taimenkanta eroaa geneettisesti ja tiheyksiltiidn
tutkimusalueen taimenkannoista. Nuorttijoki kuuluu Yii-Kemijoesta poiketen
T4amereen laskevaan Tuulomajoen vesistoon.

Lapin vesi- ja ymparistopiiri on tehnyt Yli-Kemijoella kalatutkimuksia 1980-luvulla
(mm. Kinn6 ja Salonen 1989), mutta niissi tutkimuksissa latvahaarat on rajattu
tutkimusalueen ulkopuolelle. Kinnén ja Mutenian (1981) selvityksessié Lokan
tekojirven aiheuttamista romtoksista yldpuolisten jokivesistéjen kalakantoihin
kiytettiin Kemibaaran latvojen Naltio- ja Vierihaaraa luonnontilaisena
vertailualueena. Tuolloin alueella tehtiin koekalastuksia verkoin ja sahkd-
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kalastusvilinein, Nuorttijoen ja osittain myds Kemijoen puolella Pohjois-Suomen
vesitutkimustoimisto (PSV) on suorittanut Kemira Oy:n toimesta ko. vesistdjen
perustilatutkimuksia  sekd  kalataloudellisen  selvityksen  liittyen  Soklin
fosforimalmikaivoshankkeeseen (Taskila ja Kauppinen 1990).




2. TUTKIMUSALUE

Tutkimusalue sijaitsee pasiosin Savukosken kunnassa Kemihaaran vesistoalueella
(kuva 1). Timi osa Kemijokea on rakentamatonta ja alaosan koskien uittosuisteita ja -
perkauksia lukuunottamatta suhteellisen luonnontilaista kuuluen koskiensuojelulain
(35/87) piiriin latvoilta aina Tennitjoen yhtymikohtaan asti. Joki saa alkunsa Urho
Kekkosen kansallispuiston alueelta useista pienisti latvahaaroista, jotka ennen yhty-
mistiiin  Yli-Kemijoeksi muodostavat kaksi muista suurempaa latvahaaraa,
Kemihaaran ja Naltiohaaran. Tutkimusalueen UKK-puiston puoleinen osa sekd sieltd
laskeva Y1i-Kemijoki Kuttusojan (Sorvortanjoen ja Marjaojan vililld) tasalle on ollut
ranhoitettuna kaikenlaiselta kalastukselta vaodesta 1965 lihtien. Rauhoitusalueella
harjoitetaan ainoastaan taimenen ja harjuksen miidinhankintaa kalanviljelyd varten
seki jossain midrin salakalastusta.

Kemijoen latvavesistdjen vesistalueen pinta-ala Kairijoen tasalla on 1160 km? ja
jarvisyys 0 %. Myds Kemijoen Martin vesistdalue on vabijirvinen (F=1149 km?,
L=12 %). Putouskorkeus Peskihaarasta Miekkakoskelle (Savukosken kylén
ylipuoleila) on 77 m eli 0.69 metrid/km.

Alue kuuluu Peripohjolan ilmastovyShykkeeseen ja sijoittuu Saariselin vyShykkeen
etelapuolelle. Vuoden keskilimpstila tutkimusalueella on —1°C. Keskilimpatila
helmikuussa on —13°C — —14°C ja heindkonssa +14°C — +15°C. Korjattu
vuosisadanta on 650 mm, josta lihes puolet lunta, haihdunta 250 mm ja valunta 350-
400 mm. Pysyvé lumipeite tulee ennen lokakuun loppua, ja jérvet jadtyvit samothin
maksimivesiarvo on 180-200 mm huhtikuan puolivilin tienoilla. Routakausi kestdi
lokakuun puolesta vilisté lihes kesiikuun puoleen viliin (Vesihallitus 1930).

Geomorfologisesti alue on Tuntsan tunturialuetta. Alueen kallioperd muodostuu
granitoidi- ja linskekivialueista. Tutkimusalue Akanojan tasalta pohjoiseen on yli 200
m merenpinnan yléipuolella, ja alueen tunturit ovat matalia ja loivia.

Lapin kalataloudellisessa laatuluokituksessa Y1i-Kemijoen vedet Kairijoesta yldspdin
kunluvat luokkaan II ja Kemijoki Kairijoesta Savokoskelle seki Kairdjoki ja
Virridjoki luokkaan I (Lapin vesien kiyton kokonaisssuunnitelma 1984).
Vesianalyysien mukaan Yl#-Kemijoki on melko karu joki, jossa kalatalounden kannalta
ainut vedenlaatuongelma on keviilld lumien sulaessa kovin alas laskeva alkaliniteetti.
Keviittulvien aikana saattaa esiintyd suuria pH-vaihteluita, jotka voivat olla
kohtalokkaita varsinkin taimenen vastakuoriutuneille poikasille (Kénnd ja Salonen
1989).

2.1. Osa-alueiden kuvaus

Kahden tutkimuskesin aikana kartoitettiin yhteenss 34 jokea tai puroa, jotka laskevat
suoraan tai vilillisesti Yli-Kemijokeen. Ositettaessa laajaa tutkimusaluetta jokainen
sivujoki ja -puro kisiteltiin omana osanaan. Kemijoen pédiuoma sekd Kemi- ja
Naltiohaara jaettiin kahteen osaan koon (leveys, virtaama) ja koskisuuden perusteella
(kuva 1).
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Kuva 1. Tutkimusalue. Kahden tutkimuskesin osa-alueet erottuvat
toisistaan poikkeavina kirjasintyyppeina (lihavoitu=vuoden 1993 osa--
alueet, kursivoitu=vuoden 1994 osa-alueet).
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Kemihaara on Kemijoen lintinen latvahaara, joka kokoaa vetensi seki Kemihaaran
erdmaa-alueelta etti UKK-puiston alueelta. Sen suvrin sivahaara on Peskihaara, joka
saa alkunsa Saariselén tunturialueen etelfipuolelta. Kemihaara jaettiin virtaamaltaan
pienempién ylipuoliseen osaan ja suurempaan Peskihaaran alapuoliseen osaan.
Kemihaaran keskimi#irsiinen pudotuskorkeus on yliosasta rajavartioasemalle noin 1.6
metri#/km, joka muodostuu etenkin alaosan koskijaksoilia (mm. Kemink&ngés).

Nimensi mukaan Keskihaara sijaitsee kahden suuren sivuhaaran keskelld ja kulkee
lihes koko matkan kosteiden aapasuoalueiden lipi. Keskihaaran suurin sivuhaara on
Manto-oja, joka yhdessd Keskihaaran latvaosan kanssa muodostaa joen levedmmzin
alaosan. Téssd selvityksessi kisitelldin pelkistain sitd Keskihaaran osaa, joka on
Manto-ojan liittym#in ja Kemihaaran rajavartioaseman vilissd (noin 4,6 km).
Pudotuskorkeutta yliosasta Kemihaaraan on noin 6 m eli 1.3 metriéi/km.

Naltiohaara on suuri, itdinen latvabaara, joka saa alkunsa Korvatunturin alapuolelta
lihelti rajavyochyketti. Joen yliosa kulkee Naltiotunturin sivuitse kuivemmille
kangasalueille, jolloin siihen yhtyy pohjoisen suunnasta Vieriaavan lipi virtaava
Vierihaara. Tisti eteenpdin Naltiohaara on leveydeltdin libes Kemijoen yliosan
kokoluokkaa. Vierihaaran ylirajan (poroaita) ja Kemijoen vilinen keskimidrdmen
pudotuskorkeus on noin 1.4 metrid/km.

Yli-Kemijoen yliiosa Kemihaarasta Kuttusojalle on Naltiohaaran alaosan tyyppinen
jokiosuus, josta puuttuvat selviit koskijaksot. Alueen ainoa koski on Kénkinkonelo
(noin 2 km Sorvortanjoesta ylospiin), jota pidettiin lohen kutuvaelluksen ylérajana
Kemijoella viela vuosisadan alkupuolella (Jaiskeldinen 1913). Keskimédrdinen
pudotuskorkeus on vain 0.6 metrii/km.

Kemijoen alaosa kisiteltiin omana kokonaisuutena, vaikka siihen kuuluu kolme
ominaisuuksiltaan erilaista jaksoa. Lipakasta, Siuruhaudanojan alapuolelta,
Alimmmaisen Kivijoen tasalle esiintyy useita perattuja, sorapohjaisia koskialueita.
Alueella on irtouiton aikaisia laajoja tormivarastoja (lansseja) 8.5 kmmn matkalla,
mistd syystd niiltd kohdin jokiuoma on madaltunut ja veteen pantavat puut ovat
muokanneet pohjaa vuosittain. Thmisen toimintaa on tiydentényt veden aiheuttama
eroosio, joka on huuhtonut lanssiranncilta hienojakoista maa-ainesta tulva-aikoina
(Oinonen 1985).

Lipakasta aina Marttiin saakka Yli-Kemijoki on vuolasvirtainen, etenkin Kairijoen
yhtyessi Kemijokeen. Alueella on joitakin kivikkoisia koskijaksoja, joihin on
rakennettu myds uittosuisteita. Martin kylin kohdalla laskee idistd Virritjoki, josta
eteenpiin aina Savukoskelle asti joki on ldhinnd virtasuvantoa.

Noin puolet kaikista osa-alueista sijoittuvat Martin ja Kemihaaran viliselle alueelle.
Havusoja, Akanoja, Keihiisoja, Pihtioja, Ahmaoja, Kuusioja, Sturuhaudanoja,
Marjaoja ja Kauniinmaanoja ovat kaikki keskim#4rin vain muutaman metrin leveitd
puroja. Naistd Keihiisoja on ainoa, joka laskee ylapuolisesta _]arvesta Keihéasjdrvesti.
Runvaoja ja Atimysoja ovat alaosastaan 4-6 metrid leveitd puroja, joista etenkin
Ruuvaoja on hiekkapohjainen. Ylimméinen ja Alimmainen Kivijoki, Sorvortanjoki
ja Unraoja ovat keskimiisirin 5-8 metria leveitd jokia. Tommavetinen Uuraoja virtaa
laajan soidensucjelualueen lipi. Yldosastaan joki on pitkilti hiekkapohjaista, mutta
Iihelld Kemijokea sijaitsevat koskijaksot ovat lahes puhdasta soraikkoa.

Kairijoki on Vimitjoen ohella suurin tutkimusalueella Yl4-Kemijokeen laskeva
sivujoki. Kairijoki oli vuosisadan alkupuolella ainoa Kemijoen Luiroa ja Kitistd
pohjoisempi sivujoki, johon lohi nousi. Lohta esiintyi aina Suksenjoen laskusuulle
asti (Jaskeliinen 1913). Putouskorkeus Muotkaminnikon tasalta (yldraja) Kemijoelle
on noin 62 m eli 1.3 metrid/km.

Viirridjoki kokoaa Tuntsan lintisen osan vedenjakajasendun vedet virtaamaan kohti
Perimerta. Ennen Marttia jokeen laskee useita sivujokia, joista tutkimusalueeseen
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valittiin Siurujoki seki siihen laskevat Puukkohaara ja Luuhaara. Itse VirriGjoen
péduomasta tarkasteltavana oli Jakélaharjun sillan ja Sompiosaaren vilinen osuus (n.
21 km). Vimdjoessa uiton vaikutukset ulottuvat Martilta Kosterjoen suulle.
Alaosaltaan joki on yhtijaksoista suvantoa yli 10 km:n matkalta. Perkaukset ovat
aiheuttaneet hiekkamaaperistd johtuen eroosion, jonka vuoksi joki on nykyisin
luonnontilaista levedmpi ja pahoin madaltunut (Vesihallitus 1980). Virrigjokeen
nousi ennen Kemijoen patoamista voonna 1948 runsaasti lohta, meritaimenta ja
vaellussiikaa (Jddskeldinen 1913, Orpana 1969). Merilohi nousi VirriGjoessa aina
Silméhaudan korkeudelle, joka on noin 30 km jokisuulta. Meritaimen nousi Sallan
puolelle Murhahaaran ja vaellussiika Siurujoen suualueen (Kaava-apaja) tasalle.

Savukosken ja Martin vililtd valittiin koekalastuskohteiksi 6 sivujokea. Miekkaoja,
Hanhioja ja Nunnerojoki ovat kukin noin 4-5 m leveitd puroja. Noin kaksi kertaa
edellisid levedmpid jokia ovat Niemijoki, Alimmainen Suoltijoki ja Ylimmiinen
Suoltijoki. Niemijoen pitkittdisprofiili poikkeaa useimmista muista Y1i-Kemijokeen
laskevista sivujoista, silld hidasvirtainen joen alaosa (hiekka-sorapohja) muuttun
jytkemmiksi (louhikkoisemmaksi) siirryttdessd yldvirran suuntaan. Alimmainen
Suoltijoki on vastaavasti alaosaltaan koskinen ja pohja on pahoin liettynyt ojitusten
seurauksena. Koskiosuuksien vilissi on mutapohjaisia suvantoja. Joen rantatdrmiit
ovat korkeat, koska kevittulvat ovat tavanomaista voimakkaammat (Pentti Lakela,
suullinen tiedonanto). My®s Ylimméinen Suoltijoki on alaosastaan piiasiassa koskea.
Ylempénd joki haarautuu Viitahaaraksi ja Kulvakkohaaraksi, jotka yhtyvit Vii-
tavaaran alapuolella Yiimmiiseksi Suoltijoeksi,

Iso-Akanjoki oli eteldisin Yla-Kemijoen sivujoki, jossa suoritettiin koekalastuksia
(kava 2). Yldosastaan Iso-Akanjoki on piéasiassa soiden ldpi virtaava joki ja niinpa se
on valtaosaltaan hidasvirtaista suvantoa. Joen alajuoksulla esiintyy enemmiin koskia.
Savukosken eteldpuolelta koekalastettiin myds alaosastaan vuolasvirtaisemmat
Pikku-Akanjoki ja Myllyoja.

2.2. Uitto ja sen vaikutukset

Yld-Kemijoella suoritettu uitto oli irtouittoa, jonka vuoksi jokinomaan rakennettiin
uittosuisteita ja -viylid seki tehtiin jonkin verran koskiperkauksia veden virtauksen
keskittdmiseksi. Viimeiset uitossa kiytetyt jokialueet olivat Kemijoen pazuoma
Kuttusojasta alaspdin sekd VirriGjoki, jossa uitto loppui vuonna 1987. Kairijoessa
uitto loppui jo aikaisemnmin (Vesirakentamistdiden tarvetoimikunta 1982).

Uitettava puutavara varastoitiin talveksi pidiosin jokitormille, josta se vydrrytettiin
koneellisesti jokeen. Suurimmat puutavaran tSrmévarastot olivat Kemijoen varrella
Kuttusojan ja Kairijoen vililli. Uitto alkoi heti kevittulvan kiantyessd laskuun eli
toukokuun puolen vilin jilkeen ja jatkui jopa juhannukseen asti (Lapin vesien kiiytén
kokonaissuunnitelma 1984). Kaikkiaan uitto kesti Savukosken yldpuolisella
jokialueella 10 -15 vrk.

Merkittivimmét uitosta aiheutuneet haittavaikutukset taimenelle ovat olleet koskien
perkauksista ja uittosuisteista johtuva poikastuotantoalueiden viheneminen.
Perkausten lisdksi etenkin pikkupoikasten suojapaikkoja on vihentinyt
tSrmévarastojen kohdalla keviinen puiden veteenpano, joka muokkasi pohjaa poistaen
pohjakasvillisuutta. Témén lisdksi poikasten ravintotilanne on voinut heikentyi, kun
pohjaeldimistd on kyhtynyt ja rantapuuston héaviiminen on vihentiinyt ilmaravinnon
médrdd. Oinosen (1985) mukaan tSrmivarastojen kohdalla kaikkien kalalajien
kokonaisbiomassa oli ldhes prolta pienempi kuin muualla Yli-Kemijoella.




Suurelle osalle nittotoiminnasta olleista viylistd on laadittu suunnitelmat vittosd#nnén
purkamiseksi. Yli-Kemijoen alueella koskikunnostuksia on suoritettu Kairijoella
vuonna 1991 (M. Kasurinen, metsahallitus, suull. tiedonanto). Vérmridjoen osalta
suunniteliut kunnostustydt Alemman Silmikosken ja Hirvassaarten véliselld noin 11
km pitkilli jokiosuudella on tarkoitus tehdi suurimmalta osin ybden avovesikauden
aikana vuonna 1995.

2.3. Tutkimusalueella suoritetut istutukset

Yla-Kemijoella istutusvelvotteita on Kemijoki Oy:lli, Pohjolan Voima Oy:lld ja
Kemijoen Uittoyhdistykselli. Voimayhtititten velvoitteet, jotka ovat aiheutuneet
Kemijoen rakentamisesta, alkoivat toteutua tiysmiirdisini vuonna 1983. Tuolloin
siirryttiin istuttamaan 3-vuotiaita, vahintiifin 20 cm:n pituisia taimenia 2-vuotiaiden tai
siti nuorempien poikasten sijasta. 1980-luvulla istukkaat ovat olleet padasiassa
Pallasjirven (Ounasjoen vesist) kantaa (Kénno ja Salonen 1989). Liitteessd 1 on
taulukoitu Yl4-Kemijoen alueella vuosina 1989-1992 tehdyt istutukset. Kyseisend
ajanjaksona Kemijoen péfinoman alueelle kohdistuneet 3-kesdiisten tai sité
vanhempien taimenten istutusmazirit ovat vaihdelleet 3 618 - 13 875 yksilon vililla.

Metsahallitus on pyrkinyt kompensoimaan omista metsétaloustoimista aiheutuvia
vahinkoja istuttarpalla taimenia valtion vesialueille, mm. Yli-Kemijoelle, Kairijoelle,
Ylimmiiselle Kivijoelle ja Virridjoelle. Istutuksiin on littynyt mybs kalastnksen
jéirjestiminen kyseisilld alueilla. Kemijoen pésuomassa istutukset on tehty Uuraojasta
hieman alaspdin (M. Kasurinen, metséhallitus, suull. tiedonanto). Viime vuosiin asti
istukkaat ovat olleet sekdi Kemijoen omaa kantaa etti muualta Suomesta (liite 1).
Kemijoen uittoyhdistys on suorittanut ylivuotiser puutavaran uittoon lLittyen
hoitovelvoitteensa vesioikeuden piitokselld (Vesihallitus 1980). Uiton loppumisen
jdlkeen em. istutusvelvoitetta ei ole toteutettu.

Pohjois-Snomen keskuskalanviljelylaitoksella Kemijoen purotaimen on ofettu
viljelyyn vuonna 1979. Kantaa on tiydenmetty vuomnna 1991, jolloin Kemihaarasta
pyydettiin uusia emokaloja. Emokalaparvet ovat yleisesti olleet perinndllisesti
kapealla pohjalla, silli ne on perustettu muutaman yksilén avulla tai sukusiitetty toista
laitospolvea perustettaessa (Kallio 1986).

Myds paikalliset kalastuskunnat ovat suorittaneet omia istutuksiaan. Martin
kalastuskunta istutti ensimmiisen kerran puronieri#i (500 000 vastakuoriutunutta)
voonna 1976, jolloin niitd istutettin moniin piinoman ja Vérridjoen pieniin
sivujokiin ja -puroihin. Tém toistettiin vuosina 1977 ja 1978. Vuonna 1979 ja 1982
istutukset suoritettiin 1-kes#isilld, jolloin niitd vapantettiin myds Yld-Kemijoen
painomaan (K#nné ja Salonen 1989). Vuoden 1982 jilkeen puronierifi ei ole enaa
istutettu.




3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Koekalastukset

Koealueet sihkokalastettiin 26.7.-27.8. 1993 ja 28.7-9.9. 1994 vedenkorkeuden
ollessa alimmillaan. Edelliseni vuonna sihkékalastuksissa kiytettiin kahta eri
sdbkokalastuslaitteistoa, norjalaista Paulsenin kannettavaa (FA-3) akkulaitetta sekd
Briggs & Strattonin aggregaattia ja Lugabin muuntajaa, jilkimméisens Honda 1000
EX -aggregaattia ja Lugabin muuntajaa. Kalastettaessa kiytettiin 600-800 V
tasavirtajinnitettd (0,2-0,6 A). Akkulaitteella kiytetty teho oli 650 V nelion
muotoisella pulssilla 70 Hz taajuudella. Kiytettdessi kannettavaa akkulaitetta
jokainen koealue pyrittiin kalastamaan tiyteen ladatulla akulla, jolloin pyyntiteho
pYystyttiin siltd osin vakioimaan.,

Vuonna 1993 koealueita kertyi kaikkiaan 36, joista 18 sijaitsi Yli-Kemijoen
latvahaarojen alueella, 8 Kemijoen piduomassa, 4 Varridjoen alueella ja 3 Kairijoella
(kuva 2). Néiden liséksi kalastettiin Uuraojalla kaksi ja Sorvortanjoella yksi koeala.
Viimeksimainittn yhdistettiin Kemijoen yldosan osa-alueeseen. Koealat valittiin
sattumanvaraisesti sdhkokalastukseen soveltuvilta niva- ja koskialueilta eri puolilta
ko. jokijaksoa. Etenkin Yli-Kemijoen péiuoman alaosassa sihkokalastukset
rajoittuivat voimakkaasta virtaamasta ja veden syvyydesti johtuen rantapenkan
tuntumaan. Koealueita ei aidattu sulkuverkoilla.

Vuonna 1994 koealueita oli 45 kaikkiaan 23 joella ja purolla (kuva 3). Joittain
koealueita oli seuraavasti: Virritjoen yldosassa Siurujokisuusta ylospiin 9 kpl,
Kairijoella 5 kpl, Iso-Akanjoella 4 kp! ja Niemijoella 3 kpl. Lisdksi kalastettiin 2
koealaa Pikku-Akanjoesta, Myllyojasta, Alimmaisesta Suocltijoesta, Ylimmiisesti
Suoltijoesta ja Alimmaisesta Kivijoesta seki yksi koeala Miekkaojasta, Hanhiojasta,
Nunnero-ojasta, Havusojasta, Akanojasta, Keihisojasta, Pihtiojasta, Ahmaojasta,
Ruuvaojasta, Kuusiojasta, Siuruhaudanojasta, Marjacjasta, Kauniinmaanojasta ja
Atimysojasta.

Soveliaiden kohteiden vihiisyyden takia usean koealan sijasta pyrittiin laajempiin
koealoihin ja suurempiin koealakohtaisiin yksilomiiriin, jolloin myds voitiin
pienentdi sattuman aiheuttamaa virhetti poikastiheysarvioissa (ks. mm. Bohlin 1990).
Koealueiden koko vaihteli vuonna 1993 186-1032 m2 vilills keskimadriisen alueen
pinta-alan ollessa 422 m?. Vuonna 1994 koealueen pinta-ala oli keskiméirin 246,4 m?
(58-501 m?).

Koealueet kalastettiin pafiséintdisesti kolmeen kertaan ja jokaisen kalastuskerran
vililld pidettiin vihintdsin 20-30 minuutin tauko. Tl pyrittiin vihentimiin sihko-
vaikutuksen aiheuttamaa perikkdisten kalastuskertojen pyydystettivyysarvon
pienenemistd (ks. mm. Bohlin ja Cowx 1990). Koska tavoitteena oli taimenkannan
selvittiminen, ei ensimmiisen kalastuskerran nollatulos antanut aihetta kalastaa ko.
aluetta uudelleen. Niinikdsin niilli alueilla, missid taimenia ei tullut enid toisella
kalastuskerralla, ei kolmatta kalastusta eni tehty.

Kalojen kisittely suoritettiin viimeisen kalastuskerran jilkeen. Ennen mittauksia kalat
huumattiin kéyudméllds MS-222-livosta. Taimenet mitattiin millimetrin (mm) ja
punnittiin gramman (g) tarkkuudella. Kaikista 1+ ja vanhemmista taimenista otettiin
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suomuniyte vakiopaikasta, rasvaevin ja kylkiviivan vilists, iké- ja kasvumégrityksid
varten. MyGs saadut puronieridt mitattiin ja punnittiin sekd otettiin naytteet iké-
miirityksid varten. Muitten kalalajien osalta laskettiin yksilomédrit pyyntikerroittain
seki mitattiin ko. lajin yksildiden yhteispaino. Viimeisen kalastuskerran ja mittansten
jilkeen kalat vapautettiin. S#hkokalastuslaitteiden lisiksi taimenndytteitd keriittiin
myos vapakalastusvilineilld.

Jokaiselta koealalta mitattiin viimeisen kalastuskerran jilkeen pituus seki leveys
alueen ala-, keski- ja yldosasta. Lisiksi mitattiin useita ymparistSmuuttujia, kuten
syvyysjakauma, pintavirran nopeus, pohjan laatu (eri rackokojen peittdvyydet
prosentteina), pohjakasvillisuuden peittivyys, veden lampétila, ilman ldmpétila ja
pilvisyys (asteikolla 1-8). Myds rantakasvillisuutta, rannan varjostusta ja pohja-
kasvillisuutta pyrittiin kuvaamaan. Pohjamateriaalin eri rackokojen peittivyys samoin
kuin pohjakasvillisuuden peittiivyys arvioitiin silméimizrsisesti prosentteina. Syvyys-
jakauma mitattiin alueen ala-, keski- ja yldosassa olevilta linjoilta (6 mit-
tauspistetté/linja, pienissi puroissa 3 mittauspistettid/linja).

Populaatiotiheyksii laskettaessa molempien, vuonna 1993 kiytettyjen sihkokalastus-
laitteiden pyyntitehoa pidettiin yhts suurena. Taimen- ja puronieridtiheydet laskettiin
tietokoneohjelmalla, jonka on kuvannut Cowx (1983) ja Higgins (1985). Ennen
lopullisia sihkokalastustuloksia laskettiin kaikille osa-alueille ikiluokkakohtainen
pyydystettivyysarvo (p-arvo), jonka avulla saatiin koealakohtaiset tiheysarviot
(liitteet 2 ja 3). Vuonna 1993 yhteiset p-arvot laskettiin Naltiohaaran alaosalle ja
Kemihaaran yliosalle seki Peskihaaralle ja Kemihaaralle, silld em. alueet ovat hyvin
samankaltaisia. Niissé tapauksissa, missé p:lle asetetut kriteerit (ks. mm. Seber 1982,
ref. Randall 1990) eiviit totentuneet, on p-arvona kiytetty ko. ikiluokalle laskettua
koko aineiston keskiarvoa, joka laskettiin sekii taimenille etti puronieridille.
Puronieridille laskettiin lisiksi yhteinen p-arvo alle 5 metrin levyisissid puroissa,
koska niiden esiintyminen leveAmmissi virroissa ndytti olevan satunnaista. Tiheyden
laskennassa kiytettiin koko aineistolle laskettua p-arvoa, jos ikdluokalle 0+ laskettu p-
arvo oli alle 0,2 ja ikiluokalla 1+ tai vanhemmilla kaloilla alle 0,3. Tiheydet laskettiin
Jungen & Libosvarskyn (1965) menetelm#ll4. Viimeisen kalastuskerran saaliin ollessa
yhtd snuri tai suurempi kuin ensimmisen kéytettiin kuitenkin Carlen & Strubin mene-
telmiii. Yhteen kertaan kalastetuilta alueilta saatua saalista pidettiin alueen
absolunttisena kalatiheyteni.

Jokijaksokohtaiset pyydystettivyysarvot ovat vertailukelpoisia mm. Nuorttijoella
snoritetuissa sihkokalastuksissa saatuihin p-arvoihin. Sielld yksikes#isten p-arvo oli
0,52-0,59 ja 1+-ikiisten 0,40-0,58 (Taskila ja Kauppinen 1990). Vaihtelevat sahko-
kalastusolosuhteet nikyvit p-arvojen heilahteluna eri alueiden vililld ja nuorempien
(pienempien) yksildiden ajoittain korkeampina arvoina vamhempiin ikiluokkiin
nihden.

Taimenten kasvua arvioitaessa aineistona kiytettiin ainoastaan pyyntihetken pituus-
mittauksia.

3.2. Koskien inventointi

Vuonna 1993 tatkimusalueen koskia inventoitiin samanaikaisesti sdhkokalastusten
kanssa. Tuolloin alueen joet kiytiin l#pi joko jalan tai kamootilla. Rajoitetusta
ajankiytostd johtuen sivujokien aivan latvaosat jitettiin kartoittamatta ja keskityttiin
vain ko. jokien kalastollisesti tirkeimpiin osiin. Inventoinnin péfipaino asetettiin
jokien vuolasvirtaisille osuuksille, jotka soveltuvat parhaiten taimenen poikas-
habitaateiksi. Siten esim. Kemijoesta vililli Ruuvaoja - Savukoski kartoitettiin vain
koskiosuudet. Samassa yhteydessi valittiin myds sihkokalastettavat koealueet.
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Vuonna 1994 el varsinaisia koski-inventointeja  tehty, vaan sopivat
sihkokalastusalueet haettiin sivujokien ja -purojen alaosista.

Inventoinnissa silmémifrdisesti médritettyjen virtaamatyyppien perusteella joki
jaettiin eri biotooppeihin (suvanto, niva, koski), jotka merkittiin kartalle. Jokaiselta
koskiosuudelta ja eri tyyppisiltd nivaosilta mitattiin tai arvioitiin sen pituus, leveys,
syvyysjakauma ja pohjan rackoko sekd miiritettiin rantakasvillisuus/varjostus ja
rantapenkkojen laatu sekd pohjakasvillisuuden peittivyys. Pitkien jirvimiisten
suvantojen ja virtasuvantojen pitundet arvioitiin jilkeenpiin peruskartalta. Eri osa-
alueiden kelpoisuus kumalueiksi merkittiin muistiin, etenkin laajemmat, puhtaasti
sorapohjaiset alueet. Tutkimusalueella olevien jokiosuuksien kokonaispituudet
mitattiin peruskartalta (1:20000) kurvimetrin avulla.

3.3. Geneettisten ndytteiden kokoaminen

Kemijoen latvavesien taimenen perinnéllisti rakennetta selvitettiin vuonna 1993
tutkimalla niytteitd 6 eri osa-alueelta Kemijoesta (kuva 4) sekd yhti vertailunéytetti
Nuorttijoesta. Niytteiden perusteella arvioitiin perinn&lliser muuntelun mézrd seki
eri alueiden taimenten perinnollistd erilaistumista ja kantarakennetta.

S

Kemihaara (48 yksilog

/
ltiohaara, alaosa (56 yksiloa)
_ Kemijoki, ylaosa {58 yksildd)

Kairijoki (85 yksil6a)

Kemijoki, alaosa (29 yksilod)

iurujoki (50

Pelkosenniemi

Kuva 4. Taimenen geneettisten niytteiden pyyntipaikat ja niytemaarat
Yla-Kemijoella vuonna 1993.
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Niytekalat kisiteltiin heti pyynnin yhteydessd, jolloin ne mitattiin, punnittiin seké
miiritettiin niiden sukupuoli ja sukukypsyysaste (asteikolla 1-5). Témiin jilkeen kalat
jadhdytettiin maastossa kokonaisina kéyttimilli nestemaistd typped ja pakastettiin
mahdollisimman pian. Kalat toimitettiin maastotiden paityttyd analyysid varten
Helsingin yliopiston perinnéllisyystieteen laitokselle. Tutkittavaksi kerittiin yhteensé
362 kalaa, joista osa oli isoja, lisdfintymisikiisid kaloja ja osa poikasia. Kalat
ryhmiteltiin pyyntipaikan mukaan 7 niytteeksi, joiden ndytekoko oli 29-65 kalaa.

Tilastollisiin analyyseihin otettiin mukaan RKTL:ssd aikaisemmin tutkitut
Nuorttijoen taimenkannat seki vuonna 1986 tutkittu poikasniyte Pohjois-Suomen
keskuskalanviljelylaitoksella viljellysti purotaimenkannasta. Viljelypoikasnaytieen
emot olivat Kemijoen yliosasta (Kuttusojasuu - Kemihaara) vuonna 1979 saatujen 2
nagraan ja 1 koiraan (H. Simola, vastaus toukokuussa 1993 tehtyyn
emokalaviljelykyselyyn) jilkeldisid.

Niytteistd tutkittiin entsyymigeenien muuntelu elektroforeesimenetelmilld. Elektro-
foreesiteknilkka ja entsyymigeenien alleeli- eli geenimuotofrekvenssierojen
tilastolliset analyysit olivat samat kuin muissakin RKTL:n taimenselvityksissi.
Alleelifrekvenssieroja tutkittiin homogeenisuustesteilli Workman & Niswander'in
(1970) mukaan. Testit tehtiin lokuksittain ja yksittdisten lokusten testitulokset
Jaskettiin yhieen (ns. summa-y®). Geneettiset etiisyydet laskettiin Nein (1978)
mukaan. Geneettisten etdisyyksien perusteella tehtiin kantojen ryhmittely UPGMA-
menetelmalls (katso esim. Nei 1987). Perimnéllisen muuntelun miird, heterotsygotia-
aste, laskettiin Nein (1978) mukaan.
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4. TULOKSET

4.1. Jokien ominaispiirteet eri osa-alueilla

Koko tutkimusalueelle on lnonteenomaista pieni pudotuskorkeus ja pohjamateriaalin
hienojakoisuus seké vetti kokoavien kynnysten puuttuminen, joka nikyy myds alueen
vih#jirvisyydessd. Niami tekijit vaikuttavat siihen, ettd jokien koskisuusaste on pieni
ja kosket ovat pienialaisia. Vallitsevin virtaamatyyppi lidhes jokaisella osa-alueella oli
virtasuvanto (kuva 5, liite 4). Keskimiirdisti enemmin nivoja ja koskia esiintyi
Kemihaaran alaosassa, Puukkohaaran-Siurujoen alueella ja Kairijoessa. Kemijoen
alaosassa on hnomioitu vain Kuttusojan ja Martin vilinen jokijakso, joka selittii
suvantojen vihiisen csuuden tilli osa-alueella.

4.1.1. Kemijoen latvahaarat

Kemihaaran yliiosa oli monin paikoin matala ja hidasvirtainen, mistd syystid vesi-
kasvillisuuden (vesisammalet, rentukka) peittivyys oli paikoitellen lihes 90 %.
Kyseiselld jokiosuudella jirvimiisten suvantojen méird oli selvisti suurempi kuin
koko tutkimusalueella yleensi, ja lyhyiden koskien osuus oli 4.2 % (0.2 ha) noin 4 km
pituisella jaksolla (taulukko 1). Paikoitellen suvantojen pohjaan oli muodostunut ohut
mutakerros. Joen keskileveys oli 14 m (545 m) ja keskimiiriinen veden syvyys
tutkimusajankohtana oli 50 cm. -

Kemihaara levenee Peskihaaran littymén alapuolella noin pari metrii ja
virrannopeus kasvaa tuntuvasti. Eri tyyppisid koskia 6.4 km pitkilld jokiosuudella on
2.2 ha. Péiosa niistd soveltuu myds taimenen kutualueeksi. Suvantojen osuus oli vain
hieman yli neljannes (28,4 %), joka oli alhaisin timin kokoisista jokiosuuksista koko
tutkimusalueella,

Peskihaara on yldosastaan tasapohjainen ja verrattain matala (30-40 cm), alaosastaan
20 cm syvempi ja karkeapohjaisempi. Vesikasvillisuus, lihinnd sammalet, peitti noin
puolet pohjan pinta-alasta. Rannat ovat satunnaisia havupuuvyshykkeitd
lukuunottamatta lehtipunvaltaisia, ja paikoitellen rantatérmiit ovat korkeita. Arvioitu
koskipinta-ala oli tutkimusajankohtana 0.6 ha (15.5 % jokiosuuden pituudesta), ja
nivatyyppisti virtaa oli noin 11 %.

Keskihaara on Manto-ojan ja Naltiohaaran vililld hyvin tasaleved (8 m), noin 40 cm
syvé, mutkainen joki. Pohja on yldosassa soiden keskelli hiekkaa ja soraa, lihelld
Kemihaaran rajavartioasemaa soraa ja kived sekd jonkin verran lohkareita. Alueen
koskipinta-ala oli 0,4 ha (12,2 %), joka vastaa latvahaarojen keskimidrdistd
koskisuusastetta,

Naltiohaara on ominaisuuksiltaan kaksijakoinen. Latvahaara, joka kulkee Naltio-
tunturin pohjoispuolen soisilta alueilta Vierihaaran liittymi#in, on jaksottainen
Jjokiosuus, jossa suvantoa seuraa tasaisin vilein Iyhyt (50-100 m) ja kapea koskiptk.
Koskien yhteenlaskettu pinta-ala oli 0,5 ha. Suvannot ovat paikoin 2 m syvii. Koskien
pohja kasitti keskimiirdisti enemmin halkaisijaltaan yli 30 cm:n kivenlohkareita.
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Kuva 5. Vuonna 1993 inventoitujen osa-alueiden vesialueluokitus.
Kemijoen alaosan kohdalla on kéytetty Taskilan ja Kauppisen (1990)
tekemin inventoinnin tuloksia.
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Vierihaarasta alaspiin Naltiohaara oli joko jirvimdisti suvantoa tai virtasuvantoa.
Hidasvirtaista nivaa oli 6,4 % koko jokiosuuden pituudesta, ja varsinaiset kosket
puuttuivat tdysin. Suvantojaksoilla pohjan raeckoko oli hiekkaa ja hienoa soraa, niva-
alueilla myds soraa ja pienid kivii. Vesikasvillisuudesta vastasivat lihinni
vesisarnmalet, joiden peittivyys oli 40-60 % pohjan pinta-alasta. Paikoittaista
varjostusta muodostivat korkeat rantapenkat.

Naltiohaaraan laskeva Vierihaara on yldosastaan tihe#n pajukon reunustama ja laajan
aapasuoalueen ldpi virtaava joki. Lihempind Naitiohaaraa joki kulkee kuivempien
maiden halki ja pudotuskorkeus kasvaa. Tami nidkyy muutoksena virrannopeudessa
(niva-suvantojaksot vaihtuvat koski-suvantojaksoiksi) seki joen yliosan hienompi-
jakoisen pohjan muuttumisena alaosan karkeampaan pohjamateriaaliin. Poroaidan ja
Naltiohaaran vililld Vierihaaran koskipinta-alaksi saatiin 0,5 ha. Kaikkien samaa
kokoluokkaa olevien latvahaarojen (Peskihaara, Keskihaara, Vierihaara ja
Naltiohaaran  yldosa) eri virtaamatyyppien, etenkin koskien, osuudet
kokonaispituudesta olivat hyvin samankaltaisia.

4.1.2. Kemijoen paduoma

Kemijoen yldesa on ominaisuuksiltaan lihes samankaltainen Naltichaaran alaosan
kanssa, vaikka kokonaisvirtaama kaksinkertaisttu Kemihaaran ja Naltiohaaran
liittyessd toisiinsa. Varsinaisia koskia on vain Konkiinkonelossa (0,4 ha), jonka
liséksi sielld td@&lld esiintyi muutama lyhyt niva-koskijakso. Koskien arvioitu
kokonaispinta-ala oli 2,1 ha, joka on samaa luokkaa kuin Kemihaaran alaosassa.
Pohjakasvillisuuden mérid viheni noin puoleen Naltichaaran vastaavasta tilanteesta,
mutta pohjan rackoossa ei tapahtunut suuria muutoksia (pdiasiassa hienoa soraa-
pienid kivid). Rannoilla nékyi selvé tulvavyshykkeen raja, kun puuraja oli vetdytynyt
useita metreji paikoittain melko korkeasta rantapenkasta.

Kemijoki muuttun Kuttusojan alapuolella vihitellen virtasuvantopainotteisesta
virtasuvanto-nivaiseksi virraksi, ja myos koskien osuus lisddntyy. Taskilan ja
Kauppisen (1990) tekemiissd vesialueluokituksessa koskien kokonaispinta-alaksi
arvioitiin 29,2 ha, kun tissi tutkimuksessa koskialaksi saatiin hieman alle 25 ha.
Kaikki kosket ovat jossain midrin perattuja, ja osaan niisti on rakennettu
uittosuisteita. Etenkin Kairijoen alapuolisella jokialueella, missé virtaamavolyymi on
kasvanut huomattavasti, useissa koskissa pohjan muodostavat (60-80¢ %
pohjamateriaalista) halkaisijaltaan yli 30 cm:n kivet.

4.1.3. Kairijoki ja Varridjoki

Kairijoki muuttau 50 km:n matkallaan yldosan kapeasta (3-5 m) joesta alaosan 20-30
m levedksi virraksi. Ylimmille osalle on lnonteenomaista virtasuvannot ja runsas
pohjakasvillisuus (jarvisitkin, vesikuusi, rentukka, vesisammalet). Jirvimuotkan
kohdalla alkaa vuonna 1991 kunnostettu jokiosuus. Joki putoaa reilun 20 km matkalla
45 metrid ja télle alueelle sijoittuu suurin osa koko joen koskista, joita on yhteensd
noin 24 ha (25,1 %). Joen loppuosalla esiintyy pitkii virtasuvanto-nivajaksoja, joita
katkovat matalat, etupddssi Kkarkeasta sorasta muodostuneet kynnykset sekd
muutamat, karkeakiviset kosket.

Virridjoki kartoitettiin Jikildharjun sillalta 20,8 km alaspiin Siurujoen alapuolelle.
Alaosaltaan Marttiin saakka joki on lihinni suvantoa. Vesialueluokituksessa koskien
osuus oli 8,6 % (3,5 ha). Pohjan raekoko oli suvannoissa 2-10 cm (soraa ja pienid
kivid), koskissa myds lohkareita. Pohjakasvillisuuden peittivyys nousi vain
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paikoitellen yli 40 %:n. Ajoittain esiintyi sorakynnyksid, joissa veden syvyys oli vain
10-15 cm.

4.1.4. Pikkujoet ja purot

Tyypillinen Ylé-Kemijoen alueen pikkujoki/puro on noin 4-6 m levei, jota varsinkin
yliosassa reunustaa ajoittain sankka pajukko. Puuston aiheuttama varjostus vihenee
alajuoksulle piin mentiiessi. Pohjakasvillisuuden (l#hinnd sammalien) méird on
selvisti suurernpi kuin isommilla joilla ja paikoiteilen esiintyi myds leva. Monin
paikoin joen/puron liheisyydessi on tehty avohakkuita. Virtausominaisuuksiltaan
pikkujoet poikkeavat toinen toisistaan. Esim. Puukkohaarassa koskisuusaste oli
tutkimusalueen osista suurin (25,7 %) ja suvantojen osuus pienin (18,9 %), ja
vastaavasti Uuraojassa suvannot muodostivat 4/5 osaa koko kartoitetusta
jokiosaudesta.

4.2. Olosuhteet sdhkdkalastetuilla alueilla

Koskissa sihkékalastuksilla voidaan saada kvantitatiivisia tuloksia vain sellaisilla
alueilla, joissa veden syvyys on alle 0,5 m ja virtausnopeus alle 1,5 m/s. Naiden
kriteerien lisiksi my®s koealueet on valittava siten, ettd ne antavat edustavan kuvan
vesistin koskialueista (ks. mm. Hilden ym. 1985). Tassi tutkimuksessa koealueiden
valinnassa ei ollut sunria vaikeuksia, silld sihkokalastukseen soveltuvien alueiden
(kosket ja nivat) mi#rd oli monin paikoin varsin vihiinen. Téstd syystd sihko-
kalastetetnilla alueilla suoritettujen ympiristdmuuttujien mittaustulokset kuvaavat
hyvin lihes koko tutkimusalueen koskia ja voimakasvirtaisimpia nivoja (kuva 6).
Ainoastaan Kemijoen piinoman kosket Kairijoen ja Martin vililld poikkeavat
ominaisuuksiltaan tutkimusalmeen muista koskista johtuen mm. suuremmasta
virtaamasta.

Heggenes ja Saltveit (1989) pitivit veden virtausnopeutta, syvyyttd ja pohjan rae-
kokoa em. jarjestyksessi taimenen kannalta tirkeimpina ympéiristémuuttujina,
vaikkakin jokainen muuttuja yksinZin selitti vain kolmanneksen havaitusta
vaihtelusta. Kuusinkijoella tehdyissd taimenen habitaattitutkimuksissa pienten
poikasten (pituudeltaan 0-10 cm) elinympéristd sijoittui alveelle, missd
pintavirrannopeudet ovat keskimirin 40-90 cmy/s vililld, syvyys 36 cm ja pohjan
rackoko pikkulohkareikkoa (Hipimitta 128-256 mm). Isommat poikaset viihtyvit
enemmin syvemmilld, avoimilla ja sunrempirakeisilla pohjilla (Miki-Petdys ym.
1994).
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Kuva 6. Sé#hkokalastuskoealueita kuvaavien kolmen tarkeimman
ympéristdmuuttujan jakautuminen eri luokkiin vuonna 1993 (n=36) ja
vuonna 1994 (n=45).

4.2. Taimenen esiintyminen ja poikastiheydet

4.2.1. Laaja levinneisyys, alhaiset poikastiheydet vuonna 1993

Séhkd- ja koekalastuksissa taimenia saatiin kaikilta kalastetuilta osa-alueilta kesilld
1993, vaikka tyhjid koekalastusalueita oli kuusi (joista kolme Kemijoen piiiuoman
alaosassa). Esiintyminen oli laikuttaista my&s Kairijoessa ja Virrigjoessa, missi osa
sdhkokalastuksista antoivat nollatuloksen. Kemijoen sivujoista taimenia ei saatu
Sorvortanjoesta jokisuun ylidpuoliselta alueelta. Sahkdkalastusten tuottamat kokonais-
tiheysarviot vaihtelivat 36 koealalla nollan ja 15,2 taimenta/100 m? vililli (liite 5).

Osa-alueiden valilld oli suuria eroja yksikesgisten (0+) taimenien tiheyksissi (kuva 7).
Osa-alueiden keskitiheydet vaihtelivat nollasta 7,2 yksikesiiseen aarilla. Tami
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maksimi saatiin Vierihaarasta ja lihelle titd arvoa myds Uuraojasta (6,7 yks./100 m?).
Kemihaarassa yksittiiseltd koealalta tavattiin 4 yksiléd aarilta. Muiden alueiden
vastaavat luvut olivat selviisti alhaisempia (0,9-1,9 yks./aari). O+taimenia ei tavatto
Keskihaarasta, Naltiohaaran yliosasta eikd Véarriéjoen osa-alueelta. Kiinnd ja Mutenia
(1981) saivat vuonna 1978 Naltio- ja Vierihaaran yksikesdisten keskimiéiirdiseksi
tiheydeksi 4,2 yksil64 aarille.

Vanbempia (1+- ja >2+-ikiisi#) taimenia esiintyi tasaisemmin sekd koealoittain ettid
osa-alueittain eikd niiden miifirét poikenneet toisistaan merkittavisti. Niilld alueilla,
missi ko. ikiluokkia tavattiin, theydet aarilla olivat keskimairin 1,1 (1+) ja 1,3 (22+)
poikasta. Ainoastaan Kairijoen ylin koeala antoi muita selvisti korkeammat tiheydet,
34 (14) ja 4,9 (22+) taimenta/100 m?. Latvahaaroilla (Naltio- ja Vierihaara)
aikaisemmin suoritetuissa koekalastuksissa kaksikesdisten midrd aarilla oli 0,6
yksilod ja sitd vanhempien 1,1 yksildd (Kdnnd ja Mutenia 1981). Oinosen (1985)
suorittamissa sdhkokatastuksissa Kemijoen Kuttusojan ja Kemihaaran vélisen
jokialueen taimentiheydet aarilla olivat 0,89 (<8 cm) ja 0,88 (28 cm) yksiloa.
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Kuva 7. Keskiméarainen taimentiheys (yks/aari) ja keskihajonta (S.D.)
osa-alueittain eri ikdluokissa (0+, 1+, 22+ ja kokonaistiheys) vuonna
1993.

Osa-alueittain tarkasteltuna parhaimmat keskimiriiset kokonaistaimentiheydet
saatiin Vieribaarasta ja Uuraojasta (9,9 ja 9,7 taimenta/100 m?). Keskiluokkaan
kuulvivat Kairijoki (3,6 yks./100 m?), lihinnd alueen yldosa, Kemihaara-Peskihaara
(3,2 yks./100 m?) ja Naltiohaaran alaosa (2,7 yks./100 m?). Neljan muun osa-alueen
taimentiheydet jdivat kaikki alle 2 taimenta/100 m?. Alhaisimmat taimenmasrat
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tavattiin Kemijoen alaosasta (0,8 yks./100 m?) ja Naltiohaaran ylipuolisesta osasta,
jossa aaria kohti oli vain 0,6 taimenta. Suurin koealakohtainen taimentiheys tavattiin
Vierihaarasta, jossa aaria kohti oli 15,2 taimenta.

Otinosen (1985) suorittamissa Kemihaaran ja Kairijoen vilille sijoittuneissa
sahkokalastuksissa vuosina 1983 ja 1984 taimenia tuli ainoastaan kolmelta ylimmalti
sihkokalastusalueelta, jotka olivat Atimysojasta ylospdin. Taskilan ja Kauppisen
(1990) tekemissi selvityksessi yksittdisid taimenia, etenkin O+-ikdisi, tuli myds
Kairijoen ja Martin vilill4 olevista Aéni-, Kontio- ja Myllykoskesta.

4.2.2. Sivujokien alueella vaihtelevat poikastiheydet

Kesilld 1994 sihkokalastukset keskitettiin Kairijoen ja Vérridjoen lisiksi pienempiin
sivujokiin ja puroihin. Kairijoella osa koealueista sijaitsi samoilla alueilla kuin
edellisend kesiind. Taimenen kokonaistiheydet vaibtelivat 45 koealalla 0-44,4 yksilon
vélilld aarja kohti. Tyhjid koealoja oli taimenen osalta 10 kpl, joista puolet sijoittuivat
pienempiin sivujokiin ja -puroihin. Yli 10 taimenen tiheyksi# tavattiin Miekkaojasta,
Kuusiojasta ja Atimysojasta. Keskimiiriinen taimentiheys oli kaikki koealueet
huomioiden 5,9 yksil64 aarilla (liite 6).

Ikdryhmittdin tarkasteltuna taimenen suurimmat tiheydet olivat Iuonnollisesti O+ -
ikdisilld poikasilla, joilla keskimé#sriinen tiheys oli 2,9 kalaa/100 m® (vaihteluvili 0-
27,9 yks./aari). O+ -ikiisilli taimenilla yli 20 yksilén tiheyksii aarilla saatiin
Kuusiojasta ja Atimysojasta (kuva 8). 1+ -ikiisilld taimenilla vastaava tiheys oli 1,1
(0-7.8) ja 2+ -ikiisilld tai vanhemmilla 1,3 (0-11,2). Kaikilla joki- ja puroalueilla 1+ -
ikdisten taimenien keskimdirdiset tiheydet olivat alle 10 yksilod aarilla ja 2+ -ikiisilla
taimenilla alle 5 yksiléid aarilla.
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Kuva 8. Keskimasrainen taimentiheys (yks.jaari) ja keskihajonta (S.D.)
osa-alueittain eri ikdluokissa (0+, 1+, >2+ ja kokonaistiheys) vuonna

1994.

4.3. Kemijoen latvavesien taimenen perinndllinen rakenne

Tutkitaista 24 lokuksesta havaittiin muuntelna 7:ssd (taulukko 1). Muuntelevat
lokukset ja niissi havaitut geenimuodot olivat samoja, kuin miti on havaittu
muissakin snomalaisissa taimenkannoissa (katso esim. Koljonen ym. 1992, Ahvonen
ym. 1993). Kuudessa lokuksessa (Mdh-2, Mdh-3, Agp-2, Aat-3, Aat-1 ja Sdh-2)
muuntelu oli runsasta (harvinaisemman alleelin frekvenssi oli yleensd selvasti
suurempi kuin 0,05). Niiden lokusten perusteella saatiin luotettavaa informaatiota
kantarakenteesta. Yhdessd lokuksessa (Ldh-5) havaittiin muutama harvinaisempi
alleeli neljiissd ndytteessd, eikil informaatio tissd tapauksessa ollut yhtd luotettavaa

kuin edellisten lokusten kohdalla.
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Taulukko 1. Muuntelevien lokusten yleisimmin alleelin frekvenssit sek
tutkittujen kalojen médra kussakin tapauksessa (suluissa), seka
heterotsygotia-aste (H%) ja sen standardipoikkeama (SE).

Mdh2  Mdh3  Agp2 Aat3 Aati Sdh1 Ldh5 H%

(SE)

Kemihaara 0792 0,792 0,854 0406 0,854 0917 1,000 7,6 (29)
(48) (48) (48) (48) (48) (48) (48)

Nafioheara 0,955 0,732 0,804 0527 0,855 0946 1,000 69 (2,9)
(56) (56) (56) (56) (55) (56) (56}

Kemijoki 0805 0793 0802 0538 073 0750 0982 89 (3,3)
vla (58) (58) (58) (53) (58) (58) (57)

Kemijoki 0815 0808 0827 0676 0768 0814 1,000 7,9 (3,0)
ala (27) (26) (26) (17) (28) (29) (29)

Kairijoki 0908 0800 0692 0529 0738 0877 0985 80 (31)
(65) (65) (65) (52) (65) (61) (65)

Siurujoki 0857 0850 0940 0673 0780 0,929 0969 67 (2,6)
(49) (50) {50) (49) (50) (49) (48)

Nuortfjoki 0,795 0982 0598 0654 0768 0964 0982  7,4(32)
(56) (56) (56) (52) (56) (56) (56)

Heterotsygotia-aste on yleensd siti korkeampi, miti runsaskalaisempi  ja
elivoimaisempi tutkittu kanta on. Tutkituissa naytteissi heterotsygotia-aste vaihteli
6,7 %:sta (Siurujoki) 8,9 %:iin (Kemijoki yldosa). Estimaattien standardipoikkeamat
(SE) olivat kuitenkin varsin suuria (esimerkiksi Siurujoen 6,7 %:1la 2,6 % ja Kemijoki
yldosan 8,9 %:lla 3,3 %), joten heterotsygotia-asteiden erojen tilastollinen
merkitsevyys jdi tdssi osoittamatta. Ahvonen ym. (1993) ja Koljonen ym. (1992)
ttkivat purotaimenkantoja Isojoeita ja Karjaanjoen vesistdssi, joista Isojoen
purotaimenkannoissa heterotsygotia-aste vaihteli 7 %:sta 9 %:iin ja Karjaanjoen
vesistdn kannoissa 3,2 %:sta 8,8 %:iin. Heterotsygotia-aste oli siten Kemijoen
kannoissa aikaisemmin tutkittuja suomalaisia taimenkantoja suurempi.

Alleelifrekvenssit poikkesivat toisistaan tilastollisesti merkitsevisti viidessd
lokuksessa (Mdh-2, Mdh-3, Apg-2, Aat-3 ja Sdh-1). Suurimmat alleelifrekvenssierot
olivat Agp-2 -lokuksessa (x*=46,51"", d.f.=6), Sdh-1 -lokuksessa (x’=37,53", d.f.=6)
ja Mdh-3 -loukusessa (3’=34,26"", d.f=6). Ero ei ollut tilastollisesti merkitsevi
kahdessa lokuksessa (Aat-1 ja Ldh-5). Ldh-5 -lokuksen kohdalla testin lnotettavuus ei
tosin ole kovin hyvi, kun sité arvicidaan yleisten Y *-testin kiytolle asetettujen
kriteerien pohjaita. Aat-1 -lokuksen testitulos oli kuitenkin luotettava.

Taulukko 2. Kaikkien Kemijoen latvavesien taimennéytteiden geeni-
muotofrekvenssien erojen testaukset homogeenisuustesteilid
lokuksittain (32, merkitsevyyden taso P ja vapausasteet d.f.).

Mdh-2 Mdh-3 Agp-2 Aat-3 Aat-1 Sdh-1 Ldh-5
22,18 34,26 48,51 21,05 9,66 37,53 6,67
P<0,01 P<0,001 P<0,001 P<0,01 P>0,1 P<0,001 P=0.1
df=85 df.=6 d.f.=6 d.f.=6 d.f.=6 d.f.=6 d.f.=6

Merkitsevit erot alleelifrekvensseissid osoittavat, etti tutkitulla alueellz on ainakin
Jjoitakin erillisii kantoja. Taulukossa 3 on ndytteitd verrattu parittain toisiinsa, jotta
ndhtiisiin yksityiskohtaisemmin, mitki kannat poikkeavat toisistaan. Hyvin selvit,
tilastollisesti erittdin merkitseviit erot havaittiin Nuorttijoen ndytteen ja kaikkien
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Kemijoen ndytteiden vilisissa vertailuissa. Testisuureiden arvoissa oli jonkin verran
eroja (25,16 - 61,82), mutta pienimmitkin testisuureen arvot olivat tilastollisesti
erittiiin merkitsevii. Nuorttijoen naytteen selvd ero Kemijoen ndytteisiin verrattuna
osoittaa, ettd niissd kahdessa joessa eldvat taimenet ovat eri kantoja.

Taulukko 3. Kemijoen latvavesien taimennaytteiden geenimuoto-
frekvenssien parittaiset vertailut. Testit on tehty laskemalla yksittaisten
lokusten perusteella tehtyjen y2-testien testisuureet ja vapausasteet
yhteen (P=merkitsevyyden taso, d.f.=vapausasteet).

Kemihaara Naltichaara Kemijoki Kemijoki Kairijoki ~ Siurujoki
yldosa alaosa

Naltiohaara 18,77
P<0,01
d.f=6
Kemijoki yldosa 26,38 27,39
P<0,001 P<0,001
df=7 d.f.=7
Kemijoki alacsa 9,52 14,96 12,87
P>0,1 P«0,05 P<0,1
d.f.=6 d.f.=6 d.f.=7
Kairjoki 29,08 27,65 15,75 13,31
P<0,001 P<0,001 P<0,05 P>0,1
df=7 df=7 df=7 df=7
Siurujoki 25,40 29,56 28,29 7,83 31,58
P<0,001 P<0,001 P<0,001 P>0,1 P<0,001
df=7 df=7 df.=7 df=7 df.=7
Nuorttijoki 65,17 61,82 61,37 27,49 25,16 49,56
P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,001
d.f=7 d.f=7 d.f=7 df.=7 df=7 d.f.=7

Lihes kaikki Kemijoen niytteet poikkesivat toisistaan tilastollisesti merkitsevasti
(taulukko 3). Poikkeuksena oli Kemijoen alacsan néyte, joka ei eronnut muista kuin
Naltiohaaran niiytteesti ()’=14,96, P<0,05, d.f=6). Testisuureiden arvot olivat
tilastollisesti merkitsevissd tapauksissa keskimirin pienempié (14,96 - 31,58) kuin
Nuorttijoen niytteen ja Kemijoen naytteiden vilisissi vertailuissa. Kemihaaran ja
Naltiohaaran vilinen ero oli tilastollisesti merkitseva (x’=18,77, P<0,01, d.f£=6) ja
Kairijoen ja Kemijoen yldosan vilinen ero jokseenkin merkitsevd (*=15,7, P<0,05,
df=7).

Kemijoen alaosan kanta néyttéisi x’-testien perusteella olevan alueen yleiskanta,
johon sisdltyy swuri osa lahes kaikkien latva-alueiden Kantojen perinnollisesté
aineksesta. Muut kannat poikkeavat toisistaan niin selvisti, ett4 niiden perinndllinen
aines on todennidkdisesti vain hyvin rajoittunut osa alueen kaikesta perinnSllisestd
monimuotoismudesta. Kuitenkin perinndllisen muuntelun méiré (heterotsygotia-aste)
ei Kemijoen alaosan kannassa ole suurempi kuin muissa Kemijoen kannoissa, niin
kuin pitéisi olla yleiskannan statuksen saavassa kannassa. Todenn#koisesti Kemijoen
alaosan kannassa on jonkin verran sekoittuneena alueen muidenkin kantojen
perinndllisti aimesta, mutta kaikki latvavesien tutkitut kannat ovat myds jossain
miirin perinndllisesti erilaistuneita toisistaan.

Taulukossa 4 ovat Nuorttijoen nidytteen (1993) ja vuonna 1989 pyydettyjen
Nuorttijoen niytteiden valiset vertailut. Uusi Nuorttijoen ndyte oli pyydetty samoilta
paikojlta kuin aikaisemmin tutkitut niytteet Nuorttijoki/l, Nuorttijoki/2 ja
Nuorttijoki/3. Uusi ja vanhat niytteet eivit poikenneet tilastollisesti merkitsevisti
toisistaan. Tulos osoittaa, ettii tutkifun alueen taimenen perinnollisessi rakenteessa el
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ole tapahtunut suuria muutoksia. Muutokset ovat todennikdisii, jos alueen
taimenkannan koko (vuosittain lisd#intyvien kalojen miird) on hyvin pieni.
Perinnéllisen rakenteen ajallinen vakaus on osoitettu tissi tutkimuksessa vain tilli
yhdelld alueella, mutta tulos antaa kuitenkin pelkkai lihtSoletusta perustellumman
mahdollisuuden tarkastella esitettyd kantarakennetta paitsi tutkimusajankohdan
(vuoden 1993) tilanteena, my&s ainakin muutaman vuoden ajan pysyvini rakenteena.
Muiden aikaisemmin tutkittujen Nuorttijoen néytteiden ja nyt tutkitun niytteen viliset
erot (taulukko 4) olivat keskimiirin jonkin verran suurempia kuin Kemijoen
ndytieiden viliset erot (taulukko 3). Poikkeuksena oli Sokliojan niyte, joka ei
poikennut nyt tutkitusta (eikéd aikaisemmin samalta alueelta tutkituista kolmesta
niytteestd) nédytteestd tilastollisesti merkitsevisti.

Taulukko 4. Vuoden 1993 ja aikaisemmin tutkittujen (Nuorttijoki 1-4, Yii-
Nuortti 1-2, Sotajoki, Soklioja, Tulppiojoki; Taskila ja Kauppinen 1990)
Nuorttijoen taimennéytteiden véliset vertailut. y2testisuure on saatu
laskemalla yhteen yksittdisten lokusten perusteelia saadut testitulokset.

Nucritijoki Yii-Nuortti Sotajoki Soklioja Tuippiojoki
1 2 3 4 1 2

Nuorttijoki| 13,86 6,29 462 34,08 | 56,72 50,15 | 21,22 7,33 19,87

P<0,1 P>0,1 P>0,1 P<0,001|P<0,001 P<0,001: P<0,01 P>0,1 P<0,01
df=7 df=7 df=7 df=7 | df=7 di=7 | df=7 df=7 df=7

Atkaisernmin tutkittu Kemijoen viljelykantaniyte poikkesi tilastollisesti merkitsevisti
kaikista nyt tutkituista Kemijoen niytteisti (kuva 9 ja taulukko 5). Ero Kemijoen
alaosan néytteeseen oli kuitenkin selvisti pienempi kuin muihin niytteisiin. TaAmin
eron tulkinnassa on kuitenkin oltava hyvin varovainen, koska viljelykannan
alkuperdisten, luonnosta pyydeityjen emojen miiri oli hyvin pieni (3 kalaa).
Tilastollisessa testanksessa ndytekokona kiytettiin tutkittuja viljelykannan poikasten
mdirdi, mikd oli huomattavasti suurempi kuin luonnosta alunperin pyydettyjen
emojen midrd. Tuloksesta ei voi vetdi luonnonkannan perinndllisti rakennetta
koskevia johtopditoksis, mutta voidaan sanoa, etti tutkittu viljelykanta poikkeaa
hyvin selvisti luonnonkannasta. Ero johtum ainakin osittain siiti, etti alunperin
pyydettyjen emojen miird oli hyvin pieni, joten viljelykannassa on vain pieni osa
luonnonkannan kaikesta perinnéllisests aineksesta.

Kaikki nyt tutkitut kannat sekd aikasemmin tutkitat Kemijoen viljelykanta ja
Nuorttijoen kannat on ryhmitelty alleelifrekvenssierojen perusteella edelld kuvattuja
testituloksia selkeyttiviksi dendrogrammiksi (kuva 9). Ryhmittelyanalyysi osoittaa
selvidsti y’-testienkin antaman tuloksen, etti Kemijoen ja Nuorttijoen kannat
poikkeavat selvisti toisistaan. Dendrogrammin Kemijoen viljelykanta poikkeaa
selvisti Kemijoen luonnonkannoista. Kemijoen alaosan kanta ryhmittyy yhteen muita
ldhemp#nd olevan Siurujoen kannan kanssa, miki tarkoittaa, etti niiden kahden
kannan vilinen ero on hyvin pieni verrattuna niiden kantojen eroihin muihin
kantoihin.
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Kuva 9. Taimenndytteiden ryhmittely geneettisten standardietéisyyksien
perusteella UPGMA-menetelmiilld laadituksi dendrogrammiksi. Nyt
tutkitut naytteet ovat lihavoituina, aikaisemmin tutkittu Kemijoen
viljelynédyte kursivoituna ja aikaisemmin tutkitut Nuorttijoen néytteet
normaalilla tekstilla.

Taulukko 5. Aikaisemmin tutkittu Kemijoen taimenen viljelykantanayte ja
nyt tutkittujen Kemijoen taimenndytteiden viliset vertailut. x2-testisuure
on saatu laskemalla yksittéisten lokusten suhteen saadut testit yhteen.

Kemihaara Naltichaara Kemijoki Kemijoki Kairijoki Siurujoki

yldosa alaosa
Kemijoki 45,11 46,95 43,46 18,14 42,45 47,62
PT 86 P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,05 P<0,001 P<0,001
PSKKVL d.f=7 df=7 df=7 d.f.=7 d.f.=7 d.f.=7

4.4. Taimenen ikiluokittainen koko ja sukukypsyyden saavuttaminen

Kerdtyn aineiston perusteella Yli-Kemijoen taimenen pituuskasve oli verrattain
tasaista. Ensimmiisend elinvnotenaan taimenen keskipituus jiii noin 5 cm:iin, toisena
10 cm:n tuntumaan (tanlukot 6 ja 7). Kolmannen ikivuoden (3+) lopulla osa
taimenista saavuttaa 20 cm:n pituuden. Jirvitaimenen lakisdf4teinen alamitta (40 cm)
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tulee tdyteen 6+, padosin 7+ -ikidisend. Ikiluokkakohtaisissa keskipainoissa
keskihajonta kasvaa suureksi kolmessa vanhimmassa vuosiluokassa. Tdmé johtun
yksiloiden vélisist eroista sukukypsyyden saavuttamisessa.

Taulukko 6. Taimenen ikakoostumus, ikdryhmittaiset keskipituudet (mm)
ja -painot (g) sekd niiden keskihajonnat (S.D.) vuonna 1993. Koko
tutkimusalueen aineisto on yhdistetty.

ik&ryhma n % keskipituus 8.D. keskipaino S.D.
mm g
0+ 77 15,5 42,6 6,3 2,7 1,1
1+ 113 22,8 93,9 11,8 9,4 4,6
2+ 134 27,0 138,5 18,2 28,3 11,5
3+ 98 19,7 188,5 22,1 64,7 22,6
4+ 52 10,5 257,2 257 161,6 43,2
5+ 13 2,6 317,8 59,0 369,2 248,8
6+ 6 1,2 354,2 51,3 517,8 254,6
7+ 3 0,6 441,7 139,0 1129,0 1187,5
8+ 1 0,2 485,0 1125,0
Yhteensé 497 1001

Lihes puolet vuonna 1994 kerityistd 430 taimenesta oli O+ -ikiisid poikasia (taulukko
7). Yksikesdisten keskipituus oli 53 mm ja keskipaino 1,7 g eli 5 mm pitempii mutta
gramunan kevyempid kuin vuonna 1993 kerdityssd aineistossa. Myds 1+ -ikiiset
poikaset olivat hieman pitempidi (99 mm) kuin voonna 1993 (94 mm) mutta
kunnoltaan samanlaisia: keskipaino vuonna 1993 oli 9,4 g ja vuonna 1994 10,0 g.
Sama suuntaus oli myds 2+ -ikiisilld taimeniila, mutta 3+ ja 4+ -ikdiset kalat olivat
hieman pienempii kuin voonna 1993 kerityssi aineistossa. Ainakin vanhimmat
ikdluokat voivatkin olla paikallisten purotaimenkantojen edustajia.

Taulukko 7. Taimenen ikakoostumus, ikdryhmittaiset keskipituudet (mm)
ja -painot (g) sekd niiden keskihajonnat (S.D.) Kemijoen sivujoissa
vuonna 1994. Koko tutkimusaineisto on yhdistetty.

Ikd n %  keskipituus S.D. keskipaino S.D.
' mm 9
O+ 190 44,189 53,1 8,2 1,7 0,9
1+ 108 25,12 99,2 13,9 10,0 4,0
2+ 90 20,93 145,86 15,4 30,0 9.3
3+ 32 7,44 185,6 22,0 62,3 21,3
4+ 8 2,08 223,4 30,6 11,2 58,1
5+ 1 0,23 251,0 140,0
Yhteensa 430 100

Kaikkiaan 275 taimenelta méiritettiin sukupuoli ja sukukypsyysaste. Naistd 7 % (20
yksil&i) oli saavuttanut sukukypsyyden, nuorimmat 3-vuotiaina. Naaraista (n=5) vain
yksi oli sukukypsd 4-vuotiaana, muut sitdi vanhempina. Sukukypsien taimenten
keskimédriinen pitnus oli 300 mm (S.D. 109.5): koiraiden keskipituus oli 26.8 cm,
naaraiden 38.6 cm. Kinnén ja Salosen (1989) mukaan koiraat saavuttavat
sukukypsyyden Yli-Kemijoella usein jo 3- vuotiaina, naaraat aikaisintaan 4-5-
vuotiaina. Osa-alueittain tarkasteltuna taimen saavutti aikaisemmin sukukypsyyden
Naltiohaarassa, osa koiraista keskimérin jo 3-vuotiaina ja 19.7 cm:n mittaisina (n=6).
Kutuvalmiita naaraita saatiin vain kaksi, joista toinen oli 4-vuotias ja pituudeltaan
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23.1 cm. Naltiohaaran lisiksi sukukypsii taimenia saatiin vapakalastusvilineilld
Kemihaarasta, Keskihaarasta ja Yli-Kemijoen alaosasta. Niiden iki oli 5-7-vuotta, ja
pituudet vaihtelivat 31.5 - 60 cm:n valilla.
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Kuva 10. Taimenen keskipituus (mm) ja keskihajonta (S.D.) ikéluokittain
tutkimusalueen eri osissa vuonna 1993,

4.5. Puronierisn esiintymisalueen laajuus ja yksil6tiheydet

Istutuksista perdisin oleva puronierii liséfintyy nykyéiin luontaisesti suuressa osassa
Yli-Kemijoen aluetta. Vuoden 1993 koekalastuksissa puronieridd saatiin etenkin
Sinrujoesta sekd Puukko- ja Luuhaarasta, missi puronieriikanta oli selvésti suarempi
kuin taimenkanta. Muutama yksilé saatiin myds Kemijoen piiinomasta Martin

ylipuolelta. Vuonna 1994 puronieriéii ei tavattu Pikku-Akanjoessa, Niemijoessa,
Hanhiojassa, Nunnero-ojassa, Alimmaisessa Suoltijoessa, Ylimmaisessd Suolitijoessa,
Kauniinmaanojassa ja Atimysojassa. Aikaisemmissa alueella tehdyissd tutkimuksissa
puromenﬁa on tavattu Kemijoesta Martin ja Kam_]oen viliseltd alueelta ja erdistd
Martin ja Miekkakosken viliselts sivujoesta (Kéinn® ja Salonen 1989) sekd Taskilan
ja Kauppisen (1990) tutkimuksissa Kemijoesta Kuttusvaaran alapuolelta ja
Vouhtusjoesta.

Vuonna 1993 puronieriitiheydet olivat sihkokalastusten perusteella suurimmat
Luuhaarassa, missi populaatiotiheys oli 4,3 yksilsd aarilla. Puukkohaarassa
tiheydeksi saatiin 3.5, Siurujoessa 1.5 puronieriéif/aari. Lihes puolet (20) 41 saadusta
puronieriisti oli yksi- tai kaksikesdisid.
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Vuonna 1994 tihedmmit kannat olivat keskittyneet Myllyojaan, Havusojaan,
Akanojaan, Pihtiojaan, Ahmaojaan ja Knusiojaan. Puronieriélli vaihteluvili oli 0-60,6
ja keskiarvo 6,2 kalaa aarilla (kuva 11). Tyhjid koealoja tavattiin 26 kappaletta.
Puronieriilld, taimenesta poiketen, suunmmat keskimiiridiset tiheydet mitattiin 1+ -
ikiisilld kaloilla: 3,2 kalaa/100 m’ (vaihteluvili 0-39 ,7). 0+ -ikdisilld nierigilld
vastaava tiheys oli 1,8 (0-27,1) ja 2+ -ikéisill4 tai sit4 vanhemmilla kaloilla 0,7 (0-7,3)
kalaa aarilla. O+ -ikéisilld nieri6illd yli 20 yksilén tiheyksid aarilla mitattiin Havus-
ojassa ja Kuusiojassa. 1+ -ikiisilld nierigilld yli 20 yksilén tiheyksii aarilla laskettiin
Havusojassa ja Ahmaojassa ja yli 10 yksilon tiheyksii Myllyojassa, Akanojassa,
Pihtiojassa ja Kuusiojassa. 2+ -ikaisilld nierisilld tiheydet olivat alle 5 kalaa aarilla
paitsi Akanojassa ja Ahmaojassa.
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Kuva 11. Puronieriédn kesklmaaramen tiheys (vks/aari) ja keskihajonta

(S.D.}) osa-alueittain eri ikaluokissa (0+, 1+, =2+ ja kokonaistiheys)
vuonna 1994.
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Kaikki saadut taimenet olivat piiasiassa kaksi- tai kolmekesiisid. Suurimmat
njeridtiheydet tavataan Yli-Kemijoen alueella pienemmists, alle 10 leveistd joista ja
puroista. Puronieriin kokonaistiheyden ja joen leveyden vililld oli nihtivissi
negatiivinen riippuvuus (kuva 12, katkoviiva).
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Kuva 12. Puronieridn kokonaistiheyden (yks./aari) suhde joen ieveyteen
(m) Ylé-Kemijoella vuonna 1994.

Puronieriiniytteitd kertyi vuonna 1994 kaikkiaan 233 kappalefta, joista yli puolet
(n=127) oli 1+ -ikiisid kaloja (taulukko 8). Puronierididen kasvu oli parempi kuin
taimenten. Suurimmillaan ero oli 3+-ikiiisilld kaloilla, jolloin puronieriét olivat n. 2
cm pitempii ja lihes puolet painavampia kuin vastaavan ikdiset taimenet.

Taulukko 8. Puronieridn ikikoostumus, keskipituus (mm) ja -paino (g)
ikdryhmittdin seké niiden keskihajonta (S.D.) Kemijoen sivujoissa
vuonna 1994. Koko tutkimusaineisto on yhdistetty.

ka n %  keskipituus S.D. keskipaino S.D.
mm g
0+ 77 33,05 62,5 12,3 24 1,2
1+ 127 54,51 105,2 14,5 10,9 4.6
2+ 20 8,58 157.,4 20,2 371 17,2
3+ 8 3,86 215,0 21,5 109,5 44,0
yhteensé 233 100

2%



5. TULOSTEN TARKASTELU

5.1. Taimenen elinolosuhteet yksildtiheyteen vaikuttavana tekijana

Yli-Kemijoen taimenen poikastuotanto tulee péiiasiassa osasta Kemijoen sivujokia ja
joen latvahaaroja. Tédhin viittaa se seikka, ettd l+taimenia ei saatu Kemijoen
péfiuomasta Kuttusojan alapuoliselta alueelta ja kaikki ko. alueen yksikesdiset
taimenet olivat mitd todennikoisemmin metsihallituksen suorittamien méti-istutusten
tulosta. Tutkimusvuotena kuoriutuneita taimenen poikasia tavattiin Kemihaarasta,
Naltiohaaran alaosasta, Vierihaaran alaosasta sekd Kemijoesta Uuraojan ja
Kemihaaran vililtd. Laajempia taimenelle sopivia kutualueita esiintyi erityisesti
kyseisilld latvahaaroilla. Nuorempien ikiluokkien vihiisyys Yla-Kemijoen pifiuoman
alueella osoittaa, etteividt alaosan kosket sovellu nykyiselldlin taimenen kutu- ja
pienpoikasalueiksi. Useiden sivujokien suualueet, kuten Uuraojan alaosa, ovat myos
taimenen kutualueita. TdAmidn osoittavat selkedsti my6s voonna 1994 tehdyt
koekalastukset, silld 57 %:sta kalastetuista sivujoista tavattiin kesdnvanhoja taimenia.
Térkeimpéind kutusoran ominaisuutena pidetdén sitd, ettd se sisdltdd mahdollisimman
vihdn, korkeintaan muutamia prosentteja, hienojakoista hiekkaa (alle 3 mm)
(Jarvisalo ym. 1984). Témi rajoittaa tutkimusalueella kutualueiksi soveltuvat paikat
usein niille jokiosuuksille, missd pudotuskorkeus on keskimazrdista suurempi.

Vanhempien ikiluokkien puuttuminen Kairijoesta ja Siurujoesta voivat olla seurausta
kalastuksesta. Uuraojan ja Atimysojan tyyppisissd pikkujoissa syyni voi olla se, ettd

Erditdi suppeita alueita lukuunottamatta taimentiheydet ovat Yli-Kemijoella
padsddntdisesti 1-3 yks./100 m? ja pienemmissi sivujoissa ja puroissa noin 6 yks./100
m2. Itdin laskevalla Nuorttijoen vesistissd taimenen kokonaistiheydet ovat selvisti
suuremmat. Nuorttijoen yldosassa, jossa ykstkesdisten osuus oli suuri, taimentiheys
nousi yli 34 yksiloon aarilla. Louhikkoisemmassa ja virtaamaltaan voimakkaammassa
alaosassa, Yli-Nuortin puolella sekd Sotajoessa esiintyi keskimiiirin 8-11 poikasta
aarilla (Taskila ja Kauppinen 1990). Kitkajirveen laskevissa joissa Imontaisten
kantojen taimentiheydet olivat keskimi#rin 28 yks./aari (Hyytinen 1984). Qulanka-,
Kitka- ja Kousinkijoella taimenen kaikkien ikéryhmien keskimigréinen tiheys on ollut
30 yks./aari (Toivonen 1979), mutta taimentiheyksien vuosittainen vaihtelu voi olia
huomattavaakin (ks. Huusko ja Korhonen 1993).

Tutkimusalueen yldosan rauhoittaminen kalastukselta ei nikynyt suoraan vanhempien
taimenien runsautena. Yla-Kemijoen jokitaimenen vaelluksista ei ole tietoja, mutta
geneettiset tutkimukset viittaavat sithen, ettd kannat ovat paikallisia ja ainoastaan
pieni osa populaatiosta vaeltaa alaspdin Kemijokea. Kookasta (yli 2 kg) taimenta ei
tutkimusalueella tavattu, mutta mm. TenniSjoesta saadaan vuosittain timén painoisia
yksilGitd. Vuonna 1993 kiynnissd olleessa Kemijirvestéi Ylid-Kemijoelle nousevien
siikakantojen tutkimuksessa rysipyynti tuotti yhden 76 cm pituisen jérvitaimenen.
Pyvnti ei ajoittunut kuitenkaan taimenen nousuaikaan kesi-heinikuulle (T. Niva,
RKTL, suuli. tiedonanto).

Pohjan rakenne on tirked reviirin muodostavalle kalalle (mm. Kalleberg 1958).
Saman lajin eri ikdluokkien vaatimukset voivat olla erilaiset niin, ettd kala suosii iin
karttuessa entistd karkeampaa pohja-ainesta. Yli-Kemijoki latvahaaroineen on
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pohjamateriaaliltaan lihinnd hiekkaa, hienoa soraa ja pienid kivid. Pienempien
taimenten kohdalla suurempien kivien antaman suojan puuttumisen on korvannut
ainakin osittain vesikasvillisuus. Tilanne oli samankaltainen myds Nuorttijoen
puolella (J. Aalto, RKTL, suull. tiedonanto).

Tutkimusalueella kasvisto tai rikkoontunut vedenpinta ei tarjonnut taimenille
ylipuolista suojaa kuin paikoitellen, silli etenkin 3. uomaluokan jokiosuuksilla rannan
puusto ja pensaikko ovat kevittulvien takia vetiytyneet ulommaksi aivan rantaviivan
tuntumasta ja virtaamaltaan laminaariset nivat olivat vallitsevia. T4t kompensoi
jossain miérin virran kovertamat vedenalaiset rantatormit, jotka olivat usein isompien
poikasten lepopaikkoja. Pienet poikaset kykenevit kayttdmdin myGs vihiisen
kasvillisunden tarjoaman suojan. Gatz et al.n (1987) mukaan kasvillisuuden
mmodostama ylipuolinen suoja ja varjostus oli virrannopeuden (yhdistettynd pohjan
raekoko ja vedenpinnan pyorteisyys) jilkeen toiseksi tirkein ympéristStekijd taimenen
sijoitimisessa joessa. Matalilla jokiosuuksilla ylipuolisen suojan merkitys vain
korostun (ks. DeVore ja White 1978).

Tutkimusalueen verrattain tasainen ja hienojakoinen pohja eivét tarjoa suojaa
my&skiin talvella. Yleensd taimenen poikaset kerafintyvit silloin alueille, joilla
pohjamateriaali on lohkareista (KarlstrtSm 1985, Heggenes ja Saltveit 1990,
Heggenes et al. 1993) tai muuta vedenalaista suojaa (Cunjak ja Power 1987). Tamin
lisiksi talviaikaisina suoja-alueina voivat olla suvannot ja koskien ja nivojen syvit
montut (mm. Knusela 1985), etenkin, jos ne tarjoavat suojapaikkoja esim. puiden
junristojen, uppotukkien ja kivenlohkareiden muodossa (Heifetz et al. 1986). Norjassa
tehtyjen havaintojen mukaan nimenomaan isommat (yli 25 cm) taimenet hakeatuvat ja
kerdiytyvit alueille, jotka ovat hidasvirtaisia ja syvid (Heggenes et al. 1993).
Voidaankin olettaa, etti Yli-Kemijoella suvantojen ja muiden syvien paikkojen
merkitys talvehtimisympéristsind korostuu pienikivisten koskien takia. Sekd
suojapaikkojen rajallinen miiri ettd optimaalisten habitaattien méfirdn viheneminen
kuivina kesijaksoina voivat toimia eri#inlaisina "pullonkaulajaksoina”, jotka estivit
tiheiden taimenkantojen esiintymisen (mm. Chapman 1966).

Etenkin Kemijoen latva-alueella taimenen esiintymisti voi rajoittaa 15hinné vain epa-
edulliset lnonnonolosuhteet. Sielli vihiisen kalastuskuolevuuden liséksi taimenen
yksikes#isid poikasia voi uhata predaatio lihinnid minkkien, koskeloiden ja mateen
taholta. Tutkimusalueelta ei tavattu hankea. Kiinnon ja Salosen (1989) mukaan hauki-
ja madekanta on Kemijoen Martin alapuolisella osalla kohtalaisen runsas, mutta ei
en#is ylempéini. Virridjoen alueella made on kuitenkin yleinen. Luirojoen vesisttssé,
joka oli tutkimusalueen kaltaisessa latvavyohykkeessd, made oli selvisti
runsaslukuisin laji (Kinn& ja Mutenia 1981).

Sahkokalastuskoealueet sijoittuivat sekd koski- ettd niva-alueille, jolloin niiden
paikkojen keskimiirdisten taimentiheyksien ja kokonaispinta-alojen perusteella
voidaan tehdd arvioita osa-alueiden poikasten kokonaismiiristd (liite 8). Arvioiden
mukaan suurin osa-aluekohtainen poikasmi#ri oli Kairjoessa, joka vastasi noin
puolesta koko tutkimusalueen taimenista. Tulos ei kuitenkaan kerro timiin hetkistd
tuotantoa, vaan kuvastaa lihinni alueen potentiaalista tuotantokykyé. Kunnostettujen
koskialueiden poikasméirit olivat vield vuosina 1993 ja 1994 alhaisia eiki niilld
alueilla ollat merkkeji runsaammasta luontaisesta lisiintymisesti. Totuuden-
mukaisemman tuloksen saamiseksi sihkokalastusalueita olisi pitinyt olla enermméin
joen keskiosuuksilla. Tirkeiti taimentuotantoalueita ovat myds Kemijoen ja
Kemihaaran alaosat sekii Vimidjoki yhteensi 38 %:n osvudella. Kemijoen alaosan
kohdalla poikasarviot ovat liian albaisia, silli todellinen tilanne on, etti alueella
esiintynee myds 1+- ja 2+ -taimenia huolimatta siitd, ettd sihkokalastuksissa niité e
saatu. Keskikertaisiin kuuluvia, mutta paikallisesti tirkeitd taimenalueita ovat
Kemijoen yliosa, Vierihaara ja Puukkohaara-Siurujoen alue. Kénndn ja Salosen
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(1989) mukaan Yli-Kemijoella sivujokien taimensaaliin osuus on 58 % koko
vesistdalueen jokien saaliista ja keskimi#rdinen hehtaarisaalis on 0.4 kg.

Taimenelle soveltuvia habitaatteja ovat siis eri tyyppiset kosket, mutta jossain méérin
myds voimakasvirtaiset nivat. Nivojen merkitys korostuu etenkin niissi tapauksissa,
kun koskien osuudet kokonaispinta-alasta ovat verrattain vihidiset kuten YIi-
Kemijoen alueeila. Poikastuotantoon soveltuvaksi alaksi arvioitiin vuonna 1993 95,5
ha, miki sisiltdd kaikki kosket ja voimakasvirtaiset niva-alueet, joita oli noin 16 %
nivojen vhteispinta-alasta (ks. liite 4). Arvio on jossain miirin optimistinen, silld
esim. Ylda-Kemijoen alaosassa sijaitsevat kosket ovat verrattain tasasyvyisii ja
vuolasvirtaisia, jolloin rannalle ei muodostu matalaa ja hidasvirtaisempaa
reunavyohykettd, joka soveltuu hyvin kesdnvanhoille ja 1+-ikiisille poikasille.
Toivonen (1974) arvioi koko Kemihaaran poikastuotantoalueiden laajuudeksi 200 ha.

Yld-Kemijoen puolella vuosittain sukukypsyysién (4-5 vuotta) saavuttavien taimenten
miidrd on em. tulosten perusteella luokkaa 3 000 - 6 000 yksilod eli 35 - 70
kpl/ha/voosi  (liite 8). Koko Suomen puoleisen Nuoritijoen vesistén
ovat noin 2-4 kertaa pienemmit, silld ilman kalastuspoistumaa vaellusikdisten (4-5 -
vuotiaat) taimenten poikastuotanto vaihtelee Nuorttijoen vesistossi tasolla 13 000 - 25
000 kpl (Taskila ja Kauppinen 1990). Toivosen (1974) tekemien arvioiden mmkaan
koko Kemihaaran vaelluspoikastuotanto oli aikaisernmin noin 40 000 kpl, joista
mereen laskeutui 32 000 kpl.

Voimakkaat vuosittaiset ik#luokkien runsauden vaihtelut ndkyvit jossain méadrin
tuloksissa vanhempien vuosiluokkien suurempana miirind nuorempiin, O+ ja 1+-
ikdisiin taimeniin ndhden. T#h#n voi olla vaikuttavana tekijini myds taimenen
kesdaikainen reviirikdyttiytyminen, jolloin kookkaammat taimenet syrjdyttaviit
pienemmit lajikumppaninsa optimaalisilta habitaateilta.

5.2. Yla-Kemijoen taimenen perinnéllisen rakenteen
muotoutuminen

Joen osissa, esimerkiksi pdduomassa sekd sivujoissa ja puroissa eldvat taimenet voivat
olla yhtd, koko vesistdalueen kattavaa kantaa, tai ne voivat muodostaa useita
paikallisia ja erilaistuneita kantoja. Paikallisten kantojen synty on mahdollista, kun
alueiden vililld on kalojen vaellusta rajoittavia pysyvid kulkuesteitd. Pysyvisti erillis-
ten kantojen erilaistuminen nikyy niissi esiintyvien geenimuotojen eli alleelien
runsauksissa. Pitki#in erillisn olleissa kannoissa, joiden vililld on tapahtunut vain
vihin tai ei ollenkaan geenivaihtoa, on yleensé useiden geenimuotojen runsauksissa
selvid, tilastollisesti merkitsevid eroja. Jos kalat eivit jakaudu erillisiin kantoihin, ei
geenimuotojen runsauserojakaan havaita joen eri osien valilld.

Taimenen, erityisesti purotaimenen, kantarakennetta ovat perinnéllisyystieteellisilla
menetelmilld tutkineet mm. Ahvonen ym. {(1993), Koljonen ym. (1992), Koljonen &
Sarjamo (1987), Skaala (1992), Skaala & Naevdal (1989), Hindar ym. (1991) ja Cross
ym. (1992). Eri kantojen esiintymisesti samassa joessa kertovia eroja geenimuotojen
runsaussuhteissa havaittiin nédissd tutkimuksissa Idheistenkin, vain muutaman
kilometrin p#issd toisistaan olevien purojen vililld. Toisaalta joissakin tapauksissa
saman joen eri purojen taimenet eivit poikenneet toisistaan merkitsevisti. Jos tietyn
kannan ja muiden kantojen vililld oli vaellusesteitd kuten patoja tai putouksia,
havaittiin perinn&llisié eroja aina. Erojen puuttuminen selittyi joissakin tapauksissa
silld, ettd kalojen vaellukselle purosta toiseen ei ollut esteitd. Joissakin tapauksissa eri
purojen taimenkantojen ja joen meritaimenkannan vililli tapahtui sekoittumista,
jolloin ei havaittu eroja niiden vililli, eikd silloin myoskééin purotaimenkantojen
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vililld, Jos puroihin oli istutettu samaa kantaa, perinnéllisten erojen puuttuminen
saattoi johtua istukkaiden vaikutuksesta.

Pelkkien alleelifrekvenssien perusteella ei voida sanoa mitéin syisti, jotka aiheuttavat
joissain tapauksissa eroja ndytteiden vilille ja joissain eivit, esimerkiksi poikkeavatko
elinympéiristt vesiston eri osissa niin paljon, ettd tilli olisi vaikutusta geeni-
frekvensseihin tai liittyyko jokin alleeli purotaimenelle tyypillisiin ominaisuuksiin,
esimerkiksi vaellusvietin puattumiseen. Yleensi entsyymigeenimuotofrekvenssierojen
perusteella tehdyissé kantarakenteen kuvauksissa oletetaan, ettd tutkitut alleelit ovat
neutraaleja eli eri geenimmodot vaikuttavat samalla tavalla kalojen elinkykyyn ja
kiyttiytymiseen. Neutraalien alleelien frekvenssierot aiheutuvat siitd, etti kantojen
vililld on hyvin vihiin tai ei ollenkaan geenivaihtoa usean sukupolven ajan (ns.
geneettinen ajantuminen).

Eristyneiden kantojen vilille syntyy jo muutaman sukupolven kuluessa selvid
geenimuotofrekvenssieroja, vaikka kannat olisivat joskus olleet tiysin samanlaisia.
Eroja syntyy siti nopeammin, miti pienempid kannat ovat. Pienisti kannoista katoaa
ajan kuluessa aina osa alkuperdisisti perinnollisisti omainaisuuksista ja moni-
muotoisuudesta. Osa alkuperiisesti, alueelle joskus levinneen kannan perinndllisestid
muuntelusta voi kiviti ennen pitkéi kaikista kannoista, mutta suuri osa alkuperiisesti
perinn&llisisti ominaisuuksista ja monimuotoisuudesta siilyy todenndkoisesti ainakin
jossakin tai muutamassa kannassa. Jokainen erilaistunut taimenmuoto on siten ainakin
jossakin méiirin ainutlaatuinen, eiki siitd 15ytyvi perinndllinen aines ole kokonaan
korvattavissa muiden, maantieteellisesti ldheistenkdiin kantojen perinnélliselld
aineksella. Sekoittumisesteiden puuttuessa voi kuitenkin tapahtua geenivirtaa
kannasta toiseen, jolloin nimé eivit erilaistu, ja on todenndkdistd, ettd misséin
kannassa ei ole muista kokonaan puuttuvaa perinn&liisti ainesta.

Joen eri osissa elivien taimenkantojen viliset erot alleelifrekvensseissd voivat
indikoida ekologista erilaistunista (erilaisiin ympéristooloihin sopemtumista) tai eroja
vaelluskiyttiytymisessd. Kun kysymys on maantieteellisesti hyvin liheisilld ja kasvu-
ympiristoiltiin samankaltaisilla alueilla elivisti kannoista, eiviit niiden ekologiset
erot ole todennikdisesti kovin suuria. Alleelifrekvenssierot tarkoiftavat tdsséd
tapanksessa, etti alueella elaviit taimenet jakaantuvat kantoihin, joissa kussakin on
vain osa alueelle tyypillisestd geneettisesti aineksesta. Kukin kanta on ainakin
jossakin mirin  ainutlaatuinen, koska siihen sisdltyy sellaista alkuperdistd
perinnollisti ainesta, jota ei ole alueen muissa kannoissa. Téllainen alueelle
tyypillisen perinnéllisen aineksen jakaantuminen eri kantoihin on syytd ottaa
huomioon esimerkiksi, mikili halutaan perustaa viljelykanta, johon sisdltyy alueen
perinnéllinen aines mahdollisimman taydellisesti.

5.3. Taimenen kasvukehitys jokiolosuhteissa

Taimen on sopeutunut erilaisiin olosuhteisiin ja elinympéristonsd mukaisesti siitd
onkin erotettu kolme ekologista rotua, meri-, jirvi- ja purotaimen. Koska
elinympiirist6Hi on suuri vaikutus yksildiden kasvunopeuteen, voidaan nédiden kolmen
taimenmuodon kasvua vertailtacssa erottaa myos kolme erilaista kasvukiyréi.
Tutkimuksessa kohteena olevaa taimenta ei voida suoraan sijoittaa edelléimatnittuun
jaotteluun, silli elinympéristdni koko ko. taimenen elinkaaren ajan on todennikdisesti
vain laaja jokialue. Yli-Kemijoen kaltaisia jokikokonaisuuksia on lihinnd vain
Pohjois-Suomessa, yhteni niistd Kemijoen suurin sivuhaara, Ounasjoki.

Kasvunopeudeltaan Yl#-Kemijoen ja Ounasjoen taimenet ovat hyvin samankaltaiset
(kava 13). Ounasjoessa taimenen pituuskasvu on ollut parempaa kolmannesta kesésti
kuudenteen kes#iin, mutta sen jilkeen erot tasoittuvat ja muodostuvat jopa Kemijoen
taimenen eduksi 7+-ikiisistii eteenpdin. Ounasjoen taimenesta Kinné ym. (1986)
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totesivat, ettei kasvutietojen ja sukukypsyysidn perustella ole kysymyksessd
purotaimen. Kinné ja Salonen (1989) kiyttivitkin Kemijoen taimenesta nimitystd
jokitaimen. Kuusinkijoesta kasvualueelleen P#djdrvelle vaeltavalla jérvitaimeneila
tapahtuou huomattava kasvunlisiys ensimmiisen jidrvivuooden (4+5+) aikana ja
vastaavasti purotaimenella sukukypsyyden saavuttarnisen jilkeen kasvussa tapahtuu
taantuminen. Yld-Kemijoen ja Ounasjoen taimen asettuvat kasvunopeudeltaan niiden
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Kuva 13. Yid-Kemijoen (vuonna 1993) ja Ounasjoen (Kanndé ym. 1986)
taimenen keskipituudet ikavuosittain. Vertailukohteena Vaarainjoen
(Paltamo; RKTL, julkaisematon) purotaimenen ja Kuusinkijoen
(Kuusamo; Huusko 1990) jarvitaimenen pituuskasvu.

Koko aineistosta laskettu pituus-paino-kiyrid on y=0,000015 * x2.923025 ¢} 50 cm
pitkd taimen saavuftaa noin 1,15 kg painon. Osa-alueiden kiyrid vertailtaessa
ainoastaan Kemihaarassa edeliimainitun esimerkkiyksilén paino jii alle 1 kg:n (0,93
kg). Kemihaaran latvahaaroja on pidetty 0,5-1,0 kg:n painoiseksi kasvavan
Kemihaaran taimenkannan nousualueena (Kinnd ja Mutenia 1981). Ounasjoessa
jokitaimenen pituuden ja painon vilinen suhde on samankaltainen (50 cm/1,22 kg)
(Kinno ym. 1986).

Elinympérist6t poikkesivat toisistaan myos tdman tutkimuksen eri osa-alueiden
vililld. Ikdryhmittdisid keskipituuksia vertailtaessa paras keskimidrdinen kasvu
vuonna 1993 havaittiin Kemihaaran taimenelia. Erot muiden alueiden vastaaviin
lukuihin ovat kuitenkin pienii. Kemijoen alaosan kohdalla 6+, 7+ -ja 8-+ikiisten
taimenien keskimé#riisiin pituuksiin vaikuttivat todennikdisesti ndytteisiin joutuneet
1stukkaat. Kyseessd voivat olla myds yksildt, jotka ovat padsseet kiinni kalaravintoon,
silld etenkin pdinoman alaosassa esiintyy lnonnonvarainen siikakanta, jota taimenet
voivat simppujen ohella hyédyntis ravinnoksi.

5.4. Taimenen ja puronierian valinen ‘evanvaantd’

Taimen ja puronierid ovat malliesimerkki siitd, kuinka kahden ekologisesti
samankaltaisen lajin kilpailu samoista resursseista johtaa usein toisen lajin
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syrjaytymiseen. Yhdysvalloissa merkittivimpéni syyni erdiden puronieriikantojen
taantumiseen on pidetty taimenen invaasiota kyseisille alueille (Fausch ja White 1981,
DeWald ja Wilzbach 1992). Yli-Kemijoen alueella tilanne on kuitenkin
piinvastainen, silld erdiden kalastajjen mukaan puronierid oli syrjdyttanyt taimenen
vuoteen 1987 mennessd osassa Yli-Kemijoen sivujoista (Kénno ja Salonen 1989).
Tatd kisitystd tukevat myds timin tutkimuksen yhteydessd tehdyt koekalastukset.
PSV:n vuonna 1989 tekemissd koekalastuksissa Vouhtusjoessa (Ruuvaojan
ylipuolella) puronieriin ohella tuli sébkokalastuksissa ainoastaan muutama vuotta
vanhempi taimen. Vouhtusjoessa parhaalla koealalla oli 63 puronieridd/100 m® ja
keskimd#rinkin 11 yks./100 m? (Taskila ja Kanppinen 1990). Tilld hetkelld
pohjoisimmat havainnot puronieridn esiintymisestd Yli-Kemijoen alueella tulevat
Marjaojan tasalta. Nykyisen kehityksen jatkuessa puronierid tullee valtaamaan tilaa
taimenelta latvahaarojen alueelta muutamien vuosien kuluessa.

Alkuperiisen lajin lukumiiirfin viheneminen ja esiintymisalueen supistuminen wuden
lajin ilmestymisen jilkeen voi johtua useista syisti. Niitd voivat olla kilpailu
ravinnosta ja tilasta, predaatio, parempi sopeutuminen elinympéristdn #érioloihin tai
niiiden tekijoiden yhdistelmi. Ekologisilta vaatimuksiltaan puronierid ja taimen ovat
hyvin samankaltaisia, mutta tietyilld osa-alueilla lajien vililli esiintyy hienoisia eroja.

Puronierii on yleisempi jokien suualueilla ja pienemmilld sivujoilla, missd
yliipuolisen suojan miird on suurempi kuin péivoman alueella (Gibson et al. 1987).
Bosek ja Hubert (1991) tulivat myos tutkimuksissaan siihen lopputulokseen, etti joen
koko selittii havaittuja eroja eri lohikalalajien esiintymisessd. Puronieridz on
sopeutunut jossain méidirin paremmin kylmiin olosuhteisiin knin taimen (mm.
Heggenes ja Traaen 1988). Heggenes et al.:n (1993) mukaan lajien vilinen kilpailu
elinympristosti voi olla suurempi talvella, koska elinympéristdvaatimukset ovat
till5in tivkemmat. Puronieriin on myds havaittu kestdvin hapanta vetti (pH 4,5)
muita lohikaloja paremmin (Koli 1990). Havaintojen perusteella puronieriéi kasvaa
kolmena ensimmiisend elinvuotenaan nopeammin kuin taimen ja voi saavuttaa
sukokypsyyden jo kaksivuotiaana (Kinné ja Salomen 1989). Keski-Ruotsissa
useimmat puronierifkoiraat tulivat sukukypsiksi kaksivuotiaina, naaraat vasta
kolmevuotiaina (Kjelleberg 1969). Puronierid on melko lyhyikdinen laji, silld toisen
kerran kutevia on hyvin vihin (Koli 1990). Puronierii kasvaa keskimézrn 30-40 cm
pituiseksi (Koli 1990). Keski-Ruotsissa kasvunopeus vaihteli habitaatin mukaan niin,
ettd lammessa 4-vuotias puronierii oli 20-22 cm pitké ja purossa kasvanut puronieri
vastaavassa iissd 14-16 cm pitkdi (Kjellberg 1969). Puronieridn ja taimenen
esiintyessi samalla alueella puronierii valtaa suojan ja ravinnon kannalta parhaat
paikat ja taimen joutuu tyytymiin aluksi epéedullisiin elinpaikkoihin ja myShemmin
kokonaan viistym##in agressiivisemman lajin tielti. Merkittivimpini seikkana on
pidetty kilpailua juuri yksikesdisten taimenien ja puronierididen vililld (Kjellberg
1969, Fausch ja White 1986). Lisiksi puronjerisin kilpailukykyd lisdd laaja
ravintovalikoima (Kjellberg 1969, Cunjak et al. 1987).
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6. YHTEENVETO

1. Taimenta tavataan kattavasti koko Yld-Kemijoen alueella. Koekalastusten
perusteella taimenen luontaiset lisdfintymisalueet Ylid-Kemijoella ovat pédasiassa
latvahaarojen sekd useiden sivujokien ja n#iden suuosien alueella. Yld-Kemijoen
pédduomassa laajemmat taimenen kutuun soveltuvat paikat ovat nykyisin Lattunan
seudun kosket.

2. Yli-Kemijoen taimentiheydet eivit ole korkeita. Keskimiiriiseksi taimenen
esiintymistiheydeksi saatiin vuonna 1993 (péipainoalueena Yli-Kemijoen ylédosat,
pdiuoma ja merkittivimmit sivujoet) vain 1-3 poikasta/100 m? ja vuonna 1994
(pédpainoalueena sivujoet ja purot) 5,9 poikasta/100 m2. Osassa latvahaarojen aluetta
sekd Kemijoen p#finoman yldosassa alhaiset poikasmifrit ovat seurausta poikasille
tuotantopotentiaalia, jota voitaisiin hyddyntii koskialueiden kunnostustoimenpitein,
esim. purkamalla uittosuisteita. Nuorttijoen vesisidn puolella taimentuotanto on noin
2-4- kertainen Yli-Kemijoen vesistdalueeseen verrattuna.

3. Pédduomassa ja leveimmissd sivujoissa taimen osoittautui kasvunopeudeltaan ja
sukukypsyyden saavuttamisidltiin jarvi- ja purotaimenen vilimuodoksi. Vastaavan-
lainen, pohjoinen taimenkanta esiintyy my&s Ounasjoessa. Taimenen pituuskasvussa
ei havaittu merkittivid eroja osa-alueiden kesken. Kookkaimmat taimenet saatiin
piduomasta vililtda Kuttusoja-Martti.

4. Geneettisten madritysten perusteella Yli-Kemijoen taimen on jakautunut
perinndllisesti erilaistuneisiin kantoihin ja ldhes kaikki naytteet poikkesivat toisistaan
tilastollisesti merkitsevisti. Ainoastaan Kemijoen alaosan taimeneen on sekoittunut
jonkin verran muidenkin kantojen perinnéllistd ainesta. Tzhiin voi olla syynd esim.
joidenkin yksildiden muita voimakkaampi vaellusvietti, joka suuntautun levedmpéin
pdinomaan. Nuvorttijoen ja Kemijoen taimenet ovat eri kantoja; erot olivat
tilastollisesti erittdin merkitsevid.

5. Katen Ounasjoessa (Kinnd ym. 1986), myds kalastetuilla alueilla Yli-Kemijoessa
ja Kairijoessa taimenkannat ovat td#lld hetkelld ilmeisen rippuvaisia istutuksista.
Jatkossa istutukset tulisi tehdd ainoastaan Kemijoen omilla kannoilla ja viljeltyjen
kantojen perinnéllistd pohjaa tulisi laajentaa. On oletettavaa, ettd paikallinen kanta on
sopeutunut alueen olosuhteisiin ja on niin myds istutustulokseltaan tuloksellisempi.

6. Puronieridkannat ovat saaneet merkittdvin jalansijan Yld-Kemijoen sivujoissa ja -
purcissa, etenkin alle 5 m leveilldi jokiosuuksiila. Parhaimmillaan
kokonaisnieridtiheydet kohosivat jopa 57 yksiloon aarilla. Ensimmdisien vuosien
aikana puronieriit olivat kasvunopeudeltaan selvisti parempia kuin vastaavanikiiset
taimenet. Tami selittinee osaltaan nieridvaltaisuuden taimeneen nihden sivujoissa.
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Kuva 14. Osa-alueiden kokonaistaimentiheydet (yks./100 m?) vuosina
1993-1994 tehdyissé sihkdkalastuksissa Yli-Kemijoella.
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Liitteet 1 - 8:

Liite 1. Taimenistutukset Yld-Kemijoella vuosina 1989-1992. KS=keski-
suomalainen kanta, Jyp=Jyravén ylapuolinen kanta.

istutusvesi istutusvuosi laji kanta istutusikd vksilomiira
Kemijoki 1989 jérvitaimen KS 3k 1277
purotaimen Kemihaara 3v 2451

purotaimen Kemihaara Iv 2458

purotaimen Kemihaara méti 334000

1990 jérvitaimen Koitajoki 3v 1783

purotaimen Kemihaara 3v 3102

purotaimen Kemihaara 4k 3030

1991 jérvitaimen KS 83

jérvitaimen KS 2v 321

jérvitaimen XS 3v 6460

jirvitaimen kS 4k 242

jérvitaimen KS 4y 421

jérvitaimen KS 388

jérvitaimen KS 4v 197

jérvitaimen Vuocksen ves. 3k 6084

purotaimen Kemihaara miiti 115000

1992 purotaimen Kemihaara 1k 27000

jérvitaimen Fyp 4v 210

jérvitaimen KS 2v 6826

jérvitaimen Poyrisjirvi 8v 30

jérvitaimen KS 3v 780

jérvitaimen KS 4v 395

jérvitaimen Vuoksen ves. 3k 2203

Virridjoki 1989 jérvitaimen KS 3k 327
1990 jérvitaimen Koitajoki 3v 518

purotaimen Kemihaara 3v 1604

purotaimen Kemihaara 2v 1100

1991 purotaimen Kemihaara 1k 1500

purotaimen Kemihaara 2v 1000

purotaimen Koitajoki 2v 300

1992 jérvitaimen Vuoksen ves. 3k 203

Kairijoki 1990 purotaimen Kemihaara 1k 12500
purotaimen Kemihaara 3k 320

purotaimen Kemihaara 4k 3300

purotaimen Kemihaara 4k 1250

1991 jérvitaimen KS 3v 208

jérvitaimen KS 4k 256

jérvitaimen KS 4y 339

jérvitaimen KS 583

jérvitaimen KS 4v 489

purotaimen Kemihaara mat 217000

1992 Jjérvitaimen Iyp 4v 209

jarvitaimen Péyrisjérvi 8v 30

jérvitaimen XS 3v 795

__jérvitaimen KS 4v 494

Vouhtusjoki 1990 purotaimen Kemihaara 4k 320
1991 purotaimen Kemihaara 1k 1000

Ylim. Kivijoki 1990 purotaimen Kemihaara 3k 121
purotaimen Kemihaara 4k 500

1991 purotaimen Kemihaara 3k 490

purotaimen Kemihaara 1k 830

1992 purotaimen Kemihaara 3k 273

jérvitaimen KS 4v &0




Liite 2. Taimenen keskimaardinen pyydystettavyysarvo (p) ikdluokittain Ylé-
Kemijoen eri osa-alueilla. Pyydystettdvyysarvo saa arvoja vililta 0-1
(O=tulokseton pyynti, 1=kaikki kalat saadaan 1. kalastuskerralla). Tahdella (*)
merkityt arvot on korvattu koko taimenaineistolle lasketulla p:n arvolla.

Osa-alueet vuonna 1993 taimen taimen taimen

0+ 1+ 22+
Naltichaara, Kemijoki ylaosa 0,45 0,57 0,71
Kemijoki alaosa 1,00 - -
Peskihaara, Kemihaara 0,52 0,57 0,70
Keskihaara - 0,19* 0,47
Naltiohaara yldosa - - 0,81
Vierthaara 0,25* 0,75 0,75
Uuraoja 0,10* 0,47 0,60
Kairijoki 0,57 0,52 0,57
Siurujoki, Puukkohaara, Luuhaara - 1,00 0,71
Koko aineisto 0,37 0,56 0,68
Osa-alueet vuonna 1994 taimen taimen taimen

0+ 1+ =2+
Iso-Akanjoki 0,29 - 0,87
Pikku-Akanjoki 0,20° 0,32 0,73
Myllyoja 0,61 0,57 0,50
Niemijoki 0,42 0,63 0,82
Miekkaoja 0,34 0,50 -
Hanhioja, Nunnero-oja 0,34 0,21 0,41
Alimmainen Suoltijoki - - 1,00
Ylimmaéainen Suoltijoki 1,00 - 1,00
Varridjoki 0,41 0,50 0,58
Havusoja 0,50 0.,20* -
Akanoja - 1,00 1,00
Keihdsoja s - -
Pihtioja - - 0,57
Kairijoki 0,71 0,29" 0,46
Ahrmaoja - - -
Ruuvaoja - - -
Alimmainen Kivijoki 0,50 0,54 0,57
Kuusioja 0,43 0,43 0,44
Siuruhaudanoja 0,57 - -
Marjaoja 1,00 1,00 1,00
Kauniinmaanoja - - -
Atimysoja 0,20 -

koko aineisto 0,41 0,44 0,61




Liite 3. Puronieriin keskim#éraiset pyydystettivyysarvot (p) ikiluokittain
vuonna 1994. Tahdella(*) merkityt arvot on korvattu koko aineistolle lasketulla
p:n arvolla. Kahdella tihdella (**) merkityissd on kéaytetty alle 5 metrin
levyisille purollle laskettuja p:n arvoja.

puronierig purcnieria puronieria

0+ 1+ 22+
Iso-Akanjoki - 0,20* 1,00
Pikku-Akanjoki - - -
Myllyoja 0,57 0,38 0,32
Niemijoki - - 3
Miekkaoja - 0,57 1,00
Alimmainen Sucltijoki - s -
Ylimmainen Sucltijoki - -
Varridjoki 0,20* 1,00 -
Havusoja 0,27 0,71 1,00
Akanoja 0,36 0,17* 0,36
Keihésoja 1,00 0,78 0,20*
Pihtioja 0,20* 0,89 1,00
Kairijoki - 0,50 -
Ahmaoja 0,40 0,19* 0,41
Ruuvaoja 1,00 1,00 -
Alimmainen Kivijoki 0,69 0,71 1,00
Kuusioja 0,44 0,71 1,00
Siuruhaudanoja 0,57 0,71 0,71
Marjaoja - . 0,20*
Kauniinmaanoja . - -
Atimysoja - - -
pikkuojat (<5m) 0,33 0,65 0,59

koko aineisto 0,38 0,57 0,49




Liite 4. Eri osa-alueiden virtaamatyyppien pinta-alat (ha) ja osuudet koko
pinta-alasta. Suluissa voimakasvirtaisten nivojen alat, joita on Kkiytetty
laskettaessa alueen kokonaispoikasmaéria. Kemijoen alaosan kohdalla (*} on
kaytetty Taskilan ja Kauppisen (1990) tekemiin vesialueluokituksen tuloksia.

osa-alue osa-alueen suvannot nivat yhteensa kosket yhteensa
pituus yhteansé

km ha % ha % ha %
Naltichaara yldosa 5,2 2,7 81,8 0,1 3,0 0,5 15,1
Naltichaara alaosa 3.5 8,5 95,7 0,6 (0,4 6,4 0,0 0,0
Vierihaara 3,56 3,3 83,5 03 (0,1 6,6 0,5 13,6
Keskihaara 4,6 2,8 78,9 0,3 9.1 0.4 12,2
Peskihaara 4,0 28 73,5 04 11,0 0,6 15,5
Kemihaara ylaosa 3,9 5,1 89,4 1.5 0,4) 26,5 0,2 4,2
Kemihaara alaosa 6,4 5,1 55,9 4,3 (1,99 479 2.2 23,7
Uuracja 2,7 1,4 81,0 0,2 13.8 0,1 5.2
Kairijoki 49,1 52,2 549 19,1 (3.4) 20,1 23,9 25,1
Kemijoki yldosa 19,0 65,4 92,0 3,5 (0,4) 4,9 2.1 3,0
Kemijoki alaosa * 53,3 116,8 454 111,3 (14,4) 43,3 29,2 11,3
Varrigjoki 20,8 30,7 76,4 6,0 {09y 150 3,5 8,6
Puukkohaara-Siurujoki 10,2 1,4 18,9 4,1 2,4y 554 1,9 25,7

Yhteensa 186,2 299,3 128,3  (31,3) 65,1




Liite 5. Taimenen arvioidut poikasméarat (yks./a) ja 95 % luottamusvili (C.L.)
sahkokalastuskoealueilla Yla-Kemijoelia vuonna 1993.

koealue pinta-ala taimen taimen taimen kokonais-
O+ 1+ 22+ tiheys
m? vyks./a C.L vks./a C.L. vks./a C.L. vks./a
Naitiohaara 1 280 0,4 - 04 038071 04 - 11
Naltichaara 2 338 03 - 8 1,18237 0,6 0,59-0,89 2,7
Naltiohaara 3 576 07 069139 07 069104 04 035052 1,7
Naltiohaara 4 320 22 219375 0,9 - 2,2  2,19-2,50 5,3
Kemijoki 5 1032 1.1 0,58-1,74 02 0,190,299 0,2 0,19-0,29 1,56
Kemijoki 6 265 O - 08 0,751,143 04 - 1,1
Sorvortanioki 29, suualue 270 0 - 0,7 - 0,4 037074 1,1
Kemijoki 7, Lipakka 420 2,9  2,38-4,52 0 - 0 - 29
Kemijoki 8, Lattuna 484 O . 0 - 0] - o
Kemijoki 9, Lattuna 5583 141 0,564-1,98 0 - 0 1,1
Kemijoki 10, Vahtikoski 363 0 - 0 0 - 0
Kemijoki 11, Myllykoski 432 1,0 - 0 0] - 1,0
Kemijoki 12, Miekkakoski 550 O 0 - 0 - 0
Peskihaara 13 408 0 - 0 - 1,7 1,47-1,96 1,7
Paskihaara 14 403 0 - 0,5 050074 22 1,99-248 2,7
Kemihaara 15 550 O - 1,3 1,09-1,82 0,7 0,73-0,91 2,0
Kemihaara 16 300 40 3,67533 2,7 233367 2,3 2332867 8,0
Kemihaara 17, kbngas 582 0 - 0 - 1,0 1,03-1,20 1,0
Kemihaara 18 544 0O - 02 0,18-0,37 28 239-3,13 29
Keskihaara 19 410 0 . 0,7 073122 0,2 - 1,0
Keskihaara 20 288 0 - 04 035069 1,4 069243 1,7
Keskihaara 21 405 0 - 0,7 - 2,0 1,73-3.21 2,7
Vierihaara 22 486 2,1 1.654,12 10 1,031,23 14 1,44-1,65 4,5
Vierihaara 23 355 124 6,48-1831 0,6 - 23 2,25-2,54 15,2
Naltiohaara 24 210 0 - 0 - 1,0 - 1,0
Naltiohaara 25 411 0 - 0 - 0,7 - 0,7
Naltiohaara 26 401 0 - 0 - 0 - 0
Uuraoja 27 228 12,3 5,26-19,30 09 0,88-1,75 1,3 - 14,5
Uuraoja 28 379 11 - 1,6 - 2,4 2,37-2,90 50
Kairijoki 30 206 1,9 194291 34 291534 4,9 340-6,31 10,2
Kairijoki 31 780 0 - 0 - 0,5 0,38-0,77 0,5
Kairijoki 32 186 O - 0 - 0 - 0
Luvhaara 33 416 O - 0 - 0,2 - 0,2
Puukkohaara 34 342 0 - 2,0 - 21 205234 4,1
Siurujoki 35 528 0 - 1,0 - 0,2 - 1,2
Varridjoki 36 407 0 - 0 - 0 - 0
Keskimé&érin 422 1,2 8.D.29%0 06 S.D.082 1,0 8S.D.1,11 2,8(3,76)
Yhteensé 15174 - - - - - - -




Liite 6. Taimenen arvioidut poikastiheydet (yks./100 m2) ja 95 %
luottamusvilit (C.L.) tiheyksille séhkokalastuskoealueilla Kemijoen sivujoissa

Savukoskeila 1994.

koealue pinta-ala taimen taimen faimen kokonais-

0+ 1+ 22+ tiheys
m2 yks./a C.L. vks./a C.L vks./a C.L. yks./a
Isc-Akanjoki 1 156 0 0 0] 0
Iso-Akanjoki 2 386 16,9 5,7-28,0 0 0 16,9
Iso-Akanjoki 3 303 59 5,0-13,5 0 2,0 7,6
tso-Akanjcki 4 73 0 0 1,4 1,4
Pikicu-Akanjoki 1 367 0 0 1,1 1,1
Pikku-Akanjoki 2 217 0,9 55 3,712,4 51 5155 10,1
Myllyoja 1 211 47 4,357 1,0 1,014 0 57
Myilyoja 2 208 1,0 1,014 0 38 3458 4.8
Niemijoki 1 501 24 2,240 08 0209 1,6 4,6
Niemijoki 2 258 0 0 0 0
Niernijoki 3 225 80 56-12,5 1,8 1822 0,9 8,9
Miekkaoja 149 114 86,7-221 4,0 0 248
Hanhioja 186 0 0 0 0
Nunneroc-oja 231 0 0 0 0
Al.sucltijoki 1 427 0 0 0,7 0,7
Al.sucltijoki 2 454 0 0 0,7 0,7
Yl.suoltijoki 1 283 0,8 0 0,8 1.5
Yl.suoltijoki 2 430 0 0 0,2 0,2
Varridjoki 1 293 48 4,4-7,9 4,4 3462 03 0307 8.6
Varribjoki 2 318 0 1,6 1,625 0 1,6
Varridjoki 3 347 0 2,0 2,032 03 0,3-06 2,3
Varridjoki 4 419 0,5 1,9 4.1 8,1
Varridjoki 5 274 55 4888 3,7 3355 04 04-07 9,1
Varridjoki 6 286 8,7 8,0-12,9 0,7 53 3,967 14,3
Varridjoki 7 272 0 04 0.4 0,7
Varridjoki 8 205 0 05 05-1,0 1,5 1,524 4,0
Véarridjoki 9 219 0 0 0 0
Havusoja 86 0 4,7 0 4,7
Akanoja 137 0 1,5 0,7 2,2
Keihasoja 112 )] 0 0 0
Pihtioja 62 0 0 32 3248 3,2
Kairijoki 1 232 0 3,5 11,2 22,4
Kairijoki 2 342 06 06-0,9 41 3564 32 3250 7.6
Kairfjoki 3 152 0 0 0 o
Kairijoki 4 491 0 ) 02 0206 0,2
Kairijoki 5 443 0,9 0,9-1,13 o 0,5 1,8
Ahmaoja 58 0] 0 0 0
Ruuvaoja 135 0 0 0 0
Al kivijoki 1 294 1,0 78 7,195 44 4/1-58 13,2
Alkivijoki 2 134 0 0 0 0
Kuusioja 122 27,9 23,0-38,6 2,5 3,3 44.4
Siuruhaud.oja 81 25 2537 0 0 2,5
Marjaoja 227 0,4 0,4 0.4 1,3
Kauniinm.oja 131 0 0 0,8 0.8
Atimysoja 173 23,7 14,4329 0 0 23,7
Keskimaarin 246 2,9 1,2 1,3 5,9
Yhteensé 11336




Liite 7. Puronierian arvioidut poikastiheydet (yks./a) sek3 95 % luottamusviili
(C.L.) sahkokalastuskoealoilla Kemijoen sivujoissa 1994. Tidssi on huomioitu
vain ne osa-alueet, missé puronieriai on tavattu.

pinta-ala o+ 1+ 22+ Kok.tiheys
m’ yks/a CL. vyks/a CL. vyks/a C.L. yks./a
Iso-Akanjoki 1 156 0 0 0 0
Iso-Akanjoki 2 386 c 0,5 0 0,5
Iso-Akanjoki 3 303 0 0 0,3 0,3
Iso-Akanjoki 4 73 0 0 0 0
Myllyoja 1 21 52 4,766 38 3,381 05 0517 9,5
Myliycja 2 208 0 19,2 13,9-28,0 34 2467 30,2
Miekkaoja 149 0 1,3 1,320 0,7 2,0
Varridjoki 1 293 0 0 0 0
Vérridjoki 2 318 0 0 0 0
VarriGjoki 3 347 0 0 0 0
Virrisjoki 4 419 0 0 0 0
Varridjoki 5 274 1,8 0 0 1,8
Varridjoki 6 286 0 0 0 0
Varridjoki 7 272 0 0 0 0
Varridjoki 8 205 0 0 0 0
Varridjoki 9 219 0 0,5 0 0,5
Havusoja 86 19,9 129-33,9 39,7 38,6-42,1 1,2 57,2
Akanoja 137 73 51-153 13,2 11,7-16,1 73 5,1-153 24,8
Keihésoja 112 0,9 38 1.8 54
Pihtioja 62 3,2 12,8 3,2 17,7
Kairijoki 1 232 0 0 0 0
Kairijoki 2 342 0 0 0 0
Kairijoki 3 152 0 0 0 0
Kairijoki 4 41 0 0 0 0
Kairiioki 5 443 0 0,5 0 0,5
"Ahmaoja 58 34 25,8 6,9 27,5
Ruuvaoja 135 1,5 1,5 0 3,0
Al.kivijoki 1 294 37 3744 1,7 1,721 0,3 5,1
Al kivijoki 2 134 0 0,8 0 0,8
Kuusioja 122 271 22,2-37.0 89 99-10,0 1,6 37,0
Siuruhaud.oja 81 1,6 1,625 4,1 4,1-4,9 25 24-3,3 124
Marjaoja 227 0 0 0,9 0,9
keskimaarin 246 2,4 4.4 1,0 7.4
yhteensé 7473




Liite 8. Eri osa-alueiden arvioitu taimentuotanto vuoden 1993
sahkdkalastusten ja joki-inventoinnin tulosten perusteella. Arvio kasittaa vain
tutkimusalueen, ei koko Yld-Kemijoen vesistdaluetta. Vérridjoen osalta
tuotantoarvio perustuu kesin 1994 sdhkokalastuksiin. lkiryhma >2+ kisittia
vuosiluokat 2+, 3+ ja 4+.

osa-alue pinta-ala 0+  kokonais 1+ kokonais 22+ kokonais taimenia
{ha) yks/ha maara vyks./ha maara vyks/ha maara  yhteensa
(yks.)
Kemijoki yldosa 2,5 38 89,3 56 140,0 31 78,3 307.,5
Kemijoki alaosa 44 82 35883 0 0,0 0 0,0 3588,3
Peskihaara 1 0 0,0 25 25,0 198 197,5 2225
Kemihaara alaosa 4,1 100 410,0 77 422.3 180 702,3 1534,6
Keskihaara 0,7 0 0,0 61 42,5 120 84,2 126,7
Vierihaara 0,6 723 433,56 80 47,7 185 110,7 592.2
Naltiohaara yidosa 0,6 0 0,0 0 0,0 56 33,6 33,6
Naltiohaara alaosa 0,4 89 35,4 94 37,7 87 34,9 108,0
Uuraoja 0,3 667 200,1 123 36,9 185 55,4 292,5
Kairijoki 27,3 65 1766,3 113 30931 179  4878,5 9746,1
Puukkohaara, Siurujoki 4.3 0 0,0 75 322,5 62 266,6 589,1
Vérridioki 4.4 217 954.8 170 748,0 140 616 2318,8
Yhteensa 90,2 74777 4815,7 7058 19459,8
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