KALATUTKIMUKSIA FISKUNDERSOKNINGAR 108
1996

Jarmo Makkonen, Jorma Piironen, Markku Pursiainen,
Jorma Toivonen ja Irma Kolari

Pyyntitavat heikentévat jarvitaimenen istutustulosta

Vuoksen vesistoalueelle vuosina 1979 — 1992
tehtyjen Carlin-merkint6jen tulokset

o RIISTAN-]JA KALANTUTKIMUS







RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS

KALATUTKIMUKSIA - FISKUNDERSOKNINGAR

No 108 1996

Pyyntitavat heikentavét jarvitaimenen istutustulosta

Vuoksen vesistoalueelle vuosina 1979 — 1992
tehtyjen Carlin-merkint&jen tulokset

Jarmo Makkonen, Jorma Piironen, Markku Pursiainen,
Jorma Toivonen ja Irma Kolari

Helsinki 1996



Vastaava toimittaja: Lauri Urho

istutetuista kaloista pyydystetéiin jo alamittaisina. (Kuva: Pauli Lundén).

Kirjoittajat ovat vastuussa kirjoituksensa siséllosti, eikd se vilttimittd edusta Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen virallista kantaa.

ISBN 951-776-066-3
ISSN 0787-8478
Oy Edita Ab

Helsinki 1996



KUVAILULEHRTI

“Tulkaisija Julkaisuaika
Riista- ja kalatalouden tutkimusiaitos Kesakuu 1996
Tekija()

Jarmo Makkonen, Jorma Piironen, Markku Pursiainen, Jorma Toivonen ja Irma Kolari

Julkaisun nimi
Pyyntitavat heikentivit jérvitaimenen istutustulosta

Vucksen vesistbalueelle vuosina 1979-1992 tehtyjen Carlin-merkintdjen tulokset

Julkaisun laji Toimeksiantaja Toimeksiantopdivamddréd

Tutkimusraportti

Projektin nimi ja numero

Titvistelma

Tyossé kasiteltin Vuoksen vesistoalueelle 21 eri paikkaan tehtyjen jarvitaimenistutusten tuloksia ja niihin
vaikuttavia tekij6ita vuosien 1979-1992 Carlin-merkintsjen perusteella. Aineistossa oli 95 istutuseraa,
yhteensa 48 613 jarvitaimenta. Merkityista kaloista p&&osa oli istutettu 2-vuotiaina (67 %), mutta mukana oli
myés 3-7-vuotiaita seka 2- ja 3-kesdisi poikasia.

Merkintderien palautusprosentit vaihtelivat 1,4-72,2 % vlilla (keskim. 15,2 %). Suoraan merkkipalautuksis-
ta laskettu saalis vaihteli 10-1 306 kg/1 000 istukasta ja oli keskimaarin 158 kg. Suurilia istukkaitia saatiin
parempi tulos seka palautusten etta kilom#irien suhteen, nettosaalis (saalis vahennettyna istukasmassalla)
laski kuitenkin samalla merkitsevasti.

Istutus- ja kuljetusveden lampétiloilla ja kuljetusajalla ei havaittu olevan vaikutuksia tuloksiin. Sensijaan
kuntokertoimella voidaan todennakoisesti ennakoida 2-vuotiaiden istukkaiden saalistulosta, silla kuntoker-
roiniuokkiin 0,95-1,00 kuuluvilla poikasilla saatiin odotusarvoa parempi tulos.

2- ja 3-vuotiaat jarvitaimenet vaelsivat istutuspaikoiltaan p&aosin alavirran suuntaan, mutta Eteis-Saimaal-ta
yldvirtaan, levittdytyen kaikille pasaltaille 2-4 kk:ssa istutuksesta. Viivastettys istutusmenetelmaa kéytet-
taessa 2- ja 3-kesdiset istukkaat aloitfivat vaelluksensa istutusta seuraavana kevaana. Pyyntikokoisilla, yli 3-
vuotiailla kaloilla ei juurikaan iimennyt vaellustaipumusta. Istutettaessa kalat paareiteiltd sivuun mm. Pie-
liseen ja Puruveteen poikasten vaellushalukkuus vaheni merkitt&vasti.

Pazosa jarvitaimenista joutui pyydetyksi istutusiasta ja -menetelmasta riippumatta jo ensimmaisena vuon-
na. Eniten jarvitaimenia saatiin verkoilla (69 %). Uistimella ja siimoilla saalis painottui suurempiin ja jarves-sa
jo kasvaneisiin kaloihin. Alamitan {40 cm) jarvitaimenistukkaat saavuttivat 1-23 kk istutuksesta riippuen
istukkaan i&sts ja istutusvesistosta.

Tulosten ja tehtyjen johtopaatdsten pohjalta tehtiin suosituksia jérvitaimenkantojen sdilyttamiseen, kalas-
tuksen jarjestelemiseen poikasten kalastuskuolevuuden vahentamiseksi, istukkaiden laatuun seka seuran-
tamenetelmien kehittimiseen liittyviksi toimenpiteiksi.

Asiasanat

Jarvitaimen, Safmo trutta m. facustris, Vuoksen vesistd, Carlin-merkinta, istutukset, vaellukset, kalastus

Sarfan rimi ja numero ISEN ISSN
Kalatutkimuksia - Fiskundersékningar 108 951-776-066-3 0787-8478
Stvuméidird “Kieli Hinta Luottamuksellisuus
105 s. + liite Suomi 100 Mk Julkinen
Myynti Kustantaja

Edita-kirjakauppa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Annankatu 44 PL 202

00100 Helsinki 00151 Helsinki

Puh. (90) 566 0566 Fax (90) 566 0570 Puh. (90) 228 811 Fax (90) 631 513




PRESENTATIONSBLAD

Utgivare Utgivningsdatum
Vilt- och fiskeriforskningsinstitut Juni 1986
Forfattare

Jarmo Makkonen, Jorma Piironen, Markku Pursiainen, Jorma Toivonen ja Irma Kolari

Publikationens namn

Utplanteringsresultatet for insjooring forsamras av fangstmetoderna

Resultat av Carlin-mérkningar i Vuoksi insjosystem aren 1979-1992.

Typ av publikation Uppdragsgivare Datum for uppdragsgivandet
Rapport

Prajektnamn och -nummer

Referat

Arbetet behandlar resuitaten av utplanteringar av insjooéring pa 21 olika stéflen i Vucksi insjésystem, samt de
faktorer som péaverkat resultaten, enligt Carlin-mérkningar aren 1979-1992. Materialet omfattar 95
utplanteringspartier, sammanlagt 48 613 oringar. Huvuddelen av de markta fiskarna planterades ut som 2-
&ringar (67%), men materialet omfattar ocksa 3-7- ariga fiskar samt 2 och 3 somrar gamla yngel.

De maérkta partiernas returneringsprocenter varierade mellan 1,4 och 72,2 (medeltal 15,2%). Fangsten
beraknad direkt enligt returneringarna varierade mellan 10 och 1 306 kg/1 000 utplanterade yngel, och var i
medeltal 158 kg. De stérre ynglen gav ett battre resultat bade vad det betraffar retumering och fangstvikt,
nettofangsten (fAngsten minus den utplanterade massan) minskade dock samitidigt signifikant.

Utplanterings- och transportvattnets temperatur paverkade inte utplanteringsresultatet, inte heller
transporttiden. Fiskens konditionskoefficient kan déremot sannolikt anvéndas fér att forutsaga
fangstresultatet fr tvaariga fiskar. Ynge! i konditionsklass 0,95-1,00 uppvisade namligen ett béttre resultat
an vantevardet.

De 2 och 3 ar gamla 6ringama rorde sig fran utplanteringsplatserna huvudsakligen i stromriktningen, i sédra
Saimen dock uppstroms, och spred sig éverallt i huvudb&ckenet pd 2-4 manader efter utplanteringen.
Genom férdréjd utplantering fick man de 2 och 3 &r gamla ynglen att borja sin vandring forst féljande var. De
fangststora, éver tre 8r gamla fiskarna visade just inget vandringsbeteende. Vid utplantering vid sidan om
huvudstréken, t.ex. i Pielinen eller Puruvesi minskade ynglens vandringslust signifikant.

Huvuddelen av insjddringarna fingades redan det forsta aret, oberoende av utplanteringsalder och -metod.
De flesta togs med nat (69%). Vid fiske med drag och rev fingades storre fiskar som redan hunnit vaxa i
sjon. Minimimétt (40 cm) uppnaddes 1-23 manader efter utplanteringen beroende pa ynglets &lder och
vattendraget.

P& basen av resultaten uppgjordes rekommendationer for atgarder i syfte att bevara bestanden av
insjdoring, organisera fisket sa att yngeldddligheten minskar, samt for att forbatira utplanteringsynglens
kvalitet och dvervakningsmetoderna.

Nyckelord

Insjéoring, Salmo trutta m. lacustris, Vuoksi insjosystem, Carlin-markning, utplantering, vandring, fiske

Seriens namn och nummer ' ISBN “ISSN
Kalatutkimuksia — Fiskundersékningar 108 951-776-066-3 0787-8478
Sidoantal Sprak Prig Sekretessgrad
105 s. + bilag. finska 100 mk Offentlig
Forsalining Forlag

Edita-bokhandel Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
Annegatan 44 PB 202

00100 Heisingfors 00151 Helsinki

Tel. (90) 566 0566 Fax (90) 566 0570 Tel (20) 228 811 Fax (90) 631 513




DOCUMENTATION PAGE
Date of Publication

June 1996

Published by
Finnish Game and Fisheries Research Institute

Author(s)

Jarmo Makkonen, Jorma Piironen, Markku Pursiainen, Jorma Toivonen and Irma Kolari

“Title of Publication

Fishing methods decrease the impact of stocking brown trout

Results of Carlin tagging experiments in the Vuoksi watercourse from 1979-1992

Type of Publication Commissioned by Date of Research Contract

Research report

Title and Number of Project

Abstract

This paper presents the stocking results and their main contributory factors for brown trout released at
twenty-one locallities in the Vuoksi watercourse (>4 000 km2) in south-eastern Finland from 1979-1992. The
material consisted of ninety-five Carlin-tagged groups, containing a total of 48 613 brown trout. The large
proportion of stocked juveniles were two-year-olds (67 %), but the material also contained groups of three to
seven-year-old and two and three-summer-old fish.

Tag recoveries varied between 1.4-72.2 % (mean 15.2 %). The uncorrected catch ranged from 10 fo 1 306
kg per one thousand juveniles released, the average being 158 kg. Bigger trout provided better results on
the basis of both tag recoveries and total catch, whereas, the net catch (total mass of stocked juveniles
deducted from total catch) decreased significantly.

Neither water temperature at stocking or during transport, nor the duration of transport had any specific
effect on the results. The condition factor of two-year-oid smolts, however, seemed to predict catch return,
since smolts in CF classes 0.95-1.00 resulted in higher catches than expected.

Two and three-year-old smolts migrated mainly downwards (from the southern part of Lake Saimaa
upwards) from their stocking sites and spread throughout the main lakes of the Vuoksi watershed within two
to four months of their release. When delayed release techniques were used, two and three-summer-old fish
started their migrations the following spring. Fish over three years old had no inclination to migrate. The
tendency for migration declined remarkably when fish were stocked further towards the edge of the main
route, such as in Lake Pielinen or Lake Puruvesi.

Despite their age or release technique, the vast majority of stocked brown trout were caught in their first
year. The maximurn catch was taken by gill-nets (69 %). The catch from trolling and long lines concentrated
on bigger fish and those which had grown up in the lakes. The stocked brown trout juveniles reached their
minimum legal size (40 cm) one to twenty-three months after their release, depending on their age at
release and stocking site.

On the basis of the results and conclusions, recommendations were given conceming maintenance of brown
trout stocks in the Vuoksi watercourse, fishing arrangements to prevent or decrease the mortality of small
newly stocked trout, smolt quality and development of monitoring systems for stockings.

Key words
Brown trout, Salmo trutta m. lacustris, Vuoksi watercourse, Carlin-taggings, stockings, migrations, fishing

Series (key title and no.) “ISBN ISSN
Kalatutkimuksia - Fiskundersékningar 108 951-776-066-3 0787-8478

Pages Language Price Confidentiality

105 p. + Appendix Finnish 100 FIM Public

Distributed by Publisher

Oy Edita Ab Finnish Game and Fisheries Research Institute
Book-shop P.0.Box 202

Annankatu 44 FIN-00151 Helsinki, Finland

FIN-00100 Helsinki, Finland
Phone +358 0 566 0566 Fax +358 0 566 0570

Phone +358 0 228 811 Fax +358 0 631 513







SISALLYSLUETTELO

L JOHDANTO ...ttt sttt sessascsss e e s b asesseeseseseresesses e s s ensearss 1
2. JARVITAIMEN VUOKSEN VESISTOSSA ..o 2
2.1. Jérvitaimenen esiintyminen ja kantojen nykytila............c.coooveeeieieieeeeeeie 2
2.2. Vuoksen vesistdalueen jirvitaimenkantojen viljelyhistoria ja sﬁllyttannnen ....... 2
2.3. Jarvitaimenistutukset Vuoksen vesistoalueella.............ocooooooeevieeereeeriennn, 4
3. AINEISTO JAMENETELMAT .........ococoooiuimimemteeeoeeeeeeeeseeseseseseesese oo es s en 7
3.1 MErKIMEGIAL .......ooeeiieireciceeecee et s s e e sase et s ee e see e ece et e ses e res 7
3.1.1. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen merkinnit......................... 7
3.1.2. Muiden tahojen tekemiit merkinnat.................ocovevimvoriiereeeeeeeeeen. 7

3.2 MENEtIIMEL .........ooouiiereeeceeceet e ettt eme e er e 11

3.3  VIThElHhLEEL .......cooeiieie ettt ettt e e eee e e e e ene 11

4. TULOKSET JANIIDEN TARKASTELU. ..........ooteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e 13

4.1. Merkkipalautukset ja palautusprosenttiin vaikuttavat tekijat ............ccocooeeoo. ., 13

4.1.1. Merkkipalautusten ajallinen jakautuminen ................ccoovveeeerereevennnnns 13

412 TStUtUSIKE. .......coiiiieeis et e 15

4. 1.3 IStutuskoko........c.ooeeeieii ettt 16

4.1.4. Istutuspaikka ..........cococoiiiiieeieeee e 20

4.1.5. Veden [AMPOLA. ......cccooovirire ettt nee s 22

4.1.6. KUBEtUSATKA . .. ....__..ooc.oeeoeoeeeeeeeeeeeee e es e 23

4.1.7. KUNLOKEITOM .......oveiiiieiieeiecee et e ee e e e e e 24

A LB KANLA. ..ottt ettt e e eeeaen 27

4.2. Kasvunopeus istutuksen JAIKEeN .............ccceveeeeueureemreiennsesieee e eeesne e eeeneen 28

4.2.1. Suur-Saimaan alue ...............ccoooeviceiieeee e e 31

4.2.2. Haukiveden-Kallaveden alue.................c.oovooeoommeneoeeeeeeeeereen, .32

4.2.3. Oriveden-Pyhaseln alue ...............c..ooouveiieeieecececeieeeeeee e e 34

4.2.4. Pielisen reitin vesistoalUe............cccccuriiririieriireceeiriee e s e 36

4.2.5. Nilsi&in reitin vesistSalue. ..............c.cueeeeveeeiieeieceeiee e eeeeeenn 37

4.2.6. Hoytidisen VesiStOalUE...........co.veiieeerreieeeeeeeeeeeee e eee e eene s 37

4.2.7. Koitajoen VESIStOaIUE ..............cveeeeeeeeeeeeceeeeee e e e e 38

4.3. Istutuserien tuottama SBALIS .............ccoovereeieriisi e eeees et e e e e eeeeneeae s 39

4.3.1. Istutuspaikka ja ikéluokittainen saalisma&ra.............c.ccvevveeeeenrennnnn.. 39

4.3.2. Istutusvuosittainen SaaliSMAATA..................ccooeeeeieeeeieeeieeeee e 42

4.3 3. Istutuskoon vaikutus saaliiseen..................cocoeiecmmeineerieeeeee e 44

4.3.4. Kannan vaikutus saaliiSeen.................cceuevereveeveceeieeeeciosessereseseneeneneen 46

4.3.5. NEttosaalis............cooorririreeerec ettt e eeeeeaeeens 47

4.3.6. Istutusten taloudelliSUus..............coceeieieuiiecieee et 5i

4.4. Saaliskalojen alueellinen jakautuminen, liikkumisalue ja vaellusnopeus............. 53

4.4.]1. Ala-Saimaan alue.........c..ccoeieeriirccniecic et e e e 54

4.4.2. Kuolimon vesistOalue. ...........ccoovemiveiiieiieeeeeeeeee e aeren 55

4.4.3. Syysjarven VesiStOalUC .............ccceeeoeieieieie et 55

4.4.4. Puruveden vesiStOalue. ..............ooiimiiiiiieeee e 56

4.4.5. Haukiveden alue ..........c...cooovmoeiiei et s 57



4.4.7 Kallaveden alaosan @lUe ........o.occieeeeieiieeeeeeiraiseereersensneessaseassnrenenens 61

4.4.8. Kallaveden yldosan alue ............cccevevmerniiiciicncicii e 64

449 Oriveden alue..........ccoooiiiieiiiicieecre e s 64
4.4.10. Pielisjoen alaosan alue............cooceerceeenmeiicnniniinns et 65
4.4.11. Plelisen allle..........ccooooiiiiiiiiei e 67
4.4.12. Ruunaanjoen vesistdalue ..............coovvreiiiniininn e 68
4.4.13. Nurmijoen alie ..........cooiriiiieceeeceee st s et 70
4.4.14, HOYLIAISen QI .......ccooeeiiiiiiiirie ettt et rren e sn s 72
4.4.15. Ala-Koitajoen-Jasysjarven alue.............ocoevnnininiiinninnnnniciee 72
4.4.16. Mekrijiarven-Nuorajarven alue.............ccccovveviiieriinienecieesnincnnne 72
4.4.17. Koitereen allie..........coeoiiieiieiieeier e s 73

4.5. Eri kalastustapojen saalisosundet..............ccoovceivrriiiiiiininie e 75
4.6. Saaliskalojen koko pyydyksittin ...........ccccooieiririiice e 77
4.7. Saaliin ajallinen jakautuminen pyydyKsittain...........cccermreimreiiiniiiisinssienninses, 78
471, KaKSIKeSHISEL ......uvieeiieceeercireee e ser et ras s ra e b s 7%

4.7.2. KaKSIVUOUAAT . .....ovoeeceeieiieeiiieeie e e e et eeseeeses e st str e s rr e e asarenns 80

4.7.3. KolmekeSaISet..........ccoeviieeeiee et e 81

4.7.4. Kolmevuotiaat ............ccc..... e nteeeeeeeetesbreaeseeeesaareesianriassehanean 82

4.8. VapautusallaskoKeet ...........ccooiiiiiiiiiireerr e e 83
5. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET ........oooooriireerrencensneereenscnssssssasssesnasnies 85
5.1, YIeiStd QiNEIStOSIA ....ccoioiieiciieeiriee e s eeee e cecrer s s s s an st 85
5.2. Biologiset TEKIAL ......cooueeieeeiiieeeceee e 86
5.2.1. JArvitaimenen KASVU ._........ococeieiierieieee et aras e 86

S.2.2. KANEA .....coiiiiiieiei e ciceeee ettt s e e aa s e et 87

5.3. Viljelytoiminnan vaikutukset tuloksiin .............cccoiniiiiiiniee 87
5.3.1. Viljelymenetelmien kehittyminen .............c.ccoconiiinmniniiinnennnnnnens 87

5.3.2. Istukaspoikasten laatu............cooeoiiiiii 88

5.3.3. Istukaspoikasten kuljetus- ja istutusolosuhteet................coooeiviininee 89

5.4. Jarvitaimenen Kalastus.........ooooooioiiiriie ettt e 89
5.4.1. Pyynnin ajOittuMineN. .......c.c.coveeirrrrmecrcesiesniseeesnresnsesne e sasseeareesnes 89

5.4.2. Eri kalastustapojen saalisosuudet ja saaliskalojen koko...................... 90

5.5. Jarvitaimenen istutusiké, -koko ja -patkka ........cccccoviriivnirc o1
5.6. Jarvitaimenen vaelluKSel ...........cccooiriie it e 2
5.7. Istutusten talougelliSUUS .......c.vveerir et 93
6. TOIMENPIDESUOSITUKSET ......ooiiioiee e ecseee e sss e e snsesannssnssa s 94
6.1. Kalastuksen jarjestely ja Ohjaaminen ..........c..coocoviiiiieiieinmnienrne s 94
6.2. Istukkaiden kanta, koko ja muut laatuun Liittyvit tekijt.................c.ccoiii 95
6.2.1. Kannan huomioiminen istutuksissa ............coveeeverecrcriiinnnnnniinienennns 95

6.2.2. Koko, ikd ja muut laatutekijat ............cccooieveneciiiiniii e 96

6.3. IstutusmAArat ja -paikat.........cccceveereiirire et 96
6.4. Seurantamenetelmien Kehittdminen ..o 97
KITTOKSET ....cooeviieoes et ett e et esteeesneesaessbessaesanssssesessnaasanasbeesbssanenanssnaesresrmnn e oeaarsaanes 98
KIRJALLISUUS .....ccooeeeoeiiitietreeeeeeeeee s etbeeteaasaesssassassasecasasee sseasessanesaresatsssbtenssnnnssasananssanns 99

LITE: Carlin-merkityt jarvitaimenerdt 1978-1992



1. JOHDANTO

Vuoksen vesistoalueella on 1960-luvulta lihtien selvitetty Carlin-merkinnéin
(Carlin 1955) jarvitaimenistutusten tuloksia. Valtaosa merkinnoista on tehty Riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) toimesta, mutta joukossa on myds
jonkin verran lahinna julkisyhteiséjen tekemid merkintoja. Merkittyjen jérvitaimen-
ten istutuksia on tehty vuosien mittaan kattavasti koko Vuoksen vesistbalueelle eri
tarkoituksissa. Merkint4aineistoon perustuvia tuloksia on jonkin verran koottu ja
erdilts osin raportoitukin (Hartikainen 1990 ja 1992, Kolari 1988, Kolari ja Toivo-
nen 1989 ja 1992, Peura 1995, Ronkainen ja Lukkarinen 1987, Sundell 1994 ja
1995, Turunen ja Vuorinen 1987, Toivonen 1993, Toivonen ym. 1983 ja 1991,
Tuunainen 1981, 1982 ja 1985, Tuunainen ja Ronkainen 1989). Yhteniisti aineis-
ton kiisittelyd ei ole kuitenkaan tehty ainakaan siind mielesss, ettd jarvitaimenistu-
tuksien menetelmista ja tuloksellisuudesta olisi voitu muodostaa laajaa kisitysta.
Myoskiidn istutusten kehitystrendeistd ajan, kiytettyjen istukkaiden laadun sen
paremmin kuin menetelmienkiisn suhteen ei ole laajoja vesistdaluetta koskevia
yhteenvetoja kiytettavissa.

Kertyneen jarvitaimenien merkintdaineiston pohjalta Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely teki toimialueensa maaseutuelin-
keinopiireille aloitteen selvityksests, jossa vuosilta 1979-1992 kertynyt merkinti-
aineisto kisiteltiisiin mahdollisimman monipuolisesti. Aineisto rajattiin alkavaksi
vuodesta 1979, jolloin se kattaa viimeisimmit 14 vuotta, lukuunottamatta vuotta
1983 jolloin ei tehty merkintdjd. Ajanjakso kisittid sekd hyvid etti huonoja
muikkuvuosia ja mm. troolikalastuksen kehittymisen. Ennen vuotta 1979 tehdyt
merkinnit kaytiin kuitenkin lipi ja kiytettiin raportissa soveltuvin osin. Tavoittee-
na oli myos, etti kaikki merkinnit voitaisiin kasitelld yhtendisin menetelmin ja
mahdollisimman monia vertailukelpoisia istutuserig kiiyttien, joten Riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitoksen tekemien merkintdjen lisdksi hankittiin kiyttooikeus
my6s muiden merkint&aineistojen kisittelyyn.

Projekti rahoitettiin Vuoksen vesistdalueen liéinien (Kuopio, Kymi, Mikkeli ja
Pohjois-Karjala) maaseutuelinkeinopiirien kalatalouden vastuualueille maa- ja
metsatalousministerion osoittamilla kalatalouden edistdmiseen tarkoitetuilla m#zira-
rahoilla yhteistydhankkeena Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kanssa.

Hankkeen projektitutkijana on toiminut tutkija Jarmo Makkonen. Tysn luonteen
mukaisesti tyotd ohjaamaan koottiin projektiryhmi, johon kuuluivat edells maini-
tun lisdksi tutkija Irma Kolari, tutkija Jorma Piironen, laitosjohtaja Markku Pursi-
ainen (puheenjohtaja) seks emeritusjohtaja Jorma Toivonen.

Projektin loppuvatheessa raportin viimeistelyyn ja toimenpidesuositusten valmiste-
luun ovat osallistuneet ohjausryhméind maaseutuelinkeinopiirien edustajina kala-
talousjohtajat Pekka Kérkkiinen/Kuopio ja Jorma Tiitinen/Mikkeli seki biologit
Kauko Poikola/Kymi ja Veli-Matti Kaijomaa/Pohjois-Karjala.




2. JARVITAIMEN VUOKSEN VESISTOSSA

2.1. Jirvitaimenen esiintyminen ja kantojen nykytila

Vuoksen vesistoalueella on tunnettu useita, lahinng lisiantymisalueensa mukaisesti
eroteltuja jarvitaimen’kantoja’. Merkittivimmit kutu- ja poikastuotantoalueet ovat
olleet Vuoksessa, Partakoskessa, Konnuskoskessa, Varkaudenkoskissa, Viannan-
koskissa, Heindveden reitin koskijaksoissa (Karvio-Kerma-Vihovuonne-Pilppa),
Palokissa, Puntarinkoskissa, Pielisjoessa, Koitajoessa, Lieksanjoessa sekd Nilsidn
reitilli (Nurmijoki) (Vesihallitus 1976, Makinen 1977). Eronen ym. (1986) ovat
tarkastelleet yksityiskohtaisemmin Vuoksen taimenkantojen lisadntymisalueita ja
historiaa vesistalueittain.

Jirvitaimenelle soveliasta poikastuotantoalaa luonnontilaisessa Vuoksen vesistossi
on arvioitu seki koskipinta-alojen ettd dokumentoitujen saalistietojen perusteella
olleen noin 300 ha (Mikinen 1977, Eronen ym. 1986). Naiden alueiden vuotuinen
poikastuotanto on ollut noin 97 000 vaelluspoikasta (Mikinen 1977). Erosen ym.
(1986) arvion mukaan taimenen kokonaissaalis Vuoksen vesiston luonnontilan
aikoihin on ollut noin 30 000 kg vuodessa.

Jokivesistojen rakentaminen (uittoperkaukset, voimalat, siannostelypadot jne.)
sekii vesien likaantuminen kavensivat jirvitaimenen lisa#ntymismahdollisuuksia
kaikissa tunnetuissa lisdéintymiskoskissa siten, ettd 1970-luvulle tultaessa jéljellé oli
150-180 ha poikastuotantopinta-alaa (Mikinen 1977, Eronen ym. 1986). Suurim-
mat muutokset ovat tapahtuneet tuottoisimmilla taimenen lisaantymisalueilla
Kallaveden reitilla, Licksanjoessa ja Pielisjoessa. Ajan myotd soveliaat lisdéntymis-
alueet alkuperiisissé taimenvesissi ovat entisestidn pienentyneet ja nykyisin
vihaistd luontaista lisdsintymistd tapahtuu endd vain muutamissa jiljelle jadneissi
vapaissa koskissa mm. Heinaveden reitilld, Pielisjoen alajuoksulla ja Licksanjoessa.
Viime aikoina on kuitenkin alettu kunnostaa mm. purovesii ja muita virtavesid
taimenen luonnon lisdéntymistd ja poikastuotantoa varten. Entisissd taimenvesissd
kunnostuksia on tehty mm. Partakosken, Kermankoskien, Pielisjoen kaupungin-
koskien, Nurmijoen, Konnuskosken, Tiilikkajoen sek Pielisen reitin alueeila.

2.2. Vuoksen vesistéalueen jirvitaimenkantojen viljelyhistoria ja séilyttimi-
nen

Pienid mé&iria luonnonemoista perdisin olevia vastakuoriutuneita taimenia on
istutettu kokeilumielessi jo vuosisadan alusta ldhtien eri puolille Vuoksen vesistod
(Vasskelainen 1912, 1930, Seppovaara 1969). Viljelytarkoituksiin métia hankittiin-
kin tuolloin mm. Vuoksen alueen ensimmiisiin hautomoihin Hiiskoskelle ja Punta-
rinkoskelle pyytimilld emoja kutualueilta Puntarinkoskesta, Koitajoesta ja Pielis-
joesta. Poikaset istutettiin tavallisesti jo vastakuoriutuneina tai kesinvanhoina.

Puntarinkosken ja Hiiskosken hautomoiden toiminta hiipui 1950-luvun lopulia,
jolloin niiden tehtdvia siirrettiin toimintansa 1958 aloittaneelle Kontiolahden kalan-
viljelylaitokselle. Jarvitaimenen madin hankinta loppui Puntarinkoskesta, mutta sitd
jatkettiin Pielisjoen ja Lieksanjoen lisiksi myds Palokissa. Sitd mukaa kun luon-
nonkantojen tila heikkeni eikd mitiad endd saatu tarvittavia midrid luonnosta,
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alettiin kokeilla emojen kasvattamista laitoksissa. Kontiolahden kalanviljelylaitok-
sella taimenen mitia alettiin tuottaa laitoksella kasvatetuista emoista jo 1960-luvun
alkuvuosina.

Suomen kalanviljelyn lazjeneminen tapahtui 1960-luvulta lihtien. My6s Vuoksen
alueelle perustettiin uusia faitoksia (mm. Putikko, Keskijarvi). Samalla viljelymate-
riaalin tarve kasvoi ja méti4 hankittiin vesistoalueista riippumatta muualta Suomes-
ta (runsaasti jo tuolloin viljelyssi ollutta Rautalammin reitin taimenta, Puolangan
purotaimenta luonnonkannasta) ja joitakin eris jopa Ruotsista ja Tanskasta. Myos
istutuksiin kaytettiin kaikkea saatavilla ollutta poikasmateriaalia. Kantojen sekaan-
tumista on tapahtunut, vaikka poikasistutuksissa ainakin Pielisjoen vesistoon pyrit-
tiin kdyttdmain mahdollisuuksien mukaan istutusalueen omaa materiaalia. Eniten
Vuoksen alueelle on tuotu istukkaita Rautalammin reitin taimenkannoista.

Vuoksen jarvitaimenen emoviljely alkoi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
(RKTL) Laukaan keskuskalanviljelylaitoksessa 1970-luvulla, jolloin laitokseen
siirrettiin emoja Kontiolahden kalanviljelylaitokselta. Kalat olivat osittain Kontio-
lahden laitoksella kasvatettuja jo useamman laitospolven kaloja sekd osin Liek-
sasta, Pielisjoesta ja Pyhaseldsti saatujen luonnonemojen jélkeliisia (Kallio 1986).
Kontiolahden kalanviljelylaitos luopuikin 1970-luvun lopulla kokonaan jarvitaime-
nen emoviljelystd ja Vuoksen jirvitaimenen méadin tuotantovastuu siirtyi Laukaan
keskuskalanviljelylaitokselle.

Itéd-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen (ISKKVL, nykyisin Saimaan kalantutki-
mus ja vesiviljely) toiminnan alettua 1980-luvun alussa siirrettiin my&s Vuoksen
jérvitaimenkantojen emoviljely Laukaasta Enonkoskelle. Emokalastoja perustettiin
jo 1983-84 hankkimalla mitid luonnonemoista mm. Kuolimon Partakoskesta,
Heindveden reitin Kermankoskesta seké Pielisjoesta. Kuolimon parvi menetettiin
ennen sen sukukypsyysikdd, mutta Kerman ja Pielisjoen taimenista alettiin tuottaa
mitid vuodesta 1988 lahtien. Emoparvia on pyritty tdydentimésn toistuvilla emo-
kalapyynneills, sillé etenkiin kutukypsid taimennaaraita ei ole saatu enimmillazn-
kién kuin kymmenkunta. Sensijaan koiraita saadaan sdinnonmukaisesti naaraita
helpommin (Piironen 1993). Jirvitaimenen laitosmidin tuotanto on vakiintunut
alkuvaiheen 1,5 miljoonasta noin 0,8-1 miljoonan silmapistematimunan mésiriin,
miké nykyisellddn riittdd hyvin tyydyttimian Vuoksen alueen tarpeen.

Viljelyn alkuvaiheessa ISKKVL:ssa eri pyyntipaikkojen taimenia kohdeltiin erillisi-
né 'kantoina'. Elektroforeesitutkimusten perusteclla 1986 madinhankinnassa Pielis-
joesta ja Kermankoskesta saatujen emojen vililld havaittiin tilastollisesti merkitse-
vid eroja, jotka myos puolsivat kantojen pitamistd erillian. Kuitenkin 1993 uusitun
entsyymigeneettisen selvityksen perusteella eroja ei enés ollut havaittavissa Ker-
man, Pielisjoen eikd uutena méidinhankintapaikkana vuonna 1992 mukaan tulleen
Lieksanjoen kalojen vililld (Koskiniemi ym. 1994, julkaisematon raportti). Myos
yleinen perinnéllisen muuntelun tasoa kuvaava heterotsygotia oli selvisti alentu-
nut. Vaikka niyteméirien pienuudella (vihin yksiloitd/paikka) voi olla vaikutusta
elektroforeesitutkimuksen tuloksiin, paatettiin viljelyssi siirtyd yhdistetyn kannan
kiyttoon. Tahan vaikutti myos se, ettd viljelyyn kytkeytyvit perinnolliset riskit
yhdistetyn, saman vesistbalueen taimenkannan Iisifimisessi ja kdytossi ovat
pienemmit kuin yksittdisten, muutamiin luonnosta saatuihin emoihin perustuvien
parvien kiyttoon vastaavassa laajuudessa liittyvat riskit.




Jilielli olevan perinnollisen monimuotoisuuden siilyttiminen Vuoksen vesists-
alueen taimenkannoissa on vaikea tehtivi, silld luontaisesti lisddntyvistd kutu-
populaatioista ei ole enai jaljelld kuin rippeitd. Lisaksi kantoja on sekoitettu tehok-
kaasti istutuksilla jo 1960-luvulta lahtien. Lisdéntyneen virkistyskalastuspaineen
vaikutuksesta on viime aikoina alettu istuttaa myos pyyntikokoisia, usein jo suku-
kypsid taimenia suoraan viimeisille jéljelldoleville virta-alueille, mistd luonnonemo-
ja olisi mahdollista pyytdd laitoskalastojen perustamiseen. Istutusmaérat ovat
monesti huomattavan suuria luontaiseen lisiintymiseen nihden, joten seurauksena
on taimenkantojen yhdenmukaistuminen kauttaaltaan. 'Luonnonmidinhankinnassa'
saadaan todennikoisesti istutettuja laitoskalojen jilkelaisia enemmin kuin luonnos-
sa syntyneitd yksiloitd eikd saaliiksi saaduista yksilistd voida jarkevilld kustannuk-
silla analysoida, mikd on istukas ja mikéd luonnonkala ellei kaikkia istukkaita ole
merkitty esim, rasvaevileikkauksella.

Laitosviljelyssi on kuitenkin pyrittdvd sailyttdmaan taimenkannoissa olevaa perin-
nollistd muuntelua ja turvaamaan osaltaan myds niiden monimuotoisuuden siily-
mistd. Sen vuoksi tuotettaessa matia laitoskannoista Saimaan vesiviljelyssd paino-
tetaan kunkin emoparven tuotanto-osuutta parven perustamisessa kaytetylld
yksilomazralli (ns. efektiiviselld koolla). Muina keinoina yllapitdd perinnollistd
monimuotoisuutta viljelyssé olevissa taimenkannoissa kdytetadn jatkuvaa 1-2 vuo-
den vilein tapahtuvaa emoparvien tiydentamistd luonnosta saatavista emoista seké
emoparvien perustamisvaiheeseen liittyvis, maksimaaliseen perinnélliseen muunte-
luun tihtdavia hedelmoityskiytantojd.

2.3. Jirvitaimenistutukset Vuoksen vesistoalueella

Jirvitaimenta on istutettu sekd yksityisten ettd valtion rahoittamana mm. velvoite-,
kalastuskortti-, valtion kalanviljely-, metsahallituksen sekid kalastuskuntien ja -alu-
eiden varoin. Velvoiteistutukset perustuvat kalakannoille aiheutettujen vahinkojen
vuoksi voimalaitosyhtisille ja teollisuuslaitoksille mariteltyihin maa- ja metsatalo-
usministerille suoritettaviin kalatalousmaksuihin. Pé#osa yhtididen velvoitteista
on jarvitaimenta koskevia istutusvelvoitteita. Kalatalousmaksujen ja velvoitevaro-
jen kaytostd pastetaan yhteistyossd haitan kirsijoiden sekd viranomaisten kanssa ja
sen valvojina toimivat maaseutuelinkeinopiirien kalatalouden vastuualueet (ent.
kalastuspiirit).

Vuosina 1979-1985 istutettiin Vuoksen vesistdalueelle 2-kes#isi4 tai sitd vanhem-
pia jarvitaimenia keskimasrin 290 000 kappaletta vuosittain (vaihtelu 203 000-
363 000 kappaletta). Istutuksista yli puolet tehtiin vesialueiden omistajien (kalas-
tuskunnat, -alueet) toimesta, velvoitevaroin istutettiin keskimaarin 58 000 ja kalas-
tuskorttivaroin runsas 50 000 jarvitaimenta vuosittain. Velvoiteistutusten mééarét
kasvoivat tini aikana vuoden 1979 16 500 poikasesta vuoden 1985 noin 115 000
poikaseen. Lisaksi maa- ja metsitalousministerién vuodesta 1984 lahtien saimaan-
norpan aiheuttamien vahinkojen korvaamiseksi myontimin varoin istutettiin vuo-
sina 1984-1985 yhteensi lihes 50 000 jarvitaimenta Kymen, Mikkelin ja Pohjois-
Karjalan lasnien alueille. Alueellisesti vuosittainen istukasmadrd jakautui keski-
madrin seuraavasti: Kallaveden ja Heindveden reitit 47 000, Pielisen reitti 124 000
ja Orivirran alapuolinen alue 120 000 jérvitaimenta (Eronen ym. 1986).




Ajanjaksolta 1986-1988 ei ole kiytettivissi Vuoksen vesistdaluetta koskevia istu-
tustilastoja. Jiljempini olevat tiedot on koottu valtakunnallisesta istutusrekisteris-
td, jota ryhdyttiin pitimasin vaodesta 1989 lihtien.

Jérvitaimenistutusten masrét ovat kasvaneet 1980-luvun alkupuolelta ja vuosina
1989-1993 istutettiin Vuoksen vesistoalueelle keskimasrin 540 000 jirvitaimenta
vuosittain (vaihtelu 475 000-596 000 kappaletta). Velvoitevaroin istutettiin
86 000-98 000, kalastuskorttivaroin 80 000-133 000, valtion kalanviljelyvaroin
22 000-206 000, kalastuskuntien varoin 107 000-175 000, kalastusalueiden varoin
17 000-71 000 ja metsihallituksen varcin 2 000-9 000 jirvitaimenta vuosittain.
Tarkempi ldinikohtainen erittely vuosittaisista eri varoin tehdyisti jarvitaimen-
istutuksista on esitetty taulukossa 1. Kaikki miti-istutukset tehtiin valtion kalan-
viljelyvaroin (valtakunnallinen istutusrekisteri vuosilta 1989-1993).

Taulukko 1. Eri rahoituslihtein tehdyt jirvitaimenistutukset (kpl) liAneittain Vuoksen vesistt-
alueelle vuosina 1989-1993 valtakunnallisen istutusrekisterin perusteella (ei sislld mati-
istutuksia).

1989 1990 1991 1992 1993
KUOPION LAANI
Velvoitevarat 18 087 19 529 11 155 18 271 18 983
Kalastuskorttivarat 23 657 21 886 19 934 26 877 27 815
Valtion kalanviljelyvarat 67550 - - 11043 5250
Metsihallituksen varat 1670 1 500 770 . =
Kalastuskuntien varat 19 148 26 549 15 006 13 557 11 967
Kalastusalueen varat 2200 3243 4550 9203 21578
Muut varat 751 27048 9 856 10 466 78 363
Yhteensi 133 063 99 755 61271 89417 163 956
KYMEN LAANI
Velvoitevarat 25 009 23 147 11 136 7873 11 867
Kalastuskorttivarat 658 2114 1222 463 2089
Valtion kalanviljelyvarat 27 500 3 850 600 = -
Metsihallituksen varat - - - - -
Kalastuskuntien varat 8 346 14 621 14 973 9331 12 058
Kalastusalueen varat 30 - - - 3002
Muut varat 2760 5452 2 863 6 547 4096
Yhteensa 64 303 49 184 30 794 24214 33112
MIKKELIN LAANI
Velvoitevarat 14 339 17 555 17 883 22 297 19 493
Kalastuskorttivarat 22 508 27 159 23 539 44 548 40 640
Valtion kalanviljelyvarat 53 152 15 673 41 668 14 283 6 745
Metszhallituksen varat - 100 30 420 883
Kalastuskuntien varat 44 522 64 076 33 631 41 744 45 498
Kalastusalueen varat 2 700 3733 4 457 1 809 15718
Muut varat 21746 29 976 41 464 26 596 24 721
Yhteensa 158967 158272 162672 151697 153 703
POHJOIS-KARJALAN LAANI
Velvoitevarat 29 035 33 415 58 558 38 186 43 797
Kalastuskorttivarat 32 780 81 603 40 833 35135 48 141
Valtion kalanviljelyvarat 58 184 2000 5254 16 528 39774
Metszhallitaksen varat 430 7572 1561 3013 8007
Kalastuskuntien varat 103 165 52378 64 453 62273 37 903
Kalastusalueen varat 12 180 64 022 25270 45190 21 369
Muut varat 4325 11 435 23 953 41092 7002
Yhteensi 240099 252425 219882 241417 205993
Yhteensi 596432 559636 474619 506745 556 764




Istukkaiden idt vaihtelivat vuosina 1989-1993 kevitistutusten osalta vastakuoriu-
tuneista aina 9-vuotiaisiin sekd viivistetyn istutuksen osalta 1-kesaisistd S-kesdi-
siin. Suurin osa istukkaista oli 2-vuotiaita, joskin viime vuosina 3-kesdisten ja siitd
vanhempien istukkaiden osuus on lisdéntynyt. Vuodesta 1990 lahtien on istutettu
lisaksi silmapisteasteella olevaa mitid, jopa yli 1 000 000 kappaletta vuodessa
(taulukko 2). Vuosittaisista istutusmairistd Kuopion ldinin osuus vaihteli 13-29
%, Kymen laénin 5-11 %, Mikkelin ldénin 27-34 % ja Pohjois-Karjalan lé#4nin 37-
48 % vililld (taulukko 1) (valtakunnallinen istutusrekisteri vuosilta 1989-1993).

Vuosina 1989-1993 Kymen, Mikkelin ja Pohjois-Karjalan ldénien alueille istutetut
jérvitaimenerit olivat muutamaa Rautalammin reitin kantaa olevaa erda lukuun-
ottamatta kaikki Vuoksen vesiston (ml. Heiniveden reitin, Kuolimon, Pielisjoen)
kantaa. Kuopion Lisinissd Vuoksen vesistén kannan erien osuus vaihteli vuosittain
43-87 % vililla, loppujen ollessa Rautalammin reitin kantaa (valtakunnallinen istu-
tusrekisteri vuosilta 1989-1993).

Taulukko 2. Fri ikiisten jirvitaimenien istutusmiirit (kp) Vuoksen vesistdalueclle vuosina
1989-1993 valtakunnailisen istutusrekisterin perusteella.

Tki 1989 1990 1951 1992 1993
Mati (spa) - 430480 1273749 358 892 155962
0-vuotiaat (vk, ek) 72700 33300 35 869 8000 60 000
1-kesaiset 103 050 33100 3750 12 460 57114
1-vuotiaat 4 200 9819 25746 45392 49 269
2-kesdiset 87225 61 886 46 790 34 678 25121
2-vuotiaat 312 325 384 761 319 526 317985 228 860
3-kesdiset 8328 18 529 26 616 47 227 56 249
3-vuotiaat 4024 13 471 11 841 33095 66 935
yli 3-vuotiaat 4 580 4770 4 481 7968 13 216
YHTEENSA 596 432 559 636 474 619 506 745 556 764

spa=silmépisteaste, vk=vastakuoriutunut, ck=esikesdinen

Vuosittain istutettujen runsaan 500 000 jarvitaimenen arvoksi voidaan arvioida
vuoden 1993 markkinahintojen perusteella 4-6 miljoonaa markkaa. Istutuksissa on
havaittavissa selviii suuntausta siirtymisesta 2-vuotiaista vanhempiin 3-kesaisiin ja
3-vuotiaisiin sekid myds yli 3-vuotiaisiin pyyntikokoisiin istukkaisiin.




3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Merkintiierit

Aineisto koostuu vuosina 1979-1992 Vuoksen vesistalueelle istutettujen jarvitai-
menten Carlin-merkintéerien istutus- ja palautustiedoista. Jarvitaimenia istutettiin
yhteensi 48 613 merkitty4d poikasta 95 erissé (taulukot 3 ja 4, liite 1). Istutus-
paikkoja oli 21 eri puolilla Vuoksen vesistdaluetta (kuva 1). Vuosittaiset merkinti-
méiirdt vaihtelivat 499-6 686 yksilon valilli (liite 1). Vuonna 1983 ei suoritettu
jarvitaimenmerkint6ja lainkaan.

3.1.1. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen merkinnit

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta istutettiin eristdi 69. Vuosina
1979-1984 istutetut erit kasvatettiin padosin Kontiolahden kalanviljelylaitokses-
sa. Vuodesta 1985 liahtien merkintiierit on kasvatettu yleensi It-Suomen keskus-
kalanviljelylaitoksessa (ISKKVL). Muita kasvatuspaikkoja olivat Keskijirven,
Rytkyn ja Pankakosken kalanviljelylaitokset. Yhteensd niissd erissd oli 37 129
merkittya poikasta ja erien koko vaihteli 36 yksildstd 2 993 yksiléon, ollen yleisesti
500 yksiloa. Kalat istutettiin padasiassa 2- ja 3-vuotiaina (yhteensd 53 erii), viisi
erdd 4-7-vuotiaina ja verkkoaltaissa kasvatetut kahdeksan erdd 2- ja 3-kesdisina.
Ala-Koitajoen kolme istutuseras sisilsivit jarvilohen smolttipyynnissi saatuja eri
ikdisia taimenia (liite 1). Merkintsierat olivat pagosin Vuoksen vesiston ml, Heing-
veden reitin, Kuolimon ja Piclisjoen kantaa, mutta myts Rautalammin reitin kantaa
(taulukko 4).

Piddosa merkinndista (65 erad) suoritettiin Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen
(nyk. Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely) ja sen entisen johtajan Jorma Toivosen
vastuulla. Istutusten tarkoitukset vaihtelivat eri vuosina liittyen yleensd istutus-
paikkojen ja istutusmenetelmien vertailuun tai vertailuun eri ikiisten ja kokoisten
istukkaiden vililli sek Carlin-merkinnin virhetekijoiden selvitykseen. Lisaksi erid
merkittiin mm. jarvitaimenen vaelluskdyttiytymisen, kunnostettujen koskien kala-
taloudellisen hoidon ja istutuksen tuloksellisuuden seurantaan sekd yhteistynd
Metsihallituksen kanssa virkistyskalastusvesien hoidon seurantaan (Friman ym.
1995 kisikirjoitus, Kolari ja Toivonen 1989 ja 1992, Toivonen 1993, Toivonen
ym. 1983 ja 1991, Turunen ja Vuorinen 1987). Tutkimuslaitoksen merkitsemis oli-
vat myds muutamat velvoiteistutuserit (Kaukas Oy, Pamilo Oy).

3.1.2. Muiden tahojen tekemiit merkinniit

Aineisto sisilsi 26 merkintéerdd, jotka olivat muiden kuin Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen istutuksia. Nait# jarvitaimenia merkittiin yhteensd 11 484 kappa-
letta ja erén koko vaihteli 82-500 yksilon vilills, ollen yleensd noin 500 yksilod.
Erist4 16 istutettiin 2-vuotiaina, kuusi 3-vuotiaina ja nelia 3-kesaisind (liite 1).

Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry (aik. Savon vesiensuojeluyhdistys ry)
merkitsi vuosina 1979-1988 jarvitaimenia yhteensi 4 991 yksilod 12 erissd. Mer-




kinnat liittyivat yhtididen velvoiteistutuksiin. Naistd nelja 2-vuotiaiden erdi (1 995
kpl) istutettiin vuosina 1979 ja 1981 Haukiveteen A. Ahlstrom Oy:n Varkauden
tehtaiden velvoitteina (Tuunainen 1981 ja 1982, Tuunainen ja Ronkainen 1989).
Kallaveden kaksi 2-vuotiaiden (1 000 kpl) erdd vuonna 1984 olivat Kuopion
kaupungin (Ronkainen ja Lukkarinen 1987) ja Nilsi4n reitin jarvien viisi 2-vuotiai-
den erdii vuosina 1981, 1982 ja 1988 (1 497 kpl) sekd yksi 3-vuotiaiden erd (499
kpl) vuonna 1987 olivat Savon Voima Oy:n velvoitteita (Tuunainen 1985,
Hartikainen 1990 ja 1992). Kaikki kaytetyt istukkaat olivat Rautalammin reitin
kantaa ja ne kasvatettin Sorsakosken kalanviljelylaitoksessa tai Nilakkalohi
Oy:ssi. Istutuksilla seurattiin velvoiteistutuksissa kaytettdvien taimenistukkaiden
menestymista.

Pohjois-Karjalan kalastuspiiri merkitsi vuonna 1987 Tuulijokeen yksi 3-vuotiaiden
erd (500 kpl). Istutuksen tarkoituksena oli selvittad jarvitaimenen vaelluskdyttayty-
misti joessa ja se liittyi osana kolmen samaa alkuperds olevan istutuseran sarjaan,
joista kaksi muuta istutettiin Pielisjokeen ja Puruveteen. Istukkaat olivat Vuoksen
vesiston kantaa ja kasvatuspaikka Kontiolahden kalanviljelylaitos.

Vuonna 1989 Eteli-Saimaalle Tiuruniemeen merkitty 2-vuotiaiden 429 kappaleen
erd liittyi Kaukas Oy:n velvoiteistutuksiin ja sen tarkoituksena oli seurata taimen-
istukkaiden menestymistd. Istukkaat olivat Rautalammin reitin kantaa ja kasvatus-
paikka Hanka-Taimen Oy.

Eriit Pohjois-Karjalan ldinin kalastusalueet istuttivat vuonna 1991 yhden 2-vuoti-
aiden erin (500 kpl) Hoytidiseen ja toisen vastaavan erdn (499 kpl) Koiteree-seen.
Samana vuonna istutettiin myds nelja 3-kesiisten erai (1 986 kpl) Hoytidiseen,
Koitereeseen, Pieliseen ja Pielisjokeen (Peura 1995). Vuonna 1992 istutettiin yksi
2-vuotiaiden erd (500 kpl) Nuorajirveen. Istukkaat olivat Vuoksen vesiston kan-
taa ja kasvatuspaikkoina Konticlahden ja Keskijarven kalanviljelylaitokset. Istu-
tukset littyivit vesistdjen kiytto- ja hoitosuunnitelman mukaiseen seurantaan seki
viivastetyn istutuksen seurantaan.

Eteld-Saimaalle Tiuruniemeen istutettiin vuonna 1992 kaksi 2-vuotiaiden (1 000
kpl) ja kaksi 3-vuotiaiden (997 kpl) erida Kaukas Oy:n, Yhtyneet Paperitehtaat
Oy:n ja Enso-Gutzeit Oy:n kalanhoitomaksuin. Merkinnidn suorittajina toimivat
Kymen maaseutuelinkeinopiiri ja Jyvaskylan yliopiston ympiéristontutkimuskeskus.
Tarkoituksena oli selvittdd istutusajankohdan ja -idn vaikutusta istutustulokseen
(Sundell 1994 ja 1995). Istukkaat olivat Vuoksen vesiston kantaa ja kasvatus-
paikka Saukonsaaren kalanviljelylaitos.

Enonkosken kalatalousoppilaitos (nyk. Savonlinnan ammatillinen instituutti,
metsé- ja kalatalousalan koulutusyksikke) istutti vuonna 1992 3-vuotiaiden erén
(82 kpl) Enonveteen. Istutus oli oppilaiden Carlin-merkintétekniikan harjoitustyd.
Istukkaat olivat Pielisjoen kantaa ja kasvatuspaikka Itd-Suomen keskuskalanvilje-
lylaitos.

Niiden erien kiyttooikeus timén raportin osana varmistettiin asianomaisilta tahoil-
ta.




Taulukko 3. Vuosina 1979-1992 Vuoksen vesistdalueelle Carlin-merkittyjen jarvitaimenten ik4-
luokittaiset istutuspaikat, -vuodet, -erdt, -miarit sekii merkkipalautusmairit ja palautusprosentit.
Istutuspaikan nimen jélkeen suluissa oleva numero viittaa kuvaan 1 sivulla 10.

- Istutusvuodet _ Erit Istutusmifirit Palautuksia Palautus-%
2-KESAISET
Enonvesi (16) 1985, 1987-88 4 1750 122 7,0
2-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 1979-81, 1986-90 13 7 430 548 7,4
Eteld-Saimaa (21) 1984-86, 1989, 1992 7 8920 580 6,5
Haajaistenjirvi (3) 1982 1 100 8 8,0
Haukivesi (17) 1979, 1981 4 1995 535 26,8
Hoytidinen (12) 1991 1 500 ] | 16,2
Kallavesi (4) 1984 2 1000 45 4,5
Kermankoski (14) 1987-88, 1992 3 1349 106 7.9
Kiltuanjsrvi (2) 1982 1 100 4 4,0
Koitere (9) 1981, 1991 2 2 489 239 9.6
Kuolimo (20) 1986 1 466 15 32
Laakajérvi (1) 1981-82, 1988 3 1297 150 11,6
Pielisjoki (13) 1988 1 499 4 838
Puruvesi (18) 1987, 1989-92 11 4 966 754 15,2
Rautjarvi (19) 1986 1 492 7 1,4
Ruunaanjirvi (6) 1989 2 996 73 7.3
Yhteensfi/keskiarvo 53 32 599 3189 2.8
3-KESAISET
Enonvesi (16) 1989-90 2 998 324 32,5
Hoytiainen (12) 1991 1 500 178 35,6
Kallavesi (4) 1987 1 499 132 26,5
Koitere (9) 1991 1 4388 81 16,6
Paasivesi (15) 1992 1 500 95 19,0
Piclinen (8) 1991 1 500 95 19,0
Pielisjoki (13) 1991 1 498 71 14,3

_Yhteensi/keskiarvo 8 308 9% 245

3-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 1990, 1992 2 579 12¢ 20,7
Eteld-Saimaa (21) 1992 2 997 227 22,8
Kallavesi (4) 1987 1 500 64 12,8
Kiltuanjérvi (2) 1987 1 499 29 58
Lieksanjoki (7) 1990, 1992 3 571 175 30,6
Nuorajirvi (11) 1992 1 500 120 240
Pielisjoki (13) 1987 1 500 86 17,2
Puruvesi (18) 1987, 1989-92 10 4944 1936 39,2
Tuulijoki (5) 1987 1 500 86 17,2
Yhteensi/keskiarvo 22 9 590 2843 29.6
4-7-VUOTIAAT
Kermankoski (14) 1984, 1991-92 3 231 141 61,0
Lieksanjoki (7) 1989, 1992 2 196 89 454
Yhteensd/keskiarvo 3 427 230 539
ERI IKAISIA
Ala-Koitajoki (10) 1989-91 3 264 24 9,1
Yhteensi/keskiarvo 95 48 613 7384 15,2




Taulukko 4. Vuosina 1979-1992 merkityt jirvitaimeneriit kannoittain.

RKTL:n istutukset MUUT istutukset
Kanta Erit Istutusméfri % Erit Istutusméird %
Vauoksen vesistd 43 26273 70,8 11 5484 478
-Heinsveden reitti 5 1688 4.5
-Kuolimo 8 3 660 9,9
-Pielisjoki 11 4 509 12,1 2 580 5,0
Rautalammin reitti 2 999 2,7 13 5420 47,2
YHTEENSA 69 37 129 100,0 26 11 484 100,0
VUOKSEN VESISTOALUE
o
R RS
Rz ~ Nurmes
1. jarvi
ry vesi
g. Tuulijoki
1: IIt.“mi o A
3 Pic:line:n‘.’k:l
R s
11, Nuorzjarvi
12. Hoytiji =
13.?@&? . > 3ERlelisjoki
15. Paaaivesi“h *MFOENSUU
6. Enonvesi
17- Haukivesi G
18. Puruvesi )
20. Kuol ¥
21, Etels-Saimas ,

MIRKELIR, (9
o A%

e AN VENAJA

— ]
50 75 100 km

Kuva 1. Jirvitaimenen merkintierien istutuspaikat Vuoksen vesistSalueella vuosina 1979-1992.
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3.2. Menetelmiit

Carlin-merkinnit suoritettiin 2-7-vuotiailla istutuskevitti edeltiivin talven ja
kevidn (tammi-toukokuu) aikana, Ala-Koitajoen erien osalta jirvilohen smoltti-
pyynnin yhteydessé toukokuussa ja viiviistetyn istutusmenetelman 2-3-kesiiset
merkittiin syksylld ennen istutusta. Merkinnin yhteydessi kaytettiin nukutus-
aineena trikaiinia (MS-222). Laitoksissa kasvatetut 2-7-vuotiaat kalat siirrettiin
istutuspaikalle autokuljetuksella, ISKKVL:ss# sijaitseviin vapautusaltaisiin poika-
set siirrettiin merkittyind ja niitd pidettiin altaissa muutaman viikon ajan ennen
vapauttamista vesistoon. Vapautusallaskokeet on koottu ja raportoitu timin jul-
kaisun yhteydessd ja ne sisiltyvit myds aineistossa normaaleihin 2-vuotiaisiin
istukkaisiin. Verkkoaltaisiin poikaset siirrettiin laitoksesta alkukeslla ja niits kas-
vatettiin altaissa kesin ajan ja vapautettiin vesisté6n syksylld merkinnén jilkeen.

Merkint6jen palautustiedot, joita 16.2.1995 oli yhteensd 7 384 kappaletta, saatiin
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta Helsingistd, jossa merkintipdytikirjojen
ja palautustietojen perusteella oli tehty merkintieri- ja kalakohtaiset tiedostot.
Merkintderakohtaisessa tiedostossa oli kunkin eriin kalojen istutusiks, -mard,
-paikka ja merkkisarjan koodi seka palautettujen kalojen mé#irs, palautusprosentti,
saalis kiloina tuhatta istukasta kohti ja keskiméiriinen palautuspituus ja -paino
kuudelle ensimmiiselle vuodelle. Kalakohtainen tiedosto sisélsi tiedot palautettu-
jen kalojen merkin numerosta, istutuspaikasta ja -koosta, palautuspaikasta, -koosta
ja -ajankohdasta seki pyydyksesti ja mahdollisesta joutumisesta jonkin pedon
saaliiksi. Alueellisissa tarkasteluissa noudatettiin Ekholmin (1993) vesistdalueluo-
kituksen mukaista aluejakoa.

3.3. Virhelihteet

Carlin-merkint3 itsessdén sisaltdd useita virheldhteits, jotka tulee ottaa huomioon
tuloksia tarkasteltaessa. Tuloksiin vaikuttavia virheit4 ja eroja voi sattua merkinti-
hetkellda mm. kalojen kasittelyss&, nukuttamisessa sekd istutushetkelld kalojen las-
tauksessa, kuljetuksessa ja itse istutuksessa (Sormunen ym. 1976, Naarminen 1984
ja 1985). Merkintamenetelmén on yksityiskohtaisesti kuvannut Naarminen (1985).

Merkkipalautuksissa ilmoitettu kalan koko pyyntihetkelld voi poiketa todellisesta.
Usein kalan paino, kuten myds pituus lienee arvioitu silmémidraisesti. Lisaksi
merkkipalautusten tallennuksessa voi sattua virheiti.

Keskeinen ongelma arvioitaessa istutusten tulosta Carlin-merkinndn perusteella on
merkkien palautusaktiivisuus ja sen arvioiminen. Merkkien palauttamattommuus
johtuu useimmiten siits, ettei merkkid huomata tai sen palauttamista ei koeta tir-
ke#ksi (Toivonen ym. 1991). Palauttamattomien merkkien osuudeksi on arvioitu
eri jarvitaimen ja -lohitutkimuksissa 10-84 % (mm. Forslin ym. 1984, Goncz ym.
1986, Wendt ym. 1986, Toivonen ym. 1991, Valkeajirvi 1993a, Valkeajirvi
1993b, Friman ym. 1995 kisikirjoitus). Pelkistiin merkkipalautuksiin perustuva
istutustuloslaskelma kertookin enemmin kalastajien aktiivisuudesta palauttaa
merkkejd kuin itse istutustuotosta (Niva 1993).

Toinen merkintéin liittyva keskeinen virhetekija on mahdollinen merkin aiheutta-
ma lisékuolleisuus (Wetherall 1982). Kuolleisuuden lisiys voi aiheutua merkinté-

11



haavan tulehtumisesta merkin tarttuessa toistuvasti esim. kasvillisuuteen ja siitd
seuraavasta haavan repeytymisestd (Valkeajarvi 1993a). Merkin rasitus kohdistuu
erityisesti pieniin poikasiin (Roberts ym. 1973a ja 1973b, Isaksson ja Bergman
1978, Naarminen 1985, Vehanen ym. 1993). Kennedyn ym. (1982) ja Hansenin
(1988) mukaan istukkaiden eloonjiéntiin ei merkintimenetelmilld nayttaisi kuiten-
kaan olevan istukkaan koosta aiheutuvaa riippuvuutta. Samanlaisia tuloksia saatiin
myés Puruvedeltii (Friman ym. 1995 kisikirjoitus) ja Youngin ym. (1972) mukaan
normaaleissa olosuhteissa ilmenevit vaikutukset kalojen kayttiytymiseen ja uinti-
kykyyn ovat vihiisia.

Toisaalta merkki saattaa toimia voimakkaana houkuttimena petokaloille ja kaloja
syoville linnuille seks minkeille (Gonczi ym. 1986). Viljeltyjen istutuspoikasten on
todettu reagoivan herkisti yldpuolelta uhkaavaan vaaraan (mm. lentdvit linnut),
mutta olevan istutuksen jilkeen alkuvaiheessa jokseenkin tunnottomia vedessd
olevien petojen (kalat, sukeltavat linnut) hyokkiyksille (Larsson ja Larsson 1975).

Merkki saattaa vaikuttaa kalojen kasvuun (Power ja Shooner 1966, Saunders ja
Allen 1967) ja lohella Carlin-merkinniin onkin havaittu aiheuttavan noin 10 % kas-
vun aleneman (Isaksson ja Bergman 1978). Kuitenkin Puruvedelld tehdyn jérvitai-
mentutkimuksen perusteella ei saatu viitteitd merkintimenetelmén vaikutuksesta
kasvunopeuteen (Friman ym. 1995 kisikirjoitus). Myoskddn Templeton (1971)
seki Berg ja Berg (1987) eivit havainneet tekemissidin istutuskokeissa Carlin-
merkin vaikuttavan taimenen kasvuun.

Osa merkeistd irtoaa kalan videssa, merkki voi irrota itsestiin huonon kiinnityksen
vuoksi tai repeytyi irti takertuessaan vesikasveihin ja pyydyksiin (Sormunen ym.
1976, Isaksson ja Bergman 1978, Kennedy ym. 1982). Carlin-merkin irtoamisen
on havaittu jdrvitaimenilla olevan 8-14 % (Forslin ym. 1984, Wendt ym. 1986,
Kolari ja Toivonen 1992).

Istutusten tulosta arvioitaessa voidaan kiyttdd korjauskertoimia, joilla pyritdén
arvioimaan mm. merkkien palauttamattomuudesta ja irtoamisesta johtuvia virheiti.
Jarvitaimentutkimuksissa on saatu korjauskertoimiksi mm, Puruvedelld 2-vuotiaille
2,9 ja 3-vuotiaille 1,8 (Friman ym. 1995 kisikirjoitus), Rautalammin reitilld 1,7-
3,5, Konnevedelld 3,5 ja Piijanteelld 4,5 (Valkeajarvi 1993a, 1993b). Nivan ja
Juntusen (1993a, 1993b) mukaan jérvitaimenta saatiin Kitkajarvelld kuonomerkin-
néin arvioituna jirvi-istutuksissa yli kolminkertainen ja joki-istutuksissa yhdeksén-
kertainen midri Carlin-merkintoihin verrattuna. Samoin saalistiedusteluin arvioitu-
na jirvitaimenen istutustuloksen on havaittu olevan huomattavasti Carlin-merkin-
noistd laskettua saalista suurempi (Salojirvi ja Huusko 1987, Huusko 1990).

Téssd raportissa ei ole kiytetty korjauskertoimia lukuunottamatta eriitd Puruve-
den istutuksia, joissa voitiin kédyttda Frimanin ym. (1995 késikirjoitus) aineistoja.
Korjauskertoimien kiyttd edellyttda kalastustiedustelua ja niistd saatujen saalis-
tulosten vertailua Carlin-merkinnilld saatuihin tuloksiin. Lisgksi tdméin aineiston
istutukset on tehty pitkén aikajakson aikana useisiin eri vesistoihin ja korjausker-
toimet ovat edelld mainittujen raporttien perusteella jirvikohtaisia, eiké niitid voida
yleistdsi kaytettivitksi esim. koko Vuoksen vesistdalueella. Samoin istukkaiden
koon ja mahdollisesti laadun muuttuminen kyseisen aikana asettaa omat rajoituk-
sensa.
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4. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

4.1. Merkkipalautukset ja palautusprosenttiin vaikuttavat tekijit

4.1.1. Merkkipalautusten ajallinen jakautuminen

Valtaosa keviilli istutettujen jérvitaimenien merkkipalautuksista ajoittui ensim-
miiselle jirvivuodelle. Vitvistetyn istutuksen kaloista noin viidennes palautuksista
tuli istutusvuonna. Kahden ensimmiisen jirvivuoden aikana saatiin kaikiila
ikdryhmill vihintssin 90 % palautuksista. Palautuksissa 50 %:n raja saavutettiin 2-
kesiisilla yhdentoista, 2-vuotiailla yhdeks#in, 3-kesiisilli kymmenen, 3-vuotiailla
neljin ja 4-7-vuotiailla kahden ensimmiisen kuukauden aikana istutushetkestd
(kuvat 2 ja 3).

Useissa jérvitaimenilla ja -lohilla tehdyissd merkintdistutuksissa on havaittu merk-
kipalautusten ajoittuvan p4dosin ensimmiiselle ja toiselle jirvivuodelle. Taulukossa
5 on esitetty palautusten ajallinen jakautuminen jarvivuosittain eri vesistéihin teh-
dyissé merkintdistutuksissa. T4mén aineiston havainnot Vuoksen vesistéalueelta
sopivat taulukon arvoihin ja tasot eivit nidyti muuttuneen vuosikymmenien kulues-
sa. Mainittakoon tdssi yhteydessa, etti jirvitaimeneen ja -loheen nihden poikkea-
vasti nieridlld ensimmdisen jarvivuoden osuus palautuksista oli vain noin 30 %
Inarijérveen vuosina 1965-1986 tehdyissd merkintiistutuksissa. Eniten palautuksia
saatiin toisena jarvivuotena (yli 30 %) ja kolmannenkin vuoden osuus oli vield yli
20 % palautuksista (Ahonen 1992).

20

16 +

12 +

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 >50
kk istutuksesta

Kuva 2. Jarvitaimenen merkkipalautusten ajoittuminen Vuoksen vesistdalueella istutushetkests
lukien kuukauden tarkkuudella laskettuna (n=7 384).
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Istutusvuosi
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Kuva 3. Eri ikiisten jirvitaimenien merkkipalautusten (n=7 360) kertymi kuukauden tarkkuu-
della istutus- ja toisena-viidenteni vuonna. 4-7-vuotiaat ovat pyyntikokoisia virkistyskalastus-
kohteisiin istutettuja kaloja. Molemmissa kuvissa kiytetty samoja symboleja.
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Taulukko 5. Merkkipalantusten prosentuaalinen jakautuminen jirvivuosittain eri merkinti-
istutuksissa (padosa istukkaista 2-vuotigita).

Istutusalue ~ Vuodet Laji % palautuksista Lihde

1v. 2w, 23w,
Eteld-Saimaa 1967-1986 taimen 52 37 11 Kolari 1988
Puruvesi 1989-1991 taimen 73 22 5 Friman ym. 1995 kisikirj.
Haukivesi 1979 taimen 55 34 11 Tuunainen 1982
Kallavesi 1971-1972 taimen 9 83 8 Oksman 1976
Nilsi4n reitti 1987 taimen 62 24 24 Hartikainen 1990
Nilsizin reitti 1988 taimen 4 28 28 Hartikainen 1992
Kuusamo!)  1972-198% taimen 81 17 2 Huusko ym. 1994
Kuusamo?  1972-1988 taimen 40 48 12 Huusko ym, 1994
Oulujéirvi 1971-1987 taimen 79 18 3 Hyvirinen 1993
Inarijéirvi 1971-1989 taimen 46 35 19 Ahonen 1993
Inarijérvi 1980-1984 taimen 41 35 24 Mutenia ja Salonen 1991
Kokomaa  1970-1979 taimen 55 32 13 Toivonen ym. 1991

Vuoksenva 1979-1993 jarvilohi 75 23 2 Makkonen ym. 1995
Inarijérvi 1980-1985 jarvilohi 53 36 11 Mutenia ja Salonen 1991
Pitjinne 1987-1992 jarvilohi 62 33 5 Paananen 1991, 1994

1) Jyravin alapuolinen kanta, ?) Jyrivan ylipuolinen kanta

4.1.2. Istutusiki

Eri ikiisten istutuserien merkkipalautuksien méirissé oli selvid eroja. 2-kesaisilld
palautusprosentti vaihteli 3,2-9,4 %:n, 2-vuotiailla 1,4-29,8 %:n, 3-kesdisilld 14,3-
41,0 %:n, 3-vuotiailla 5,8-50,7 %:n ja 4-7-vuotiailla 42,0-72,2 %:n vililla. Ala-
Koitajoen istutuserii ei késitelty, koska ne sisalsivit eri ikiisid istukkaita. Istun:s-

* k¥

idn ja palautusprosentin vililld oli erittdin merkitsevd riippuvuus (r=0,807"" ",
n=92) (kuva 4).

70 T T T T T

60

50
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% 77
30
20
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Kuva 4. Jirvitaimenen merkintierien (n=92) keskimifriisct palautusprosentit (+SE) ja erien
lukumsidrit ilciluokittain, 4-7-vuotiaat ovat pyyntikokoisia virkistyskalastuskohteisiin istutettuja
kaloja.
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Puruveden jirvitaimenen merkintdistutuksissa vuosina 1989-1991 (siséltyy tdhén
aineistoon) saatiin 3-vuotiaina istutetuista jirvitaimenista yli kaksinkertainen mééra
palautuksia verrattuna 2-vuotiaisiin (Friman ym. 1995 kisikirjoitus). Samoin
Etelid-Saimaalle vuosina 1992-1994 (sisiltyy tdhiin aineistoon) tehdyissd vertailu-
istutuksissa jén alle ja avoveteen saatiin 3-vuotiaista (0,6-19,6 %) selvisti enem-
min palautuksia kuin 2-vuotiaista (0,2-4,5 %) istukkaista (Sundell 1994, 1995).

Vuoksen vesistalueen jarvilohi-istutuksissa vuosina 1979-1993 oli istutusidn ja
palautusprosentin vililld erittdin merkitsevé riippuvuus ja kalojen koon kasvaessa
kasvoi myos palautusten miiréd. Eniten niitd saatiin 3-kesgisten (18,8-33,8 %) ja 3-
vuotiaiden (23,6 %) merkintderistd (Makkonen ym. 1995).

4.1.3. Istutuskoko

Jarvitaimenen 2-vuotiaiden istutuserien palautusprosentit kasvoivat istutuskoon
kasvaessa saavuttaen huipun suurimmassa kokoluokassa 250-274 mm ja 150-199
g. 3-vuotiailla istutuserilld palautusprosentit kasvoivat kokoluokkaan 325-349 mm
ja 400-499 g saakka, mutta laskivat titd suuremmilla istukkailla jonkin verran. 2-
ja 3-kesdisten istukkaiden osalta palautusprosentit vaihtelivat eri kokoluokissa,
jdden 2-kesiisten osalta (<275 mm, <200 g) alle 10 %:n ja saavuttaen huipun 3-
kesdisten suurimmilla istukkailla (>350 mm, >600 g). 2-kesdisten (n=4) ja 3-
kesdisten (n=8) istutuserien vihainen maari voi osaltaan olla syynd vaihteluun

(kuva 5).

Istutuskoon ja palautusprosentin vilill4 ei kuitenkaan havaittu tilastollisesti merkit-
sevii riippuvuutta 2-kesiisten (pituus r=0,629N5, paino r=0,609NS, n=4), 2-vuoti-
aiden (pituus r=0,210NS, paino r=0,154NS n=53) eikd 3-kesdisten (pituus
r=0,515N8, paino r=0,545N5 n=8) istukkaiden osalta. Sen sijaan 3-vuotiailla
istukkailla istutuspituudella oli merkitsevd (1=0,556%*, n=22) ja istutuspainolla
jokseenkin merkitsevd (r=0,472, n=22) riippuvuus palautusprosenttiin (kuva 6).
Regressioyhtilon selitysasteet (R2) vaihtelivat 2-vuotiaiden 4,4 % ja 2-kesiisten
39,6 % vililla, joten istutuspituus selitti tdmén aineiston perusteella vain pienen
osan palautusprosenttien vaihtelusta (kuva 6).

Jarvitaimenen merkintdistutuksissa 1960- ja 1970-luvuilla sen sijaan havaittiin
istukkaiden koolla olevan selvd vaikutus tulokseen ja palautuksia saatiin sitd enem-
mén, mitd suurempia kaloja istutettiin (Toivonen ym. 1983, 1991). Samoin Oulu-
jarvelld vuonna 1994 tehdyssd kokovertailuistutuksissa kiytetyilli 1-4-vuotiailla
jérvitaimenilla havaittiin ensimmiisen neljin kuukauden aikana saaliiksi joutuvan
sitd suurempi osa tietyn kokoluokan istukkaista, mitd suurempia ne olivat istutetta-
essa. Kokoluokassa 15-20 ¢cm palautusprosentit olivat 0,0-10,0 % ja suurimmilla
kokoluokkaan yli 40 cm kuuluvilla 25,0-41,2 % (Hyvérinen 1995). Puruvedella
vuosina 1989-1991 (sisdltyy tihin aineistoon) sekd 2- ja 3-vuotiaiden jarvitaimen-
ien alalajitteista saatiin merkitsevasti vihemmén palautuksia kuin ylilajitteista,
joten istutuskoolla ndytti olevan merkitystd palautusprosenttiin myos istutusidsti
riippumatta (Friman ym. 1995 kasikirjoitus).

16



Istutuspituus
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Kuva 5. Jarvitaimenen eri ikdisten merkinticrien (n=87) keskiméfriisct palautusprosentit ja eri-
en lukum#Ardt istutuskoon suhteen.
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Kuva 6. Jirvitaimenen eri ikdisten merkintierien (n=87) palautusprosentit istutuspituuden
suhteen. Yksi symboli vastaa yhtd istutuseris, R? = selitysaste, joka kuvaa kuinka suuri osa
palautusprosentissa esiintyviisti vaihtelusta voidaan regressioyhtdlén avulla selittdd merkinti-
erien kalojen istutuspitundella,

Vuoksen vesistdalueen jarvilohi-istutuksissa havaittiin myds 2-vuotiailla seki 2- ja
3-kesiisilld istutuskoon ja palautusprosentin vililla olevan erttdin merkitsevd
rippuvuus ja palautusten médrd kasvoi selvdsti istukkaiden koon kasvaessa
(Makkonen ym. 1995). Samoin Oulujokisuulle vuosina 1969-1976 Carlin-merki-
tyistd lohista saadut palautusprosentit paranivat selvisti kalojen koon kasvaessa.
Alle 14 cm:n kalojen palautusprosentti oli 5,1 % ja se kasvoi tasaisesti kokoluokit-
tain ollen yli 20 cm:n kaloilla 18,5 % (Naarminen 1985). Carlinin (1969) mukaan
merkittyjen lohenpoikasten takaisinsaanti lisidntyy 2,3 % poikasten pituuden
kasvaessa sentin vililld 13-20 cm:4 ja Ruotsissa ei suositellakaan alle 100-150
gramman poikasten istuttamista (Nilsson ym. 1987).

Toisaalta mm. Pohjanlahden alueelle istutettujen lohien istutuspituuden ja palau-
tusprosentin vilillz ei ole havaiftu riippuvuutta. Koon merkitys peittyi helposti
muiden istutustulokseen vaikuftavien tekijdiden alle (Vehanen ym. 1993). Myods
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Fjallsteinin (1989) mukaan kuonomerkittyjen lohien koko ei niyti vaikuttavan
palautusprosenttiin, mikéli nima ovat saavuttaneet 40 g:n painon istutettaessa.

Kuvassa 7 on istutetut ja palautuksina saadut jarvitaimenet (poislukien 4-7-vuoti-
aat ja Ala-Koitajoen eri ikiiset) jaettu merkintshetkelld mitattujen pituuksien
perusteella 10 mm:n pituusluokkiin. Istutetuista kaloista kiytettiin 100 yksilén
otosta kutakin istutuserad kohti, silli merkkitoimistosta oli saatavilla ainoastaan
palautuksina saatujen kalojen merkintihetkiset pituus- ja painotiedot.

Kalojen merkintéhetken (otos=8 700) keskipituus oli 265,4 mm (SE=0,7), mediaa-
ni 243 mm, minimipituus 150 mm ja maksimipituus 457 mm. Merkkipalautuksina
saatujen kalojen (n=7 131) keskipituus merkintihetkelld oli 292,2 mm (SE=0,8),
mediaani 282 mm, minimi 136 mm ja maksimi 467 mm (kuva 7).

Istutetuista poikasista 65 % kuului kokoluokkiin 200-290 mm ja eniten niitd oli
220-230 mm:n luokissa (kummassakin yli 11 %). Palautettujen yksiléiden merkin-
tdhetken pituudet olivat suurempia ja 51 % kuului kokoluokkiin 200-290 mm.
Eniten niitd oli 230 mm:n luokassa (S %). Istutetuista yli 300 mm:n poikasia oli
28 % ja palautetuista 46 %. 270 mm pienempiin kokoluokkiin kuuluvien kalojen
osuus palautuksissa oli pienempi kuin niiden osuus istutetuista. Suurimmillaan ero
oli yli 3 % pituusluokissa 200-210 mm. Pituusluokasta 280 mm lihtien palautuk-
sina saatujen kalojen osuus oli suurempi kuin niiden osuus istutetuista, eron ollessa
maksimissaan 2,6 % (kuva 7). Istutettujen ja palautuksina saatujen kalojen merkin-
tahetken pituusjakaumat eivit kuitenkaan poikenneet toisistaan tilastollisesti
(D=0,135NS, Kolmogorovin-Smirnovin testi).
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Kuva 7, Vuoksen vesistdalueelle 2- ja 3-vuotiaina ja 2- ja 3-kesfisindi istutettujen (otos=8 700) ja
merkkipalautettujen (n=7 131) jirvitaimenien prosentnaalinen merkintihetken pituusjakauma.
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Vastaavanlaisia tuloksia saatiin Vuoksen vesistoalueelle vuosina 1979-1993 teh-
dyissa jarvilohen merkintiistutuksissa. Talléin 230-250 mm pienempiin kokoluok-
kiin kuuluvien kalojen osuus palautuksissa oli pienempi kuin niiden osuus istute-
tuista. Suurimmillaan ero oli yli 4 %. Pituusluokasta 260 mm lahtien palautuksina
saatujen kalojen osuus oli suurempi kuin niiden osuus istutetuista, eron ollessa
maksimissaan 3,9 % (Makkonen ym. 1995). My6s Iijoen Praavanlahteen vuonna
1987 istutetuista lohenpoikasista alle 22 cm:n kokoluokista saatiin suhteessa
istutusmidrdin vihemman palautuksia ja kokoluokista 22-26 ¢cm palautuksia tuli
enemmién (Vehanen ym. 1993).

4.1.4. Istutuspaikka

Istutuspaikkojen vertailu suoritettiin 2- ja 3-vuotiaina seki 3-kesaisind istutettujen
erien vilill4, silla 2-kesdisten ainoa istutuspaikka oli Enonvesi (Hanhivirta). Vertai-
lu tehtiin ikdluokittain ja istutuspaikoittain yhdistetystd aineistosta. Erdkohtaiseen
vertailuun ei tdmén aineiston perusteella ollut mahdollisuutta kuin muutamien erien
osalta, joissa kalojen istutusajankohta, -iki, -koko, kanta ja kasvatuspaikka olivat
vertailukelpoisia. Palautukset vaihtelivat paljon sekd paikkojen ettd erien kesken

(lite 1).

Kaksivuotiaiden erien osalta alhaisimmat keskiméairdiset palautusprosentit (alle 5
%) saatiin Rautjirven (1,4 %, n=1), Kuolimon (3,2 %, n=1), Kiltuanjirven (4,0 %,
n=1) ja Kallaveden (4,0-5,0 %, n=2) istutuksista. Korkeimmat keskim#éraiset tu-
lokset (yli 15 %) saatiin Puruveden (4,0-23,6 %, n=11), Hoytidisen (16,2 %, n=1)
ja Haukiveden (25,1-29,8 %, n=4) istutuksista (kuva 8a).

Kolmevuotiaiden erissid keskimidriinen palautusprosentti jii alle 10 %:n ainoas-
taan Kiltuanjdrven (5,8 %, n=1) istutuksessa. Yli 30 %:n keskimaérdiseen palau-
tusprosenttiin péistiin Lieksanjoen (22,2-40,8 %, n=3) ja Puruveden (31,7-50,7
%, n=10) istutuksissa (kuva 8b).

Kolmekesiising istutettujen erien keskimiirdinen palautusprosentti jii alhaisim-
maksi Pielisjoen (14,3 %, n=1) ja Koitereen (16,2 %, n=1) istutuksissa. Yli 30 %:n
keskimédrdinen palautusprosentti saavutettiin Enonveden (23,9-41,0 %, n=2) ja
Hoytidisen (35,6 %, n=1) istutuksissa (kuva 8c).

Vuoksen vesistdalueen jarvilohi-istutuksissa ei havaittu istutuspaikan vaikuttavan
palautusprosenttiin 2-vuotiailla istukkailila (Makkonen ym. 1995). Eri tyyppisten
vesialueiden vaikutusta istutustulokseen onkin jilkikiteen vaikea arvioida, koska
istutuspaikkojen veden laadusta ja biologiasta istutusten aikana ei ole kéytettavissd
riittdvid ja vertailukelpoisia tietoja (Toivonen ym. 1991). Lisidksi jarvitaimenistuk-
kaat vaeltavat useimmiten nopeasti alkuperiisesti istutuspaikasta muualle.
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Kuva 8. Jarvitaimenen eri ikiisten merkintéerien (n=83) keskim#iirdiset palautusprosentit (+SE)
istutuspaikoittain seki erien lukumérit,
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4.1.5. Veden Eimpétila

Istutusveden lampétilan vaikutusta palautusprosenttiin vertailtiin 2- ja 3-vuotiaina
istutetuista eristd. Istutusveden limpétila vaihteli 0,5-17,5 °C vililld ja yli puolet
istutuksista tapahtui veden ollessa 5-10 °C. Tieto istutusveden lampétilasta puuttui
15 erén istutuspdytékirjoista. Myéskin tiedot laitoksella vallinneista lampétiloista
puuttuivat. Istutusveden limpétilan ja palautusprosentin vililld ei havaittu tdssd
aineistossa riippuvuutta 2-vuotiaiden (r=-0,201N5 n=42) eiki 3-vuotiaiden (=
-0,062NS n=18) osalta (kuva 9).
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Kuva 9. Jirvitaimenen 2- (n=42) ja 3-vuotiaiden (n=18) merkintierien palautusprosentit istutus-
veden limpétilan subteen. Yksi symboli vastaa yhti istutuserdd. O = 2-vuotiaat, < = 3-vuotiaat.

Jarvitaimenen 2- ja 3-vuotiaiden istutuserien istutus- ja kuljetusveden lampétila-
ero vaihteli 0-11,5 °C vililli. Valtaosassa tapauksista ero oli kuitenkin 0-3 °C.
Istutusvesi ofi lampimémpai tai yhtd limmintd kuin kuljetusvesi 63 %:ssa tapauk-
sista. 16 erin istutuspdytikirjoista puuttui tieto joko istutus- tai kuljetusveden
lampétilasta. Lampétilaeron ja palautusprosentin valilld ei havaittu tdssd aineis-
tossa riippuvuutta 2-vuotiaiden (—=0,072N8, n=41) eikd 3-vuotiaiden (r=-0,232N5,
n=18) osalta (kuva 10).

Naarminen (1984, 1985) esittiid, ettd kuljetusveden limpétila ei saisi ylittdd 14 °C
ja lampétilaero kuljetus- ja istutusveden vililli saisi olla enintian 4 °C. Mikili
lampétilaero on suurempi, olisi se tasattava ennen istutusta, ei kuitenkaan nopeam-
min kuin 2 °C/h.

Vuoksen vesistdalueen jarvilohi-istutuksissa ei mydskddn havaittu istutusveden
limpétilan eikd kuljetus- ja istutusveden limpétilaeron vaikuttavan palautuspro-
senttiin 2-vuotiailla istukkailla (Makkonen ym. 1995).
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Kuva 10. Jarvitaimenen 2- (n=41) ja 3-vuotiaiden (n=18) merkintfierien palautusprosentit kulje-
tus- ja istutusveden limpétilacron suhteen. Positiivisissa arvoissa kuljetusvesi oli istutusvetts
limpimamp#d ja painvastoin kylmempéi. Yksi symboli vastaa yhtd istutuserds. O = 2-vuotiaat,
<1 = 3-yuotiaat,

4.1.6. Kuljetusaika

2- ja 3-vuotiaina istutettujen erien kuljetusaika vaihteli 0-6 tunnin valilli. Kolmen
erin istutuspoytikirjoista puuttui tieto kiytetystd ajasta. Kuljetusajan ja
palautusprosentin vililld ei havaittu tissi aineistossa riippuvuutta 2-vuotiaiden (=
-0,157N8, n=51) eikii 3-vuotiaiden (r=-0,086NS, n=21) osalta (kuva 11).
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Kuva 11. Jarvitaimenen 2- (n=51) ja 3-vuotiaiden (n=21) merkintsierien palautusprosentit kulje-
tusajan pituuden suhteen. Yksi symboli vastaa yht# istutusersi. O = 2-vuotiaat, <1 = 3-vuotiaat.
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Vuoksen vesistdalueen jirvilohi-istutuksissa ei myodskéin havaittu kuljetusajan vai-
kuttavan palautusprosenttiin 2-vuotiailla istukkailla (Makkonen ym. 1995). Myos
Pohjanlahden lohi-istutuksissakin suoraan laitoksesta ja vapautusaltaista istutetuis-
ta sekd sumputetuista kaloista saatiin samanlainen tulos (Vehanen ym. 1993).

Kuljetuksen on todettu kuitenkin voivan rasittaa voimakkaasti eri lohikalalajeja,
jolloin plasman kortisoli-, glukoosi- ja maitohappopitoisuudet kohoavat ja mak-
saan varastoituneen glykogeenin méiréd pienenee (Wedemayer 1972, Specker ja
Schrenck 1980, Soivio ja Virtanen 1983). Liian alhaisiksi kuluneiden energiavaras-
tojen on jopa arveltu olevan yksi syy kalojen kuolemiseen kuljetuksen seurauksena

(Hyvarinen ym. 1977).

Erityisesti kuljetettaessa kaloja makeassa vedessd niiden suola-/vesitasapaino
jirkkyy. Suolan (NaCl) lisiiminen kuljetusveteen ndyttdd parantavan kuljetus-
tulosta ja nopeuttavan lohenpoikasten toipumista kuljetusrasituksesta (Long ym.
1977, Coetzee ja Hattingh 1977). Suolan lisdys estda plasman kloridi- ja natrium-
pitoisuuden laskua, miki néyttda olevan lohikalojen tavanomainen vaste voimak-
kaaseen kisittelystressiin sekid vihentdd stressin aikaansaamaa plasman sokeri-
pitoisuuden kohoamista (Wedemayer 1972, Coetzee ja Hattingh 1977, Soivio ja
Nikinmaa 1981). Suolan kiytostd tamén aineiston istutuksissa ei ollut tietoa istu-
tuspdytikirjoissa kuin muutaman erén osalta.

4.1.7. Kuntokerreoin

Kuntokerroin laskettiin kaavalla CF = paino (g) / pituus® (cm) x 100, Istutuserien
kuntokertoimet merkintihetkelld tammi-toukokuussa (2-7-vuotiaat), touko- ja
kesikuussa (Ala-Koitajoen erdt) tai syys-lokakuussa (2- ja 3-kesdiset) vaihtelivat
CF=0,846-1,448 vililla, keskiarvon ollessa 1,112 (SE=0,012). Keskimaéridisen
merkintderdkohtaisen kuntokertoimen ja palautusprosentin vililli ei havaittu
riippuvuutta minkésn ikaisilli istukkailla (2-kesaiset r=-0,532NS, n=4; 2-vuotiaat
r=-0,036NS_ n=53; 3-kesdiset r=0,009NS, n=8; 3-vuotiaat r=-0,014NS, n=22; 4-7-
vuotiaat r=0,403NS, n=4; Ala-Koitajoen eri ikiiset r=-0,514N5, n=3) (kuva 12).
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Kuva 12. Jarvitaimenen eri ikiisten merkintierien (n=95) palautusprosentit merkintihetken
parven keskimiariisen kuntokertoimen suhteen. Yksi symboli vastaa yhtd istutuserdd. O = 2-
vuotiaat, <1 = 3-vuotiaat, + = 4-7-vuotiaat, x = eri ikdiset, [I = 2-kes#iset ja P> = 3-kesdiset.
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Jarvilohella havaittiin Vuoksen vesistdalueen istutuksissa vuosina 1979-1993 2-
vuotiailla keskimézirdisen kuntokertoimen ja palautusprosentin vililli vahsists
riippuvuutta, mutta 2- ja 3-kesiisten osalta sen sijaan ei (Makkonen ym. 1995).

Istutetuista 2-vuotiaista jarvitaimenista laskettiin kuntokerroin niille yksilsille, jois-
ta oli merkintihetkelld (tammi-toukokuu) mitattu sekd pituus etti paino. Osasta
eristd yksilollisid painotietoja ei ollut mitattu lainkaan. Palautetuista kaloista mer-
kintdhetken paino oli mitattu 43 % yksiloistd. Istutettujen kalojen (otos=7 755)
merkintdhetken kuntokerroin oli keskimadrin CF=1,047 (SE=0,001), mediaani
1,033, minimi 0,603 ja maksimi 1,900. Palautuksina saatujen kalojen (n=1 369)
kuntokertoimen keskiarvo oli merkittiessd ollut CF=1,033 (SE=0,003), mediaani
1,013, minimi 0,735 ja maksimi 1,564. Istutetuista poikasista 88 % ja palautetuista
91 % kuului merkintihetken kuntokertoimen osalta luokkiin CF=0,90-1,20. Eniten
yksilditd istutetuista oli luokassa CF=1,00 (19 %) ja palautetuista Iuokassa
CF=0,95 (30 %). Kuntokerroinluokkiin CF<1,00 kuuluvien osuudet olivat
istutetuilla 36 % ja palautuksina saaduilla 45 %. Tilastollisesti istutettujen ja palau-
tuksina saatujen kalojen merkintihetken kuntokerroinjakauma poikkesi suuntaa-
antavasti (D=0,3239, Kolmogorovin-Smirnovin testi). Kuntokerroinluokissa 0,85-
0,90, 1,00 ja 1,10-1,25 palautettujen osuus jii pienemmiksi kuin niiden osuus
istutettaessa ja suurimmillaan ero oli yli 3 %. Palautetuista ainoastaan luokkaan
0,95 kuuluvien osuus oli suurempi kuin niiden osuus istutetuista, eron ollessa
peréti 12,3 %. Kuntokertoimen ollessa alle 0,85, 1,05 tai yli 1,25 istutettujen
osuus vastasi palautuksina saatujen osuutta (kuva 13).
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Kuva 13. Vuoksen vesistfalueelle 2-vuotiaina istutettujen (otos=7 755} ja merkkipalautettujen
(n=1 369) jarvitaimenien prosentuaalinen kuntokerroinjakauma merkintihetkelld.

Koska ero kuntokerroinluokassa CF=0,95 oli niin suuri tarkasteltiin vaihtelua kan-
tojen, merkintiajankohdan ja vuosien vililla. Kuvassa 14 on vertailtu 2-vuotiaiden
Vuoksen vesiston ja Rautalammin reitin kantaa olevien kalojen merkintihetken
kuntokerrointuokkien prosentuaalisten osuuksien eroja istutettujen (Vuoksi
n=4 630, Rautalampi n=3 125) ja palautuksina (Vuoksi n=630, Rautalampi n=739)
saatujen yksildiden kesken. Vuoksen vesistén kannan kaloilla kuntokerroin-
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luokkaan CF=0,95 kuuluvien osuus palautuksina saaduilla (12,9 %) ei poikennut
juurikaan istutetuista (12,5 %). Sen sijaan Rautalammin reitin kaloilla palautuksina
(44,8 %) saatiin huomattavasti enemmiin luokkaan CF=0,95 kuuluvia kaloja kuin
niiden osuus oli ollut istutettaessa (25,7 %), erotuksen ollessa 19,1 %. Raufa-
lammin reitin kannalla palautusten paremmuus sattui ainoastaan kuntokerroin-
luokkaan CF=0,95. Vuoksen vesistén kannalla keskiarvoa paremmat tulokset
sattuivat alueelle CF=0,95-1,05. Yleisesti ottaen Vuoksen vesiston kannan jérvi-
taimenella esiintyi tdssi tarkastelussa enemmiin hajontaa kuin Rautalammin reitin
kannalla (kuva 14). Rautalammin reitin kaloilla kuntokerroinluokassa CF=0,95
ilmenevi suuri ero istutettujen ja palautettujen vililld saattoi johtua sattumasta
mm. istutuseristd mitattujen yksildiden erilaisista médristd. Kantojen valilld havait-
tiin eroa my6s merkintihetken kuntokertoimessa, joka oli Vuoksen vesistén
kannalla keskimiirin CF=1,073+0,002 (=4 630) ja Rautalammin reitin kannalla
keskimiirin CF=1,008+ 0,001 (n=3 125).

Vuoksen vesistd Rautalammin reitti

060708091011 1213141516 0607080691,0111213141516
kuntokerroin kuntokerroin

Kuva 14. Tstutettujen 2-vuotiaiden Vuoksen vesistén ja Rautalammin reitin kantaa olevien jarvi-
taimenien merkintihetken kuntokerroinluokkien prosentuaalisten osuuksien poikkeama palautet-
tujen kalojen kuntokerroinluokkien suhteen, oletusarvona 0 %, jolloin osuudet vastaavat toisiaan.
Positiivisissa arvoissa merkkipalautettujen osuus on suurempi kuin osuus istutettaessa. Huomioi
kuvien erilainen mittakaava prosenteissa.

Merkintiajankohdan suhteen istutettujen ja palautuksina saatujen kalojen erotus
kuntokerroinluokassa CF=0,95 vaihteli paljon. Tammikuussa merkityilld osuudet
vastasivat toisiaan (erotus 0,1 %), helmi-huhtikuussa merkittyjen osuudet olivat
istutettaessa 2,8-10,3 % suuremmat kuin palautuksina saaduilla ja toukokuussa
merkityistéd palautuksina saatujen osuus oli 15,7 % suurempi kuin osuus oli ollut
istutettaessa. Tammi-huhtikuussa merkittyja oli kuitenkin varsin vahan ja palau-
tettujen yksiloiden madrat jaivét alle 20 yksilon/merkintdkuukausi. Eri vuosina
istutettujen erotukset kuntokerroinluckassa CF=0,95 vaihtelivat sattumanvaraises-
ti -10,3-13,6 % wvililla. Lisiksi on huomioitava merkintéerien kalojen kuntokertoi-
men suureneminen vuosien kuluessa. Keskimairdinen kuntokerroin oli vuosina
1979-1984 0,95-1,00 ja on sen jilkeen noussut 1,10 tai sen yli, saavuttaen vuonna
1992 arvon 1,17. Edelliesitetyissé tekijoissd ilmenevit vaihtelut ja tekijoiden lLitty-
minen toisiinsa vaikeuttaa koko aineistoon perustuvan kuntokerroinluokan 0,95
erotuksen kisittelyi ja asia vaatisikin tilasto-matemaattisia lisdselvityksid.
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Jarvilohella vuosina 1979-1993 tehdyissd merkintiistutuksissa havaittiin merkints-
hetken kuntokerroinluckissa 0,70-0,80 ja 1,00-1,10 palautettujen osuuden jidvin
pienemmaksi kuin niiden osuus oli istutuksissa. Suurimmillaan ero oli yli 3 %.
Luokkiin 0,85-0,90 kuuluvien osuus palautetuista oli selvisti suurempi kuin osuus
istutettaessa, eron ollessa maksimissaan 5,6 %. T#&hén ryhméan kuuluvista kalois-
ta suurin osa oli 2-vuotiaita. Myds Iuokissa 1,15 ja 1,25 oli palautettujen osuus
suurempi ja prosentuaalisesti 2- ja 3-kesdisten osuus oli 2-vuotiaita suurempi.
Kuntokertoimen ollessa alle 0,70 tai yli 1,25 istutettujen osuus vastasi palautuksi-
na saatujen osuutta (Makkonen ym. 1995).

4.1.8. Kanta

Jérvitaimenen kantavertailu suoritettin Vuoksen vesistén ja Rautalammin reitin
kantojen vililli. Vuoksen vesistdn kantaan laskettiin mukaan Heindveden reitin,
Kuolimon ja Pielisjoen kannat. Vertailu suoritettiin vain 2- ja 3-vuotiaina seki 3-
kesaisini istutettujen eri kantaa olevien erien vililla, silld kaikki muun ikaiset istuk-
kaat olivat Vuoksen vesistén kantaa.

Vuoksen vesiston kantaa olevien 2-vuotiaiden erien (n=41) keskimi#irdinen palau-
tusprosentti 9,0 % oli alhaisempi kuin Rautalammin reitin kantaa {(n=12) olevien
14,1 % (kuva 15). Tilastollisesti ero oli jokseenkin merkitsevd (t=-2,339*, n=53).
Rautalammin reitin kannan paremmuus 2-vuotiailla johtuu péfosin siiti, etts kaikki
poikkeuksellisen hyvan tuloksen tuottaneet Haukiveden neljs erds vuosina 1979 ja
1981 olivat kyseistd kantaa. Niille erille ei aineistossa ole vertailukelpoisia Vuok-
sen vesistdalueen kannan taimenilla tehtyja istutuksia. Ilman n3itd erid keskimii-
rdiseksi palautusprosentiksi tulisi 7,8 %, miki jii alhaisemmaksi kuin Vuoksen
vesiston kantaa olevien erien keskimiirdinen palautusprosentti. 3-vuotiailla vas-
taavasti Vuoksen vesistdn kannan (n=20) erien palautusprosentti 31,6 % oli suu-
rempi kuin Rautalammin reitin kantaa (n=2) olevien 9,3 % (kuva 15). Tilastolli-
sesti ero oli jokseenkin merkitsevd (t=2,812% n=22). Rautalammin reitin kantaa
olevien erien vahiinen midrd voi osaltaan selittié kyseistd eroa. 3-kesiisilla Vuok-
sen vesiston kannan istukkailla (n=7) palautusprosentti oli keskim3irin 24,5 %
(SE=3,8) ja Rautalammin reitin kannan istukkailla (n=1) 26,5 %.

2-vuotiaat, n=53 3-vuotiaat, n=22
40 - - 40 -
n=20
30 30
% 20 S — | o 20
P E— ] 10
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Kuyva 15. Jarvitaimenen 2- ja 3-vuotiaiden merkintferien (n=75} keskimiirfiiset palautusprosen-
tit (+SE) ja erien lukumisrit kannoittain.
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4.2. Kasvu istutuksen jilkeen

Jarvitaimenen kasvussa oli merkkipalautustietojen perusteella huomattavaa hajon-
taa poikasten istutuskoon ja istutusveden olosuhteiden erilaisuuden sekd myds
vaihtelevan mittaustarkkuuden suhteen. Pituus lienee painoa luotettavampi mitta,
silld kalan paino oli luultavasti useimmiten arvioitu kuin mitattu. Kuvassa 16 on
esitetty palautuksina saatujen jirvitaimenien pituus/painojakauma. Tieto kalan
pituudesta puuttui 1 069 yksildstd (14,5 %) ja paino 977 yksilostd (13,2 %).

& . 1 i t
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Kuva 16. Merkkipalautustietojen mukainen jirvitaimenien pituus/painojakauma (n=5 945).

Erd- ja vuosikohtaisten kasvujen laskemiseen ei aineistossa ollut riittaviisti palau-
tuksia varsinkaan istutusvuoden jalkeisiltd vuosilta. Kasvuja onkin vertailtu istu-
tuspaikkakohtaisesti yhdistetyistd aineistoista eri ikaisilla istukkailla. Kasvuver-
tailusta jatettiin pois pyyntikokoiset suoraan virkistyskalastuskohteisiin istutetut 4-
7-vuotiaat seki Ala-Koitajoen eri ikéisid kaloja siséltdviit merkintéerdt. Eri istutus-
vuosien ja -paikkojen havaintojen yhdistdminen siséltid kuitenkin huomattavaa
vaihtelua tietojen yhdistimisen ja mittausten epitarkkuuksien vuoksi (kuvat 17-
29).

Eri kuukausille lasketut keskipituudet vaihtelivat paljon ja hajonnat olivat suuria.
Tam3 johtui palautusten vihéisistd midristd varsinkin talvikuukausina sekd ensim-
miisen jirvivuoden jilkeen. Ensimmiisen vuoden pituustietojen osuus oli koko
aineistossa 2-kesdisillg 60 %, 2-vuotiailla 56 %, 3-kesiisilld 70 % ja 3-vuotiailla 86
%. Toisen vuoden vastaavat osuudet olivat 31 %, 33 %, 27 % ja 12 % ja kol-
mannesta vuodesta eteenpiin osuudet jaivit 2-11 %:n vilille.

Vuoksen vesistoalueelle vuosina 1979-1992 istutetut 2-kesiiset (4 erda) istukkaat
olivat istutettaessa keskimidrin 24,3 cm:n mittaisia ja saavuftivat kalastusasetuk-
sen mukaisen alamitan (40 cm) noin 23 kuukauden kuluttua istutuksesta. 2-vuoti-
aiden (53 erii) istutuskoko vaihteli 21,5-24,9 cm:n valilld ja kalat saavuttivat 40
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cm:n mitan keskimégrin 16 kuukaudessa. 3-kessiset (8 eriis) istutettiin 28,1-35,9
cm:n mittaisina ja ne saavuttivat 40 cm:n koon keskimiidrin 11 kuukaudessa. 3-
vuotiaiden (22 erdd) istutuskoko vaihteli 25,9-38,3 c¢cm:n vilills ja 40 cm:n koko
saavutettiin keskimairin 5 kuukaudessa. Tarkempi erittely alamittakoon saavutta-
misesta eri ikiisille istukkaille istutuspaikoittain on esitetty taulukossa 6. Lisiksi
luvuissa 4.2.1.-4.2.7. (kuvat 17-29) on tarkasteltu jirvitaimenien keskiméargisti
pituuskasvua istutuspaikoittain Vuoksen vesistdalueella eri ikisilld istukkailla.

Taulukko 6. Vuosina 1979-1992 Carlin-merkittyjen jirvitaimenien istutuspaikkakohtaisesti
yhdistettyjen merkintierien keskim#idriiset istutuspitoudet (cm) ikéluokittain seké aika kuukan-
sina istutuksesta, jolloin istukkaat saavuttavat kalastusasetuksen mukaisen alamitan (40 cm).
Istutuspaikan nimen jilkeen suluissa oleva numero viittaa kuvaan 1.

Er#t n Istutus cm kk
2-KESAISET
Enonvesi (16) 4 100 243 23
2-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 13 447 22,8 16
Eteli-Saimaa (21) 7 546 23,6 17
Haukivesi (17) 4 498 22,6 14
Hoytiginen (12) 1 36 24,8 16
Kallavesi (4) 2 4] 22,5 15
Kermankoski (14) 3 94 23,3 18
Koitere (9) 2 213 21,5 18
Nilsidn reitin alue (1-3) 5 151 23,7 20
Pielisjoki (13) 1 42 243 11
Puruvesi (18) 11 634 23,9 15
Ruunaanjarvi (6) 2 62 24.9 18
Keskiarvo 22.6 16
3-KESAISET
Enonvesi (16) 2 250 35,9 7
Hoytidinen (12) 1 171 33,1 11
Kallavesi (4) 1 119 28,1 14
Koitere (9) 1 77 32,4 16
Paasivesi (15) 1 79 34,3 10
Pielinen (8) 1 82 29,9 6
Pielisjoki (13) 1 65 30,9 13
Keskiarvo 321 11
3-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 2 93 32,7 5
Etel3-Saimaa (21) 2 202 38,3 1
Kallavesi (4) 1 58 25,9 8
Kiltuanjarvi (2) 1 23 30,7 15
Lieksan/Tuulijoki (5,7) 4 214 34,8 4
Nuorajdrvi (11) 1 107 35,7 4
Pielisjoki (13) 1 79 30,6 6
Puruvesi (18) 10 1643 35,2 4
Keskiarvo 34,1 5

1970-luvulla tehdyissé jarvitaimenistutuksissa kalojen kasvu vaihteli eri vesistoissa,
ollen eteldisissd vesissi nopeampaa kuin pohjoisessa. Eteld-Suomen vesistdihin
istutetut taimenet saavuttivat 35 cm:n pituuden istutusvuoden ja Pohjois-Suomes-
sa toisen jirvivuoden aikana (Toivonen ym. 1991). Lohjanjérvessa 1980-luvulla
ensimmiisen kasvukauden paityttyd marras-joulukuussa taimenet olivat keskimis-
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rin 37-38 cm:n mittaisia ja toisen kasvukauden aikana keskipituus nousi 50 cm:iin,
Taimenyksildiden keskimadrdinen lisikasvu istutusvuonna oli istutuspituudesta
riippumatta noin 14 c¢m (Salminen ym. 1990). Eteld-Saimaalla 2- ja 3-vuotiaiden
istukkaiden keskipituus kasvoi vuosina 1992-1994 istutusvuonna noin 10 cm ja
seuraavan vuoden aikana samoin noin 10 cm. Toisen avovesikauden jilkeen 2-
vuotiaat olivat keskiméairin 45 cm ja 3-vuotiaat noin 55 cm (Sundell 1994, 1995).
Puruvedelld vuosina 1989-1991 jarvitaimenen lisikasvu istutusvuonna oli 2-vuoti-
ailla keskiméirin 12 cm ja 3-vuotiailla 10 cm, toisen jirvivuoden kesélld 2-vuoti-
ailla noin 7 c¢m ja 3-vuotiailla vajaa 10 cm (Friman ym. 1995 kasikirjoitus). Kuusa-
mon alueella vuosina 1972-1988 jirvitaimenet saavuttivat 40 cm:n pituuden jarvi-
istutuksissa kolmantena vuonna ja joki-istutuksissa t4td myohemmin (Huusko ym.
1994). Koillismaan parhailla taimenvesilli kuten Kitkajirvelld ja Iso-Porontimalla
kolmevuotias 20-25 cm:n kevitistukas saavutti ensimmiisen kasvukauden lopulla
35-39 cm:n pituuden (Niva 1994).

Vuoksen vesistdalueelle vuosina 1979-1993 istutetut 2-vuotiaat jarvilohet saavut-
tivat 40 cm:n pituuden Pieliselld keskimairin 16 kuukauden kuluttua ja muualla
keskimdirin 8 kuukauden kuluttua istutuksesta. Hanhivirran verkkoaltaissa kasva-
tetut 2-kesdiset saavuttivat vastaavan pituuden 14 kuukauden ja 3-kesiiset 8 kuu-
kauden kuluttua istutuksesta seki Lieksanjoen verkkoaltaiden 3-kesdiset Pielisessd
11 kuukauden kuluttua istutuksesta (Makkonen ym. 1995).

Arvioitaessa istukkaiden kasvua painon perusteella laskettiin merkkipalautusaineis-
tosta keskimairainen koko kunkin jarvivuoden kasvusta kayttimalld 2- ja 3-vuoti-
ailla maalis-kesakuulta ja 2- ja 3-kesiisilld syys-joulukuulta tulleita palautustietoja.
Toisen jarvivuoden jilkeisten palautusten vihiinen miirs vaikeutti kasvun arvioi-
mista my6hempini vuosina (taulukko 7).

Taulukko 7. Eri ikéiisten jirvitaimenistukkaiden keskimiirdinen paino (g) jarvivuosittain Vuok-
sen vesistdalueen merkintiistutusten perusteella arvioituna.

1. vuosi 2. vuosi 3. vuosi 4. vuosi
Ik3 g n g n g n g n
2-kesiiset 490 19 1235 5 2000 1 - 0
2-vuotiaat 530 329 1100 138 1 980 24 2820 12
3-kesdiset 910 148 2010 29 2167 3 2 400 2
3-vuotiaat 920 194 1620 27 1750 1 - 0

Lohjanjirveen 2- ja 3-vuotiaina istutetut taimenet olivat ensimmaisen kasvukauden
padttyessd keskimaarin 600-650 g:n painoisia ja toisen kasvukauden jilkeen niiden
keskipaino nousi 1 500-1 600 g:aan (Salminen ym. 1990). Sékylin Pyh&jarvelld
keviilli 2-vuotiaina noin 250 gin painoisina istutetut jérvitaimenet kasvoivat
ensimmiisend kesdnd noin 500 g ja seuraavana noin 750 g, joten kahden jérvi-
vuoden jalkeen niiden paino oli keskimédrin 1 500 g (Helminen ja Sarvala 1994).
Koillismaalla kolmevuotias 20-25 cm:n pituinen kevitistukas saavutti ensimmaisen
kasvukauden lopulla 500-800 g:n painon (Niva 1994).

30



Jérvitaimenen kasvuun vaikuttaa kunkin vesistén ravintotilanne ja sopivan kala-
ravinnon puuttuminen pienenti kasvunopeutta (Garman ja Nielsen 1982, Valkea-
jarvi 1991). Suomessa heikkojen muikkukantojen on havaittu heikentévén jarvitai-
menen kasvua (Valkeajirvi 1991, Valkeajarvi ym. 1991) ja runsas muikku- tai
kuorepopulaatio taimenen istutusvuonna edistd taimenen selviytymists mahdollis-
taen hyvin kasvun (Lind 1978). Konnevedelld kasvun hidastuminen muikkukadon
aikana on ollut selvid ja esimerkiksi neljivuotiaat taimenet painoivat 1980-luvun
lopulla keskimédrin 930 g, kun 1980-luvun alussa niill§ oli painoa 1 250 g (Val-
keajarvi ym. 1991). Sakylan Pyhsjirvelld jirvitaimenen onkin laskettu tarvitsevan
6-8 kg muikkuja kilon kasvua varten (Helminen ja Sarvala 1994). Puruvedelld
vuosina 1989-1992 heikon muikkukannan aikana taimenet kiyttivdt ravintonaan
kuoretta ja muikkuravinnon puuttumisen vaikutusta kasvuun ei pystytd vield tdssé
vaiheessa arvioimaan (I. Kolari, suull. tiedonanto). Ontario-jarvelld taimenten
ensimmadisen jarvivuoden kasvun havaittiin heikkenevin samaan aikaan kun istu-
tuksia lisattiin ja pidasiallisen saaliskalan harmaasillin, 4losa pseudoharengus,
uudet ikaluokat olivat heikkoja, jolloin taimenille ei riittinyt sopivaa ravintoa
(O'Gorman ym. 1987).

4.2.1. Suur-Saimaan alue

Suur-Saimaan alueelle istutettujen 2- ja 3-vuotiaiden merkintierien kuukausittaiset
keskipituuskuvaajat on esitetty Eteli-Saimaan (4.111) kuvassa 17 ja Puruveden
(4.181/4.183) osalta kuvassa 18. Kuolimoon (4.141) ja Rautjirveen (4.161) 2-
vuotiaina istutetuista palautuksia oli vain muutamia, eikii ndiden perusteella pystyt-
ty tekemién kasvukuvaajia.

2-vuotiaat, n=528 3-vuotiaat, n=202
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Kuva 17. Eteli-Saimaalle vuosina 1984-1992 istutettujen 2- ja 3-vuotiaiden jarvitaimenien kes-
kipityus (cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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Kuva 18. Puruveteen vuosina 1987-1992 istutettujen 2- ja 3-vuotiaiden jérvitaimenien keski-
pituus (cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivaila.

4.2.2. Haukiveden-Kallaveden alue

Haukiveden-Kallaveden alueelle istutettujen merkintéerien kuukausittaiset keski-
pituuskuvaajat on esitetty Haukiveden (4.211) 2-vuotiaille kuvassa 19, Enonveden
(4.221) 2- ja 3-vuotiaille seka 2- ja 3-kesiisille kuvassa 20, Kermankosken (4.274)
2-vuotiaitle kuvassa 21 ja Kallaveden ala- ja yliosan (4.272/4.281) 2-vuotiaiden
yhdistetyn aineiston ja 3-kesiisten sekd 3-vuotiaiden osalta kuvassa 22.

2-vuotiaat, n=489

TOi

r T
60 ] ' {
| F P
50 + =g T
- =

40 T £

30+ @

cm

20 F
10 1

) ———— e
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
kk istutuksesta

Kuva 19. Haukiveteen vuosina 1979-1981 istutettujen 2-vuotiaiden jirvitaimenien keskipituus
(cm=SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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2-kesdiset, n=98 2-vuotiaat, n=442

70 70
60 60 +

o - 1 %FE
B
40 72 40 nﬂggés :

30 gﬁa ::F:F g 30 é:ps,

20 20 |
10 10 +
0 e —————ti—t—t——— 0 e ——————
0 4 & 12 16 20 24 28 32 36 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
kk istutuksesta kk istutuksesta
3-kesdiset, n=249 3-vuotiaat, n=93
70 70
60 + ﬁ ) 60 1 B 4
50 + g 2s Eq - 50 + EE.@ g
a4 S
5 40 Eﬁﬁ: g 40 ;q&%
30 7 30 +
20 1 20 +
10 ¢ 10 1+
0 bttt —— 0 ==
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 0 6 12 18 24 30 36
kk istutuksesta kk istutuksesta

Kuva 20. Enonveteen vuosina 1979-1992 istutettujen eri ikiisten jirvitaimenien keskipituus
(cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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Kuva 21. Kermankoskeen vuosina 1987-1992 istutettujen 2-vuotiaiden jdrvitaimenien keski-
pituus (cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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2-vuotiaat, n=37 3-kesiiset, n=118
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3-vuottaat, n=58
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Kuva 22. Kallaveteen vuosina 1984 ja 1987 istutettujen eri ikdisten jarvitaimenien keskipituus
(cm=SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.

4.2.3. Oriveden-Pyhiiseldn alue

Oriveden-Pyhiselin alueelle istutettujen merkintderien kuukausittaiset keski-
pituuskuvaajat on esitetty Paasiveden (4.311) 3-kesiisille kuvassa 23 ja Pielisjoen
(4.331) 2- ja 3-vuotiaiden seki Pielisjoen (4.332) 3-kesdisten osalta kuvassa 24.
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Kuva 23. Paasiveteen vnonna 1992 istutettujen 3-kesfiisten jarvitaimenien keskipituus (cm<SE)
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kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla,
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Kuva 24. Pielisjokeen vuosina 1987-1991 istutettwjen eri ikéisten jirvitaimenien keskipituus
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(cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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4.2.4. Pielisen reitin vesistalue

Pielisen reitin vesistdalueelle istutettujen merkintderien kuukausittaiset keski-
pituuskuvaajat on esitetty kuvassa 25. Kuva sisiltdd Ruunaanjérven (4.492) 2-
vuotiaiden, Pielisen (4.411) 3-kesiisten sekd Lieksan- ja Tuulijoen (4.492) 3-vuo-

tiaiden yhdistetyn aineiston kuvaajat.
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Kuva 25. Pielisen alueelle vuosina 1987-1992 istutettujen eri ikdisten jarvitaimenien keskipituus
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{cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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4.2.5. Nilsilin reitin vesistoalue

Nilsidn reitin vesistalueelle istutettujen merkintierien kuukausittaiset keski-
pituuskuvazjat on esitetty kuvassa 26. Kuva sisaltad Haajaisten-, Kiltuan- ja Laa-
kajérven (4.643/4.644) 2-vuotiaiden yhdistetyn aineiston sekd Kiltuanjirven 3-

vuotiaiden kuvaajat.
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Kuva 26. Nilsifin reitin alueclle vuosina 1981-1988 istutettujen 2- ja 3-vuotiaiden jirvitaimenien
keskipituus (cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamiitaraja katkovii-
valla.

4.2.6. Hiytiiiisen vesistoalue

Hoytidisen vesistoalueelle (4.821) istutettujen 2-vuotiaiden ja 3-kesdisten merkin-
tderien kuukausittaiset keskipituuskuvaajat on esitetty kuvassa 27.
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Kuva 27. Hoytifliseen vizonna 1991 istutettujen 2-vuotiaiden ja 3-kesfiisten jérvitaimenien keski-
pituus (cm=SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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4.2.7. Koitajoen vesistoalue
Koitajoen vesistdalueelle istutettujen merkintderien kuukausittaiset keskipituus-

kuvaajat on esitetty Nuorajirven (4.922) 3-vuotiaille kuvassa 28 ja Koitereen
(4.941) 2-vuotiaiden seki 3-kesdisten osalta kuvassa 29.
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Kuva 28. Nuorajlirveen vuonna 1992 istutettujen 3-vuotiaiden jarvitaimenien keskipituus
{cmxSE}) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 cm alamittaraja katkoviivalla.
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Kuva 29. Koitereeseen vuosina 1981 ja 1991 istutettujen 2-vuotiaiden ja 3-kesdisten jérvi-
taimenien keskipituus (cm+SE) kuukausittain istutuksesta. Kuvaan merkitty 40 ¢m alamittaraja
katkoviivalla.

33



4.3. Istutuserien tuottama saalis

Merkintdistutuksissa lasketaan arvio kunkin istutuserin tuottamalle saaliille
(kg/1000 istukasta) ja eloonjdéinnille (palautusprosentti). Menetelmiin lLittyvien
virheiden vuoksi luvut ovat suhteellisia ja niitd tulisi kdyttdd ldhinnd merkinti-
aineistojen (erien, istutusvuosien, vesialueiden, kokoluokkien ym.) keskingiseen
vertatluun. Téstd aineistosta lasketut saalistuotot perustuvat pelkistiin merkki-
palautustietoihin ilman korjauskertoimia ja edustavat niinollen ehdotonta minimi-
saalista.

4.3.1. Istutuspaikka ja ikiiluokittainen saalismiiiri

Vuoksen vesistalueelle vuosina 1979-1992 istutetut 95 jarvitaimenen merkints-
erdd tuottivat saalista keskimdérin noin 158 kg tuhatta istukasta kohti. Keskimai-
rdinen saalis oli pienimmilld4in 2-kes#isilla istukkailla noin 42 kg (n=4) ja suurim-
millaan 7-vuotiailla istukkailla 1 306 kg (n=1). Tuottoarviot vaihtelivat alueittain,
vuosittain ja istutuserien vililld (taulukko 8, liite 1). Merkintierien saalismairi oli
yli 100 kg/1000 istukasta 47 %:ssa (n=45), yli 200 kg 25 %:ssa (n=25) ja yli 300
kg:n 17 %:ssa (n=16) tapauksista (taulukko 9, liite 1).

1960-luvulla tehtyjen jarvitaimenmerkintdjen mukaan parhaat tulokset saatiin suu-
rista, kirkasvetisistd jarvistd, jotka olivat myos hyvid muikkuvesid. Naité jarvid oli-
vat Vuoksen ja Kymijoen vesistbalueiden suuret jirvet, jotka tuottivat saalista noin
200-500 kg tuhatta istukasta kohti. Vuoksen vesistbalueen paras tulos saatiin
Puruvedeltd (538 kg/l 000 istukasta) ja Saimaan eteldosista (300-400 kg/1 000
istukasta) (Toivonen ym. 1983). 1970-luvun jirvitaimenmerkinnéissi tulokset
jatvit heikoimmiksi, saalis samantyyppisissé vesissd oli keskim#drin 71 kg/1 000
istukasta ja Vuoksen vesistdalueen maksimituotto oli 278 kg/1 000 istukasta, Par-
haita tuloksia saatiin jirvi-Suomen suurilta reittivesilts, kuten Piijinteelts, Sai-
maalta ja Kokeméenjoen vesiston suurista jarvistd (Toivonen ym. 1991) (taulukko
10). Taulukkoon 10 on liséksi koottu muita jérvitaimenen merkintiistutuksista
saatuja saalistuloksia eri vesistoalueilta.

Vuoksen vesistbalueelle vuosina 1979-1991 istutetut 84 jarvilohen merkintderds
tuottivat saalista selviisti vihemmin eli noin 60 kg tubatta istukasta kohti kuin
tissd ksiteltdvat taimenerit. Pienimmilldin keskimé4érainen saalis oli noin 10 kg 1-
vuotiailla ja suurimmillaan noin 180 kg 3-vuotiailla istukkailla. Merkintseristd vain
13 (15 %) tuotti tulokseksi yli 100 kg/1 000 istukasta ja ldhes tuloksettomiksi (alle
10 kg/1 000 istukasta) jaatiin 25 %:ssa tapauksista. Suurimmillaan saalis oli 279
kg tuhatta istukasta kohti 2-vuotiaana istutetulla erilld (Makkonen ym. 1995).
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Taulukko 8. Vuosina 1979-1992 Carlin-merkittyjen jarvitaimenien istutuspaikkakohtaisesti
yhdistettyjen merkintierien saalisméiirat (kg/1000 istukasta) ikdluokittain eri pyyntivuosina. 4-7-
vuotiaat ovat pyyntikokoisia virkistyskalastuskohteisiin istutettuja kaloja. Istutuspaikan nimen
jélkeen suluissa oleva numero viittaa kuvaan 1 sivulla 10.

Erit Istvuosi 2.vuecsi 3.vuosi 4.vuosi S.vuosi >5.vuosi Yht.
2-KESAISET
Enonvesi (16) 4 3 11 12 13 0 3 42
2-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 13 14 16 8 3 1 1 43
Etelid-Saimaa (21) 7 14 22 6 5 0 0 47
Haajaistenjarvi (3) 1 0 8 30 7 0 0 45
Haukivesi (17) 4 92 88 52 14 0 0 246
Hoytidinen (12} 1 2 39 24 0 0 0 65
Kallavesi (4) 2 7 10 8 0 0 0 25
Kermankoski (14} 3 9 20 21 3 2 3 58
Kiltuanjirvi (2) 1 4 0 17 0 0 0 21
Koitere (9) 2 6 15 18 15 3 4 61
Kuolimo (20) 1 6 4 3 0 0 0 13
Laakajéirvi (1) 3 12 26 33 8 5 2 86
Pielisjoki (13) 1 16 13 20 0 1 0 50
Puruvesi (18} 11 25 45 20 8 5 2 105
Rautjarvi (19) 1 1 4 4 0 2 0 11
Ruunaanjirvi (6) 2 15 12 10 17 2 0 56
Keskiarvo 149 215 183 53 14 08 621
3-KESAISET
Enonvesi (16) 2 65 127 63 18 9 0 282
Hévtidinen (12) 1 30 124 47 7 0 0 208
Kallavesi (4) 1 22 95 43 0 7 0 167
Koitere (9) 1 23 51 11 7 0 0 92
Paasivesi (15) 1 9 86 66 0 0 0 161
Piclinen (8) 1 2 45 48 0 0 0 115
Pielisjoki (13) 1 4 67 60 6 0 0 137
Keskiarvo 250 85.0 483 5.4 23 0.0 166.0
3-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 2 124 35 vi 6 0 0 172
Eteld-Saimaa (21) 2 154 30 9 0 0 0 193
Kallavesi (4) 1 35 58 0 0 0 0 93
Kiltuanjirvi (2) 1 12 9 7 0 0 0 28
Lieksanjoki (7) 3 195 36 25 0 0 0 256
Nuorajirvi (11) 1 128 10 3 0 0 0 141
Pielisjoki (13) 1 44 73 25 0 0 0 142
Puruvesi (18) 10 225 78 27 9 3 4 346
Tuulijoki (5) 1 45 25 6 15 3 0 94
Keskiarvo 1069 393 121 33 07 04 1628
4-7-VUOTIAAT
Kermankoski (14) 3 631 215 78 34 0 0 958
Lieksanjoki (7) 2 827 6 31 0 0 0 864
Keskiarvo 7290 1105 545 170 0.0 00 9110
ERI IKAISIA
Ala-Koitajoki (10) 3 12 23 34 25 0 0 o4
Yhteensi 80,9 43,6 25,0 6,3 1,2 0.5 157,6
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Taulukko 9. Vuosina 1979-1992 Carlin-merkittyjen jirvitaimenien istutuspaikkakohtaisesti
yhdistettyjen merkintierien saalisméiirien (kg/1000 istukasta) keskimsariiset arvot, keskiarvon
keskivirheet (£SE) seki minimi- ja maksimiarvot (kg) ikiluokittain. 4-7-vootiaat ovat pyynti-
kokoisia virkistyskalastuskohteisiin istutettuja kaloja. Istutuspaikan nimen jilkeen suluissa oleva
numero viittaa kuvaan 1 sivulla 10.

Eriit Saaliskg +SEkg Minkg Maxkg
2-KESAISET
Enonvesi (16) 4 42 6 26 55
2-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 13 43 6 10 72
Eteld-Saimaa (21) 7 47 14 17 126
Haajaistenjirvi (3) 1 45
Haukivesi (17) 4 246 8 225 261
Haytiflinen (12) 1 65
Kallavesi (4) 2 25 1 24 25
Kermankoski (14) 3 58 7 45 70
Kiltnanjérvi (2) 1 21
Koitere (9) 2 61 46 15 107
Kuolimo (20) 1 13
Laakajarvi (1) 3 86 18 66 121
Pielisjoki (13) 1 50
Puruvesi (18) 11 105 13 41 205
Rautjérvi (19) 1 11
Ruunaanjarvi (6) 2 56 26 30 82
Keskiarvo 62
3-KESAISET
Enonvesi (16) 2 282 82 200 364
Haytidiinen (12) 1 208
Kallavesi (4) 1 167
Koitere (9) 1 92
Paasivesi (15) 1 161
Pielinen (8) 1 115
Pielisjoki (13) 1 137
Keskiarvo 166
3-VUOTIAAT
Enonvesi (16) 2 172 20 152 192
Etela-Saimaa (21) 2 193 43 150 235
Kallavesi (4) 1 93
Kiltuanjarvi (2) 1 28
Lieksanjoki (7) 3 256 60 149 358
Nuorajirvi (11) 1 141
Pielisjoki (13) 1 142
Puruvesi (18) 10 346 29 167 494
Tuulijoki (5) 1 94
Keskiarvo 163
4-7-VOOTIAAT
Kermankoski (14) 3 958 14 931 974
Licksanjoki (7) 2 864 442 422 1306
Keskiarvo 911
ERI IKAISIA
Ala-Koitajoki (10) 3 94 33 30 142
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Taulukko 10. Eri vesistialueille tehtyjen jarvitaimenen merkintiistutusten keskimgdriinen saalis
(kg/1 000 istukasta), minimi- ja maksimiarvot (kg) seki istutettujen erien lukumirit. Erat sissl-

tévit eri ikaisid istukkaita.

Vesistdalue Vuodet Erit  Saalis kg/1 000 ist. Lihde
Min Max Keskim

Vuoksi 1960-luku 47 0 538 105 Toivonen ym. 1983
Kymijoki 1960-luku 44 0 49 93 Toivonen ym. 1983
Muu Eteld-Suomi  1960-luke 46 0 585 46 Toivonen ym. 1983
Oulujoki 1960-luku = 16 1 671 73 Toivonen ym. 1983
Pohjois-Suomi 1960-luku 76 0 397 55 Toivonen ym. 1983
Vuoksi 1970-luku 35 1 278 76 Toivonen ym. 1991
Kymijoki 1970-luku = 91 0 385 60 Toivonen ym. 1991
Muu Eteld-Suomi  1970-luku = 17 1 645 97 Toivonen ym, 1991
Oulujoki 1970-luku 35 1 139 18 Toivonen ym. 1991
Pohjois-Suomi 1970-luku 168 0 715 55 Toivonen ym. 1991
Merizlue 1970-luku 12 27 769 179 Toivonen ym, 1991
Lohjanjéirvi 1980-1987 16 0 382 155 Salminen ym. 1990
Inarijarvi 1971-1987 94 0 298 - Mutenia ja Salonen 1991
Kitkajoki 1986-1988 9 0 140 45 Niva ja Juntunen 1993a
Kuusamo, joki 1972-1988 26 0 54 16 Huusko ym. 1994
Kuusamo, jérvi 1972-1988 42 3 300 69 Huusko ym. 1994

Taulukossa 10 esitettyjd saalismasiria Vuoksen vesistbalueella ja yleensikin Etela-
Suomen alueella voidaan pitd4 samaa tasoa olevina kuin tdmén aineiston perusteel-
la Vuoksen vesistdalueelle laskettuja keskim#érédisid saalismiidrid (mm. 2-vuotiaat
62 kg). Taulukon 10 tarkastelussa on huomioitava se, ettd erdt sisalsivat eri ikaisid
istukkaita, padosan ollessa kuitenkin 2-vuotiaita.

4.3.2. Istutusvuosittainen saalismairi

Vuoksen vesistoalueen koko aineiston merkintitulosten perusteella ajanjaksona
1979-1988 ei istutustuloksissa havaittu yhtendisti muutosta saaliin pienenemisen
tai paranemisen suuntaan, vaan kilomédriiset saaliit tuhatta istukasta kohden vaih-
telivat sattumanvaraisesti 27-184 kg:n vililla, jadden yleensi alle 90 kg:n. Vuodes-
ta 1989 lihtien saalin m#dra kasvoi pysytellen joka vuosi keskimairiisessd arvossa
tai sen yldpuolella, kilomasriisen saaliin ollessa huonoimmillaan noin 120 kg ja
parhaimmillaan lihes 240 kg.

Eriteltdesss 2- ja 3-vuotiaat Vuoksen vesistén kannan (taulukko 11) ja Rautalam-
min reitin kannan (taulukko 12) istukkaisiin, ei havaittu yhtendistd muutosta eri
vuosien keskimidrdisessa saaliissa. Rautalammin reitin kannan 2-vuotiaiden vuosi-
en 1979 ja 1981 korkeat kilomiiriiset keskisaaliit selittyvit Haukiveteen tehtyjen,
poikkeuksellisen hyvid tuloksia antaneiden erien perusteella (taulukko 12).

Vuosien vilisid vaikutuksia ei aineiston perusteella siten kyetty arvicimaan luotet-
tavasti, koska istutukset oli tehty hajanaisesti eri puolille Vuoksen vesistdaluetta.
Istutusvuosittaisen saaliin muutos selittyy ainakin osaksi istukkaina kéytettyjen
kalojen idstd johtuvasta muutoksesta. Vuosina 1979-1986 lihes kaikki istukkaat
olivat 2-vuotiaita, mutta timén jilkeen kiytettiin myos suurempikokoisia 3-keséi-
sid ja 3-vuotiaita kaloja. Toisaalta my6s 2- ja 3-vuotiaiden istukkaiden koko on
kasvanut selvasti vuosien kuluessa (taulukot 11 ja 12). Muiden tekijoiden vaiku-
tusta istutustulokseen on vaikea arvioida.
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Taulukko 11. Vuosina 1979-1992 Carlin-merkittyjen 2- ja 3-vuotiaiden Vuoksen vesisttn kantaa
olevien jirvitaimenien vuosittain yhdistettyjen merkintierien istutuspainot (g+SE) ja saalismii-
rien (kg/1 000 istukasta) keskimaaraiset arvot (kg+SE) scki saaliin minimi- ja maksimiarvot
(kg).

Vuosi Eriit Istutus Saalis Min Max
g #SEg kg +SEkg kg kg

2-vuotiaat

1979 1 99 65 65 65
1980 1 91 72 72 72
1981 2 88 13 86 22 64 107
1984 1 90 126 126 126
1985 1 128 17 17 17
1986 7 119 7 27 5 11 47
1987 4 112 8 53 18 10 92
1988 4 164 7 51 4 40 60
1989 8 132 8 63 14 12 115
1990 3 144 19 118 46 49 205
1991 4 150 16 67 23 15 126
1992 5 143 12 77 18 45 137
79-92 41 B 3 62 6 10 205
3-vuotiaat

1987 3 316 6 134 21 94 167
1989 2 661 30 344 37 307 380
1990 4 444 50 295 65 152 464
1991 2 510 89 423 72 351 494
1992 9 522 36 246 31 141 363
87-92 20 488 28 267 26 94 494

Taulukko 12. Vuosina 1979-1989 Carlin-merkittyjen 2- ja 3-vuotiaiden Rautalammin reitin kan-
taa olevien jarvitaimenien vuosittain yhdistettyjen merkintierien istutuspainot (g+SE) ja saalis-
mifrien (kg/1 000 istukasta) keskima#ardiset arvot (kg+SE) seki saaliin minimi- ja maksimiarvot
(kg).

Vuosi Erit Istutus Saalis Min Max
g 3SEg kg +SEkg kg kg
2-vuotiaat
1979 2 109 0 243 18 225 261
1981 3 125 6 206 42 121 253
1982 3 89 0 46 14 21 71
1984 2 109 2 25 1 24 25
1988 1 151 66 66 66
1989 1 164 22 22 22
79-89 12 116 7 115 29 21 261
3-vuotiaat
1987 2 226 55 61 33 23 93

Vuoksen vesistdalueen jirvilohen merkintéistutuksissa vuosina 1979-1991 ei ha-
vaittu mitd4n yhtendistd muutosta saaliin pienenemisen tai paranemisen suuntaan
istutustuloksissa. Kilomégraiset saaliit tuhatta istukasta kohti vaihtelivat sattuman-
varaisesti ja suurimmillaan tuotto oli vuonna 1979 (159 kg) ja pienimmilifisn vuon-
na 1981 (14 kg). Muiden vuosien keskimé#ariinen saalis vaihteli 23-94 kg:n vililla
(Makkonen ym. 1995).
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4.3.3. Istutuskoon vaikutus saaliiseen

Nykyisin Vuoksen vesistoalueelle istutetuista jarvitaimenista ldhes 60 % pyydys-
tetdén ensimmdisen jarvivuoden aikana, joten kala ei juurikaan ehdi kasvaa ennen
sen pyydystdmistd. Saaliskalan koko oli ndin ollen suoraan nippuvainen istukkai-
den koosta, mutta koon kasvaessa jarvitaimensaaliin kilomadrd suhteutettuna
tuhatta istukasta kohden ei aina kasvanut.

Istutuskoon ja jérvitaimensaaliin (kg/1 000 istukasta) vililld havaittiin 2-kesgisten
istukkaiden osalta vihiistd negatiivista riippuvuutta saaliiseen eli istutuskoon
kasvaessa saalisméira pieneni (pituus r=-0,904°, paino r=-0,9249, n=4). 2-vuoti-
ailla istukkailla ei havaittu riippuvuutta (pituus 1=0,127NS, paino r=0,045NS,
n=53) ja 3-kesdisten osalta riippuvuus oli vihiistd (pituus r=0,6930, paino
r=0,753*, n=8). Sen sijaan 3-vuotiaiden istukkaiden istutuskoolla oli merkitsevi
positiivinen riippuvuus saaliiseen (pituus r=0,596™", paino r=0,552**, n=22) (kuva
30).

Neljd 2-vuotiaiden istutuserds tuotti selviisti paremman saaliin alle 230 mm:n
kokoluokissa kuin vastaavankokoiset muut erit. NAista eristd saatiin saalista yli
220 kg/1 000 istukasta ja erdt istutettiin Haukiveteen vuosina 1979 (2 erdid) ja
1981 (2 erad) (kuva 30, liite 1).

Toivosen (1981) mukaan Vuoksen ja Kymijoen vesistoissd saadaan hyvid tuloksia
taimenistutuksissa kun poikasen koko ylittd4 20 ¢m. Samanlaiseen tulokseen on
paitynyt myds Mutenia ja Salonen (1989) Inarijarven taimenistutuksissa, Kuusa-
mon alueella Jyravin alapuolisen kannan merkintierissé istukkaan keskipituuden
ollessa luonnonpoikasten vaelluskoon luokkaa tai sitid suurempi, merkintierin
tuottama saalis yleensi parani (Vehanen ja Huusko 1992, Huusko ym. 1994).
Carlin-merkintdjen perusteella jirvitaimenistutuksissa poikasen koko on yksi
tarked tekija hyvin saalistuloksen saamiseksi. Toisaalta koko ¢i ole ainoa tuloksiin
vaikuttava tekijd, koska myds pienilld poikasilla on saatu hyvid tuloksia (Huusko

ym. 1994).

Jarvilohista pyydystettiin Vuoksen vesistdalueella vuosina 1979-1991 ensimmai-
send jarvivuonna lihes 80 % istukkaista. Saaliskalan koko olikin jirvitaimenen
tapaan suoraan riippuvainen istukkaan koosta ja koon kasvaessa saaliin kilomi#ri
suhteutettuna tuhatta istukasta kohti kasvoi selviisti. Jirvitaimenesta poiketen
jarvilohella havaittiin kaikilla ikdluokilla (2-vuotiaat, 2- ja 3-kesiiset) kalojen
koolla olevan erittdin merkitsevin positiivisen riippuvuuden saaliiseen (Makkonen
ym. 1995). Inarijirvessd sen sijaan jirvitaimenen merkintderien saalistuloksen
havaittiin olevan erittidin merkitsevisti riippuvainen istukkaiden keskipituudesta,
mutta jarvilohien merkitsevisti (Mutenia ja Salonen 1991).

Kuvassa 31 on esitetty merkkipalautusaineistosta ikaluokittain lasketut kalojen
keskipituudet ja -painot istutushetkelld ja saaliiksi joutuessa. Koko merkkipalau-
tusaineiston, poisiukien Ala-Koitajoen erit ja Kermankosken 'emoerd’, kalojen
keskiméarainen istutuskoko oli 29,9 cm (n=7 334) ja 393 g (n=2 645). Keskimiii-
rdinen saaliskoko oli 39,4 cm (n=6 278) ja 804 g (n=6 374). Nykyisen jirvitaime-
nen alamittakoon (40 cm) tdyttavid kaloja oli saaliiksi saaduista 2-keséisisti 28 %,
2-vuotiaista 35 %, 3-keséisistd 44 %, 3-vuotiaista 58 % ja yli 3-vuotiaista 93 %.
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Kuva 30. Jarvitaimenen eri ikfiisten merkintfierien (n=87) saalispalautteen riippuvuus istukkai-
den keskipituudesta. Yksi symboli vastaa yhts istutuserss. R2 = selitysaste, joka kuvaa kuinka
suuri osa saaliissa esiintyvisti vaihtelusta voidaan regressioyhtilon avulla selittid merkintaerien
kalojen keskipituudella.
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Kuva 31. Eri ikdiisten jirvitaimenien keskimé#iriinen istutus- ja saaliskoko havaintojen lukumii-
rincen pituuden (cm+SE) ja painon (g+SE) suhteen. Yksilod (=n) on kalojen lukumiiiri, joista

on mitattu pituus/paino merkintihetkelld (istutus) ja pyynnin vhteydessi (saalis).

4.3.4. Kannan vaikutus saaliiseen

Vuoksen vesiston (ml. Heindveden reitti, Kuolimo, Pielisjoki) ja Rautalammin
reitin jérvitaimenkantoja vertailtiin 2- ja 3-vuotiaiden seki 3-kesdisten erien kes-

ken.

Vuoksen vesiston kantaa olevien 2-vuotiaiden erien (n=41) keskimiiriinen saalis
tuhatta istukasta kohti oli 62 kg, miki jii selvisti alhaisemmaksi kuin Rautalammin
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reitin kantaa (n=12) olevien 115 kg (kuva 32). Tilastollisesti ero oli merkitsevi
(t=-2,677**, n=53). Rautalammin reitin kantaan kuuluivat nelji poikkeuksellisen
hyviin tuloksen tuottanutta Haukiveden 2-vuotiaiden erd, joille ei ollut vertailu-
erii Vuoksen vesistdalueen kannan taimenista. Ilman niiti keskimidrdinen saalis
jéisi alemmaksi kuin Vuoksen vesistén kantaa olevilla erilli eli 49 kg/1 000 istu-
kasta. 3-vuotizilla vastaavasti Vuoksen vesistén kannan (n=20) erien keskima#rai-
nen saalis 267 kg oli selviisti suurempi kuin Rautalammin reitin kantaa (n=2) olevi-
en 61 kg (kuva 32). Tilastollisesti ero oli jokseenkin merkitsevd (t=2,455, n=22).
Rautalammin reitin kantaa olevien erien vihiinen mi4ri voi osaltaan selittia
kyseistd eroa. 3-kesdisilli Vuoksen vesiston kannan istukkailla (n=7) saalis oli
keskimézrin 181 kg/1 000 istukasta (SE=34) ja Rautalammin reitin kannan istuk-
kailla (n=1) 167 kg.
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Kuva 32, Jérvitaimenen 2- ja 3-vuotiaiden merkintierien (n=75) keskiméiiriiinen saalis tuhatta
istukasta kohden (+S5E) ja erien lukum&irit kannoittain,

4.3.5, Nettosaalis

Istutuserien nettosaaliilla tarkoitetaan istutettujen kalojen massan ja saaliiksi
saatujen kalojen massan erotusta. Mikili saalista saadaan enemmin kuin on
istutettu, on kyse positiivisesta nettosaaliista, eli istutuserd on kasvaessaan
hyédyntinyt istutusvesistonsi ravintovaroja ja tuottanut tietynlaista lisdarvoa. Kun
nettosaalis on negatiivinen, on vesist6n istutettu enemmin kalaa kuin mitid on
saaliina saatu. Nettosaalista, samoin kuin saalista voidaan korjata vastaamaan
todellista arvoa kéyttimélli istutusiks- ja jirvikohtaisia korjauskertoimia. Jirvitai-
menilla korjauskertoimien arvot ovat vaihdelleet 1,7-9,0 vililli (mm. Niva ja Jun-
tunen 1993a, 1993b, Valkeajirvi 1993a, 1993b). Puruvedelld korjauskertoimeksi
saatiin 2-vuotiailla 2,9 ja 3-vuotiailla 1,8 (Friman ym. 1995 kisikirjoitus).

Istutuserien nettosaalis laskettiin koko Vuoksen vesistdalueen tasolla Carlin-
merkintdjen perusteella saaduista tuloksista ilman korjauskertoimia, koska tietoja
korjauskertoimien suuruudesta eri aikoina ja eri kohteissa ei ollut kiytettéivissa.
Nettosaalis, korjaamattomana ehdoton minimitulos, saatiin merkkipalautuksista
lasketun saaliin (kg/1 000 istukasta) ja istutusmassan (kg/1 000 istukasta) erotuk-
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sesta ja se oli vain 8 erdissi (8,5 %) positiivinen (kuva 33, taulukko 13). Istutuksis-
ta saatiin siis lihes poikkeuksetta kilomiériisesti véhemman saalista kuin mitd oli
istutettu. Positiivisen nettosaaliin tuottaneet erét olivat kaikki 2-vuotiaita istukkai-
ta ja ne istutettiin Haukiveteen vuosina 1979 (2 erad) ja 1981 (2 erid), Koiteree-
seen vuonna 1981, Eteli-Saimaalle vuonna 1984 seki Puruveteen vuosina 1990 ja
1992 (taulukko 13).

Istutuserien kalojen istutuskoolla oli valhteleva negatuvmen riippuvuus netto-
saaliiseen; 2-kesdiset (pituus r=-0,982%, paino r=-0, 993** n=4), 2-vuot1aat
(pituus r=-0,2600, paino r=-0, 375** n=53), 3-kessiiset (pituus r=-0,729%, paino
r=-0,734", n=8) ja 3-vuotiaat (pituus —=-0,485" paino r=-0,582**, n—22) (kuva
33).

2-kesdiset, n=4 2-vuotiaat, n=53
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P 0 | | = 100
i B 0
g . 5
E _100' ............................... ey E 1007 QT e
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-60300 210 220 230 240 250 260 -60900 210 220 230 240 250 260
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tulos (kg)/1000 istukasta
tulos (kg)/1000 istukasta

—60950 275 300 325 350 375 400 60850 275 300 325 350 375 400
keskipituus {mm) keskipituus (mm)

Kuva 33. Jarvitaimenen eri ikdisten merkintierien (n=87) nettosaaliin riippuvuus istukkaiden
keskipituudesta. Yksi symboli vastaa yhtd istutuserdd. R? = selitysaste, joka kuvaa kuinka suuri
©0sa nettosaaliissa esiintyvistd vaihtelusta voidaan regressioyht#lén avulla selittisi istutuserien
kalojen keskipituudella,
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Taulukko 13. Vuosina 1979-1992 Carlin-merkittyjen jirvitaimenien istutuspaikkakohtaisesti
yhdistettyjen merkintierien nettosaaliin (kg/1000 istukasta) keskimiariiset arvot, keskiarvon
keskivitheet (+SE) scki minimi- ja maksimiarvot (kg) ikiluokittain. 4-7-vuotiaat ovat
pyyntikokoisia virkistyskalastuskohteisiin istutettuja kaloja. Istutuspaikan nimen jilkeen suluissa
oleva numero viittaa kuvaan 1 sivufla 10.

Erdt Nettosaaliskg +SEkg Minkg Maxkg

2-KESAISET

Enonvesi (16) 4 -112 20 -153 -59
2-VUOTIAAT

Enonvesi (16) 13 -79 10 -143 -19
Etela-Saimaa (21) 7 96 22 -142 36
Haajaistenjirvi (3) 1 -44

Haukivesi (17) 4 132 8 116 152
Hoytidinen (12) 1 13

Kallavesi (4) 2 -84 1 -85 -83
Kermankoski (14) 3 =77 13 -102 -60
Kiltuanjarvi (2) 1 =68

Koitere (9) 2 42 74 -116 32
Kuolimo (20) 1 91

Laakajérvi (1) 3 -40 23 -85 -17
Pielisjoki (13) 1 -100

Puruvesi (18) 11 =31 9 -74 8
Rautjirvi (19) 1 <93

Ruunaanjirvi (6) 2 -100 7 -106 -93
Keskiarvo =52

3-KESAISET

Enonvesi (16) 2 -297 15 =311 =282
Haytidinen (12) 1 =203

Kallavesi (4) 1 -114

Koitere (9) 1 =320

Paasivesi (15) i -348

Pielinen (8) 1 -212

Piclisjoki (13) 1 -179

Keskiarvo =246

3-VUOTIAAT

Enonvesi (16) 2 -267 63 =330 -204
Etel4-Saimaa (21) 2 487 43 -529 444
Kallavesi (4) 1 -78

Kiltuanjarvi (2) 1 -253

Licksanjoki (7) 3 271 53 =371 -171
Nuorajirvi (11) 1 -241

Pielisjoki (13) 1 -185

Puruvesi (18) 10 -147 31 =324 =55
Tuulijoki (5) 1 -220

Keskiarvo 2217

4-7T-VUOTIAAT

Kermankoski (14) 2%) 744 253 -996 491
Lieksanjoki (7) 2 -1141 585 -1725 -556
Keskiarvo -943

ERI IKATSIA

Ala-Koitajoki {10) 3 -52 42 -136 -9

*) puuttuu 'emoers’, kalojen istutusmassaa ei oltu mitattn
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Kaksikeséisten jirvitaimenten neljan istutuserin nettosaalis tuhatta istukasta koh-
den oli keskimiarin -112 kg (minimi -153 kg, maksimi -59 kg), kaksivuotiaiden
(53 er#d) -52 kg (minimi -143 kg, maksimi 152 kg), kolmekesiisten kahdeksan
istutuserdn -246 kg (minimi -348 kg, maksimi -114 kg) ja kolmevuotiaiden
(22 erad) -217 kg (minimi -529 kg, maksimi -55 kg). Vanhempien istukkaiden
osalta nettosaalis vaihteli 4-vuotiaiden istutuserin -491 kg:sta 7-vuotiaiden
istutuserin -1 725 kg:aan. Ala-Koitajoen eri ikiisten istukkaiden keskimi&riinen
nettosaalis oli -52 kg (minimi -136 kg, maksimi -9 kg). Kaikkien istutuserien (95
erii) keskimiiriinen nettosaalis oli -148 kg tuhatta istukasta kohti (taulukko 13).
Tissd on syyté vield korostaa Carlin-merkinnin virhetekijoiden suuruutta ja korja-
uskertoimien puuttumista, eli arvot edustavat ehdotonta miniminettosaalista.

Samanlainen tilanne todettiin myos jirvitaimenistutuksissa Oulujérven vesistoalu-
eella 1970-1980-luvuilla (Hyvérinen 1993) ja Kuusamon alueella vuosina 1972-
1988 Carlin-merkint6jen perusteella lasketuissa istutustuloksissa. Positiiviseen
nettosaaliiseen p#istiin vain alle 10 %:ssa eristd (Huusko ym. 1994). Sen sijaan
Inarijarven jirvitaimenen kuonomerkinnéissd vuosina 1987-1990 nettosaaliit olivat
enimmikseen positiivisia, vaihdellen vilill§ -254-370 kg (Ahonen 1995). My&s
Vuoksen vesistoalueen jirvilohi-istutuksissa vuosina 1979-1993 vain 6 % eristi
(kaikki 2-vuotiaita) p#istiin positiiviseen nettosaaliiseen. Keskimédrin istutuserien
nettosaalis oli -89 kg ja alhaisimmillaan -416 kg (Makkonen ym. 1995).

Istukkaan koon merkitys istutustulokseen saattaa olla harhainen, koska suurin osa
merkkipalautuksista (saaliista) saadaan lyhyen ajan kuluttua istutuksesta kalojen
ehtimittid kasvaa jirvessd. Tilloin suurilla poikasilla tehdyt istutukset nayttivit
tuottaneen kilomiériisesti paremman bruttotuloksen, mutta nettotulos jadkin pie-
nemmiksi kuin pienemmilla poikasilla tehdyissé istutuksissa (Huusko ym. 1994).

Puruvedelld vuosina 1989-1991 tehdyissd vertailuistutuksissa (siséltyy tdhin ai-
neistoon) eri kokoluokkiin kuuluvilla jarvitaimenen 2- ja 3-vuotiailla merkintierilla
nettosaaliit tuhatta istukasta kohti olivat kaikissa erissid negatiivisia ja kalojen koon
kasvaessa nettosaalis pieneni. 2-vuotiailla alalajitteen erilld (keskipaino 125 g)
nettosaalis oli keskimidrin -46 kg/1 000 istukasta ja ylalajitteen erilld (keskipaino
176 g) -44 kg/1 000 istukasta. Vastaavasti 3-vuotiaiden alalajitteen (keskipaino
391 g) nettosaalis oli -85 kg/1 000 istukasta ja ylilajitteen (keskipaino 563 g) -107
kg/1 000 istukasta. Tutkimuksessa Puruveden 2-vuotiaille miiiritettyd korjausker-
rointa 2,9 ja 3-vuotiaille masritettyd 1,8 kiyttien nettosaaliit muuttuivat positiivi-
siksi ja ikdluokittain siti suuremmiksi, miti isompia kalat olivat istutettaessa.
Korjatut nettosaaliit vaihtelivat 2-vuotiaiden alalajitteen 104 kg/1 000 istukasta 3-
vuotiaiden ylilajitteen 258 kg/1 000 istukasta vililli (Friman ym. 1995 kisi-
kirjoitus). On kuitenkin syytd mm. todeta, etti keskim#ariinen 2-vuotias istukas
painoi Puruvedelld 172 g ja 2-vuotiaana istutettu kala saaliina 694 g, eli lisédkasvua
tuli yksil6d kohti 522 g Vastaavasti 3-vuotiaan istukkaan lisiskasvuksi saatiin vain
367g.
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4.3.6. Istutusten taloudellisuus

Istutusten taloudellisuutta tarkasteltiin kohdentamalla istutuskustannukset saaliiksi
saatuihin kaloihin. Vuosina 1979-1992 Vuoksen vesistéalueelle istutetut ja saaliik-
si saadut (kpl) jirvitaimenet yhdistettiin ikiluokittain ja laskettiin niiden keskimé-
riinen istutus- ja saaliskoko (grammaa). Istutushintana kiytettiin keskipainon
mukaan maédritettyd vuoden 1995 markkinghintaa (mk/kg tietyn kokoluokan
kaloilla) poikasille. Kaytettiessi vuoden 1995 markkinahintoja, tulee indeksin
kehitys huomioiduksi. Markkinahinnoiksi arvioitiin 2-keséisilla 10,38 mk/kpl, 2-
vuotiailla 9,47 mk/kpl, 3-kesdisilld 19,49 mk/kpl ja 3-vuotiailla 19,49 mk/kpi. Nii-
den perusteella voitiin laskea ikiluokittain istutuksen kokonaisarvo (mk). Kunkin
ikdluokan istutuskustannuksista laskettiin edelleen yhtd saaliskalaa ja vastaavasti
yhté saaliskiloa kohti syntyneet istutuskustannukset kaikkien kalojen ja pelkéstdin
mitan tdyttdvien osalta. Jarvitaimenen alamitta oli vuoden 1992 loppuun asti
35 cm, mutta laskelmissa on kéytetty nykyisin voimassa olevaa 40 cm:n alamittaa
(taulukko 14).

Lihtokohtana taimenistutusten kannattavuuden arvioinnissa voidaan pitai sita, ettd
Carlin-merkint&jen antama tulos istutusten tuotosta on sellaisenaan aliarvio. Mer-
kintimenetelméin liittyvien virhetekijoiden, etenkin kalastajien vihiinen aktiivi-
suus palauttaa saamansa kalamerkit, védristdd saatua tulosta. Istutusten todellisia
tuloksia arviocitaessa on edelld mainittujen seikkojen lisdksi otettava huomioon
myos se, ettd saaliiksi saaduista jirvitaimenista 2-kesaisistd 72 %, 2-vuotiaista 65
%, 3-kesdisistd 56 % ja 3-vuotiaista 42 % oli alle 40 cm:n pituisia, eli alamittaisia.
Niin ollen huomioimalla laskelmissa vain mitan tiyttivien kalojen osuus saaliista,
huononevat saadut tulokset entisestaén (taulukko 14).

Kaikkien saaliiksi saatujen jirvitaimenien istutuskustannus iiman korjauskertoimen
kiytt64 yhtd saaliskalaa kohti vaihteli 3-vuotiaiden 66 mk:sta 2-kesdisten 149
mk:aan ja yli 40 cm:n kalojen vastaavasti vililli 113-534 mk. Istutuskustannus
saaliskiloa kohti vastaavalla tavalla laskettuna vaihteli 3-vuotiaiden 93 mk:sta 2-
kesdisten 283 mk:aan ja mitan tiyttivien istutuskustannus oli eri ikéisilla 132-441
mk/kg vililld (taulukko 14).

Taulukossa 15 on laskettu Puruveteen vuosina 1987-1992 tehtyjen jarvitaimenistu-
tusten perusteella arvio saaliskalan istutuskustannuksista ilman korjauskerrointa ja
kayttdmalli sieltd tiedossa olevia korjauskertoimia 2,9 2-vuotiaille ja 1,8 3-vuoti-
aille (Friman ym. 1995 kasikirjoitus). Puruveteen istutetuista 2-vuotiaista jérvi-
taimenista 65 % ja 3-vuotiaista 37 % oli saaliiksi joutuessaan alamittaisia. Koe-
kalastajien lupa pyyti# alamittaisia kaloja saattoi lisétd niiden osuutta saaliissa.

Puruvedells kaikkien saaliiksi saatujen jirvitaimenien istutuskustannus yhti saalis-
kalaa kohti oli 2-vuotiailla 74 mk ja 3-vuotiailla 50 mk ja mitan téyttavill kaloilla
vastaavasti 212 ja 79 mk. Istutuskustannus saaliskiloa kohti vastaavalla tavalla
laskettuna oli 2-vuotiailla 114 mk ja 3-vuotiailla 72 mk ja mitan tayttévilla 150 ja
96 mk. Kiytettdessd korjauskertoimia (2-vuotiaat 2,9 ja 3-vuotiaat 1,8) istutus-
kustannus saaliskiloa kohti jéi alle istutushinnan kaikkien kalojen osalta molemmil-
la ikiluokilla ja alamittakoon tdyttivien osalta 2-vuotiailla. Liséksi seka 2- ettd 3-
vuotiaiden istutuskustannus saaliskiloa kohti oli lihes sama niin kaikkien kalojen
(39-40 mk/kg) kuin mitan téyttivien (52-54 mk/kg) osalta (taulukko 15).
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Laskelmat (taulukot 14 ja 15) osoittavat sen, ettd tarkasteltaessa istutusten talou-
dellisuutta istutuskustannukset yhti saaliskalaa ja samalla yhtd saaliskiloa kohti
pienenevit istukkaan koon (i4n) kasvaessa. T4mi on sinénsi selvid, silla mité suu-
rempi istukkaan koko on, sitd suurempi on palautusprosentti ja samalla kilomazrai-
nen kokonaissaalis. Myds keskimiirdinen istukkaiden kilohinta laskee kalojen
koon kasvaessa.

Tarkasteltaessa istutuskustannuksia suhteessa eri ikiisten istukkaiden vesistossd
tuottamaan lisdkasvuun, tilanne muuttuu oleellisesti. Tarkastelu voidaan tehda
kayttden lihtokohtana nettosaalista (kts. taulukko 13) ja nettosaaliiseen kohdistu-
via istutuskustannuksia. Nettosaaliissa tulee huomioiduksi kalojen lisikasvu ja
kuolevuus vesistossi, miki ei tule esiin taulukoiden 14 ja 15 tarkasteluissa. Ikiluo-
kittain laskettu yhta istukasta kohti syntyvé nettomidrdinen istukaskustannus on
esitetty taulukossa 16.

Taulukko 14. Vuoksen vesistdtn vuosina 1979-1992 eri ikdisini istutettujen jarvitaimenien istu-
tuskustannukset (mk) saaliskalaa (kpl, kg) kohti ilman korjauskertoimia,

2-kesdiset 2-vuotiaat 3-kesdiset 3-vootiaat
Istutus Saalis Istutus Saalis  Istutus Saalis  Istutus  Saalis
KATKKI SAALISKALAT

Kpl 1750 122 32599 3189 3983 976 9590 2843
Keskipaino g 153 571 127 757 427 762 464 823
Massa kg 268 70 4140 2414 1701 744 4450 2340
Mk/kpl 10,38 148,89 9247 96,81 19,49 79,54 19.49 65,74
Mi/kge 74 283 79 135 49 112 49 93
240 CM:N SAALISKALAT

Kpl 1750 34 32599 1117 3983 429 9590 1649
Keskipaino g 153 1320 127 1340 427 1077 464 1002
Massa kg 268 45 4140 1497 1701 462 4456 1652
Mk/kpl 10,38 534,26 %47 276,38 19,49 180,95 19.49 113,35
Mk/kg 74 441 79 218 49 180 49 132

Taulukko 15. Puruveteen vuosinaz 1987-1992 istutettujen 2- ja 3-vuotiaiden jérvitaimenien istu-
tuskustannukset (mk) saaliskalaa (kpl, kg) kohti ilman korjauskerrointa ja korjauskertoimilla 2-
vuotiaat (2,9) ja 3-vuotiaat (1,8) laskettuna.

2-vuotiaat 3-vuotiaat

Istutus Saalis  Korjattu Istutus Saalis  Korjattu
KATKKI SAALISKALAT
Kpl 4 966 754 2 187 4944 1936 3485
Keskipaino g 172 694 694 490 857 857
Massa kg 854 523 1517 2423 1659 2986
Mk/kpl 11,25 74,09 25,55 19,49 49,77 27,65
Mk/kg 70 114 39 49 72 40
=40 CM:N SAALISKALAT
Kpl 4 966 264 766 4 944 1220 2196
Keskipaino g 172 1 506 1 506 490 1010 1010
Massa kg 854 398 1154 2423 1232 2218
Mk/kpl 11,25 211,62 72,93 19,49 78,98 43,88
Mk/kg 70 150 52 49 96 54
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Taulekko 16. Vuosina 1979-1992 Carlin-merkittyjen jirvitaimenien nettori#irdinen tuotto yhtd
istutettua kalaa kohti suhteessa istutuskustannuksiin (nettosaalis kg/kpl x istutuskustannus
mk/kg = nettotuotto mk/kpl). Taulukon alaosassa vastaavat tiedot Puruveden korjattuja tuloslas-

kelmia kiyttien.
Ika Erit kpl Nettosaalis Istutuskustannus Nettotuotto
kg/kpl mk/kg mk/kpl

2-kesiiiset 4 0,112 74 -8,29
2-vuotiaat 53 0,052 79 -4.11
3-kestiset 8 <0,246 49 -12,05
3-vuotiaat 22 0,217 49 -10,63
2-yuotiaat 11 0,134 70 9,38
3-vuotiaat 10 0,114 49 5,59

Taulukko 16 osoittaa selvisti, ettd nettoméérdisen saaliin lasku istukkaiden koon
kasvaessa oli niin voimakas, ettd istutuskustannuksissa kilohinnan laskusta huoli-
matta yksilod kohti laskettu nettotuotto pieneni. Vaikka kolmevuotiaiden kalojen
istutuskustannus kiloa kohti oli vain runsaat 60 % kaksivuotiaiden kustannuksesta,
oli 2-vuotiaiden tuotto yli kaksinkertainen 3-vuotiaisiin néhden. Korjauskertoimia
Puruveden aineistossa (Friman ym. 1995 kisikirjoitus) kiytettdessd on taloudelli-
nen nettotuotto samansvuntainen, kaksivuotiaiden istukkaiden tuotto oli 1,7-ker-
taa parempi kuin 3-vuotiaiden.

4.4. Saaliskalojen alueellinen jakautuminen, liikkumisalue ja vaellusnopeus

Saaliskalojen jakautuminen vesistoalueittain on esitetty ajallisesti noudattaen 2- ja
3-vuotiailla kuukauden tarkkuutta istutusvuoden kuudelta ensimmiéiseltd kuukau-
delta (touko-lokakuu tai huhti-syyskuu) ja yhdistimilld istutusvuoden kaksi
(marras-joulukuu) tai kolme viimeistd kuukautta (loka-joulukuu). 2- ja 3-kes#isten
osalta noudatettiin kuukauden tarkkuutta istutusvuonna (syys-joulukuu). Toisesta
viidenteen (kolmanteen tai neljinteen) vuoteen noudatettiin vuoden jakovilid
kaikilla ikdluokilla. Alueellisesti kiytettiin Vuoksen vesistoalueen jakoa kolman-
nen jakovaiheen osa-alueisiin (Ekholm 1993), yhdistimélls tapauskohtaisesti 1&hi-
alueilta tulleita palautuksia.

Merkintéeristd yhdistettiin eri vuosina samalle paikalle/alueelle tehdyt istutukset
ikdluokittain. Karttakuvin esitetyt saaliin alueelliset jakautumiset ilment4vit samal-
la jarvitaimenen liikkkumisalueita ajan suhteen istutuspaikoista. Vaellusmatkat mi-
tattiin Vuoksen vesistoalueen merikartoista kiyttien laivaviylid ja kunkin vesi-
alueen kohdalla kiytettiin alueen arvioitua keskipistetti. Kaikkien karttakuvien
yhteydessd on esitetty tiedot kuvaan kuuluvien erien ja istukkaiden lukumé#rists,
palautusprosentista seki saaliista ja nettosaaliista.

Tietoja Suomessa 1960-luvulla tehdyistd jarvitaimenen merkittyjen poikasten vael-
luksista Idytyy Toivosen ym. (1983) raportista, joka siséltdd yksityiskohtaisia kart-
takuvia eri vesist6ihin tehtyjen istutusten merkkipalautusten jakautumisista.

Istutuspaikalla saattaa olla hyvinkin suuri vaikutus vaellushalukkuuteen ja vaellus-
ten suuntautumiseen. Taimenten onkin havaittu hajaantuvan sitd laajemmalle, mité
voimakkaampi virtaus istutusalueella on (Creswell ym. 1982) ja eniten poisvaellus-
ta tapahtuukin kapeista lpivirtausjirvista (Kolari 1994b).
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4.1. Ala-Saimaan alue

Etelid-Saimaalle (4.111) vuosina 1984-1986, 1989 ja 1992 istutettujen seitsemén
2-vuotiaan sekd vuonna 1992 istutettujen kahden 3-vuotiaan jérvitaimenerin saa-
liista saatiin noin 90 % 0-70 km:n pé#isti istutuspaikoista Eteld-Saimaan eri osista
sekd muutamia yksiloitd myos Kuolimon alueelta. Vilittomasti istutuspaikan léhei-
syydestd (alle 20 km) saatujen osuus oli 2-vuotiailla 35 % ja 3-vuotiailla 60 %.
Toisaalta Y6- ja Louhiveden alueet olivat merkittévid varsinkin 2-vuotiaiden osal-
ta. Ensimmiisen vuoden osuus saaliista oli 2-vuotiailla noin 50 % ja toisen vuoden
vajaa 40 %, 3-vuotiailla vastaavat osuudet olivat yli 85 % ja 10 %. Ensimmdiset
yksil6t havaittiin Puumalansalmen ja Pihlajaveden alueilla 80-120 km:d pohjoiseen
istutuspaikasta kahden kuukauden kuluttua. Niiden alueiden osuus oli runsas 5 %
kokonaissaaliista. Yksittdisid 3-vuotiaita kaloja saatiin jo kahden kuukauden kulut-
tua Puru- ja Haukivedelti noin 150 km:4 istutuspaikasta pohjoiseen. Toisena jarvi-
vuonna saatiin lisiksi yksi 3-vuotias Enonvedelti ja kolmantena jérvivuonna yksi
2-vuotias Ruokovedeltd noin 200 km:n péisté istutuspaikasta pohjoiseen. Istutus-
paikan alapuolisen Vuoksen alueen osuus oli noin 2-3 % saaliista ja ensimmdiset 2-
vuotiaat saatiin sieltd jo kahden kuukauden kuluttua istutuksesta (kuvat 34 ja 35).
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Kuva 34. Etel4-Saimaan 2-vuotiaiden (n=578) jirvitaimensaaliin (kpl} jakautuminen eri vesisto-
alueille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikat
merkitty tahdills,
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Kuva 35, Etclé-Saimaan 3-vuotiaiden (n=227) jarvitaimensaaliin (kpl) jakantuminen eri vesistG-
alueille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-kolmantena (II-III) vuonna. Istutus-
paikka merkitty tihdelld

4.4.2. Kuolimen vesistbalue

Kuolimoon (4.141) (kts. kuva 1 s. 10) vuonna 1986 istutetusta 2-vuotiaasta jarvi-
taimenerdisti saatiin ainoastaan 15 palautusta, joissa oli ilmoitettu pyyntipaikka.
Ensimmiisen vuoden osuus saaliista oli yli 70 % ja palautukset jakautuivat erl
puofille Etela-Saimaata 0-60 km:i istutuspaikasta. Toisen vuoden palautukset (3
kpl) tulivat Yéveden ja Luonterin alueilta. Kolmantena vuonna saatiin yksi kala
Pihlajavedeltd 80 km:# yl4virtaan istutuspaikasta.

4.4.3. Syysjiirven vesistoalue

Rautjirveen (4.161) (kts. kuva 1 s. 10) vuonna 1986 istutetusta 2-vuotiaasta
jarvitaimeneristi saatiin ainoastaan 7 palautusta, joissa oli ilmoitettu pyyntipaikka.
Istutusvuonna tuli ainoastaan yksi palautus Rautjirven ylipuolisen Tuusjdrven
alueelta noin 20 km:# istutuspaikasta. Toisena ja kolmantena vuonna saatiin palau-
tuksia (5 kpl) Rautjirveltd sekd noin 20 km:n paistd Luonterin alucelta sek#
viidentens vuonna vield yksi Rautjarveltd.
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4.4.4. Puruveden vesistialue

Puruveteen (4.181/4.183) vuosina 1987 ja 1989-1992 istutettujen yhdentoista 2-
vuotiaan seki kymmenen 3-vuotiaan jirvitaimenerdn saaliista saatiin noin 95 %
Puruvedeltd. Ensimmiisen vuoden osuus saaliista oli 2-vuotiailla 50 %, toisen
vuoden 37 % ja koimannen vuoden noin 10 %. 3-vuotiailla vastaavat osuudet
olivat 81 %, 15 % ja 3 %. Ensimmaiset yksilt havaittiin Utra- ja Pihlajaveden
sekd Puumalansalmen alueilla 30-60 km:4 eteldéin istutusalueelta kahden-kolmen
kuukauden kuluttua ja timin alueen osuus oli 2-3 % kokonaissaaliista. Yksittdisid
kaloja saatiin jo kahden kuukauden kuluttua Eteld-Saimaan eteldosia mydten 90-
140 km:n pé4sti, tdmén alueen osuuden jaddessd 1-2 % kokonaissaaliista. Istutus-
paikasta ylospiin vaeltaneiden osuus jdi alle 1 %:n ja yksittdisia kaloja saatiin jo
ensimmaisen vuoden aikana 70-100 km:n péistd Hauki- ja Enonveden sekid Ker-
mankosken alueilta seké 120-140 km:n padstéd Paasi- ja Oriveden alueilta (kuvat
36ja37).
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Kuva 36. Puruveden 2-vuotiaiden (n=749) jirvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalu-
eille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J} ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikat
merkitty tihdilli.
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Kuva 37. Puruveden 3-vuotiaiden (n=1 900) jirvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesisto-
alueille istatusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidenteni (I1-V) vuonna. Istutuspaikat
merkitty tahdilla.

4.4.5. Haukiveden alue

Haukiveteen (4.211) vuosina 1979 ja 1981 istutettujen neljin 2-vuotiaan jérvi-
taimeneréin saaliista saatiin lihes 80 % istutuspaikalta Haukivedesti. Ensimmaisen
vuoden osuus saaliista oli yli 60 % ja toisen vuoden noin 30 %. 10-30 km:n pa#ssi
pohjoiseen olevien Enon-, Jouten-, Kolo- ja Pyyveden alueiden osuus oli vajaa 10
% ja sielti saatiin ensimmdisii kaloja kahden kuukauden kuluttua istutuksesta,
saaliin ollessa suurimmillaan toisena jirvivuonna. Alapuolisen Pihlajaveden, 50-80
km:a istutuspaikalta, osuus oli noin 10 % ja ensimmiiset kalat saatiin téltd alueelta
jo kuukauden kuluttua. Muutamia kaloja vaelsi aina Eteli-Saimaan eteldosiin ja
Kuolimolle 150 km:n paihén toisena-kolmantena jérvivuonna seki yi4virtaan Ori-
ja Paasivedelle seki lihes 100 km:n péihin Pyhiaselille asti jo istutusvuonna (kuva
38).
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Kuva 38. Haukiveden 2-vuotiaiden (n=534) jarvitaimensaaliin (kpl} jakautuminen eri vesistoalu-
eille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J} ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikat
merkitty tihdilli.

4.4.6. Heindiveden-Enonveden alue

Enonveteen (4.221) vuosina 1979-1981 ja 1986-1990 istutettujen kolmentoista 2-
vuotiaan seki vuosina 1990 ja 1992 istutettujen kahden 3-vuotiaan jérvitaimenerin
saaliista saatiin istutuspaikalta 2-vuotiailla ldhes 30 % ja 3-vuotiailla 35 %. Ensim-
miisen vuoden osuus oli kummaliakin ikiryhmilla yli 70 % ja toisen vuoden yli
20 %. 20-40 km:n pafssi eteldin olevan Haukiveden osuus oli 2-vuotiailla ldhes
50 % ja 3-vuotialla vajaa 20 % ja alueelta saatiin kaloja ensimmdisestd kuukaudes-
ta lihtien. Muita merkittivia istutuspaikan alapuolisia saalisalueita olivat Pihlaja-
veden/Puumalansalmen alue, josta 2-vuotiaita saatiin ldhes 15 % (ensimméiset
kuukauden kuluttua istutuksesta) sekd 100-150 km:n pasissd oleva Eteld-Saimaan
alue 3-vuotiaiden 15 % saaliisosuudella {(ensimmiiset kolmen kuukauden kuluttua
istutuksesta). Yksittdisia kaloja saatiin toisena jérvivuonna Puruvedeltd ja
kolmannen-neljinnen kuukauden aikana Kuolimosta. Istutuspaikalta yléspéin vael-
taneita oli 2-vuotiaista vajaa 5 % ja 3-vuotiaista noin 20 %. Eniten nditd saatiin
Paasi- ja Oriveden, mutta 3-vuotiaita myods 70 km:n piasta Pyhiselin alueelta toi-
sesta istutuksen jélkeisestd kuukaudesta lahtien (kuvat 39 ja 40).
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Kuva 39. Enonveden 2-vuotiaiden (n=532) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistialu-
eille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidentendi (II-V) vuonna. Istutuspaikat
merkitty tahdilli.
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Kuva 40. Enonveden 3-vuotiaiden (n=120) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistGalu-
eille ishutusvnoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidenteni (II-V) vuonna. Istutuspaikat
merkitty tahdilla.
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Enonveden Hanhivirtaan (4.221) vuosina 1985 ja 1987-1988 istutettujen neljin 2-
kesidisen sekd vuosina 1989-1990 istutettujen kahden 3-kesiisen jarvitaimenerin
saaliista saatiin istutuspaikalta 2-kesaisii alle 30 %, mutta 3-kesdisid yli 60 %.
Ensimméisen vuoden osuus oli 2-kesiisilld 60 % ja toisen vuoden vajaa 30 %, 3-
kesiisilld vastaavat osuudet olivat kumpanakin vuonna 45 %. 20-40 km:n péaéssd
eteldin olevan Haukiveden osuus oli 2-keséisilld yli 25 % ja 3-kesiisilli hieman yli
10 %. Ensimmaiset kalat saatiin tiltd alueelta kaksi kuukautta istutuksen jilkeen ja
eniten saalista saatiin toisen jirvivuoden aikana, osuuden ollessa noin 70 %. Muita
merkittivid istutuspaikan alapuolisia saalisalueita olivat 2-kesiisilli Pihlajaveden/
Puumalansalmen alue (vajaa 20 %) ja Eteld-Saimaa (yli 10 %) toisena-kolmantena
jarvivuonna. Néiden alueiden osuudet jdivit 3-kesdisillé alle 5 %. Yksittaisid kaloja
saatiin toisena-kolmantena vuonna Puruvedelti ja Kuolimosta. Istutuspaikalta
ylospdin vaeltaneita oli 2-kesdisistd 15 % ja 3-kesiisistd noin 20 %. Némai saatiin
padosin Paasi- ja Oriveden alueilta, muutamia 3-keséisiz myods Pyhéseldn alueelta,
ensimmaisid jo kuukauden kuluttua istutuksesta (kuvat 41 ja 42).
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Kuva 41. Enonveden 2-kesfiisten (n=120) jérvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalueil-
le istutusvuoden syys-joulukuussa (S-J) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikka mer-
Kitty tihdelli.
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Kuva 42. Enonveden 3-kesiiisten (n=314) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistbalueil-
le istutusvuoden syys-joulukuussa (S-J) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna, Istutuspaikka mer-
kitty téihdells.
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4.4.7. Kallaveden alaosan alue

Kallaveteen (4.271) (kts. kuva 1 s. 10) vuonna 1984 istutetusta 2-vuotiaasta jarvi-
taimenerastd saatiin ainoastaan 17 palautusta, joissa oli ilmoitettu pyyntipaikka.
Ensimmiisen vuoden osuus saaliista oli noin 60 % ja se jakautui tasan istutuspai-
kan ja 100 km:j eteléiin olevan Haukiveden alueen kesken. Toisena vuonna saatiin
yksi kala Pihlajavedelts, Puumalansalmesta seki lihes 250 km:n paistd Yovedelti.
Kolmannen vuoden saalis (3 kpl) tuli istutuspaikalta ja Haukiveden alueelta.

Kallaveteen (4.272) vuonna 1987 istutetun 3-vuotiaiden jérvitaimenerin saaliista
saatiin istutuspaikalta tai sen laheisyydests (alle 20 km) lahes 70 %. Saalis jakautui
tasan ensimmaisen ja toisen jarvivuoden vilille. 40-50 km:n piéssi etelddn olevien
Suvasveden ja Unnukan osuus oli hieman yli 10 % ja ensimmdisié kaloja saatiin
ndiltd alueilta ensimmiisen jirvivuoden lopulta léhtien, pé#fosan tullessa toisena
vuonna. 100 km:é etelddin olevan Haukiveden osuus saaliista oli noin 10 % ja
ensimmiiset palautukset saatiin tiltd alueelta neljin kuukauden kuluttua istutuk-
sesta. Toisena vuonna saatiin vield yksi kala Utravedelts lahes 200 km:n paisti
istutuspaikalta eteldfin (kuva 43).

Kallaveteen (4.272) vuonna 1987 istutetun 3-kesdisten jirvitaimenerdn saaliista
saatiin istutuspaikalta tai sen laheisyydestii (alle 20 km) lihes 80 %. Ensimmiiisen
jirvivaoden osuus oli hieman yli 20 % ja toisena vuonna saatiin 60 % kokonais-
saaliista. 40-50 km:n pédssd eteldlin olevien Suvasveden ja Unnukan osuus oli
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hieman yli 10 % ja kaloja saatiin niilti alueilta toisen ja kolmannen vuoden aikana.
100 km:i eteldsn olevan Haukiveden osuus saaliista oli noin 5 % ja kaloja saatiin
tiltd alueelta toisen ja kolmannen vuoden aikana. Muutamia kaloja tavattiin toise-
na vuonna Pihlajavedelt sekd noin 200 km:n paistd Puumalansalmesta (kuva 44).
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Kuva 43. Kallaveden 3-vuotiaiden (n=64) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalu-
eille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-]) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikka
merkitty tAihdells,
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Kuva 44. Kallaveden 3-kes#isten (n=132) jérvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalu-
gille istutusvuoden syvs-joulukuussa (S-J) ja toisena-viidentendi (II-V) vuonna. Istutuspaikka
merkitty tihdelli.
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Kermankoskeen (4.274) vuosina 1987-1988 ja 1992 istutettujen kolmen 2-vuoti-
aan jirvitaimenerin saaliista saatiin ldhes 60 % istutuspaikalta. Saalis jakautui
tasaisesti ensimmaisen-kolmannen jirvivuoden osalle, osuuden ollessa kunakin
vuonna noin 30 %. 10-20 km:n pésssi eteldsin olevien Ruoko- ja Koloveden aluei-
den osuus oli 7 % ja ensimmiisié kaloja saatiin kuukauden kuluttua istutuksesta.
40 km:n péiissi olevan Haukiveden osuus oli lihes 20 % (ensimméiset kalat kuu-
kauden kuluttua) ja 80-100 km:n pédssa olevan Pihlajaveden/Puumalansalmen
(ensimmaiset kalat kahden kuukauden kuluttua) osuus 8 % saaliista. Vajaa 10 %
kaloista vaelsi aina Eteld-Saimaan eteldostin yli 150 km:n pi4hén, kuitenkin vasta
toisen jirvivuoden aikana. Muutamia kaloja saatiin lisiksi 40 km:n paisté ylapuoli-
sen Suvasveden sekd istutuspaikalta linteen sijaitsevan Unnukan alueilta (kuva
45).

Kermankoskeen (4.274) istutettiin lisidksi vuosina 1984 ja 1991-1992 kolme erid
vanhempia jérvitaimenia (5-6-vuotiaita ja emoja) virkistyskalastustarkoituksiin.
Kaloista saatiin yhteensd 141 merkkipalautusta, joista ainoastaan kaksi 6-vuotiasta
kalaa vaelsi istutuspaikalta 20-30 km:# eteldéin alapuolisille Kolo- ja Haukivedelle.
Kaloista pyydystettiin kahden ensimmaisen kuukauden aikana yli 90 % ja viimeiset
merkkipalautukset saatiin viiden kuukauden kuluttua istutuksesta.
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Kuva 45. Kermankosken 2-vuotiaiden (n=101) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesist6-
alueille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidentens (II-V) voonna. Istutuspaikka
merkitty tahdells.
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4.4.8, Kallaveden yldosan alue

Pohjois-Kallaveteen (4.281) vuonna 1984 istutetusta 2-vuotiaasta jérvitaimenerin
saaliista saatiin 70 % istutuspaikalta. Ensimméisend vuonna palautukset tulivat
yhtd lukuunottamatta istutuspaikalta ja ensimmaisen jarvivuoden osuus oli yli 65
% ja toisen vuoden vajaa 30 % saaliista. My6s muut palautukset saatiin istutus-
paikan lghialueilta 20 km:n pédssa alapuolella sijaitsevalta Kallavedeltd ensimmii-
sen jarvivuoden lopulla ja toisen vuoden aikana sekd 50 km:n padssd sijaitsevalta
Suvasvedelti toisen-kolmannen jarvivuoden aikana. Naiden alueiden osuudet oli-
vat kummankin 12 % kokonaissaalista. Toisena jarvivuonna saatiin lisdksi yksi
kala Juurusvedeltd 20 km:4 istutuspaikasta itdéan (kuva 46).

., b
Foars

X L mmleaem .
G

TEHESLMJOININY /

—

¥)

N

LARPEENRANTA

Kuva 46. Pohjois-Kallaveden 2-vuotiaiden (n=25) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri
vesistdalueille istutusvuoden touko-joulukgussa (T-J) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istu-
tuspaikka merkitty tihdelld.

4.4.9. Oriveden alue

Paasiveteen (4.311) vuonna 1992 istutetun 3-kesdisen jérvitaimenerdn saaliista
saatiin lihes 60 % istutuspaikalta Paasivedesti tai sen laheisyydestd (alle 20 km)
ylapuolisen Oriveden ja alapuolisen Pyy- ja Enonveden alueilta. Istutusvuonna
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kaikki kalat saatiin Paasivedelts. Toisen tai kolmannen jirvivuoden aikana saatiin
40-50 km:n péasti Haukivedeltd yli 15 %, 80 km:n péisti Pihlajavedeltd yli 5 % ja
130-200 km:n piistd Eteld-Saimaan eri osista yhteensd runsas 10 % kokonais-
saaliista. Muutamia kaloja tavattiin liséksi Kermankosken ja Puruveden alueilta.
Istutuspatkasta yldspdin 50 km:n piihin Pyhiselille vaelsi yksi kala (kuva 47).

LAPPEENRANTA

Kuva 47. Paasiveden 3-kesiisten (1==95) jirvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistialueille
istutusvuoden syys-joulukuussa (S-J) ja toisena-kolmantena (II-IIT) vuonna. Istutuspaikka merkit-
ty tihdelld,

4.4.10. Pielisjoen alaosan alue

Pielisjokeen (4.331) vuonna 1988 istutetun 2-vuotiaan sekd vuonna 1987 istutetun
3-vuotiaan jarvitaimenerin saaliista saatiin lihes 60 % istutuspaikalta tai valittd-
misti istutuspaikan alapuolisen Pyhiselin alueelta. Istutusvuoden osuus saaliista
oli 2-vuotiailla 60 % ja toisen vuoden 25 %, 3-vuotiailla vastaavat osuudet olivat
40 % ja 50 %. Ori- ja Paasiveden alueen 40-60 km:i eteliin istutuspaikasta osuus
oli kummallakin ikdryhmalli yli 30 %. Ensimmaisid seki 2- ettd 3-vuotiaita saatiin
niilts alueilta kahden-neljin kuukauden kututtua istutuksesta. Haukiveden alueen,
100-120 km:n piiissé istutuspaikasta, osuus oli kummallakin ikiryhmélla noin 10
%. Témién alueen saaliista valtaosa saatiin ensimmdisen jérvivuoden lopun ja toisen
vuoden aikana, joskin ensimmdiset 3-vuotiaat jo neljin kuukauden kuluttua istu-
tuksesta. Yksittdisid 2-vuotiaita kaloja tavattiin Pihlajavedeltd 150 km:& eteldéin, 3-
vuotiaita Etela-Saimaalta ldhes 300 km:i eteldiin sekd yksi 3-vuotias toisena jarvi-
vuonna Unnukasta Varkauden pohjoispuolelta 140 km:4 istutuspaikasta (kuvat 48
ja 49).
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Kuva 48, Piclisjoen 2-vuotiziden (n=44) jirvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalueille
istatusvuoden touko-joulukyussa (T-J) ja wisena-viidentend (1I-V) vuonna. Istutuspaikka merkit-
ty tihdella.
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Kuva 49. Pielisjoen 3-vuctiaiden (n=85) jirvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistoalueille
istutusvuoden huhiti-joulukuussa (H-T) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikka merkit-
ty tihdella.
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Pielisjokeen (4.332) vuonna 1991 istutetun 3-kes#isten jirvitaimenerén saaliista
istutuspaikan lahialueen osuus oli 30 % ja tiltd alueelta saatiin kaikki istutusvuon-
na saadut kalat. Ensimmaéisen vuoden osuus saaliista oli 20 %, toisen vuoden 40 %
ja kolmannen hieman yli 30 %. Ori- ja Paasiveden alueen, 40-60 km:# eteltiéin istu-
tuspaikasta, osuus oli yli 30 % ja ensimmiisié kaloja saatiin niilts alueilta toisesta
vuodesta lihtien. Haukiveden alueen, 100-120 km:n pésissd istutuspaikasta, osuus
oli yli 20 % ja suurin osa saaliista saatiin toisen vuoden aikana. Muutamia kaloja
tavattiin toisen ja kolmannen vuoden aikana Pihlajavedelti sekd lihes 300 km:n
paista Eteld-Saimaalta (kuva 50).
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Kuva 50. Pielisjoen 3-kesiisten {n=70) jérvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalueille
istutusvuoden syys-joululasussa (S-J) ja toisena-neljintens (II-IV) vuonna. Istutuspaikka merkitty
tihdells.

4.4.11. Pielisen alue

Pieliseen (4.411) vuonna 1991 istutetun 3-kesdisten jarvitaimeneréin saaliista saa-
tiin yli 95 % Pielisestd. Ensimmaisen jarvivuoden osuus oli yli 30 %, toisen 45 %
ja kolmannen yii 20 %. Ainoastaan kolme kalaa saatiin muualta, joista toisena ja
kolmantena vuonna kaksi noin 150 km:4 etelifin Ori- ja Paasivedeltd sekd yksi
lihes 300 km:n paéstd Puruvedelti (kuva 51).
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Kuva 51. Pielisen 3-kesdiisten (n=94) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalueille
istutusvuoden syys-jonlukuussa (S8-J) ja toisena-neljsintend (1I-IV) vuonna. Istutuspaikka merkitty
tahdelli.

4.4.12. Ruunaanjoen vesistoalue

Ruunaanjarveen (4.492) vuonna 1989 istutettujen kahden 2-vuotiaan jirvitaimen-
erin saaliista istutuspaikan ja sen alapuclisen Lieksanjoen alueen osuus oli noin 25
%. Ensimmdisen jarvivuoden osuus oli vajaa 50 % ja toisen sekd kolmannen kum-
mankin noin 20 %. 30-60 km:n péfissi olevan Pielisen osuus saaliista oli 60 %,
josta ensimmiisen vuoden osuus oli yli 50 % ja toisen vuoden vajaa 30 %. Kalois-
ta noin 15 % vaelsi kauemmaksi etelddn ja niitd saatiin yksittdin Pyhéselédn, Enon-,
Hauki- ja Pihlajaveden seki jo kolmen kuukauden kuluttua 350 km:n pédsta Yo-
vedeltd (kuva 52).
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Lieksan- (4.491) ja Tuulijokeen (4.492) vuosina 1987, 1990 ja 1992 istutettujen
neljan 3-vuotiaiden erén saaliista saatiin istutusalueelta ldhes 90 % (yksi Venijin
puolelta) ja istutusvuoden osuus oli 85 %. Pielisen osuus saaliista oli 10 %, josta
toisena jarvivuonna saatiin yli 60 % (kuva 53).

Ruunaankoskien virkistyskalastusajueella (4.491) vuosina 1987, 1989-1990 ja
1992 yhteistyond Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ja Metsihallituksen
kanssa tehdyissg selvityksissé (siséltyy tahdn aineistoon) havaittiin 2- ja 3-vuotiai-
den istukkaiden vaeltavan suurimmaksi osaksi pois alueelta (kts. kuvat 52 ja 53).
Parempi pysyvyys istutuspaikalla saavutettiin 4- ja 7-vuotiailla kevitistukkailla
sekd ennenkaikkea viivistetyn istutuksen 4-kesiisilld, joista saatiin vain muutamia
merkkipalautuksia Ruunaan alueen ulkopuolelta (Toivonen 1993). Toisaalta on
huomioitava se, etti 4-vuotiaista kaloista yii 80 % ja 7-vuotiaista kaikki pyydystet-
tiin ensimmiisen kolmen kuukauden aikana istutuksesta.
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Kuva 52. Ruunaanjirven 2-vuotiaiden (n=73) jérvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesisto-
alueille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-]) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikka
merkitty tihdell4.
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Kuva 53. Licksan- ja Tuulijoen 3-vuotiaiden (n=260) jirvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri
vesistbalueille istatusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidentens (II-V) vuonna. Istu-
tuspaikat merkitty tihdilla.

4.4.13. Nurmijoen alue

Haajaisten- ja Kiltuanjirveen (4.643) (kts. kuva 1 5. 10) vuonna 1982 istutetuista
kahdesta 2-vuotiaiden jarvitaimenerasti saatiin ainoastaan 12 palautusta, joissa oli
ilmoitettu pyyntipaikka. Istutuspaikasta 50 km:4 etelddn Syvéristid kolmen kuukau-
den kuluttua saatua palautusta lukvunottamatta muut saatiin istutuspaikalta.
Kaikki palautukset saatiin neljan kuukauden kuluessa istutuksesta.

Kiltuanjirveen (4.643) vuonna 1987 istutetusta 3-vuotiaan eristd saaliista saatiin
istutuspaikalta 93 %. Istutusvuoden osuus oli ldhes 70 %. Ainoastaan kaksi palau-
tusta saatiin muualta toisen vuoden aikana Syviristd ja 20 km:4 lounaaseen Sonka-
jarvestd (kuva 54).

Laakajérveen (4.644) vuosina 1981-1982 ja 1988 istutetuista kolmesta 2-vuotiaan
jérvitaimeneristd saatiin saalista istutuspaikalta 90 %. Istutus- ja toisen vuoden
osuus saaliista oli kummankin noin 35 % ja kolmannen vuoden 25 %. Loput kalat
saatiin yhden kuukauden-kolmannen vuoden aikana 10 km:n paistd Haajaisten- ja
Kiltuanjarvesta, 25 km:n paistd Sonkajirvesti sekd 80-100 km:n pidstid Juurus-
veden, Vuotjirven ja Siilinjoen alueilta (kuva 55).

70



g

TEHESLMJONIVY

TEHESLMJINIVY

TXHESLMJENMIVY

Kuva 54. Kiltuanjarven 3-vuotiaiden (n=29) jirvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistd-
alueille istutusvuoden touko-joutukuussa {T-J} ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikka
merkitty tihdell4.
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Kuva 55. Laakajirven 2-vuotiaiden (n=148) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistalu-
eille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidentend (II-V) vuonna. Istutuspaikka
merkitty tihdells.
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4.4.14, Hoytidisen alue

Hobytidiseen (4.821) vuonna 1991 istutettujen 2-vuotiaiden sekd 3-kesdisten jarvi-
taimenerien saalis saatiin kokonaan Hoytidisestd. Ensimmiisen vuoden osuus oli 2-
vuotiailla 56 % ja eniten saalista saatiin kolmen kuukauden kuluttua istutuksesta.
Toisen vuoden osuus oli 33 % ja kolmannen 11 % (kuva 56). 3-kesiisten saaliista
istutusvuoden osuus oli 20 % ja eniten saalista saatiin toisena vuonna (65 %).
Kolmannen vuoden osuus oli 14 % ja neljinnen 1 % (kuva 56).
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Kuva 56. Hytidisen 2-vuotiaiden (n=79) ja 3-kesiisten (n=166} jirvitaimensaaliin (kpl) jakautu-
minen eri vesistéalueille istutusvuoden touko-joulukuussa (T-) ja syys-joulukuussa (S-J) sekéd
toisena-neljéntend (II-I'V) vuonna. Istutuspaikat merkitty tihdill4

4.4.15. Ala-Koitajoen-Jisysjirven alue

Ala-Koitajokeen (4.913) (kts. kuva 1 s. 10) vuosina 1989-1991 istutetuista kol-
mesta jdrvilohen smolttipyynnin yhteydessd saaduista eri ikaisid jérvitaimenia
sisdltdvistd eristd saatiin yhteensi vain 24 palautusta. Istutusvuoden osuus palau-
tuksista oli 30 % ja kaloja saatiin 0-150 km:i eteldin Koitajoen, Pyhaseldn sekd
Ori- ja Haukiveden alueilta. Muutama kala vaelsi myds ylavirtaan Pieliselle 50
km:n paahin. Toisena-neljantend vuonna pidosa palautuksista tuli Pyhaseldn seki
Ori- ja Paasiveden alueilta, mutta yksittiisid kaloja saatiin lisiksi Hauki- ja Pihlaja-
vedeltd sekd ldhes 300 km:n pédstda Rautjarvelts.

4.4.16. Mekrijirven-Nuorajirven alue

Nuorajarveen (4.922) vuonna 1992 istutetusta 2-vuotiaiden jarvitaimenerdstd saa-
tiin 80 % saalista istutuspaikalta ja sen lahialueelta Ala-Koitajoelta/Jasyksesta.
Yhti toisena vuonna saatua kalaa lukuunottamatta muut saatiin istutusvuonna. Is-
tutuspaikalta 50 km:n paissi sijaitsevan Koitereen osuus saaliista oli 13 %, josta
istutusvuonna saatiin ldhes 90 % ja toisena vuonna yli 10 %. 80 km:n péiissd
olevan Pielisen osuus oli yhteensi vajaa 5 % kokonaissaalista ja ensimmdiset
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palautukset tulivat jo kuukauden kuluttua istutuksesta. Yksittiisid kaloja tavattiin
lisiksi jo toisesta kuukaudesta lihtien Pielisjoen, Ori-, Paasi- ja Haukiveden alu-
eilta sekd 250 km:n pédssi Puumalansalmesta (kuva 57).
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Kuva 57. Nuorajirven 3-vuotiaiden (n=119) jérvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistd-
alueille istatusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-kolmantena (II-IIT) veonna. Istutuspaik-
ka merkitty tihdells.

4.4.17, Koitereen alue

Koitereeseen (4.941) vuosina 1981 ja 1991 istutetuista kahdesta 2-vuotiaiden jar-
vitaimeneristd saatiin saalista istutuspaikalta ja sen vilittomistd ldheisyydesta yli
85 %. Istutusvuoden osuus oli vain 20 %, toisen vuoden idhes 50 % ja kolmannen
20 %. Ori- ja Paasivedelti saatiin 7 % kokonaissaaliista, mist4d toisen vuoden
osuus oli 50 %. Yksittiisid palautuksia tuli lisiksi lahinni toisesta jarvivuodesta
ldhtien Pielisjoen, Pyhaselin sekéd 200-250 km:n pééissd Hauki-, Pihlaja- ja Puruve-
den sekii Kermankosken alueilta (kuva 58).

Koitereeseen (4.941) vuonna 1991 istutetusta 3-kesdisten jarvitaimenerédstd saatiin
saalista istutuspaikalta tai sen vilittomasta laheisyydestd yli 95 %. Istutusvuoden
osuus saaliista oli 35 % ja toisen vuoden vajaa 60 %. Istutuspaikaita kauemmaksi
vaelsi ainoastaan kolme yksilé4, jotka saatiin toisen-neljinnen jdrvivuoden aikana
Pielisestd sekd Paasi- ja Haukivedeltd (kuva 59).
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Kuva 58, Koitereen 2-vuotiaiden (n=237) jarvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistoalueil-
le istutusvucden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-viidenteni (II-V) vuonna. Istutuspaikat mer-
kitty tihdilli.

SLMJ

Kuva 59. Koitereen 3-kesdisten (n=81) jérvitaimensaaliin (kpl) jakautuminen eri vesistdalueiile
istutusvuoden syys-joulukuussa (S-J) ja toisena-neljinteni (II-IV) vuonna. Istutuspaikka merkitty
tahdella.
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4.5. Eri kalastustapojen saalisosuudet

Vuosina 1979-1992 merkittyind istutetuista jirvitaimenista kalastettiin erilaisilla
verkoilla 69 % ja uistimilla noin 20 %, muiden pyydysten osuuksien jaddessé suu-
rimmillaankin alle 5 %. Verkoista selvisti eniten saalista kertyi yli 40 mm:n verk-
koihin, joiden osuus kokonaissaaliista oli yli 30 %. Silmdkooltaan tuntemattomien
ja 27-40 mm:n verkkojen osuudet kokonaissaaliista olivat vililla 15-20 %. Sen
sijaan muikkuverkkojen osuus kokonaissaaliista jéi alle 3 %:n (kuva 60). Merkki-
palautuksina saaduista jirvitaimenista oli ilmoitettu tieto pyydyksestd 4 750 kalasta
ja tieto pyydyksesti puuttui 2 634 kalasta (noin 36 % palautuksista).
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%
Kuva 60. Jarvitaimensaaliin prosentuaalinen jakautuminen pyydyksittdin Carlin-merkkipalautus-
ten perusteelia (n= 4 750).

Useissa jirvitaimenilla ja -lohilla tehdyissd merkintdistutuksissa on saatu vastaa-
vanlaisia tuloksia verkkojen ollessa p#sasiallisin pyyntiviline. Taulukossa 17 on
esitetty saaliin jakautumista pyydystyypeittéin eri vesistoihin tehdyissd merkinté-
istutuksissa.

Taulukko 17. Saaliin prosentuaalinen jakautuminen pyydyksittdin eri merkintaistutuksissa.

Vesistd Laji % palautuksista Lihde

verkot uistin_ trooli muut
Vucksenva  taimen 80 12 0 8  Kolari ja Toivonen 1989
Eteld-Syomi  taimen 88 - - 12 Toivonen ym. 1991
Pohjois-Suomi taimen 81 - - 19  Toivonen ym. 1991

Lohjanjarvi taimen 922 5 - 3  Salminen ym. 1990

Néisijarvi taimen 61 369 0 3  Kolari 1994a

Kuusamo taimen 88-92  0-3 0 89 Huuskoym 1994

Piijénne taimen 66 28 2 4 Kirjasniemi ja Valkeajérvi 1994
Puruvesi taimen 70 25 0 5 Kolar 1994

Eteli-Saimaa taimen 46-64 28-34 0-12 4-9  Sundell 1994, 1995

Inarijarvi taimen 37 5 18 402  Ahonen 1995

Vuoksenva  jérvilohi 70 18 2 10  Makkonen ym. 1995

Etels-Saimaa j4rvilohi 67-69 21-23 45 5.7  Sundell 1994, 1995
1) sisltii kaiken vapakalastuksen, 2) rysiisaaliin osuus yli 30 %
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Jarvitaimen poikkesi selvisti jirvilohesta, jolla muikkuverkoilla saadun saaliin
osuus oli Vuoksen vesistoalueella vuosina 1979-1993 lihes 25 % kokonaissaaliista
(Makkonen ym. 1995) ja Eteld-Saimaalla vuosina 1992-1994 23-28 % (Sundell
1994, 1995). Oulujérvelld 1990-luvun alussa muikkuverkoilla saatujen jarvitaime-
nien osuus oli samaa suuruusluokkaa kuin tissikin aineistossa eli vajaa 3 %
kokonaissaaliista (Hyvirinen 1993), mutta jii Piijanteelld vuonna 1991 1,5 %:iin
(Kitjasniemi ja Valkeajirvi 1994) ja Inarijirven kuonomerkityilld taimenilia vuosi-
na 1987-1992 ainoastaan 0,1 %:iin (Ahonen 1995).

Carlin-merkki saattaa osittain viiristii myds arviointia eri kalastusmuotojen ai-
heuttamaa kalastuskuolevuutta selvitettdessa. Merkki saattaa haitata kalan liikkei-
té, kalat voivat jaddd merkistd kiinni verkkoon ja johtaa niin verkkokalastuksesta
atheutuvan kuolleisuuden kasvuun (Wetherall 1982). Puruvedelli saatiinkin vuosi-
na 1989-1991 Carlin-merkittyjé jarvitaimenia suhteellisesti hieman enemmin ver-
koilla kuin kuonomerkittyja, mutta ero ei ollut merkitseva (Friman ym. 1995 kisi-
kirjoitus).

Taulukossa 18 on vertailtu merkkipalautusten jakautumista vuosittain eri pyydys-
ten kesken. Muikkuverkkosaaliin osuus jii yleensa hyvin alhaiseksi, ollen kuiten-
kin yli 10 % vuosina 1985 ja 1986. Muiden verkkojen yhteenlasketut osuudet oli-
vat vuosina 1979-1983 noin 80-95 %, mutta ovat sen jilkeen laskeneet 50-75
%:iin. Kaikkiaan verkkopyynnilld saatiin keskimiérin 69 % saaliista, vuosittaisen
vaihteluvilin ollessa 43-96 %. Ulistinsaaliin osuus kasvoi selvisti vuosien mittaan.
Vuosina 1979-1983 uistimilla saatujen osuus jéi alle 10 %:n, vuosina 1984-1988
13-18 %:iin ja vuodesta 1989 lahtien osuudet ovat olleet yli 20 %. Muiden pyy-
dysten yhteenlasketut osuudet olivat vuosina 1979-1989 alle 10 %, mutta ovat sen
jélkeen nousseet 11-17 %:n vilille. Kasvu johtuu etenkin siimoilla saatujen kalojen
méarin lisddntymisesti.

Taulukko 18. Jarvitaimenen merkkipalautusten jakautuminen pyydyksittidin Vuoksen vesistSalu-
een merkintiistutuksista vuosittain 1979-1994.

Vuosi- Muikku-  Verkko Verkko Verkko Uistin Muut Yhteensi
luokka wverkko 2740mm >40 mm 7 mm

kpl % kpl % kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %

1979 0 00 11 14,5 31 40,8 30 39,5 3 39 1 1,3 76 100
1980 1 1,3 21 276 23 30,3 26 342 2 26 3 392 76 100
1981 10 6,5 25 162 63 40,9 34 221 10 65 12 78 154 100
1982 1 06 53 342 53 342 28 181 13 84 7 45 155 100
1983 3 42 25 347 34 472 7 97 3 42 0 00 72 100
19384 5 57 16 182 23 261 24 273 16 182 4 45 88 100
1985 13 11,7 18 162 26 234 26 234 20 18,0 8§ 72 111 100
1986 13 13,6 21 21,0 16 16,0 31 31,0 13 13,0 6 60 100 100

1987 10 45 57 259 46 209 62 282 32 145 13 59 220 100
1988 10 39 56 21,8 9 374 46 179 33 128 16 6,2 257 100
1989 11 23 87 184 112 23,7 101 214 116 246 45 95 472 100
1990 22 39 67 1L7 203 356 85 149 132 23,1 62 10,9 571 100
1991 14 18 133 174 223 292 69 90 198 26,0 126 16,5 763 100
1992 10 08 269 222 350 289 134 11,0 272 224 178 14,7 1213 100
1993 2 06 52 151 149 43,2 36 104 69 20,0 37 10,7 345 100
1994 0 00 12 156 28 364 8 10,4 20 260 9 1,7 77 100
7994 125 26 923 194 1476 311 747 157 952 200 527 111 4750 100

o=
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4.6. Saaliskalojen koko pyydyksittiin

Eri pyydyksilli saatujen jirvitaimenien pituusjakaumissa ja keskipituuksissa oli
selvid eroja. Muikkuverkoilla saatujen kalojen keskipituus oli 31,9+0,8 cm (n=
106), 27-40 mm:n verkoissa 34,7+0,3 cm (n=800), ? mm:n verkoissa (silmékokoa
ei ilmoitettu) 37,4+0,3 cm (n=650), yli 40 mm:n verkoissa 42,4+0,3 cm (n=1 224),
uistimilla 40,5+0,2 cm (n=829) ja siimoilla 42,2+0,5 cm (n=152) (kuva 61). Nuo-
talla saatujen kalojen keskipituus oli 34,3£1,2 cm (n=49), ongella/tikyvavalla
34,8+1,2 cm (n=36), troolilla 36,9+0,7 cm (n=46), pilkilla 40,8+1,5 cm (n=33) ja
perholla 42,5+1,1cm (n=64). Muiden pyydysten osalta havaintoja oli vain muuta-
mia.

Nykyisen jirvitaimenen alamittakoon (40 cm) téyttivien osuus kasvoi verkkojen
silmikoon kasvaessa. Muikkuverkoissa se oli 16,0 %, 27-40 mm:n verkoissa 22,5
%, ? mm:n verkoissa 37,7 % ja yli 40 mm:n verkoissa 61,3 %. Uistimilla saaduis-
ta kaloista 57,1 % ja siimoilla saaduista kaloista 64,5 % oli mitan t&yttavid. Kaikki-
aan alamittakoon tayttivid kaloja oli verkkosaaliissa 43,0 % (n=1 198) ja muiden
pyydysten osalta 54,5 % (n=666).

Koko aineiston kalojen saaliskoko pyydettiessé oli 39,1+0,1 cm (n=4 010) ja ala-
mittakoon tayttivii oli naistd 46,5 % (n=1 864).

Useissa jarvitaimentutkimuksissa on saatu timén aineiston mukaisia tuloksia ja
havaittu alamitan tdyttivien kalojen osuuden kasvavan verkkojen siimikoon
kasvaessa. Paijanteelld vuonna 1991 muikkuverkoissa mitan téyttévié oli ainoas-
taan 2 %, 27-33 mm:n verkoissa 11 %, 34-40 mm:n verkoissa 30 % ja yli 40 mm:n
verkoissa 72 % (Kirjasniemi ja Valkeajérvi 1994). Puruvedelld vuosina 1987-1993
(siséltyy tahin aineistoon) 27-40 mm:n verkoilla saaduista taimenista lihes 70 %
oli alle laillisen pyyntikoon ja yli 40 mm:n verkoissa vastaava osuus oli noin 30 %
(Kolari 1994), Koillismaan jarviin tehdyissd jarvitaimenen kuonomerkintitutki-
muksissa vuosina 1987-1991 muikkuverkoilla saaduista taimenista kaikki olivat
alamittaisia, 26-45 mm:n verkoissa alamittaisten osuus oli noin 90 % ja 50 mm:n
verkoissa 72 %. Kyseisen aineiston perusteella vihint#éin kolme neljisosaa saalis-
taimenesta olisi alamitan tayttdvii, mikili taimenet pyydettiisiin 55 mm:n tai sitd
harvemmilla verkoilla (Niva 1994). NyKkyisilld kalastusmuodoilla ja vallitsevalla
alamittakoolla keskeiseksi ongelmaksi muodostuukin verkkokalastuksessa tulevat
alamittaiset yksilst (Huusko ja Hyvirinen 1994).

Vuonna 1992 koetroolauksissa Piijanteelld 95 % ja vuonna 1993 lihes 90 % saa-
duista taimenista oli alle 40 ¢m:n pituisia (Kirjasniemi ja Valkeajdrvi 1994). Pyhi-
seldn troolauksissa vuonna 1994 vastaava luku oli 78 % (Jurvelius ja Riikonen
1995). Inarijirvelld vuosina 1987-1992 uistimilla saaduista jérvitaimenista alamit-
taisten osuus oli 36 % (Ahonen 1995). Oulujarvella jirvitaimenen merkkipalautus-
ten perusteella vuosina 1992-1994 havaittiin uistimilla pyydystettyjen kalojen
olevan suurempia kuin verkoilla saatujen, joskin tarkastelua vaikeutti palautusten
vihiinen miira (Hyvarinen 1993).
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Kuva 61. Carlin-merkkipalautusten perusteella kuuden tirkeimmin pyvdyksen jirvitaimen-

cm
saaliin pituusjakauma (n=3 761).

den tarkkuutta ja toisesta vuodesta lihtien vuoden tarkkuutta. Saaliin jakautumista
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mittd istutuspaikkoja. Ajallisesti noudatettiin ensimmaisen vuoden osalta kuukau-

Jarvitaimensaaliin ajallinen jakautuminen pyydyksittiin Vuoksen vesistoalueella
vuosina 1979-1992 tehtyjen merkintiistutuksista saatujen palautustietojen perus-
teella on esitetty ikaluokittain 2- ja 3-kesgisten ja 2- ja 3-vuotiaiden osalta erittele-

Saaliin ajallinen jakautuminen pyydyksittiiin

4.7,




vertailtiin 27-40 mm:n ja yli 40 mm:n verkkojen seki uistimen eli kolmen térkeim-
min pyydysryhmin osalta.

4.7.1. Kaksikesiiiset

Kaksikesaising istutettujen kalojen kolmen tirkeimmin pyydysryhmén saaliista
(n=63) 27-40 mm:n verkkojen osuus oli 49 %, yli 40 mm:n verkkojen 38 % ja
uistinten 13 % (kuva 62).

27-40 mm:n verkoilla saaduista kaloista (n=31) istutusvuoden osuus oli 65 %, jos-
ta loka-marraskuussa saatiin kumpanakin noin 30 %. Toisen vuoden osuus ofi hie-
man yli 25 % ja kolmannen vuoden noin 10 %. Neljantené-viidentené vuonna ei
saatu timin silmiikoon verkoilla lainkaan saalista (kuva 62a). Yli 40 mm:n verkoil-
la saaduista kaloista (n=24) saatiin istutusvuonna noin 12 % ja se jakautui tasan
loka-joulukuun ajalle. Toisen vuoden osuus oli yli 50 %, kolmannen noin 30 % ja
viidentens vuonna saatiin vield vajaa 5 % (kuva 62b). Uistimilla saaduista kaloista
(n=8) istutusvuonna ei saatu lainkaan saalista ja toisen vuoden osuus oli 75 % sekd
kolmannen ja neljannen vuoden osuudet kummankin noin 12 % (kuva 62c).

Verkko 27-40 mm, n=31 Verkko >40 mm, n=24
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Kuva 62. Vuoksen vesist3alueelle vuosina 1985-1988 istutettujen 2-kes#isten jérvitaimensaaliin
ajallinen jakautuminen pyydystyypeittiin istutusvuoden loka-joulukuussa (L-J) ja toisena-viiden-
tend vuonna (II-V) istutuksesta (n=63).
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4.7.2. Kaksivuotiaat

Kaksivuotiaina istutettujen kalojen kolmen tirkeimmian pyydysryhmin saaliista
(n=1 269) 27-40 mm:n verkkojen osuus oli 35 %, yli 40 mm:n verkkojen 46 % ja
uistinten 19 % (kuva 63).

27-40 mm:n verkoilla saaduista kaloista (n=449) istutusvuoden osuus oli vajaa 60
% ja eniten saalista saatiin kesi-heindkuussa kumpanakin noin 15 %. Toisen vuo-
den osuus oli vajaa 35 % ja kolmannen vuoden noin 6 %. Neljantena-viidentena
vuonna saatiin yhteensd hieman yli 1 % kaloista (kuva 63a). Yli 40 mm:n verkoilla
saaduista kaloista (n=583) istutusvuonna saatiin yli 39 % ja saalis painottui syys-
joulukuulle. Toisen vuoden osuus oli yli 40 %, kolmannen vajaa 20 % ja neljannen
noin 5 %. Viidenteni vuonna saatiin muutamia kaloja (kuva 63b). Uistimilla saa-
duista kaloista (n=237) istutusvuonna saatiin yli 40 %, eniten syys-lokakuun aika-
na. Toisen vuoden osuus oli yli 40 %, kolmannen runsas 10 % ja neljannen-viiden-
nen vuoden yhteensi 3 % (kuva 63c).

Verkko 27-40 mm, n=449 Verkko >40 mm, n=583
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Kuva 63. Vuoksen vesistoalueelle vuosina 1979-1992 istutettujen 2-vuotiaiden jarvitaimensaaliin
ajallinen jakautuminen pyydystyypeittiin istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-
viidenteni vuonna (II-V) istutuksesta (n=1 269).
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4.7.3. Kolmekesiiset

Kolmekesiisini istutettujen kalojen kolmen tirkeimmin pyydysryhmin saaliista
(n=541) 27-40 mm:n verkkojen osuus oli 27 %, yli 40 mm:n verkkojen 53 % ja
uistinten 20 % (kuva 64).

27-40 mm:n verkoilla saaduista kaloista (n=144) istutusvuoden osuus oli vajaa 40
% ja eniten saalista saatiin marraskuussa (yli 20 %). Toisen vuoden osuus oli yli 50
% ja kolmannen vuoden noin 8 %. Neljantens-viidentend vuonna saatiin yhteensi
hieman yli 1 % kaloista (kuva 64a). Yl 40 mm:n verkoilla saaduista kaloista
(n=288) istutusvuonna saatiin noin 30 %, josta marraskuun osuus oli merkittivin
(vajaa 20 %). Toisen vuoden osuus oli 45 %, kolmannen noin 20 % ja neljannen-
viidennen vuoden aikana saatiin noin 3 % saaliista (kuva 64b). Uistimilla saaduista
kaloista (n=109) istutusvuoden osuus oli alle 5 %. Toisena vuonna saatiin valtaosa
eli ldhes 80 % saaliista, kolmantena vuonna yli 15 % ja neljannen-viidennen
vuoden aikana ei uistimilla saatu lainkaan kaloja (kuva 64c).

Verkko 27-40 mm, n=144 Verkko >40 mm, n=288
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Kuva 64. Vuoksen vesistdalucelle vuosina 1987-1992 istutettujen 3-kesiisten jarvitaimensaaliin
ajallinen jakautuminen pyydystyypeittiin istutusvuoden loka-joulukuussa (L-J) ja toisena-viiden-
tend vuonma (II-V) istutuksesta (n=541),
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4.7.4. Kolmevuotiaat

Kolmevuotiaina istutettujen kalojen kolmen tirkeimman pyydysryhmén saaliista
(n=1 365) 27-40 mm:n verkkojen osuus oli 22 %, yli 40 mm:n verkkojen 41 % ja
uistinten 37 % (kuva 65).

27-40 mm:n verkoilla saaduista kaloista (n=297) istutusvuoden osuus oli lihes 90
%. Valtaosa saalista saatiin touko-heindkuussa ja etenkin kesakuun osuus (40 %)
oli merkittiva. Toisen vuoden osuus oli noin 10 % ja kolmannen-viidennen vuoden
aikana saatiin vain runsas 1 % (kuva 65a). Yli 40 mm:n verkoilla saaduista kaloista
(n=565) istutusvuonna saatiin noin 70 %. Paiosa saaliista saatiin touko-elokuun
aikana ja heti istutuksen jilkeen toukokuussa saatujen osuus oli yli 15 %. Toisen
vuoden osuus oli yli 25 %, kolmannen-viidennen vuoden aikana saatiin yhteensd
vajaa 5 % saaliista (kuva 65b). Uistimilla saaduista kaloista (n=503) istutusvuoden
osuus oli yli 85 %. Valtaosa kaloista saatiin touko-heindkuun aikana ja etenkin
kesdkuun (40 %) osuus oli merkittavid. Toisena vuonna saatiin noin 10 % ja
kolmannen-viidennen vuoden yhteenlaskettu osuus jii vajaaseen 4 % (kuva 65c).
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Kuva 65. Vuoksen vesistbalueelle vuosina 1987-1992 istutettujen 3-vuotiaiden jrvitaimensaaliin
ajallinen jakautuminen pyydystyypeittdin istutusvuoden touko-joulukuussa (T-J) ja toisena-
viidentena vaonna (II-V) istutuksesta (n=1 365).
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4.8. Vapautusallaskokeet

Tavanomaisen suoran istutuksen ja ns. viivistetyn istutustekniikan erdsing
vaihtoehtona voidaan pitid vapautusaltaita, joista vaellusvalmiit poikaset voivat
omaehtoisesti lihted syénnésvaellukselleen haluamanaan ajankohtana, Vapautus-
altaissa kalat voivat lisdksi palautua kuljetusrasituksesta, toisin kuin suorassa
istutuksessa (Pursiainen ym. 1986, Vehanen ym. 1993). Suomessa vapautusallas-
kokeita on tehty lihinné lohen vaelluspoikasilla ja kokeiden tuloksia ovat rapor-
toineet mm. Nikunen ym. (1984), Pursiainen ym. (1986) ja Vehanen ym. (1993).
Ulkomailla ainakin Islannissa vapautusaltaista on saatu lohilla hyvii tuloksia ja
saalista on voitu tutkimusten mukaan jopa kaksin-nelinkertaistaa suoraan istutuk-
seen verrattuna (Isaksson ja Bergman 1978, Isaksson ym. 1978).

Vuonna 1989 Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitoksella tehdyssi vapautusallasko-
keessa vertailtiin erilaisella ravinnolla ruokittuja jirvitaimenia. Talldin vapautus-
altaaseen laitettiin kaksi 2-vuotiasta merkintier4s. Toinen erd sisélsi 259 kpl keski-
painoltaan 114 g:n poikasta, joista merkittyjd oli 248 kpl (liite 1). Era4 oli ruokittu
pelkéstééin kuivarehulla. Toinen eri sisalsi 336 kpl keskipainoltaan 118 g:n poikas-
ta, joista merkittyjd oli 250 kpl (liite 1). Téman erin poikasia oli ruokittu elavalld
ravinnolla (siianpoikasia). Kaloja pidettiin vapautusaltaassa muutaman viikon ajan,
jonka jilkeen vapautusaltaan luukut avattiin 11.5. ja kaloille tarjoutui mahdollisuus
poistua altaasta vapautuskanavaa pitkin Sahalampeen. Kalojen lihddn ajoittumi-
sesta vapautusaltaasta ei pidetty kirfjaa. Kuivarehulla ruokitusta merkintieriisti
saatiin merkkipalautuksia 7,7 % ja eléviilla ravinnolla ruokitusta 3,6 %.

Vuonna 1990 Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen vapautusaltaaseen laitettiin
12.3. yhteensd 540 kpl keskipainoltaan 141,2 g 2-vuotiasta jérvitaimenta, joista
merkittyjé oli 498 kpl (liite 1). Kalojen annettiin timin jilkeen olla altaassa aina
23.4. saakka, jolloin altaan luukut avattiin. Vapautuskanavasta alasvaeltavat poi-
kaset otettiin kiinni sumppuun, niiden lukumi#ri laskettiin paivittdin ja vapautettiin
edelleen Sahalampeen. Altaasta poistui 23.4.-31.5. valiseni aikana yhteensi 406
jarvitaimenta (kuva 66). Kesdkuun aikana kaloja ei poistunut vaikka seurantaa
jatkettiin aina 26.6. saakka, jolloin altaassa oli vield 53 poikasta. Kokeen aikana
hévisi 81 poikasta, jotka joutuivat ilmeisesti lintujen (koskelot) syémiksi. Erdistd
saatiin merkkipalautuksia 6,8 %.

Koskeloiden onkin havaittu kiyttidvin ravintonaan taimenenpoikasia ja Inarin Juu-
tuanjoella muuttoaikana kevaslld 1988 kuuden viikon aikana koskelot soivit Jun-
tusen ja Mujeen (1991) mukaan 325 kg (noin 3 000 yksilod) taimenen vaelluspoi-
kasia.

Vuoden 1990 vapautusallaskokeessa havaittiin jonkinlaisia viitteitd veden lampo-
tilan ja lampotilamuutoksen vaikutuksesta jirvitaimenien lihtemiseen altaasta.
Koejakson aikana veden limpétilan nousu tai lasku edelliseen vuorokauteen
néhden oli varsin vihiistd, eron ollessa maksimissaan 1,2 °C (yleensi alle 0,5 °C).
Nousevan limpétilan aikaan jarvitaimenien lihtemisessi altaasta havaittiin huippu-
ja27.-284., 1.-2.5,, 4.-5.5. ja 16.5., jolloin kaloja 13hti 2-8-kertaa enemmiin ver-
rattuna koko koejakson keskiarvoon (10 kpl/vrk). Toisaalta my6s laskevan 1&mpo-
tilan aikana 17.5. ja 20.5. kaloja lahti 3-4-kertaa keskiarvoa enemmiin (kuva 66).
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Kuva 66. Vapautusaltaasta 23.4.-31.5.90 poistuneiden 2-vuotiaiden jirvitaimenien paivittiiset
kappalemiiiiriit (n=406) ja veden limpétila (°C) kyseisend ajanjaksona.

Lohen vaelluspoikasilla tehtiin vuosina 1983-1984 Selkameren rannikolla (Olkiluo-
to, Harjavalta, Merikarvia) vapautusallaskokeita, joissa kimpotilan havaittiin vai-
kuttavan oleellisesti kalojen lihtemiseen. Lampétila-alueella 9-15 °C lahteminen
oli vilkasta ja alueella 6-9 °C kaloja lihti erittdin vihén. Vaelluspoikasten oma-
ehtoisessa poistumisessa ratkaisevia olivat altaan poistumistien rakenne ja sen
virtausolosuhteet (Pursiainen ym. 1985).
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5. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

5.1. Yleisti aineistosta

Kisitelty aineisto kattaa vuosina 1979-1992 Vuoksen vesistbalueelle tehdyt 95
Carlin-merkittyi jarvitaimenerad, joissa oli yhteensi 48 613 kalaa (taulukot 3 ja 4,
liite 1). Merkintéeristd 69 (yhteensd 37 129 taimenta) tehtiin RKTL:n toimesta ja
loput 26 eréii (yhteenss 11 484 taimenta) mm. eri kalatalousyhteisdjen ja velvoite-
istuttajien toimesta (fuku 3.1.). Svurin osa merkintéistutuksista tehtiin 2-vuotiailla
taimenilla (53 erdi), mutta mukana on my6s 2-kesdisia (4 erdis), 3-kesiisid (8
erdd), 3-vuotiaita (22 eréi) sekd 4-7-vuotiaita (5 eréi) taimenia (taulukko 4). Mer-
kittyjen kalojen yksilomiiré istutuserissi oli tavallisimmin noin 500 yksil64 vaih-
dellen kuitenkin 36-2 993 vililla (liite 1).

Pédosa merkityistd taimenista (42 194 kpl) oli alkuperiltdin Vuoksen alueen
taimenia Niistd 54 erissd kannaksi oli merkitty ainoastaan Vuoksen vesistd. Pielis-
joen taimenia oli kiytetty 13 erissd, Kuolimon taimenia 8 ja Heindveden reitin
taimenia 5 erdssd. Rautalammin reitin taimenia oli aineistossa 15 erii (taulukko 3,
liite 1). Koeistutuksissa kiytettyjd taimenia oli kasvatettu kaikkiaan 8 eri kalanvil-
jelylaitoksella (liite 1).

Istutuspaikkoja oli yhteensd 21 (kuva 1), joista ainoastaan 9 paikkaan oli tehty
istutuksia samanikiisill istukkailla vihintdin kolmena vuonna. Systemaattisesti
tehtyjd istutustoistoja oli tehty ainoastaan Enonveteen, Eteli-Saimaalle ja Puruve-
teen (taulukko 4).

Naistd merkinnoistd oli palautuksina saatu 16.2.1995 mennessd yhteensi 7 384
taimenta eli 15,2 % istutetuista kaloista (taulukko 4). Aineisto on koottu siten
osaksi merkinti- ja istutustietojen ja osaksi pyytdjien toimittamien tietojen perus-
teella, joten etenkin saaliskalojen pituus- ja painotietojen paikkansapitivyyteen on
suhtauduttava varauksella ainakin joissakin tapauksissa (luvut 3.3. ja 4.2.).

Carlin-merkinté itsessdén sisiltd lukuisia virhetekijoitd, jotka vaikuttavat saatuun
tulokseen. Keskeisind ongelmina voidaan pitdi merkkien palautusaktiivisuuden
arviointia, merkistd mahdollisesti aiheutuvaa lisikuolleisuutta ja kasvun heikenty-
mist4 sekd merkin irtoamista kalasta. Lisiiksi itse merkintisin, kalojen kisittelyyn,
kuljetukseen jne. lLiittyy tekijoita, joiden vaikutus voi olla arvaamattoman suuri
(luku 3.3)).

Vaikka tuloksiin vaikuttavia virhetekijéitd voidaan korjata kiyttamilla ns. korjaus-
kertoimia, joilla korjataan mm. merkkien palauttamattomuudesta ja irtoamisesta
ym. aiheutuvia vaikutuksia, tiisti aineistosta lasketut arvot ovat korjaamattomia.
Vain aineistoon sisdltyvid istutuksia Puruveteen on osin kisitelty korjaus-
kertoimilla, joita sielld tehdyn erillisselvityksen perusteella voitiin kiytti4. Niin on
menetelty siksi, ettd korjauskertoimien méirittdminen vaatii tarkkaa saaliskirjan-
pitoa sekd muuta tiedonkeruuta, jolla voidaan selvittdé todellinen saalis seké istuk-
kaiden kasvu, saaliskoko, kuolevuus jne. Yleistettdvid, koko Vuoksen vesisto-
aluetta koskevia kertoimia ei voida kiyttds, silli korjauskertoimet vaihtelevat
istutusikd- ja jarvikohtaisesti (mm. luvut 3.3. ja 4.3.).
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Kaikenkaikkiaan aineistossa on vain muutamia vertailukelpoisia istutuksia, joissa
kalamateriaali, istukkaiden ikd koko, laatu, kasvatusolosuhteet, istutuspaikat seki
muut tekijit olisivat riittdvissd midrin yhtensisis, jotta yksityiskohtaiset tuloksiin
vaikuttavien tekijoiden analyysit olisivat mahdollisia (mm. luku 4.1.4,, liite 1).

5.2. Biologiset tekijit

5.2.1, Jarvitaimenen kasvu

Jarvitaimenen kasvussa merkkipalautustietojen perusteella on huomattavaa hajon-
taa poikasten istutuskoon ja istutusveden erilaisuuden sekd vaihtelevan mittaus-
tarkkuuden takia. Lisiksi merkkipalautuksia talvikaudelta seka istutusvuoden jil-
keisiltd vuosilta on vihin, minkd vuoksi kasvulaskelmat ovat epiavarmoja (luku
42).

Vuoksen vesistoalueelle istutetut 2-keséiset taimenet saavuttivat kalastusasetuksen
mukaisen 40 cm:n alamitan keskimairin 23 kuukauden kuluttua istutuksesta. 2-
vuotiaat kasvoivat pyyntikokoisiksi 16 kuukauden, 3-keséiset 11 kuukauden ja 3-
vuotiaat viiden kuukauden kuluttua istutuksesta (luku 4.2., taulukko 6). Jérvi-
taimenten kasvunopeudessa oli eroja istutusalueiden vililld (luvut 4.2.1.-4.2.7,,
kuvat 17-29). Vesistbalueen pienchkoissd, tummavetisissi latvajarvissd, kuten
Nilsidn reitin Kiltuan- ja Haajaistenjarvessi sekd Laakajirvessid kasvu oli hitaam-
paa kuin samanikiisill istukkailla alempana vesistossd suuremmissa ja kirkasveti-
semmissi jirvialtaissa, mm. Pielisessd, Haukivedessi ja Puruvedessa.

Joissakin tutkimuksissa on havaittu, etti jirvitaimenen kasvuun vaikuitaa myds
vesistdalueen ravintotilanne. Sopivan kalaravinnon, yleensi muikun tai kuoreen
puuttumisen, on todettu heikentavi kasvua ja istutusten antamaa tulosta (luku
4.2.). Tamin aineiston perusteella ei pystytty havaitsemaan istutusvuosien valilla
eroa istutustuloksissa, vaikka jakson alkupuolella vuosina 1979-1986 muikku-
kannat vesist6issi olivat yleensi hyvid ja jakson loppupuolella vuosina 1987-1992
muikkua oli useimmilla alueilla vihin (luku 4.3.2., taulukot 11 ja 12). Aineiston
sisdltdimé muu vaihtelu oli niin suurta, ettei mahdollista ravintovaroista johtuvaa
muutosta istutusten tuloksissa havaittu. Istutusvuosittain lasketut keskiméariiset
saaliit ilmaistuna kiloina tuhatta istukasta kohti olivat piinvastoin pienempid tar-
kastelujakson alkupuolella kuin loppupuolella. Tamaé johtuu ainakin osittain siitd,
ettd 1980-luvun lopussa ja 1990-luvun alussa istutettiin entisti enemmaén 3-vuoti-
aita taimenia (luku 4.3.2.).

Kasvua koskeva johtopéités:

Jdrvitaimenet saavuttavat keskimddrin kalastusasetuksen mukaisen alamittakoon,
40 cm, istutusidsta riippumatta kolmannen ikdvuotensa syksylld (nelikesdising).
Istutusalueiden vdlillé on eroja taimenten kasvunopeudessa. Aineiston sisdlid-
miien monien vaihtelua aiheuttavien tekijoiden vuoksi jarvitaimenen kasvuarviot
ovat vain suuntaa-antavia.
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5.2.2. Kanta

Vuosina 1979-1992 on Vuoksen vesistéon istutettu merkittyini Vuoksen vesiston
omaa kantaa olevien erien lisiksi satunnaisesti Rautalammin reitin kantaa olevia
taimenia (taulukko 3, luvut 4.1.8. ja 4.3.4,), mutta systemaattisia taimenkantojen
vertailuja ei ole tehty. T#4ssi aineistossa 2-vuotiailla havaittu Rautalammin reitin
kantaa olevien merkintierien parempi keskiméairiinen kappale- ja kilosaalis, ver-
rattuna Vuoksen vesiston kantaa oleviin 2-vuotiaisiin (kuvat 15 ja 32), johtui nel-
jdstd Haukiveteen vuosina 1979 ja 1981 tehdysté, poikkeuksellisen hyvin onnistu-
neesta istutuksesta (luvut 4.1.8. ja 4.3.4.). Haukiveteen ei ole kuitenkaan tehty
vastaavia merkintdistutuksia 2-vuotiailla Vuoksen vesistén kantaa olevilla taime-
nilla ja muilla alueilla ei ole havaittu Rautalammin reitin kannan istukkaiden anta-
neen parempia tuloksia. Liséiksi 3-vuotiailla tehdyissé istutuksissa Vuoksen vesis-
ton kannan istukkailla saatiin parempia tuloksia (kuvat 15 ja 32). Niin ollen ¢i ole
perusteltuja syitd Rautalammin reitin taimenkannan kiyttéén.

Erityisen ongelmalliseksi alkupersisen Vuoksen vesistdalueen jarvitaimenkannan
monimuotoisuuden siilyttimisessi on osoittautunut pyyntikokoisten taimenten
istuttaminen viimeisille jiljellioleville virta-alueille (luku 2.2.). Mikili istutuksissa
kaytetdan vieraita kantoja, lisa4intyy kantojen sekoittumisen vaara oleellisesti.

Kannoista voidaan pastelli:

Vuoksen vesistoalueelle ei kdytettivissd olevien aineistojen ja tulosten perusteella
ole syytd tuoda alkuperdltidn muita (mm. Rautalammin reitti) taimenkantoja,
ainakaan ennenkuin kantavertailuja on tehty systemaattisesti kontrolloiduissa
olosuhteissa.

3.3. Viljelytoiminnan vaikutukset tuloksiin

5.3.1. Viljelymenetelmien kehittyminen

Témaén raportin aineistoon ei siséltynyt tietoja merkintierikohtaisesti kiytetyistd
viljelymenetelmista ja -olosuhteista. Kuitenkin voidaan selvisti tiedostaa, etti tut-
kitun ajanjakson (1979-1992) vilisend aikana ovat viljelymenetelmiit kehittyneet
merkittdvisti. Kiytettdvien rehujen koostumus on muuttunut ja ruokinnassa siir-
rytty suurekst osaksi automaattiruokintaan. Myés viljelyolosuhteet ovat muuttu-
neet niin, ettd yhi enenevissi méérin istukkaat tuotetaan keinoaltaissa maa-altai-
den sijasta. Viljelymenetelmien kehittyminen on johtanut kuolleisuuden vahenemi-
seen, joten tarvittava métiméard yhden istukaspoikasen tuottamiseen on merkitti-
visti alentunut, Taman selvityksen tuloksia on verrattu eri yhteyksissid myds muu-
alla maassa saatuihin tuloksiin ja jopa 1960-luvulta saakka, jolloin viljelymenetel-
mit nykyisiin verrattuna olivat huomattavasti kehittymiittomidmmiit ja mahdollises-
ti kasvatettavien kalojen kannalta lshempini luonnonmukaisia olosuhteita.

Viljelymenetelmien kehittyminen ei nédy ainakaan merkkipalautusten ajoittumisessa.
Tutkitussa aineistossa 2- ja 3-vuotiailla istukkailla 57-85 % palautuksista saatiin
ensimméisend jérvivuonna (luku 4.1.1., kuva 3), kun vastaavat arvot eri puolilla
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maata aina 1960-luvulta saakka vaihtelivat 41-81 %:n vililld (luku 4.1.1,, taulukko
5).

Miti tulee mahdollisiin viljelymenetelmien kehittymisen vaikutuksiin suhteessa
istutuksista saatuun saaliiseen (kg/1 000 istukasta), eivdt 1960- ja 1970-lukujen
tulokset eroa tamin aineiston tuloksista. Tdmain aineiston keskisaaliit 2- ja 3-vuoti-
ailla istukkailla olivat 62 kg/1 000 istukasta ja 166 kg/1 000 istukasta (luku 4.3.1.,
taulukko 9), kun ne muualla maassa vaihtelivat vililld 9-162 kg/1 000 istukasta
1960-, 1970- ja 1980-lukujen aineistoissa (luku 4.3.1., taulukko 10). My&skéién
timin aineiston sisilla ei aikavililld 1979-1988 ole havaittavissa saaliiden kehitty-
misessd mitdin suuntaa, mutta 1988 niyttaisi tapahtuneen selvd hyppdys, miké
johtunee 3-vuotiaiden istukkaiden suhteellisen osuuden kasvusta (luku 4.3.2.).

Edellid olevan perusteella voidaan viljelymenetelmien kehittymisestd paatelld:

Viljelymenetelmien nopea kehittyminen ei ole johtanut havaittavaan saaliiden
muuttumiseen veriailtaessa samanikdisid istutuserid toisiinsa tutkittuna jaksona
1979-1992, eikd mydskddn vertailtaessa aineistoja aina 1960-luvulta alkaen.
Samanikdisten kalojen keskikoon kasvu viljelymenetelmien kehittymisen seurauk-
sena ja sen mukaisesti odotettu saaliiden (kg/I 000 istukasta) paraneminen peit-
tyy muiden vaikutusten alle.

5.3.2. Istukaspoikasten laatu

Kiytettdvissi olevassa aineistossa ainoa istukaspoikasten laatua kuvaava mittari on
kuntokerroin, joka on voitu jilkikéiteen laskea merkint4aineistosta. Tarkasteltaessa
eroa 2-vuotiaiden kuntokerroinluokissa istutettujen ja merkkipalautuksina saatujen
yksildiden kesken jirvitaimenkannoittain, havaittiin keskiarvoa parempien tulosten
sattuvan Rautalammin reitin kannan kaloilla luokkaan CF=0,95 ja Vuoksen vesis-
t6n kannan kaloilla luokkiin CF=0,95-1,05. Niin ollen molemmat kannat olivat tie-
tylla, samaa tasoa olevalla alueella keskiarvoa parempia (kuva 14). Rautalammin
reitin kaloilla kuntokerroinluokassa CF=0,95 havaittu paremmuus oli hyvin suuri
(19 %), miki selittyy ainakin osittain sattuman vaikutuksesta (luku 4.1.7.). Kalojen
merkintdajankohta painottui huhti-toukokuulle ja tarkasteltaessa kuntokerroinluo-
kan CF=0,95 eroa merkintiiajankohdan ja istutusvuosien vililla havaittiin suurta,
sattumanvaraista vaihtelua, jota ei tdmén aineiston perusteella pystytty analysoi-
maan (luku 4.1.7.).

Kuntokertoimesta voidaan tehdi tietyin varauksin seuraava johtop#étds:

Kaksivuotiaiden jarvitaimenien kevdtistutusten osalta istutusta edeltdvéin kevddn
aptimaalinen kuntokerroin sijoittuu kapealle alueelle, ollen noin 0,95-1,00.
Aineistossa havaitun sattumanvaraisen vaihtelun takia kuntokertoimen kdyttd
istukkaan laadun mddrittdmisessd vaatii kuitenkin lisdselvityksid..
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5.3.3. Istukaspoikasten kuljetus- ja istutusolosuhteet

Kasitellyssi aineistossa 2- ja 3-vuotiailla poikasilla istutusvesistén lampétilat eri
vuosina ja eri kohteissa vaihtelivat 0,5-17,5 °C.een vililld. Tehdyn analyysin perus-
teella istutusveden lampétilan ja palautusprosentin vililli ei havaittu kuitenkaan
riippuvuutta (luku 4.1.5., kuva 9).

Kuljetusveden ja istutusveden lampétilaerot eri erien vililld olivat joissakin tapauk-
sissa varsin suuria. Istutusvesistd oli jopa yli 11 °C limpimimpi4 tai noin 7 °C kyl-
mempai kuin kuljetusvesi. Silti lampatilaeron ja palautusprosentin vililli ei havait-
tu mippuvuutta (luku 4.1.5., kuva 10). On kuitenkin lihes selvdi, ettd normaaliin
istutusrutiiniin on siséltynyt lampétilojen rauhallinen tasaus ennen kalojen pagsta-
misté vesistoon.

Kisitellyssa aineistossa jarvitaimenen 2- ja 3-vuotiaiden istukkaiden kuljetusaika
vaihteli eri erissd 0-6 tunnin vililli. Aineistossa ei kuljetusajan ja palautusprosentin
villilld havaittu riippuvuutta (luku 4.1.6., kuva 11).

Johtopéitos istutustapahtumasta:

Nykyaikaisilla kalojen kdsittely- ja kuljetusmenetelmilld ei ainakaan merkittdvdsti
ndytd olevan vaikutusta jarvitaimenen istutuksista odotettavaan saaliiseen vaikka
istutusvesiston ldmpdtila olisi jo suhteellisen korkea ja ero kuljetus- ja istutusve-
den vdlilld suurehko. Lampdtilaerojen hidas tasaaminen on kuitenkin vilttimad-
tontd ennen kalojen pddistamistd vesistoon.

5.4. Jiirvitaimenen kalastus

5.4.1. Pyynnin ajoittuminen

Vuoksen vesistdon vuosina 1979-1992 merkittyjen taimenten palautuksista 90 %
tuli kaikissa ikfryhmissd kahden ensimmiisen jérvivuoden aikana (luku 4.1.1.,
kuva 3.). Mitéd suurempia istukkaat olivat sitdi nopeammin palautukset ja my6s
kilomadrdinen saalis kertyivit. Kaksivuotiailla istutusvuoden osuus palautuksista
oli keskimidrin 57 % ja kolmevuotiailla noin 80 % (luku 4.1.1., kuva 3). Kaksi-
vuotiaiden kilomééréisestd saaliista istutusvuonna saatiin keskiméirin 24 % ja 3-
vuotiaiden 66 % (luku 4.3.1., taulukko 8). Témé merkitsee samalla sitd, ettd suku-
kypsiksi ja siten kutualueille sekd médinhankintaan paisee erittdin vihin istukkai-
ta.

Koska ldhes kaikki istutetut taimenet pyydettiin kahden vuoden kuluessa istutuk-
sesta, suuri osa taimenista ei ehtinyt saavuttaa 40 cm:n laillista pyyntikokoa. Ala-
mittaisina pyydettyjen osuus kaikista palautuksista oli 2-keséisilli 72 %, 2-vuoti-
ailla 65 %, 3-kesiisilld 56 % ja 3-vuotiailla 42 % (luvut 4.3.3. ja 4.3.6.).

Kun jérvitaimenet pyydettiin nopeasti istutuksen jéilkeen, saaliskalan koko, kuten
myds istutuseristd kertyvd kilomédriinen saalis olivat suoraan riippuvaisia istuk-
kaiden koosta (luku 4.3.3.). Nettosaalis jii kuitenkin lihes poikkeuksetta negatii-
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viseksi, eritoten kookkailla, nopeasti kalastuksen kohteeksi joutuvilla poikasilla
{(luku 4.3.5., taulukko 13).

Kalastuksen vaikutuksista voidaan tehdd seuraavat johtopaétokset:

Suuri osa istutetuista jarvitaimenista pyydetddn alamittaisina pian istutuksen
Jjalkeen. Istutusten tuotiaman tuloksen, tdysimittaisten saaliskalojen kappale-
mddrdn ja niistd kertyvdn kilosaaliin, kannalta on tdrkedd, ettd istufetut jarvi-
taimenet ehtivdt kasvaa ja hyodyntdid ravintovaroja jarvessd nykyistd kauemmin.

Vuoksen vesiston jérvitaimenen perinndilisen monimuotoisuuden ja kannan elin-
voimaisuuden sdilymisen kamnalta on ratkaisevaa, ettd riittdva mddrd kaloja ehtii
kasvaa vesistéssd sukukypsiksi saakka. Osan taimenista pitdd pystyd ldpikdymddin
koko elinkiertonsa luormossa. Vain tdlldin viljelyssid olevien emokalastojen
tdydentdiminen luonnonkaloista hankitulla mddilla pystytadn turvaamaan.

5.4.2. Eri kalastustapojen saalisosuudet ja saaliskalojen koko

Merkityistd taimenista pyydettiin verkoilla noin 70 % ja uistimilla noin 20 %. Eni-
ten saalista, noin 30 % kaikista verkkopalautuksista saatiin yli 40 mm:n verkoilla
(luku 4.5., kuva 60). Verkkosaaliin osuus on pienentynyt tarkasteltavana ajanjak-
sona (1979-1994) ja uistinsaaliin osuus on kasvanut. Verkkojen osuus palautuksis-
ta oli 80-95 % vuosina 1979-1983 ja 50-75 % vuosina 1984-1994. Ulistinsaaliin
osuus oli jakson alkuvuosina alle 10 % ja vuodesta 1989 léhtien yli 20 % (luku
4.5, taulukko 18).

Eri pyydyksilld saatujen taimenten keskikoossa ja pituusjakaumassa oli selvid eroja
(luku 4.6, kuva 61). Verkoilla saatiin sitd kookkaampia taimenia, mitd suurempi
verkon silmékoko oli. Esimerkiksi 27-40 mm'n verkoilla saatujen taimenten keski-
pituus oli 34,7 cm ja yli 40 mm:n verkoilla saatujen 42,4 cm. Uistinkalojen keski-
pituus oli 40,5 cm ja siimakalojen 42,2 cm. Suurin osa merkkipalautuksista on
kertynyt vuosina 1979-1992, jolloin jirvitaimenen alamitta oli 35 cm. Nykyisen
alamitan, 40 cm, tiyttavien osuus koko verkkosaaliissa oli 43 % ja muiden pyydys-
ten saaliissa 54,5 % (luku 4.6.).

Keviilld istutettuja taimenia pyydettiin verkoilla runsaasti heti istutuksen jalkeisind
kuukausina touko-heindkuussa (luvut 4.7.2. ja 4.7.4., kuvat 63 ja 65). Esimerkiksi
3-vuotiasta yli 40 mm:n verkoilla saaduista taimenista periti 15 % saatiin jo istu-
tusvuoden toukokuussa eli vajaan kuukauden kuluessa istutuksesta (kuva 65).
Syysistukkaille oli myés syksyinen verkkopyynti turmiollista, mutta ongelma ei ole
yhté suuri kuin lohi-istukkaiden kohdalla (luvut 4.7.1. ja 4.7.3., kuvat 62 ja 64).

Johtopiitds kalastustavoista:

Suurin osa merkityistd jérvitaimenista pyydetddn verkoilla. Mydskin alamittaisten
osuus verkkosaaliissa on suurempi kuin muiden pyydysten saaliissa. Jarvitaimen-
istutusten tulosten parantamiseksi on ratkaisevaa vahentdd alamitiaisten taimen-
ten pyyntid verkkokalastuksen jdrjestelyilld.
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5.5. Jdrvitaimenen istutusiki, -koko ja -paikka

Jarvitaimenella istutusikd vaikuttaa istutuksista saatavaan kilomidrdiseen saaliiseen
seké palautusprosenttiin, jotka paranevat erittiin merkitsevisti istukkaiden i4n
kasvaessa. Istutuserien keskimiiriinen palautusprosentti vaihteli 2-kesiisten alle
10 % ja 4-7-vuotiaiden yli 50 % vililld, keskiarvon ollessa 15 % (luku 4.1.2., kuva
4). Keskimidrainen saalis tuhatta istukasta kohti vaihteli vastaavasti 2-kesdisten 42
kg:sta 4-7-vuotiaiden 911 kg:aan, keskiarvon ollessa 158 kg (luku 4.3.1., taulukot
8ja 9).

Eri ikdisten istutuserien palautusprosenteissa ja saaliissa ilmeni vaihtelua eri koko-
luokan istukkaiden vilillé, eikii tulos ollut suoraan riippuvainen istukkaan koosta.
Ainoastaan 3-vuotiailla havaittiin istutuskoolla olevan selvdd wvaikutusta seki
palautusprosenttiin (luku 4.1.3., kuvat 5 ja 6) etti saaliiseen (luku 4.3.3., kuva 30).
Kuitenkin saalis suhteessa istukasmassaan laski selvisti, mitd suurempia istukkaat
olivat (luku 4.3.5., kuva 33, taulukko 13). Tdm# on ymmaérrettivas, silld esimer-
kiksi 2-vuotiaat istukkaat lisasivit jarvessd painonsa noin 125 g:sta keskimisrin
noin 750 g:aan (6-kertaiseksi) ennen saaliiksi joutumistaan, kun taas 3-vuotiaat
noin 490 g:sta 820 g:aan (1,7-kertaiseksi) ja suurten yli 4-vuotiaiden saaliskoko jii
pienemmiksi kuin istutuskoko (kuva 31). Pienten istukkaiden lisikasvu kompensoi
suuren kuolevuuden suhteessa siihen, ettd suurien istukkaiden kuolevuus on
vihdisempai, mutta saalisyksildiden lisdkasvu jia athaiseksi.

Koko istutusmateriaalin kokojakauma poikkeaa saalitksi saatujen yksildiden istu-
tushetken kokojakaumasta (luka 4.1.3., kuva 7). Carlin-merkint4aineiston perus-
teella tehtdvissd johtopaatdksissi on suuria virhemahdollisuuksia, mutta témén
aineiston perusteella pienissd kokoluokissa (istutuskoko alle 280 mm) istutettujen
kalojen miéra on ollut jopa moninkertainen suhteessa niistd kokoluokista saatujen
saaliskalojen lukumiifirisin, kun taas suurimmat istukkaat {(kokoluokissa 280 mm
tai yli) antoivat parhaimmillaan moninkertaisesti sen kalamadrén, miki vastaisi
oletusarvoa (kuva 7).

Istutuspaikkojen ja -erien viilills ilmeni suurta vaihtelua ja eri tyyppisten vesialuei-
den vaikutusta istutustulokseen onkin jilkikiteen vaikea arvioida (luku 4.1.4.).
Koska timin aineiston merkinndt on tehty vuosien kuluessa hajanaisesti eri puolil-
le Vuoksen vesistdalueen jérvid ja jokia hyvinkin erilaisilla erilla (taulukko 4, liite
1), ei aineiston perusteella kyetd luotettavasti arvioimaan eri istutuspaikkojen
vaikutuksia istutustulokseen.

Istutuskokoa ja -paikkaa koskevat johtopaitikset:

Jarvitaimenella istukkaan koon kasvattaminen lisdd kappale- ja kilomddrdistd
kokonaissaaliista, mutta pienentdd kuitenkin kilomddrdistd nettosaalista.

Tdmdn aineiston perusteella ja kdytetylld menetelmdlla ei pystytd arvioimaan
istutuspaikan vaikutusta saatuun tulokseen.
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5.6. Jirvitaimenen vaellukset

Jarvitaimenen 2- ja 3-vuotiaiden seki viivistetyn istutuksen 2- ja 3-kessisten istuk-
kaiden vaelluksissa on havaittavissa selvig istutuspaikkoihin liittyvid yhdenmukai-
suuksia. Kun poikaset istutetaan pééreittien varrelle ja ldpivirtausvesiin mm. Enon-
vesi, Kermankoski, Paasivesi ja Pielisjoki, kalat levittdytyvit varsin tasaisesti
Saimaan pidaltaille istutuspaikasta alaspiin (luku 4.4., kuvat 39-42, 45, 47 ja 50).
Padosa merkkipalautuksista (70-90 %) saadaan kuitenkin istutuspaikalta ja sen
laheisyydessd (alle 70 km) ala- tai ylavirtaan sijaitsevilta jarvialtailta (luku 4.4.,
kuvat 34, 35, 38, 48 ja 49).

Kun jarvitaimenen eri ikiisid poikasia istutetaan paireitistd sivuun mm. Hoytigi-
seen, Kallaveteen, Koitereeseen, Nurmijoen alueelle, Puruveteen ja Pieliseen, voi-
daan havaita kalojen vaeltavan vain vihin tai ei lainkaan Suur-Saimaan alueelle
(luku 4.4., kuvat 36, 37, 43, 44, 46, 51, 54-56, 58 ja 59). Osittain kalat siirtyvat
kuitenkin lahelli sijaitsevalle alapuoliselle suuremmalle jirvialueelle (luku 4.4.,
kuvat 52, 53 ja 57). Istutusmenetelmalld (suora/viivistetty) ei ndytd olevan suurta-
kaan merkitysta.

Jarvitaimenen pyyntikokoisilla (4-7-vuotiaat), suoraan virkistyskalastuskohteisiin
istutetuilla kaloilla ei juurikaan ilmene vaellustaipumusta ja muutamaa yksiléd
lukuunottamatta kaikki saadaan istutuspaikalta. Huomioitavaa on kuitenkin se,
ettd ldhes kaikki kalat pyydettiin parin ensimmaisen kuukauden kuluessa istutuk-
sesta (luvut 4.4.7. ja 4.4.12.)

Vaelluksista voidaan tehdé seuraavia johtopaatoksis:

Riippumatta istutuspaikasta ja idstd suurin osa jarvitaimenista pysyttelee istutus-
paikalla ja istutuspaikan ala- tai yldpuolisen lihialueen jarvialtailla.

Jdrvitaimen vaeltaa Saimaan alueella istutuksen jdlkeen istutuspaikastaan pad-
osin alavirran, mutta myés ylavirran suuntaan levittiytyen kaikille pddaltaille
reifin varrella. 2- ja 3-vuotiailla kevitistukkailla timd tapahtuu istutuskevdan ja
kesdn aikana ja 2- ja 3-kesdisilld viivdstetyilld syysistukkailla pddosin vasta
istutusta seuraavana kevddnd.

Jdrvitaimenien taipumus vaeltaa alavirran suuntaan istutuspaikastaan ndyttid
vihenevin istutettaessa kalat siviun pddreitiltd. TdllGin syonndsalueeksi riittdd
istutusvesisto ja ldheiset suuret seldt.

Pyyntikokoiset yli 3-vuotiaat jarvitaimenistukkaat pysyvit istutuspaikalla, eikd
niilld ilmene juurikaan vaellustaipumusta.
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5.7. Istutusten taloudellisuus

Vuoksen vesistdalueen merkittyjen jirvitaimenerien taloudellisessa tarkastelussa
otettiin asia kisiteltiviksi uudesta iihtdkohdasta, eli saaliita tarkasteltiin seki
kokonaissaaliin ettd mitan tiyttivien (>40 cm) kalojen osalta istutuskustannuksina.
Tarkasteltaessa kokonaissaalista, vaihteli istutuskustannus yhtd kalaa kohti 2-
kesaisten 149 mk:sta kolmivuotiaiden n. 65 mk:aan ja vastaavasti yhté saaliskiloa
kohti 283 mk:sta 93 mk:aan. Kun istutuskustannus kohdennettiin pelkastaén mitan
tiyttaville kaloille, kohosivat kustannukset tuntuvasti, mutta siltékin osin suurem-
milla istukkailla kustannukset pienenivit samoin kuin kokonaissaaliissa (fuku
43.6., tanlukko 14).

Nettosaalistarkastelussa, miki huomioi ennen muuta istutuserien lisdékasvun vesis-
t6ssd suhteessa istutettuun massaan, muuttui tilanne kokonaan toiseksi. Netto-
saalis laskee istukkaiden koon (i8n) kasvaessa (luku 4.3.5., taulukko 13). Kun istu-
tuskustannus suhteutettiin nettosaaliiseen, oli timé nettokustannus 2-vuotiailla
poikasilla noin 4 mk/kpl, kun se vastaavasti 3-vuotiailla oli lihes 11 mk/kpl, eli
ldhes kolminkertainen (luku 4.3.6., taulukko 16).

Puruveteen istutettujen jirvitaimenten osalta voitiin kayttdd korjauskertoimia
merkkihiivikin ja palauttamatta jésineiden merkkien huomioimiseksi. Korjauskertoi-
mien avulla muunnettuna saaliiseen kohdistuva istutuskustannus aleni merkittavésti
niin yhtd saaliskalaa kuin saaliskiloakin kohden laskettuna (luku 4.3.6., taulukko

15).
Istutusten taloudellisuutta koskeva johtopaitds:

Tarkasteltaessa istutuskustannuksia pelkdstéicin kokonaissaaliin kannalta, selvi-
tddn sekd yhtd saaliskalaa etid saaliskalakiloa kohti pienimmin kustarmuksin
kayttamalla kookkaita (ja vanhempia) istukkaita. Huomioitaessa istukkaiden
vesistdssd tapahtuva lisdkasvu kdsittelemadlld nettosaalista, tilanne kuitenkin
muuttuu toiseksi. Nettosaalis paranee istukkaiden koon (idn) laskun myotd, ja
samalla istutuksen nettokustannus yhtd saaliskalaa kohti alenee merkittdvdsti.
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6. TOIMENPIDESUOSITUKSET

6.1. Kalastuksen jirjestely ja ohjaaminen

Edelld esiteltyjen tulosten mukaan on kalastuksen jirjestelyn kannalta Vuoksen
vesistdalueella selvidd, ettd jirvitaimenet kalastetaan liian pian istutuksen jilkeen
niiden ehtimittd kasvaa juuri lainkaan istutusvesisttissd, Tillgin istukkaat eivit
hyddynni vesiston ravintovaroja, kasva, ja siten tuota vesistossa lisiarvoa. Ongel-
ma keskittyy selvisti verkkopyyntiin ja siind pa#asiassa 27-40 mm:n verkkoihin.
Myés yli 40 mm:n verkoilla alamittaisten osuus saaliissa on huomattava. Kalastet-
taessa muikkuverkoilla alamittaisten taimenten osuus saaliista on suuri, mutta
koska kokonaissaalis jad vihiiseksi, ei alamittakuolleisuus ole tdssd kovin merkit-
tivd. Uistinpyynnissd istutuksen jilkeisen kesikuun ja jossakin midrin myos
heindkuun saalisosuus suhteessa koko uistinsaaliiseen niyttéid suurelta. Aineiston
perusteella voidaan tehdi seuraavia toimenpidesuosituksia:

Taimenvesissi ja varsinkin taimenten esiintymisalueilla tulisi voida vilttdd koko-
naan kalastus 27-40 mm:n verkoilla. Aineiston perusteella olisi tilli menettelylld
odotettavissa vajaan 7 %:n parannus mitan tiyttivien taimenten saaliissa.

Yli 40 mm:n verkkojen silmikoko tulisi valita niin, ett3 alamittakuolevuus vihenisi
nykyisestd noin 40 %:sta aina noin 10 %:iin. Suositusta sopivasta silméikoosta ei
tdmén aineiston perusteella voida laskea, koska yli 40 mm:n verkkoja ei ole eritelty
palautustiedoissa. Kokonaan alamittakuolevuudesta on mahdotonta pissti eroon,
koska osa taimenista ja4 mm. hampaistaan verkkoihin niiden silméikoosta rippu-
matta. Aineiston perusteella saavutettaisiin tdlléin noin 6 %:n parannus mitan
tdyttédvien taimenten saalisosuudessa.

Merkkipalautusten pyydyksid koskevissa tiedoissa on verkkopyynnin kohdalla
myds silmiharvuudeltaan tuntemattomia verkkoja, joista alamittakuolevuus toden-
ndkoisesti edelld mainituilla keinoilla myds vihenee samassa suhteessa. Tilldin
mitan tayttdvien taimenten saalisosuus kasvaist edelleen muutamalla prosentti-
yksikolld.

Verkkokalastuksen sditely edelld olevien suositusten mukaan muuttaisi nykyisti
taimensaaliin rakennetta ratkaisevasti. Kun nykyisin istutettujen taimenten koko-
naissaaliista runsaat 53 % oli alamittaisia, laskisi alamittaisten osuus noin 30 %:iin.
Kilomé#araisessd saaliissa hyoty olisi tétd huomattavasti merkittavampi.

Muista pyyntimuodoista suositellaan istutusalueiden ldhialueilla uistinkalastuksen
rajoittamista tai kieltoa istutuksen jilkeisen kesdkuun ja mahdollisesti jopa heini-
kuun ajan. Talloin viltyttiisiin suuresta osasta uistelukalastuksen osalle tulevasta
alamittaisten kalojen pyyntikuolevuudesta varsinkin kolmevuotiaita istukkaita kiy-
tettdessi.

Edelld mainittujen kalastustapoja koskevien muutosten aikaansaaminen ei ole
helppoa ja se kohtaakin varmuudella melkoista vastustusta. Asiallisella tiedottami-
sella ja saavutettavien etujen korostamisella vesialueiden omistajat ja kalastuksen
jarjestelyistd vastaavat on saatava selkeisti tiedostamaan ne valinnan mahdollisuu-
det, mit jirvitaimenen saaliiden parantamiseen on olemassa.
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Kalastuksen jérjestiimiseen ja ohjaamiseen lLiittyvissé tutkitussa tietimyksessd on
my6s puutteita. Kalastustapojen muuttamisen todellisia vaikutuksia yksittéisen
kalalajin ja koko vesistén kalaston kannalta on tietoja riittiméittomasti. Sen vuoksi
kalastuksen muuttamiseen ja uusiin jirjestelyihin tulisi liittdd seflaisia seurantoja,
ndytteenottoja ja tutkimuksia, ettd toimenpiteiden hyétyjé ja haittavaikutuksia voi-
taisiin mitata.

Verkkokalastuksessa eri silmikokojen ja langan paksuuksien vaikutukset saaliin
méiriiin ja erityisesti rakenteeseen tulee pikimmiten selvittdd mukaanlukien erilais-
ten kiytettivissd olevien vaihtoehtojen hyodyt ja haitat niin kalastajan kuin kalas-
tonkin kannalta.

6.2. Istukkaiden kanta, koko ja muut laatuun liittyviit tekijét

6.2.1. Kannan huomioonottaminen istutuksissa

Vuoksen jirvitaimenkantojen siilyttiminen ja yllipito perustuu nykyisin Lieksan-
joesta, Pielisjoesta seké Heindveden reitin koskista (Kermankosket) saataviin emo-
kaloihin ja laitosviljelyyn. Luontainen lisdfintyminen on hyvin vihaistd. Lisaksi
kalastus on niin tehokasta, ettd kutupyynnissi saadaan sukukypsid naaraita tavalli-
sesti vain muutamia vuosittain. Jarvitaimenkantojen sailyttimisestd voidaan tehdd
seuraavia toimenpidesuosituksia:

Jaljelliolevien Vuoksen jirvitaimenkantojen siilyttdmisen ja kantojen sekaantumi-
sen estiimisen takia nykyisille kutupyyntialueille tai niiden liheisyyteen tehtévissa
istutuksissa tulee vesialueiden omistajien, kalatalousviranomaisten seki RKTL:n
yhdessi laatia pitkijinteinen toimintachjelma, jossa otetaan huomioon taimenkan-
tojen monimuotoisuuden siilyminen, emokalanpyynti, istutukset ja muut hoito-
toimenpiteet sekd kalastus.

Istutuksissa madinhankinta-alueille on pyrittiva kiyttiméién perimalti&n monimuo-
toista vesiston alkuperiisti taimenkantaa. Riittdviin alkumateriaalin saanti on huo-
mioitava RKTL:n taimenkantojen médintuotannon mitoituksessa. Suoraan médin-
hankinta-alucille Lieksanjokeen, Pielisjokeen sekéd Heinéiveden reitin Kermankos-
kiin pyyntikokoisina istutettavat lisdfintymisikiiset taimenet, tulisi listiksi merkitd
poistamalla rasvaevi, jolloin ne voidaan tunnistaa emokalapyynnissd. Mikili ko.
vesistdn kantaa olevia taimenia ei ole saatavilla, olisi vaihtoehtoisina istukkaina
kiytettivd joko toista lajia (kirjolohi) tai lisddntymiskyvyttomia istukkaita, jolloin
perinndllisid haittavaikutuksia ei paise tapahtumaan. Vuoksen vesistbalueen tai-
menistutuksissa ei ole syytd kdyttad missdin muuallakaan Rautalammin reitin tai
minki#in muun vesiston taimenia.

Perattujen ja muutettujen virta- ja purovesien kunnostamista jérvitaimenen lisé4n-
tymis- ja poikastuotantoalueiksi tulisi jatkaa luonnonmukaisen poikastuotannon
elvyttamiseksi.
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6.2.2. Koko, ikii ja muut laatutekijéit

Jarvitaimenistukkaiden koko, ikd ja muut laatuun Littyvit tekijit vaikuttavat istu-
tusten onnistumiseen. Yksiselitteisten toimintasuositusten antaminen ei ole kisitel-
lyn aineiston pohjalta sekd nykyisen kalastuskdytinnén vallitessa kuitenkaan
mahdollista. Eri ikisilld ja kokoisilla kaloilla on niiden istuttamista puoltavia teki-
joitd, mm. saalismiirs, lisskasvu, mitan tdyttivien osuus, taloudellisuus verrattuna
muihin, mutta kaikissa ryhmissi on myos toisilleen vastakkaisia tekijoitd, joissa
ratkaisevana on istutukselle asetettu tavoite, Istukkaiden idn ja koon suhteen voi-
daan aineiston perusteella tehdi seuraavia toimenpidesuosituksia;

Jarvitaimenen 2-keséisten istuttamista ei voida suositella.

Jérvitaimenen 2-vuotiailla saavutetaan paras lisikasvu ennen saaliiksi joutumista.
Pienestd istutuskoosta johtuen kappale- ja kiloméariiset saaliit jadvat tdstd huoli-
matta alhaisiksi ja alamittaisten osuus saaliissa on suuri. 2-vuotiaiden kiytt6a voi-
daan suositella edelleen ‘yleisistukkaaksi' ja etenkin kantojen sailytystarkoituksiin
tehtdvissd istutuksissa. Tuottoa voitaisiin merkittivisti parantaa erdilli kalastus-
tapojen muutoksilla.

Jarvitaimenen istutuskooltaan suuremmilla 3-kes#isilli ja 3-vuotiailla istukkailla
saadaan enemmin kappale- ja kilomédriistd saalista kuin nuoremmilla istukkailla.
Kalojen lisdkasvu on kuitenkin vihiistd ja nettosaalis jai taten alhaiseksi, Niitd
kaloja voidaan kiyttdd kalastustarkoituksiin tehtdvissd istutuksissa, etenkin pii-
reiteiltd sivussa oleviin vesistihin. Kalastustapojen muutoksilla tulisi kuitenkin
myds tissd tapauksessa taata kalojen nykyistd suurempi lisakasvu jarvesss.

Yli 3-vuotiaiden, pyyntikokoisten kalojen istuttaminen kannattaa rajata pelkéstéin
virkistyskalastuskohteisiin ja -tapahtumiin.

Jarvitaimenen fysiologista tilaa on toistaiseksi tutkittu erittdin vihin, eiki tiedoista
voida pédtelld riippuvuuksia istukkaista saataviin saalistuloksiin, Téssd aineistossa
havaittiin 2-vuotiailla jérvitaimenilla viitteitd merkintahetken kuntokertoimen vai-
kutuksesta saatavaan tulokseen ja timin perusteella voidaan tehdi seuraava toi-
menpidesuositus:

Kuntokerroin on yksinkertainen laadun mittari, jolla voi olla suurtakin merkitysta
istutustulokseen. Kuntokertoimen taso ja sen kehittyminen istutusta edeltévien
kuukausien aikana tulisi selvittdd tarkemmin kontrolloiduissa laitosolosuhteissa
etenkin 2-vuotiaiden jarvitaimenten osalta.

6.3. Istutusmiiirit ja -paikat

Jarvitaimenelle soveliasta poikastuotantoalaa luonnontilaisessa Vuoksen vesistéssd
on arvioitu olleen noin 300 ha. Naiden alueiden vuotuinen poikastuotanto oli noin
97 000 vaelluspoikasta ja taimenen kokonaissaalis noin 30 000 kg vuodessa. Joki-
vesistdjen rakentaminen, perkaaminen ja likaantuminen ovat kaventaneet jirvitai-
menen lisdintymismahdollisuuksia kaikissa tunnetuissa lisddntymiskoskissa. Mene-
tettyd poikastuotantoa korvaamaan ja lisidntyneen kalastuspaineen seké kiinnos-
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tuksen vuoksi on istutettu jo 1960-luvulta lhtien jirvitaimenen poikasia seki vel-
votteina ettd yksityisten ja valtion rahoittamana. Nykyiset istutusméérit ovat yli
500 000 jarvitaimenta (n. 0,5 kpl/ha) vuosittain. Istutusmiiristi ja -paikoista voi-
daan tehdi seuraavia toimenpidesuosituksia:

Istutuksia voidaan lisitd nykyisestign ylittimattd Vuoksen vesistdalueen tuotan-
tokykyd ja niiden lisdfimistd rajoittavat ainoastaan taloudelliset resurssit. Istutus-
médriin vaikuttavat kunkin vesialueen ravintovarat, istutettavien kalojen koko ja
iké sekd istutusten tavoite. Tarkkoja suosituksia istutusmédristd ei pystyti anta-
maan, mutta ohjeelliseni istutustiheytens voidaan kuitenkin pitd4 noin 1 kpl/ha.

Jarvitaimenen istutusméirien tulee olla sellaisia, ettd istutusvesi pystyy yllapita-
min kyseisen istukasmidrin ilman haitallisia vaikutuksia vesistdssd mahdollisesti
esiintyvien saman lajin tai samankaltaisten lajien yksiloiden kasvuun ja elinmahdol-
lisuuksiin.

Istutuksissa tulee vilttid matalia lahtia ja pieni& vesistdjd, joissa on runsas hauki-
kanta. Istutus kannattaa tehdd jirvialueilla mahdollisimman avoimeen veteen.
Istukkaat voidaan myds levittdd useaan kohtaan, joka mahdollisesti vahentda ala-
mittaisten joutumista pyydyksiin heti istutuksen jalkeen.

6.4. Seurantamenetelmien kehittiiminen

Nykyisin rutiininomaisesti tehtvissi jirvitaimenistutuksissa ei juurikaan ole kiy-
tossi jarjestelmallisii seurantamenetelmid. Seurantamenetelmien kehittdminen oli-
sikin vilttimitontid sekd istutusten tuloksellisuuden arvioinnin ettid kehittdmisen
kannalta.

Jarvitaimenistutuksille tulisi asettaa selkeiit tavoitteet mm. siitd, mitd istutuksilta
halutaan. Tavoitteina voivat olla mm. kilom##riinen saalis, pyydettivien kalojen
tavoitekoko, kantojen sdilyttiminen, kalastustavat. Tavoiteasettelun jélkeen tulisi
miettid, mité tietoja tarvitaan kalaistutuksista ja miten niiti kerétésn, jotta pystyt-
tdisiin arvioimaan tavoitteiden toteutuminen ja tdtd kautta mahdollisesti muutta-
maan vallitsevia istutus- ja/tai kalastuskiytiint6ji tavoitteen saavuttamiseksi.

Perinteisesti tietoja istutustuloksista on keritty erilaisilla saaliskirjanpidoilia ja -tie-
dusteluilla. Keinoina nima ovat kayttdkelpoisia, mikili ne tehdadn huolellisesti ja
riittdvan kattavasti. Niiden tietojen keradjini kalastusalueet olisivat asemansa
puolesta sopivimpia organisaatioita. Osa kalastuskuntien ja -alueiden toimintaan
varatuista resursseista voitaisiinkin ohjata seurantamenetelmien kehittimiseen seki
seurantamenetelmilli tehtaviin tietojen hankintoihin ja analysointeihin.

Jarvitaimenistutuksista ja niiden vaikutuksista yksittéiseen kalalajiin ja koko vesis-
tén kalakantaan tarvitaan lisiksi laajempia selvityksii muutamista rittdvin suurista
ja monipuolisista jirvistd kuten Pielinen, Hoytidinen tai Puruvesi. Lihtokohtana
talliisissd selvityksissd tulisi olla selked ongelmakeskeinen tavoiteasetanta.
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