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1. Johdanto

Hackman Havi Oy:n Riihim#en tehtaalta pééisi 28. elokuuta 1995 noin 17 000 1 kiisi-
astianpesuainetta tehtaan viemiriin 7 tunnin aikana. Pidstd kulkeutui viemiéirissi Rii-
himien jiitevesipuhdistamolle ja sitd kautta Vantaanjokeen. Syyskuun 1. p#ivénd ha-
vaittiin - merkittivi midrd kuolleita kaloja jétevesipuhdistamon alapuolisessa
Arolammessa ja muuallakin alapuoliselia vesistdalueella. Joki vaahtosi runsaasti aina
Vantaankoskella asti. Puhdistamon biologisen nitrifikaatioprosessin lamaannuttua
puhdistamatonta jdtevettd johdettiin jokeen, jolloin jokiveden nitriitti- ja ammo-
niumtyppipitoisuudet nousivat voimakkaasti.

Havin astianpesuainelivos sis#lsi kolmea eri tensidié, joista kaksi oli anionisia ja yksi
nonioninen tensidi. Piikomponenttina linoksessa oli lineaarinen alkyylibentseenisul-
fonaatti (LAS), jota lioksessa oli 18,4 %. Yhteensi tensidejé oli liuoksessa 28 %. Teh-

miit pesuaineen siséltimistd yhdisteistd.

Vantaanjoen vesistd ei ole kokonsa, virtaamansa tai vesivoimansa vuoksi téirked ve-
sistd. Merkittiiviin siitd tekee sen sijainti Uudellamaalla ja eteldisessi Himeessé, kes-
kelli maamme tiheimmin asuttua seutua. Jos joen arvon mittapuuksi nostetaan joen
alueella asuvien kansalaisten méird - yli miljoona ihmisti - ja heidiin virldstiytymis-
tarpeensa ja - mahdollisuutensa, niin Vantaanjoki on yksi Suomen térkeimmisté joista.
Runsas asutus ja voimaperiinen elinkeinotoiminta ovat aiheuttaneet vesiston kiyitoé
koskevia ristiriitatilanteita. Vantaanjoen ja sen sivuhaarojen veden laadun kehityk-
sestd on yhtédjaksoista tictoa vuodesta 1910 alkaen. Asutuksen ja maatalouden vesis-
tovaikutuksia kuvaavan veden ammoniumtyppipitoisuuden perusteella veden laatu
heikkeni voimakkaimmin 1950-luvun loppupuolella. Jokiveden fosfori- ja typpipitoi-
suuksien perusteella arvioituna Vantaan tila oli heikoimmillaan 1960- ja 1970-lukujen
vaihteessa. Parin viime vuosikymmenen aikana Vantaanjoki on puhdistunut likavie-
méristi lohijoeksi.

Vantaan merkityst# kalapaikkana voidaan tarkastella useasta eri ndkSkulmasta: joki
on lihelld, virkistiytymisympéristéni se tarjoaa urbaanin miljoén vilittdméssé lahei-
syydessd luonnonrauhaa sité janoavalle, joki on rehevd, mikd yhdessd pitkdn kasvu-
ton monipuolisuvs. Ei siis ole ihme, ettd veden laadun parantuminen on houkutellut
myds kalamiehid Vantaanjoelle. Vield muutamia vuosia sitten heité oli joella ainoas-

Vaikka Vantaanjoki onkin puhdistunut, on se edelleenkin raskaasti kunormitettu. L&~
hinnd ravinteista muodostuva kuormitus valuu jokeen Rijhimien ja Hyvink##in kau-
punkien vedenpuhdistamoista ja huomattavassa osin myds haja-asutusseuduilta, pel-
loilta ja metsisti. Vantaanjoen partaalle sijoittuneet teollisuuslaitokset ovat
muodostaneet satunnaisilla pi#st6illiin uhkakuvan veden laadun jatkuvalle parantu-
miselle. Témiin tyon tarkoituksena on tehdd yhteenveto selvityksistd, joita on tehty
Yhteenvedon perusteella esitetiilin arvio Vantaanjoen kalakannoille ja kalastukselle
aiheutuneista vahingoista.




Hackman Havi Oy:n pesuainepiidist karkotti vapaa-ajankalastajat koko Vantaanjoen
piddhaaran pituudelta.




2. Paaston vaikutuksista tehdyt selvitykset

Havin pesuainep#fistin osalta on tectetty kattava joukko selvityksid, jotka kisittelevit
pidston vaikutuksia niin veden laatuun, pohjaeldimiin knin kaloihinkin. Témi ty6 pe-
rustuu seuraaviin selvityksiin:

- Hackman Havi Oy Suomen ympirist6tutkijaryhmi Oy:113 teettéimé kirjallisunskatsa-
us astianpesuaineen sisiiltimien yhdisteiden ympéristévaikutuksista ja selvitys pesu-
ainepiiiistdn aiheuttamista ainckertymisti kaloihin

- Suomen ympiristikeskuksen selvitys pesuaineen vaikutuksista kaloihin
- Suomen ympiiristokeskuksen selvitys pesuainepé#sttn vaikutuksista vesistoon

- Riihim#ien kaupungin valtion kalatalousoppilaitoksella ja Kala- ja Vesitutkimus
Oy:1l4 teettéimit pohjaeldinselvitykset

- Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ja Uudenmaan ympéristokeskuksen keséin
ja syksyn 1995 siihkokalastusten tulokset

- Vesi-Hydro Oy:n tekemi lausunto Riihimiien jitevesien vastaanottovesistén veden
laadusta, kalastosta ja kalastuksesta

- Riihim#ien kaupungin Kala- ja Vesitutkinms Oy:1l3 teettimi Vantaanjoen péihaaran
kalatalousselvitys

- Himeen ympiristokeskuksen kalakuolemaselvitys

-Vantaanjoen kalataloudellinen yhteistarkkailuraportti vuosilta 1992 ja 1994 (Ins.
toimisto Paavo Ristola Oy)

Lis#ksi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa on kiynnissi Vantaanjoen vaellus-
kalatutkimus. Sen yhteydessi Vantaanjoen koskialueilla tehdiiin s@hkdkalastuksia
vaelluskalaistutusten onnistumisen, vaelluskalojen luontaisen lisdfintymisen sekd
Vantaanjoen muun koskikalalajiston seuraamiseksi. Vuonna 1995 sihkokalastuksia
tehtiin koko vesistalueella. Vantaanjoen pidiiuoman osuus oli kuitenkin merkittivin,
silld kaikkiaan 19 kockoskea ja niista valitut 49 koealaa kuului pAsiuoman osalta seu-
rantachjelmaan. Vuoden 1995 koekalastukset oli saatu péitokseen 27.7. eli kuukautta
ennen Hackmannin Havin tehtaan pesuainepéiistdd, joten koskien kalastosta on ole-
massa hyvd vertailuaineisto. Kuvassa 1 on esitetty Vantaanjoen vesistalue ja ne
Vantaanjoen kosket, joissa sihkokalastuksia tehtiin ennen ja jdlkeen pesuainepiistoa.




Sivoian .—
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Kuva 1. Vantaanjoen vesistbalue ja koekosket.




3. Vahinkojen arvioiminen

Kalavaroihin liittyviit edut ovat seké yleisii ja yksityisii. Yksityinen etu perustuu
usein omistus- tai muuhun omaisuusoikeuteen, mutta se voi perustua myds yleiskalas-
tusoikeuteen (Kalastuslaki 5 §). Yleinen etu liittyy kalastusmahdollisuuksien ja kala-
varojen olemassaoloon seki kalojen laatuun. Kalavaroihin liittyvit edut eivit rajoitu
yksinomaan saaliisiin. Erityisesti vapaa-ajankalastuksessa saaliin saaminen on vain
osa toimintaa ja kaloilla on my6s eksistenssiarvoa.

Kalataloudellinen intressi voidaan ymmiirtiii kiisittimésin kalatalouden tnottamaa etua
yhteiskunnalle tai fyysiselle/juridiselle henkiltlle. Tarkeimmit kalataloudelliset int-
ressit ovat ne, jotka liittyviit varsinaiseen kalastukseen. Vesistohankkeet ja ympiris-
témuutokset vaikuttavat kalatalouteen monella tavalla. Vaikutukset ovat taloudellisia,
jos saaliin tai yksikkésaaliin arvo muuttuu tai vesialueen kiyttokelpoisuus ja arvo
muuttuvat. Yhteiskunnallisella tasolla vaikutukset voivat ilmeti vapaa-ajankalastus-
mahdollisuuksien, kalastajien tai kalanviljelijoiden ja muiden kiyttdjaryhmien vilis-
ten suhteiden muuttumisena (Hildén ja Kuikka 1992). Osa vaikutuksista on objektii-
visia ja helposti mitattavia, kun taas osa subjektiivisia ja hankalasti mitattavia.

P3iiosa korvauksista koskee menetyksid, joilla on markkina-arvo tai joille voidaan ar-
vioida verraten yksiselitteinen rahallinen arvo. Korvausten méérittimiseksi joudutaan
kuitenkin usein my®s arvioimaan kohtuullinen korvaus menetyksistd, joilla ei ole
markkina-arvoa. Korvaukset liittyvit hankkeen vaikutusalueen kalatalouden mene-
tyksiin. Ammattimaisen kalastuksen saamat korvaukset liittyviit yleensd mm. seuraa-
viin seikkoihin: kalastuksen estyminen ja saalisvihenemii, maku- ja hajuvirheiden tai
elohopean aiheuttama myynnin vihenemi, pyydysten likaantumisesta aiheutuvan
pyyntitehon heikkeneminen scki lisétys, matkojen pidentymiseen liittyvét lisdkustan-
nukset ja pyydysten sekid muun kaluston kiyttiimitti jadminen. Niille voidaan esittid
markkamiiriinen arvio, joka saadaan ao. kalastajan oman kirjanpidon perusteella.

Saalista on yleensii pidetty kalataloudellisen arvon mittana. Ammattimaisen kalastajan
saama hinta ei ole paras korvausperuste, kun kyseessd on vapaa-ajankalastaja tai alue,
jota kdytetiiin vapaa-ajankalastukseen (Anttila 1989). Kuluttajahinnan kiiytto# saaliin
arvon mittana voidaan perustella silld, ettd korvaus kuluttajahinnan mukaan laskettuna
kuvaa tukkuhintaa paremmin subjektiivisesti koettua menetysti. Vapaa-ajankalastajil-
le, joilla ei ole omistus- tai muuta omaisuussuhdetta vesialueeseen, ei nykyjirjestel-
miissi makseta korvauksia siitd huolimatta, ettd vapaa-ajankalastajien edun menetyk-
set voivat olla ilmeisii. Menetetyt edut ovat kalastuskokemus ja virkistysarvo. Vesi-
alueen arvoa mairittiessi ja suunnittelun yhteydessd virkistysarvo on yleensi laskettu
matkakustannusten, kokonaiskustannusten, maksuhalukkuuden tai korvausvaatimus-
ten perusteella (Sipponen 1987, Talhelm ym. 1987, Rahikainen 1993). Vapaa-ajanka-
lastikkseen kiytetiiin yli kaksinkertainen miiéird rahaa verrattuna saaliin arvoon. Tdmi
rahamiifiri on saalista parempi arvon mitta, mutta seké#in ei anna oikeaa kuvaa vapaa-
ajankalastuksen arvosta, silld virkistyskalastukseen littyy my&s paljon aineettomia
arvoja (Siivola 1992).




Tissi ty0ssi pesuainepéfiston aiheuttamat vahingot arvioidaan seuraavasti:
Haitta-alue:

Pesuainepééston aiheuttama vahinkoalue arvioidaan vertaamalla pisston jilkeisten
sahkokalastusten yksilotiheyksid kesiisiin sdhkokalastuksiin. Yksilétiheyksisss tapah-
tuneiden muutosten katsottiin ilmentéviin piiistén haittavaikutusten suuruutta joen eri
osissa. Pddston seurauksena kuolleiden vaelluskalojen poikasten myétd haitta-alue
ulottuu merelle asti.

Saalismenetykset:

Vantaanjoen vesialueen omistajat ovat istuttaneet jokialueelle piasiallisesti pyynti-
kokoisia kirjolohia ja harjuksen kesinvanhoja poikasia. Kirjolohi-istutuksille aiheutu-
nut haitta arvioitiin istutuksiin vuonna 1995 tehtyjen investointien, merkintiitietojen ja
jokialueen haittavyShykkeiden perusteella. Nukarinkosken vuoden 1994 merkintitu-
losten perusteeila 60 % kirjolohista kalastettiin kahden viikon kuluessa istutuksesta.
Saaliskertymi kohosi 90 %:iin 1,5 kk kuluessa istutuksesta.

Lupatulomenetykset:

Vuonna 1995 kalastuslupia Vantaanjoelle myivit seuraavat kalastuskunnat: Hyvin-
kidin Arolammin ja Hyvinkifinkylin kalastuskunnat, Nukarinkosken, Raalan ja Hy-
vinkdin kaupungin Nukarinkylin kalastuskunnat sekd Nurmijirven kirkonkylin ja
Palojoen kalastuskunnat. Vantaan ja Helsingin kaupunkien alueita halkovalla Van-
taanjoen pifuomalla oli mahdollisuus kalastaa ko. kaupunkier kalastusluvilla. Pesu-
ainepédstén vaikutuksia lupatulokertymiiin arvioitaessa tarkasteltavia seikkoja ovat
kalastuslupien myynnin kehittyminen 1990-luvulla, kalastuslupien hinnat seki lupaty-
lojen kertymiit vuosilta 1994 ja 1995,

Istukasmenetykset:

Istukasmenetyksilld tarkoitetaan tiss# yhteydessd tiplirapu- ja harjusistutusten kiir-
simid vahinkoja. Istutuksille koitunut haitta arvioidaan harjus- ja téplirapuistutuksiin
kiytettyjen varojen ja jokialueen haittavyshykkeiden perusteeila.

Lohikalojen luonnonpoikasille aiheutunut haitta:

Harjuksen, purotaimenen, meritaimenen ja lohen tiedetiin lisdéintyvin Vantaanjoessa.
Sihkokalastusaineistojen perusteella arvioitujen lohikalojen luonnonpoikastiheyksien
perusteella arvioidaan niiden laskennallinen miifiri haitta-alueella.




4. Tilanne ennen pesuainepaastba

4.1. Vantaanjoen veden laatu ja hygieeninen tila

Vantaanjoen suurimpina pistekuormittajina ovat Riihimien kaupunki, Hyvinkiiin
kaupunki, Nurmijéirven kunta sekii Oy Alko Ab:n Rajaméen tehtaat. Jokivarren puh-
distamojen osuus Vantaanjoen fosforikuormituksesta on nykyisin 5 % ja typpikuor-
mituksesta 12 %. Suurimpana kuormittajana on maatalous, silld 61 % fosforista ja 46
% typesti tulee valuma-alueen pelloilta.

Vantaanjoen vesistbalueen joet ovat luontaisesti savisameita ja humuspitoisia, minki
johdosta sameus-, kiintoaine- ja viriarvot ovat korkeita. Veden laatu vaihtelee voi-
makkaasti sé#oloista riippuen. Runsassateisina aikoina sameus ja kiintoainepitoisuus
rostuu. Happitilanne on koko jokialueella vihintid#inkin tyydyttivi ja se on riittiivi
kaikkien kalojen toimeentulon kannalta. Riihiméien puhdistamon alapuolella esiintyy
kuitenkin alivirtaamakausina happivajetta. Yleisesti ottaen joen happipitoisuus kasvaa
alajuoksua kohti edettiessi. Veden pH on ldbelld neutraalia ja se kasvaa lievisti ala-
juoksua kohti.

Vantaanjoen veden fosforipitoisuus on suuri keskimifriisten arvojen ollessa eri ha-
vaintopisteilld 52-118 pg/l. Riihiméien kaupungin jétevedet kohottavat sekd joen fos-
fori- ettd typpitasoa. Joen keskijuoksulla fosforipitoisuus alenee jonkin verran, mutta
kohoaa alajuoksulla uudelleen. Veden kokonaistyppipitoisuus oli vuonna 1994 Van-
taan pisinomassa 1 100-5 200 pg/l.

Kasviravinteista huomattava osa on leville ja korkeammille vesikasveille kayttikel-
poisessa muodossa, mikéd mahdollistaa suuren perustuotannon. Vantaanjoen yld- ja
keskijuoksun perustuotantotaso on ollut suhteellisen alhainen. Joen alajuoksulla rehe-
vyystaso on sen sijaan selvisti korkeampi. Vantaanjokea voidaan luonnehtia veden
laadultaan reheviksi joeksi.

Vesistin ulosteperiiistdi likaantumista seurataan fekaalisten streptokokkien ja koli-
formisten bakteerien avulla. Bakteerimiirdt ovat ajoittain olleet korkeat suurimmassa
osassa Vantaanjokea. Joen latva-alueilla bakteerimiifirit ovat olleet pienet tai uloste-
periisid bakteereja ei ole esiintynyt lainkaan. Riithiméien puhdistamon alapuolella
ulosteperdisten bakteerien midrd kasvaa, Alajuoksua kohti bakteerimiirit alenevat.
Uimakelpoisuusluokituksen mukaan Vantaanjoen vesi oli vuonna 1994 latva-alueilla
vilttidvid, ajoittain hyviii. Riihimiien kaupungin alapuolella vesi oli hygieenisesti
yleensd huonoa. Joen keskijuoksulla se oli vilttavid, ajoittain huonoa ja joen alajuok-
sulla sijaitsevilla Helsingin kaupungin vimarannoilla keskiméifirdisesti hyvii tai valt-

jeluyhdistys.




4.2. Vantaanjoen pohjaeidimisto

Vantaanjoen vesistoalueen pohjaeliintutkimus tehtiin vuonna 1992 osana joen kalata-
loudellista velvoitetarkkailua (Hanski ja Pilke 1993). Aikaisemmilta vuosilta Van-
taanjoen pohjaeldimistostd on tietoa kiiytettéivissd vuosilta 1984 (Kosonen 1985) ja
1988 (Vaajakorpi 1988). Vantaanjoen latva-alueen pohjaeldimistd oli vuonna 1992
melko runsas koostuen pifasiassa harvasukamadoista (Oligochaeta), juotikkaista
(Hirudinea) seki pienisti hernesimpukoista (Sphaerium sp.). Pohjaeliinten yksilo-
miifird oli tosin huomattavasti pienempi kuin vuonna 1988, jolloin edellinen pohja-
eldinselvitys tehtiin. Rithim#en alapuolella pohjaeldimistd oli verraten niukka, mutta
jo Hyppiréin kohdalla laji- ja yksiloméirét kasvoivar. Myds Vantaznjoen alajuoksulla
pohjaeldimistd oli varsin niukkaa. Pohjan rehevyystaso oli useilla havaintopisteilld
alempi kuin aikaisemmissa tutkimuksissa, miki viittaa asumajitevesikuormituksen
vihentymiseen.

Koskipaikkojen pohjael#imistd oli runsas ja monimuotoinen. Hyppirinkoskessa, Ko~
nigstedtinkoskessa ja Ruutinkoskessa taksonien miird oli jokseenkin sama (18-19).
Ruutinkoskessa tavatiin joxikatkaa (Rivulogammarus pulex), jonka esiintyminen
viestii hyviistd elinympéristosti.

4.3. Vantaanjoen kalasto

4.3.1. Luontainen kalasto

Vantaanjoen vesistoalueella on tavattu 34 kalalajia, kaksi nahkiaislajia ja kaksi ra-
pulajia. Yleisimpid koskikaloja ovat parvissa esiintyviit sirkikalalajit, kuten toré, sa-
lakka ja sciirki.




Vantaanjoen kalataloudellinen arvo on ollut sen vaelluskalakannoissa. Joen lintiseen
suukoskeen vuonna 1872 rakennettu vesilaitoksen pato lopetti meritaimenen nousun
Vantaaseen. Joki avautui jélleen nousukaloille vuonna 1986 valmistuneen kalaportaan
muulla vesistSalueella Suomessa. Kaikkiaan sieltd on kuvattu 34 kalalajia, kaksi nah-
kiaislajia ja kaksi rapulajia, joista suurinta osaa tavataan myots jokialueella. Vajaa
kolmannes lajeista on istuttamalla kotiutettu vesistdalueelle ja suurin osa ndisté la-
jeista pystyy joessa myOs jossain midrin lisdfintyméan.

Yleisimpi# koskikaloja ovat parvissa esiinfyviit sirkikalalajit kuten t&r$, salakka ja
sirki. Naitd esiintyy kaikkialla jokialueella latvoilta alajuoksulle ja vield aivan joki-
suun tasolle asti. Myss turpaa esiintyy kaikkialla koskissa, mutta se on edellisid har-
valukuisempi. Muita koskilajeja ovat mm, ahven, hauki, kiiski, kivisimppu ja made.
Riihim#ien ja Hyvink##n koskialueilla kalasto koostuu piifiasiassa ahvenista, sérjisti,
toroistd, harjuksista ja kirjolohista. Kalastoon kuuluvat my6s made, kivisimppu, pu-
rotaimen ja hauki. Eteldmpénd Nurmijérvelld ja Vantaalla t6rS, kivisimppu ja sérki
ovat yleisimmiit lajit. Joen alajuoksulla kalasto on melko runsas, etenkin koskipaikko-
jen alapuolisissa suvannoissa on runsaasti sérki#, salakoita, lahnoja, haukia ja turpia.

4.3.2. Istutuslajisto

Vantaanjoen vaelluskalatutkimuksen yhteydessé useisiin Vantaanjoen koskiin on istu-
tettu tutkimus- ja koemielessd lohen, meritaimenen, purotaimenen ja harjuksen poi-
kasia. Viime vuosina jokeen on istutettu my6s runsaasti ongintakokoisia kirjolohia
vapakalastajien pyydettiiviksi.

Lohi ja taimen

Vantaanjoen vaelluskalamtkimusten tulokset osoittavat jokeen istutettujen lohen- ja
meritaimenenpoikasten menestyviin sielld hyvin. Jatkuvien istutusten seurauksena jok-
seenkin kaikilla keskipaikoilla on nykyisin lohikalojen poikasia. Vaellusvalmiuden
saavuttaminen kestdid Vantaajokeen istutetuilla kaloilla 1-2 vuotta, jonka jélkeen ne
vaeltavat mereen. Taimenista pieni osa ja lohista ainoastaan murto-osa jdi jokeen pai-
kalliseksi kannaksi.

Vanhankaupunginkosken itihaaraan rakennetun kalaportaan my&té lohille ja taimenil-
le avautui Vantaanjoen péA#haarassa noin 6 hehtaaria poikastuotantoon scoveliasta kos-
kialuetta. Tikkurilankoskeen vuonna 1994 valmistunut kalatie mahdollistaa nousu-
kalojen padsyn Vantaanjoen tirkeimmin sivujoen, Keravanjoen, latvoille. Seké joki-
suulta ettéd joesta saadaan vuosittain kymmenii lohia ja meritaimenia saaliiksi. Joesta
pyydetyisti kaloista pifiosa on saatu Ruutinkoskesta.

Riista- ja kalatalonden tutkimmslaitoksen tekemissd tutkimuksissa ensimmiiset luon-
nonkudusta perdisin olevat meritaimenen poikaset 16ydettiin Vanhankaupunginkosken
itdhaarasta vuonna 1985. Ruutinkoskesta ja Pitkdkoskesta sekdi Keravanjoen puolella
Tikkurilankoskesta on 16ydetty lahes vuosittain vih#isessd mi#irin luonnonkudusta pe-
rdisin olevia lohen ja meritaimenen poikasia. Kalastuksen kannalta nykyiselld luon-
nonlisdéintymisellid ei ole merkitystd. Viime vuosina Nukarinkoskeen on istutettu pu-
rotaimenen poikasia. Purotaimenet ovat alkaneet my0s lisdfintyi Vantaan pé#iuoran
keskijuoksun sekd Keravanjoen koskissa.

Kirjolohi
Pisasiassa Vantaanjoen pd#uomaan, osittain myds joen sivuhaaroihin, on lukuisten
tahojen rahoittamina istutettu pyyntikokoisia kirjolohia n. 10 000 kpl vuodessa. Istu-

tukset ovat paikallisesti liséinneet kalastusta. Ruutinkoskessa ja joen keski- ja yli-
osissa viehekalastus on suosittua. Péfiosa kirjolohista saadaan saaliiksi lyhyen ajan si-




silld istutuksista. Pitkiikoskesta seki Vantaanjoen latva-alueilta on 16ydetty muutamia
luonnonkudusta periisin olevia kirjolohen poikasia.

Siika

Vantaanjoen suulle Pornaistenniemeen istutetaan vuosittain 100 000-200 000 vaellus-
silan kesdnvanhaa poikasta. Siiat saavuttavat sukukypsyyden keskimisirin 3-4:n me-
ressd viettdiménsd vuoden jilkeen ja palaavatr kutuvaelluksellaan Vantaanjoelle. Van-
hankaupunginkosken alapuolelle kertyykin vuosittain runsaasti siikoja. Koska
Vanhankaupunginkosken kalaporras ei sovellu siikojen nousuviyliksi, eivit kalat
péiise ylos jokeen, vaan ne kutevat joen suualueelle.

Harjus

Harjuksen kotiuttamisistutukset aloitettiin Vantaanjoella vuonna 1990 ja niiti on jat-
kettu vuosittain pédasiassa yksikes#isilld poikasilla. RyhmiimerkintSjen ja sihkéokalas-
tusten avulla on selvinnyt, ettd harjukset levittdytyvit istutuksen jélkeen lihinni istu-
tuspaikkojen alapuolisiin koskiin. Harjuksen kasvu on nopeaa ja harjukset saavuttavat
kalastus- ja liséifintymiskoon jo noin kolmessa vuodessa. Viaonna 1993 saatiin sihké-
kalastuksissa ensimmiiset harjuksen luonnossa syntyneet (0+) poikaset. Tamiin jil-
keen luonnonpoikasia on saatu vuosittain, joten harjuksen luontainen liséintyminen
néyttdd onnistuvan Vantaanjoen ja Keravanjoen sameahkoissa vesissid. Harjus on ko-
tintunut hyvin Vantaanjoen vesistSalueen jokiin ja on yksi mielenkiintoisimmista hoi-
tolajeista ja virkistyskalastuskohteistza alueella. Vantaanjoen p#fiuomaan vuosina
1950-1995 tehdyt lohi-, meritaimen-, purotaimen-, harjus- ja kirjolohi-istutukset on
esitetty litteess# 1.

Vantaanjoen yldosan tidrkeimmdit istutuslajit ovar harjuksen ohella kirjolohi ja puro-
taimen.
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4.4. Kalastus Vantaanjoella

4.4 1. Kalastusluvat ja kalastajaméaérat

Hallinnollisesti Vantaanjoen vesistd kouluu Vantaanjoen kalastusalueeseen. Suurin
yhtendinen vapakalastusalue on Vantaan ja Helsingin kaupunkien alueella virtaava
Vantaanjoen pé#uoma, jossa voi harrastaa vapakalastusta kyseisten kaupunkien uis-
tinluvilla. Johtuen uudesta ja osittain jérjestdytymittomistid kalastuksesta sekd Van-
taan ja Helsingin kaupunkien uistinlupajérjestelmists, joka oikeuttaa kalastamaan
myds kaupunkien merialueilla, tarkoista kalastajamééristd ja saaliista jokialueella ei
ole tietoa.

Taulukko 1. Vantaanjoen vapakalastusalueille vuosina 1994-1995 lunastetut luvat ja niisté ker-
tyneet lupatulot. Vuosilupien osuus myydyista luvista on arvio (K. Samanen, suullinen tiedon-

anto).
Alue Myydyt luvat (kpl) Vuosiluvat Lupatulot (mk)

1984 1985 (%) 1994 1995
Arolampi n. 90 n. 270 20 4 500 13 520
Nukarinkoski 1592 1013 45 84 000 62 000
Myliykoski 602 324 45 60 000 30 000
Vantaa ? ? ? ? ?
Helsinki 1 085 (-93) 1 000 (arvio) ? 32550(-93) ?

Herajoen ja Riihimien Arolammin kalastuskuntien toiminta oli vuonna 1995 vihéisti.
Hyvinkiin Arolammin ja Hyvinkylin kalastuskunnat jarjestdytyivit heinikuussa
(taulukko 1) arvioitiin vuorokausiluvan hinnan perusteella, joten todelliset lupamizréit
ovat jonkin verran alhaisempia kuin yll4 esitetyt. Vuosilupien osuutta myytyjen lupien
kokonaismiirista ei tiedeti.

Nukarinkosken alueelle aloitettiin luvanmyynti vuonna 1992, jolloin niitd myytiin ar-
violta hieman yli 200 kpl. Alueen luvanmyynti lihes kahdeksankertaistui parissa vuo-
dessa (kuva 2). Vuonna 1995 luvanmyynti pieneni noin viidelléisadalla edelliseen vuo-
teen verrattuna. Luvanmyynnistii kertyneet tulot nousivat vuoden 1992 11 000 mk:sta
vuoden 1994 84 000 mk:aan. Kyseisend aikana niin p#ivd- kuin vuosilupienkin hinnat
pysyivit muuttumattomina (piivilupa 50 mk, vuosilupa 150 mk). Vuonna 1995 lupien
hinnat nousivat (100mk, 250mk) mutta luvanmyyntitulot putosivat 62 000 markkaan.
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Kuva 2. Nukarinkosken kalastusalueelle vuosina 1992-1995 myytyjen
kalastuslupien ja niisté kertyneiden tulojen kehitys.

Nurmijérven Myllykosken alueelle myytiin vuonna 1994 602 vapakalastuslupaa. Lu-
pien hinnat olivat 30 mk vuorokausilupa ja 150 vuosilupa. Vuonna 1995 lupien hinnat
kohosivat 40 mk:an (pdivilupa) ja 240 mk:an (vuosilupa). Myytyjen lupien miidrs oli
samana vuonna 278. Lupatuloja alueelta kertyi vuonna 1994 60 000 mk ja vuotta
myShemmin 30 000 mk.

Helsingin ja Vantaan kaupungit ovat myyneet omistamilleen jokiosuuksille vieheka-
lastuslupia. Luvalla on saanut kalastaa kummankin kaupungin omistamilla vesialu-
eilla. Vuonna 1992 Helsinki myi Vantaanjoelle 723 lupaa ja vuotta myShemmin
1 085 lupaa. Vuonna 1994 Helsingin kaupunki ei endi myynyt erikseen jokikalastus-
lupia, vaan kaupungin uistinluvalla sai kalastaa sekii Vantaanjoella etti merialueella
sijaitsevilla kaupungin omistamilla vesialueilla.

Uudenmaan 1,3 miljoonaisesta viestistd noin 40 % harrastaa kalastusta. Padasialli-
sesti kotildéinissdéin kalastavista 260 000 vapaa-ajankalastajasta 2/3 asuu piikaupun-
kiseudulla. Kalastus painottuu merialueelle, mutta myds sisdvedet ovat suosittuja ka-
lastusalueita. Vuonna 1992 Undenmaan sisivesilld kalasti 146 000 vapaa-ajankalasta-
jaa. Erds suosituimmista kalastuskohteista oli Vantaanjoen vesistdé (Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitos 1993),

Luvanvaraisen viehekalastuksen ohella Vantaanjoella harrastetaan runsaasti ongintaa,
mm. kalastusseurat jérjestivit alueella onkikilpailuja. Vuoden 1986 pilkinti- ja on-
gintatiedustelun perusteella Vantaanjoen vesistdalueella pilkki ja onki vuonna 1985
4 200 vapaa-ajankalastajaa (Marttinen 1991). Vuonna 1994 Vantaanjoen kalastusalu-
eella onki ja pilkki yli 31 000 henkilsé (Leinonen 1995). Jos oletetaan, ctti Helsingin
kalastusalueella kalastaneista hieman yli 60 000 henkilsstd (Leinonen 1995) joka
kymmenes kalasti joessa, on Vantaanjoen vesistbalueella onkivien ja pilkkivien ka-
lastajien joukko lihes 40 000.

4.4.2. Saaliit

Vield muutamia vuosia sitten Vantaanjoella kalastettiin ainoastaan satunnaisesti. Ve-
den laadun parantuminen, lohikalaistutukset, kalaportaan rakentaminen seki joen
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piduoman kalastuskuntien jirjestiytyminen ja luvanmyynnin alkaminen on houkutel-
lut tuhansia kalastajia Vantaanjoelle.

Helsingin kaupungin Vantaanjoen viehekalastusluvan vuonna 1992 lunastaneista noin
800 henkiltsty saalista sai ainakin 306 kalastajaa. Heidén yhteissaaliinsa oli 1 635 kg.
Térkeimmiit saalislajit olivat kirjolohi (46 %), hauki (24 %), ahven (10 %), turpa (5
%), taimen (4 %), lohi (3 %) ja lahna (3 %). Vucden 1992 jilkeen saalistietoja ei ole
keriitty.

Vantaanjoen kalataloudellisen yhteistarkkailun osana seurataan joen kalastoa ja ka-
lansaaliita mm. kirjanpitokalastuksen avulla. Kirjanpitijien saaliissa esiintyy suuria
vuosittaisia vaihteluja. Koska saaliit ovat kaikenkaikkiaan pienid, ilmeneviit vihdi-
setkin vaihtelut korostuneesti.

25 — m Jokisuu-Nukarinkoski
0 Nukarinkoski-Rithimaki

Kokonaissaalis (kgfruokakunta)

20 + L |—
15 4

10 4

5.

0 - : ; : ' ; ; ;

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Vuosi

Kuva 3. Vantaanjoen alajuoksun kirjanpitokalastajien keskimééaraiset
ruokakuntakohtaiset kokonaissaaliit vuosina 1984-1991 (Lommi ja Sau-
vonsaari 1995).

Suoritettujen kalastustiedustelujen perusteella Vantaanjoen keskijuoksulla ruokakun-
takohtaiset saaliit olivat vuosina 1984 ja 1988 13 ja 12,3 kg/v (Sauvonsaari 1989).
Vuotta 1992 koskeneessa tiedustelussa saalistiedot saatiin niin pieneltd kalasta-
jamésriltd, ettei niité ole voitu esittéé alueittain (Ristola 1994).

Jos viehekalastusviilineilld Vantaanjoelia kalastaneiden noin 4 000 kalastajan keski-
miidrdiseksi vuosisaaliiksi arvioidaan 10 kg ja 37 000 onkijan ja pilkkijén vuosisaa-
liikksi 5 kg (Leinonen suull.tied.), niin Vantaanjoen vesiston alueelta saatiin vuonna
1994 saalista yhteensid 225 000 kg.

Vantaanjoen kalataloudelliseen yhteistarkkailuun littyviin Vantaanjoen kalastustie-
dustelun perusteella Vantaanjoella kalasti vuonna 1994 90 ruokakuntaa, yhteensd 265
henkiléd. Kalastusoikeus perustui 96 %:1la joelia kalastaneista kalastuskunnan tai ve-
denomistajien lupaan. Tiedustelunn vastanneiden ruokakuntien yhteenlaskettu saalis
oli 1 172 kg, josta kirjolohen osuus oli (67 %). Seuravaksi tirkeimmiit saalislajit oli-
vat hauki (14 %), lahna (4 %), siirki (3 %) ja taimen (3 %). Saalis kalastanutta ruoka-
kuntaa kohti oli vuonna 1994 15 kg. Saaliit ovat kasvaneet, silld vuonna 1992 vastaa-
va saalis oli 12 kg ja vuonna 1988 10 kg.

Kalastus keskittyi tiedustelun perusteella huhti-elokuuhun. Tiedustelun yhteydessd
kysyttiin myo6s kalastuspaikan valintaan vaikuttaneita tekijoiti seki kalastusta haitan-
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neita seikkoja. Rauhallinen ympirists, kalastuspaikan laheisyys scki istutetut, pyynti-
kokoiset lohensukuiset kalat innostivat kalastajia eniten. Veden likaantumista pidet-
tiin kalastusta haittaavista tekij6istd pahimpana, seuraavina olivat joen si#nndstely ja
mudan sekd jateveden maku kaloissa.

4.5. Kalojen kayttdkelpoisuus

Vantaanjoen kalojen kéytiGkelpoisuutta ihmisravinnoksi on tutkittu mm. makuhaitta-
tutkimuksilla. Vuoden 1990 tutkimuksissa kaloissa esiintyi makuvirheitd koko joki-
alueella. Osaa tutkituista lahnoista ja hauvista pidettiin elintarvikkeeksi kelpaamatto-
mina (Lommi ja Sauvonsaari 1995). Yleisimpinii makuvirheini olivat tympei, muta-
mainen ja epidpuhdas maku. Osa makuvirheistd johtuu jitevesikuormituksesta, osa
ymipériston hajakuormituksesta, ernen muuta peltoviljelyksilid huuhtoutuvista ravin-
teista. Vantaanjoen kalataloudeiliseen yhieistarkkailuohjelmaan kucluvaa makuhait-
tatutkimusta ei tehty vuonna 1992, joten makuvertailua ennen pesuainepastod vallin-
neeseen tilanteeseen ei voida suorittaa.

Vantaanjoen kaloissa mahdollisesti esiintyvid makuhaittoja on etsitty hauista, lah-
noista ja sérjistid. Osa tutkituista kaloista on maistunut mudalle, tympedille tai epii-
puhtaalle.
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5. Pesuainepaaston vaikutukset

5.1. Pesuainepaéastdn vaikutukset Vantaanjoen vedenlaatuun

Suomen ympiristékeskuksen laboratoriossa analysoitiin anionisten tensidien pitoi-
suuksia Vantaanjoesta phfasiassa heti p#iston jilkeisind pHivind. Pitoisuudet olivat
suurimpia Riihiméden alapuolelta 1.9.1995 otetuissa néytteissd (5-6,5 mg/l) (Villa ja
Akerla 1995). Niiden niytteiden todelliset pitoisuudet olivat niytteenottohetkelld to-
dennikdisesti vielidkin korkeammat, koska néytteet sdilytettiin viikonlopun yli ennen
analysointia. Tulosten perusteella tensidipitoisuus oli Vantaanjoessa selviisti kohon-
nut ainakin 7.9. asti (kuva 4). Tilldin vaikutus havaittiin jo ldhes jokisuulla asti, mutta
alajuoksulla pitoisuusnousu oli pieni verrattuna yldjuoksun pitoisunksiin. Tensi-
dipitoisuus palasi normaalille tasolle syyskuun aikana. Myds nitriitti- ja ammoniu-
mtyppipitoisundet nousivat péfistén yhteydessd. Péfistén jilkeen purkupaikan alapuo-
lella havaittiin suuria pitoisuuksia, ja ne pysyivit joen yldjuoksulla korkeina noin
kolme viikkoa. 10.10 mennessé ne olivat palanneet normaalille tasolle koko jokiosuu-
della (Villa ja Akerla 1995).

Myés Vanhankaupunginlahdelta otettiin néytteité 11.9., jolloin pé#stdn vaikutus joki-
veden tulosten perusteella ulottui merialueelle. Tensidipitoisuus oli 1&himmilld ha-
vaintopaikalla 0,06 mg/] ja ulompana 0,03-0,07 mg/]. Selvisti kohonneita pitoisuuksia
ei siis havaittu (Villa ja Akerla 1995).
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Kuva 4. Vantaanjoelta mitattujen anionisten tensidien pitoisuudet kuu-
kauden ajalta pa&ston jdlkeen (Suomen ympéristékeskus).
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5.2. Pesuaineen sisdltdmien yhdisteiden ympéristdvaikutukset

Ympiristévaikutuksiltaan pesuaineliuoksen kolme tensidii ovat melko samankaltai-
sia. Lineaarinen alkyylibentseenisulfonaatti (LAS) on akuutisti erittiin myrkyllinen
kaloille ja selkiirangattomille, leville se on "ainoastaan" myrkyllisti. LAS on biologi-
sestt nopeasti hajoavaa ja erityisen nopeaa on sen primiirihajoaminen, Vaikka pri-
miidrihajoaminen ei johdakaan aineen lopulliseen hajoamiseen, silli on huomattava
merkitys, koska syntyvit hajoamistuotteet ovat vesielibille vihemmiin myrkyllisi
kuin itse Jahtdaine. LAS:n on todettu olevan kaloihin kertyvii, mutta kalat metaboloi-
vat sitd varsin nopeasti ja niiden on todettu puhdistuneen muutamien piivien kuluessa
altistuksen loppumisesta lahes tiysin (mm. Ruoppa 1995, Tana ja Lehtinen 1995)

Pesuainepiiistossd osa tensideistd kiinnittyi Riihimien jitevedenpuhdistamon liettee-
seen, jonka hajoitus- ja adsorptiokyky kuitenkir ylittyi ja suuri osa tensideistd piiisi
sellaisenaan Vantaanjokeen. Akuutteja myrkkyvaikutuksia voi kirjallisuuden perus-
teella esiintyd jo jopa alle 1 mg/] pitoisuuksilla (LAS), joten vilittdmisti Riihimsen
puhdistamon alapuolelta, Vantaanjoen yldjuoksulta, Arolammelta ja osin sen alapuo-
leltakin mitatut LAS:n pitoisuudet olivat riittéivin suuria aiheuttamaan kalojen kuole-
man. Haitta-alue ulottui tensidien osalta noin 30 km Arolammen alapuoliselle jokialu-
eelle. Myrkyllisid tensidipitoisuuksia esiintyi Arolammen alueella vield 4.9.-95 mutta
jo 12.9.-95 tensidipitoisuudet olivat pienentyneet lihelle haitatonta tasoa.

Piiston jélkeen joen LLAS-pitoisuus pieneni nopeasti aineen hajoamisen, sitoutumisen
ja laimenemisen vuoksi. Vilillisend vaikutuksena pé#stdstd aiheutui Riithimien kau-
pungin jétevedenpuhdistamon toiminnan lamaantuminen, miké johti ammoniumtypen
ja sen hapettumistuotteen nitriittitypen pitoisuuksien kohoamiseen Vantaanjoessa.
Kiytettivisséd olevien tietojen perusteella nitriitti-ioni on kaloille ja varsinkin niiden
poikasille akuutisti erittdin myrkyllistd (Ruoppa 1995), ja mitatut nitriittipitoisuudet
pidston jélkeen olivat akuutisti myrkylliselld tasolla. Johtopéittksensi Suomen ympi-
ristdkeskus toteaa (Malm ja Kemildinen 1995), ettii Havin pesuainepidstén akuutit
myrkyllisyysvaikutukset olivat todennikoisesti merkittdvin passton seuraus, koska ky-
seiset tensidit ovat biologisesti nopeasti hajoavia hapellisissa olosuhteissa. Tensidi-
pédstdistd ei todenniikoisesti aiheudu pitk#aikaisvaikutuksia jokiekosysteemissi.

Suomen Ympiristétutkijaryhmé Oy:n analyysitulosten perusteella Vantaanjoesta ei
missddn vaiheessa havaittu tensidipitoisuuksia, jotka olisivat olleet lihelldkiin teo-
reettisesti laskettuja pi#iston aiheuttamia pitoisuuksia. Kalakuolemien syyni ei Tanan
Jja Lehtisen mukaan voida pitid pelkiistdin astianpesuaineen sisiltimien yhdisteiden
pdisemistd vesistoon (Tana ja Lehtinen 1995). Myés jitevesien puhdistuslaitoksen
toimintahdiridstd aiheutuneet kohonneet ammonium- ja nitriittipitoisuudet ovat liséin-
neet ja/tai pidentineet kaloihin kohdistuneita haitallisia vaikutuksia. Kaloihin koh-
distuvia pitkdaikaisvaikutuksia ei heididn selvityksensi perusteella voitn miirittid.
Kahta mahdollista pesuaineen hajoamistuotetta ei enéi tavattu Arolammesta pyydet-

teiden ei siten voida katsoa kertyneen kaloihin,

Hémeen ympiristékeskus toimitti Suomen ympéristékeskuksen laboratorioon tutkitta-
vaksi Arolammelta 1.9.1995 otettuja kuolevia lahnoja, sirkid, sdyneiti ja sulkavia.
Niytekalojen maksat olivat normaalit, mutta kidusten rakenteessa oli todettavissa
muutoksia. Kiduslamellien vilit olivat suurelta osin limoittuneet yhteen ja osittain
taipuneet. Paikoitellen lamellien pintasolukko oli sy&pynyt siten, etté vain tukirakenne
oli nikyvissi. Niiden rakenteellisten muutosten perusteella on ilmeists, ettii vedessi
oleva haitta-aine on vaurioittanut kidusten rakenteen ja toiminnan johtaen kaasujen-
vaihdon estymiseen ja hapenpuutteesta johtuvaan kuclemaan. Havaitut muutokset ei-
vit ole spesifisii pesuaineille, vaan ne ovat yleisoireita useille muillekin vesissé
akuutisti myrkyllisille aineille. Vantaanjoen kalakuoleman yhteydessd mitatut pesuai-
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nepitoisuudet (5,9-6,5 mg/1) vedessi ovat kuitenkin sitd swuruusluokkaa, etté se on to-
denniikdisin osasyy kidusten vaurioitumiseen (Ruoppa 1995).

Kalakuoleman yhteydessi otetuissa Vantaanjoen vesindytteissi oli analyysitulosten
mukaan myds huomattavan suuret kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet.
Kirjallisuustietojen perusteella (mm. Mitchell ja Cech 1983, Séderberg 1985, Ruffier
ym. 1981) tiedetiiin erityisesti ammoniumtypen olevan kaloille akuutisti myrkyllinen.
Se aiheuttaa kalojen kiduksiin samantapaisia vaurioita kuin detergentit. Siten voidaan
olettaa, ettd korkeat typpipitoisuudet ovat olleet osasyyni kalojen kidusmuutoksiin.

5.3. Pesuainepaastdn vaikutukset Vantaanjoen pohjaelaimistéon

Valtion kalatalousoppilaitos otti pohjacldinnéytteet neljisti Vantaanjoen koskesta
10.9.1995 potkuhaavimenetelmiii kiyttimilld, Koskieldimiston perusteella Ruutin-
koski ja Nurmijirven Myllykoski olivat monimuotoisempia ja luonnontilaisempia
kuin Vaiveronkoski tai vertailualueena kiytetty Paalijoki, erot olivat tosin pienid. Nu-
karinkosken arvot olivat alempia kuin muilla koskilla, muuta se saattoi johtua néyt-
teenotosta. Pohjaeliinselvityksen perusteella pesuainepéistolld ei pidyttinyt olleen
suurta vaikutusta joen koskifaunaan (Paasivirta 1995).

Kala- ja Vesitutkimus Oy teki selvityksen Vantaanjoen péihaaran pohjaeldiristésté
joen suvanto- ja koskialueilta 24.10.-31.10.1995 vilisend aikana. Selvitykset tehtiin
vertailukelpoisina Vantaanjoen kalataloudellisen yhteistarkkailuohjelman kanssa.
Selvityksen perusteella Vantaanjoen pohjaeldimistdssd ei havaittu pesuainepéistéon
viittaavia muutoksia. Joen pohjaeliinlajisto oli kokonaisuudessaan monipuolista ja
runsasta. Pohjan rehevyystaso oli useilla havaintopisteilli alempi kuin aikaisemmissa
tutkimuksissa, miki viittaa asumajitevesikuormituksen vihentymiseen. Myos koski-
paikoilla eldimistd oli runsasta ja monipuolista. Tehty tutkimus ei ymmiirrettivésti
selvitil padiston mahdollisia pitkdaikaisvaikutuksia, mutta akuuttia kuolleisuutta piéstd
ei aiheuttanut pohjaelidimistossé (Nurmi ja Niiniméki 1995).

5.4. Pesuainepaaston vaikutukset Vantaanjoen kaloihin

Pahin tilanne oli heti p#iistopisteen alapuolella Rijhimiien Arolammenkoskessa sekd
Hyvinkiin Vaiverossa ja Vanhanmyllynkoskessa. Niissd koskissa kaikki kalat olivat
kuolleet tai kuclemassa. Arolammesta kerittiin yhteensé lhes 750 kg kuolleita ahve-
nia, haukia, lahnoja ja muita séirkikaloja. Suurimmat lahnat painoivat 2-3 kg ja hauet
6-7 kg. Kuolleiden kalojen kokonaismiird oli suurempi, silld kaikkia kuolleita kaloja
ei 16ydetty. Arolampeen laskevassa pienessd koskessa kuolleita ahvenia, haukia ja
pikkunahkiaisen toukkia lojui pohjasammaleeseen takertuneina. Muutamilla vield
elossa olevista kaloista havaittiin kidusvaurioita. Hyvinkii#n puolella Vaiveron Myl-
lykoskessa ja Vanhanmyllynkoskessa tilanne oli yhtd huono: kuolleita kaloja nikyi
koskien pobjalla ja elidviind sdilyneet kalat olivat heikossa kunnossa. Kesilléd tavatut
kirjolohet, harjukset ja taimenet olivat kadonneet. Nailld alueilla kalatiheydet olivat
pienentyneet 80-100 prosenttia piiisttd edeltivistd tiheyksistd (kuva 5).
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Kuva 5. Vantaanjoen koskien kalatiheydet ennen (27.7.1995) ja jélkeen (8.9.1995)
pesuainepéaston.

Joen pesuainepitoisuuden pienentyessid mm. sivujokien laimentaessa siti, tilanne hie-
man parani. Hyvink#én Kitteliinkoskesta 16ytyi samoja lajeja kuin ennen pasistoikin:
harjuksia, t6r6ja, kivisimppuja ja mateita. Kalatiheydet olivat kuitenkin pudonneet
alle puoleen kesdisestd. Merkintdjen perusteella Kittelissd kesilld havaitut harjukset
olivat kadonneet, ja niiden tilalle oli tullut yldvirrasta ilmeisesti pesuainetta pakoon
léhteneitd harjuksia. Myds alempana Nurmijéirven ja vicld Vantaankin puolella piis-
ton vaikutukset oli néhtivissi. Nurmijirven alueella kalatiheyksien viheneminen oli
40-60 prosenttia ja Vantaankoskessa yli 30 prosenttia. Vantaankoskella tosin joen
voimzakas virtaama vaikeutti sghkokalastusta. Tensidipitoisuuden pienuudesta johtuen
pesuainepéfistostd ei aiheutunut todenn#kdisesti haittaa Vanhankaupunginlahden ka-
lastolie.

Kuukautta myShemmin Vaiverossa, Vanhanmyllynkoskessa ja Kittelidnkoskessa teh-
dyissé koekalastuksissa tilanne oli huonontunut. Ainoastaan Nukarinkosken koealoilla
1 ja 2 (kuva 6) ei havaittu vihenemistd kalatiheyksissi. Niiden koealojen kalasto
koostuu lihes pelkiistiin purotaimenen poikasista, jotka reviirisidonnaisina kaloina
olivat pysyneet paikoillaan.
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Kuva 6. Vantaanjoen koskissa tapahtunut kalatiheyksien muutos pesu-
ainepiifistdn |alkeen. Valkoiset pylvéiit viikko pa#éstdn jilkeen ja mustat
pylviiét 5.10.1995.

Pesuainepiiiston jilkeen tapahtuneet kalatiheyksien vihenemiset vaihtelivat alueittain

kalatiheyksien vihenemisen syyni oli kalojen kuoleminen. Joen keski- ja alajuoksulla
kuolleita kaloja ei 16ydetty, joten kalatiheyksien alenema aiheutui iimeisesti kalojen
karkoittumisesta. Tihén viittaa mm. pikkunahkiaisten ja kivisimppujen epiinormaali
liikehdinté, Myos harjusten ja kirjolohien todettiin karkoittuneen pahimmin p#sistosti
kiirsineeltd jokialueelta.

Arolammen alueella kuoli joukoittain suuria lahnoja, joiden on koosta péitellen tiy-
tynyt olla 10-15-vuotiaita. Niin ollen lahnakannan toipuminen entiselleen vie kyseiset
10-15 vuotta. Haukikannan toipuminen kesté# hieman lyhyemmién ajan, 5-10 vuotta ja
sérki- seki ahvenkantojen 2-5 vuotta. Pienemmiit lajit kuten térot, kivisimput ja pik-
kunahkiaiset toipuvat 2-3 vuodessa. Mikili kotiutettu harjuskanta hdvisi p#fiston
myétd, tarvitaan viiden vuoden istutukset, ennen kuin kanta on samanlainen kuin en-
nen pidstdd. Pyyntikokoisten kirjolohien osalta paasiod edeltdvd tilanne palautetaan
yhden vuoden istutuksilla ennalleen. Purotaimenet selvisiviit piiiststd ilmeisesti vé-
hin vaurioin.

istutettavista kaloista. Pahiten kiirsineen alueen alaosassa Nurmijirven Myllykoskessa
ja Nukarinkoskessa sijaitsevat padot ovat kalojen tdydellisii nousuesteitd. Patojen
yldpuolisten alueiden kalakannan uusiutuminen on pédstipisteen yldpuolelta ja sivu-
joista vaeltavien seki istutuksista tulevien kalojen varassa.

5.5. Pesuainepaéaston vaikutukset kalojen kayttokelpoisuuteen

Kemikaalien biokertyvyyden tutkimuksen yhtend tarkoituksena oli selvittéid ja arvioi-
da, kuinka turvallista ihmisten on kiiyttis ravinnokseen kalaa, joka on joutunut alttiik-
si erilaisille kemikaaleille. Astianpesuliuoksen siséltimien yhdisteiden biokertyvyy-
desti ei LAS:a lukuunottamatta ole ollut tietoa saatavissa. LAS:n biokertyvyyden on
todettu olevan suurin sappinesteessi, miki tarkoittaa sitd, ettd se poistuu kaloista sap-
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pinesteen kautta. Kalojen siirtyessd puhtaaseen veteen LAS-pitoisuudet puolittuivat
noin kolmessa pdivissi. Tehdyn kirjallisuusselvityksen perusteella pesuainepiiston
haittavaikutukset yksittdisen kalan osalta keskittyvit akuuttiin myrkkyvaiheeseen eiki
kovinkaan pitkéaikaisia vaikutuksia ole odotettavissa (Tana ja Lehtinen 1995).

Synteettisten pesuaineiden myrkyllisyydesti vesielitille on olemassa melko runsaasti
kirjallisuustietoja. Pé4osa tutkimuksista on kohdentunut lineaarisen alkyylibentseeni
sulfonaatin (LAS) vaikutusten selvittéimiseen. Kimerle ym. (1981) tutkivat LAS:n ker-
tymistd kaloihin ja kalojen kiyttokelpoisuuita. Tutkimuksessa havaittiin, ettd altistuk-
sen aikana kalojen kudoksiin kertyi detergenttid. Suurimmat pitoisuudet olivat sapes-
sa, pienimmit lihaksissa. LAS kulkeutui ja poistui kaloista varsin nopeasti, silli sen
puoliintumisajaksi laskettiin 2-5 vrk. Swedmark ja Granmo (1981) havaitsivat LAS:n
olevan erittdin myrkyllistd kalojen miidille ja varhaisille poikasvaiheille.

Vantaanjoella syksylld 1995 tehdysséd makuhaittatutkimuksessa niytekaloja hankittiin
joen ylé-, keski- ja alaosasta. Niytekalana oli pasiasiassa sirki, jonka kiyttd talouska-
lana lienee jokialueella harvinaista. Keskimérdists heikoimmat makuarvostelupisteet
saivat joen keskiosasta pyydetyt niytteet. Alueen yld- ja alaosan niytteiden viililld ei
ollut merkittdvii eroa (Ahvenainen ja Heinié 1995). VTT:n bio- ja elintarvike-
laboratorion tulosten perusteella sirjilld esiintyi jokaisella tutkimusalueella mudan
makua, miké johtuu veden laadusta tai kalojen kilyttimistd ravinnosta. Vantaanjoen
keskialueen ja alaosan kaloissa todettiin myds saippuaa tai lipeiis muistuttavaa makua
ja yhdessid hauessa pesuainetta muistuttava haju. Tulokset viittaavat sithen, ettii pesu-
ainepddstd on vaikuttanut Vantaanjoen kalojen makua heikentivésti (Nurmi ja Niini-
miki 1995).

Ainakin osa Vantaanjoen yliosan purotaimenista jdi reviirisidonnaisina kaloina uh-
maamaan vaahtokylpyd kotikoskiinsa.
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6. Vahinkoarvio

6.1. Haitta-alue

Vantaanjoki jaettiin viiteen osa-alueeseen todettujen kalakuolemien ja sdhkokalas-
tusten avulla arvioitujen kalatiheyksissd tapahtunciden muutosten perusteella. Haitat
(kalatiheyksien alenema) vaihtelivat 30 %:sta 100 %:iin (kuva 5). Riihiméden ja Aro-
lammin vilillid tuho oli 100 %, Arclammen ja Vaiveronkosken vililld 90 %, Vaive-
ronkosken ja Nukarinkosken alaosan vililli 60 %, Nukarin ja Myllykosken alaosan
vililld 40 % ja Myllykoskelta Vantaanjokisuulle 30 %. Jokialueen jako eri haittavyd-
hykkeisiin on esitetty kuvassa 7.

w700 %
T T
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Kuva 7. Vantaanjoen pé&uoman halttavydhykkeet. Prosentti-
luvut iimaisevat pesuainepéaston aiheuttamat kalatiheyksien
alenemat.
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6.2. Kalastuskunnille aiheutuneet vahingot

6.2.1. Istukas- ja saalismenetykset

% saaliista

Kirjolohi

Kirjolohi-istutuksille koitunut haitta arvioitiin istutuksiin vuonna 1995 kiytettyjen in-
vastointien sekd jokialueen haittavyhykkeiden perusteclla (liite 2). Kunkin istu-
kaseriin arvoksi méiritettiin pyyntikokoisten kirjolohien arvo istutushetkella. Istutettu-
jen kalojen hinnat vaihtelivat vakilld 24-31 mk/kg. Pesuainep&istSn "alle” jiineiden
kirjolohien méird arvioitiin kalojen istutusajankohdan perusteella midrdytyviin saa-

lispoistuman ja merkkipalautustietojen perusteella (kuva 8).

T e~ KITTELA%
W—"—MYLLYKOSKE% -
B NUKAR! % I

pdvidistutuksesta

Kuva 8. Kirjolohen saalispoistumakéyrét Vantaanjoen vuosien 1994-1995 merkin-
téjen perusteella. Ylin kdyrd kuvaa Nukarinkosken vuoden 1994 merkintderén
saalispoistumaa.

Hatjus

Harjuksen istukasmenetyksid arvioitaessa huomioon otettiin harjusten poikasten luon-
nollinen kuolevuus ja ikéiryhmisti 2+ ldhtien myds kalastuskuolevuus (liite 3). Ke-
sanvanhoina istutetuista poikasista arvioitiin joka toisen kuolevan ennen seuraavaa
kesid. Seuraavan vuoden aikana istukasvuosiluokasta arvioitiin kuolevan 25 % ja ik#-

ryhmisti 2+ lihtien 10 % vuosittain. Téssd vaiheessa harjusten kuolleisuus johtuu
padasiallisesti kalastuksesta.

Istutuksille koitunut haitta arvioitiin harjusistutuksiin kiytettyjen varojen sekd joki-
alueen haittavyShykkeiden perusteella (kuva 7, taulukko 2). Kesinvanhan harjuksen-
poikasen hintana kiytettiin 1,10 mk. Istukaserin arvoksi méritettiin kesdnvanhojen
poikasten arvo istutushetkelld. Luonnollisen kuolevuuden ja vanhemmissa ik#iryhmis-
sd my0s kalastuskuolevuuden vaikutus harjustenpoikasten vihenemiseen joessa kom-
pensoituu kalojen kasvun my&td. Niin ollen istutusvuosiluokan arvo pysyy muuttu-
mattomana ainakin niin kauan kuin istutuksen tuottamia kaloja esiintyy vesistossa.
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Harjustenpoikasten joutuminen luonnonvalinnan kohteeksi karsii voimakkaasti istuk-
kaita, mutta jiljelle jé#ineet kalat muistuttavat viljeltyji poikasia enemmin luon-
nonkaloja, mikd myos nostaa niiden arvoa. Tilldin koko harjuspopulaation arvona
voidaan pitéd populaatiossa olevien istutusvuosiluokkien hankintaan kiiytettyd koko-
naisrahasurnmaa.
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Kuva 9. Vantaanjoen p##iuoman vuosien 1990-1994 harjusistutuksista
muodostuneen harjuspopulaation laskennallinen koko pesuainepéaéston
tapahtuessa.

Tiplirapu

Nukarinkosken alueelle vuosina 1994 ja 1995 istutetuille vastakuoriutuneille ja aikui-
sille tépléravuille koituneet vahingot huomioitiin tiysiméirdisend, koska rapu on erit-
tiin herkkid veden laadun #killisille muutoksille.
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Taulukko 2. Havin pesuainepéastosta Vantaanjoen harjusistutuksille koituneet vahin-
got.

Istutuspaikka- k& Istutus- Istukkaliden Istukkaita  Haltta-aste Vahinko- Istuttaja
Ja alka maara (kpl) arvo (mk) jaljell& 28.8. (%) arvio (mi)
Hyvink&d
29994 Tk 5000 5500 2500 (1+) 100 5500 Fyvinkad
Kytéjoen haara
27993 1k 6 500 7 150 2437 (24) 60 4290 Hyvink&ida
Nukarinkoskl
26990 Tk 10 430 11473 2851 (5+) 60 6884 RKTL
61091 1k 10635 11 699 3230 (4+) &0 7019 RKTL
411.-92 1k 4920 5412 1660 (3+) 60 3247 RKTL
169-93 1k 11013 12114 3892 (2+) &0 7 268 RKTL
10.10-94 1k 10379 11417 5189 (1+) 60 6 850 RKTL
Myllykoski
22594 v 2 756 3025 2062 (7+) 40 1210 Nurmijéryi ym.
Konlgstedtinkoski
1.10.93 1k 9 895 10 885 3711 (2+) 30 3266 Vantaa
23,1094 1k 5000 5500 2500 (1+) 30 1650 Vantaa
Vantaankoski
22594 1k 2750 3025 2062 (1+) 30 Q08 Vantaa
1.11.94 1k 3000 3 300 1800 (1+) 30 920 Vantaa
Pitk&ikoskl
7.10-91 1k 24228 26 651 7 359 (4+) 30 7 995 Helsinki
1194 1k 3C0C 3300 150G (7 +) 30 990 Vantaa
Yhteensa: 109 500 120 481 42 453 58 057

Harjuksen Kotiutusistutukset Vantaanjoelle ovat onnistuneet hyvin ja luontaista li-
sddntymistikin tapahtuu paikka paikoin,
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Puro- ja meritaimen seké lohi

Joen alajuoksulle vuosina 1990-1995 tehtyjen lohi-istutusten sekd Nukarinkosken ja
Vantaankosken voosien 1990-1991 meritaimenistutusten ei katsottu kirsineen va-
hinkoa pesuainep@iistosté, koska istukkaat olivat pidasiallisesti vaeltaneet mereen jo
ennen piistod. Syksyn 1995 sdhkokalastusten perusteella myos Nukarinkoskeen istu-
tetut purotaimenet selvisivit pesuainepédstosti ilmeisen hyvin, koska niiden tiheyk-
sissi ei havaittu merkittivii eroja ennen ja jiilkeen pesuainepidstod.

Taulukko 3. Arvio Vantaanjoen paiduoman istuttajille Havin pesuainepéés-
16n seurauksena aiheutuneista menetyksistéd (mk).

L Istuitqja Kirjolohi _ Horjus  T&pidrapu Yhteensd |
Hyvinké&tn Arodlamimin ja
Hyvinkdenkylén kalcs tus kunta 2721 9790 12511
Nukarinkosken ja Rodon
Kdes tus kunncot 8551 22900 31451 |
Nurmijérven kirkonkyldn ja
Pdoioen kdos tuskunta 513 1210 1723
Vonitoon kauounki 2238 7 804 10042 |
Helsingin kagpunki 2952 7 965 10 917
Riister ja kdatdouden
Tutkinous Jcitos 31288 31288 |
Yhieens& 16975 B8057 22900 97932 |

Pesuainepiististi kirjolohi-, harjus- ja tiplarapuistutuksille koitunut haitta arvioitiin
ldhes 100 000 mk:ksi (taulukko 3). Kalastuskunnille sekid Vantaan ja Helsingin kau-
pungeille aiheutuneet menetykset arvioitiin noin 70 000 mk:ksi ja Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen Vantaanjoen vaelluskalatutkimuksen harjusistutuksille koitunut
haitta noin 30 000 mk:ksi.

6.2.2. Kalastuskuntien ja kaupunkien karsimaét lupatulomenetykset

Nukarinkoskella lupatulot nelinkertaistuivat kalastuksen aloitusvuotta seuraavana
vuonna. Jos Hyvink#in Arolammin ja Hyvinki#nkylidn kalastusalueiden luvanmyynti
olisi kehittynyt vastaavalla tavalla, olisi vuonna 1995 myytyjen kalastuslupien koko-
naisméiird oliut lihes 400 kpl ja lupatuloja olisi kertynyt vuorokausiluvan hinnan mu-
kaan arvioituna 20 000 mk. Niin arvioituna ko. alueen lupatulojen menetyksen mak-
simiarvoksi saadaan 6 500 mk. Nukarinkosken kalastusalue poikkeaa melko paljon jo-
en yl#osan kalastusalueista ja on ilmeisti, ettii niiiden alueiden luvanmyynnin kehitys
ei ole ollut vuosina 1994-1995 yhti voimakasta kuin Nukarinkoskella 1990-luvun al-
neekin pienempi kuin 6 500 mk. Joen yliosan kalastusalueilla pesuainepésstn vahin-
got olivat suurimmat. Sielld myos kalastajien mielenkiinto ko. alueita kohtaan véheni
todenniikGisesti kaikkein eniten.

Nukarinkosken kalastusalueelta ei ole kiiytettivissd kuukausittaista kirjanpitoa luvan-
myynnin kehittymisesti vuosilta 1994 ja 1995. Tistd johtuen on mahdotonta verrata
kummankin vuoden elokuun loppuun mennessi myytyjen lupien mifiréid suhteessa
koko vuoden Iuvanmyyntiin, jolloin pesuainepiiston vaikutus olisi ollut yksiselittei-
sesti ndhtéivissd. Nukarinkosken kalastuskunnan esimiehen mukaan vuoden 1995 lu-
vanmyynti oli kautta vuoden hieman vihéisempés kuin vuotta aikaisemmin (K. Kive-
kds, suull. tiedonanto). On mahdollista, ettd kalastuslupien hinnan korotuksella on
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ollut vaikutusta asiaan. Toisaalta Nukarinkosken kaltaisella voimakkaan vapakalas-
tuksen piirissd olevalla koskialueella kalastussesonki painottuu seki tehtyjen istutus-
ten ettd vuodenaikojen mukaan. Kesilomien jilkeinen syyskausi on vilkasta pyynti-
kautta Vantaanjoella (K. Samanen, suull. tiedonanto). Vuosien 1994 ja 1995 lupatulo-
kertymien vilinen erotus oli noin 25 000 mk. Kiytettiivissid olevien tietojen
perusteella ei ole mahdollista arvioida pesuainepisistén seurauksena myymiitti jéinei-
den lupien osuutta ko. summasta.

Nurmijidrven Myllykosken kalastusalueelta kertyi lupatuloja vuonna 1994 60 000 mk
ja vuotta myShemmin 30 000 mk. Vuosilupien osuus myydyisti lavista oli vuonna
1994 K. Samasen mukaan 45 %, joten vuosiluvan hinnan korotus lienee vaikuttanut
ainakin jossain miérin lupien kokonaismyyntiin. Jos vuosiluvan hinnan korotus olisi
ainoa syy pienentyneisiin lupatuloihin, niin sen osuus olisi kokonaisalenemasta 13
500 mk (45 % myydyistd luvista). Tilloin pesuainepéi#stén vaikutukseksi jiisi 16 500
mk. Vuorokausiluvan hinnan korotus oli Myllykoskella niin vihiinen, etti se ei seliti
lupamiiéirien romahdusta. Imeistd on, ettd pesuainepiiistén vaikutus on ollut merkitts-
vin tekiji Myllykosken alentuneisiin lupamériin.

Suurit: yhteniiinen vapakalastusalue Vantaanjoella on Helsingin ja Vantaan kaupunki-
en alueella virtaava Vantaan piiuoma. Helsingin kaupunki myi vuosina 1987-1993
Vantaanjoen kalastusalucelleen erillisti vapakaiastuslupaa. Kyseiseni ajanjaksona
Vantaanjoelle myytiin keskimé4rin 860 lupaz vuodessa. Vuosilta 1994-1995 ei ole
kiytettiivissd tietoa Vantaanjoella kalastaneiden virkistyskalastajien tarkasta méiriistd,

koska joella voi kalastaa samalla vapakalastusluvalla kuin kaupungin muillakin kalas-
tusalueilla.

Jos Helsingin uistinluvalla Vantaanjoella kalasti vaonna 1995 1 000 vapakalastajaa
(vuonna 1993 1 100 kpl) ja 100 matkailukalastusluvan lunastanutta kalastajaa (v.
1995 700 kpl) ja heistd 90 % oli hankkinut kalastuslupansa elokuun loppuun mennes-
sd (Vantaan kaupungin tilasto), niin pesuainepiiiiston johdosta lunastamatta olisi ja-
nyt 110 lupaa, joiden arvo olisi ollut 5 000 mk. Laskelma on teoreettinen, silli tilastoa
Helsingin kalastuslupien kuukausittaisesta myynnisti ei ole kiytettiivissd, ja toisaalta
myds Vantaanjoen kalastajamééri on arvio.
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Kuva 10. Helsingin kaupungin uistin- ja matkailukalastuslupien seki
Vantaanjoen kalastuslupien myynnin kehitys vuosina 1982-1995.

Vantaan kaupungin kalastusalueille myydyisti luvista on kiytettivissi tilastot vuosilta
1994-1995 (kuva 11). Kalastusluvan piiriin kauluvat Vantaanjoen lupakalastusalueen
liséksi mm. Kuusijirvi ja meren ddrelld sijaitsevat ulkoilualueet Kirkkonummella,
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Porvoossa seki Inkoossa. Vuonna 1994 niille alueille myytiin yhteensd 2 243 lupaa ja
vuotta myShemmin 1 760 lupaa. Vuonna 1995 myytyjen lupien miiéird putosi 483 (22
%).
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Kuva 11. Vantaan kaupungin myymat kalastusluvat vuosina 1994-1995.

Vantaan kaupungin hallinnassa olevalle Vantaanjoen kalastusalueelle myytyjen lupien
mifristd ei ole yksityiskohtaista tietoa kiiytettdvissé, joten pfiston vaikutusta luvan-
myyntiin ei voida yksiselitteisesti tarkastella. Vuonna 1994 myydyistd luvista vihin
yli 90 % oli hankittu elokuun loppuun mennessi: Vuonna 1995 vastaava luku oli 87
%. Jos Vantaanjoelle myydyistd luvista oli vuonna 1995 myds 90 % hankittu elokuun
loppuun mennessé, niin kalastuslupia jii pesuainepéiistdn johdosta hankkimatta noin
180 kpl. Vantaan kaupungin kalastusluvista noin 90 % oli vuonna 1995 vuorokausi-
lupia. Témén luvan myyntihinnan perusteella myymiitti jifineiden kalastuslupien arvo
olisi ollut 7 200 mk.

Taulukkoon 4 on keritty minimi- ja maksimiarviot pesuainepiéistén vaikutuksista
Vantaanjoen kalastusalueiden luvanmyyntituloihin vuonna 1995. Maksimiarvoina on
kiiytetty vuosina 1994 ja 1995 myytyjen lupien vilistd erotusta. Nukarinkoskella en-
nen pesuainepiisttd havaittu Juvanmyynnin alenema arvioitiin 10 %:ksi vuoteen 1994
verrattuna. Helsingin ja Vantaan kaupunkien luvanmyyntitulojen vuoden 1995 ale-
nema on pitkilti teoreettinen.
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Taulukko 4. Arvio Havin pesuainepédéstén Vantaanjoen kalastuskunnille
aiheuttamista lupatulojen menetyksisté (mk).

Lupamenetykset

Kalastusalue

minimi maksimi
Hyvinkaan Arolammen ja
Hyvinkaénkylén kalastuskunta ? 6 500
Nukarinkosken ja Raalan
kalastuskunnat ? 20 000
Nurmijarven kirkonkyl&n ja Palo-
joen kalastuskunnat 16 500 30 000
Vantaan kaupunki ? 7 500
Helsingin kaupunki ? 5 000

6.3. Luonnonkalakannoille aiheutuneet vahingot

6.3.1. Kalakuolemat

Pesuainepidstdn aiheuttamat kalakuolemat keskittyivit ldhicnid Arolammelie ja Van-
taanjoen péiuoman yldosiin. Kuolleita kaloja kertyi Arolammesta ja Vantaanjoen
pdduomasta ldhes 750 kg (kts. kappale 5.4.). Kuolleiden kalojen kokonaismidrd oli
suurempi, silld ainoastaan osa kuolleista kaloista 18ydetisin. Arolammen kalaston ta-
loudellisesti merkittivimpid kalalajeja olivat hauki, lahna, ahven, made ja ankerias.
Hauki ja lahna muodostuivat kiloissa mitattuna valtaosan kuolleista kaloista (taulukko
5). Kuolleiden haukien koko oli 0,3-5 kg ja lahnojen 0,2-3 kg. Ankeriaat olivat 100-
200 g:n painoisia istukkaita. Kuolleen ahvenet olivat pisasiallisesti 5-10 cm:n pituisia
nuoria kaloja. My6s kuolleet mateet olivat nuoria.

Taulukko 5. Arolammelta ja Vantaanjoen pa&uoman yldosasta |6ydetyt
kuolleet kalat.

Laji Mééré (kpl) | Médrs (kg) |
Ahven 2510 n. 50
Ankerias 27 2
Hauki 277 n. 130
Kirjolohi 19 15
Lahna 487 n. 380
Made 61 20
Sarki 120 12
Ahven/ sarki 3140 85
Ahven, lahna,

made, sérki 41
Ahven, hauki,

lahna 20
Yhteensé 6 641 755

Arolammen tuhoutuneen kalayhteisén markkami#iriisen arvon miérittiminen ei ole
yksiselitteinen tehtiivi. Talouskaloina hauelle, lahnalle, mateelle, ankeriaalle ja ahve-
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nelle voidaan arvioida markkinahinta. Suomenlahden ammattikalastajille vooden 1994
elokuussa maksettujen hintojen (Suomen Virallinen Tilasto 1995) perusteella kuol-
leena loydettyjen ahventen, haukien, kirjolohien, lahnojen ja mateiden arvo olisi ollut
Iuokkaa 3 500 mk. Kuolleiden kalojen joukossa oli suuri mé#ré nuoria kaloja, joiden
arvon markkinahintainen mé##rittiminen on vaikeaa.

Jukka Jirven (suull. tiedonanto) mukaan kalakuoleman tapahtuessa kuolleena l6ydet-
tyjen kalojen miirdéin vaikuttaa ratkaisevasti se, kuinka nopeasti kalakuolema havai-
taan. Kuolleista kaloista 16ydetaéin 30-70 % (J. Jérvi, suull. tiedonanto). Jos Arolam-
men kuolleista kaloista puolet jii 1Oytymiitd, niin kalastahinnoin arvioituna
kuolleiden kalojen arvo olisi ollut nein 7 000 mk. Témé laskentatapa ottaa huomioon
vain osan Vantaanjoen yldosan virkistyskalastuspainotteiselle kalastukselle aiheutu-
neista vahingoista. Kalastajahintojen perusteella tehtyyn vahinkoarvioon tulee liséti
alueen vapaa-ajankalastajille aiheutunut haitta. Leinosen ja Lehtosen {1992) tekemiin
selvityksen mukaan vapaa-ajankalastajien tirkeimpid kalastusmotiiveja ovat rentou-
tuminen, irtautuminen tySympiristtstd ja lnonnonympéristdn kokeminen. Saaliin
saanti sijoittui heidéin mukaansa vasta kahdeksannelle sijalle. Vaikka saalis ei niytte-
lekiin tirkeinti osaa suomalaisten vapaa-ajankalastajien kalastusmotiiveissa, lience
selvid, ettd kalastusinnostuksen yllépitdmiseksi tarvitaan kalastettavaa. Nami tekijét
huomioon ottaen Arolammen ja Vantaanjoen pdfiuoman yldosan kalakuoleman arvo
on vihintddn 10 000 mk. Vapaa-ajankalastukseen kdytetisin yli kaksinkertainen miizré
rahaa saaliin arvoon verrattuna . Niin arvioituna Arolammen kalakunolemasta aiheutu-
nut haitta olisi noin 20 000 mk. Timéi rahamiird on saalista parempi arvon mitta,
mutta sekiilin ei anna oikeaa kuvaa vapaa-ajankalastuksen arvosta, silli virkistyska-
lastukseen liittyy my®s paljon aineettomia arvoja.

Varsinaisten talouskalojen ulkopuolelle jidéd biologialtaan moninainen ryhmé lajeja,
joiden taloudellinen arvo on vihdinen. Eurcopan Unioinin elinympiiristédirektiivin
perusteella yhteistn tirkeini pitiimisti kalalajeista pesuainepéiston vaikutusalueella
esiintyy nahkiaisia, pikkunahkiaisia, kivisimppuja, meritaimenia, harjuksia ja joki-
suussa vaellussiikoja. Ni#iti lajeja koskee mm. seuranta- ja raportointivelvollisuus.
Ainakin pikkunahkiaiskanta kiirsi Vantaanjoen p##stdalueella tuntuvia vahinkoja, silld
kuolleita pikkunahkiaisentoukkia havaittiin runsaasti.

6.3.2. Lohikalojen luonnonpoikasille aiheutuneet vahingot

Lobhi ja meritaimen

Lohen ja meritaimenen luontainen liséntyminen on keskittynyt Vantaanjoella ainoas-
taan nousuesteiden alapuolisiin koskiin. Péinomassa Vantaankosken pato foimii
on pidetty ainoastaan yksikes#isten poikasten loytymistd. Vanhemmat poikaset saatta-
vat sekoittua vaelluspoikasistukkaisiin, joita jokialueelle tehdiiéin vuosittain. Viime
vuosina lohen ja meritaimenen luonnonpoikasia ei ole 16ydetty Vantaanjoen pé#uo-
masta. Sen sijaan vuosien 1993-1995 sihkékalastuksissa on tavattu kaksikesiisid lo-
hen- ja taimenenpoikasia, jotka ovat eviensd kunnon ja muidenkin ulkoisten ominai-
suuksiensa perusteella muistuttaneet suuresti luonnonpoikasia. Mydskidn istu-
tuskalojen joukossa ei ole normaaleja vaelluspoikasia pienempid istukkaita. Onkin
luultavaa, ettd lohi ja meritaimen lisééintyy Vantaanjoella luontaisesti siitd huolimatta,
ettd koekalastuksissa €i ole tavattu luonnon lisiintymisestd perdisin olevia yksikeséi-
sid poikasia. Euonnonpoikastiheydet ovat olleet pienid, eikéd luontainen lisééntyminen
pysty ylldpitimiiiin nykyisti lohen ja meritaimenen kalastusta. Luonnollisella lisé#n-
tymiselld on sen sijaan suuri merkitys geneettiselle sopeutumiselle.
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Purotaimen

Vesistoalueen keskiosiin istutetut purotaimenet ovat myos alkaneet lisésintyd. Suurin
osa purotaimenen lisd4ntymisalueista sijaitsee Nurmijirven kunnan alueella. Nilld
alueilla lisddntymiselld saattaa olla jo jonkin verran merkitystd vapakalastuksen kan-
nalta. Kesén 1995 sihkokalastusten perusteella Nukarinkosken yksikes#isten purotai-
menten lukumiird arvioitiin noin 100 kpl:ksi. Jos Nukarinkosken purotaimenen yksi-
kes#iset poikaset kuolivat pesuainepiistdn seurauksena, aiheutui siiti vihintisn 500
mk:n vahinko.

Harjus

Harjukset saavuttavat Vantaanjoen vesistdalueella sukukypsyyden 3-6-vuotiaina.
Vuonna 1993 harjuksen havaittiin liséilintyneen Vantaanjoessa luontaisesti ensimmiis-
td kertaa, kun Nurmijérven alueelta 16ydettiin pieni miiird poikasia (Mikkola ja Saura
1994). Myds vuosina 1994-1995 16ytyi koekalastusten yhteydessi O+ ikéisid luonnon-
poikasia (Rinne ja Saura 1996). Harjuksen liséZintymisen onnistumisesta ja varsinkaan
luonnonpoikasten méristd ei sihkokalastusten perusteella voida antaa tarkkoja arvioi-
ta. Tami johtuu siitd, ettd harjuksen poikaset viihtyvit hitaasti virtaavissa nivoissa ja
suvannoissa. Sihkokalastukset tehddéin pédasiallisesti koskissa, jotka ovat vihemmin
tyypillisié elinympiristdjd harjuksen O+ poikasille. Harjuksen poikaset saavuttavat en-
simmiisen kesdn aikana luonnonravintolammikoissa noin 10 cm:n pitvuden. Van-
taanjoelle istutettujen harjusten poikasten pituudet ovat vaihdelleet valilis 7-11 cm.
Pesuainepiiistén tapahtuessa elokuussa 1995 keviilli syntyneet harjuksenpoikaset
vedenlaadun #killisille muutoksille, ja niilli on varttuneempiin kaloihin verrattuna

pienemmiit mahdollisuudet selviti hengissi joutuessaan karkoitetuksi normaalista
elinympéristostisn,

Luonnon liséédntymisen kautta syntyneiti lohikalojen poikasia pidetdin vihintdin viisi
kertaa arvokkaampina kuin viljeltyji poikasia (A. Saura, suull. tiedonanto). T#ms
johtuu mm. lnonnonvalinnan kautta tapahtuvasta kalojen sopeutumisesta luontaiseen
elinympiristdon. Jos keséinvanhat harjuksenpoikaset maksavat keskimiirin 1,10 mk
kappale, niin luontaisesti lisi#intyneen harjuksenpoikasen hintana voidaan piti# niin
ollen véhintisin 6 mk/kpl. Jos Myllykosken ylidpuolisella jokiatueella esiintyi 100-500
harjuksenpoikasta, niiden kuolemasta aiheutui vihintéin 600-3000 mk menetys.

6.3.3. Vantaanjoen vaelluskalatutkimukselle aiheutunut haitta

Nukarinkoski on viimeisen viiden vuoden aikana ollut keskeisin tutkimustarkoituksiin
kiytettyjen purotaimenten ja harjusten istutuspaikka. Pesuainepiiston johdosta har-
juksen kotiutusistutusten onnistumisen seuranta sekii muut harjuksen biologiaa kiisit-
televit tutkimukset vaikeutuvat. Tulevien vuosien tutkimustuloksia varjostaa pesuai-
nepiifistosta aiheutuva virhetekiji. Sama ongelma saattaa ainakin jossain miirin kos-
kea my®6s purotaimenella tehtiivid kokeita.

Vantaanjoen vaelluskalatutkimuksia on tehty vuodesta 1982 ldhtien. Vuodesta 1987
ldhtien tutkimuksen painopistettd on yhi eneneviissd mirin siirretty joen keski- ja
yléosiin, Tutkimushankkeen kustannukset ovat olleet 1990-luvulla keskimizrin
230 000 mk vuodessa.

tutkimustarkoituksiin. Tutkimukselle tapahtunutta vahinkoa kompensoi pienclti osal-
taan se, etti pesuainep#dstdn seurauksena on syntynyt uusia tutkimnsmahdollisuuksia
koskien esimerkiksi kalayhteistjen palautumista ennalleen ympiristokatastrofien jil-
keen. Tissd tydssd ei ole arvioitu Vantaanjoen vaelluskalatutkimukselle aiheutunutta
haittaa markkamiériisesti.
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keen. Tissé tyossi ei ole arvioitu Vantaanjoen vaelluskalatutkimukselle aiheutunutta
haittaa markkamairiisesti.

6.4. Kokonaisvahingot ilman aineettomia arvoja

Tdssé kappaleessa esitetdin arvio pesuainepidiston aiheuttamista rahallisista mene-
tyksistéi ilman tutkimukselle ja Vantaanjoen imagolle aiheutuneita vahinkoja. Yhteen-
vetotaulukossa eri alueiden lupatulomenetysten summana esitetiifin maksimiarvio. Lo-
hikalojen luonnonpoikasille aiheutuneet vahingot arvioitiin muodostuvan harjuksen
luonnon lisdéintymiselle aiheutuneesta 3 000 mk:n ja purotaimenenen luontaiselle li-
séfintymiselle aiheutuneesta 500 mk:n menetyksesti.

6.4.1. Vuoden 1995 vahingot

Edelld esitettyyn perustuen istukkaiden, saaliiden ja lupatulojen menetykset sekii lo-
hikalojen luonnonpoikasille aiheutuneet vahingot (mk) olivat vuonna 1995 seuraavat:

Taulukko 7. Pesuainepéiéistdsté Vantaanjoen kalastuskunnille, Helsingin-
ja Vantaan kaupungeille seké Vantaanjoen vaelluskalatutkimukselle al-
heutuneet vahingot vuonna 1995.

Vahingon kérsijé Istukas- ja saalis- | Lupatulomenetykset Kala- Lchikalojen Yhteens§:
menetykset 'minimi _maksimi | kuolemat {luonnonpoikaset

Herajcen kalastuskuntg 4] 0 1000 1000 |

Biihimaen Arolammin ki, 0 o | 9000 9000

Hyvinké#n Arolammen |a|

Hyvinké&nkylan kk. 12511 ? 6 500 19011

Nukarinkosken-, Raalan
|Ja Hyvinkdén kaup.

Nukarinkosken kit 31451 ? 20 000 2000 53451

Numijérven kirkonkyldn

|Ja Palojoen kalastusl:t 1723 16 500 30 000 1500 33223 |

Vaptaan kaupunki 10042 ? 7 500 17542 |

|Helsingin kaupunki 10917 7 5 000 15917
imus 31288 0 0 31288 |

Yhicensa: 97932 116500 69000 10 000 3 500 180432 |

6.4.2. Pitkdaikaisvahingot

Kuten edelld on esitetty, Vantaanjoen kalayhteisjen palautuminen ennalleen kestdd
10-15 vuotta. Suurimmat menetykset ovat tapahtuneet pifistod seuranneiden kuukau-
sien kuluessa. Pitk#aikaiset menetykset ovat piifiasiassa seurausta kalojen hitaasta
kasvusta toivottuun pyyntikokoon.
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Liite 1.

Vantaanjoelle vuosina 1990-1995 tehdyt lohikala- ja rapuistutukset.

Lol Ik My & (kpl) stut ik Istuttcicak choit
Lohi 1991 T-v, 26 744 Tikkiriicnkos ki RT L
2-v. 17 209 Ventexrikos ki RKTL
1992 1-v. 20002 Tlickurilankes ki RKTL
2-v. 13977 Pikkukos ki RKTL
2-v, 22 543 Vaortaonikos k! RKTL
Ay, 487 Pitkékoski RKTL
1993 T-v., 25000 Tikkurilonkos ki RKTL
2-v, 20743 Vontaonkes ki RKTL
7994 T-v. 39 536 Tiickuricnkos ki RKTL
2-v. 34 670 Venfoonkos ki RKTL
995 1-v. 33 279 Vantaonkes ki RKTL
2-V. 37 217 Porncistennieml RKTL
Meritcimen 199G 1-v. 3300 Nuicarinkes ki Velvcite
99t 1-v. 3 3C0 Nulkerinkos ki Velvdte
1994 2-v, 2 800 Veantoonkos «i Vonroen kadpunk:
Purotcimen 1990 1-v. 2 3C0 Nukerinkos ki RKT L
1991 1-v. 1650 Nukerinkes ki RKTL
1993 i-lkes 5 090 Nukerinkos ki RKTL
1994 1-kes. 5000 Nuierinies ki RKTL
1995 1-kes. 4062 Nukearinkoski RKTL
Harius 1990 T-kes. 16 430 Nukerinkos ki Kd.hoifomeks u
1993 1-kes. 24 228 P iticaios ki Helsingin kaupunki
1-xes. 10 635 Nukerinkoski Kl hoitomoiks
1992 1-«kes. 4920 Nukorinkesii Nukarin kk.
1993 T-xes. 11013 Nukerirkoski RKTL
1-kes. 65600 Ventoa, Kytdjoen yp. Kd.hoitemaksu
1-ices, 9895 Kénigr teciinikos ki Vonmoon kaostus ciue
1994 1-kes, 12 867 Myllykos ki Kdastuskurnat, kal holtomak,
1-kes 8750 Vantoonkes ki, Pitkdkeski Ventaon, kd . hcitomaksu
1-kes 5000 K énige tedtinkes ki Vartaon kaupunkl
1-kes. 5000 Hywinkdd K di.hotomaksu
1-kes. 10 379 NuKarinkos ki RKTL
1995 1-kes 9500 Myllyoski Nurmijérven-Pagoen kk.
1-kes 2603 Nukorinkoskl RKTL
1-kes 1500 Vaiveronkcski Hyvinkéeinkyl &n ki.
1-kes 1500 Vernhanmyliynioski Hyvinkérniyl én ik.
1-kes 1500 Kitteldnkos ki Hyvinkédnkyl ém k.
1-v. 5 500 Vortaonkos ki, Katriinankeski Kd.hoitormoksu
Kirjoiohi 1990 v, 230 Ventoonkes ki Ventoor: kadeshusdue
1692 2-v. 618 Nukarinikes ki Veavate
2-v. 710 Mittykes ki Veivdite
1993 2. 475 Nukcrinkes ki Nukerin-R acian ki,
2. 3529 Myliykos ki . Vdveronkoski Velvdite
2-v, 1285 Vartaonkes il Ventaoh kaupurki
1994 2-v. 1114 Venhonmyllynkos ki Velvcite
150 Krteiénkcskl Hywvinkétnlyldn kk.
1 552 Nukerinkos ki Nukarin-R adan kk.
1071 Nukarinkes ki Veivalte
73 Nukerinkos ki Kd.hotorncksu
1110 Mylhykos ki Nurmijérven-Pdgoen kk.
5156 Myllykes ki, Veivate
73 Myllykoski, Kd.hoitomoksu
115 K dnigstedtinkcs ki Vontaaon kaupunk!
948 Vertaakes ki Vontaon kaupunkl
73 Ventaankes ki Kd.hatomcks u
470 Hditida Heis ingin kaupdnki

...jatkuu



Lol k& M (kol) istui ikl Istuttcjaiaholt
Kirjolohi 1995 2-v, B65 Arcdlarmrmirkos ki Velvadite
70 Vaverankesk Kdastus kurta
&0 Vanhanmyllynkos ki Kdostuskunfa
35 Varhanmyliynkos ki Velvoite
1403 Nukerinkos ki Nukerin-Rodan kk.
865 Nukarinkesk Velvoite
1514 Mllykos ki Nurmijérven-Pdcjoen kk.
415 Myllykos ki Velvdte
262 Konigs tedtinkos ki Vartaon kapunki
1240 Veordaonkos ki Vertaon kauounk
56 Pitk&kos ki Vartaon kaupunkd
235 Haifida Helsingin koupounki
T épidrapu
1994  Vestek. 9100 Nukerinkes ki Nukarln-Radon kk.
1995 Alk. 465 Nulkerinkos ki Nukerin-Rexion kk.




Liite 2,
Havin pesuainepiiiistostd Vantaanjoen vuoden 1995 kirjolohi-istutuksille aiheu-

tuneet vahingot.
Istutus paikka- Istutusmird Sadisarvio Kdoja pyytemité Hciticreste  Vohinkoorvio lstuitcjoa
igolkg ko) Ch) gy o) —(mk)
Ardierrminkoski 28.4. 607 243 5 12 100 287 Velvote
7.7 150 60 5 3 100 70 Velvolte
4.8, 130 52 40 21 100 489 Veivaite
Vdivercrkes ki 4.8. 70 28 40 11 9C 237 Velvoite
fVenhanmylivinkes ki 28.4. 25 10 5 1 60 14 Velvdte
Nukorirkes ki 28.4, 607 364 5 2% 1 524 Velvoite
15.5. 75C 450 5 22 100 566 Nukarin kk.
22.6. 250 15C 5 7 100 185 Nukerin kk
37 201 121 5 7 100 175 Nukerin kk.
17.7. 200 120 10 12 100 296 Nukerin kKK,
22.7. 210 126 10 15 100 363 Nukerin kk.
28.8. 475 475 100 475 160 11732 Nukerin kk.
Myllykos ki 28.4, 290 116 5 6 49 54 Veivote
19.6. 180 72 10 7 40 68 Velvate
11.7. 221 884 10 9 49 83 Velwate
Kéningstedtinkeski 3.5, 79 KRN 5 2 30 n Vertea
13.6. 50 20 10 2 ac 14 Vertoa
2.8, 110 44 40 18 3C 124 Vartoa
Vontoonkos ki 3.5. 218 131 b5 8 30 54 Varftoa
30.5. 110 66 5 3C 27 Vertoo
9.6, 50 30 5 i 30 i Varhoo
9.6, 140 84 5 4 ac a0 Vantoo
13.6. 141 85 10 10 3c 70 Vartoa
6.7, 120 72 10 7 30 51 Vartaa
28.7. 70 42 22 10 30 69 Vartoo
2.8 220 132 40 3 30 166 Vontaa
11.8. 120 72 A0 34 30 237 Vontao
14.8. 15C 90 AC £2 30 206 Vontao
| Piticieos ki 9.6. 50 20 5 1 30 7 Voo
Hdtida 3.5 200 100 5 5 30 46 Helsinki
4.6. 180 %0 5 4 3o 42 Helsinki
13.6. 2C0 100 10 10 3o 93 Helsinki
17.7. 225 113 i0 [ 30 105 Helsinki
2.8. 120 60 40 24 30 223 Helsinki
7.8. 220 110 40 44 30 409 Helsinki
14.8. 300 150 40 60 30 558 Helsinki
| Yhieens & 261 17776

Sodiservie: 60 % Istuikkds fa s caoaomn sadiliksi Nukerlnies kelic,

40 % saoooon sadliks| Ardlammine, Vaveronr, Vanharmmyilyn, Kitteldr-, Kénings tedin ja Pitikdkes ken is futuksista
80 % s ooooon sadliks | Vantoonkos ken Ja Hatidon Istutuks ista




Liite 3.

Vuosien 1990-1994 Vantaanjoen harjusistutunkset ja kyseisists istutuksista jokeen
muodostuneen harjuspopulaation laskennallinen koko pesuainpifiston tapahtu-
essa. Joessa piiistihetkellii olleiden eri istutusvuosiluokkien yksilomiiirit liha-

voituna.
Istutuspalkka | Istutus- lk&ryhméd
vuosl 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+
Hyvinkas 1994 5000
1995 2500
Kyt&joenhaara 1993 6 500
1994 3250
1995 2 437
Nukarinkoski 1990 10430
1991 10635 5215
1992 4920 5317 39N
1993 11013 2 460 3088 3520
1904 10 379 5506 1845 3589 3168
1905 5189 3892 1660 3230 2851
Myllykoskl 1994 | 2750 (1-v.)
1905 2062
Kénigstedtinkosk| 1993 9 895
1994 5000 4947
1995 2500 3am
Vantaankoskl 1994 5750
1995 3 562
PHktikoskl 1991 24 228
1992 12114
1993 9085
1994 3000 8177
1995 1500 7 359
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