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1. Johdanto

Lokan ja Porttipahdan tekoaltaat rakennettiin noin 30 vuotta sitten. Tekojérvien muo-
dostamisen ensi vaiheessa alueen virtakutuisten, lohenheimoisten lajien kannat
(harjus, taimen, vaellussiika) taantuivat ja seisovassa vedessi lisédintyvien lajien kuten
esim. hauen kannat vahvistuivat. Samalla kalojen miéidrét kasvoivat moninkertaisiksi
muutamassa vuodessa (Sundbiick 1977a, b). Kevitimtuiselle hauelle, joka lisdintyy
kasvillisuusalustalla, oli soveliaita kutupaikkoja kiytidnndllisesti katsoen kaikissa te-
kojdrvien osissa. Laajat rantamatalat ja veteen uponneet varvut, pensaat, puut ja ruo-
hovartiset kasvit toimivat soveliaina kutupaikkoina. Hyvit liséfintymisolot yhdessa
hyvin ravintotilanteen (suuret sérki- ja madevuosiluokat) johtivat sithen, cttd hauesta
tuli térkein saalislaji tekojdrvissd 1970-luvulla. Vuosina 1975-1979 tekojérvien saa-
liista oli noin puolet haukea, ja kaupallinen kalastus alueella kiiynnistyi (Mutenia
1985). Vuonna 1977 kaupallinen haukisaalis oli yli 60 tonnia (Mutenia & Oksman
1985). Myts Pohjanmaan vanhimmilla tekojérvilld hauki on ollut aluksi tirkein saa-
liskala (Vogt 1971).

Hauen kalastus voimistui 1980-luvun alkupuoliskolla, kun kalan jéittiminen, keriily
ja markkinointi alueella saatiin jérjestetyksi. Hauen fileointi paikkakunnalle peruste-
tussa yrityksessd alkoi vuonna 1983. Samanaikaisesti ammattikalastajat rakensivat te-
kojérville kalamajansa tydmaatukikohdiksi (Mutenia & Oksman 1985). Hauen rysi-
kalastus alkoi laajeta ja vuosina 1983-1986 kaupallinen haukisaalis oli keskimiifirin
115 tonnia vucdessa (Mutenia ja Jantunen 1987). Témd oli yli kolmasosa maamme si-
sdvesien ammattikalastuksen haukisaaliista (Stderkuitalahti ym. 1993). Tekojérvisti
tuli tirkein hauen ammattikalastusalue Suomen sisévesillii.

Tekojédrviin uponneet maakasvit alkoivat tuhoutua lahoamalla véhitellen. Sen seu-
rauksena kasvillisuusalustalle kutevan hauen kannat alkoivat heiketii, mikii nikyi kau-
pallisen saaliin laskuna 1980-luvun lopulta alkacn. Vuosina 1987-1994 kaupallinen
haukisaalis on ollut 41-69 tonnia vuodessa (Mutenia 1995). Vuosina 1995-1996 hau-
kisaalis pieneni noin 20 tonniin, mik# johti taloudellisiin menetyksiin ammattikalas-
tuksessa. Kevitkutuisten kalojen saaliiden aleneminen tekojérvien ikiifintyessé on ha-
vaittu yleisesti myds muualla maailmassa (Il'lina ja Gordeyev 1970, Zhadin ja Gerd
1963).

Haukikantojen vahvistamiseksi aloitettiin hauen kenttdhautomotoiminnan kehittely
Lokassa keviilld 1997.

Témiin selvityksen tavoitteena on ohjata haukikantojen hoitotoimenpiteitd alueella
esittfimilld erilaisia hoitovaihtoehtoja ja niiden yhdistelmii. Lisiksi esitetiifin eri seu-
rantavaihtoehtoja haukikantojen heidon tulosten selvittimiseksi.




2. Tutkimusalueen kuvaus

Lokan ja Porttipahdan tekojirvet sijaitsevat 250 km napapiirin pohjoispuolella Ke-
mijoen vesision latvoilla. Ne rakennettiin Kemijoen vesiston voimataloustuotantoa
varten Sodankylin kuntaan Sompion laajoille suo- ja metsaalueille. Lokan alueesta oli
80 % suota ja Porttipahdan alueesta 70 % mets#i. Niiden yhteinen pinta-ala on yli 600
km’ ja ne ovat lintisen Euroopan suurimpia tekojérvid. Tekojérvet yhdistettiin vuonna
1981 rakentamalla niiden vilille 21 km pitki kanava ja siité ldhtien niiden sdinnéste-
lyviiliksi on vakiintunut 2,5-3 m/vuosi (kuva 1). Alin veden korkeus saavutetaan ke-
viilla huhti-toukokuun vaihteessa ennen sulamisvesien vaikutusta. Lokka on matala,
avoin ja vihdsaarinen, Porttipahta on Lokkaz syvempi pitkdnomainen ja sokkeloinen
(tauickko 1). Tekojirvien sdiinndstely on ylivuotista. Lokan niékdsyvyys on noin 1,3
m, Porttipahdan niikésyvyys on kasvanut noin 2,0 m:jin (Lepisté ja Pietildinen 1996).

Tekojirvet ovat saavuttaneet 1980-luvun lopulla epiivakaan ckologisen tasapainon
nykyisells siinnostelyvililld (Kinnunen 1989). Alusvedessd havaitaan kuitenkin
edelieen alueellisesti happikatoja (Virtanen ym. 1993). Veden laadun puolesta teko-
jérvet ovat eutrofisia tai mesotrofisia humusta sisiltivid matalia sisdkuormitteisia jir-
vid, joissa fosfori- ja typpipitoisuudet seki niiden suhteet vaihtelevat kasvukauden ai-
kana (Lepistd & Pietildinen 1996).

Tekojérviin laskee useita jokia, joiden veden laam on hyvi. Tekojirvialueella sijain-
nut ainoa suurempi jirvi, Sompiojérvi, peittyi tekojirveen, kun sen veden pinta nousi
enimmiildin noin 3 metrii luonnontilasta. Ilmastoltaan tekojérvet sijaitsevat maamme
kylmimmalid vyShykkeelld. Jddpeitteisen ajan pituus on yleensd yli 7 kk vuodessa.

Taulukko 1. Lokan ja Porttipahdan tekojérvien hydrologisia tietoja (Virtanen ym.1993).

LOKKA PORTTIPAHTA
Tayttd aloitettu 11.5.1967 17.9.1970
Veden pinnan korkeus(N,,+m) 240.0-245.0 234.0-245.0
Saannostelyn laajuus {m) 5 11
Pinta-ala ylarajalla (km°) 417 214
Pinta-ala veden korkeudessa (N,) 242 m 295 147
Pinta-ala alarajalla (km? 214 34
Keskisyvyys ylarajalia (m) 4.85 6.32
Keskisyvyys alarajalla 2.31 4.41
Saanndstelyn alainen rantavydhyke max (km?) 201 180
Saanndstelyn alainen rantavydhyke saannbste-
lyvaliHa (N,,+m) 245.00-242.00 m 122 67
Vanhoja vesistdn pohjia (%) 3.3 04
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Kuva 1. Lokan ja Porttipahdan tekojarvet ja kalastusta palvelevat rakenteet.




3. Aineisto ja menetelmat

3.1 Ymparistotekijat

Lokan ja Porttipahdan veden laadun kehittyrmistd ovat kuvanneet Kinnunen (1939),
Virtanen ym. (1993) ja Lepistd ja Pietildinen (1996). Hellsten (1995) on kuvannut te-
koaltaiden kasvillisuutta. Téssé selvityksessid tarkastellaan ympiristotekijoistd veden
korkeuden vaihtelua hauen kutuaikaan (keviitminimi) ja sen jélkeisté altaiden téytty-
misti sulamisvesisti (hauen miiti- ja pikkupoikasvaihe) eri vnosina 1980- ja 1990-
luvulla.

Tekojirvien hydrologisia olosuhteita kuvaavat veden limpétilatiedot (Porttipahta)
avovesiaikana sckd jdin 15hto ja jadtymistiedot vuodesta 1991 alkaen saatiin Kemijoki
Oy:n kiiyttétietopalvelusta. Lisiksi esitetiiiin kirjallisuudesta ja ko. tekojérvistd tehtyjd
havaintoja terrestrisen kasvipeitieen hajoamisesta, rantojen eroosiosta ja ranta- ja ve-
sikasvillisuudesta. Tarkoituksena on arvioida, mitki niistd ympiristdmuuttujista voi-
vat olla vaikuttamassa haukikantojen lisdintymiseen.

3.2 Kalastus- ja saalistilastojen kerd&dminen ja yksikkdsaalis

Kalastus-, saalis- seki pyvydystiedot kerittiin vuosittain postitse kaikilta kalastuslupia
lunastaneilta henkildiltd (kaksi kontaktikertaa) metsihallinnon luparekisterin mukaan.
Tulokset laskettiin erikseen kotitarvekalastajilta ja ammattikalastajaryhmiilté. Isorysé-
kalastuksen haukisaalis laskettiin kalastuslupaan liittyvistd saaliskirjanpidoista. Hauen
yksikkdsaalis rysiikalastuksessa (ns. pikkurysd, korkeus max. 1,5 m) laskettiin kalas-
tustiedustelujen vastauksista. Tekojirvien kaupallinen haukisaalis selvitettiin kalaliik-
keiden sis#inostotilastoista vuosina 1987-1994. Kilohintatiedot kerittiin vuosina
1981-1982 ammattikalastajilta ja vuosina 1977 ja 1989-1996 tirkeimmisti kalaa osta-
vista liikkeistd. Kaupallisen haukisaaliin arvo laskettiin muuttamalla kunkin vuoden
keskimiigriinen tukkuhinta elinkustannusindeksin mukaan vuoden 1996 rahan arvon
tasoon.

3.3 Hauen saalisnaytteiden keraaminen ja kasittely

Hauen saalisnéytteitd kerdttiin tekojdrvistd normaalin kalastuksen yhteydessd rysi- ja
verkkosaaliista. Lisdksi Lokan pohjoisosasta ja Sompiojérveitd ndytteitd oli kéytettd-
vissii paunettipyynnisti. Niytemirit pyydyksittdin on esitetty taulukossa 2.

Vuonna 1996 otettiin suomuniytteen ohella hartian lukkoluu (cleithrum), joita mo-
lempia kdytettiin iinmirityksessé. Lisdksi vuonna 1997 otettiin ndyttecksi kiduskaa-
renlun (metapterygoideum) iinmiiirityksen tarkistamista varten. Muina vuosina ién-
miiritys tehtiin pelkdstiiin suomusta. Hanen suomun vuosirenkaat tekojirvissé olivat
suhteellisen selkeitd, koska kalojen kasvu alueella on ollut nopea. Lisdksi kesén ja
talven vaihtelu on pohjoisessa jyrkki, mikd selkeyttdd muodostuvien kasvuvydhyk-
keiden tunnistamista. Suomujen kuvat (painanteet) préssittiin muovilevylle, joista
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idnmidritykset ja takautuvat mittaukset tehtiin mikrokortin lukulaitetta kiiyttden. Vuo-
sirenkaat luista méaritettiin kdyttdimélld suurennuslasi-valoyhdistelmé&a.

Hauen kasvua tarkasteltiin sekd néytekalojen iin ja koon perusteella ettd takautuvien
kasvuméiritysten avulla. Takantuvat pituudet laskettiin Fraserin-Leen menetelmills
(mm. Bagenal 1978). Hauen pituuden ja suomun kasvun viilinen suhde oletettiin line-
aariseksi. Suomun muodostumispituntena kiiytettiin 40 mm (Raat 1988). Kasvuai-
neisto muodostui yhteensd 1 919 niytekalasta, jotka on pyydetty vuosina 1981-1997
(taulukko 2). Lokalta ja Porttipahdalta niytekaloja oli lihes joka vuodelta, mutta
Sompiojérveltd niiytteitd oli vain kahdelta viime vuodelta. Kasvuaineistossa suku-
puolen miidiritys puuttui yhdeltd kolmasosalta.

Taulukko 2. Hauen kasvunéytteiden mééré eri vuosina (suluissa niiden kalojen masra,
|oista sukupuoli on mééritetty).

Vuosi/Jarvi Porttipahta Lokka Sompiojérvi
Pyydys Rysd Verkko Muu Rysd Verkke Muu Rysd Verkko Muu
1981 87 3 2 40

1982 10 3 2 23 3

1983 63 8 68 32

1984 58

1985 84 13 19

1986

1987 54 10 16 1

1988 17 16 40 2

1989 63 60 7

1990 39 88 18 9

1991 82 21

1992 100

1993 68 100

1994 67 1 47

1995 33 34 €5 55

1996 14 25 63 1

1997 60 76 2 47

Yhteensé 328 339 61 770 178 141 102 - -
Yhteensé 728(393) 1089(846) 102(48)

Hauella sukupuolten viliset kasvuerot ovat suuria ja tistd johtuen hauen kasvua pitiisi
tarkastella sukupuolittain (Hannula ja Kuikka 1985). Koska suuresta osasta niyteka-
loja sukupuolta ei ollut miégritetty, laskettiin kasvu yhteisesti molemmille sukupuolil-
le. Lisiiksi kasvua tarkasteltiin sukupuolittain silloin, kun siihen oli enemmén aineis-
toa. Kun kasvu lasketaan kahdella eri tavalla, takautuvasti suomun tai luun
kasvuvythykkeitd apuna kiyttien sekéd mitattujen pituuksien perusteella, saadaan eri-
laisia arviota samastakin aineistosta. Mitattujen pituuksien perusteella kasvu on
yleens#d nuorissa ikliryhmissi nopeampaa kuin takavtuvassa kasvun mif#rityksessi,
koska nopeakasvuiset nuoret yksilét voivat olla yliedustettuina aineistossa. Téssd sel-
vityksessd tarkastellaan takautuvasti médriteltyjd kasvuja, vaikka myGs mitattuihin
pituuksiin perustuvat kasvut on laskettu.




Kasvun tutkimisessa ongelmana voi olla my&s iinmaritys. Takautuvalla kasvunméi-
ritykseild saatujen 1-3-vuotiaiden pituuksien perusteella sekd pituus-painosuhteen
avulla selvit virheet saatiin seulotuksi aineistosta pois.

Eri vuosiluokkien osuuksia saaliissa tarkastelemalla on mahdollista arvioida hauen
vuosiluokkien runsaudessa ja siten lisifintymisessi tapahtuncita vaihteluja. Saaliiden
vuosiluokittaista jakautumista tarkasteltiin Lokalla vuosien 1990-1997 vilisestd saa-
liista ja Porttipahdalla vuosien 1993-1997 vilisestd saaliista. Vertailemalla néitd tie-
toja ympdiristGolosuhteisiin voidaan etsid syitd vuosiluokkien vaihteluun.

3.4 Carlin-merkinnét ja hauen ravinto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen, Metsshallituksen ja Sodankylin kunnan
yhteistyoné kokeiltiin paunettien kilyttod tekojdrvien viihdarvoisten lajien (sérki, sdy-
ne) Kutupyynniss# Lokan tekojérven pohjoisosassa 1980-luvan alkupuoliskolla
(Mutenia 1978a, 1986a). Niiden pauneutipyyntien yhteydessé saadut pyyntikokoiset
hauet merkittiin Carlin-merkilld ja vapautettiin vaellusten selvittdmiseksi. Sompiojéir-
ven alueella merkittiin kevidisin vhteensd 577 haukea vuosina 1980-1981, 1983 ja
1986. Lokan pohjoispiiissi vapautettiin yhteensd 778 Carlin-merkittyd Sompiojérven
haukea vuosina 1981-1982 ja vuonna 1984. Lokan tekojidrven lounaisosassa merkittiin
Carlin-merkilld keviilld 1980 199 haukea, jotka olivat perdisin ammattikalastajien ry-
sdsaaliista. Kalat vepautettiin pyyntipaikan lihelle. Ndiden kolmen alueen merkinto-
jen merkintipalautukset kisiteltiin vuoden 1988 loppuun mennesséd vaellusten selvit-
tamiseksi.

Hauen ravintotilannetta tekojirvissé tarkasteltiin kirjallisuuden ja kalastajien havain-
tojen perusteella ja samalla arvioitiin hauen merkitystd petokalana tekojédrvien eko-
systeemissé.




4. Hauen lisdantymiseen vaikuttavat ympaéristéte-
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Hauki kutee luonnonvesisséd tulvarannoille edellisvuotisen sara- ja heinékasvillisuu-
den sekaan sekd korte- ja ruohorannoille yleensi matalaan, alle metrin syvyiseen ve-
teen (Korhonen 1996). Siinnostellyssia Pdijdnteessd hauki kutee pifasiassa savi- ja
hiekkapohjilla, joilla kasvaa jérviruokoa ja muita heindkasveja, koska vesi ei nouse
sdfinndstelyn takia tulvaniityille (Hakkari ym. 1978). Hauen kutukiiyttéiytymisessé
miiti lasketaan pienini erini eri paikkoihin laajalle alueelle miké varmistaa, etti aina-
kin osa joutuu suotuisiin olosuhteisiin. Hedelmditetty miiti takertuu kasvialustaan,
jonka suojassa myOs poikasten varhaiskehitys tapahtuu. Aluksi poikaset sydviit
eldinplanktonia, mutta hyvin pian, jo 15-30 mm:n pituisina poikaset alkavat sytdi
kalanpoikasia (Urtho ym. 1989).

Hauki on tyypillisesti kannibaali, mistd johtuu, etti poikasalue tuottaa vain tietyn
miirin poikasia optimioloissakin. Haukikannoissa itsesditely vaikeuttaa poikastuo-
tannon lis&dmistd poikasistutuksin. Syntyvén vuosiluokan vahvuus ma#rdytyy pien-
poikasvaiheen olosuhteiden mukaan, mikili sopivia kutualueita on tarjolla. Riittivd ja
tasainen vedenkorkeus ja suotuisa limpétilakehitys rantavyohykkeessd ainakin kuu-
kauden kudun jilkeen ovat perusedellytyksii vahvan haukivuosiluokan synnylle
siluokan runsauteen (Sumari ja Westman 1969). Nybergin (1991) mukaan poikastuo-
tantoalueiltaan laajalla jérvelld kehittyy kylmind kevdinid normaalia pienempi vuosi-
luokka. Poikastuotantoalueiltaan pienilld jarvilldi kylmit jaksot wvoivat olla
kohtalokkaita koko vuosiluokalle.
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Ammattikalastaja ja haukisaallsta Lokalla. Hauki kalastetaan paéosin ry-
silld.




5. Tulokset ja tulosten tarkastelu

5.1 Ranta- ja vesikasvillisuuden kehitys ja poikasalueena

Tekojirvien patoamisen jilkeen 1970-luvulla hauelle, joka kutee kasvillisuusalustalia,
oli soveliaita kutupaikkoja kaikissa tekojidrvien osissa. Kun hauelle liséksi syntyi run-
saasti ravintokaloja, hauesta tuli aluksi tirkein saalislaii (Sundbiick 1977a, b). Tdma
ns. positiivinen patoamisvaikutus kesti kuitenkin lyhyen aikaa, koska veteen jdényt
maakasvillisuus lahosi vihitellen ja kevitkutuisten kasvillisuusalustalla lisdéintyvien
lajien kutualustat vihenivit. Samoin Lokalla 1970-luvuila esiintyneet kelluvat turve-
lautat ovat nykyéin lahes hivinneet (Ruuhijirvi ym. 1976). Kalojen lisdfntymisaluei-
den nopea picneneminen patoamisen jilkeen on kuvattu myds Vendjén suurissa teko-
jérvissd (I"lina ja Gordeyev 1970).

Koskenniemen (1989) selvitvksen mukaan monissa voimakkaasti sadnnostellyissé te-
kojdrvissi ei suurvesikasvillisuutta (makrokasvit) kehity lainkaan tai siti tavataan vain
matalissa suojaisissa lahdissa tai tulojokien suualueilla. Makrokasvillisuuden kehityk-
sen (sukkession) Koskenniemi on kuvannut kolmeen vaiheeseen Pohjanmaan tekojér-
vissd: rihmalevivaihe (1. vuosi), kelluvien kasvustojen vaihe (2-3 vuosi) ja vesisam-
malvyShykkeen muodostuminen sekd palpakko- ja vitakasvillisuuden (Sparganium-
Potamogeton) vakiintumisen vaihe (4-6 vuotta). Yli kymmenvuotiailla tekojdrvilld
tehdyt havainnot viittaavat kuitenkin metsirantojen karuuntumiseen ja vesikasvusto-
jen taantumiseen. Kasvien levidminen tapahtui Koskenniemen (1989) mukaan pd&osin
tulovesien mukana. Aluksi lajikoostumusta méérad suuresti levidmiskyky, my6hem-
min elinympiristGjen soveltuvuus tulokkaille.

Lokan ja Porttipahdan ranta- ja vesikasvillisuuden sukkessiota ei ole tutkittu lukuun-
ottamatta kelluvien turvelauttojen kasvillisuuden kehitystd vuosina 1971-1974
(Ruuhijarvi ym. 1976, Alapassi 1986). Tekojirvien ranta- ja vesikasvillisuutta ha-
vainnoitiin vuosina 1988 ja 1994, tarkoituksena kiyttidd havaintoja suunnitteilla ole-
van Vuotoksen tekoaltaan tulevan vesi- ja rantakasvillisuuden ennustamiseen
(Hellsten 1995). Vuonna 1988 ei Lokalla eikd Porttipahdalla havaittu lainkaan korke-
ampaa vesikasvillisuutta. Ainoastaan suojaisilla turvelautta-alueilla havaittiin ve-
sisammalmattoja puolen metrin syvyyteen. Myds Ruuhijirvi ym. (1976) mainitsivat
vesikasvillisuuden puuttuvan Lokasta vesihernettd (Utricularia) lukuunottamatta.
Vain Sompiojirven alueella he havaitsivat palpakkokasvustoja. Vuonna 1994 kasvi-

lajisto oli edelleen niukkaa ja varsinaiset vesikasvit allasalueelta puuttuivat (Hellsten
1995).

Hauen lisdsintymiselle ja poikasten menestymiselle tirkeiéit ranta- ja vesikasvillisuus-
vybhykkeet niyttivit edelleen 25-30 vuotta rakentamisen jélkeen puuttuvan tekojéar-
vistd. Syyksi Hellsten (1995) arvioi avoimilla rannoilla vallitsevan voimakkaan eroo-
sion, jota lisd# s#inndstelyn monivuotisuus. Monivuotisessa sédnnostelyssd
vedenpinta (ja rantaviiva) vaihtelee vesivuosien mukaan eri tasoille ja yleensé nousee
kasvukauden ajan. Myds suojaisilla turverannoilla pehmei, irtonainen turveaines on
epiedullinen kasvualusta. Veden tumma viri (ndkosyvyys 1,5- 2,0 m) estédd kellusleh-
tisten ja uposlehtisten kasvien kehittymisti nykyistd sdinnostelyvyShykettd (3 m) sy-
vemmille alueille.




Voimakas ji#ieroosio tekojérvien loivilla rannoilla heikenti# kasvillisuuden elinolo-
suhteita. Hellsten (1995) ihmettelee tutkimustensa perusteella palpakko-kasvustojen
lihes tiydellistd puuttumista tekojérvisti. Sompiojérven alucella ennen Lokan veden
nostoa oli erittdin runsas palpakko- ja vitavesikasvillisuus (Eurola 1967, Ruuhijirvi
ym.1976). Eréidni kasvillisuuden leviimisesteens voi olla vihiinen ranta- ja vesikas-
suustutkimuksessa on korostettu rantaniittyjen merkitystiéi siemenpankkina, josta le-
vidminen tapahtum (Jutila 1994). Lihes asumattomalla tekojirvien alueella myés
kulttuurin rehevaittivi ja kasveja levittivé vaikutus puuttuu,

Hauen kutualustan ja pienpoikasten elinalueiden kannalta nykyinen tilanne on heikko
lukinmottamatta suppeita alueita Sompiojirven alueella ja mahdollisesti jokisuu- ja
kanava-alueilla. Lokassa ja Porttipahdassa hauen lisd#intymisalueet ovat vuosien mit-
taan viihentyneet maakasvillisuuden lahoamisen seurauksena, eiki luontaista ranta- ja
vesikasvillisuutta ole juurikaan syntynyt. Tillaisessa tilanteessa kantojen yliipitimi-
seksi on suositeltu mm. lisdéntymisalueiden keinotekoista laajentamista ja jatkokas-
vatettujen hauenpoikasten istutuksia (Sumari ja Westman 1969, Korhonen 1996).

5.2 Hauen kalastus ja saaliit

5.2.1 Yleista

Kutuhaukien kalastuksella on Sompion alueella pitkit perinteet. Haven kalastusta on
Sompiojérvessd harjoitettu ainakin 1200-luvulta ldhtien (Paulaharju 1953, Carpelan
1974).

Kun tekojérvet padottiin 1970-luvun vaihteessa, muodostui alueiden luontaisista kala-
kannoista kalastettavat kannat hauesta, ahvenesta ja mateesta. Kalakantojen koko kas-
voi nopeasti ja hauesta tuli 1970-luvulla tekojérvien tiirkein saaliskala (Sundbick
1977a, b). Kaupallinen kalastus alueella kiiynnistyi kutuhaukien keviiselld pyynnilld
1970-lovun puolivilissd. Kalastus keskittyi keviittalveen ja keviiseen, jolloin vesi oli
sddnnostelystd johtuen alimmillaan (Mutenia 1982a). Hapen puutteesta ja happika-
doista johtuen kalat vaelsivat ja keréiintyivit hapekkaille jokisuualueille, misté johtu-
en kertasaaliit saattoivat olla suuria.

Vuonna 1974 toteutetun Lokan ensimmiiisen suuren séinndstelyn seurauksena todet-
tiin haukien massavaellus ylidpuolisiin jokiin. Jokien haukikannoista arvioitiin 88%
olevan Lokasta vaeltaneita, ja haukien predaatio aiheutti huomattavia kalastomuutok-
sia luonnontilaisilla jokialueilla (K#nné ja Mutenia 1981). Vuosina 1975-1979 teko-
jarvien kokonaissaaliista oli 48 % haukea. Kaupallisesta saaliista oli vuonna 1977 74
% ja vuonna 1980 46 % haukea (Mutenia 1982a).

Tekojérvien kalastus alkoi kehittyd 1980-luvulla, kun ammattikalastuksen tarvitsemat
rakenteet ja toiminnat suunniteltiin ja rakenmettiin. Ammattikalastajien tukikohdat
(kalakiimpiit) ja kalasatamat rakennettiin, kalan jiittdminen, keriily ja kuljetus mark-
kinoille jirjestettiin (Mutenia & Oksman 1985). Samanaikaisesti paikkakunnalla
aloitti toimintansa kalanjalostuslaitos, joka alkoi tuottaa mm. haukifilettsd lihinng
Eteld-Suomen markkinoille. Kalastuselinkeinoon siirtyi viiked muista ammateista ja

utta) kalasti tekojérvilld. Lis#ksi erdiind vuosina myytiin ulkokuntalaisille yli 5000
virkistyskalastuslupaa (Mutenia 1986b). Ammattikalastusta haittasivat vaikeat pyynti-
olosuhteet (raivaamaton allaspohja) ja kohonnut petokalojen elohopeapitoisuus.




5.2.2 Kalastajat

Hauen kalastus tekojirvilld on tapahtunut ammattikalastajien toimesta ja paiasiassa
rysipyynnilli. Ammattimaisesti kalastavia oli 1980-luvun puolivilissi 40, joista run-
saat 10 henkildd sai péiasiallisen toimeentulon kalastuksesta. Hauki oli siian ohella
tirkein saalislaji (Mutenia ja Jantunen 1987). Ammartimaisten kalastajien méfrd kas-
voi 1990-luvulla. Vuonna 1994 ammattikalastajia oli 47 ja osa-aikakalastajia 40 seki
lisiksi suuri joukko satunnaisia myyntiin kalastajia (Mutenia 1995). Kasvu perustni
tuolloin siian kalastuksen voimistumiseen, silli haukisaaliit pysyivét ldhes samalla ta-
solla (Salonen ym. 1997). Vuosina 1995-1997 ammattimaisten kalastajien madréd on
laskenut alle kolmannekseen (25-30 henkeen) edellisvuosien tasosta, samalla kun sii-
kasaaliit ja my0s haukisaaliit ovat pienentyneet.

5.2.3 Pyydykset

Kun tekojirvet rakennettiin, kaupallinen kalastus alueella kdynnistyi hauen rysd- ja
verkkokalastuksena 1970-luvun jélkipuoliskolla. Vuonna 1977 tekojarvilld oli kdytds-
sd 90 rysid, vuonna 1981 150 ja 1982 jo 250 rysdd hauen kalastuksessa (Mutenia
1982b, 1983). Mydhemmin 1980-luvulla rysid oli 300-450 vuosittain ja 1990-luvulla
rysien miiri kasvoi edelleen 500-650 rysiin (taulukko 4).

Taulukko 3. Haukirysien (korkeus eninté#n 1,5 m) mééré Lokalla ja Porttipahdalla ka-
lastustiedustelujen mukaan vuosina 1981-1996.

Vuosi Lokka Porttipahta Yhteens&
1981 126 24 150
1982 214 34 248
1983 170 100 270
1984 240 145 385
1985 240 150 390
1986 290 190 480
1987 260 190 450
1988 170 127 297
1989 88 208 296
1990 264 134 398
1991 234 90 324
1992 346 159 505
1993 476 197 673
1994 314 126 440
1995 589 82 671
1996 348 85 433

Haukirysa on tekojarvilli tyypillisesti matala alle 1,5 m korkea vannerysi, joka on va-
rustettu 20-30 metrin pituisella aitaverkolla ja usein myos potkuverkoilla. Perdn silmi-
koko on 15-27 mm. Haukirysiit koetaan kevi#i#lld 1-3 kertaa viikossa ja hauet kuljete-
taan eldvind kalastustukikohtiin, missi niiti séilytetiiZin eldvind sumpuissa, joista kalat
kuljetetaan suurempina ering markkinoille.
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5.2.4 Saaliit

Vuonna 1977 tekojérvien haukisaalis ylitti 120 tonnia, kun tekojirvid sddnndsteltiin
ensimmiisen kerran voimakkaasti. Saaliista saatiin 102 tonnia Lokasta ja 20 tonnia
Porttipahdasta (kuva 2). Hehtaarisaalis Lokalla nousi poikkeuksellisen suureksi; Lo-
kasta kalastettiin vaonna 1977 3,5 kg haukea/ha (Mutenia 1978b). Timin jilkeen
haukisaaliit pienenivit keskiméfrin 58 tonnin tasolle voosina 1978-1981. Hauen kau-
palliset saaliit kasvoivat uudelleen 1980-luvun puoliviliin tultaessa ollen vuosina
1982-1986 keskimiirin 107 tonnia vuodessa. Vuonna 1986 kaupallinen saalis nousi
tekojérvien historian huippuunsa eli 125 tomniin (kuva 3). Tami oli ldhes 40 %
maamme sisdvesien ammattikalastuksen koko haukisaaliista (Leinonen ja Tuunainen
1995). Vuosina 1987-1994 kaupallinen haukisaalis on oflut 41-72 tonnia vuodessa
(Mutenia 1995). Vuosina 1995-1997 haukisaalis pieneni noin 20 tonniin, miki vastaa
patoamisen alkuvuosien 1971-1972 haukisaaliin tasoa (kuva 2).

Saalis kg
100000 4 ———— e M Lokka
- .|OPoritipahta |
80 000 1

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1880
1981
1982
1987
1988
1988
1980
1992
1993
1994
1995
1996
1987

1991

Kuva 2. Lokan ja Porttipahdan haukisaaliit (kg) kalastustiedustelujen perusteella
vuosina 1971-1982 ja 1987-1996.
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Kuva 3. Lokan ja Porttipahdan kaupallinen haukisaalis (kg) vuosina 1980-1984 ja ko-
konaissaalis vuosina 1995-1996.

5.2.5 Saalis pyydyksittain ja yksikkdsaalis

Lokan hauesta yli 80 % kalastetaan rysilld ja Porttipahdan hauesta yli puolet rysilld ja
42 % verkoilla (taulukko 4).

Taulukko 4. Lokan ja Porttipahdan haukisaalis (%) pyydyksittdin kalastustiedustelujen
mukaan vuosina 1991-1996.

VUuosI RYSA VERKKO MUUT
PYYDYKSET
Lokka Porttipahta  Lokka Porttipahta  Lokka Porttipahta

1981 78,4 55,4 19,4 42,5 2,3 2.1
1982 68,0 42,7 30,5 55,9 1,5 14
1993 89,1 48 4 8,3 50,1 1,7 1,3
1994 81,9 53,9 17,5 43,7 0,6 25
1995 88,5 66,7 8,5 28,9 3,1 4,4
1996 89,3 63,9 7,7 33,1 3,0 3.0

Ammattikalastajien saaliskirjanpitojen perusteella hauen rysépyynnin vuosisaalis ka-
lastajaa kohti oli vuosina 1989 ja 1991 runsaat 1000 kg ja vuonna 1990 ldhes 2000 kg.
Ammattikalastajat pyydystivit hauista 95 % rysilld (Salminen ja Mutenia 1995).

Ammattikalastajien yksikkosaaliit Lokalla rysdkalastuksessa ovat pienentyneet koko
1990-luvulla. Porttipahdalla hauen yksikkosaalis rysépyynnissé on Lokkaa korkeampi
ja se on vaihdellut 1990-luvulla. Alhaisen saalistason vuosina 1995-1996 Porttipahdan
yksikkosaalis on ollut noin puolta korkeampi kuin Lokalla kalastustiedustelujen pe-
rusteella (kuva 4).
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Kuva 4. Ammattikalastajien yksikkosaalis (g/vrk) hauen rysékalastuksessa Lokan ja
Porttipahdan tekojarvillé. Numerot kuvassa osolttavat kalastallen mééran vuosittain.

5.2.6 Kaupallisen saaliin arvo

Hauen markkinahinta oli keskiméérin 4,5 mk/kg vuonna 1977, 1980-luvun alussa noin
6 mk ja 1990-luvulla 7 mk kalastajilta ja kalaliikkeistd kerittyjen hintatietojen mu-
kaan. Kun ostohinnat muutetaan vaooden 1996 tasoon elinkustannusindeksin mukaan,
korkein kalastajahinta (11-12,5 mk/kg) hauella oli vuonna 1977 ja 1980-luvun alku-
puolella. 1990-luvulla hauen kilohinta on ollut vakaa, runsaat 7 mk/kg (kuva 5).

Kaupallisen haukisaaliin arvo oli korkeimmillaan vuonna 1983 noin 1,4 milj. mk
(kuva 5). Vuosina 1989-1994 saaliin arvo oli keskiméiirin 0,41 milj. mk/vuosi. Saaliin
arvo laski vuosina 1995-1996 tasolle 0,14 milj. mk. Ammattikalastajaa kohti kalastus-
kirjanpidon mukaan hauen myynnisti saadut tulot olivat vuonna 1990 kihes 20 000
mk ja vuonna 1991 noin 10 000 mk (Salminen ja Mutenia 1995).

keskm.kllo- kaupallisen saalin
hinta(mikg) N o _____anrvo (1000mk)
14 » 1400
12 :/ \ 1200
10 / - 1000 | —H—keskimadriinen
- L kliohinta (miv/kg)
: AN Il \\ O & O - ~—&— kaupalli aalii
6 00 isen saaliin
\.\ / \ N arvo (1000mk)
£ S e S e ~e—
2 —¢ N 200
0 L L L L I I L i 0
E 8 & 8 8 8 8 2 @8 &8 & & 8
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Kuva 5. Lokan Ja Porttipahdan kalastajJan saama hauen keskimééréinen kilohinta vuo-
den 1996 hintatasossa seké sen perusteella laskettu kaupallisen haukisaaliin arvo
{1000 mk) vuosina 1977, 1980-1983 ja 1989-1996.
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5.3 Vaellukset

Lokan ja Porttipahdan vilisen Vuotson kanavan avaamisen ja vesien juoksutussuun-
nan vaihtumisen vaikutusten selvittimiseksi Lokalla merkittiin haukia 1980-luvun al-
kupuoliskolla. Merkityt hauet saatiin  vidhdarvoisten lajien kutupyynnin
(paunettipyynti) yhteydessd Sompiojirven alueelta (Mutenia 1978b, 1986a) tai ne os-
tettiin ammattikalastajien rysésaaliista.

Merkkipalautuksia saatiin vih#n; palautusprosentti oli 10-20 % eri merkintierissi.
Tatd voi tulkita siten, etti haukikannat Lokassa olivat tuolloin vahvat ja/tai kalastus-
paine haukikantoihin nihden vihéinen, tai ettd merkkeid ei ole havaittu tai palautettu.

Merkkipalautusten perusteella Lokan hauki oli kotipaikkauskollinen. Merkkipalautuk-
set saatiin piiasiassa merkintdpaikan ldheltd (kuvat 6-8).

Kun Sompiojirvestd pyydystetyt hauet merkittiin ja istutettiin 4-5 km eteldsinpiin var-
sinaiselle tekojirvialueelle, vaelsi huomattava osa kaloista takaisin Sompiojirvelle
(kuva 7). Samanlaista kotipaikkauskollisuutta hauella on havaittu olevan muuallakin
(esim. Halme ja Korhonen 1960). Haukicn vaellusta Lokasta Porttipahtaan ei tapahtu-
nut, vaikka niiden vilinen kanava avattiin 1982 ja Lokan veden virtaussuunta ki#intyi
Porttipahtaan; piinvasiaiseen suuntaan kuin aikaisemmin.

Vuotso /‘*i Sompiojirvi

Jum)

YVuotsonkanava & _% &

%‘S : opsusjoki
[ s

Luirojoki

o b o
m LOKKA
'R . -
2T O o
L&
W
-0k
m =5kpl =
m =1kpl ‘.

Kuva 6. Lokan tekojarvelld (Sompiojarven alue) vuosina 1980 - 1981 ja vuonna 1986
merkittyjen haukien (n =577) takaisinsaantipaikat. Istutuspalkka merkitty tahdelld.
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Kuva 7. Lokan tekojarvella vuosina 1981 - 1982 ja vuonna 1984 Carlin-
haukien (n =778) takaisinsaantipaikat. Istutuspaikka merkitty tahdella.
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Kuva 8. Lokan tekojéarvelld vuonna 1980 Carlin-merkittyjen haukien
(n =199) takaisinsaantipaikat. Istutuspaikka merkitty téhdella.

5.4. Hauen ravinto tekojarvissa

Petokalana hauki vaikuttaa saaliskalapopulaatioihin, lihinni sirkikaloihin, mateeseen
koekalastusten mukaan tekojérvien runsaimmat lajit (Sundbidck 1977a, b, Mutenia
1979). Lokan hauen tirkeinti kalaravintoa olivat 1970-luvun alkupuoliskolla sirki,
made ja ahven, Porttipahdalia ahven ja kymmenpiikki (Sundbéck 1975a, b). Témén
jélkeen hauen ravintoselvityksié ei ole tekojérvilid tehty, mutta voi olettaa, ettd run-
saat sidrkivuosiluokat 1988-1989 ovat olleet merkittdvi ravintokohde (ks. Salonen ym.
1997). Niiden vuosiluokkien jilkeen 1990-luvulla ei ole syntynyt runsaita sirkivuo-
siluokkia poikastroolausten perusteella. Vasta syksylld 1997 havaittiin runsaampi
vuosiluokka tekojirvien selkiivesien poikastroolauksissa (RKTL, julkaisematon ai-
neisto). Timin perusteella voi olettaa, ettéi hauen ravintotilanne oli hyvé 1990-luvun
puoliviliin, jonka jilkeen tilanne on huonontunut ainakin selkdvesien séirjen osalta.

Mateella on ollut kalastajien havaintojen mukaan tirked merkitys ravintokalana 1990-
luvulla, mutta kantojen vaihtelusta ei ole tietoa. Mateen koko tekojirvisséi on ollut
1990-luvulla liian pieni kaupallisen kalastuksen kannalta, miké viittaa ravintokilpai-
luun ja siihen, ettd mateen kannat saattavat olla vahvoja.

Hauella on kalayhteisdssd suuri vaikutus, koska se kuluttaa suuren miirdn koko vesi-
alueen tuotannosta, mutta muodostaa itse vain pienen osan sen kokonaisbiomassasta.
Kainuussa tehtyjen tutkimusten mukaan 1-2 vuotiaat hauet kuluttivat 5-7 kertaa oman

16



painonsa verran ja 3-6 vuotiaat 3-4 kertaa oman painonsa verran ravintokaloja vuo-
dessa (Korhonen ja Heikinheimo-Schmid 1993). Hauki on petokalana monipuolinen
ja se kiiyttid ravintonaan yleensi niiti lajeja, joita vesistdssd on eniten tarjolia (esim.
Tammi ja Kuikka 1994).

Hauki voi saalistaa tekojirvien rantavyShykkeen liséksi myos pelagiaalissa, mitd
osoittavat peledsiian kutuaikaan verkkopyynnin sivusaaliina selkivesiltd jain aikaan
saadut hyvit haukisaaliit (julkaisemattomat kirjanpitoaineistot 1994-1997). Hauki voi
kiéyttii ravinnokseen myos suurempia kaloja kuin esim. taimen, joka saalistaa pédasi-
assa tekojirvien selkévesilld pienté pelagista sirked ja ensimmiisen kes#n siian poika-
sia. Taimenen saaliskalan koko oli tekojirvilli 11-12 c¢m vuosina 1993-1996
(Heinimaa ym. 1997). Monipuolisena petokalana hauki voi hyddynté4 ns. véhdarvoi-
sien lajien kantoja, joita tekojirvissd on ollut runsaasti tarjolla (esim. sérkikalat ja
pieni made). Lokan pohjoisosassa, Sompiojérven alueella, saatiin suuria yksikkdsaa-
liita sdrkikalojen (sérki, siyne) kutuaikaan paunettipyynnilli 1980-luvulla (Mutenia
1978a, 1986a). Myds 1990-luvulla isorysiikalastuksessa on saatu suuria sérkisaaliita
kutuaikaan (Mutenia ym. 1995). Ravintotilanne tekojérvissi on ollut hyvi, eiki se ole
ollut haukikantoja rajoittava tekijd, mitd osoittaa my&s hauen kasvu.

5.5. Kasvu ja vuosiluokkien runsaus

Lokassa ja Sompiojirvessi hauen kasvu on ollut nopeampaa kuin Porttipahdassa
(kuva 9). Porttipahdassa 5-vuotias hauki oli noin 5 cm lyhyempi kuin Lokassa ja
Sompiojirvessd, ja 10-vuotiaana pituusero oli jo yli 10 cm. Mitattuihin pituuksiin pe-
rustuva kasvuarvio eroaa takautuviin kasvuihin perustuvasta arviosta nuorissa ik-
ryhmissd. Vasta 6-vuotiaissa pituudet alkavat olla samansuuruisia molemmilla mene-
telmilld. Kun tarkastellaan vain 1990-luvulla pyydettyjd haukia, kasvueroja ei eri
jirvien vililli esiintynyt endé juuri lainkaan (kuvat 10a ja b). Puolen kilon paino ylit-
tyy 5. elinvuotena ja kilon painon hauki saavuttaa 6-7 vuotiaana (kuva 10b) Lokan ja
Sompiojirven haukien kasvu on 1990-luvulla pysyteliyt jokseenkin entiselldéin, mutta
Porttipahdassa kasvu on selvisti kithtynyt 1980-lukuun verrattuna.
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Kuva 9. Koko aineistosta lasketut hauen kasvut Lokassa, Sompiojidrvessa ja Portti-
pahdassa (kasvut laskettu seké mitattujen pituuksien (P) ettd takautuvien kasvujen
(TP) perusteella).
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Kuva 10a. Haukien kasvu Lokassa, Sompiojarvessi ja Poritipahdassa 1990-luvulla.
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Kuva 10b. Hauen keskiméaridinen paino (g) eri ikdisend Lokassa, Porttipahdassa ja
Somplojérvessi 1990-luvulla.

Kaikissa jérvissd naaraiden kasvu oli nopeampaa kuin koirailla (kavassa 11 esimerk-
kind Lokan kasvuvertailu). Koko aineistosta laskettu molempien sukupuolten yhteinen
kasvu sijoittui kaikissa jérvissd naaraiden ja koiraiden kasvun villiin. Tistd voidaan
olettaa, ettfi kalat, joiden sukupuolta ei miifiritetty, edustivat molempia sukupuolia
melko tasaisesti.
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Kuva 11. Naaraiden (N) ja koiraiden (K) kasvu verrattuna molempien sukupuolten yh-
distetysté aineistosta laskeftuun kasvuun Lokassa. Tpituus=takautuvasti laskettu pi-

tuus.

Eri vuosiluokkien kasvuja vertailtaessa niyttii siltd, ettd 1990-luvulla syntyneet vuo-
siluokat ovat olleet aikaisempaa nopeakasvuisimpia lukuunottamatta 1960-luvun lo-
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pun vuosiluokkia Lokalla (kuva 12). Hauen kasvun nopeutuminen on selvisti nahtd-
vissd koko tarkastelujaksolla varsinkin Porttipahdalla ja Sompiojérvelld. My6s Lo-
kalla kasvun paranemista on havaittavissa 1970-80-lukujen taitteesta nykypdivain.
1960-luvun lopussa ja 1970-luvun alussa hauet néyttdisivit kasvaneen Lokassa suu-
rinpiirtein yhti nopeasti kuin nykyéinkin. Ainakin osittain kasvun paraneminen saat-
taa johtua kuitenkin valikoivasta pyynnistd. Kun koko vuosiluokka ei ole vield tuilut
kalastuksen piiriin, ovat nopeimmin kasvavat yksilot yliedustettuja saaliissa. Vasta
kun koko vuosiluokkaa on kalastettu, voidaan sen kasvu midritii luotettavasti.

Lokan ja Porttipahdan hauen kasvuja on verrattu Kainuussa sijaitsevien sdénnostellyn
Ontojirven ja sifinndstelemidtdmiin Lentuan hauen kasvuihin (kuva 13) (Korhonen ja
Heikinheimo-Schmid 1993). Lokan ja Lentuan hauen kasvut ovat ldhells toisiaan. Sen
sijaan Ontojirvessd hauki kasvaa selvisti nopeammin ja Porttipahdassa hauen kasvu
on hitainta. Ontojérven ja Lentuan aineisto on kerétty vuosina 1985-92. Maanteteelli-
sen sijainnin huomioonottaen Lokan ja Porttipahdan hauet kasvavat varsin nopeasti.

Lokan hauen matka markkinoille. Kalastaja kayttda venettd, moottori-
kelkkaa ja autoa.
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Kuva 13. Lokan, Porttipahdan, Ontojarven ja Lentuan hauen kasvu.

Lokan 1990-luvun néviteiden perusteella hauen kalastus néyttdd siirtyneen yhd nuo-
rempiin yksildihin: 1990-luvun alussa saaliissa oli eniten 5-vuotiaita kaloja ja vnosi-
kymmenen puolivilin jalkeen 4-vuotiaita (taulukko 5). Suurimmat saalisosuudet muo-
dostmuvat vuosiluokista 1985-89, mutta ne ovatkin olleet pddasialliset kalastuksen
kohteet 1990-luvun alkupuolella. Porttipahdallakin kalastus on vihitellen kohdistu-
massa yhid nuorempiin yksiloihin (taulukko 6). Myds Porttipahdalla saalis koostuu
muutamasta vuosittain vaihtuvasta vuosiluokasta.

Taulukko 5. Lokan 1990-luvun saalisnéiytteiden jakautuminen vuosiluokittain (%), suu-
rimman vuosiluokan osuus kunakin vuonna varjostettu.

VW 80 BT 82 B3 B84 85 86 87 88 89 90 91 92 83 94 95

1990 5 4 17 49 23

1991 5 17 42 27 10

1992 1 2 5 8 30 3 15 1

1993 4 8 42 44 2

1994 2 6 9 21 15 21 15 6 4

1995 1 1 4 2 8 4 13 16 21 28 8

1986 2 2 8 8 30 38 13

1997 1 3 1 5 12 14 39 24 1
Yht 1 0 0 1 5§ 12 17 12 13 N 5 8 6 5 3 0
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Taulukko 6. Porttipahdan vuosien 1993-97 saalisniytteiden jakautuminen vuosiluokit-
tain (%), suurimman vuosiluokan osuus kunakin vuonna varjostettu.

e e = — e —— e 2 i e M L

8485 96 87 ©8 89 90 91 @2 93 04

6 3 15 24 37 15
9 12 22 27 24 7
3 15 27 15 30 9
3 10 84 15 8
5 10 15 12 22 25 12
2 1 G 11 19 15 15 15 7 7 3

5.6 Vedenkorkeus ja lisddntyminen

Vedenkorkeus vaihtelee sekd Lokassa etti Porttipahdassa huomattavasti enemmiin
kuin luonnontilaisissa jarvissd. Varsinkin keviilld ja alkukesdlld vedenpinta nousce
nopeasti jopa usealla metrilld muutaman kuukauden aikana (liitteet 1-4). Téhén ajan-
jaksoon ajoittuu hauen kutu sekid midin ja pienpoikasten kehitys. Hauen kutu alkaa
jdiden ldhtiessd. Kutu voi alkaa rantasulissa jo ennen kun ulapat ovat sulaneet, ja se
voi jatkua sditilasta riippuen muoutaman viikon jdiden ldhdon jilkeen. Hauki on so-
peutunut lisééintymiidn keviidlld veden alle jdiville tulvarannoille, joissa on suojaa
midille ja pienpoikasille. Sopiva syvyys niin itse kututapahtuman kuin midin ja pien-
poikasten kehityksen kannalta on muutama kymmenen senttid. Mikiili vedenkorkeus
nousee kudun jalkeen huomattavasti, miti ja kuoriutuvat poikaset jéfivit liian syvéin
veteen, missi ei ole sopivaa suojaa eiki ravintoa, mutta on vihollisia ja vesi on kyl-
mé.

Tarkasteltacssa vedenkorkeuksia Lokalla ja Porttipahdalla vuosina 1980-97 havaitaan,
ettd Vuotson kanavan rakentamisen jilkeen vuodesta 1981 lihtien voosittainen vaih-
telu molemmilla altailla on ollut jokseenkin samankaltaista eri vuosina (liitteet 1-4).
Vedenpinta on alhaisimmillaan keviiilld huhti-toukokuussa. Sen jilkeen vedenpinnan
nousu jatkuu koko kesén ja syksyn. Veden pinta on ylimmilldéin loka-marraskuussa.
Loppusyksyn korkeimmalta tasolta vesi laskctaan talven aikana alas huhti-toukokuun
minimivedenkorkeuteen.

Vuoden 1992 jilkeen alhaisin vedenkorkeus eli ns. keviitkuoppa on alentunut vield
noin puolella metrilld ja sen jdlkeinen vedenpinnan nousu on ollut entistd nopeampaa.
Tamé johtuu tekojérvien alapuolisen jokiuiton pésttymisestd. Luirolla vuonna 1990 ja
Kitiselld vuonna 1991 paittynyt uitto on aiheuttanut sen, etté nykyisin altaat tiyttyvit
alkukesdstd nopeammin, koska tulvan jélkeisid lis@juoksutuksia uvitolle ei enii tarvita
(Nuortio 1997). 1980-luvulla esiintyi usein alkukesilli tilapédinen tulvahuippu, jonka
jilkeen vedenpinta viliaikaisesti laski. Tdmé veden korkeuden nousun pysidhtyminen
hauen kudun ja pikkupoikasten kehityksen vaiheessa on saattanut olla oleellinen tekija
hauen hyvin lisééintymisen kannalta vield 1980-luvulla (liitteet 1-4).

Tarkastelemalla jisinlihtSpdiviin ja sitd seuraavan kuukanden ajanjakson vedenkorke-
uksia vuosittain voidaan arvioida vedenkorkeuden sopivuutta hauwen lisdfintymisen

den kuluessa miiti ja pienpoikaset ovat kehittyneet aktiivisesti liikkkuviksi poikasiksi.
Liitteistd 1-4 n#hd#ddn, ettd joinakin vuosina 1980-luvulla hawen kudun alku
{=jasnlihtopédivi) on osunut vaiheeseen, jossa vedenpinta on pysytellyt suhtcellisen
vakaana tai se on ollut jopa tilapdisesti laskussa. Niissi tilanteissa méidin ja pienpoi-
kasten kehitykselle on ollut edullisemmat olosuhteet vedenkorkeuden kannalta kuin
1990-luvulla, jolloin hauen kutu on ajoittunut nopean vedenpinnan nousun vaihee-
seen.
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Jasanldhtopiivin ja siitd 30 vuorokauden piisséd olevan pdivin vedenkorkeuksien vili-
nen erotus on vaihdellut huomattavasti eri vuosina (kuva 14). Joskus vesi on noussut
kuukauden kuluessa yli metrin: Lokassa vuosina 1993 ja 1995 ja Porttipahdassa
voonna 1980, Toisaalta varsinkin Porttipahdassa 1980-luvulla vedenpinta jopa aleni
joinakin vuosina (1984-86 ja 1988) jidnlahdon jilkeen. Lokassa vedenpinta aleni tar-
kastelujaksolla jaanldhdon jélkeen vain vuonna 1988. Vuoden 1991 jilkeen veden-
pinta on noussut vihintdin 30 cm:11 kummassakin altaassa joka vuosi. Lisdksi Lokas-
sa veden nousu on ollut selvisti voimakkaampaa kuin Porttipahdassa 1990-luvulla.
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Kuva 14. Jaanldhtopéivan ja siitd 30 vrk:n pé#sséa olevan paivin vedenkorkeuksien
valinen erotus Lokassa ja Porttipahdassa 1980-96.

Saman vesiston sidinndstelty Kemijérvi téyityy yldrajaile kevailld tekojérvid aikai-
semmin, pidiosin jo ennen hauen kutvaikaa. Siksi lisdZntymisolosuhteet jarvessd ovat
kohtuullisia ja haukikannat ovat siilyneet suhteellisen vahvoina (Heikinheimo-
Schmid ja Huusko 1987).
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6. Suositukset

Tekojérvien haukisaaliiden heikkenemisen 1990-luvulla voidaan olettaa olevan seura-
usta hauen liséé@ntymiseen liittyvistd ongelmista. T#std johtuen jatkotoimenpiteet, niin
tutkimukset kuin hoitokokeilutkin, pitéisi kohdistaa havuen lisdéintymiseen. Tekojirvi-
en haukikantojen elvyttimisessd on suuri taloudellinen mahdollisuus, mikéli hauen li-
sdfintymistd voidaan parantaa. Seuraavassa luetellaan keskeisimpié suosituksia jatko-
toimenpiteiksi:

» Vedenkorkeuden hienos#itod voisi kehittiii siten, ettd veden pinta pysyisi hauen li-

siAntymisen aikaan muutaman viikon vakaana.

= Hauen nykyiset parhaat liséfintymisalueet tulisi kartoittaa poikasalueiden sdhko-
kalastuksilla istutusten ohjaamiseksi.

» Hauen vastakuoriutuneiden poikasten istutusten tuloksia voisi selvittéid merkin-
noilld. Lisdksi voitaisiin selvittii, saadaanko midin kehitystd viivdstyttden pa-
remrmat edellytykset vastakuoriutuneiden poikasten istutusten onnistumiselle.

» Keinotekoisia kutualustoja ja poikasalueita voisi paikallisesti kokeilla kalastajien
toimesta eri pyyntiatueilla. Lisééintymisolosuhteiden parantamiseksi uusien ranta-
ja vesikasvien istuttamista voisi kokeilla.

# Tiedot hauen saaliista, kalastuksesta, kannan rakenteesta ja ravinnon kiytosté tulisi
keritd miifrdajoin ja/tai vuosittain.

6.1. Ehdotus hoitotoimista

Lokan ja Porttipahdan tekoaltailla haukikantojen heikentymisen syyné on pidetty péa-
asiassa lisddntymisen epdonnistumista. Tdlld perusteella hauen poikasistutukset tuntu-
vat tehokkaalta keinolta vahvistaa altaiden haukikantoja. Koska alueella on aloitettu
koeluontoinen midin haudonta vuonna 1997, on ainakin aluksi jirkeviid tyOskennelld
vastakuoriutuneiden poikasten kanssa. Mythemmin on mahdollista kokeilla myés ja-
kokasvatettujen poikasten kiyttod istutuksissa. Istutuksia kannattaa pyrkid myohenti-
miiiin niin pitkélle (esim. kesd-heindikuun vaihde), ettd kaikkein jyrkin vaihe veden-
nousussa on ohitettu. Tilld pyritiiin estimiiéin se, etteiviit poikaset joudu lilan syvéin
ja kylmiin veteen.

Kutulahticn patoaminen tulee tekoaltailla tuskin kysymykseen, silld liian alhainen ve-
denkorkeus ei ole ongelma. Sité vastoin keinotekoisten kutualustojen ja poikasaluei-
den rakentaminen saattaisi olla kokeilemisen arvoista. Hauki voi kutea mm. havuille,
pajunversoille ja sammalille. Veden nousun mukana siirrettivien kutnalustojen ja
poikasten suojapaikkojen rakentamista n#istd materiaaleista kannattaisi kalastajien
kokeilla omilla kalastusalueillaan. My®&s ranta- ja vesikasvien kylviiminen ja istutta-
minen kutu- ja poikasrannoille on yksi mahdollinen keino parantaa hauen lisdéintymi-
solosuhteita.

Vedenkorkeuden hienoséi#té hanen kutu- seki midin ja pienpoikasten kehitysaikana
on myds yksi mahdollinen keino parantaa lisdfintymisolosuhteita. Hidastamalla tai
loiventamalla veden nousua touko-kesékuussa hauen lisé#intymisolosuhteita saataisiin
luultavasti parannetuksi. Tekoaltailla, joiden tarkoituksena on veden varastointi ja
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sdiitely voimatalouden tarpeita varten, ei suuriin vedenkorkeuden rytmin muutoksiin
kalastuksen vuoksi liene mahdollisuutta.

6.2. Ehdotus jatkoselvityksista

Lokan ja Porttipahdan haukikantojen lisdéintymisen tutkimiseksi tulisi aloittaa poi-
kasten koekalastus, jolla selvitetddn poikastiheyksii altaiden eri alueilla. Menetelmi-
né kiiytetidiin sihkokalastusta ja mahdollisesti myds muita vaihtoehtoja (esim. nuotta),
jos altaiden rannat eivit sovellu sdhkokalastukseen. Sopiva ajankohta koekalastuksille
on elokuu, jolloin poikaset ovat noin 5-10 cm:n mittaisia.

Vuonna 1997 aloitettujen vastakuoriutuneiden poikasten istutusten tuloksellisuuden
selvittimiseksi osa istutettavista poikasista kannattaa tulevaisuudessa merkitd ja sel-
vittdi niiden menestymistd poikasten kockalastusten yhteydessd. Merkintimenetelmi-
né kiiytetdéin strontiumkloridileimausta. Istutukset kannattaa ajoittaa kes#-heinikuun
vaihteeseen, jolloin jyrkin vedenkorkeuden nousu on ohitse, Mikiii ismtuksissa kiy-
tetiiin my0s jatkokasvatettuja poikasia, on niiden merkintdmenetelmistd pédtettivi
erikseen.

Néytteiden kerddimisti kaupallisesta saaliista jatketaan kasvu- ja kannanrakenne-
tutkimuksia varten. Pituus-, paino-, sukupuoli- ja ikiimigritykset tchdddn kuten aikai-
semminkin. Lisiksi on harkittava hauen mahanéytteiden keruun aloittamista.

Hauen kalastuksessa kiytettévia veneitd Lokan tekojérvella.

26



7. Yhteenveto

Hauen kasvu on parantunut koko tutkimusalueella 1990-luvulle tultacssa 1970- ja
1980-lukujen tilanteeseen verrattuna. Varsinkin Porttipahdassa kasvun paraneminen
on ollut selvéd eikd kasvueroja Lokkaan verrattuna juurikaan en#i esiinny. Runsaat
séirki- ja peledsiikavuosiluokat 1990-luvun vaihteessa ovat ilmeisesti parantaneet hau-
en ravintotilannetta Porttipahdassa. Yhdeksi syyksi tekojédrvien hauen kasvun yleiseen
paranemiseen voidaan olettaa lajin sisdisen kilpailun vidhenemistd. Kun haukikannat
ovat harventuneet, kompensoi parantunut kasvu vihentynyttd yksilémiirds. Hanki
kasvaa tekojérvissd hyvin; 40 cm:n mitan ja puolen kilon painon hauki saavuttaa noin
neljissi vuodessa.

Haukisaaliit sekd Lokassa ettd Porttipahdassa ovat heikentyneet selviisti 1970-luvun
loppupuolen ja 1980-luvun alkupuolen saalismédristd, Vuoden 1986 huippusaaliin
(kaupallinen saalis 125 t) jilkeen saaliit laskivat noin 50 tonnin vuositasolle vuosina
1987-94 ja vuosina 1995-97 haukisaalis on edelleen vdhentynyt noin 20 tonnin ta-
solle vuodessa. Ammattikalastuksessa kéytettyjen pyydysten (haukirysd) médrén li-
sédntyessd ovat yksikkosaaliit pienentyneet. Tém# havainto tukee my6s oletusta hau-
kikantojen taantumisesta. Yhtd ainoaa syyti nykyiseen kehitykseen ei vilttimiitti
16ydy, vaan haukisaaliiden viheneminen voi olla seurausta monista yhtiaikaa vaikut-
tavista tekijoistd.

Todenniikéisin syy haukisaaliiden viihenemiseen on hauen lisd&ntymisolosuhteissa ta-
pahtunut heikentyminen. Veden alle jdfineen maakasvillisuuden lahoaminen ja hévid-
minen sekd altaiden yleinen karuuntuminen heikentéviit hauen lisdéintymisolosuhteita,
kun sopivien kutualustojen méird vidhenee. Ranta- ja vesikasvillisuutta Lokassa ja
Porttipahdassa ei ole junri ollenkaan, joten hauki joutuu nykyéén lisééintymiiin teko-
altaissa epaedullisissa olosuhteissa. Todennikoisesti hauki kutee pi#iiasiassa veden
alle jisville metsdimaa- ja suorannoille, jotka altaiden tiyttyessd uppoavat syville ja
jadvit kauas rantaviivasta. Tillaisilla alueilla on vihemmiin suojapaikkoja ja sopivaa
ravintoa kun todellisilla vesikasvillisuusranneilla. Ne alueet, mihin vesikasvillisuutta
on kehittynyt, ovat arvokkaita hauen lisdéintymisen kannalta, mutta pienialaisia
(Sompiojirvi, Vuotson kanava ja muutamat jokisuualueet)

Vesi nousee keviilld hauen kutuaikana ja sen jidlkeen miidin ja pienpoikasten kehitys-
vaiheessa nopeasti. Kuukauden aikana vesi nousee jopa toista metrili. Miti ja poikaset
jaddvit syvidn kylmisin veteen ulapalle, jossa suojaa on vihin ja eloonjdimisen edel-
lytykset ovat huonot. 1990-luvun alussa uiton lopettamisen seurauksena altaiden
siinndstelyk#ytiinté on muouttunut hauen kannalta entisti epdedullisemmaksi. Juok-
sutukset uvittoa varten 1980-luvulla pysédyttivit tai loivensivat veden nousua tilapii-
sesti hauen lis#lintymisen kannalta tirke#iin aikaan. Minimivedenkorkeus huhti-
toukokuussa on nykyisin alempi ja vedenpinnan nosto sen jilkeen keviilli ja alku-
kesilld tapahtuu entisti nopeammin. Yhdessd kutualustojen viihenemisen kanssa no-
peutunut vedenkorkeuden nosto hauen kutuaikana ja sen jilkeen néyttdisivit selittd-
vin hauen lis#fintymisessd ja sitd kautta haukikannan vahvuudessa tapahtunutta
heikentymisti.

Listiksi muutokset tekoaltaiden kalastuksessa ja kalayhteiséssi voivat selittéii hauki-
saaliiden ja -kantojen muutoksia. Hauen kalastus ndyttéi saalisniytteiden alustavan
tarkastelun perusteella kohdistuvan entisti nuorempiin yksiléihin. Haukisaalis koostui
parista, kolmesta vuosittain vaihtuvasta vuosiluokasta. Toisaalta hauen kalastus on le-
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vittdytynyt nykyiiin kalastustukikohtien ympiristostd koko allasalueelle yksittéisten
saaliiden pienetessi. Myos hauen kasvu on ollut 1990-luvulla nopeampaa kuin aikat-
semmin. Nim# seikat tukevat sitd ajatusta, ettd haukikannat ovat heikentyneet. On
mahdollista, ettii kalastus on ollut paikoitellen liian voimakasta haukikannan kantoky-
kyyn niihden, vaikka niyttod tistd ei ole.

Selvityksessi esitettyjen tulosten pohjalta hauen lisééintymisen onnistumisen selvitti-
minen vaatii jatkoselvityksid, joiden tulosten perusteella hoitotoimenpiteitd ja jatko-
seurantaa voidaan suunnitella. Tutkimuksen perusteella suositellaan veden korkeuden
hienos#itéi hauen lisdfintymisaikaan, hauen poikasistutuksia, vastakuoriutuneiden
poikasten istutustulosten selvittimistd merkinndilld sekd nykyisen luontaisen liséan-
tymisen ja lisdéintymisalueiden kartoittamista. Lisdksi voidaan kokeilla keinotekoisia
veden nousun mukana siirrettiivid hauen kutualustoja ja uusia ranta- ja vesikasvi-
istutuksia
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