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1. Johdanto

Ennen tekojérvien rakentamista vaellussiika oli yleinen alkupersinen laji Luirojoen ja
Kitisen jokivesistdissi. Tekojirvialueella sijainnut Sompiojirvi (noin 1 000 ha) oli
tirkein kalajdrvi, jonka vuotuinen saalis oli 15 kg/ha, josta 5 kg/ha oli vaellussiikaa
(Sormunen 1963). Vacllussiika lisii#intyi jirvessi luontaisesti, mutta vuosina 1953-
1962 siihen istutettiin vastakuoriutuneita vaellussiianpoikasia yhteensi 1,4 milj. kpl.

Tekojérvien patoamisen ensi vuosikymmenend vaellussiikakannat taantuivat, kun
virtakutuisten kalojen kutualueet allasalueilla hivisivit. Vastakuoriutuneiden ja 1-
kesdisten poikasten istutukset aloitettiin vuosina 1972-1974. Istukkaat olivat periisin
Kemijoen suulta hankitusta miidistd, koska tekojdrvien oman vaellussiikakannan
Imitid ei saatu kannan pienuuden vuoksi (Sundbick 1977a,b).

Kun vaellussiikaistutukset 1970-luvulla eiviit tuottaneet tulosta, ne keskeytettiin
vuonna 1979. Hoitotoimet keskitettiin peledsiikaan, josta oli saatu saalista vuodesta
1974 lihtien (Mutenia 1982, 1985).

Vaellussiian jstutukset aloitettiin uudelleen keséinvanhoilla poikasilla vuonna 1984,
mistd alkacn Lokan istutuksiin on kdytetty paikallista Luirojoen vaellussiikakantaa ja
Porttipahdan istutuksiin Kemijoen edustan vaellussiikakantaa. Vuodesta 1988 alkaen
my&s Porttipahdalla alettiin istuttaa Luirojoen kantaa (Mutenia ja Salonen 1991).
Vaellussiian saaliit kasvoivat 1980-luvun lopulla varsinkin Lokalla, ja samalla
havaittiin, ettd vaellussiian luontainen lisi#ntyminen on voimistunut. Saaliissa vuaonna
1986 oli runsaasti luonnonvuosiluokkien 1981-1982 kaloja, jolloin istutuksia ei
suoritettu. Vaellussiian kasvu heikkeni kannan koon ja ravintokilpailun peledsiian
kanssa kasvaessa. Istutukset kesiinvanhoilla poikasilla Lokkaan lopetettiin vuonna
1987 ja Porttipahtaan 1989 (Salonen ja Mutenia 1993).

Vaellussiian saaliit pysyivdt vakaina 1990-luvun alkupuoliskolla, samalla kun
peledsiian saaliit kasvoivat Iuontaisesta lisddntymisesti johtuen (Salonen ym. 1997).
Kun peledisiian saaliit romahtivat vuodesta 1995 alkaen ovat vaellussiikasaaliit
kasvaneet, ja vuosina 1996-1998 tekojérvien siian Kkalastus on ollut p#gosin
vaellussiian varassa.

Koska tutkimus tekojérvien peledsiikakantojen vaihtelusta on julkaistu aikaisemmin
(Salonen ym. 1997), kisitellilin tissd tySssd vain tekojirvien vaellussiikaa.
Tutkimuksen tavoitteena on selvittdi vaellussiikakannoissa tapahtuneita muutoksia,
arvioida luontaisessa lisdéintymisessd ja rekrytoinnissa tapahtuneita muutoksia seki
esittid suosituksia vaellussiikakantojen hoitoon ja kalastuksen jirjestimiseen seki
seurantaan.




2. Tutkimusalue

Lokan ja Porttipahdan tekojdrvet sijaitsevat napapiirin pohjoispuolella Suomen
Lapissa (68°N, 27°E) (kuva 1). Ne on rakennettu Kemijoen vesiston
voimataloustuotannon vesivarastoiksi noin 30 vuotta sitten. Lokan pohjasta 90 % oli
suota ja Porttipahdan pohjasta 70 % metsii. Niider yhteinen maksimipinta-ala on yli
600 km” (taulukko 1) ja r:e ovat Euroopan yhteison suurimpia tekojérvii. Tekojérvien
vuotuinen sdzinndstely on vakiintunut 2-3 metriin vuodesta 1982 alkaen, kun ne
yhdistettiin rakentamalla niiden vilille Vuotson kanava. Em. sdiinnstelylld Lokan
keskimi#rdinen pinta-ala on ollut 355 km® ja Porttipahdan 175 km®. Aikaisempaa
vihiisemmiin siinndstelyn on arvioitu olleen hyddyksi siikakantojen kehitykselle
(Salonen ja Mutenia 1993). Viime vuosina (1993-1997) sidnnostelyn alarajaa on
laskettu noin 0,5 m atkaisemmasta.
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Kuva 1. Lokan ja Porttipahdan tekojarvet seka niihin laskevat joet.

Tekojirvet ovat saavuttaneet 1980-luvulla ekologisen tasapainon, jossa happikatoja
esiintyy talvisin vain rajoitetuilla alueilla. Tasapaino siilyy, mikili sdinndstelyssd ei
tapahdu suuria muutoksia (Kinnunen 1989). Alusvedessd happikatoja havaitaan
edelleen joka talvi (Virtanen ym. 1993). Tekojirvien veden laatua on luonnchdittu
eutrofiseksi tai mesotrofiseksi humusta sisiltéviksi. Ne ovat matalia sisdkuormitteisia
jarvid, joissa typpi- ja fosforiyhdisteiden pitoisuudet ja suhteet vaihtelevat
kasvukauden aikana (Lepistd ja Pietildinen 1996). Tekojirvet sijaitsevat pddosin
asumattomalla alueella, ja niihin laskee useita jokia, joiden veden laatu on hyvi.




Suurimmat Lokkaan laskevat joet ovat Luiro- ja Kopsusjoki ja Porttipahtaan laskevat
Kitinen ja Tankajoki (kuva I). Vaellussiika lisdéintyy useissa tekojéirviin laskevissa
joissa ja'tai jokisnualueilla. Térkein lisdéntymisjoki on Lokkaan laskeva Luirojoki
sivujokineen. Merkittdvd vaellussiian lisdintymisalue on tekojdrvien vilille
rakennettu Vuotson kanava, jonka pituus on 21,7 km. Kaivetun kanavaosan pohjan
pinta-ala on 128 ha s#finnostelyn ylérajalla ja n. 115 ha tasolla 241,5 m. Kanava on
mineraalimaapohjainen, ja sité pitkin johdetaan Lokan vedet Porttipahtaan ja edelleen
voimalaitokseen (suurin virtaama n. 80 m?/s). Virtauksen vaikutuksesta kanava pysyy
sulana yli talven. Tekojérvilld jdépeitteisen ajan pituus on yli 7 kk. Siikojen (peled- ja
vaellussiika) liséiksi tirkeimmiit kalalajit ovat hauki, ahven, made, s#rki ja siyne.

Taulukko 1. Lokan ja Porttipahdan tekojérvien hydrologisia tietoja (Virtanen
ym, 1993).

Lokka Porttipahta
Tayttd aloitettu 11.5.1967 17.9.1970
Veden pinnan korkeus (Ng3+m) 240-245 234-245
Lupaehtojen mukainen suurin séénnostely (m) 5 11
Suurin pinta-ala ylarajalla (km2) 417 214
Pinta-ala veden korkeudessa (N43) 242 m 295 147
Pinta-ala alarajalla (km?) 214 34
Keskisyvyys yl&rajalla (m) 4,95 6,32
Keskisyvyys alarajalla (m) 2,31 4,41
Saannéstelvn alainen rantavvéhvke max (km2) 201 180
Séannostelyn alainen rantavybhyke
saénndstelyvalilla (Ng3+m) 245-242 m 122 67
Vanhoja vesiston pohjia (%) 3,3 0,4




3. Aineisto ja menetelmat

3.1 Ymparistotekijat

Veden laadun kehittymistd tekojarvissd ovat kuvanneet Kinnunen (1989), Virtanen
ym. (1993) ja Lepistd ja Pietildinen (1996). Tdssd tyOssd kiytettiin tekojérvien
vedenkorkeustietoja, hydrologisia olosuhteita kuvaavia Porttipahdan ldmpétila- ja
limpdsumma- sekd jidnldd- ja  jddtymistietoja  vuodesta 1991  alkaen.
Lampétilamittarin anturi on Porttipahdan padolla sddnnostelyn alarajan 1&helld, tasolla
234,80 m. Tekojirvien sddnnostelykidyrit vuosina 1980-1998 on esitetty liitteissd 1 ja
2. Muut havaintotiedot saatiin Kemijoki Oy:n kiyttotietopalvelusta. Liséksi
yhteistydssd Kemijoki Oy:n ja Lapin vesitutkimus Oy:n kanssa tehtiin kevailld 1998
(4.-7.5.) Lokan happitilanteen kartoitus kevitminimin aikana. Mittareina kiytettiin
Marvet ja Ysi 55-merkkisid happimittareita. Lokan veden happipitoisuus kolmella eri
havaintolinjalla eri syvyyksilld on esitetty liitteeni 3 olevassa kaaviossa.

Limpdoloja, veden korkeuden vaihteluja kutnaikana ja veden Korkeuden
talvenaikaista alenemaa kiytettiin selittivini muutmjina, kun pyrittiin arvioimaan,
onko ympéristotekijoilld oltut vaikutusta vaeliussiian lisdéintymiseen ja vuosiluokkien
voimakkuuteen.

3.2 Istutukset

Istutustiedot on saatu Metsihallitukselta. Istutuksiin on kiytetty sekd Kemijoen
edustan vacllussiikaa ettd Lokkaan laskevan Luircjoen vaellussiikakantaa.
Kesidnvanhojen poikasten istuttaminen Lokkaan piéttyi 1987 ja Porttipahtaan 1988 ja
1990-luvulla istutuksia on tehty vain vihdn Porttipahtaan (taulukot 2 ja 3).
Vastakuoriutuneita vaellussiikoja istutettiin runsaasti Vuotson kanavaan ja Lokkaan
vuosina 1983-1986. Keséinvanhojen istutusméddrd perustuu arvioon, ettd lammikoista
saatu poikasmiédrd olisi 50 % keviilld istutetuista vastakuoriutuneiden méirdsti.
Porttipahdan vuoden 1989 istutusmiérd on arvioitu Petersenin menetelmélld (Mutenia
ja Salonen 1991).

Taulukko 2. Keséinvanhojen vaellussiikojen istutukset ja istutustiheys kplha
Lokkaan ja Porttipahtaan vuosina 1984-1989 ja 1997-1998.

Vuosi  Lokka Kanta Kpl/ha Poritipahta  Kanta Kpl/ha

1984 50000 Luirojoki 14 330 000 Kemijokisuu 18,9
1885 70 000 Luirojoki 2,0 350 000 Kemijokisuu 20,0
1986 163 000 Luirojoki 4,6 350 000 Kemijokisuu 20,0
1887 165 000 Luirojoki 4,6 -

1988 - 137 000 Luirojoki 7.8
1989 . 65 000 Luirojoki 3,7
1997 - 70 000 Luirojoki 4,2
1998 - 60 000 Luirojoki 3,4




Taulukko 3. Vastakuorlutuneiden vaellussiikojen istutukset Lokkaan,
Porttipahtaan ja Vuotson kanavaan vuosina 1983-1984, 1986 ja 1988.

Vuosi Lokka Kanta Porttipahta Vuotson Kanta
kanava

1983 - - 2 600 000 Kemijokisuu

1984 - - 2 750 000 Kemijokisuu

1886 2235000 Kemijokisuu
1988 240000 Luirojoki - -

3.3 Kalastustilastot

Tiedot kalastuksesta kerittiin postitse kaikilta kalastuslupia hankkineilta talouksilta
metséhallituksen  luparekisterin - mukaan (kaksi kontaktikertaa). Isorysi- ja
troolikalastuksen saalis laskettiin kalastuslupaan liittyvisti saaliskirjanpidoista
vuosina 1990-1998. Lisdksi saalistilastoinnissa kiytettiin hyviksi erdiden
ammattikalastajien saaliskirjanpitoja muustakin kalastuksesta vuosina 1997-1998.

Verkkokalastuksen yksikkosaalis laskettiin marras-joulukuussa (peledsiian kutuaika)
saalispéivikirjaa 2-6 kalastajaa Lokalla ja 2-5 kalastajaa Porttipahdalla vuosina 1994-
1998 (taulukko 4). Pyynti oli intensiivistii ja se kohdistui kutevaan peledsiikaan, mutta
samalla saatiin myds vacllussiian yksikk$saalistietoja (saalis kg/koentakerta)
verkkokalastuksesta. Aineiston kerdysjakso oli Lokalla 30.10.-28.12. ja Porttipahdalla
31.10.-31.12. eri kalastajilla.

Ammatti- ja kotitarvekalastajien verkkokalastuksen (verkon solmuvilit 35-40 mm)
pyyntipennistus (verkkovuorokausien miiirs) laskettiin kalastustiedusteluista vuosina
1994-1998. Verkon solmuvilit 35-40 mm olivat alueella yleisimpii.

Taulukko 4. Saaliskirjanpitdjien Ja verkkojen koentakertolen Iukumiéri
marras-joulukuun verkkokalastuksessa Lokalla ja Porttipahdalla vuosina

1994-1998.
Lokka Porttipahta

Vuosi Saalis- Verkkojen Saalis- Verkkojen
kirjanpitajia koentakertoja yht.  kirjanpitdjia  koentakertoja yht.

1994 6 2782 5 1100

1985 5 2167 5 399

1996 3 687 2 500

1997 4 1738 5 2269

1998 2 412 2 410

3.4 Poikasnuottaukset ja poikastroolaukset

Poikasnuottaa kdytettiin kuoriutuvien siian poikasten médirin arvieintiin Vuotson
kanavassa.

Nuotan siivet olivat 8 mm:n havasta ja niiden pituus oli 10 m. Nuotan perdn solmuvili
oli 1 mm ja pituus n. 4 m, Nuotan sunaukon leveys oli n. 3 m. Nuottausalueen pinta-
ala oli 65 m’, mikéli rannan syvyyssuhteet sen sallivat, muulloin pinta-alat mitattiin.
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Jokaisessa nuottauspaikassa pyrittiin vetimiiin kolme rinnakkaista vetoa ja vetojen
pinta-alat ja saaliit laskettiin yhteen. Tulokset laskettiin poikasia kpl/100 m’ kohti.

Kanavassa oli nelji nuottausaluetta. Nuottaukset aloitettiin heti jdiden 1dhdon jélkeen
toukokuun lopulta (22.53.) alkaen ja viimeiset vedot suoritettiin heindkuun puolivilin
jilkeen vuosina 1990-1992. Tissd tyOsséd tarkasteltiin vain touko-keséikuun (29.5.-
8.6.) vaihteen nuottaustuloksia vuosina 1990-1992. Nuottaukset tehtiin p#ivdaikaan
rantavedessd kahlaten. Vuosien 1990-1991 nuottausten tuloksia on aikaisemmin
esitetty Timo Rauhalan (1992) erikoistumistydssi.

Vaellusstian kesidnvanhojen poikasten luontaisen lisdéintymisen selvittdmiseksi
vedettiin tekojérvilld elo-syyskuussa 1991-1998 poikastroolia, jonka suuaukon
korkeus on 2 m, leveys 6 m ja periin solmuvili 8 mm. Poikastroolin rakenne ja kayttd
on kuvattu aikaisemmin selvityksissd (Salonen ja Mutenia 1993, Saloncn ym. 1997).

ovat tasaisesti levittiytyneeni pintavesikerrokseen ja niiden pyydystettivyys on ollut
vakio eri vuosina. Troolaukset tehtiin vuosittain samoilla alueilla ja vedon kesto oli
vuodessa ja Porttipahdalla 10-32. Troolauksen tulokset laskettiin poikasia
kpl/vetotunti. Vuosina 1995-1998 otettiin troolisaaliin vanhemmista vaellussiioista
niytteet ikd- ja vuosiluokkajakautuman selvittimiseksi. Tétd verrattiin edellisten
vuosien troolaus- tuloksiin ja saalisniytteisiin.

3.5 Naytteiden kerays ja kasittely

Tekojdrvien  vaellussiikasaaliista vuosina 1987-1996  kerfityt néytemifrit
pyydyksittiin on esitetty Salosen ym. (1997) raportissa. Nédytteenottoa on sen jélkeen
jatkettu kaupallisen pyynnin eri kalastusmuodoista. Téssd tyossd kiytetty
kalandyteaineisto pyydyksittdin on esitetty taulukossa 5. Saalisnéytteiden kisittely ja

ikdmidritykset on kuvatmu aikaisemmin (Mutenia ja Salonen 1991, Salonen ja Mutenia
1993).

Taulukko 5. Lokalta ja Porttipahdalta ndytteeksi kerétyt vaellussiiat
pyydyksittiin vuosina 1987-1998.

Lokka Porttipahta

Vuosi Verkot Isorysd  Yhteensd Verkot Isoryséd Trooli  Yhieensd
1987 145 145

1988 286 286

1989 235 52 287

1990 127 148 275

1991 238 245 483

1992 57 56 155

1993 320 126 446 80 5 2 87
1994 52 79 131 96 4 13 113
1995 488 23 719 103 3 51 157
1996 as5 151 506 79 4 32 115
1997 246 321 567 92 69 161
1998- 180 159 339 94 93 25 212




Saalisndytteistd miiritettiin  kunkin pyydystyypin kalojen ikijakautumat ja
keskipainot. Saalistietojen ja niyteaineistojen tiedot yhdistimilld laskettiin ikdryhmi-
kohtaiset ja vuosiluokkakohtaiset saaliit, joita kdytettiin populaatioanalyysissa (VPA)
kannan koon arvion ldhtdtictoina (Pope 1972). Luonnollisen kuolevuuden arviona
kiytettiin kaikille ikiiryhmille M=0,2 (Salonen ym. 1997). Analyysissa viimeisen
aineistovuoden 1997 kalastuskuolevuus sHidettiin  verkkokalastuksen pyynti-
ponnistuksen kehittymisen mukaan (Pope ja Shepherd 1985). Kalastustiedustelujen
mukaan pyyntiponnistus kasvoi vuonna 1997 noin 10 % wvuosiin 1994-1996
verrattuna. TyOssd verrattiin vaellussiian VPA-analyysilli ja poikastroolausten
perusteella arvioituja suhteellisia rekryyttimidirid vuosiluokkien 1991-1997 osalta
Lokalla. Porttipahdalla vertailua ei tehty. Rekryyttimittarina kiytettiin keséinvanhojen
poikasten yksikkodsaaliita kunkin vuosiluokan kuoriutumisvuoden elo-syyskuussa.
VPA:lla laskettiin 1-vuotiaiden kalojen lukumiisirit seuraavan vuoden alussa. Siikojen
kasvun ja saaliskoon kehittymisté tarkasteltiin keskipainojen perusteella.

Metsdhallitnksen médinhankintapyynnistd Luirojoella (rysépyynti) oli kédytettiivissd
niyteaineisto vuodelta 1996. Vuonna 1997 niiytteet saatiin RKTL:n Taivalkosken
ristan- ja kalantutkimuksesta, joka hankki Luirojoen vaellussiilan mitid
emokalaviljelyd varten. Niytteet oli keriitty lokakuun alkupuoliskolla.
Kutupopulaation vuosiluokka- ja ikdjakautumaa verrattiin Lokan aineiston
ikidijakautumaan.




4. Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1. Ymparistotekijat

Ylivuotisina vesivarastoina tekojdrvien vedenpinnan maksimikorkeus vaihtelee
vuosittain. Vain 5-6 vuotena vesivarastot ovat olleet ldhes yldrajalla (1aso 245 m)
vaellussiian kutuaikaan 1980-1990-luvuilla (kuva 2 ja liitteet 1-2). Sdfinndstelykiyttd
on vuodesta 1993 alkaen mauttunut siten, ettd veden pinta on laskettu keviidlld noin
puoli metrid alemmas kuin aikaiseramin, ja talviaikainen alenema on kasvanut (kuva
2).

Lokan vahvat vaellussiikavuosiluokat 1986, 1589 ja 1992 ovat syntyneet sitloin, kun
vesi on ollut kutnaikaan noin metrin ylérajan alapuoiella (tasolla 244 m) ja veden
pinnan alenema talven aikana on oliut lievid, 1,5-2,0 metrid (kuva 2). Poikkeuksena
tisti on wvuosi 1987, jolloin s#@dnnostelykidyrit olivat samanmuotoisia, muita
vuosiluokka 1987 oli silti heikko. Kes# 1987 oli poikkeuksellisen kylmi, mikd on
nikynyt useissa kalakannoissa heikkona vuosiluockkana mm. Inarijdrvelld (Salonen
ym. 1996, Salonen 1998, Bohling ja Kuikka 1997).

Veden limpotilahavaintoja on Porttipahdalta vasta vuodesta 1991 alkaen (taulukko 6).
Erikoisesti alkukesdn lampoolot poikkeavat toisistaan voimakkaasti. Lokan runsaan
vaellussiikavuosiluokan syntyessd vuonna 1992 lampdolot olivat suotuisat: jdat
ldhtivit suhteellisen aikaisir ja kesiikuussa veden limpdsumma oli suuri (taulukko 6).
Sen sijaan koko avovesikauden limpOsumma ja sen pituus ei ndyttdisi olevan
ratkaiseva tekiji runsaan vuosiluokan synnylle. Ensimmiiset wviikot médin

1994, Helminen ja Sarvala 1994, Huusko ym. 1989, Saionen 1998).

Myds Porttipahdalla vaellussiian vuosiluokka 1989 syntyi runsaana, kun veden pinta
oli kutuaikaan 1988 tasolla 244 ja talvenaikainen alenema pari metrii. Sen sijaan
vuosiluokka 1992 ei vaikuta kovin runsaalta, vaikka ympiristitekijét olivat tuolloin
suotuisat (taulukko 6, kuva 2). Porttipahdalla kutevan kannan koko on ollut
huomattavan pieni Lokkaan verrattuna.

Taulukko 6. Veden lampbésumma koko avovesikaudella ja kesdkuussa
Porttipahdan padolla (tasolla 243,8 m) sekd avovesikauden pituus, jain
Iihtd ja jaatyminen vuosina 1991-1998 (Kemijoki Oy).

Vuosi Veden Kesdkuun Avovesikauden J&an Iahtd Jaatymisen
iampo- [Emp&- pituus vrk paattymispvm alkamispvm
summa °C  summa °C

1891 1444 142 152 6.6 6.11

1992 1422 283 142 295 19.10

1993 1266 142 135 4.6 18.10

1994 1446 163 146 6.6 31.10

1895 1418 164 141 10.6 29.10

1996 1224 53 133 20.6 31.10

1897 1580 183 141 9.6 27.10

1998 1353 107 130 14.6 21.10




Lokalla toukokuun alussa 1998 tehdyn happikartoituksen perusteella happitilanne oli
piillys- ja vilivedessd yleensd tyydyttdvi tai hyvd. Alusvedessd happipitoisuus oli
pieni, pohjalla oli yleensd hapettomuutta. Happitilanne vaihteli alueellisesti, ja vain
muutamassa mittauspisteessé pohjalla happipitoisuus oli 2-5 mg /1 (liite 3).

Vaellussiian miiti s#ilyy hengisséi talven ajan ainakin joki- ja jokisuualueilla
(tulovesien hyvi laatu) seki sulana pysyviin Vuotson kanavan alueella virtausten ja
sekoittumisen ansiosta.
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Kuva 2. Lokan ja Porttipahdan séanndstely vuosina 1980-1998,
Vedenkorkeuden talvialkainen alenema, vedenkorkeus alimmillaan
(kevitminimi) ja vaellussiian kutuaikaan (15.10). Vuotson kanavan
valmistuminen ja séiéinndstelyn yléraja on osoitettu nuolella.




4.2. Kalastus ja saaliit

Vaellussiikaa kalastetaan tekojdrvilli nyky#in pifiasiassa verkoilla. Porttipahdalla
vaellussiikaa kalastettiin myds troolilla ja Lokalla isorysilld 1990-luvun
alkupuoliskolla (kuva 3). Porttipahdalla vaellussiikasaalis on ollut vidhdinen (0,2-0,6
kg/ha/v) peledsiikaan verrattuna, mutta Lokalla merkittdvd 1990-luvulla (1,0-2,9
kg/ha) (kuvat 3 ja 4). Vuosina 1992-1994 Lokan ja Porttipahdan kaupallinen
sitkasaalis (peled + vaellussiika) oli keskiméirin 350 tonnia vuodessa, josta piddosa
peledsiikaa. Vuonna 1994 tekojdrvilld kalasti 47 ammattikalastajaa, 40 osa-
aikakalastajaa ja suuri joukko satunnaisesti myyntiin kalastavia (Mutenia 1995).
Peledsiian kantojen taantuessa kalastus alkoi kohdistua aikaisempaa voimakkaampana
vacllussiikaan (kuva 4). Vuosina 1996-1997 Lokan vaellussiikasaalis kasvoi nopeasti
yli 100 tonniin (2,9 kg/ha) ja vuonna 1997 kalastettiin tekoidrvien historian suurin
vacllussiikasaalis (kuva 3). Vuonna 1998 Lokan vaellussiikasaalis pieneni 44,2
tonniin eli alle puoleen edellisvuoden tasosta. Samalla myds tekojérvien peledsiian
saaliit ovat edelleen pienentyneet (10 t/v). Siian kalastus vuosina 1996-1998 on oflut
piddosin vaellussiian varassa, koska peledsiian merkitys saaliskalana on romahtanut
(kuva 4).
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Kuva 3. Lokan ja Porttipahdan vaellussiikasaaliit pyydyksittain vuosina
1987-1998.
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Kuva 4. Lokan ja Poritipahdan peled- ja vaellussiikasaaliiden kehitys
vuosina 1987-1998.

4.3. Kalastuksen maaran ja yksikk6saaliiden kehitys

Marras-joulukuun verkkopyynnissé vaellussiian yksikkosaaliit ovat kasvaneet Lokalla
vuosina 1996-1997 samoin kuin kokonaissaaliitkin. Porttipahdalla yksikk&saaliit ovat
pysyneet vakaina. Samalla kutevan peledsiian yksikkdsaaliit ovat romahtaneet (kuva
5). Lokalla vaellussiian yksikkosaaliit ovat pienentyneet samoin kuin
kokonaissaaliitkin vuonna 1998. Porttipahdalla yksikkésaaliiden kehitys on ollut
tasaisempaa. Lokan yksikkésaaliit olivat noin kolminkertaisia Porttipahtaan verrattuna
verkkokalastuksessa vuonna 1996 (kuva 5).

Kalastuksessa tavallisimmin kiiytSssi olevien 35-40 mm:n solmuvilin verkkojen
pyynnin méiird oli suurin vuonna 1994 (kuva 6), jolloin Lokan peledsiikasaaliit olivat
huipussaan. Sen jélkeen pyynnin miitird viheni peledsiian saaliiden ja
yksikkosaaliiden nopean pienenemisen seuranksena. Vuosina 1995-1997
pyyntiponnistus kasvoi, samalla kun vaellussiian saaliit kasvoivat Lokan historian
enniitystasolle. Kalastus kohdistui aikaisempaa voimakkaammin vaellussiikaan, koska
peledsiian yksikkosaaliit olivat pienentyneet merkittdvéisti. Samanaikaisesti otettiin
yleisesti kayttoon tiheéisilmﬁiset 35 mm:n solmuv'iilin vcrkot Vuonna 1998

kolmanneksella (vrt, kuva 4),
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Kuva 5. Peled- ja vaellussiian yksikkdsaaliit verkon koentakertaa kohden
Lokalla ja Porttipahdalla marras-joulukuussa 1994-1998.
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Kuva 6. Ammatti- ja kotitarvekalastajien pyyntiponnistus verkko-kalastuksessa
(verkon solmuvédli 35-40 mm) verkkovuorokausina kalastustiedustelujen
perusteelia Lokan tekojérvella vuosina 1994-1998,

4.4. Vaellussiikasaaliit vuosiluokittain ja ikaryhmittdin

Vaellussiian vuosiluokkien voimakkuus on vaihdellut 1980-luvulla lihes samassa
rytmissd kuin peledsiian. Vuosiluokka 1986 ja erityisesti vuosiluokka 1989 ovat
olleet voimakkaita seki vaellus- ettdi peledstialla (vrt. Salonen ym. 1997). Lokalla
vuosiluokan 1986 vacllussiikoja saatiin saaliiksi yhteensd lihes 200 000 kpl, ja
vuosiluokan 1989 yli 500 000 kpl (taulukko 7). Vuosiluokan 1989 kalat ovat olleet
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Seuraava hyvin runsas vuosiluokka syntyi Lokkaan vasta vuonna 1992, jota on
kalastettu vuosina 1996-1997 runsaasti. Vuoteen 1997 mennesséd timin vuosiluokan
saaliskertymi oli yli 370 000 kpl ja kertymi kasvaa vield uscan vuoden ajan. Sen
sijaan Lokan peledsiian vuosiluokka 1992 oli keskinkertainen tai heikko (Salonen
ym. 1997). Kun Lokan vaellussiikasaalis oli korkeimmillaan 101 tonnia vuonna 1997,
se merkitsi kappaleina yhteens# yli 330 000 kalaa, josta 37 % kuului vuosiluokkaan

kaloista 42 % kuului vuosiluokkaan 1992.

Porttipahdan vaellussiian vuosiluokka 1989 on ollut selvisti muita vuosiluokkia
runsaampi. Siti on ollut saaliissa ronsaasti koko tutkimusjakson 1993-1997 ajan
(taulukko 8). Myos Porttipahdan peledsiikavuosiluokka 1989 oli hyvin runsas
(Salonen ym. 1997). Sen sijaan vuosiluokka 1992 ei vaikuta runsaalta.

Lokalla vuosiluokka 1989 ja kaikki siti nuoremmat vuosiluokat olivat periisin
luontaisesta lisifintymisesti. Porttipahdalla vuosiluokka 1990 ja siti nuoremmat
vaellussiiat olivat luontaisesta lisdintymisestd perdisin, kuten ilmeisesti myds piidosa
vuosiluckan 1989 saaliskaloista, koska istutusméiéird vuonna 1989 oli pieni (taulukko
2).

1997 tultaessa yli viisinkertaiseksi (kuva 7). Kalojen médrin kasvu on ollut paljon
nopeampaa kuin kilomidrdin kasvu, mikd johtun kannan koon kasvusta ja
keskimé#ridisen saaliskoon pienenemisesti.

Taulukko 7. Lokan vaellussiikasaaliit (1 000 kpl) vuosiluokittain vuosina
1987-1997 ja vuosiluokkien 82-96 saaliskertymé vuoteen 1997 mennessi.
Laskennan perusteena ovat wvuotuiset pyydyksittdiset saaliit ja
saalisndytteet.

Vuosiluokat
Vuosi 82 B3 84 B85 86 A7 88 B89 H0 91 92 93 94 95 96 yhi.
1887 35 15 10 60
1988 21 24 16 1 62
1989 2 13 35 8 3 61
1990 1 0 13 34 60 14 5 186 143
1991 1 9 41 79 28 11 22 1 190
1992 14 47 54 21 69 6 2 213
1893 2 9 3 3 M g 4 157
1994 4 54 138 14 20 61 23 314
1995 5 14 101 33 20 44 25 7 249
1906 3 87 28 45 144 40 9 9 348
1897 3 25 16 28 122 70 44 22 1 3

yht. 58 53 83 100 198 134 142 509 108 119 371 158 60 31 1 2128
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Taulukko 8. Porttipahdan vaellussiikasaaliit (1 000 kpl) vuosiluokittain
vuosina 1983-1997 ja vuosiluokkien 86-96 saaliskertymd vuoteen 1997
mennessd. Laskennan perusteena ovat vuotuiset pyydyksittdiset saaliit ja
saalisnédytteet.

Vuosiluokat
Vuosi 86 87 88 §9 90 91 92 83 94 95 96 yht.
1993 2,2 36 81 118 4,5 3.0
1994 1.1 2,3 33 19,0 41 2.0 2.9 6.5 41,2
1995 0.1 0,4 0,2 7.5 2,4 0.5 0,7 0,5 0.8 13,1
1996 02 0.2 0,2 5.8 7.8 49 5.0 1.1 0,2 0,2 25,8
1997 0.7 20 35 3.4 59 7.4 4,7 0,4 3.7 29 346

yht. 36 72 148 474 222 13,3 16.0 128 1.4 3.9 29 1455
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Kuva 7. Lokan vaellussiikasaaliit kiloina ja kappaleina vuosina 1987-1997.

Vuonna 1997 noin 40 % Lokan verkkosaaliista koostui vuosiluokan 1992 vaellus-
siioista (ikd 5 v) saalisndytteiden perusteella. My&s Luirojoen kutupopulaatiossa oli
vuosina 1996-1997 lihes 40 % 4-5 vuotiaita, vuosiluokan 1992 kaloja (kuvat 8 ja 9).
Vuonna 1998 Lokan verkkosaalissa vuosiluokan 1992 osuus oli jo vihentynyt ja
kalastus oli siirtynyt nuorempiin ikdryhmiin. Saaliissa oli tasaisesti vuosiluokkien
1992-1995 kaloja.

Porttipahdan verkkosaaliissa vuosiluokka 1992 ei ole ollut niin vahva kuin Lokassa
saalisndytteiden perusteella. Saalis on koostunut useasta perittdisestd (1989-1994)
vuosiluokasta. Lokan isorysisaalissa ja Porttipahdan troolisaalissa vuosina 1997-1998
kalat ovat olleet nuorempia ja vuosiluokat 1995-1996 olivat tiirkeimpii (kuva 8).

Vaellussiika joutuu saaliiksi usein jo ennen sukukypsyysiki isorysi- ja troolipyynnin
lisiksi my6s verkkopyynnistd 33-35 mm:n solmuvilin verkolla. Lokan verkkosaaliista
noin puolet oli 4-vuotiaita tai siti nuorempia kaloja (kuva 8). Lokan vuoden 1998
syys-joulukuun n#yteaineiston perusteella 3+ -ikiiset naaraat eivit olleet vield
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sukukypsid; sen sijaan vastaavan ik#isisti koiraista lihes 60 % oli sukukypsii.
Naaraat kypsyvit vasta viidennen kasvukauden aikana; 4+ -ikiisisti naaraista 76 %
oli sukukypsi.
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Kuva 8. Vaellussiian ikd- ja vuosiluokkajakauma Lokalla ja Porttipahdalla
pyydyksittdin vuosina 1997 ja 1998. Vaaka-akselille on merkitty kalan
vuosiluokka/ ikd. Ndytemédarat on esitetty taulukossa 5.
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Kuva 9. Vaellussiian rysésaaliin ikd- ja vuosiluokkajakauma Luirojoen
midinhankintapyynnissd lokakuussa 1996 (n=50) ja 1997 (n=98). Vaaka-
akselille on merkitty kalan vuosiluokka/ ikd. Keskipaino oli 272 + 36,7 g (SD)
vuonna 1996 ja 300 + 68,5 g (SD) vuonna 1997.

4.5. Vaellussiikakannan kehitys ja rekrytointi

Lokan vaellussiikakannan koko oli suurimmillaan vuosina 1993-1996; noin 2,5 milj.
kpl. Kannan koon kasvu alkoi vuonna 1990 perustuen vahvaan vuosiluokkaan 1989
(kava 10 ja 11). Sen jdlkeen syntyivit heikommat vuosiluokat 1990-1991 ja kanta
pieneni. Vuosiluokka 1992 syntyi vahvana ja kannan koko alkoi uudelleen kasvaa.
Lokan vaellussiikakannan koko oli suurimmillaan ldhes 2,9 milj. kpl vuonna 1994,
josta vuosiluokat 1992 ja 1993 muodostivat kaksi kolmasosaa (kuva 11). Kannan
koko alkoi pienentyi vuodesta 1996 alkaen samalla kun saalis alkoi kasvaa (vrt. kuva
3).

Lokan vaellussiian vuosiluokkien 1986-1996 arvioidut lukumiirit 1-vuotiaina
rekryytteind on esitetty kuvassa 10. Vuosiluokan 1989 lukumiiiiriksi yksivuotiaina
arvioitiin 1,4 milj. kpl ja vuosiluokan 1992 noin 1,2 milj. kpl. Em. vahvimman ja
heikoimpien (1990-1991) vuosiluokkien vilinen ero on ollut 4-5-kertainen (kuva 10).

Porttipahdar  vaellussiiasta ei tehty kanta-arviota niukan aineiston takia.
Vuosiluokkakohtaisen saaliin kappalemdidrdn perusteella myos Porttipahdassa
vaellussiian vuosiluokka 1989 oli vahva (taulukko 7). Se on ollut merkittiivd saaliissa
koko 1990-luvun ajan. Sen jilkeen syntyneet vuosiluokat ovat olleet heikompia, eiki
vuosiluokka 1992  vaikuta yhti vabhvalta kuin Lokassa saaliin ja
vuosiluokkajakautuman perusteella ( vrt. kuva 8 ja taulukko 8).
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Rekryytiméara 1-vuotiaina (milj. kpl.)
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Kuva 10. Kalastukseen rekrytoituvien 1-vuotiaiden vaellussiikojen
lukumééird vuosiluokittain (1986-1996) Lokalla populaatioanalyysin (VPA)
perusteella vuosina 1987-1997.
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Kuva 11. Lokan vaellussiikakannan (1-vuotiaat ja vanhemmat) koon kehitys
kappaleina vuosiluokittain populaatioanalyysin (VPA) perusteella vuosina
1987-1997.
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4.6. Saaliskalojen koko ja kasvu

Vaellussiika kasvoi 1980-luvun alkupuoliskolla tekojdrvissd nopeasti. Siikojen
keskipaino saaliissa 5+ -ikdisend oli yli 800 g vuosina 1982-1985 ja 500 g vuosina
1988-1989 (Mutenia ja Salonen 1991). Vuosiluokat 1980-1982 kasvoivat nopeasti,
mutta vuosiluokasta 1986 alkaen kasvu hidastui. Kasvun hidastumisen arvioitiin
johtuvan suuresta vastakuoriutuneiden istutuksesta vuonna 1986 ja ravintokilpailusta
runsaan peledsiikavuosiluokan 1986 kanssa (Mutenia ja Salonen 1991, Niemitalo ja
Mutenia 1988).

Verkkokalastuksessa oli voimassa 50 mm:n solmuvilirajoitus voosina 1987-1989.
Kasvun taantuminen nikyy saaliskalan koon kehittymisessi (kuva 12). Vaellussiian
keskikoko saaliissa on pienentynyt 1990-luvun alkuvuosina ja hieman kasvanut 1990-
luvun jilkipuoliskolla. Vuonna 1998 verkkokalastuksessa saaliskalan koko pieneni
jilleen, kun kalastuksessa siirryttiin yleisesti tihedimpiin (35 mm) verkkoihin.
Vaellussiian saaliskoko on ollut Porttipahdassa suurempi kuin Lokassa lukuun
ottamatta vuotta 1998. Kalojen kasvun taantuminen 5-6 ikdvuoden jilkeen vaikuttaa
siten, ettd vaellussiian keskikoko verkkosaaliissa on nykyisin vain 250-350 g (kuva
12).
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Kuva 12. Vaellussiikojen keskipaino Lokan verkko- ja isorysi-kalastuksessa
ja Porttipahdan verkko- ja troolikalastuksessa saalisndytteiden (taulukko 5)
perusteella vuosina 1987-1998.

Vaellussiian kasvu heikkeni edelleen 1980-luvun jilkipuoliskolla. Hitain kasvu
havaittiin vuosiluokan 1989 kaloilla, jotka 6-vuotiaina painoivat Lokalla 250 g ja
Porttipahdaila 350 g (Salonen ja Mutenia 1993). Vuosiluokasta 1990 alkaen nuorten
kalojen kasvu on nopeutunut, mutta peledsiikaan verrattuna muutos on ollut hidasta
(Salonen ym. 1997). Vaellussiian kasvussa on havaittavissa kasvun taanturninen tai
pysdhtyminen 5-7 iki#vuoden jdlkeen. Tdmid ndyttdisi olevan yleistd 1990-luvun
vuosiluokissa sekd Lokalla ettd Porttipahdalla (kuva 13). Porttipahdalla vaellussiian
kasvu on nyKyisin nopeampaa kuin Lokatla.
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Kuva 13. Vaellussiikavuosiluokkien (1989-1995) keskipaino ikéiryhmittdin
Lokalla ja Porttipahdalla vuosien 1993-1998 saalisnaytteissa.

4.7. Poikastutkimukset

4.7.1. Poikasnuottaukset

Vuotson kanava valmistui vuonna 1981, ja 1980-luvun puoliviilissd vaellussiikoja
vaelsi kutuaikaan kanavaan ja kutupyynti kanavassa alkoi. Vaellussiian luontainen
lisédiintyminen onnistui Vuotson kanavassa alkukesdstd vuosina 1990-1992 tehtyjen
poikasnuottausten perusteella. Poikastiheys oli 68-337 kpl/100 mZ. Vuonna 1992
poikasia saatiin eniten, miki viittasi tavallista runsaamman vuosiluokan syntymiseen
(tanlukko 9). Pikkupoikasten nuottaustulokseen vaikuttavat herkiisti mm. nuottauksen
ajankohta sekd sdi- ja tuuliolosuhteet, ja hajonta on suurta. Vuosina 1990-1992
keskimi#rdiseksi poikastiheydeksi kanavan rantavesissi saatiin runsaat 150
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poikasta/100 m’. Kun kaivetun kanavaosan pohjan pinta-ala on (vedenkorkeuden
tasolla 241,5 m) n. 115 ha, on kanavan poikastuotantopotentiaali huomattava.
Poikasnuottaus kanavan rantavedessid antanee kuitenkin yliarvion koko kanava-alueen
poikastuotannosta, koska poikaset kerddntyvit yleensdi matalaan rantaveteen.
Peledsiian vastaavaksi poikastiheydeksi Porttipahdalla touko-kesdkuussa 1990
arvioitiin 40-50 poikasta/100 m’ (Salonen ja Mutenia 1992).

Vuosina 1990-1991 poikasnuottauksia tehtiin myds Lokan ja Porttipahdan tekojérvilld
useilla eri alueilla. Poikastiheyksien arviointi nuottauksen perusteella oli vaikeaa
ryteikkdisten pohjien ja tuulisuuden takia (Rauhala 1992). Nuotalla saatiin
vaellussiian poikasia tekojirvien rantavesistd hyvin vihidn, ldhinnd vain patovallien
liheltd ja mineraalimaapohjaisilta alueilta. Témd osoittaa kuitenkin, ettd vaellussiika

alueella parhaimmilla pohjilla, misséd happipitoisuus on riittdvé talven aikana.

Taulukko 9. Vaellussiian poikasten tiheys (kpl/100 m’) Vuotson kanavassa
poikasnuottausten perusteella touko-kesdkuun vaihteessa vuosina 1990-

1992,
Vuosi 1990 1991 1992 1990-1992
Nuottausalue yhteensa m’ 520 975 520 2015
Poikasia yhteensé kpl 353 1078 1750 3181
Poikasia kpl/ 100 m’ 68 111 337 155+ 244(SD)

4.7.2. Poikastroolaukset

Vuosien 1991-1996 poikastroolausten tulokset peledsiian ja myos vaellussiian osalta
on esitetty Salosen ym. 1997 raportissa. Poikastroolaukset on tehty ennen
(mahdollisia) istutuksia ja siten ne kuvaavat luontaisen lisd#ntymisen tuottamia
muutoksia eri vuosien vililld. Poikasten koko elo-syyskuussa on esitetty taulukossa
10. Vuonna 1997 poikaset olivat kookkaita (11-13 cm) ja vuonna 1993 pienié (8-10
cm) kesén limp&oloista johtuen (ks. taulukko 6).

Lokalla kesiinvanhojen vaellussiian poikasten miéré troolauksessa oli suurimmillaan
vuonna 1992, yli 50 poikasta vetotuntia ja 16 poikasta troolattua hehtaaria kohti. Jos
timi laajennetaan koko jdrven pinta-alaile (35 500 ha), merkitsee s¢ noin 0,6 milj.
poikasta. Tdmi on lihes samaa suuruusluokkaa kuin arvioidut vuotuiset peledsiian ja
vaellussiian 1-kesdisten istutusmiirit olivat vuosina 1980-1987 (Salonen ym. 1997).
Vuosina 1994-1996 poikasmiiiirit troolauksessa olivat koko tutkimusjakson pienimpié
(1-3 kpl/fvetotunti) ja vuosina 1997-1998 poikasmiéirdt kasvoivat (kuva 14).
Porttipahdalla vaellussiian poikasmiiriit ovat olleet Lokkaa pienempid. Parhaina
vuosina 1992 ja 1997 saatiin vain 7-9 poikasta vetotunnissa. Porttipahdan pienimmiit
poikasmidrit havaittiin vuosina 1993-1996 (alle 1 kpl/vetotunti).

Lokan poikastroolauksissa saatujen vanhempien (yli 1-kesdisten) vaellussiikojen
ikdjakautumat vuosien 1995-1998 saaliissa on esitetty kuvassa 15. Troolauksen
perusteella Lokan runsaimmat vuosiluokat 1992-1993 ja 1997 erottuvat runsaina
myds kesid vanhempien kalojen ikdjakautumissa vuosina 1997-1998. Vuosiluokkia
1995~ 1996 esiintyi, vaikka niiti kesinvanhoina saatiin troolauksessa niukasti. Taméi
viittaa siihen, etti keséinvanha vaellussiika ei ole vield levittiytynyt koko jédrven
alueelle, eikéi syksyn troolaustuloksen perusteella voi luotettavasti arvioida syntyneen
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kanavan ja jokisuiden alueella, mikd my®s viittaa siihen, etti poikaset eiviit ole
chtineet levitdi koko jirven alueelle, ja niin keskimiiiriinen koko vesialueen
troolaustulos voi jiida todellista pienemmaksi.

Taulukko 10. Kesénvanhojen vaellussiian poikasten pituus ja pyyntiaika
Lokan ja Porttipahdan poikastroolauksissa vuosina 1991, 1993 ja 1995-1998.

Vuosi  Jarvi Pyyntiaika n Keskim. Keskihaj. Vaiht.vali
Pituus mm mm mm
1991 Lokka 8.8. 12 o 2,5 89-96
1881 Lokka 26.8. 13 109 6,1 100-121
1993 Lokka 18.8. 76 o8 52 85-114
1993 Porttipahta 9.8. 5 81 3,0 79-86
1985 Lokka 4.-14.9. 16 112 7,0 100-126
1996 Lokka 2.-12.9. 21 104 22,7 94-120
1996 Porttipahta 20.-29.8. 10 82 29,1 §7-98
1997 Lokka 4.-15.9, 50 126 10,0 109-167
1997 Porttipahta 25.-8.1.8. 43 111 6,6 96-123
1998 Lokka 2.-17.9. 38 102 6,6 91-117
1998 Porttipahta 24.8.-1.9. 10 104 4,2 97-110

21



kplvetotunti Vaellussiika 0+

80— — — — 80
n=7
50 - i - 50
!
40 - ‘ + 40
30 - 130
n=8 :
20 - 1 20
"_L n=8
- : e =6 n=6
10 ™ n=6 110
. N n=6 —
© n=4 n=10 n=12 n=7 o n=7
= . - = | r
o- e ﬂ n._—l? | = '1—14 = ntl_s ... n—-pl = : } l } = 0
£ &£ £ & g & g &£ £ & ¢ & 5 & £ ¢
3 3 3 K| S S 8 2
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Kuva 14. Vaellussiian kesinvanhojen (0+) poikasten yksikkosaaliit troolin
vetotuntia kohti Lokalla ja Porttipahdalla (Pp) poikastroolauksissa vuosina
1991-1998. n=poikastroolin vetotuntien Iukuméaérd. Janat kuvaavat

keskiarvon keskivirhetté (S.E.).

1997
80 % 1995 80 % ‘
kka n=89 |
60 % “Lokka n=59 60 % - CLokka n 1
W Porttipanta n=5 ;
40 % - — 40 % — |
| s
20 % - 20 % ! I |
0% e J— 0 9% - :
3 2 ¢ 3 8 8 8 € 8 3 8 § &z 8
2 & & F & & £ &4 & F & & K
1996
80 % 80% - 1998
60 % - Dilokka n=33 50 % i Clokka n=110 E
B Porttipahta n=31 9 B Porttipahta n=21
40 % P
20 % - B
0% o WEE e I R
& & 8 &8 = &8 B & & ] > & 5
€ 2 2 2 2 2 2 T O 3 3 3 %
— o o =t w3 ©w P~ ™ (4] 2]
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Kanta-arvicinnissa saatu rekryyttim#iirdi (ks. kohta 4.5.) ja poikastroolauksen
perustella laskettu poikasmiird vuosiluokan 1992 osalta poikkesivat toisistaan.
Populaatioanalyysin perusteella vuosiluokkaa 1992 (yli 1-vuotiaat) arvioitiin olevan
noin 1,2 milj. kpl, mikd on noin kaksinkertainen verrattuna troolaustulokseen (0,6

milj. kpl).
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5. Johtopaatdkset

Tekojérvissi eri vuosina toteutettu vedenkorkeuden vaihtelu vaikuttaa moniin
ympiristdomuuttujiin, kuten esim. veden happitilanteeseen. Vuodesta 1993 alkaen
siAnndstelykdytdntod on muutettu siten, ettd vesi on laskettu kevidild aikaisempaa
alemmas (alle tason N4+242) ja talvenaikainen alenema on kasvanut. Tekojéirvien
veden laadun tarkkailuohjelman mukaan tarkkailussa tulee siirtyd tehostettuun
tarkkailuun, kun veden pinta alittaa tason Ny3+242 tason.

Runsaat vuosiluokat (1986, 1989 ja 1992) ovat syntyneet silloin, kun kutuajan
vedenkorkeus on ollut noin metrin siinndstelyn ylirajan alapuolelia ja talvenaikainen
veden pinnan alerema on ollut 1,5-2 metrid. Tamin sd@nnostelyvyShykkeen alapuolella
(huuhtoutuneilla) mineraalimaapohjaisilla ranta-aleeiila jirven keskiosissa, joki- ja
jokisuualueilla sekdi Vuotson kanavassa veden happitilanne sdilyy miédin kannalta
rittiiviind yli talven, usein virtausten auttamana. Samanaikaisesti Lokan laajoilla
turvepohjaisilla alueilla vallitsee pohjalla happikato kevéidn 1998 mittausten mukaan.
Vuotson kanavassa kutu tapahtuu pohjalle ja loiviin mineraalimaapohjaisiin rantaliuskiin.
Kanavan keskiosan vesiala supistuu noin kolmanneksella, jos vesi lasketaan sdinnéstelyn
yldrajalta lihelle alarajaa. Lisdintymisen kannaita edullisen vedenkorkeusvaihtelun voi
kuitenkin pilata myohiinen jéinldht6 ja kylmid kesd, kuten vuosina 1987 ja 1996, jolloin
kesdkuun limpdsumma jdi poikkeukseliisen pieneksi. Vuosien 1991-1992 edullisen
vedenkorkeusvaihtelun lisiksi alkukesén lmpdolot olivat suotuisia, ja vuonna 1992 syntyi
suuri vaellussiian vuosiluokka.

Vaellussiian luontainen lisdéintyminen on ollut runsasta samoina vunosia kuin
peledsiian 1980-luvun lopulla (1986, 1989), jolloin ympéristSolosuhieet (veden-
korkeus, limpétila) ovat olleet edullisia. Samoina vuosia syntyiviit myods liheisen
Inarijirven suuret muikkuvuosiluokat (Mutenia ja Salonen 1992, Salonen 1998).
Peledsiian ja vaellussiian hyvi luontainen liséédntyminen on 1990-luvulla ajoittunut eri
vuosille. Peledsiika on lisdintynyt hyvin myos silloin, kun tekojdrvet ovat jdéityneet
syksylld ldhelle yldrajaa tai tavallista alemmalle tasolle, kuten vuosina 1989-1990
(Salonen ym. 1997).

Tekojdrviin myydddn verkkolupia kaikille. Peledsiikasaaliiden huippuvuosien (1992-
1994) aikana vapaan lupamyynnin seurauksena ansiotarkoituksessa kalastavien
midrdt olivat kasvaneet suuriksi (Mutenia 1995). Eri kalastajaryhmit pyrkivat
sdilyttdmidén saalistason entiselldsin, ja kalastuksen miérd pysyi suurena vuosina
1996-1997, vaikka peledsiian saaliit ja yksikk&saaliit olivat jo vuonna 1995
romahtaneet. Kalastus kohdistui nyt entist? voimakkaammin vaellussiikaan, ja sen
kalastuskuolevuus kasvoi. Vuonna 1997 tekojérvisti kalastettiin niiden historian
suurin vaellussiikasaalis, 112 tonnia piiasiassa 35-38 mmun solmuvilin verkoilla.
Samaan aikaan vaellussiian yksikkosaalis verkoilla oli suurimmillaan, mutta
peledsiian  yksikkdsaalis oli  pienentynyt murto-osaan  aikaisemmasta.
Pyyntiponnistuksen arvioitiin kasvaneen noin 10 % pariin edelliseen vuoteen
verrattuna. Vuonna 1998 kalastajien méird putosi noin puoleen aikaisemmasta,
pyynnin miéri pieneni kolmanneksella, ja vaellussiikasaalit viheniviit.

Lokalla vaellussiian vuosiluokat 1986, 1989 ja 1992 ovat olleet runsaita saaliissa ja
Porttipahdalla vuosiluokka 1989. Lokan vuosiluokat 1989 ja 1992 ja Porttipahdan
vuosiluokka 1992 perustuivat pelkéstdin luontaiseen lis#iintymiseen. Lokan
vaellussiian runsas vuosiluokka 1992 joutni intensiivisemmiin verkkokalastuksen
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kohteeksi ja nuorempana kuin vuosiluokka 1989, koska 1990-tuvun alussa jérvessi oli
vield runsaasti peledsiikaa. Vuonna 1997 Lokan saalisndytteiden ja Luirojoen
midinhankintapyynnin aineiston mukaan vuosiluokka 1992 oli merkittivi saaliissa,
mutta vuoden 1998 saaliissa sen merkitys alkoi selviisti viihentyd ja samalla saaliit
pieneniviit.

Lokan vaellussiikakanta alkoi kasvaa nopeasti vuosiluokasta 1989 alkaen, ja kannan
koko oli suurimmillaan vuonna 1994, lihes 2,9 milj. kpl. Kannasta vuosiluokat 1992
ja 1993 muodostivat kaksi kolmasosaa. Kanta alkoi pienentyi vuodesta 1996 alkaen
samafla, kun saalis alkoi kasvaa. Vuonna 1996 kanta koostui neljistd suhteellisen
tasavahvasta vuosiluokasta, 1992-1995. Lokan peledsiikakannan koko oli
suurimmillaan noin 4 milj. kpl vuosina 1991- 1992 (Salonen ym. 1997). Porttipahdalla
saaliin perusteella vaellussiian vuosiluokka 1989 on ollut vahva, ja se on ollut
merkittdvi saaliissa koko 1990-luvun ajan. Saalisndytteiden perusteella vuosiluokka
1992 ei vaikuta vahvalta piinvastoin kuin Lokassa.

Populaatioanalyysin (VPA) perusteclla vuosiluokkaa 1992 (1-vuotiaat rekryytit)
arvioitiin Lokassa olevan noin 1,2 milj. kpl, mikd on noin kaksinkertainen miiri
verrattuna poikastroolauksiin (0,6 milj. kpl). Témé tukee sitd aikaisemmin esitettyi
arviota, ettdi poikastroolaus syksylld soveltun huonosti keséinvanhojen vaellussiikojen
poikastroolaus antoivat samaa suuruusluokkaa olevan arvion poikasmiiiristd.
Vaellussiian vahvan vuosiluokan (1992) ja heikoimpien vuosiluokkien vilinen ero oli
4-5-kertainen. Peledsiialla vastaava ero oli 20-kertainen (Salonen ym. 1997).
Vaellussiian vuosiluokista 1993-1995 jotkut voivat olla huomattavasti runsaampia,
kuin poikastroolaustuloksen perusteella on aikaisemmin arvioitu. Viitteitd tistd on
havaittavissa Lokan saalisniytteiden ja poikastroolin saaliin yli 1-vuotiaiden kalojen
ikifjakautumissa vuosina 1997-1998 sekd VPA:n avulla arvioitujen rekryyttien
miidridstd vuosiluokkien 1993- 1994 osalta.

Vaellussiian ja peledsiian runsaimmat vuosiluokat ajoittnivat Lokalla eri vuosille ja
peledsiian runsain  vuosiluokka 1990 1-vuotiaana arvioitiin  VPA:lla vyl
puolitoistakertaiseksi verrattuna vaellussiian vastaavaan rekryyttimiliriin vuonna 1989
(Salonen ym. 1997). Toisaalta runsaat peledsiian vuosiluokat 1986 ja 1989 sattuivat
samoille vuosille kuin vaellussiian vahvat vuosiluokat. Siikojen yhteinen populaation
koko ja tiheys olivat poikkeuksellisen suuria tekojérvisti 1990-luvun alkuvuosina. Tami
kiristi lajin sisdisen kilpailun lisdksi lajien vilistd kilpailua ravinnosta Lokan
tekojérvessdé 1990-luvun alkupuoliskolla (vrt. Niemitalo ja Mutenia 1988). Lisdksi
tekojirviin  oli syntynyt samanaikaisesti pari runsasta sédrkivuosiluokkaa, ja
ravintoselvitysten mukaan pieni pelaaginen sirki kilpailee ravinnosta peledsiian kanssa
(Tolonen ja Mutenia 1998). Tdmi nikyi sekd vaellussiian ettd peledsiian vuosiluokan
1989 hitaana kasvuna ja saaliskalan keskikoon pienenemiseni (Salonen ym. 1997).

Vaellussiian hitain kasvu havaittiin vuosiluokan 1989 kaloilla, josta lihtien kasva on
nuoremmissa ikiiryhmissd nopeutunut. Varsinkin Lokassa havaittiin, etti vaellussiian
yksilokasvu taantuu tai pysdhtyy 5-7 vuotiaana, kun kalat saavuttavat sukukypsyyden.
Vaellussiika kasvaa Porttipahdassa nopeammin kunin Lokassa ja siksi saaliskoko
verkkopyynnissé nousi vuonna 1997 lihes 400 g:aan, kun Lokassa jiitiin 300 gin
tuntumaan. Vuonna 1998 saaliskalan koko pieneni alle 300 g:n, ja kalastus kohdistui
tiheilld verkoilla (solmuvili 35 mm) huomattavassa miéirin myds nuoriin ei sukukypsiin
kaloihin. Isorysd- ja troolipyynnissé vaellussiian saaliskoko vaihteli 100-200 g:an.
Kasvun hidastuminen Lokassa on yllittiviii, koska peledsiian ja vaellussiian kannat ovat
taantuneet, ja siten voi olettaa ravintokilpailun vdhentyncen tiltd osin. Imiéén voivat
olla vaikuttamassa samanaikaisesti monet eri tekijit, kuten esim. mmiden lajien (esim.
sdrkikalat) ajheuttama kilpailu ja heikentynyt ravintoeldintuotanto voimistuneesta
saannOstelystd ja tekojirvien iki#ntymisesti johtuen.
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6. Suositukset

Timin tydn perusteella voidaan suositella vaellussiikakantojen hoitoon seuraavia
toimenpiteits:

luontaisesti huomattavasti paremmin kuin peledsiika. Luonnonravintolammikoiden
tuotanto voidaan kiyttii kokonaisuudessaan peledsiian viljelyyn, koska sen kasvu
Jja tuotantopotentiaali ovat parempia kuin vaellussiian.

e Vaellussiian luontainen lisddntyminen pitéd turvata alueellisin
kutuaikarauhoituksin. Kuteva kanta vaeltaa jokisuu- ja jokialucille sekd Vuotson

vilisen ajan. Vastaavat rauhoitusalueet tulisi perustaa Porttipahdalle tirkeimmilie
lisddntymisjoille. Kalastuksen valvonta erdmaisilla jokialueilla pitdisi hoitaa
tehokkaasti. Vuotson kanava-alueella tulee harkita verkkopyynnin rajoittamista
vaellussiian kutuaikaan syksyllid, koska kutupyynti verkoilla on voimakasta.

e Kalastuksen jirjestelyn avulla pitéisi turvata vaellussiialle mahdollisuudet kasvuun
ja lisdintymiseen. Verkkokalastus on alkanut nyky#dn kohdistua isorysd- ja
troolipyynnin ohella lilan nuoriin, ei sukukypsiin kaloihin. Kalastuksen
sdztelykeinoja ovat (em. kuturauhoituksen ohella) verkon pierimmin solmuvilin
sddtely, aluksi esim. 38-40 mm:iin, jotta kalat saavuttaisivat lisdéntymiskoon ennen
saalitksi  joutumista. Solmuvilin suurentaminen  parantaisi = myds
peledsiikaistutusten tulosta ja edistdisi sen kantojen elpymistd. Lisiksi tulee

siikojen lisdksi runsaasti kalastuksen ulkopuolella olevia lajeja, joiden osuutta
kalayhteistssd ei tunneta (esim. sdvne ja sirki). Siksi tulevaisuudessa pitdisi
seurata kalaston rakenteen muutoksia.

26



Kiitokset

Tekijit esittivit parhaat kiitokset toimistosihteeri Armi Maunulle kalastus- ja
saalistilastojen kokoamisesta ja tutkimusapulainen Pekka Piriselle kartan, kuvien ja
taulukkojen viimeistelystd. Kiitimme tutkimuspiillikké Tarja Zitting-Huttulaa,
erikoistutkija Raimo Parmannetta ja tutkija Tapio Sutelaa kisikirjoituksen tekstiin ja
muotoiluun liittyvistd arvokkaista kommenteista. Lisdksi kiitimme Sodankylin
tybvoimatoimistoa ja nidytteenhankintaan osallistuneita tydllistettyji henkilsitd seki
kalastajia, jotka ovat uutterasti pitéineet kirjaa saaliistaan.

Hankkeen rahoitukseen osallistuivat Sodankyldn kunta, Lapin tydvoima- ja
elinkeinokeskuksen kalatalousyksikko yhdessa maa- ja metsitalousministerion kanssa
sekii Metsthallitus ja Lokka-Porttipahta kalastusalue. Limmin kiitos rahoittajien
asettamalle tutkimuksen ohjausryhmiin jésenille rakentavasta tySskentelysti.

27



Kirjallisuus

Auvinen, H. 1994. Intra- and interspecific factors in the dynamics of vendace
(Coregonus aibula (L.)) populations. Finnish Fish. Res. 15: 49-58.

Bohling, P. & Kuikka, S. 1997. Kalakannat ja kalastus. Kalavarat puntarissa. SVT
Ympiristd 11: 11-14.

Helminen, H. & Sarvala, J. 1994. Population regulation of vendace (Coregonus
albula) in Lake Pyhé#jirvi, southwest Finland. Journal of Fish Biology 45: 387-400.

Huusko, A., Sutela, A., Karjalainen, J., Hellsten, S. & Hirvonen, A. 1989. Ekologiset
nikdkohdat joidenkin Pohjois-Suomen jérvien sdfinndstelyssd. Osa 4. Kalojen midin
ja poikasten selviytyminen. Valtion tekniilinen tutkimuskeskus. Tiedotteita 988, 95 s.

Kinnunen, K. 1989. Water quality development of the artificial lakes Lokka and
Porttipahta in Finnish Lapland. Aqua Fennica 19: 11-17.

Lepistd, L. & Pietildinen, O. 1996. Kasviplanktonin midrdn ja koostumuksen
muutokset Lokassa, Porttipahdassa ja Kemijérvessi. Suomen ympiristdkeskus.
Suomen ympiristd 13. 78 s.

Mutenia, A. 1982. Peledsiika Lokan ja Porttipahdan tekoaltaiden kalakantojen
noidossa. Suomen Kalastuslehti 89: 140-143.

Mutenia, A. 1985. Fish stocks and fishing in the Lokka and Porttipahta reservoirs,
Northern Finland. In: Alabaster, I.S. (ed.). Habitat modification and freshwater
fisheries. Food and Agriculture Organisation. p. 195-201.

Mutenia, A. 1995. Lokka ja Porttipahta. Kala- ja riista kartalla. Aluecellista tictoa
suomalaisesta kalataloudesta ja metsdstyksestd. STV Ympiristd 12: 50-53.

Mutenia, A. & Salonen, E. 1991. Lokan ja Porttipahdan peled- ja vaellussiikakantojen
tila voosina 1982-1989. RKTL, kalantutkimusosasto. Helsinki. Kalatutkimuksia-
Fiskundersokningar 37. 68 s.

Mutenia, A. & Salonen, E. 1992 The vendace (Coregonus albula L.), a new species in
the fish community and fisheries of Lake Inari. Pol. Arch. Hydrobiol. 39: 583-561.

Niemitalo, V. & Mutenia, A. 1988. Lokan tekojirven peledsiian ja vaellussiian
ravinnosta. Suomen Kalastuslehti 6, s. 292-296.

Pope, J.G. 1972. An investigation of the accuracy of virtual population analysis. Bull.
ICNAF 9, p. 65-74.

Pope, J.G. & Shepherd, J.G. 1985. A comparison of the performance of the various
methods for tuning VPAs using effort data. J. Cons. Int. Explor. Mer. Vol. 42, no. 2,
p. 129-151.

Rauhala, T. 1992. Selvitys Lokan ja Porttipahdan tekoaltaiden poikaspyynneistd
vuosina 1990-1991. Erikoistumistyd. Valtion kalatalousoppilaitos. Kirjala. (Moniste).
50s.

Salonen, E. 1998. The vendace stock and fisheries in Lake Inari. Boreal Env. Res. 3:
307-319. ISSN 1239-6095.

28



Salonen, E. & Mutenia, A.1992. Stocking and changes in peled (Coregonus peled)
stocks and fishery management in the Lokka and Porttipahta reservoirs, northern
Finland. Pol. Arch. Hydrobiol. 39: 481-490.

Salonen, E. & Mutenia, A. 1993. Luontaisen lisd#intymisen vaikutukset Lokan ja
Porttipahdan siikakantoihin ja kalastukseen. Kalatutkimuksia-Fiskundersékningar 73.
22 s.

Salonen, E., Mutenia, A. & Salojirvi, K. 1996. Siian kalastus, istutukset ja
pohjasiikakannan kehitys Inarijérvelli voosina 1980-1994, Teoksessa: Salonen, E.
(toim.): Inarijirven pohjasiika —istutusten merkitys. Kalatutkimuksia-Fiskunder-
sokningar 113: 3-44.

Salonen, E., Mutenia, A., Kotajidrvi, M. 1997. Lokan ja Porttipahdan peledsiika.
Tekojérvien siikakantojen vaihtelu. Kalatutkimuksia 127, 33 s.

Sormunen, T. 1963. Lausunto Sompiojdrven kalastusoloista ennen Lokan
sdannéstelyn toteuttamista. 6 s. Moniste.

Sundbick, K. 1977a. Lokan tekojéirven kalataloustutkimuksen tulokset sekii
kalakantojen hoitoa koskeva suunnitelma. Helsinki. RKTL, kalantutkimusosasto.
Tiedonantoja 9: 68-89.

Sundbiick, K. 1977b. Porttipahdan tekojirven kalataloustutkimuksen tulokset seki
kalakantojen hoitoa koskeva suunnitelma. Helsinki. RKTL, kalantutkimusosasto.
Tiedonantoja 9: 90-105.

Tolonen, K. & Mutenia, A. 1998. Peledsiian ja s#rjen ravinnosta Lokan ja
Porttipahdan pelagiaalissa syyskuussa 1995. RKTL. Kala- ja riistaraportteja nro 118.
16 s.

Virtanen, M., Hellsten, S., Koponen, J., Riihimiki, J. & Nenonen, O. 1993. Pohjoisten
tekojérvien veden laadun laskenta mittauksilla varmistettuna, VTT tiedotteita 1525.
Espoo. 205 s.

Kirjalliset ja suulliset tiedonannot

Kurttila, V. Vuotson kanavan kaivetun pohjaosan pinta-ala. Kemijoki Oy. Rovaniemi.

Nuortio, E. Lokan, Porttipahdan ja Vuotson kanavan vesitietoja. Kemijoki Oy.
Rovaniemi.

Nuortio, E. & Huitula, T, Porttipahdan vedeniidmpétilatietoja. Rovaniemi.

29






WAV
86°LF 6L 96°L  S6LL vELL €61L 26l 16L 061 68l eslh 8L 88l

ooLve

‘0L°SL sha)Joquspsp o

0sive

; 86-986 1 SNNIOHUSPIA B)HOT| e

A0

| | j I LV

\ / L

| { VANAVAN

(wa+eN) SNIANHOMNIAIA

, VWA Y|

:

00Sve

05S5be

glresAdwA Anpjiew
(01°S1) Bumyjjenimy uenssn||aeA SNAX}IOHUSPSA "8661-986 ] BUISONA N[AIYIEA USPNSYI0NUSPaA UBoT ‘L L1



86°L°1

16°1°L

96711

S6°L°L

¥e'L"L

wWilv

E6°L°L

(-3

1611

06°L°L

68°L°L

88’}

2811

98°L’L
ooLve

‘01'Sl SNaYIONU3PaA ©
86-986 | SnajjJoqusapaa eyyediOg e

0SLve

oozve

0Sere

o0tve

0sete

oovve

osvve

005tZ

05512

(wo+gyN) SNIANHOMNIAIA

"BliesAdwi Apppsaw (p1°s))
euBRyiEniny UBIISSN|[9BA SNIXIONUIPIA "8661-986 1 BUISONA NAIYIBA UIPNINIOUSPIA :m_u.._ﬂn__EOn_ 2 3L



LITE 3. Veden happipitoisuus (mg O2 I} L.okan tekojérven eri syvyyksissa linjoilla
A,BjaC 4.-7.5.1998. Linjat merkitty karttapiirrokseen. Veden korkeus N43+ 241,62,

:LLL- . :'—] T
b ,
! e
Happipitcisuus (mg O, L} ’(J/A "‘: b
110> EEEE 2,1-5,0 =
C—151-10 - 20 i
A ! -
Etgisyys / km Talvisaaren kummelista Pillirannan kummeli
syys O 08 1 18 21 a1 36 41
wy /%S S S S S S SSSSLSLSSSSSS
1 4
15 + gg - 26 - — - 62 ——— (M5 -—- (80 m == —— = —— = 153 — = = (¥g1- = = = (135,
2 - s as (87 (a7, @ @1 s,
25 1 @ g es o o:.:/ﬁ""
e ] ~ 3 o — "

B

m
05

syvyye

Etéisyys / km Kuukkelinmaan tuvalta

Matata Matkusmaan lansipéa

TR IV TTT TS T

m
05 T
1

15 7| ¢
. 1+

25 1
s 1
a5 1]
. 1+
45 T
s &

Etﬁisyysl km Kuukkelinmaan tuvaita Lokan kalasatama
80 9§
7

///Jaa //////////////////////ﬂ
Oz == @99 —mim e g —=———— O = = = = (83 —— - @15 s
98 7Ti93 (g2 93 318 &3 @27
)82 13 84 {82 {182 B0 e
@ar 766 (68 7160 (53 @iz @12
@2 --—----- B2 -------- L B - Bu--- @18 @
@ @0z @34 @0 @05 ;
@z @o2 @4 @02 @02

| ¥ ou

55 7
6 T




KUVAILULEHTI

Julkaisija Julkaisuaika
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos Lokakuu 1998
Tekijeift)

Ahti Mutenia, Erno Salonen ja Mika Kotajarvi

Julkaisun nimi

Lokan ja Porttipahdan vaellussiika — tekojarvien paikallinen arvokala

Julkaisun lajt Toimeksiantaja Toimeksiantopaivimaard
Tutkimusraportti Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 20.8.1997
Projektin nimi ja numero

Tekojarvien siikakantojen ja petokalojen tutkimukset hoidon ohjaamiseksi (202216, 292216)

Tiivistelméi
Vaellussiika oli yleinen laji alueen joissa ja jdrvissé jo ennen tekojarvien patoamista. Tekojérvien ensi vuosikymmenend
vaellussiikakannat taantuivat, kun lisdantymisalueet tuhoutuivat veden noston seurauksena. Istutukset aloitettiin
vuosina 1972-1974, ja niihin kaytettiin Kemijokisuun kantaa, koska paikallista vaellussiikaa ei saatu viljelyyn. Kun
istutukset eivét tuottaneet tulosta, ne keskeytettiin 1979, ja hotiotoimet keskitettin uuteen lajiin, peledsiikaan, josta oli
saatu lupaavia tuloksia. Istutuksia jatkettiin 1984, jolioin kaytettiin myds paikallista, Luirojoen kaniaa. Istutukset
lopetettiin  vuosina 1987-1988, koska vaellussilka lisééntyl hyvin luontaisesti. Vaellussiikasaaliit 1990-luvun
Jalkipuoliskolla olivat peréisin luontaisesta lisd&ntymisestd. Vuosiluokka 1989 on ollut runsas saaliissa, Lokassa myds
vuosituokka 1992. Lisaantymiseen ovat vaikuttamassa vuotuinen séinndstelykdyttd ja muut ympéaristotekijdt. Kun
petedsiian kannat taantuivat, kalastuspaine kohdistui voimakkaana vaellussilkkaan ja sen saaliit nousivat
ennatyksellisiksi, 112 tonniin (Lokka 2,9 kg/ha ja Poritipahta 0,9 kg/ha) vuonna 1997. Lokan saaliista 40 % kuului
vuosiluokkaan 1882. Suuren pyyntiponnistuksen takia runsas vuosiluokka 1992 joutul alkaisempaa voimakkaamman
kalastuksen kohteeksi nuorena, mistd seurasi saaliln pleneneminen vuonna 1998. Kalastuksen kohdistamista nuoriin,
alle sukukypsiin kaloihin pitéisi valttéa ja kalastuksen maaran rajoittamista tulevaisuudessa tulisi harkita.
Poikastroolaukset ja kantojen arviointi populaatioanalyysilla (VPA) antoivat vuosiluokan 1992 runsaudesta eri
tuloksen. VPA:lla laskettu arvio vuosiluokan 1982 koosta oli kaksinkertainen poikastroolaustulokseen verrattuna.
Syksyn poikastroolauksella el voida luctettavasti arvioida syntyneen vuosiluokan kokoa, tulokset ovat vain suuntaa-
antavia. Populaaticanalyysin perusteella heikoimman ja vahvimman vuosiluokan vélinan ero oli 4-5 -kertainen Lokalle.
Vaellussiian kannan koko oli suurimmillaan 1994, ja kanta pieneni vuodesia 1996 lahtien, kun saaliit kasvoivat.
Vaellussiian runsain vuosiluokka Lokalla oli 1989 ja peledsiian 1980, misté johtuen siikojen populaatictiheys oli suuri ja
kasvu hidasta 1990-luvun alkupuoliskoila. Vaellussiian kasvu alkoi vuosiiuokasta 1990 alkaen véhitellen nopeutua.
Vaellussiikaa e} tarvitse Istuttaa, koska se lisdéntyy luontaisesti peledsiikaa vakaammin. Lisaéntyminen pit&é turvata
kutupaikkarauhoituksilla, joita esitetdan tarkistettaviksi.

Asiagsanat

vaellussiika, tekojérvi, saalis, lisdéntyminen, vuosiluokkavaihtelu, kannan koko, kasvu

Sarjan nimi je numero ISBN ISSN
Kalatutkimuksia - Fiskunders&kningar 158 951-776-235-6 0787-8478
Sivimddri Kieli Hinta Luottamuksellisuus
29 s. Suomi 50 mk Julkinen

Myynti Kustantaja

Edita-kirjakauppa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Annankatu 44 PL6

00100 Helsinki 00721 Helsinki

Puh. (90) 566 0566 Fax (90) 566 0570 Puh. 0205 7511  Fax 0205 751201




PRESENTATIONSBLAD

Utgivare Ligivningsdatum
Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet Oktober 1999
Firfattare

Ahti Mutenia, Erno Salonen och Mika Kotajarvi

Publikationens namn

Alvsiken i Lokka och Porttipahta - vattenmagasinens lokala viirdefisk

Typ av publikation Uppdragsgivare Datum fir uppdragsgivandet
Rappport Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet 20.8.1997

Prajektnamn och -nummer

Referat

Alvsiken var en vaniig art i omradets sjbar och vattendrag redan fére vattenmagasinen damdes upp. Under
magasinens fdrsta artionden gick bestinden tillbaka d& férokningsomradena fSrstérdes pa grund av héjningen av
vattennivan. Aren 1972-1974 inleddes utplanteringar med bestandet fran Kemi alvs mynning eftersom man inte hade
tiligang till de ickala varianterna. Utplanteringama avslutades &r 1979 som resuitatidsa och vardatgarderna fortsattes
med en ny an, peledsiken, som verkade lovande. D& utplanteringarna terupptogs ar 1984 anvainde man dven en lokal
variant, sik frdn Luirojoki. Utplanteringama avslutades aren 1987-88 eftersom élvsiken firbkade sig naturigt.
Fangsterna under senare héiften av 1990-talet baserar sig pa naturlig fordkning. Arskiassen 1989 gav goda fAngster,
iiksom ocksd arsklass 1992 i Lokka. Férokningen paverkas av den Ariiga regleringen och andra miljofaktorer. D&
bestadnden av peledsik gick tillbaka inriktade man sig kraftigt p& dlvsik. Fangsterna steg till rekordsiffror, 112 t (Lokka
2.9 kg/ha, Poritipahta 0,9 kg/ha) &r 1997. Av fangsterna i Lokka harstammade 40 % fran arsklass 1992. P4 grund av
den stora fangstinsatsen utsattes den féljande stora arsklassen, 1992, fér intensivt fiske alltfér tidigt, viiket ledde till att
fangsterna minskade &r 1998. Man borde undvika att fiske unga individer som inte uppnatt kénsmognad och en
begransning av fisket barde tvervagas.

Yngeltrdining och bestindsuppskattning med hjalp av populationsanalys (VPA} gav olika resultat betraffande
arsklass 1992, Storieksuppskattningen eniigt VPA var dubbeit sa stor som resultatet av yngeltrainingen. Yngeltralning
pé histen ger ingen pélitlig bild av arsklassens storlek, resultaten &r endast riktningsgivande. VPA visar p& 4 - 5-
faldiga skillnader mellan de svagaste och starkaste Arsklasserna. Bestandet av alvsik var stbrst 1094, varefter
bestandet minskade i takt med dkande fiske. ! Lokka var arsklass 1989 stirst fér ivsik och arsklass 1990 fér peledsik,
vilket 6kade populationstédtheterna och gjorde tilivixten langsam i borjan av 1990-talet. Fran och med ar 1990 bérjade
tilvaxtens forsnabbas for dlvsikens del. Alvsiken klarar sig bra utan utplanteringar, dess férokning ar stabilare &n
peledsikens. Forjkningen maste dock tryggas genom begrénsning av fisket pa lekplatserna, vilkas léage bor granskas.

Nyckelord

alvsik, vattenmagasin, fangst, forékning, Arsklassvariation, bestandsstorlek, tillvaxt

Seriens namn och nummer ISBN ISSN
Kalatutkimuksia — Fiskundersékningar 158 951-776-235-6 0787-8478
Sidoantal Sprik Pris Sekretessgrad
29s. Finska 50 FM Offentlig
Farsdljning Forlag

Edita-bokhandel Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
Annegatan 44 PB 6

00100 Helsingfors 00721 Helsinki

Tel. (09) 566 0566 Fax (09) 566 0570 Tel. 0205 7511  Fax 0205 751201




DOCUMENTATION PAGE

Published by

Finnish Game and Fisheries Research Institute

Date of Publication
October 1999

Author(s)

Ahti Mutenia, Ermo Salonen and Mika Kotajarvi

Title of PublicationMigratory
Whitefish: a Local Fish of Value in the Lokka and Porttipahta Reservoirs

Date of Research Contract
20.8.1997

Type of Publication Commissioned by

Research report Finnish Game and Fisheries Research Institute

Title and Number of Project
Research on whitefish stocks and predator fish in reservoirs for the purpose of stock management

Abstract

Migratory whitefish was a common species in the rivers and lakes of the area before the reservoirs were founded. In
the first few decades of the reservoirs, the whitefish stocks started to decline because the reproduction areas were
destroyed as a result of the rise in water level. Stocking began in the period 1972-74. When stocking did not produce
the desired results, it were discontinued, in 1979, and the peled whitefish, which had given promising results, became
the focus of stock management. Stocking was again continued in 1984 using the local stock, too, and halted for the
1987-88 period due to the good natural reproduction rate of the migratory whitefish. During the late 1980s, the caiches
of migratory whitefish were the result of natural reproduction. A large portion of the yield consisted of the 1988 year-
class, and in Lokka of 1992 vear-class, too. Reproduction is affected by environmental factors, determined by the
annual regulation practice. When peled stocks decreased, the fishing pressure mainly fell to the migratory whitefish,
whose catches reached a record of 112 tonnes in 1997 (Lokka 2.9 kg/ha and Poritipahta 0.9 kg/ha). In Lokka, 40 per
cent of the yield consisted of the year-class of 1992. Due to the great fishing effort, the large year-ciass of 1992 was
taken at a younger age than earlier and the catch decreased in 1988. Young fish under the age of maturation should
not be fished Intensively.

Survey trawlings of fingeriings and stock assessment with the population analysis (VPA) showed different results for
the size of the 1992 year-class: the VPA was twice as large. Autumn trawlings for fingerlings are not reliable when
assessing the size of the year-class: the results are only indicative. According to the population analysis, the strongest
year-class was four to five times greater than the weakest in Lokka. The stock size of the migratory whitefish was at its
peak In 1984, and decreased from 1996 onward. In Lokka, the migratory whitefish had its largest year-class In 1988,
and the peled whitefish in 1990. The density of the whitefish population was high and growth slow in the early 1990s.
From the year-class of 1990 onward, the growth of the migratory whitefish gradually increased. There is no need to
stock migratory whitefish, as its annual rate of natural reproduction is more stable than that of the peled whitefish. Its
reproduction should be guaranteed through the protection of spawning areas, and, therefore, we propose that these
areas be revised and fishing limited.

Key words
Migratory whitefish, reservoir, catch, reproduction, year-classes, stock size, growth

Series (key title and no.) ISBN ISSN
Kalatutkimuksia — Fiskundersdkningar 158 951-776-235-6 0787-8478

Pages Langunge Price Confidentiality

29 p. Finnish 50 Fim Public

Distributed by Publisher

Oy Edita Ab Finnish Game and Fisheries Research Institute
Book-shop P.O.Box 6

Annankatu 44 FIN-00721 Helsinki, Finland

FIN-00100 Helsinki, Finland

Phone +358 0 566 0566 Fax +358 0 566 0570 Phone +358 205 7511  Fax +358 205 7511




KALATUTKIMUKSIA - FISKUNDERSOKNINGAR
Aiemmin ilmestyneiti julkaisuja

157. SAURA, A
Taimenen siilyttiminen Gumbélenjoessa. (Atgirder for att bevara Sringen i Gumbdleén) (Maintenance of the trout in the Gumbdlenjoki
River in Espoo). 19. . Helsinki 1999

156. NYKANEN, M., HUUSKO, A.
Harjuksen elinympirist§vaatimukset virtavesissi - kirjallisuusselvitys. (Harrens miljékrav i rinnande vatten - litteraturandersskning)
(Habitat requirements and habitat use of riverine European grayling (Thymallus thymallus (L.)) — a review). 23 s. Helsinki 1999

155, Saimaan jrvilohen elinolosuhteiden parantaminen. (Hur kan forhallandena for insjdlaxen i Saimen forbittras?) (Improving the
living conditions for Saimaa landlocked salmen). Makkonen, I, (toim.). 97 5. Helsinki 1999

154. JUTILA, E., JOKIKOKKO, E., SALO, P.

Vichekalastuksen kehitys Simojoella - kalastus Simossa ja Ranualla 1994 -1997
(Utvecklingen av spofisket i Sitnojoki - fisket i Simo och Ranua aren 1994 - 97) (Development of rod fishing in the Simojoki River: fishing in the
municipalities of Simo and Ranua, 1994-1997). Helsinki 1999

153. HEIRKINHEIMO, O.

Siian kalastuksen siitely sisivesissd.
(Reglering av sikfisket i insjomridet) (Management of the whitefish (Coregonus lavaretus (L.)) fishery in inland waters). 26 s. Helsinki 1999

152. MIINALAINEN, M., VUORIMIES ,0., HEIKINHEIMO, O.
Hauen ravinto Vuokalanjéirvessi. (Gaddans niring i Vuokalanjérvi) (The Food of Northern Pike (Esox lucius L) in Lake Vuckalanjirvi). 29
5. Helsinki 1998.

151. KOSKELA, J., SETALA, J., HONKANEN, A.., FORSMAN, L.

Ahvenen kasvatuksen kannattavuus - taloudellis-biologinen analyysi.
(Linar det sig att odla abborre? - ekonomisk-biclogisk analys) (Evaluation of the Profitability of the Short-term Cultivation of Perch: A Cost-Benefit
Analysis). 21 s. Helsinki 1998.

150, KAUKORANTA, M., KOLJONEN, M.-L., KOSKINIEMI, J., PENNANEN, J.T.

Kala-atlas. Nahkiainen, pikkunahlkiainen, lohi, taimen, nierié, siika, muikku, harjus, toutain, vimpa, rantaneula ja
kivisimppu - esiintymiit ja kantojen tila. (Fiskatlas. Utbredning och tillstind géllande bestinden av nejonéga, bicknejonéga, lax, Gring,
roding, sik, sikléja, harr, asp, vimba, nisstga och stensimpa.) (Atlas of Finnish Fishes. Distribution of lamprey, brook lamprey, salmon, trout, Arctic
charr, whitefish, vendace, grayling, asp, vimba, spined loach and bullhead, and status of the stocks). 57 s. Helsinki 1998.

149. MUTENIA, A, KORHONEN, P.

Lokan ja Porttipahdan haukikantojen hoito.

(Vard av géiddbestinden i Lokka och Porttipahta) (Management of Pike Stocks in the Lokka and Porttipahta reservoirs.) 32 s. + liitteet. Helsinki
1998,

148. JUVANKOSKIN., SETALA, J,HONKANEN, A., SAARNI, K., MICKWITZ F.

Tukku- ja vdhittdiskaupan ndkemys kirjolohifileen kokonaislaadusta.
(Parti- och detaljhandelns syn pé totalkvaliteten hos regnbégsfilé) (The Quality of Rainbow Trout Fillets According to Wholesalers and Retailers), 23
5. + liittest, Helsinki 1998,

1477. ESKELINEN, P., KOSKINIEMI, I.

Rautalammin reitin taimenen sdilyttiiminen eri viljelykantoja yhdistdmélli.
(Kan ¢ringen frin Rautalampistriiten bevaras genom kombination av olika odlade bestind?) (Crossbreeding of separate reated strains of brown trout
originating from Rautalampi watercourse). 16 s. Helsinki 1998.

146. HAAPALA, A, MAKI-PETAYS, A, HUUSKO, A.

Lohen (Salmo salar L.) jokipoikasille soveltuva elinympiristd ja sen kiiytté — kirjallisuusselvitys.
(Livsmiljder limpliga for dlvyngel av lax (Salmo salar L.) och umyttjandet av dessa. Litteraturunderstkning) (Habitat use and preference of juvenile
Atlantic salmon (Salmo selar L) in streams: a review). 21 s. Helsinki 1998.



145, HAKKARI, L., SELIN, P., WESTMAN, K., MIELONEN, M.

Planktonsiian ja peledsiian ravinnosta ja ravintokilpailusta Evon Majajirvessi ja Valkea-Mustajirvessi
(Niring och néringskonkurrens géllande plankton- och peledsik i sjtarna Majajérvi och Valkea-Mustajiirvi i Evois.) (Food and competition for food
of Coregonus muksun and Coregonus peled in lakes Majajlirvi and Valkea-Mustajiirvi, Evo.) 27 s. + liitteet. Helsinki 1998.

144 MIKKOILA, J.

Havin vuoden 1995 pesuainepiifiston kalataloudelliset vaikutukset ja vahinkoarvio.
(Fiskeriekonomiska fljder och uppskatining av skadorna till fljd av tvittmedelsuts!dppet frin Havi ir 1995.) (Effects on fisheries and the
estimation of damage caused by the Hackman Havi detergent discharge.) 34 s. + liitteet. Helsinki 1998,

143. SAARNI K., SETALA, J, HONKANEN, A.

Kalakaupan ja jalostuksen odotukset kalanviljelyn monipuolistamiseksi.
(Fiskhandelns och -foridlingens forvintningar pi en mera mangsidig fiskodling) (The prospects of fish wholesalers and fish processors to increase
variety i fish farming) 22 s. Helsinki 1998.

142. LEINONEN, T., KORHONEN, P., SARKI §.

Altaiden kattamisen ja vedenlaadun vaikutus vesihomeen esiintymiseen ja kalojen kuolleisuuteen.
(Effekten av baasiingtickning och vattenkvalitet pa forekomst av vattenmiégel och pa fiskens dodlighet) (The effect of water quality and the covering
of ponds on the fish mortality rate and the appearance of agautic fungi) 24 s. + Hitteet. Helsinki 1998.

141. HONKANEN, A., EEROILA, E., SETALA, J.

Kalan kayttd eri videstdryhmissé - kotitalouksien haastattelututkimuksen satoa.
{Fiskkomsumticnen i olika befolkningsgrupper - resultat av en intervjuundersékning i hushéllen) {Behavioural Patterns Related to Finnish Fish
Comsumption: An Analysis of Demographic Charasteristics). 38 s. + Hitteet. Helsink: 1998.

140. HEIKINHEIMO, 0., VALKEAJARVI, P.

Taimenen ja siian kalastuksen s#itely Piijénteelld - Pi4tdsanalyysitarkastelu
(Reglering av Grings- och sikfisket i Péijéinne - Granskning av beslutsanalys) (Management of the brown trout {Salmo trutta m. Lacustris) and
whitefish (Coregonus lavaretus) fishery in Lake Piijiinne: A desicion analysis approach). 40 s, Helsinki 1998,

139. MIINALAINEN, M., HEIKINHEIMO, O.

Siikamuotojen ravintokilpailu Vuokalanjdrvessi.

(Fédokonkurrens mellan olika sikformer i Vuokalanjérvi) (Food segregation between five whitefish (Coregonus lavaretus (L)) stocks in Lake
Vuokalanidrvi). 39 s. Helsinki 1998

138. AALTO, 1., NIEMELA, E., TULKUNEN, M., ERKINARQG, J.

Taimenen poikastiheydet, kasvu ja vaellukset Lutto- ja Nuorttijoessa.
(Yngeltiitheter, tillviixt ock vandringar hos tring i Lutto- och Nuorttijoki) (Juvenile densities. growth and migration of brown trout (Salmo trutta L.)
in the Rivers Luttojoki and Nuorttijoki, northemn Finiand}. 38 s. Helsinki 1998

137. KEMPPAINEN, 5., MAATTA, V., PASANEN, P., MAATTA, E.

Nieridlajit vertailussa - Eléménkaari poikasesta fileeksi
(Jamftrelse mellan olika arter av riding - Livscvkel fréin yngel ill £ilé) (Comparison Between Salvelinus species: Lifespan from Fry to Filler) 23 s. +
liitteet. Helsinki 1998.

136. SETALA, J.

(Forbittrar effektiv kylning av strémming trélfiskets lonsamhet?) (Does effective chilling increase the profitebility of trawl fisheries?) 36 s, Helsinki
1998,

135. Sihkokalastus ja sen luotettavuus Tenon lohen poikastiheyksien seurannassa.
(Anvindring av elfiske vid bedomuingen av yngeltitheter i Tana élv) (Electrofishing as a method of density estimation of salmon juveniles in the
River Teno). Julkunen, M. Niemels, E. (Toim.). 56 s. Helsinki 1997.

134. VALKEAJARVI, P, TAKKUNEN, T., ESKELINEN, P., KOVANEN, I.

Rautalammin reitin taimen tulee takaisin - menetelmind monipuoliset istutukset ja kalastuksen s#itely.
(Oringen frim Rautalampistréiten kommer tillbaka - tack vare fiskereglering och méingsidiga utplanteringar) (The brown trout stock of Rautalampi
watercourse comes back - by the means of fishirg regulation and many-sided stockings). 28 s, Helsinki 1997.

133. Saimaan nierii, syvien vesien yhanalainen.
(Saimen rodingen, en hotad djupvattensart) (Saimaa Arctic char, the threatened deep water fish). Makkonen, J. (toim.). 129 s. Helsinki 1997.



132. TAMMI, 1, LAPPALAINEN, A., MANNIO, J., RASK, M., VUORENMAA, J.

Jdrvien rehevéityminen ja kalasto Suomessa. Otantaan perustuva jirvikartoitus.
(Insjéeutrofiering och fiskbestind i Finland, Sjsinventering baserad pd sampling) (Entrophication and Fishes in Finnish Lakes: A Survey Based on
Random Sampling). 35 s. Helsinki 1997

131. RAYHKO, A, SETALA, J., SALMI, P.

Vajaakiyttisen jérvikalan jalostuksen ongelmat ja kehittiminen.
(Foradling av svagt utnytjad insjfisk i Finland) (Processing of under-utilized freshwater fishes in Finland). 31 s. Helsinki 1997,

130. LAUKKANEN, M.

Itéimeren lohenkalastuksen bioekonominen analyysi.
(Biockonomisk analys av laxfisket i Ostersjon) (A Bioeconomic Analysis of the Baltic Salmon Fishery). 35 s. Helsinki 1997.

129. LEHTONEN, H., VUORIMIES, 0., BOHLING, P., AUVINEN, H.

Kalakantojen vuosiluokkavaihteluiden mekanismit - Kirjallisnuskatsaus.
(Mekanismerna bakom fiskbestindens &rskiassvarationer - Litteraturéversikt) (The Mechanisms of Year-class Fluctuations in Fishes - A Literature
Review). 44 s. Helsinki 1997.

128. HYVARINEN, P.

Erikokoisten jdrvitaimenistukkaiden kannattavuusvertailu Oulujérvelli.

(Ltnsamhetsjimfiirelse vid utplantering av olika stora 8ringsyngel i Ule triisk) (Comparison of the Profitability of the Stocking of Different-Sized
Brown Trout in Lake Oulujérvi). 26 s. Helsinki 1997,

127. SALONEN, E., MUTENIA, A., KOTAJARVI, M.

Lokan ja Porttipahdan peledsiika. Tekojdrvien siikakantojen vaihtelu vuosina 1987-1996.
(Peledsiken i Lokka och Porttipahta. Sikbestindens variation i konstgjorda sjdar 1987 - 1996) (Peled in the Lokka and Porttipahta Reservoirs, The
Variations in the Stocks from 1987 - 1996). 34 s. Helsinki 1997,

126. Kalastuskiistat haasteena hallinnolle - nikékulmia sisdvesien paikallisiin ristiriitoihin
(Fiskekonflikter som en utmaning fir forvaltningen - synpunkter p lokala konflikter i insjéomridet) (Perspectives on Fishery Conflicts in Finnish
Lakes). Pekka Salmi (toim.). 71 s. Helsinki 1997.

125, SUTELA, T. JA HUUSKO, A.

Virkistyskalastus Kuusinki-, Kitka- ja Qulankajoella.

(Fritidsfisket i #lvarna Kuusinki-, Kitka- och Oulankajoki) (Recreational fishery in rivers Kuusinkijoki, Kitkajoki and Oulankajoki). 24 s. Helsinki
1997,

124. FRIMAN, T, KOLARI, I, TOIVONEN, J.

Merkitseekd menetelmi? Carlin-merkinnin virhetekijét kaksi- ja kolmivuotiaina istutetuilla jérvitaimenilia.
(Spelar metoden nigon roll? Felkillor vid Carlin-mérkning av insjiringar utplanterade som tvé- och tredringar) (The erors caused by Carlin-tagging
in the estimation of stocking results of two-and three-year-old brown trout (Salmo trutta m, lacustris)). 27 s. Helsinki 1967,

123. TOIVONEN A.-L.

(fnverkan av upprepad infrysning och upptining pé redskapsmaterial) (The Effects of Reeze-thaw Cycling on Fishing Gear Materials). 30 s. Helsinki
1997,

122. Lihikuvia ammattikalastuksesta - Kalastusammatin rakenne, joustavuus ja mahdollisuudet.
(Yrkesfisket i niirbild. Fiskaryrkets struktur, flexibilitet och méjligheter) (Close-ups on the Commercial Fishery; Structure, Flexibility and
Opportunities of the FishinpTrade). Juhani Salmi ja Pekka Salmi (toim.). 125 s. Helsinki 1997.

121. RAITANIEMI, J.

(Hur pilitlig lir #ldersbestimningen av kustsikar?) (The reliability of the ageing of whitefish (Coregonus lavaretus (L.)) on the Finnish Baltic coast).
Helsinki 1997,

120. JokixoxKoO, E.

Muikun ja siian lisdéntymisedellytyksistd Perdimerells.

(Borutséttningar for forskning av sikiéja och sik i Bottenviken) (The breeding potential of whitefish and vendace in Bothmian Bay). 32 s. Helsinki
1997.



119. HYVARINEN, P., VIRTANEN, K., VEHANEN, T., KOSKINIEMI, J., KANNEL, R. PURSIAINEN, M.

Viihtyykd vieras kala Oulujdrvessd? Taimenkantojen ja jérvilohen soveltuvuus Oulujérven hoitokalaksi.
(Trivs frimmande fiskar i Ule triigk? Jamforelse av olikz utplanterade bestdnd av dring och insjdiax) (Does the swrange fish stocks succes in lake
Oulujérvi? Results of stocking four brown trout stocks and land locked salmon in Lake Oulujérvi). 39 s. Helsinki 1996,

118. VEITOLA, K., MAKINEN, T.

Kalankasvatuksen ympiristopolitikkka- Tavoitteiden ja tosiasiatietojen yhdistelmi

(Fiskodlingens miljépolitik - en kombination av mélsiitmingar och fakta) (The Environmental Politics of Fisk Farming: A Combination of Goais and
Facts). 52 s. Helsinki 1996 ’

117. Midin desinfiointi - laadun hallintaa k#ytéinndssé
(Romdesinfektion i avsikt att kortrollera romproduktionens kvalitet) (The Disinfection of Fish Eggs: Quality Control in Practice). Paivi Eskelinen
(toim.), 69 s. Helsinki 1996

116. SALMI, 1, HONKANEN, A., JURVELIUS, J., MOILANEN, P., SALMI, P., VESALA, K. M.

Haastatteluja Hangosta Utsjoelle. Ammartikalastuksen profiilitutkimuksen metodiikkaa.
(Tntervjuer firdn Hangd till Ussjoki, metodik fr profilunderstikningar av yrkesfisket) (Interviewing Commercial Fishermen in Finland: The
Methodology of the Study). 26 s. Helsinki 1996. ’

115. PARMANNE, R, SETALA, J.

Silakan rehukalastuksen taloudellinen merkitys ja vaikutus silakkakantoihin
{(Foderfiskets effekter pd strommingsbestdnden) (The effect of fodder fishing on Baltic herring stocks)
27+18 s. Helsinki 1996.

114. SALMINEN, M.
Istutusiéin ja -koon merkitys merilohen vaelluspoikasten istutuksissa

(Urplameringsélderns och -storlekens betydelse vid uiplantering av smolt av havlax){The influence of Stocking Age and Size on the Results of
Salmen Smolt Stocking). 59 s. Helsinki 1996,

113. Inarijdrven pohjasiika - Istutusten merkitys.
{Storsiken i Enare trésk - utplanteringarnas hetvdelse) (Sparsely-rakered Whitefish from Lake Inari: Results from Stockizg). Erno Salonen (toim.), 90
s. Helsinki 1996

112. SOMPPI, K., RAITANIEMI, J., RASK, M.

Kalkituksen vaikutukset sirki- ja ahvenkantoihin Eteld-Suomen happamoituneissa pikkujérvissi
(Kalkningens effekter pa mért- och abbortbesténd in stdra Finlands forsurade sjoar) (The Effects of Liming on Roach and Perch Populations of
Small Acidified Lakes in Southemn Finland). 41 s. + 9 liitetts, Helsinki 1996,

111. RAHKONEN, R., PASTERNACK, M., POHIANVIRTA, T, PYLKKO, P., LINDEN, J.

Kokeita Apoject 1-Fural paisetautirokotteella 1993-1995
(Forstk med Apoject 1-Fural furunkulosvaccin 1993-1995) (Experiments with Apoject 1-Fural Fururculosis Vaccine, 1993 - 1995). 24 s. Helsinki
1996.

110. Istutuspoikasten elinkaari - métimunasta saaliiksi, Valtion kalanviljelyn XX neuvottelupdivét
{Utplanterade yngels Evscykel - frin romkorn till fingst, Statens fiskodlings XX diskussionsdagar) (Fish stocking - lifecycle eggs to catch, State Fish
Culture Conference, No. XX). Jarmo Makkonen ja Markka Pursiainen (toim.), 103 s. + 4 Hitettd. Helsinki 1996.

109. PYLKKO, P., POHIANVIRTA, T.,, PURSIAINEN, M.

Nieridn (Salvelinus alpinus) silmisamentumat
(Grumling av tigat hos réiding (Salvelinus alpinus)) (Cataract of Arctic charr (Salvelinus alpinus)). 21 s. Helsinki 1996

108. MAKKONEN, J., PIIRONEN, J., PURSIAINEN, M., TOIVONEN, J., KOLAR], 1.

Pyyntitavat heikentévit jérvitaimenen istumstulosta — Vuoksen vesistdalueelle vuosina 1979 — 1992
tehtyjen Carlin-merkintSjen tulokset.

(Utplanteringsresultatet ot insj6éring forséimras av fingstmetoderna — Resultat av Carlin-méirkningar i Vuoksi insidsvstem dren 1979 —
1992){F:shing methods decrease the impact of stocking brown trout — Results of Carlin tagging experiments in the Vuoksi watercourse from 1979
— 1992).105 s. + liite. Helsinki 1996.



107. LAPPALAINEN, A., PONNI, J.

Suomenlahti kalastajan silmin — Tutkimus Suomenlahden likaantumisesta ja vapaa-ajankalastuksesta
(Finska viken ur fiskarens synpunkt — En understkning av fororeningen av Finska viken och fritidsfisket) (The Gulf of Finland in the Fisherman’s
eyes — Pollution and Recreational Fishery in the Gulf on Finland). Helsinki 1996,

106. KORHONEN, P., KOSKINIEMI, I., TOLONEN, K.

Taimenen ja kotintetun puronierién tila Yl#-Kemijoella vuosina 1993 — 1994
(Oringens och den inforda bickridingens situation i Kemi &lvs Gvre lopp dren 1993 — 1994) (The State of Brown and Stocked Brook Trout
Popnlations in the Upper Part of the Kemijoki River between 1993 and 1994). 42 s. + 8 liitt. Helsinki 1996.

105, RAITANIEMI, J., HEIKINHEIMO, O., MIKKOLA, J.

Vaellussiika — Uudenmaan rannikon tuottoisa istutuskala

(Vandringssiken — resultatrik utplantering lings den nylindska kusten) (Whitefish (Coregonus lavaretus (L.)) — Successful Stocking on the Coast
of the Province of Uusimaa). 28 s, Helsinki 1996.

104. SAURA, A, MIRKOILA, J.

Henkiin heritetty lohijoki — Kymijoen vaelluskalatutkimuksia vuosilta 1992—1994
(En laxilv som iteruppstait — Vandringsfiskundemékningar i Kymmene ilv & 1992—1994) (Revived salmon river — Studies on migratory fish in
the River Kymijoki from 1992—1994). 100 s. Helsinld 1996,

103. TAMMI, J.

Rehevéitymisen vaikutukset kaloihin, kalakantoihin ja kalastukseen —kirjallisuuskatsaus

(Butrofieringens effekter pé fisk, fiskbestind och fiske — litteraturbversikt) (The Effects of Eutrophication on Fishes, Fish Stocks and Fisheries — A
Literature Review). 66 s, Helsinki 1996,






