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1. Johdanto

Téssé tutkimuksessa selvitettiin jirvilohen jokipoikasten elinympiristtvaatimuksia
Pohjois-Karjalan Ala-Koitajoessa. Joen virtaama vaihteli luontaisesti vuoteen 1955
asti, minkié jdlkeen valtaosa siini virranneesta vedesti ohjattiin joen ylidosaan
rakennetulla padolla Pielisjoen voimataloustarpeisiin. Ennen padon rakentamista Ala-
Koitajoki oli Saimaalle vaeltaneen jérvilohen tirked lisdéntymis- ja
poikastuotantoalue, mutta nykyiiin siind ei ole havaittu jérvilohen luontaista
lisdzintymisti. Jokeen on kuitenkin istutettu vajaan kahdenkymmenen vuoden ajan
jarvilohen poikasia ja métid kannan sdilyttiimiseksi ja elvyttimiseksi (Piironen ym.
1999).

Kalakantojen hoitotoimia suunniteltaessa tulee huomioida eri mittakaavalla kalojen
elinmahdollisuuksiin vaikuttavat tekijit, koska laajemman mittakaavan tekijit
aseftavat rajat niiden sisélli vaikuttaville pienemmiin mittakaavan tekijéille (Rabeni &
Sowa 1996). Esimerkiksi joen virtaama, veden laatu ja limpétila rajoittavat
kalatuotantoa ja populaatioiden elinmahdollisuuksia alueellisesti laajemmalla ja
ajallisesti pitemmilld mittakaavalla kuin joen sisiiset fysikaaliset tekijdt, kuten
csimerkiksi virrannopeus tai pohjan kivikoostumus (Heggenes 1989). Ala-Koitajoen
virtaaman pienentiiminen on asettanut tiissd mielessi ylimmin rajan joen jirvilohen
poikastuotannolle. Tdm# raja muodostaa hoitotoimille kehykset, joiden sisilld
esimerkiksi yksittdisen kosken ominaisuuksia muuttamalla voidaan yrittd# parantaa
poikastuotantoa.

Koko jokimittakaavaa paikallisemmalla tasolla (esimerkiksi joen koskissa) tai
tiettyind ajankohtina (esimerkiksi talvella) myds poikashabitaattien laatu ja midri
voivat muodostua kalatuotantoa rajoittaviksi ”pullonkaulatekijdiksi” (Rabeni & Sowa
1996). My6s Allen (1969) korosti kosken sisdisen habitaatin tirkeyttd, koska vain 2-
20% joenpohjan pinta-alasta muodostuu Iohikalojen kiyttimistd reviireisti. Onkin
ilmeistd, ettd lohikalojen tehokas kalataloudellinen hoito virtaavissa vesissi edellyttis
kalalaji- ja ikiéiryhmikohtaisten elinympiristdvaatimusten mahdollisimman tarkkaa
tuntemista seki alucellisesti etti ajallisesti vaihtelevissa jokiympiiristdissa.

Tédssd tyossd keskityttiin eri-ikdisten jérvilohen poikasten habitaatin kiiytton
suhteessa kosken erilaisten habitaattien saatavillaolevuuteen. Tutkimusaineiston
perusteella muodostettiin habitaatin soveltuvuuskiyrit syvyydelle, virrannopeudelle
ja pohjan kivikoolle, joita pidetdfin yleisesti tirkeimpini lohikalojen habitaatin
valintaan vaikuttavina fysikaalisina tekijoind (esim. Heggenes 1989). Tidmin lisiiksi
vertailtiin monimuuttujamenetelmiin avulla jérvilohen poikasten habitaatin valintaa
eri ikiiryhmien (0-vuotiaat ja niitd vanhemmat) ja vuodenaikojen (kesi ja syksy)
vililld.




2. Tutkimusalue

Tutkinus toteutettiin  kesdlld  (19.-22.7.1999) ja syksylld (5.-8.10.1999) Ala-
Koitajoen kahdessa ylimmissd koskessa, Hiiskoskessa ja Tylisyssd. Kesilld veden
limpétila oli noin kaksinkertainen syksyn noin 10 °C:een verrattuna muiden
muuttujien vaihdellessa melko vihin eri tutkimusajankohtien vililld (taulukko 1).
Tutkimusalue on kuvattu tarkemmin Piirosen ym. (1999) julkaisussa, jossa on
selvitetty joen valuma-aluemuuttujat sekd joen muuttuminen Hiiskosken padon
rakentamisen jilkeen suurchkosta (keskivirtaama 73 m’/s) suhteellisen pieneksi joeksi
(lupaehdoissa asetettu minimivirtaama 2 m’/s). Kaltevuudeltaan tasaisempi Hiiskoski
virtaa Tyltsyd jonkin verran hitaammin ollen samalla myds hieman matalampi. Suurin
ero koskien vililli on kuitenkin vesikasvillisuuden peittivyydessd: Hiiskoskessa
kasvillisuuden (lihinnd Fontinalis-suvun vesisammalta) peittévyys on keskimidrin
noin 20 %, kun taas Tyltsyssd 70 % joenpohjan pinta-alasta on kasvillisuuden peitossa
(taulukko 1).

Taulukko 1. Habitaatin saatavillaolevuus ja eri ikéiryhmiin kuuluvien jérvilohien habitaatin
kayttd (keskiarvo ja suluissa keskiarvon keskivirhe) Ala-Koitajoen Hiiskoskessa ja

Tyltsyssa.
Veden Kaltevaus  Syvyys Keskivirtan- Vallitseva Kasvillisuuden N
limpistila (°C) (%e) {cm) nopeus (cm/s} kivikoko peittivyys (%)
Hiiskoski Heindkuu Saatavillaclevuus 20.9 1.€ 24.7 (1.1} 27.1{1.4) 80O 21.9(1.%) 292
0-vuotiaat 18,1 (1.8) 438 (6.1} 7.9(0.2) 30.9 (9.4} 11
=1-vuotiaat 27.6 (2.0) 33.4(3.3) 8.1¢(0.1) 28.5 (5.0 48
Lokeicu  Saatavillaolevuus 9.7 258 (1.1) 23.6(1.5) 8.0(0.1) 21.9(1.9) 291
0-vuotiaat 18.4 (2.4) 28.3(8.2) 7.2(0.1) 16.7 (7.3} 9
Zi-vuotiaat 33.1(L.5) 46.5(3.7) 7.9(0.1) 233(3.2) 65
Tyltsy Heinitkue Saatavillaolevuus 223 27 28.9 (0.9} 29.1{1.9) 7.7(0.1) 73521 245
O-vuotiaat 29.4(1.1) 304 (2.9) 7.8 (0.1) 88.5 (2.6) 77
Z1-vuotiaat 34.3(1.8) 380(5.2) 7.9(0.1) 93.1 (1.9) 29
Lokakuu Saatavillacievuus 9.8 29.4(0.9) 31.4(1.9) 7.7(0.1) 73.5{2.1) 248
O-vuotiaat 31.8¢14) 333(46) T17(01)  88.6(36) 43
Z1-vuotiaat 32.6(1.9) 35.3 (4.6) 7.9(0.2) 950(2.2) 24

Hiiskoskeen istutettiin vuoden 1999 keviilld runsaat 3 000 kpl 1-vuotiasta jédrvilohen
poikasta, kun taas Tyltsyn koskeen istutettiin 7 000-8 000 kpl vastakuorintunutta
jérvilohen poikasta (Piironen, kirjallinen tiedonanto). Kyseisen tiedon perusteella
juuri Hiiskoski ja Tylsy valittiin témiin tutkimuksen kohdekoskiksi, koska niissd
voitiin olettaa jirvilohen poikasméirien olevan tutkimuksen kannalta riittavid.

Jarvilohen lisdksi Ala-Koitajokeen istutetaan vuosittain jérvitaimenen poikasia
kompensoimaan joen rakentamis- ja sd@nnostelyhaittoja. Sihkokalastuksissa ndiden
lajien lisiksi on tavatm kirjoevidsimppua, kivennuoliaista, madetta, siikaa, ahventa,
sirkei, seiped ja salakkaa.




3. Aineisto ja menetelmét

3.1. Kalojen paikantaminen

Tutkimuksen aikana jérvilohen poikasia paikannettiin yhteensi 306, joista 165 kesilld
ja 141 syksylli. Kalat jaettiin niiden pituusjakauman perustella 1-kes#isiin
(myShemmiissé tekstissd 0-v) sekdi niitd vanhempiin (>1-v). Jos kala oli keskikesills
alle 8 cm:n pituinen ja loppusyksylld alle 11 cm:n pituinen se luokiteltiin kuuluvaksi
1-kesdisiin jérvilohiin. N&iti isommat kalat luokiteltiin 1-vuotiaisiin tai vanhempiin
jérvilohiin (kuva 1; kalojen koskikohtaiset lukumsiirst: tanlukko 1),
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Kuva 1. Jérvilohien poikasten pituusjakaumat vuoden 1999 heinikuussa ja
lokakuussa Ala-Koitajoen Hiiskoskessa ja Tyltsyssé. Molempiin ajankohtiin
on merkitty pystyviivalla rajapituus, jota kiytettiin jaettaessa poikaset
ikéiryhmiin: 0-vuotiaat (0-v) ja niiti vanhemmat (>1-v).

Kalat paikannettiin séhkskalastamalla nk. reppukalastuslaitteilla (norjalainen tyyppi,
FA-3). Sihkokalastusmenetelmiisin liittyviin pakkosuunpistautumisen aiheuttamaa
virhettii (esim. Gatz ym. 1987) pyrittiin vihentimisn kayttimalla halkaisijaltaan
pienti anodirengasta (10 cm). Tiémin lisiksi sovellettiin nk. pistemaisti
séhkokalastusta kalojen pakenemisen minimoimiseksi (Moyle & Baltz 1985). Tillsin
edettiin yldvirtaan kalastaen noin puolen metrin levyinen, kohtisnoraan virtaa vasten
oleva kaistale kerrallaan, ja kunkin kaistaleen sisilld edettiin sivusuunnassa noin puoli
metrii kunkin anodivedon jilkeen. Sc paikka, missé kala ensimmiisen kerran
havaittiin, merkittiin pohjaan ankkuroidun kohon avulla. S#hkékalastuksessa
taintuneet kalat pyydystettiin haavilla, jonka jilkeen ne mitattiin 1 ¢m:n tarkkuudella.
Kesépaikannuksen yhteydessd pyydystetyt kalat vapautettiin niiden toivuttua
paikannusalueen alapuoliseen virtaan. Syksylld pyydystetyt jirvilohet tapettiin ja
sdilottiin  pakastamalla myShempid, timin tutkimuksen ulkopuolella tehtivid
geneettisid tutkimuksia varten (Piironen, suull. komm.)




3.2. Habitaattimuuttujien mittaus

Viimeistiin tunnin piistd paikannuksesta jokaisesta kalapaikasta mitattiin kuusi
virransisdistd muuttujaa, jotka olivat 1) virran syvyys, 2) keskivirrannopeus, 3)
pohjavirrannopeus, 4) vallitsevin kivikoko, 5) toiseksi vallitsevin kivikoko ja 6)
vesikasvillisuuden peittivyys. Keskivirrannopeus mitattiin (vedenpinnasta lukien)
syvyydeltd 0,6 x syvyys ja pohjavirrannopeus syvyydeltd 0,8 x syvyys kiyttdmilld
Schiltnecht Mini Water type 642w-m/l —virrannopeusmittaria, jonka potkurin
halkaisija oli 2 cm. Pohjan kivikoko midritettiin 1 m?>n kokoiselta ruudulta
silmimidriisesti vesikiikaria apuna kiiywien tai kiisin tunnustelemalla. Kivikoon
luokittelussa sovellettiin Wentworthin asteikkoa (Malavoi & Souchon 1989) kiiyttien
eri rackokoluokkia orgaanisesta aineksesta kallioon (0O=orgaaninen materiaali; 1=
0,07-2 mm; 2=2,1-8 mm; 3=8,1-16 mm; 4=16,1-32 mm; 5=32,1-64 mm; 6=64,1-128
mm; 7=128,1-256 mm; 8=256,1-512 mm; 9=512,1-1 024 mm; 10=kallio). Myds
kasvillisuuden peittiivyys arvioitiin silméimiiriisesti vesikiikarin avulla asteikolia 0-
100 %. Kenttitdissd samat henkildt vastasivat samoista tehtéivistd niin kalojen
paikannuksessa kuin habitaattimittauksissakin, milld véltettin  mahdollinen
henkiloiden vilisistd eroista aiheutuva virhe mittaustuloksissa.

Habitaatin saatavillaclevuuden kuvaamiseksi samat ympéristdmuuttujat mitattiin
systemaattisesti tutkimusalueilta samanaikaisesti kalapaikkamittausten kanssa.
Kummastakin koskesta muuttujat mitattiin rannasta lihtien yhden metrin vilein joen
poikkileikkauslinjoilta (Hiiskoskessa 8 kp! ja Tyitsyssd 11 kpl), jotka sijoitettiin
viiden metrin etdisyvdelle toisistaan. Kesé#n ja syksyn aikana habitaatin
saatavillaolevaus mitattiin yhteenséd 1 076 pisteestd (taulukko 1).

Mittauslinjat pazlutettiin  heiniikuun maastotdiden aikana, mikd mahdollisu
saatavillaolevuuspisteiden sijoittamisen lokakuussa samoihin pisteisiin  kuin
heinikuussa. Koska pohjan kivikoon ja kasvillisuuden peittivyyden muutokset ovat
pienii verrattuna virtaaman mukana herkiisti vaihteleviin syvyyteen ja
virrannopeuksiin, ndiden muuttujien osalta kiytettiin lokakuussa samoja tietoja kuin
heindkuussa oli mitattu; vain syvyydet ja virrannopeudet mitattiin molempina
tutkimusajankohtina erikseen. Tyltsyn lokakuun mittauksissa jouduttiin kuitenkin
alimmasta poikkileikkauslinjasta mittaamaan mybs kivikoot ja kasvillisuuden
peittivyydet uudelleen, koska kyseisen linjan paalukepit olivat kadonneet.

3.3. Analyysit ja testit

Eri ikéiryhmiin kuuluvien kalojen habitaatin kiiyttod ja saatavillaolevuutta kuvattiin
syvyyden, keskivirrannopeuden ja pohjan kivikoon osalta tutkimuksen eri
ajankohdille ja koskille erikseen laadituilia suhteellisilla histogrammeilla, mité varten
mittausaineisto luokiteltiin ndiden muuttujien osalta. Niiden perusteella laskettiin
myds eri ajankohtiin ja koskiin muuttnjakohtaiset habitaatin sopivuusindeksit, joita
havainnollistettiin nk. preferenssikiiyrilld. Indeksin laskemisessa muuttuja-akselin
kunkin luokan kalan kiyttimi suhtecllinen osuus jaetaan sitd vastaavan luckan
saatavillaolevuuden suhteellisella osuudella. Timin jidlkeen muuttuja-akselin eri
luokkien saamat arvot standardisoidaan vilille 0 (huono) — 1 (optimaalinen} (ks. Baltz
1990). Lisdksi eri ajankohtiin ja koskiin tuotettujen muuttujakohtaisten
preferenssikiyrien  pohjalta laskettiin  niiden muuttja-akselilla  saamien
sopivuusindeksien keskiarvona nk. yleispreferenssikéyrit.

Kalojen habitaatin valintaa tarkasteltiin myds piikomponenttianalyysin avulla, koska
kalojen habitaatin valintaan vaikuttavat monet tekijét yhts aikaa. Selkeyden vuoksi eri
ajankohtien ja koskien kala- ja saatavillaolevuusaineistot yhdistettiin analyysid varten.
Analyysiin otettiin mukaan kasvillisuuden peittévyyttd lukuun ottamatta kaikki kala-
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ja saatavillaolevuuspisteistéi mitatut muuttujat. Koska kasvillisuuden peittiivyys erosi
huomattavasti eri koskien vililld, sitd ei otettu mukaan analyysiin. Kaksisuuntaisen
varianssianalyysin avulla selvitettiin jérvilohipoikasten habitaatin kiytén eroja
analyysin tuottamilla akseleilla (i) eri ikiiluokkien ja (i) eri vuodenaikojen vililld. Eri
muuttujat muunnettiin asianmukaisesti (log tai arcsin) piikomponenttianalyysin
kdyttoon liittyvien oletusten noudattamiseksi (Ranta ym. 1989).




4. Tulokset

4.1. Elinymparistdvaatimukset

4.1.1. Vanhemmat poikaset syvemmallé

Syvyyden osalta jérvilohen poikasten habitaatin kdyttodn niyttdisi vaikuttavan eniten
niiden ikd (tai koko) 0-v poikasen suosiessa 10-40 cm:n syvyisid elinpaikkoja, kun
taas niitdi vanhempien poikasten elinalueiden optimisyvyydet tutkimuskoskissa
sijoittuvat vilille 20-60 cm. Yleisesti ottaen poikaset ndytrivit kiyttdvin hieman
suurempia syvyyksid kuin mit# virrassa on satunnaisesti tarjolta. Tosin Hiiskoskessa
0-v poikaset noudattivat piinvastaista trendid (huomaa kuitenkin pieni nédytemairi:
heindkuussa n=11 ja lokakuussa n=9). Hiiskoskessa 21-v poikaset siirtvivit syksylld
kesihabitaattejaan syvempiin kosken osiin; muita muutoksia ei ollut havaittavissa
kalojen syvyyden kiytdssd eri vuodenaikoina. Koskikohtaisesti Tyltsy erotmi kes-
kimiddrin syvempien poikashabitaattiensa suhteen Hiiskoskesta (taulukko 1, kuva 2).

4.1.2. Poikaset suosivat voimakkaita virtoja

Jdrvilohen poikaset ndytiivit suosivan yleisesti ottaen isompia virrannopeuksia kuin
mitd koskihabitaateissa oli satunnaisesti saatavilla. Keskimiiirin kyseinen trendi ol
selvempi vanhemmilla poikasilla (21-v) valinnan kohdistuessa niilli habitaatteihin,
joiden keskivirrannopeudet vaihtelivat vililld 60-90 cm/s. 0-v poikasten habitaateissa
virrannopeudet olivat keskimiirin hieman pienempii optimivirrannopeuksien ollessa
villilld 30-90 cm/s. Koskikohtaisesti kalojen kiyttimiét virrannopeudet vaihtelivat
jonkun verran, mutta Tyltsyn Hiiskoskea hieman suuremmat saataviilaolleet
virrannopeudet  eiviit vastaavalla tavalla heijastuneet poikasten kiyttimiin
virrannopeuksiin, Yleisen trendin mukaista eroavuutta kiiytetyissd
keskivirrannopeuksissa ei mydskddn ollut havaittavissa eri vuodenaikojen vililld
(tauiukko 1, kuva 3).

4.1.3. |sot kivet tdrkedssé roolissa

Jirvilohen poikashabitaateissa vailitsivat ldhes yksinomaan erikokoiset lohkareet
pienestd (128 mm) isoihin (1 024 mm). Molemmissa poikasikdryhmissid suosittiin
kuitenkin yleisesti lohkareita, joiden koko vaihteli vililld 128 - 512 mm. Erot eri
ikdiryhmien, vuodenaikojen tai koskien vililld olivat hyvin pienid, mutta hicman
suurempia pohjakivid n@ytettdisiin suosittavan isompien poikasten ryhméssi.
Niinikéi#in Hiiskoskessa ja kesdlld hieman suurempia kivid suosittiin enemmén
verrattuna Tyltsyyn ja syksyn ajankohtaan (taulukko 1, kuva 4),
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Kuva 2. Veden syvyyden saatavillaclevuus, kéiyttd ja preferenssi kesilla ja
syksyllad jarvilohen eri poikasikéluokissa Ala-Koitajoen (A) Hiiskoskessa ja
(B) Tylitsyn koskessa sekd (C) erillisten preferenssikdyrien keskiarvona
laskettu yleispreferenssi jérvilohen eri poikasikédryhmille.
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Kuva 3. Keskivirrannopeuden saatavillaolevuus, kiiyttd ja preferenssi
kesiélla ja syksylla jarvilohen eri poikasikédluokissa Ala-Koitajoen (A)
Hiiskoskessa ja (B) Tyltsyn koskessa sekd (C) erillisten preferenssikéyrien
keskiarvona laskettu yleispreferenssi jarvilohen eri poikasikéryhmitle.




HABITAATIN SAATAVILLAOLEVUUS HABITAATIN KAYTTO PREFERENSSI

| HEINAKUU [] LoKAKUU HEINAKUU

A)

HIRKOSKI

o 1 a 3 4 5 B 7 a 9 mn -] 1 2 a L

a!
B 5 8 8 8
2
- B3 & 8 &
1 4 3 3
5 E § E B
;""-n
™
-
=
ri
O-v JARVILOWI

a
-]
H
-
b

4 F F+
v a 5 6 7 8 B 10N a0 on x o
=
o0 ne F
% I ) o
40 0.4
2
N og Al
L) L) LI L] LB a0
© 1. 2 8 4 5 6 7 8 @ oW u 06 F a3 4 & 8B 7 m 8 b m

0o 1.0 —
-4
B) B o 5
(-] [11.] 4 5 5
TYLTSYNKOSKI % X
: il cEEEARE:
180 £ ;
= ae z
o !
L] L) L} L] L | oo
@ 0 1 2 3 4 5 8§ 7 @ 8 T @ 1 2 3 4 5 B 7 B8 9 W
% 44
20
100 10
o £
e 1 2 83 4 5 & 7 8 @ © -] oA ',. g
VALLITSEVA KIVIKOKO (uokda) = o8 = B
a0 04 = el =
ll II [ 7
20 a2 n
L) LI ) L L] L) LI 0.0
o bl 2 E] 4 ] 4 ? a e 1 L] 1 2 3 4+ L] L] 7 L] |- I ]
VALLITSEVA KIVIKOKO (luokka) VALLITSEVA KIVIKOKO (luokka)
C) YLEISPREFERENSSI
{ _———— Dv JARVILOH >1-v JARVILOHI |
1.0 ﬂﬁ
0.8 - ﬂ \!
o TS
0.8 l
0.4 A’ \
02 /
0.0 A/
[} 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10

VALLITSEVA KIVIKOKO (luokka)
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jarvilohen eri poikasikdluokissa Ala-Koitajoen (A) Hiiskoskessa ja (B)
Tyltsyn koskessa seki (C) erillisten preferenssikayrien keskiarvona laskettu
yleispreferenssi jérvilohen eri poikasikaryhmille.
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Kuva 5. Jarvilohen poikasten sijoittuminen poikasikéryhmittdin ja
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esitettynd poikasten saamat keskiarvopisteet ja 95%:n luottamusvilit.
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4.1.4. Poikaset hyddynsivét vesisammalten suojaa

Kalahabitaattien vesikasvillisuuden peittivyydet erosivat koskien vililld, miki johtui
vesikasvillisuuden méiréin eroista niissid koskissa. Yleisesti ottaen kalat kuitenkin
ndyttivit suosineen jonkin verran peitteisempii pohjia kuin mitd koskissa oli
satunnaisesti saatavilla trendin ollessa selvempi vanhemmilla (21-v) jérvilohen
poikasilla. Hiiskoskessa molemmat poikasikiiryhmit kiyttivit loppusyksylld
avoimempia pohjia kuin keskikesilli, mutta Tyltsyn kalahabitaateissa vastaavaa
tutkimusajankohtien vilisti eroa ei ollut havaittavissa (taulukko 1).

4.1.5. Syksyll4 pienimmét poikaset asuttivat rauhallisempia virtapaikkoja

Péiikomponenttianalyysi tuotti viidesti alkuperdismmuttujasta kolme keskensiin
korreloimatonta komponenttia (ominaisarvot > 1), jotka yhdessi selittivit 84 %
aineiston kokonaisvaihtelusta. Ensimmiiinen komponentti kuvasi virrannopeuksia
(selitysaste 35,9 %), toinen pohjan kivikokoa (28,4 %) ja kolmas syvyytti (20,1 %)
(kuva 5).

“Virrannopeuskomponentille” tehdyn kaksisuuntaisen varianssianalyysin perustecila
isommat  jdrvilohen poikaset Kkayttiviit kesdnvanhoja poikasia suurempia
virrannopeuksia (p=0,010). Poikasikiryhmien vilinen ero oli selvempi syksylld kuin
kesilld, mihin viittaa suuntaa antavasti ikiiryhmién ja vuodenajan viilinen
yhdysvaikutus (p=0,086). Pelkiistiin vuodenajalla ei sen sijaan ei ollut merkitysti
Kiytettyihin virrannopeuksiin (p=0,241) (kuva 5A).

Sekd “pohjakomponentille” (kuva 5B) ettd “’syvyyskomponentille” (kuva 5C) tehdyn
kaksisuuntaisen varianssianalyysin perusteella eri poikasikdryhmiit eivit erottuneet
toisistaan (molemmissa tapauksissa p>0,15). Sen sijaan lohen poikashabitaatit olivat
pohjarakenteeltaan kesilld keskimiirin karkeammilla (p=0,029) ja matalammilla
(p=0,047) koskialueilla kuin loppusyksylli.
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5. Elinymparistétietous elvytysten tueksi

Kalakantojen hoito, suojelu tai elvyiiminen vaatii tuekseen tictoa kalalajien eri
eliminvaiheiden elinympiristévaatimuksista ja mahdollisesti niihin liittyvistd kannan
kokoa rajoittavista “pullonkaulatekij6istd”. Virtavesissi elédvien lohikalojen osalta
kyseinen tarve on ymmirretty jo pitkiéin, mistd ovat osoituksena lukuisat lohikalojen
elinympirist6d kisittelevdt julkaisut etenkin Pohjois-Amerikasta. Viimeisen
vuosikymmenen aikana timin alan tutkimustoiminta on lisddntynyt myds
Skandinaviassa; esimerkiksi lohen ja/tai taimenen osalta kyseisen aihepiiriin liittyvid
viitoskirjoja ovat julkaisseet mm. Heggenes (1990), Exkinaro (1997), Eklov (1998) ja
Miki-Petilys (1999). Muutamia timén aihepiirin julkaisuja 16ytyy myds harjuksesta
(Greenberg ym. 1996, Nykinen & Huusko 1999, Miki-Petdys ym., painossa). Sen
sijaan  sisivesiin  koko elinkiertonsa  osalta  sopeutuneen  jérvilohen
elinympéristdvaatimuksista on olemassa hyvin niukasti tietoa (ks. kuitenkin Piironen
ym, 1999). Timin tutkimuksen tuloksilla pystytdin osittain paikkaamaan tdtd
tietoaukkoa. Samalla ne mahdollistavat jirvilohen ja merilohen poikashabitaattien
vertailun, mikd sininsi on tdrkedd, jos paljon mwtkittuun meriloheen liittyvai
elinympiristStietoutta halutaan soveltaa myos jérvilohikantojen hoidossa.

Kesidnvanha (0-v) jdrvilohi suosi tissd tutkimuksessa 1040 cmin  syvyisid
koskihabitaatteja optimivirrannopeuksien vaihdellessa vdlilld 30-90 cm/s. Vastaavat
fuvut 1-vuotiaille ja sitd vanhemmille (=0-v) poikasille olivat 20-60 cm ja 60-90 cmy/s.
Samansuuruisia optimisyvyvksida Ala-Koitajoen jdrviloher poikasille ovat
raportoineet myos Piironen ym. (1999). Lisiksi molempien ik#ryhmien schteen
tulokset syvyyden osalta ovat varsin yhteneviisid (meri)lohen poikasille esitettyjen
tulosten kanssa (ks. kirjallisuusselvitys Haapala ym. 1998).

Piironen ym. (1999) esittivit 0-v poikasten suosivan selvdsti suurempia
keskivirrannopeuksia (80-100 cm/s) kuin téissd tutkimuksessa. Vanhemmille poikasille
esitetty keskivirrannopeuksien optimialue oli heidéin tutkimuksessaan melko
yhtenevdinen timin tutkimuksen tulosten kanssa. Haapalan ym. (1998)
kirjallisnuskatsauksessa mereen vaeltavan lohen poikaset suosivat pienempid
virrannopeuksia kuin tiissé tai Piirosen ym. (1999) julkaisussa on ilmoitettu jérvilohen
osalle. Nidmi erot voivat ainakin osittain selittyd silld, ettd Ala-Koitajoessa jérvilohi
elidz yhdess# taimenen kanssa, jonka on havaittu olevan yleensd lohta voimakkaampi
kilpailija (esim. Karlstrdm 1977). Lohi sietd# ruumiinrakenteensa vuoksi paremmin
suuria virrannopeuksia verrattuna taimeneen (Heggenes & Traaen 1988), ja joutuu
yhdessd taimenen kanssa eldessidin kdyttdmidn suurempia virrannopeuksia ja
suppeampaa virranopeuksien jakaumaa kuin cldessdéin joissa, missd taimenta ei
esiinny (Heggenes 1990). Lisiksi taimenen on havaittu aiheuttaneen kesdnvanhojen
lohenpoikasten siirtymisen mataliin ja nopeavirtaisiin koskenosiin (Kennedy &
Strange 1986).

Tissd tutkimuksessa molempien ikdryhmien suosimilla habitaateilla vallitsivat noin
10-30 cm:n suuruiset kivet ja lohkareet, mitkd ovat Piirosen ym. (1999) raportoimaan
kiven optimikokoon verrattuna jonkin verran suurempia. Haapalan ym. (1998)
mukaan (meri)loben poikasille kelpaa varsin laaja rackokojen vaihteluvili kuitenkin
silld rajoituksella, ettdi rackoko on karkeaa soraa suurempi. Niiden tulosten kanssa
vastakkaisia nikemyksii ovat esittineet Soimakallio ja Savolainen (1999), joiden
mukaan pohjan karkeuden kasvaessa sen soveltuvuus lohen poikaselle pienenee
jyrkisti siten, ettd louhikossa (raekoko yli 40 cm) poikaset eiviit viihdy.

Isommat jirvilohen poikaset niyttiviit suosivan kesd@nvanhoja poikasia enemmin
vesikasvillisuuden peitteisyyttd koskipohjilla molemmissa tutkimuskoskissa, vaikka
ne erosivatkin merkittivisti peitteisyysprosentin suhteen toisistaan. Tulos on
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vastakkainen Piirosen ym. (1999) esittimien tulosten kanssa, mutta yhtyy (meri)lohen
poikasilla tehtyihin havaintoihin virransisiisen suojan kiytostd (Scruton & Gibson
1993).

Jarvilohen molemmissa ikiiryhmissd poikaset siirtyiviit syksylli syvempiin
virtapaikkoihin kuin missi niitd kes#lli enimmikseen havaittiin. Samanlaista
kasvukauden aikana tapahtuvaa siirtymisti on havainnoinut taimenella Harris ym.
(1992). Kyseessé voi olla siirtyminen lihemmés optimaalisia talvehtimisalueita. Titd
ajatusta ei kuitenkaan tue samalla havaittu muutos pienempien kivien suosintaan,
koska ainakin (meri)lohen poikasten talviympiiristéssd pohjamateriaalin tulee olla
riittéiviin isokivistd tarjotakseen sopivia suojapaikkoja talven ajaksi (Haapala ym.
1998). Cunjakin (1988) mukaan 5-15 cm pituiset lohen poikaset kiitkeytyivit
talviaikaan halkaisijaltaan 11-41 c¢m olevien kivien alle. Témiin lisiksi Ala-Koitajoen
vedenléimpéitila oli lokakuussa vieldi noin 10 °C, jota 2-5 °C pienemmissé
lampétiloissa lohikalojen on yleensd todettu vaihtaneen kes#ihabitaateistaan
talvehtimisalueille.

Sen sijaan, ettd jirvilohen poikaset olisivat jakaantuneet satunnaisesti tutkimusalueilla
riippumatta niiden fysikaalisista ominaisuuksista, tiss# tutkimuksessa esitetyt tulokset
osoittavat poikasten selvisti valinneen olinpaikkansa virrassa. Tdmiin tutkimuksen
tulokset olivat pifipiirteissidéin samanlaisia kuin jirvilohen (Piironen ym. 1999) tai
(meri)lohen (Haapala ym. 1998) habitaattivaatimuksista aiemmin esitetyt. Jos
Jirvilohen poikasten limpimiin veden aikaisia poikashabitaatteja halutaan arvioida tai
kunnostaa, on kuitenkin suositeltavaa kiiyttéis kullekin habitaattimuuttujalle esitettyji
yleispreferenssikdyrid. Niin voidaan vihentdii pienen havaintoaineiston aiheuttamaa
mahdollista virhettd preferenssitiedon erilaisissa sovelluksissa. Talviaikaisten
habitaattivaatimusten selvittimiselle j#i kuitenkin edelleen suuri tarve, koska
talvihabitaattien soveltuvuutta ja miiirdéi on pidetty lohikalapopulaaticiden kokoa
rajoittavina tekijoini.
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olika alder utayttjar, i relation till tillgéngligheten for olika habitat. Undersdkningen fokuserar pa skillnaden i
habitatval mellan de olika didersgrupperna urder sommar respektive host.

Ensomrig (0-1 &r) insjdlax féredrar 10-40 cm djupa forshabitat med en optimai strémningshastighet av 30-
90 cm/s. Motsvarande tal fér 1-ariga och dldre (>0 ar) yngel &r 20-60 cm respektive 60-90 cm/s. Stdrre yngel
av insjdlax féredrar i hégre grad &n ensomriga yngel véxtligheten pé forsbottnarna, men de ungeféar 10-50 cm
stora stenar och block som de féredrar var av samma storlek som i de habitat, som valdes av de ensomriga
ynglen. Yngel i bada aldersgrupperna flyttade under hdsten till djupare stromstélien med mindre stenar &n pa
de platser dir de mestadels kunde iakitas under sommaren. De erhallna resultaten sammanfaller i stort sett
med tidigare redovisade forskningsresultat géllande yngelhabitat fér bade insjé- och havslax.

Nyckelord

Yngel av insjlax, habitatkrav, aldersgrupper av yngel, arstid
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Jarvilohen poikasten elinymparisto-
vaatimukset kesalla ja syksylld

jarvilohi on keskeinen ja arvokas osa Vuoksen ve-
sistobn monimuotoisuutta. Lajin sailyttaminen elin-
voimaisena pelkastdan viljelyn varassa on epavar-
maa. Jarvilohen elinolosuhteiden parantamismah-
dollisuuksia onkin kartoitettu 1990-luvulla tehok-
kaasti.

Tassa kirjoituksessa tutkijat analysoivat Pohjois-Kar-
jalan Ala-Koitajoesta kerdatyn aineiston avulla
jarvilohen poikasten elinympariston valintaa ke-
sdlld ja syksylld. Tuloksia voidaan hyddyntda arvi-
oitaessa uusia potentiaalisia jarvilohen lisdantymis-
ja poikastuotantoalueita. Poikasten elinymparisto-
vaatimukset voidaan huomioida nykyistd parem-
min my®ds jarvilohijokien kunnostusten yhteydessa.
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