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1. Johdanto

Itdiselle Suomenlahdelle tehtivien meritaimenistutusten tuloksellisuutta on tih#n asti
selvitetty Carlin-merkinnéin lihinnd Kymijokeen ja sen vaikutusalueelle tehtyjen is-
tutusten osalta (Saura ja Mikkola 1996). Itdisclle Suomenlahdelle istutetaan vuosittain
noin 100 000 taimenen poikasta (TE-keskuksSen istutusrekisteri), joista suurin osa on
kaksivuotiaita vaelluspoikasia (kuva 1 ja Hite 1). Istutuksia tehdiifin eniten Kymijoen
vaikutusalueelle, mutta niitd tehdisin paljon myds entisen Kymen l4sinin rannikon me-
tuloksen kuin jokeen tehdyt istutukset ilmeisesti viibdisemmiistii alkuvaiheen kuole-
vuudesta johtuen (mm. Gunnerdd ym. 1988, Jonsson ym. 1995, Saura ym. 1992).
Niiden taimenistukkaiden kasvua, vaelluksia, pyyntiii ja saaliita sekd eri meri-istutus-
paikkojen vaikutusta tulokseen ei ole itdiselld Suomenlahdella aiemmin selvitetty.

Suomenlahden meritaimenistutusten tuloksellisuudessa on havaittu 1990-luvun alun
jilkeen selvd pieneneminen (Saura 2000a), jonka syyt lieneviit piiiasiassa pyyntita-
pojen muutoksessa. Vapaa-ajan kalastajien verkkokalastus on tilli hetkelld padasial-
linen meritaimenen pyyntimuoto. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittidi, onko itdi-
selli Suomenlahdella havaittavissa samanlainen istutusten tuoton pieneneminen kuin
koko Suomenlahdella ja yleensd selvittid nykytila meritaimenen kalastuksessa. Ver-
tailuaineistona ovat 1980-luvun lopun tutkimukset samalta alueelta (Saura ym. 1992,
Saura ja Mikkola 1996).
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Kuva 1. Kaksivuotiaiden meritaimenten istutukset (kpl) itdiselle Suo-
menlahdelle kalastusaiueittain 1990-luvulla.




2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Tutkimusalue

alue: Pyhtiin, Kotkan, Hamina-Vehkalahden ja Virolahden kalastusalucet seki yleis-
vedet valtakunnan rajalle asti. Alueen pinta-ala on 1 830 km? (kuva 2). Merkintiko-
keen tarkastelualueena oli lisiiksi koko Suomenlahti ja Itimeri, silld osa itdiselle Suo-
menlahdelle merkkittyjen taimenten palautuksista tulee Suomenlahden ulkopuolelta.
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Kuva 2. Tutkimusalue ja merkittyjen taimenten istutuspaikat.

2.2. Merkintaerat

Tutkimukseen otettiin mukaan kaikki itdisen Suomenlahden merialueelle tai jokien
suualueille vuosina 1993-1996 tehdyt Carlin-merkittyjen meritaimenten istutuserit
(11 kpl, taulukko 1). Kyseiset merkintderét olivat tehneet Suomenlahden meri-
taimentoimikunta, Kotkan kaupunki sekd Kaakkois-Suomen ympiéristokeskus. Néiden
lisiiksi on Kymijokeen tehty merkintdjd samalla aikavililld, mutta niitd ei otettu mu-
kaan tihin tutkimukseen, Varsinaisesti titd mutkimusta varten Carlin-merkittiin vuo-
den 1996 kaksivuotiaista meritaimenistukkaista 3 000 kpl. Niistéd suurin osa istutettiin
Haminan itdpuolisille vesialueille, joille ei ole tehty Carlin-merkintierilld istutuksia
1970-luvun jilkeen. Tarkoitus oli mm. selvittéd, milld tavoin itdrajan liheisyys vai-
kuttaa istutusten tuloksellisuuteen, seki missd médrin Kymijoki houkuttaa taimenis-
tukkaita. Kaikki tutkimuksen istukkaat olivat Isojoen meritaimenkantaa. Istutnspaikat
ja kiytetty istukaskanta olivat samoja, joita kiiytetdéin alueen muissa meritaimenistu-
tuksissa. Kaiken kaikkiaan Carlin-merkittyjd taimenia oli tutkimuksessa mukana
6 988 kpl. Niiden lisiéiksi kiiytettiin vertailuaincistona itdiselle Suomenlahdelle tehty-
jen Carlin-merkint6jen tuloksia vuosilta 1988-1992.

2



Merkkipalautukset kerisi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Merkkipalautustiedot
saatiin tulosteena ja tiedostona, jossa on kalakohtaiset pyyntitiedot, kuten pyynti-
paikka, kalan koko ja pyydys. Merkkipalautuskartat tehtiin Arcview-chjelmistolla.
Tutkimuksessa olivat mukana kaikki merkkipalautukset, jotka tulivat 30.4.1999 men-
nessd, eli viimeisimmist tutkimuksessa mukana olevista istutuksista (1996 merkinti-
eriit) tuli kuluneeksi kolme vuotta.

Taulukko 1. Tutkimuksen Carlin-merkityt meritaimenerét.

istutuspaikka istutus-pvm kpl keski-pi- keski-paino kanta
tuus(mm) {g)
1. Ruotsinpvhtéa, Ahvenkoskenlahti 451993 500 249 162 Isojoki
2. Hamina, Hiilisatama 26.5.1993 623 226 132 Isojoki
3. Kotka, Mussalo 26.5.1993 622 227 127 Isojoki
4. Hamina, Hiirenkari 27.5.1994 620 241 152 Isojoki
5. Kotka, Mussalo 27.5.1994 624 244 157 Isojoki
6. Ruotsinpyhtéda, Ahvenkoskenlahti 24.4.1995 500 233 143 Isojoki
7. Virolahti, Hurppu, Tillin ranta 9.5.1996 750 234 132 Isojoki
8. Virolahti, Siikasaari, Lapurinsaimi 9.5.1996 750 229 127 Isojoki
9. Vehkalahti, Pydtsaaren silta 9.5.1996 750 229 126 Isojoki
10. Hamina, Summan tehtaiden laituri 9.5.1996 750 230 133 Isojoki
11. Kotka, Mussalo 14.5.1896 499 242 140 Isojoki

Merkkipalautusaineistosta tarkasteltiin taimenten kasvua, istutuksien tuottavuutta
1000 istukasta kohden, saaliin ajallista jakautumista seki saaliin jakautumista eri
pyydyksille. Istukkaiden vaelluksia tarkasteltiin istutuspaikkakohtaisesti, jolloin esi-
merkiksi osa merkintieristii yhdistettiin. Niin vertailtavia istutuspaikkoja (kuva 1) oli
viisi lénnesti itdfin: 1. Ahvenkoski (Ruotsinpyhtiiii/Pyhtd#), 2. Mussalo (Kotka), 3.
Summa ja Hamina (Hamina), 4. Pyttsaari (Vehkalahti) ja 5. Siikasaari ja Hurppu (Vi-
rolahti). Lis#ksi tarkasteltiin merkkipalautusten etéisyyttd istutuspaikasta suhteessa is-
tutuksesta kuluneeseen aikaan. Merkkipalautustulokset esitetéin korjaamattomien pa-
lautustietojen perusteella.

2.3. Kasvun maaritys

Merkkipalantusten perusteella istukkaiden kasvua arvioitiin laskemalla taimenten
keskipituus kuukausittain istutuksen jilkeen. Kasvun oletettiin olevan saman eri istu-
tuserien ja -vuosien vilillid, silld kaikki taimenet olivat Isojoen kantaa ja istutusajan-
kohta oli kaikissa erissd huhti-toukokuu.

Merkkipalautusten perusteella saatavien kasvutietojen lisdksi keriittiin meritaimenen
suomungytteitd kasvumidrityksiéi varten. Tarkoituksena oli saada- vertailuaineistoa
merkintikokeesta saatavan kasvuarvion tueksi, silldi merkkipalautusten tiedot ovat
joskus epitiydellisii ja pituus- ja painotiedot vain arvioita. Suomunéytteistd voidaan
myds laskea takautuvasti kalan pituus aikaisempien kasvukausien vililld, kun Carlin-
merkinnilli saadaan tiedot kalasta vain istutus- ja pyyntihetkelti. Suomuniyte-
taimenten oletettiin kaikkien olevan kaksivuotiaina istutettuja, sillii istutukset ovat ol-
leet pédiasiassa kaksivuotiailla tehtyjd (liite 1). Suomuniytteiden kerdimisen suorit-
tivat Hamina-Vehkalahden ja Virolahden kalastusalueet. Suomunéytteiti keriittiin yh-
teensd 352 kpl vuosina 1996-1998.




Kasvu miigritettiin suomunéytteistd takautuvasti Monastyrskyn (1930) menetelmiilli:

L.=L* (SﬂIS)b , jossa

L. = kalan pituus n kasvukauden jilkeen

L = kalan pituus pyyntihetkelld

S; = suomun vuosirenkaan n etédisyys focuksesta
S = suomun séde antero-lateraalisesti mitattuna

b = kalan pituuden logaritmin ja suomun séteen logaritmin vilisen regression kulma-
kerroin

Maidritetty pitzuskasvu muutettiin massan kasvuksi yhtal6lli :
massa (g) = 6,87 * 106 x pituus (mm) 3.076

Vakioiden arvot miiritettiin tutkimuksen yhteydesséd kerdtystd aineistosta In-pituus -
In-massa -regressiolla.

2.4. Kalastustiedustelu

Rinnakkain merkintikokeen kanssa tehtiin vuonna 1998 kalastustiedustelu, jossa tie-
dusteltiin kalansaaliit ja pyynti itdiselld Suomenlahdella vuonna 1997. Tiedustelussa
kiinnitettiin huomiota erityisesti meritaimeneen. Tiedustelu postitettiin otokselle Vi-
rolahden, Haminan-Vehkalahden, Kotkan, Pyhtd#n ja Ruotsinpyhtifin kalastusaluei-
den kalastuskuntien seki muiden luvanmyyjien lupia lunastaneista ruokakunnista. Ka-
lastustiedusteluista on raportoitu tarkemmin erillisessé julkaisussa (Koivurinta ja V-
hingkki 1999).

Tiedustelussa kysyttiin seki taimensaaliin painoa ettd yksiloiden lukumisirdd ja jil-
kimmiisen vuodenaikaista ajoittumista sekid jakaantumista koimeen kokoluokkaan
(<lkg, 1-3kg ja >3kg). Kokoluokat oli laadittu alustavien kasvumiiritysten perus-
teella vastaamaan suurin piirtein kaksivuotiaana istutetun meritaimenen kokoa kaksi-,
kolme- ja yli kolmevuotiaana. Niin voitiin arvicida taimenen kuolevuutta ja saatiin
arvio taimenkannan ikirakenteesta vertaamalla ikiryhmien suhteellisia osuuksia saa-
liissa.

2.5, Istutusten tuloksellisuus

Merkintidkokeiden tuloksia sekd kummankin kalastustiedustelun tuloksia kiiytettiin
mifritettiin taimensaaliin ik#jakaumasta, josta verrattiin eri ikdryhmien osuuksia.
Kiiytinndssd eloonjidnti mi#ritettiin kolmevuotiaiden ja yli kolmevuotiaiden tai-
menten suhteesta saaliissa, silli kolmevuotiaiden taimenten voidaan katsoa tdysin rek-
rytoituneen pyyntiin, vaikka pyynti kohdistuu jo alamittaisiinkin. Tétd nuorempien
taimenikiryhmien eloonjééinti arvioitiin merkintikokeen tuloksista. Eloonjésinnistd
saatiin vuotuinen kokonaiskuolevuus (Z=1-5), jonka katsottiin olevan kokonaan ka-
lastuskuolevuutta (Z=F) ensimmiisen keséin jilkeen. Luonnollisen kuolevuuden (M)




osuus oletettiin suureksi (~75 % istukkaista) heti istutuksen jdlkeen. Sen jilkeen silli
ei katsottu olevan k#iytinnossi merkitysti.

Taimenistutusten tuloksellisuutta tarkasteltiin laskemalla saaduista kasvu-, kuolevuus-
ja eloonjé#intiarvioista yksiloméiirin, biomassan ja tuotannon muutokset neljille en-
simmiiselle istutusta seuraavalle merivuodelle. Tulokset laskettiin 1 000 taimenen is-
tutuserille, jota voitiin verrata suoraan merkinndistd saatuihin tuloksiin. Samalla ta-
valla esitetiiin myos vaihtoehtoinen tilanne, jossa kalastuskuolevuutta on siirretty
vuodella eteenpéin nykyisesti tilanteesta.

==

Itdisen Suomenlahden taimensaalista. Kuva Mikko Koivurinta.




3. Tulokset

3.1. Kasvu

Syysknuhun 1996 mennessd kaksivuotiaiden meritaimenistukkaiden keskipituus oli
Carlin-merkkipalautusten perusteella yli 40 cm ja vuoden loppuun mennessd 43 cm ja
keskipaino noin 1 kg, eli pituutta oli tullut kesén aikana 20 c¢m liséd ja painoa 800 g
(kuvat 3 ja 4). Toisen kasvukauden jilkeen talvella 1997-98 taimenet olivat keskimé-
rin 60 cm:n pituisia ja 2,5-kiloisia. Kolmannen kasvukauden jdlkeen syksylld 1998
taimenten pituus oli keskimiiirin 65-70 cm ja paino yli 4 kg.

pituus {(mm)
()]
8

0 12

Kuva 3. Merkittyjen taimenten pituus (mm) kuukausittain istutuksen jélkeen

(keskipituus ja keskihajonta).
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Kuva 4. Merkittyjen taimenten keskipaino (g) kuukausittain istutuksen jél-
keen (keskipaino ja keskihajonta).

Suomuniytteistdi médritettynii kasvu ei juuri poikkea merkkipalautuksien perusteella
maritetystd (taulukko 2).

Taulukko 2. Taimenen takautuvasti laskettu pituus (mm) vuosina 1995-97
kerityistd suomunéytteisti. Palnot on laskettu pituusarvolsta aineistosta
maaritetylld pituus-paino-regressiolla.

k& pituus keskihajonta paino naytteité
(mm) (mm) (@ (kpl)

1. 127 21,0 20 352

2. (istutus) 253 32,3 170 352

3. 439 50,7 923 236

4, 607 60,6 2 501 76

5. 700 64,3 3 877 7

3.2. Vaellukset

Merkkipalautuksista lihes kaikki tulivat Suomenlahdelta ja péiasiassa itiiseltd Suo-
palautuksia (kuva 5). Kymijoesta tuli ainoastaan kolme palautusta vuoden 1999 lop-
puun mennessd. Kaikista palautuksista yli 60 % tuli alle 40 kmin p#istd is-
tutuspaikasta (kuva 6). Alle 80 knn péisti tuli yli 80 % kaikista palautuksista. Kau-
kaisimmat palautukset (2 kpl) tulivat Ruotsin rannikolta noin 900 km:n piiistd. Merk-
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kipalautuksia tuli kaikista istutuseristd seké istutuspaikan itd- ettd linsipuolelta. Kah-
desta Virolahdelle itdrajan tuntumaan tehdysté istutuksesta (Siikasaaren ja Hurpun is-
tutukset) tuli istumspaikan itépuoleisia palautuksia selvisti vihemmiéin kuin muissa is-
tutuksissa (kuva 3).

E0 5 100 150 Klomewsrs . ,;-e‘?;\:u 5 100 150 Kiometers
_ e —

SE e 50 100 ‘50 Kilometers

—

Kuva 5. Merkkipalautusten palautuspaikat Suomenlahdella istutuspai-
koittain.
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Kuva 6. lidiselle Suomenlahdelle vuosina 1993-1998 tehtyjen meritaimen-
merkintdjen palautukset etiiisyysvyohykkeittédin (40 km) istutuspalkasta.

Merkkipalautukset tulivat ensimméiisten kolmen kuukauden aikana aivan istutuspai-
kan lghistoltd. Ensimméisend syksyni ja siiti eteenpiin palautuksia alkoi tulla kau-
empaakin. Palautuksia tuli jatkuvasti myGs aivan istutuspaikan tuntumasta. Kolman-
tena syksyni lihes kaikki palautukset tulivat taas istutuspaikan ldheltd (kuva 7). Kun
verrataan toisen ja kolmannen merivuoden loka-marraskuun (potentiaalinen kutuaika)
merkkipalautusten etdisyyttd istutuspaikasta muiden kuukausien etéisyyksiin, kutuajan
liheisyydessd merkkipalantukset tulivat lihemp#ii istutuspaikkaa (Mann-Whitney
U=14529,5 ja p=0,02). Ensimmiisen vaoden merkkipalautukset poistettiin téisti kisit-
telysta.
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Kuva 7. ltiiselle Suomeniahdelle vuosina 1993-1996 istutettujen Carlin-
merkittyjen meritaimenten pyyntipaikan etdisyys istutuspaikasta {mediaani
ja ala- ja yldkvartiilit) kuukausittain istutuksen jélkeen.

3.3. Pyynti ja saalis

3.3.1. Saaliin jakaantuminen istutuksen jélkeisille kuukausille

Pyynti ajoittuu selvisti syksylle ja talvelle sekéi merkkipalautusten (kuva 8) ettd ka-
lastustiedustelun (taulukko 4) perusteella. Ensimmiisend syksynd ja talvena is-
tutuksen jilkeen pyydettiin huomattava osuus merkityisti taimenista. Vield toisena
syksyni tatmenia saatiin paljon, mutta kolmantena syksyni lukumiifiriinen taimen-
saalis oli jo selviisti pienempi. Kesdkuukausina taimenia pyydettiin hyvin vihén.
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Kuva 8. Merkkipalautusten jakautuminen istutuksen jélkeisille kuukausilie
sekii istutuksen jilkeisille tédysille vuosille.

3.3.2. Saaliin jakautuminen pyydyksittain

Suurin osa taimenista pyydettiin verkoilla (kuva 9). Kiiytetyimmiit verkot olivat poh-
javerkot. Uistimella ja muilla vapavilineilld pyydettiin 16 % taimenista ja loukulla ja
rysdlld 11 %. Loukkupyynti on alueella piiiasiassa ammattimaista. Muiden pyydysten
osuus oli pieni.

. O Muut L 1%

' (1 Vapavélineet

' O Lohisiima -
B Rysét 39,
M Pintaverkot

. [0 Pohjaverkot

16%

1%

66% 3%

Kuva 9. Kappalemiirdisen saaliin jakautuminen pyydyksittiin merkki-
palautusten perusteella.

Vuoden 1997 kalastustiedustelun mukaan itdiselld Suomenlahdella verkoilla pyydetty
taimensaalis (kg) saatiin pi#iasiassa solmuvililtiin 40-60 mm:n verkoilla (kuva 10).
Itiznpéin siirryttidessd yli 60 mm:n verkoilla pyydetyn taimensaaliin osuus kasvoi. Al-
e 40 mm:n verkoilla pyydetyn saaliin osuus oli hyvin pieni.
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Kuva 10. Verkoilla pyydetyn taimensaaliin (kg) jakautuminen eri silmé-
harvuuksille (solmuvili, mm) kalastusalueittain vuonna 1997 itéisella Suo-
menlahdelia (vapaa-ajan kalastajien saalis).

3.3.3. Taimensaalis vuonna 1997 itaisella Suomenlahdella

Vuonna 1997 taimensaalis tutkimusalueelia oli 52 tonnia ja lukumiérdinen saalis noin
30 000 taimenyksilod (minimiarvio, silid mm. viehekorttikalastajat eiviit olleet mu-
kana) (taulukko 3), joista 20 % oli yli 3-kiloisia, 68 % 1-3-kiloisia ja 13 % alle kilon
painoisia (taulukko 4). Samana vuonna istutettiin alueelle yhteensd 143 000 kaksi-
vuotiasta taimenta. Vuoden 1997 istutusmifiri oli suurempi kuin aikaisempina vuo-
sina, jolloin se on ollut noin 100 00 istukasta vnosittain,

Taulukko 3. Taimenistutukset (kpl 2-vuotiaita) ja saalis (kg/kpl) itdisella Suo-
menlahdella vuonna 1997 kalastustiedstelun mukaan.

osa-alue Pyhtéa Kotka Hamina- Virolahti  yhteensé
Vehkalahti

2v-istutukset (kpl) 40482 90653 9829 2226 143 190

saalis (kg) 9 000 16 900 12 100 6 200 *51 500

saalis (kpl) 5 600 10 000 6 700 4300 *n. 30000

®isditty myds ammattikalastajien saalis, 7 300 kg vuonna 1997 (TE-keskuksen saalisrekisteri)
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Taulukko 4. Kotitarve- ja virkistyskalastajien kappalemairidisen taimen-
saaliin jakautuminen kolmeen kokoluokkaan (%) ja kuuteen ajanjaksoon (%)
itdisella Suomenlahdella vuonna 1997.

painoluokka

aika Alle 1 kg 1-3kg yli 3kg %
tammi-helmikuou 1.2 74 14 10
maalis-huhtikuu 1.7 53 1.0 8
touko-kesiikuu 1.9 7.7 1.6 11
heinii-elokuu 0.6 2.7 1.3 5
syys-lokakuun 2.7 18.9 6.6 28
marras-joulukuu 53 259 6.8 38

% 13 68 19 100

Vuonna 1997 taimenen yksikkdsaalis oli kalastustiedustelun tulosten mukaan verkko-
pyynnissi suurin scelmuvileiltdsin yli 60 mm:n verkoilla. Kotkan vesilli tosin solmu-
vililtisin 40-60 mm:n verkoilla saatiin ldhes yhti paljon taimenta samalla pyyntipon-

nistuksella (kuva 11).

Pyhtaa Kotka Hamina- Virolahti
Vehkalahti

.l verkko alle 40 mm M verkio 40-60 mm [Jverkko yli 60 mm |

Kuva 11. Taimenen verkkopyynnin yksikkosaaliit (g/verkko-vrk) solmu-
vileiltddn (mm) eriharvuisissa verkoissa vuonna 1997 itdisellé Suomen-

lahdella (vapaa-ajan kalastajat) (vrt kuva 10).

3.4. Kuolevuus

Merkkipalautusten ja tiedustelun tulosten perusteella arvioidut taimenen kuolevuudet
ovat taulukossa 5. Yksilomiifird pienenee heti ensimmiisen vuoden aikana, miki joh-
tuu suuresta alkuvaiheen luonnollisesta kuolevundesta (M=1,39). Témin jilkeen
luonnollinen kuolevuus katsotaan merkityksettémiksi, mutta kalastuskuolevuus siti-
kin voimakkaammaksi. Taimenet rekrytoituvat pyyntiin tdysin toisen kasvukauden ai-
kana.
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Taulukko 5. Arvio istutuserén (1 000 yksiléd) kuolevuuksista, yksildmaéaristé ja tuotan-
nosta timinhetkisen tilanteen mukaan itiisella Suomenlahdella. (M=hetkellinen luon-
nollinen kuolevuus, F=hetkellinen kalastuskuolevuus, Z=hetkellinen kokonaiskuole-

vuus).

ikd vksiltn paino (g) M F Z vksilémiéird  tuotanto P (kg)
2 (istutus) 170 1,39 0.5 1,89 1000 275,5

3 923 0,01 1,2 1,21 150 178,0

4 2501 0,01 1,2 1,21 44 48,3

5 3877 0,01 1,2 1,21 13 22,0

6 ~6 000 0,01 1,2 1,21 4 -

3.5. Istutusten tuloksellisuus

Taimenistutusten korjaamaton tuotto on Carlin-merkintGjen mukaan ollut 1990-lu-
vulla kahdensadan kilon molemmin puolin tuhatta istukasta kohti. Pienimmilldéin se
on ollut alle 100 kg (Mussalo 1993) ja parhaimmillaan 244 kg (Ahvenkoskenlahti
1995). Palautusprosentti on vaihdellu 10 %:n kummallakin puolella (taulukko 6).

Parhaan tuloksen ovat antaneet aikaiset istutukset. Jos jitetiin itdisimmiit istutuspai-
kat (Hurppu ja Siikasaari 1996) pois, parhaimman tuloksen ovat antaneet huhtikuussa
ja toukokuun alussa tehdyt istutukset ja heikoimman toukokuun lopun istutukset (vrt.
taulukko 1 ja taulukko 6).

Taulukko 6. Merkintéerien saaliit (kg/1 000 istukasta) vuosittain istutuksen jitkeen.

Merkintderd 1. 2. 3. 4. 5. 6. saalis/ palautus-
vuosi vuosi wvuosi vuosi vuosi vuosi  1000ist. prosentti
Ahvenkoskenlahti 1993 70,28 86,16 73,34 21,92 12,00 18,76 282 11.8
Hamina 1993 16,73 58,26 28,98 6,79 111 8,35
Mussalo 1983 12,91 44,91 19,25 7 6,27
Hamina 1994 26,12 86,27 84,43 197 9,68
Mussaio 1994 16,58 84,46 50,17 11,80 163 8,49
Ahvenkoskenlahti 1995 32,53 83,12 122,11 6,40 244 11,40
Mussalo 1996 22,54 82,80 51,30 157 9,42
Summa 1996 35,17 131,66 74,11 241 13,60
Pybtsaari 1996 41,21 85,57 81,59 218 12,80
Siikasaari 1996 17,81 52,77 32,04 103 6,27
Hurppu 1996 13,17 58,42 28,28 100 7,20

Taimenistutusten tuloksellisuus oli 1980-luvun lopulla selvisti parempi kuin 1990-lu-
vulla (parhaimmillaan yli 400 kg/1000 istukasta). Palautusprosentti on vaihdellut suu-
rin piirtein samalla tavalla. Palautusprosentti tosin oli 1980-luvun lopulla (vuonna
1988) samaa luokkaa kuin 1995, mutta tuloksellisuus oli kuitenkin 1980-luvun lopulla
parempi (kuva 12).
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Kuva 12. Taimenistutusten tuloksellisuus (kg/1000 istukasta) sekd palau-
tusprosentti itaisella Suomenlahdella vuosina 1988-1996 Carlin-merkintdjen

perusteella.

Merkintituloksista ja kalastustiedustelusta saatujen kuolevuusarvojen sekid kasvumis-
rityksien perusteclla taimenistutusten todellinen tuotto olisi tidlld hetkelld noin 450
kg/1000 istukasta kohti. Carlin-merkeistd jdisi siten palauttarmmatta noin puolet (vrt.
kuva 13 ja taulukko 6, saalis/1000 istukasta). Istutuserén (1000 kpl) biomassa on is-
tutushetkelld noin 100-200 kg riippuen istukkaiden koosta ja kunnosta. Biomassa ei
nykyiselld kalastuskuolevuudella juuri nouse tuon yli vaan laskee tasaisesti ajan myd-
ti taimenten nopeasta kasvusta huolimatta.

1000 - -+ 800
7502 -+ 600
kot 500 - e S a00kg
250 - Bm . - 200
0- o

'[=7] biomassa (kg) IR yksildmaaré (kpl) —e— kumulatiivinen saalis (kg)

Kuva 13. Kaksivuotiaana istutetun taimenerén (1000 kpl) yksilomaarén,
biomassan (kg) ja sen antaman saaliin (kg) kehitys neljén merivuoden aika-
na nykyisilla kalastuskuolevuuden arvoilla.
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Jos taimenten kalastus aloitettaisiin samalla teholla vasta toisen merivuoden aikana
syksylld, saataisiin saalista noin 50 % enemmiin. Toisen merivuoden nopean kasvun
(ks. kuvat 3 ja 4 ja taulukko 3) ja pienen kalastuskuolevuuden ansiosta 1 000 kalan is-
tutuseréin biomassa kasvaisi noin kuuteensataan kiloon ennen toista syksyi ja saalista
saataisiin yli 700 kg/1000 istukasta (kuva 14).

800
1 600

- 400 kg

-+ 200

2v 2+ 3v 3+ 4v 4+ Bv 5+ 6v

=7 biomassa (kg) — yksildmaara (kpl) —e— kumulatiivinen saalis (kg)

Kuva 14. Kaksivuotiaana istutetun taimenerdn (1000 kpl) yksilomaaran,
biomassan (kg) ja sen antaman saaliin (kg) kehitys neljan merivuoden aika-
na, jos kalastus aloitetaan vasta toisen merivuoden aikana.
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Kasvu

Taimenen kasvu on nopeaa itéiselld Snomenlahdella. Saaristomerelld kasvu on samaa
luokkaa (Joentakanen ym. 1997), mutta Merenkurkussa ja Perimerelld selvisti hi-
taampaa (Leskeld ja Hudd 1997). Ero eri merialueiden kasvussa johtuu todennikéi-
eilla. Lisdksi eteldrannikolla ja Saaristomerelld matalan ja tuottavan alueen pinta-ala
on huomattavasti suurempi kuin linsirannikolla, jossa on useimmiten vain kapea saa-
ristovyShyke ennen avomerta. Sisdvesissikin taimenen kasvu voi olla nopeaa, jos ra-
vintotilanne on hyvi. Esimerkiksi Punlavedelld runsaan muikkukannan aikana, 1990-
luvun puolivilissé, taimenen kasvu oli yhti nopeaa kuin Suomenlahdella (Koivurinta
ym. 2000). Sisdvesissd (jirvissd) kasvu riippuz muutaman ravintokohteen runsauden
vaihteluista (Valkeajidrvi 1993a), kun taas merelld vaihtoehtoisia ravintokohteita on
runsaasti. Merelld taimenen kasvussa ei ilmeisesti ole suurta vaihtelua eri vuosien vi-
Lills.

Suomuniiytteistéd takautuvasti midritetty kasvu ei juuri eronnut merkkipalautusten pe-
rusteella arvioidusta kasvusta. Sekii suomuniytekaloista etti merkkipalautuskaloista
suurin osa pyydettiin verkolla, joka on kokoselektiivinen pyydys. Tistd syystd kas-
vuméiritykset ovat osittain yliarvioita. Ensimmiisen kasvukauden syksylld verkko-
pyynti kohdistuu voimakkaimmin nopeakasvuisiin yksiléihin, ja niin alkuvaiheen
kasvusta saadaan yliarvio. Samasta syysti hidaskasvuisimmat yksilét vilttyvit pyyn-
niltd pitempézn (Saura 2000a) ja suhteellisesti suurempi osa vanhemmista kookkaista
kaloista on keskimidraistd hidaskasvaisempia yksiloitd. Eli vanhempien kalojen kasvu
on siten aliarvio. Jos haluttaisiin mahdollisimman harhaton kuva kasvusta, pitdisi kas-
vumifirityksiin ottaa vain esimerkiksi loukulla tai siimalla pyydettyjd taimenia. T#stii
huolimatta ei kokonaan viltyttdisi jalkimmiiseltd virhetekijilti, mik:li verkkokalastus
on voimakasta.

4.2 Vaellukset

Itdiselle Suomenlahdelle istutetuilla taimenilla ei ollut merkkipalautusten perusteella
selviid vaellussuuntaa. Palautuksia tuli idisti, linnestd ja eteléistd. Tosin idisti ja ete-
listé tuli palautuksia selvisti viihemmin johtuen siiti, etti Viron ja Venijin vesiltd
merkkejé ei palauteta samalla tavalla knin Suomen vesiltd. Mydskiin kalastus ei ole
sielld samanlaista kuin Suomen rannikolla. Kahdesta itdisimmisti istutuspaikasta (Vi-
rolahden Hurppu ja Siikasaari) tuli palautuksia vain noin puolet siité mits linnempéni
sijaitsevista istutuspaikoista. T#mé# viittaa siihen, ettdi kyseisten istutuserien is-
tukkaista suuri osa on vaeltanut jtdén Venijin aluevesille. Kyseisistii merkintieristd
tuli myds viihemmiin palautuksia Suomenlahden linsiosista knin muista tutkimuksen
merkintieristii. Pohjanlahdella Suomen rannikolle istutetut meritaimenet vaeltavat
piifisdiintbisesti pohjoiseen istutuspaikalta (Anon. 1995, Leskeli ja Hudd 1997). Poh-
Jjanlahdella ns. coriolis-voiman aiheuttama meren piiivirtaus on Suomen rannikolla
pohjoiseen, miki ilmeisesti aiheuttaa taimenen vaelluksen pohjoisen suuntaan. Sa-
manlainen péfivirtauksen suuntaan tapahtunut vaellus havaittiin myss Oslovuonoon
tehdyissd merkintikokeissa istutuserissd, jotka istutettiin uloimmas merelle (Jonsson
ym. 1995) sekii Vardnes-joella Pohjois-Norjassa (Berg ja Berg 1987). Suomenlahdella
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padvirtaus on Suomen rannikolla linteen, mutta koko rannikon kattava saaristo-

Taimen on melko paikallinen kala, joka pysyy istutuspaikan tuntumassa selvemmin
kuin lohi. Tiss# tutkimuksessa merkkipalautuksista yli 80 % tuli alle 80 kilometrin
piistd istutuspaikasta ja yli 60 % alle 40 kilometrin péfistd. Samansuuntaisia tuloksia
on havaittu mm. norjalaisissa taimenen merkintidkokeissa (Jonsson ym. 1993, Berg ja
Berg 1987). Norjalaisissa mtkimuksissa taimenet olivat paikallisempia kuin téissé tut-
kimuksessa ja pysyteliviit usein aivan istutusjoen ldhelld. Tdmi johtuu suuremmasta
suolapitoisuudesta Atlantin rannikolla. Taimenen smolteilla on lohia heikompi osmo-
regulaatiokyky (Hoar 1988 ref. Lyse ym. 1998) ja mm. tistd syystd taimenen smoltit
pysytteleviit Atlantin puolella vield selvemmin suolattoman veden tuntumassa ja
useissa kannoissa vaeltavat joka talvi jokivesiin (mm. Berg ja Berg 1987, Jonsson ym.
1995). Itimeressd suolapitoisuns ei todenndkdisesti rajoita taimenen esiintymisté, ei
ainakaan Suomenlahden itiosassa.

Arvioitaessa taimenen vaelluksia merkkipalautusten perusteella on huomioitava, ettid
merkkipalautukset tulevat sieltd, missi taimenet vaeltavat ja missé on taimeneen koh-
distuvaa pyyntid. Osa istutuspaikan liheltd pyydetyistd taimenista on voinut tehdé pit-
kiin vaelluksen, mutta siiti ei saada aina tietoa Carlin-merkinnéilld. Vertailu lohella
tehtyihin Carlin-merkint6ihin (esim. Leskeld ja Hudd 1997) kuitenkin osoittaa, ettéd
taimenella on lohta vahdisempi vaellustaipumus.

Merkkipalautukset tulivat toisena ja kolmantena istutuksen jélkeisend syksynd kutu-
ajan yhteydessi lihempéi istutuspaikkaa kuin muina vuodenaikoina. Erityisen selvisti
timi ndkyi kolmantena istutuksen jilkeisend syksynd. Taimenet olivat kutuva-
elluksella ja leimautuneet istutuspaikkaansa. Kutuvaelluksen havaitsemista vaikeuttaa
se, etti kalat tulevat sukukypsiksi eri-ikiisind. Osa kaloista tulee sukukypsiksi toisena
istutuksen jilkeiseni syksyni ja osa kolmantena. Osa koiraista saattaa tulla sukukyp-
siksi jo ensimméisend syksyni.

Suomenlahteen laskevat joet eiviit ainakaan suuressa midrin houkuttele meri-istuk-
kaita. Kymijoesta tuli kolme palautusta, joista kaksi oli istutettu Ahvenkoskenlahdelle
vuonna 1995 ja pyydettiin Korkeakoskenhaarasta kookkaina (70 ja 72 cm) perholla
kolmannen kasvukauden lopulla. Yksi oli istutettu Haminan Hiirenkarille vuonna
1994 ja pyydettiin Kymijoen Kokonkoskelta kolmannen kasvukauden lopulla kute-
neena 76 cm:n pituisena. Sekii lohella etti taimenella on havaittu vaeltamista myds
muihin jokiin kuin kotijokeen tai istutusjokeen. Varsinkin kaloilla, jotka on istutettu
mereen, vieraaseen jokeen nousemista tapahtuu jopa huomattavassa méirin (Berg ja
Berg 1987, Gunnersd ym. 1988). Itdiselld Suomenlahdella témé néyttiisi olevan mel-
ko harvinaista. Toisaalta taimenen pyynti Suomenlahdella on niin tehokasta (mm.
Saura 2000a), ettii sukukypsien ja siten mys jokiin kutemaan nousevien kalojen mii-
1 on hyvin pieni.

4.3. Saalis, pyynti ja istutusten tuloksellisuus

Ttdisen Suomenlahden taimenen pyynnissi on havaittavissa sama suuntaus kuin koko
Suomenlahdella (Saura 2000a). Huomattava osa taimenista pyydetiin jo ensimmiisen
istutuksen jilkeisen syksyn ja talven aikana, keskenkasvuisina. Suurin osa (noin 70
%) saaliista pyydetiifin verkoilla. Tilanne on muuttunut olennaisesti 1980-luvun lo-
ra ym. 1992). Verkolla pyydettyjen osuus on kasvanut 1980-luvulta 1990-luvulle tul-
taessa (Saura ja Mikkola 1996, Saura 2000a). Tistéd syystd tehokkain menetelmi tai-
menistutusten tuoton nostamiseen on verkkokalastuksen siitely. Pyynti kannattaisi
aloittaa vasta aikaisintaan toisena istutuksen jélkeisend syksynd, ja verkkopyynnissi
tulisi kilyttdd solmuvililtisin vihintiiin 65 mmn verkkoja. Varsinaista taimenen tés-
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mépyyntii on loppusyksyn ja alkukeviin rantapyynti, jolloin kalastettaessa em. ver-
koilla saalistaimenet olisivat keskim#grin viihintdin parikiloisia.

Vuoden 1997 kalastustiedustelun mukaan suurin osa taimenen verkkosaaliista itdiselld
Suomenlahdella pyydettiin solmuvililtiéin 40-60 mm:n verkoilla. Yli 60 mm:n verk-
kojen osuus taimenensaaliista oli osa-alueesta riippuen vain 2040 % (kuva 10). Suu-
rimmat yksikkGsaaliit saatiin kuitenkin yli 60 mm:n verkoilla (kuva 11). Toisin sa-
noen jo nykytilanteessa parhaimman taimensaaliin itiiselli Suomenlahdella saa sil-
miharvoudeltaan yli 60 mm:n verkoilla. Tiedot perustuvat vapaa-ajankalastajille
suunnattuun kalastustiedusteluun, joka ei anna yhtd luotettavaa kuvaa asiasta kuin
esimerkiksi kirjanpitokalastajien saaliit, mutta ovat suuntaa-antavia.

Muut taimenen pyyntimuodot ovat vapapyynti (uistin ja perho) seki rysid- ja loukku-
pyynti. Loukkupyynti on useimmiten ammattimaista ja taimenet saadaan lohenkalas-
tuksen sivusaaliina. Loukkupyynti itiiselli Suomenlahdella on painottunut Kotkan ja
Pyhtiiin edustan merialueille. Vapapyynti on painottunut Kotkan edustalle, ja esimer-
kiksi Virolahdella sitd ei niiyttiiisi olevan juuri lainkaan. T#rkei taimenen vapakalas-
tusalue niyttés olevan myds hieman tutkimusalueen ulkopuolella Loviisan ydinvoi-
malan léhivesillé (ks. karita, Hite 2).

Télld hetkelld itdiselle Suomenlahdelle istutetut taimenet kalastetaan niiden tuotan-
tokykyyn niihden liian aikaisin. Taimenen kohdalla, kun on kyse lajista, jolla ei ole
merkittividi luonnollista kuolevuutta istutusvaiheen jilkeen, pyynnin aloittamista
kannattaisi viivyttdd pari vuotta. Niiin saataisiin talteen huomattavasti suurempi osa
taimenkannan tuotannosta. Myts vihiiset luonnonkannat hyotyisiviit tistd, koska sil-
loin nyKyisté suurempi osa taimenista ehtisi varttua sukukypsiksi (Saura 2000b). T#lls
hetkelld kalastuksen aiheuttamaa huonoa tilannetta kompensoi vain taimenten hyvi
kasvu.

Taimenen Carlin-merkinndisséd saadaan palautuksia yleensd 5-15 % kaikista merki-
tyistd. Syyt vihdiseen palautusprosenttiin ovat merkkien irtoaminen, merkkien pa-
lauttamattomuus seki istukkaiden luonnollinen kuolevuus.

Carlin-merkkien on havaittu irtoavan jossain miifirin istutuksen jilkeen. Puruveden
jérvitaimenmerkinnéissid arvioitiin 8,7 % Carlin-merkeisti irronneen (Friman ym.
1997). Merkkien irtoamisen voi oleftaa olevan samaa luokkaa eri vuosna, mutta ka-
lastajien Carlin-merkkien palautusaktiivisuus saattaa vaihdella vuosittain ja etenkin
paikkakunnittain. Selvéii on myds, ettd ulkomailta merkkipalautuksia tulee suhteessa
vihemmiin kuin Suomen vesilti. Merkkien palautusaktiivisuus vaihtelee myds eriko-
koisten saalistaimenten kohdalla. Carlin-merkkien raportoimattomuutta on arvioitu
kalastustiedustelujen yhteydessi. Puruvedelld vuosina 1989-1991 Carlin-merkkien ra-
portointiaste oli kaksivuotiaille taimenille 37 % ja kolmivuotiaille 60,3 % eli korja-
uskertoimet olivat vastaavasti 2,9 ja 1,8 (Friman ym. 1997). Valkeajirvi (1993b) kiiyt-
ti Konneveden kaksivuotiaille taimenille korjauskerrointa 3,5 ja Piijinteen kaksi-
vuotiaille kerrointa 4,5. Norjalaiselle meritaimenelle kiytettiin korjauskerrointa 2
(Jonsson ym. 1995). Kitkajérvelli kuonomerkintSjen perusteella laskettu jéirvi-
taimenistutusten tuotto oli 3,1-kertainen Carlin-merkinnistii laskettnun tuottoon ver-
rattuna (Niva ja Juntunen 1993). Itidiselle Suomenlahdelle sopiva korjauskerroin on 2-
2,5 ja oletettavaa on, ettii raportoimattomista suhteellisesti suurempi osa on alamittai-
sia, aivan kuten Puruvedelldkin.

Piiisyy viihdiseen istukkaiden takaisinsaantiin on ilmeisesti pian istutuksen jiilkeen ta-
pahtuva vaelluspoikasten kuolevuus. Istutettujen vaelluspoikasten pitdi opetella et-

tydkseen sopeutua uuteen elinympéristoon mahdollisimman nopeasti. Luonnonkan-
tojen poikasilla on smolttivaelluksen aikaan edessisin samat ongelmat, mutta ainakin
ravinnonk#yton ja predaation vilttimisen suhteen niiden voisi olettaa olevan istuk-
kaita parempia. Norjalaisessa tutkimuksessa havaittiin istutettujen meritaimensmolt-
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tien olevat villejd tyhjémahaisempia, vaikka ravinto muuten oli samanlaista (Lyse ym.
1998). Toisaalta norjalaisen Orkla-joen edustalla turskan (Gadus morhua 1.) havait-
tiin sydneen villejé ja istutettuja merilohen vaelluspoikasia samassa suhteessa (Hvids-
ten ja Lund 1988).

Lohikalojen vaelluspoikaspredaation ja muun smolttivaiheen kuolevuuden arviointi
on hankalaa. Vaelluspoikasia verottavat todennikdoisesti petokaloista hauki (Esox Iu-
cius L.), made (Lota lota (L.)) scki monet kalaa sy6vit linnut, kuten lokki- ja tiiralin-
nut ja koskelot. Luulajanjoella vuonna 1979 arvioitiin pelkistiiZin matcen sydneen 26
% lohen smoltti-istukkaista, ja kokonaispredaatio arvioitiin 50-70 %:ksi (Larsson
1985). Mérrum- ja Emén-joilla laskettiin lohen merkittyjen luonnonsmolttien ensim-
miisen vuoden kuolevuudeksi 77,0-85,4 % riippuen vapautuspaikan etdisyydestd me-
resti. Kuolevuuksista vain 0,2 ja 0,4 % oli kalastuskuolevuutta (Larsson 1985).
Vuonna 1992 Kymijoen Hirvikoskeen istutetun lohierén palautuksista 10 % tuli hau-
kien mahoista 16ytyneisti poikasista (Saura ja Mikkola 1996). Turskan arvioitiin sy&-
neen 20 % norjalaisen Orkla-joen lohen vaelluspoikasista (Hvidsten ja Lund 1988).
Norjalaisella Surna-joella vastaava luku oli 24,8 % (Hvidsten ja Mokkelgjerd 1987).
Samassa joessa lohen avomeri-istutuksista saatiin palautuksia 111 % enemmiin kuin
joki-istutuksista (Gunnerdd ym. 1988), eli istutuksen jélkeiselld predaaticlla on suuri
vaikutus istutuksen tulokseen. Myds lintujen aiheuttama predaatio voi olla suuri.
Skotlantilaisella joella isokoskeloiden (Mergus merganser) arvioitiin syoneen 3-16 %
lohen vaelluspoikasista (Feltham 1995). Itdisen Suomenlahden Carlin-merkkipalau-
tuksista 11 kpl (1,5 %) palautetdin riyskiin (Sterna caspia) pesiltd 16ytyneind. Témé
on varmasti minimiarvio rdyskin sy0mistd poikasista, joten lintupredaatiolla saattaa
olla Suomenlahdellakin suuri merkitys. Asian selvittiminen on hankalaa. Poikasvai-
heen predaation vaikutukseen istutustulokseen viittaa myos se, €ttd suurten virtaamien
aikaan ajoittuneet istutukset ovat antaneet parhaan palautusprosentin (Hvidsten ja
Hansen 1988). Vaikka valtaosa vaelluspoikaspredaatiotutkimuksista on tehty lohella,
ovat tulokset varmasti sovellettavissa myds taimenelle. Taimeneen predaatio kohdis-
tuu todennikdisesti vield voimakkaammin, silli taimen jéi lohta selvemmin rannikon
ja istutuspaikan tuntumaan.

Carlin-merkintiierien palautusprosentissa ja tuloksellisuudessa on vuosien ja erien vi-
1illi suurta vaihtelua, joka suurelta osin johtuu istutusvaiheen olosuhteista istutuspai-
kalla ja sen ldheisyydessé. Istutuspaikan olosuhteilla on todenndkéisesti suurin mer-
kitys, ja myos sattuman vaikutus tisséd suhteessa voi olla suuri (esim. hauet ovat kute-
neet tavallista aikaisemmin jonain vuonna, tai jonkun muun saalistajan lukumiilird on
suuri tiettyni vuonna). Toisaalta istukkaiden laadussa saattaa myds olla vaihtelua,
mutta sen osoittaminen on hankalaa. Aikaistetun istutuksen on havaittu parantavan is-
tutustulosta mm. Saaristomerelld (mm. Joentakanen ym. 1997) ja Turun edustalla ja
Aurajoella (Ki#rii ja Naarminen 1996). Istutukset kannattaa tehdd jo maalis-huhti-
kuussa mikili mahdollista ja jiin alle. T#ll6in eliminoidaan ainakin lintupredaatio ja
osittain my&s kalapredaatio. Samalla istukkaiden joutuminen verkkoihin ja mmihin
pyydyksiin vihenee. My®s tissd tutkimuksessa parhaan tuloksen antoivat juuri aikai-
sin Kevi#lld tehdyt istutukset.

Kappalemii#irdinen taimensaalis itdiselld Suomenlahdella oli 30 000 kpl vuonna 1997.
Kun vuotuiset kaksivuotiaiden taimenten istutukset ovat olleet noin 100 000 kpl voi-
daan arvioida, ettid noin 30 % istukkaista saadaan takaisin saaliina olettaen, ettd vael-
tamisella ei ole vaikutusta alueen taimentiheyteen. Vuonna 1997 istutettiin kuitenkin
selviisti enemmiin kaksivuotiaita taimenia kuin aikaisempina vuosina (kuva 1), joten
vuoden 1997 saalisarviossa ovat aikaisempia vuosia runsaammin edustettuina kaksi-
vuotiaat taimenet. Todellinen istukkaiden takaisinsaanti lienee noin 20-25 %, mik# on
samaa suuruusluokkaa kuin arvioitu Carlin-merkkien palautusprosentti kor-
jauskertoimen kanssa. Vuonna 1997 taimensaalis oli 50 000 kg, joten taimenistutusten
tuotto olisi niiin arvioiden noin 400-500 kg/1000 istukasta. Vuoden 1997 kaksivuotiai-
den istukkaiden osuus saaliista on todenn#kéisesti pieni.

20



Taimenen verkkopyyntia jdidenlihdén aikaan itéiselld Suomenlahdelia. Ku-
va Pekka Vahéanikki.
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Liitteet

Liite 1. Taimenistutukset itdiselle Suomeniahdelle vuosina 1990-1897.

PYHTAA 1990 1991 19982 1993 1994 1995 1996 1997
silmépisteméti 12000 26000

1-v. 1300

2-k. 5580 3093 320 1 545 1290 1793
2-v. 14599 15422 18770 25350 13865 14660 14796 40482
3-k. 7 200 2700 3322
yht: 33799 44122 24350 28443 18807 16205 16086 42275
KOT 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
1-k. 50 257
1-v. 740

2+ 1340 5898 6790 3550 8592
2-v. 28991 34146 71329 69767 57781 46832 45313 80653
3-k. 520 2240 8500 732 1 592
3-v. 3176 4 500

4-k. 467 1 511
4-v, 1110 1602

6-v. 200

aik. 525

yht: 29511 36386 84345 81275 59778 54289 50465 152605
HAMINA- 1990 1991 1992 1993 1994 1985 1996 1997
VEHKALAHTI

1-v. 1600 1 600

2-k. 2680 2200 1268
2-v. 16189 13388 17594 18088 14245 10384 11658 9829
3k 3 000

3-v. 1 586

yht: 16189 13388 20594 19674 15845 14664 13858 11097
VIROLAHTI 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
2. 15122 24684 14024 10500 8 600 7232 5485 2226
3-k. 875 1500

yhi: 156997 24684 15524 10500 8 600 7 232 5485 2226
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