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1. Johdanto

Suomen merialueilla tavataan kahta hyljelajia, harmaahyljettd eli hallia ja norppaa.
Hyljekannat ovat kasvaneet viimeisen parinkymmenen vuoden aikana nopeasti. Har-
maahyljekannan kasvuvauhti on Itimeren alueella ollut noin 10 % vuodessa lihes
koko levinneisyysalueella (Juntunen ym. 1999) ja norppakannan noin 5 % vuodessa
pédesiintymisalueellaan Perfimerelld (T. HérkSnen, suull. ilm.). Vuoden 2000 kan-
sainvilisissd hyljelaskennoissa havaittiin 9 700 harmaahyljetts, joista Suomessa luo-
doilla 3 120 ja Periimeren jailld runsaat 1 800 hallia (Helle ja Stenman 2001). Norp-
pien lukumzird lienee nykyisin noin 6 500 yksilod koko Itdmerelld (Helle 1999).
Hyljekannan nopea kasvu ja hylkeiden aiempaa pelottomampi kidyttiytyminen vihéi-
sestii metséstyksestd johtuen ovat lisinneet hylkeiden kalastukselle aiheuttamia va-
hinkoja. Vuonna 1997 kalastusvakuutusyhdistykset korvasivat hylkeiden pyydyksille
aiheuttamia vahinkoja 766 000 markkaa, mutta vooden 1999 aikana korvatut vahingot
olivat jo yli 2,1 miljoonaa markkaa (Hyljevahinkotydryhmé 2000).

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen vooden 1997-1999 aikana kalastajille teke-
min kyselytutkimuksen perusteella hyljevahingoissa esiintyy laajaa ajallista, alueel-
lista ja pyydystyyppisti vaihtelua (Helle ja Backman 1999). Hylkeet tuhosivat lo-
hisaaliista keskiméirin 12-14 %, taimensaaliista 7-13 % ja siikasaaliista 2—-10 %. Lo-
henkalastukselle pahimmat vahingot aiheutuivat lounaisella merialueclla, taimenen-
kalastukselle Periimerelli ja Suomenlahdella sek# siiankalastukselle Suomeniahdella.
Lohivahingot olivat suhteellisesti suurimmat ajoverkkokalastuksessa ja vastaavasti
suurimmat siika- ja taimenvahingot rysikalastuksessa. Lis#ksi hylkeet aiheuttivat
pyydysten rikkoutumista libes puolelle kalastajista. Pakarisen ym. (2001} mmkaan
vuonna 2000 Itdmerestd kalastettiin 2 300 tonnia lohta, josta hylkeet soiviit 5 % eli
115 tonnia.

Hylkeiden kalastukselle aiheuttamat saalisvahjnkoarviot perustuvat kalastajien pyy-
vahingot aliarvioidaan, koska vahingoitetusta kalasta ei aina jii selvastl havaittavia ja
yksilGitidvid jasinnoksid. Hylje voi sy6dd saaliskalan kokonaan. Osittain syddyn kalan
jainnékset eivdt aina jd4 pyydykseen, vaan vajoavat meren pohjaan (Lunneryd ja
Westerberg 1997). Hylkeet voivat viedd pyydyksisti kaloja mukanaan tai karkottaa
kaloja rysistd Iisnédololaan (Lunneryd ja Westerberg 1997, Wickens ym. 1992). Li-
siksi kalat voivat paeta pyydyksistii hylkeiden tekemien reikien kautta. Hylkeiden ai-
heuttamat kalavahingot jdfiviit huomaamatta siti todenndkoisemmin, miti pienem-
miisti kalasta on kysymys. Tdmiéin vuoksi siikasaaliiden vahinkojen aliarviointi on
suurempi kuin esimerkiksi lohen.

Hylkeet aiheuttavat kalastukselle vahinkoa myds rikkomalla pyydyksid repiessiiin
kaloja pyydyksestd sekd verkkohavasten lipi mennessiin. Taménkaltaiset vahingot
lyhentévit pyydysten kiyttdikii ja pahimmissa tapauksissa pyydykset tai niiden osia
on uusittava hylkeiden vierailujen jiljilta.

Kesilld 2001 Pohjanlahden rannikolla tutkittiin merkinté-takaisinpyynti -menetelmén
avulla rysédstd vapauttamisen vaikutusta kutuvaeclluksella olevan lohen eloonjdintiin
(Siira ym. 2002). Samassa yhteydessé keriittiin yhteistyGssé kalastajien kanssa tietoa
hylkeiden aiheuttamista saalistappioista ja pyydysvahingoista rannikon lohirysépyyn-
nille. Pohjanlahden tulosten liséiksi téssd raportissa esitelldin myds Suomenlahdelta
Kotkan edustalta rysdpyydysten hyljevahinkojen vihentiimiskokeilujen yhteydessi ke-
ratty erillinen aineisto.




2. Aineisto ja menetelmat

Lohien merkinti ja vapauttaminen (Sitra ym. 2002) seki hyljevahinkojen arviointi
rysikalastuksen yhteydessi tehtiin kesilld 2001 yhteistybssd 38:n Suomen puoleisen
Pohjanlahden ammattikalastajan  kanssa. Kullekin  koekalastajalle haettiin
poikkeuspyyntiluvat 1-3 koerysille siten, etti lohien kalastus ja hyljevahinkojen
arvionti voitiin aloittaa heti jiiden lihdon jilkeen ennen lohenkalastuksen
aikarajoitusten pédttymistd. Tutkimusta varten kalastettiin 61 rys#ll&.

2.1. Tutkimusalue

seen: Selkdimeri, Vaasan - Kokkolan vilinen rannikkoalue, Eteli- ja Keski-Perimeri
sekii Perdmeren pohjukka (kuva 1). Nimi alueet vastaavat pitkilti vaodesta 1996 kan-
sallisella asetuksella voimaan tulleita lohenkalastuksen si#telyn aikarajoitusvyShyk-
keiti.

2.2. Tutkimusrysien véliset erot ja vertailukelpoisuus

Osalle mukana olevista koekalastajista annettiin kéytton hyljevahinkojen ehkdisemi-
seen kehiteltyjd, vaijerikalterilla varustettuja ja hylkeenkestiviisti Dyneema-havak-
sesta tehtyjéd rysien kalapesid (taulukko 1). Kalapesilld ("perilld™) tarkoitetaan rysin
viimeistd, yleensd suorakulmion mallista osaa, johon kalat keréifintyviit uituaan rysin
muiden rakenteiden lépi (kuva 2). Dyneema-kalapesillisii rysid oli 18, ja ne jakaan-
tuivat epitasaisesti Pohjanlahden alueelle (taulukko 1). Eniten niitd oli pyynnissd Sel-
kiimerelld, missd hylkeiden oletettiin eniten haittaavan lohien merkintitatkimusta
(Siira ym. 2002). Perimeren pohjukkaan Dyneema-kalapesdisii rysidi ei sijoitettu.
Tésséd yhteydessid on syyti korostaa, etti Dyneema-peséisten rysien tarkoitus oli ensi-

.....

vid” (ks. kuva 2), ne olivat kiytdnnossé yhti lailla alttiita saalisvahingoille ja pyydys-
tappioille kuin tavanomaisella pesilli varustetut rysit. Tamd korostui etenkin
Selkéimerelld, missd koerysit olivat teknisilti ratkaisuiltaan sellaisia, ettd suurin osa
saalislohista jdi rysin eturakenteiden verkkohapaisiin kiinni, eli pyydykset olivat
silmilld pyytidvid. Koska vahinkoarviointia tehtiin lohien merkintitutkimuksen (Siira
ym. 2002) ehdoilla, saaliskirjanpidossa rysén eri osien saalista ja saalisvahinkoja ei
eritelty. Dyneema-kalapesiisten rysien vahinko-osuuksiin laskettiin my&s normaaliha-
paisesta vilipesiisti ja potkuista 16ytyneet vahingoittuneet kalayksilot. Lisiksi Dy-
neema-pesien asennuksessa ilmeni joitakin puutteellisuuksia. Esimerkiksi nielukalterit
eivit kaikissa tapauksissa olleet kiristettyini riittdvisti siten, ettii ne olisivat estiineet
pienikokoisen hylkeen piiisyn sisille kalapesdin. Kaksi kalastajaa poisti kalapesiin
niclusta vaijerikalterit tarpeettomnina, koska hyljeongelmaa ei ollut ilmennyt. Vaikka
useimmissa tapauksissa hylkeet eivat paisseet kunnolla kiisiksi Dyneema-pesiin uinei-
siin kaloihin tai eivdt saaneet syoddyksi niitdi kokonaan, Dyneema-pesien




Kuva 1. Hyljevahinkojen alueellista tarkastelua varten Pohjanlahti jaettiin
neljadn eri osa-alueeseen (A. Selkimeri, B. Vaasan - Kokkolan vilinen
rannikkoalue, C. Etela- ja Keski-Perdmeri ja D. Perameren pohjukka). Alueet
vastaavat pddiosin vuodesta 1996 kansallisella asetuksella voimaan tulleita
lohenkalastuksen sédtelyn aikarajoitusvydhykkeitdi Pohjanlahdella (asetuk-
sen mukaisen lochenkalastuksen aloituspiivamaard on merkitty kunkin osa-
alueen kohdalle). Suomeniahdelta Kotkan edustalta (alue E) on keriity
erillinen hyljevahinkoalnelsto. Tutkimusrysien sijainti on rajattu suora-
kaiteella.




antama suoja ei etenkdifin pienilld saalisma4rilld ollut riittivé, Hylkeet myds pasisivit
vahingoittamaan Dyneema-kalapesissi olevia lohia ilmeisesti siten, ettd ne painoivat
pesin pohjan ja sivujen verkkohapaita kasaan ja ajoivat lohet ahtaisiin kulmiin.
Lopulta hylkeet yrittiviit sy6di tai pikemminkin imeskelli Dyneema-havaksen lipi
kiinni saatua kalaa. Kuvatulla tavalla vahingoitettuja kaloja hylkeet eivit voineet vieds
mukanaan, eiviitkdi kalat uponneet hapaiden ldpi pohjaan. Kalat jdivit pesin sisille
hyljevahinkoihin laskettaviksi, joten Dyneema-kalapesien saalistappiot havaittiin
selvemmin kuin tavallisten pesien.

Taulukko 1. Tutkimuksen eri osa-alueilla (A-D, ks. kuva 1) kiiytossi olleiden
koerysien méarat kalapes@n mallin mukaan jaoteltuina.

A B c D

Selkiimeri Vaasa- Eteld-ja Perimeren [Yhteensi
Rysin kala- Kokkola  keski- Pe- pohjukka
pesﬁ rameri
Normaali 12 14 7 10 43
Dyneema 11 4 3 - 18
Yhteensa 23 18 10 10 61

mallin suhteen. Selkiimerelld rysdt olivat pédiasiassa lohen pyyntiin soveltuvia ja
muilla alueilla pifiosin lohen ja siian pyyntiin tarkoitettuja yhdistelmérysisi. Yhdistel-
miérysissd aita ja potkut seki suuliinan kynnysverkko (kuva 2) ulottuvat useimmiten
pohjaan saakka, kun taas lohirysissi ne ovat pifiosin pohjasta irti. Pelkistiizin lohen
pyyntiin tarkoitetut rysit on my&s usein viritetty pyyntiin syvempiin vesiin ulommaksi
rannikosta. Niiden verkkohapaiden solmuvili on suurempi kuin siian pyyntiin tarkoi-
tetujen rysien, miki edesauttaa hylkeiden vahingoittamien kalojen jéiinteiden kul-
keutumista ulos ryséstd. Kohdesaaliista ja kyseessi olevan alueen erityispiirteisti joh-
tuen myds vilipesén ja suuliinan koossa sekii potkujen ja aitojen kokonaispituudessa
ja pyyntiin virityksessd oli huomattavia alueellisia ja kalastajakohtaisia eroja. Selki-
meren kockalastajien kuudesta lohirysédstd puuttui varsinainen vilipesi kokonaan
(kuva 2). Lisdksi Perdmeren kalastajilla oli matalahkossa vedessi kiytdssi neljd
perinteisen mallista vannerysdd. Niissd kalapesdn tai myds vilipesin paikalle on
laitettu ns. vannekoppa, jossa verkkohapaat on tavallisesti kiristetty 3-7:n perikkiin

sisdpuolelle.

Vaikka Dyneema-kalapesien saalistappiot ndyttiviit olevan hieman pienempii kuin ta-
vanomaisten kalapesien (kuva 3), kaloille aiheutuneitten vahinkojen miiiriissé ei ha-
vaittu merkitsevii eroa minkiin kalalajin kohdalla (lohi Mann-Whitneyn —testi Z=-
0,47, p=0,61; siika Z= -0,81, p=0,59; taimen Z=-0,67 p=0,23; vertailussa mukana osa-
alueiden A, B ja C rysit, silld n#illd alueilla kiiytettiin molempia kalapesétyyppeji).
Saalisvahinkojen tarkasteluja varten eri rysdtyyppien aineistot yhdistettiin. Pyydysva-
hinkojen arvioinnissa rysien kalapesimalleista on tarkasteltu vain normaalihapaiseen
kalapeséiin kohdistuneita vaurioita, silli Dyneema-pesiisissd rysissd havaittiin vain
lievid vahinkoja kahdessa kaikkiaan 620 kokemiskerrasta (0,3 %). Rysin vilipesiin
liittyvisti tarkasteluista jétettiin pois ne rysit, joista vilipesd puuttui.




Kare: lcorex 1D (200 1)

Kuva 2. A. Tavanomaisen lohi / siikarysin rakenneosat oikeassa suhde-
mittakaavassa. Numerointi vastaa kuvan B rakenteita. B. Lohirysén eri
rakenneosat: 1. aldan (pituus noin 400 metrid) loppuosa, 2. potkut eli
siivet, 3. suuliina, 4. vilipesd, 5. peradnielu, 6. kalapesa (tavalllsesta
verkkohavaksesta tai Dyneemasta). Lisdksi kuvassa on esitetty: 7.
kalapesén nielun suulla (Dyneema-kalapesissd) hylkeiden torjuntaan
tarkoitettu vaijerikaiteri, 8. hapaan ”siimilie” kiinni jJa&nyt iohi, 9. hylje
valipesan nilelun suulla odottamassa kaloja ja 10. hylkeen tekemé reiké
potkussa.

Myds Suomenlahden erillisaineistoon (kappale 2.4) liittyi edelli mainitun kaltaisia
vertailuongelmia, joten my0s tdssé aineistossa Dyneema- ja tavanomaisella kala-
pesilid varustettujen rysien aineistot yhdistettiin saalisvahinkojen tarkastelua varten.

2.3. Hyljevahinkojen arviointi

Tutkimukseen osallistuville koekalastajille jérjestettiin kevittalvella 2001 kolme kou-
lutustilaisuutta, joissa opeteltiin koekalastajien lohenmerkintitutkimuksiin kuuluvien
velvotteiden (Siira ym. 2002) ohella my&s saalispoytiikirjojen hyljevahinkoja koske-
van osuuden tdyttiminen. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen edustaja oli
kalastajien mukana 296 rysin kokemisessa (13,6 % kaikista rysin
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Kuva 3. Normaali- (valkoiset pylvait) ja Dyneema-kalapesdisten (mustat
pylvaat) rysien kokonaissaaliin vahinko-osuudet (vahingoittuneita yksildita
prosentteina kokonaissaaliista) eri merialueilla. Perimeren pohjukassa ei
ollut pyynnissd yhtadn Dyneema-kalapesdistd rysii. Pystyjana on
keskiarvon keskivirhe.

kokemisista). Hén arvioi mahdolliset hylkeiden aiheuttamat vahingot saaliskaloille ja
pyydyksille (taulukko 2). Tutkimuslaitoksen arvioinnit painottuivat Selkimerelle,
missd suoritettiin 68 % kaikista kalastajien mukana tehdyistd arvioinneista. RKTL:n
henkil6stén tekemit rysdn kokemiset ajoittuvat ajanjaksolle 15.5.-15.7.2001, ne
painottuivat touko-kesikuun vaihteen ja juhannuksen viliselle ajalle (viikot 22-25) eli
lohien piiasiallisen kutuvaelluksen ajankohtaan ennen alueellisten lohenkalastuksen
rajoitusten péi#ittymistd. Kalastajat jatkoivat hyljevahinkojen arviointia tutkimusrysien
osalta kalastuskauden loppuun saakka. Tutkimusrysien kalastuskausi Selkiimerells ja
Periéimeren eri osissa pédittyl heinidkuun lopussa, Vaasan - Kokkolan viliselld rannik-
koalueella tutkimusrysii koettiin lokakuulle asti.

Kaikilla osa-alueilla RKTL:n ja kalastajien sekd pyydysvahinko- ja saalisvahinkoarvi-
ointien suhteelliset arvot eri kategorioissa olivat hyvin lihell§ toisiaan (liitteet 1-3).
Siksi kalastajien ja RKTL:n henkildston arviointiaineistot yhdistettiin vahinkotarkas-
teluissa.

taimenet, jotka voitiin varmuudella todeta hylkeiden vahingoittamiksi. Yksittiisid ka-
lojen ruumiinosia, kuten nahan ja lihan palasia, suomuja seki suolenpiitkii, ei kirjattu
ylos. Hylkeiden aiheuttamat pyydysvahingot luokiteltiin rysén eri osista (kalapesi,
viilipesd, potkut ja suuliina; ks. kuva 2) kolmeen eri kategoriaan seuraavasti:

1. LIEVAT VAHINGOT: verkkohapaan lankoja katkottu hieman ja revitty pieneltd
alueelta, reiéin (kuva 4) korjaamisen kuluva aika alle 20 minuuttia.

2. KOHTALAISET VAHINGOT: iso reikd tai useampia eri kokoisia reikii, korjaami-
set voidaan yleens# tehdd merelld, mutta siihen kuluva aika on yli 20 minuuttia.

3. SUURET VAHINGOT: Rysédnosa on mennyt kiiyttokelvottomaksi, uutta verkkoha-
vasta on liséttéivé tai rysi on otettava pois vedestd (kuva 5). Korjaamiseen kuluva aika
on vli tunti.




Taulukko 2. Kalastajien ja RKTL:n henkiléstéén kuuluvien rysien kokemiskertojen
lukumaira kuukausittain eri osa-alueilla.

Alue Arvioitsija Kuukausi
N touko kes# heind elo syys loka yht.

Selkameri

Kalastaja 11 219 362 169 1 751

RKTL 86 115 201
Vaasa-Kokkola

Kalastaja 10 52 229 150 137 85 12 665

RKTL 10 38 48
Eteld- ja Keski-Perdmeri

Kalastaja 7 5 142 67 2 216

RKTL 1 28 2 31
Perameren pohjukka

Kalastaja 10 5 190 57 252

RKTL 16 16
Koko aineisto

Kalastaja 38 281 923 443 140 85 12 1884

RKTL o7 197 2 296

yhteensa 378 1120 445 140 85 12 2180

% 17,3 51,4 20,4 6,4 39 0,6 100

Kuva 4. Hylkeen aiheuttama lieva vahinko (vahinkoluokka 1) rysihapaassa
(kuva: Antti Siira).




Kuva 5. Hylkeen aiheuttama suuri vahinko (vahinkoluokka 3) rysihapaassa
(kuva: Antti Siira).

2.4. Lohisaaliin taloudelliset menetykset Pohjanlahdella

Hylkeiden aiheuttamat lohisaaliin keskimdirdiset tutkimusrysikohtaiset taloudelliset
menetykset arvioitiin osa-alueittain Pohjanlahdella. Arvioita laskettaessa kiytettiin
osa-alueittain luvallisena lohen pyyntiaikoina havaittuja vahingoitettujen yksilsiden

e

hyljevahingoista, olivat hylkeiden aiheuttamaa hivikkid. Alueelliset kalojen keskipai-
not on saatu vuoden 2001 Carlin-merkkipalautuksista (RKTL, julkaisematon aineisto).
Lohen kilohintana on kiiytetty vuoden 2000 heinikuussa kalastajille maksettuja kes-
kihintoja (Anon. 2001a). Koska hinnat on laskettu perattua kalakiloa kohti, kokonais-
vahinkolaskelmissa on kalojen Carlin-merkkipalautusten perusteella lasketut saalislo-
hen keskipainot jaettu 1,11:114 (Anon. 2001b).

2.5. Hyljevahinkojen arviointi Suomenlahdella

Suomenlahdelta (kuva 1, alue E} kerittiin lohenmerkintiitutkimuksesta erillinen 10 ry-
sin aineisto (5 Dyneema-pesiisti ja 5 kiilapesiistd). Koska tdmi aineisto on perdisin
suppealta alucelta, sen tuloksia ei voi yleistid koskemaan koko Suomenlahden ranni-
kon tilannetta. Saaliin osalta riittdvisti aineistoa on lohesta ja taimenesta. Aineisto ke-
riittiin 4.6.-23.8.2001.

2.6. Tilastolliset analyysit

Saalisvahinkojen ja pyydysvahinkojen alueellista vaihtelua on verrattu joko yksisuun-
taisella varianssianalyysilld tai Kruskalin-Wallisin yksisuuntaisella varianssianalyy-




silla, jos havaintoaineisto ei ollut normaalisti jakautunut. Parittaiset vertailut on tehty
Tukeyn testillé (ks. Ranta ym. 1989).

Hylkeiden aibeuttamaa haittaa eri osa-alueilla voidaan arvicida myds laskemalla ry-

yhteydessé todennikdisyyksid laskettiin bayesildiselld mallilla (Gelman ym. 1995,
Ellison 1996, O"Hagan 1994, Wade 2000). Malli laskee havaintoaineiston avulla to-
denn#kéisyysjakaumat, jotka kuvaavat predaation kohteeksi joutumisen riskii.

Analyysin ldhtStietoina kéytettiin kappalemidirdisid ja rysin kokemiskertakohtaisia
havaintoja rysiin joutuneista lohista, joita hylkeet olivat joko varmuudella vahingoitta-
neet tai jotka olivat sdilyneet vahingoittumattomina rysissé (ks. liite 1 ja 2). Todenni-
koisyysjakaumat laskettiin WinBUGS-ohjelmalla (Spiegelhalter ym. 2000) neljille
osa-alueelie (A-D) erikseen siten, ettd aineisto jaettiin ajallisesti kahteen eri osioon,
rauhoitusaikaiseen koepyyntiin seki nykyiseen sallittuun lohenkalastusaikaan. Ase-
tuksen mukaisen kalastusajan aineisto perustuu p#Ziosin kalastajien tekemiin saalis- ja
vahinkopiivikirjoihin.

Todennikdisyyslaskelmia varten tehtiin seuraavat lihtooletukset: kaikkien rysiin jou-
tuneiden lohien todennikdisyys tulla hylkeiden vahingoittamaksi on tiismiilleen sa-
mansuuruinen, predaation todennikoisyys on tismilleen samansuuruinen kaikissa alu-

een rysissé seki vahingoitettujen lohien lukuméirit on havaittu virheettémisti.




3. Tulokset

3.1. Hyljevahinkojen alueellinen jakautuminen

3.1.1. Vahingot kalalajeittain

Hylkeet aiheuttivat suurimmat vahingot lohisaaliille Selkiimerelli (taulukko 3), missi
vihintédn 42,3 % lohen kappalemiiriisestii kokonaissaaliista vahingoittui. Selkéime-
ren rysiikohtaisen lohisaaliin vahinko-osuus poikkesi merkitsevisti muista osa-alueista
(yksisuuntainen varianssianalyysi F=23,092, p<0,001 ja Tukeyn testi p<0,05). Vastaa-
vasti pienimmiit vahingot olivat Vaasan - Kokkolan seudulla seki Eteld- ja Keski-Pe-
rimerelld (Tukeyn testi p<0,05). Peréimeren pohjukan keskimiiiriiset vahingot poik-
kesivat merkitsevisti Vaasan - Kokkolan seudun vahingoista, mutta Perimeren eri
osien vililld ei ollut tilastollista eroa. Niillid kolmella alueella lohen kokonaissaaliille
aiheutuneet vihimméisvahingot olivat alle 10 %. Kiytinnssi Selkiimeren kaikki lo-
henkalastajat kokivat hyljevahinkoja ja suurimmillaan saaliin kokonaisvahinko ka-
lastajaa kohti oli 66,5 % (taulukko 4),

Siikasaaliin kokonaisvahingot vaihtelivat 1,2—7,8 %:n vililli eri osa-alueilla; suhteelli-
sesti suurin osa kokonaissaaliista tuhoutui Selkimerells, vaikka merkitsevii eroa osa-
alueiden vililli ei ollut (Kruskall-Wallisin testi, H=3,82, p=0,282). Selkiimerellii tut-
kimukseen osallistuneet kalastajat kiyttiviit pdsiosin lohirysid ja vain kolme kalastajaa
sai merkittivii marid siikoja. Siian osalta suhteellisesti suurimmat yksittiisen kalas-
tajan kokemat vahingot, yli 20 %, olivat Perimerelti.

Taimenen kokonaissaaliin vahinko-osuus vaihteli 0-7,0 %:n vililli osa-alueittain,
mutta tilastollista eroa ei havaittu eri alueiden kesken (Kruskall-Wallisin testi, H=4,44;
p=0,217). Taimenen saalisméiréd oli paljon pienempi kuin lohen ja siian. Taimenen
kalastajakohtaisten vahinko-osuuksien vaihteluvili oli suurimmillaan Selkimerellid ja
Peridmeren pohjukassa (0—30%).

3.1.2. Rysévahingot

Rysiivahinkojen yleisyys laskettuna kaikkia kokemiskertoja kohden oli suurimmillaan
Selkidmerelld (49,1 %) ja Perimeren pohjukassa (33,2 %) (taulukko 4). Vaasan -
Kokkolan viliselld rannikkoalueella seké Eteld- ja Keski-Perimerelli vastaavat arvot
olivat 4,1 % ja 6,5 % kokemiskerroista. Rysien keskimiiiriiinen vahinkofrekvenssi
erosi merkitsevésti eri alueiden vililld (Kruskalin-Wallisin testi, H=24,4, p<0,001).
Parittaiset vertailut osoittivat (Tukey p<0,05), ettii Selkiimeren vahinkofrekvenssi oli
suurempi kuin Vaasan -Kokkolan viliselli rannikkoalueella ja Eteld- ja Keski-
Perdmerelld. Sen sijaan Perdmeren pohjukassa oli laajaa vaihtelua rysikohtaisissa
vahinkofrekvensseissd, mistd johtuen pohjukka ei eronnut merkitseviisti mistéiin
muusta osa-alueesta.
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Taulukko 3. Hylkeiden vahingoittamien lohien, siikojen ja taimenien vahimmaisosuus
kokonaissaaliista (%) ja eri kalalajien saalfin lukumaard (N) kuukausittain eri osa-alueilla.
Jos kalalajin kuukauden kokonaissaalis on alle 50 yksiléa, arvot on kursivoitu.

Merlalue Kalalaji Kuukausi
Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Yht.
Selkameri '
Lohi % 431 374 61,1 1000 42,3
N 420 1423 355 3 2201
Siika % 7,8 9,2 00 7.8
N 268 142 28 438
Talmen % 15,0 20 0,0 3,9
N 20 51 32 103
Vaasa- Kokkola
rannikko
Lohi % 83 1,0 2,1 2,6 00 1,9
N 194 1491 607 77 5 2374
Siika % 0,5 0,1 0,2 0,0 1,7 221 1,2
N 661 2160 2176 3314 3539 366 | 12216
Taimen % 0,0 0.0 4,6 00 11,1 66,7 5,6
N 12 38 65 124 54 12 305
Eteld- ja Keski-Perameri
Lohi % 00 3,9 48 300 4,2
N 21 920 188 10 1139
Siika % 0,0 3,9 9,8 0,0 4,7
N 5 1708 318 29 2 060
Taimen % 0,0 0,0 00 0,0
N 73 28 3 104
Perdmeren pohjukka
Lohi % 33,3 7.3 8,8 7.7
N 3 2099 543 2645
Siika Y% 0,0 41 0,0 3,8
N 17 716 24 757
Taimen % 0,0 7.4 0,0 7,0
N & 149 3 158

Suuria pyydysvahinkoja (luokat 2 ja 3) hylkeet aiheuttivat harvoin. Lievienkin vahin-
kojen osuus oli pieni Vaasan - Kokkolan viliselld rannikkoalueella ja Eteld- ja Keski-
Perémerelli (liite 1). Lievid pesidvahinkoja oli Selkéimerelld ja Perdmeren pohjukassa
suunnilleen yhti paljon, noin 15 % kokemiskerroista (kuva 7). Sen sijaan Selkimerelld
rysien vilipesiin sekdi potkuihin ja suuliinaan kohdistui enemméin vahinkoja kuin
Periimeren pohjukassa. Tami johtui Juultavasti rysien erilaisuudesta, silld pidfiosa ry-
sistd Selkiimerelld oli silmilld pyytévid ja suurin osa saaliistakin saadaan muualta kuin
kalapesistd. Liséiksi silmilld pyytivien rysien havasmateriaalit ovat ohutsiikeisempii,
jolloin ne repediviit helpommin. Hylkeet repiviit potkuihin ja vilipesdin tarttuneita
kaloja rikkoen samalla pyydyksid. Toisaalta Perimeren pohjukassa hallia pienemmiit
norpat ja ehki nuoret hallit aiheuttivat pyydyksille pienempéi vahinkoa kuin isot har-
maahylkeet Selkimerelli.
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Kuva 6. Kalastajien "saalista” Selkédmerelld (kuva: Antti Siira).

Kalapesa Vilipesa Potkut ja suuliina
50 7
40 1 # suuri vahinko
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Kuva 7. Rysén eri osissa havaittujen erisuuruisten vahinkojen osuudet
Selkdmerella ja Perameren pohjukassa.

3.2. Hyljevahinkojen ajallinen jakautuminen

3.2.1 Vahingot eri kuukausina

Kun tarkastellaan yli 50 kalan kuukausisaaliita (taulukko 3), Selkimerelld lohen ko-
konaissaaliin vahingoittumisproseniti oli 37,4-61,1 % ja oli suurimmillaan hein-
kuussa. Muilla merialueilla kaukausittainen lohisaaliin vahinkoprosentti vaihteli 1,0-
8,3 %:n vililld.

Siian kuukausittaisten vahinkojen suhteellinen osuus kasvoi Vaasan - Kokkolan meri-
alueella lokakuussa 22,1%:iin siikasaaliiden jo pienennyttyi, kun se sitéi ennen vaihteli
vililld 0-1,7 %. Selkimerelld siian kuukausivahingot clivat 7,8-9,2 % ja Perdimeren
eri osissa 3,9-9,8 %.
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Taimenella suurin kuukausittainen vahinko-osuus (11,1 %) havaittiin Vaasan - Kok-
kolan seudulla syyskuussa. Kuukausikohtaiset kokonaissaaliit jéivit taimenen koh-
dalla pieneksi; Selkéimerelld ja Perdmerelld yli 50 yksilon saaliita saatiin vain heini-
kuussa.

Taulukko 4. Saalis- ja pyydysvahinkojen yleisyys alueittain ja kalastajakohtaisten vahin-
kojen vaihteluviili. Vahinkofrekvenssit on laskettu prosentieina kaikista kokemiskerroista.
Kalastajakohtaiset vaihteluvilin arvot saalisvahinkojen osalta ovat vahingoittuneen saaliin
(kpl) prosenttiosuus kokonaissaalllsta. Suluissa on nliden kalastajlen lukuméara, Jotka
saivat kyseessd olevaa kalalajia saaliiksi yli 10 kpl koko kalastuskauden aikana.

Selkdmeri Vaasa-Kokkola E-ja K-Perameri Parimeren pohjukka
Vaiht vali Vaiht.vaii Vaiht.véli Vaiht.vali
frekv. /kalastaja frekv. /kalastaja  frekv. /kalastaja frekv. /kalastaja

% % % % % % % %
Saalisvahingot” )
Lohi 67,3 3,6-66,5(10) 7,1 0-5,8(10) 156 0-10,0(7) 423 0-14,2(10)
Siika 19,8 0-6,1(3) 35 0-11,1(10) 89 0-29,6(5 66 0-257(6)
Taimen 55 0-33,3(5) 63 0-7,6(5 0 0{3) 11,3 0-30,0(5)
Rysavahingot

49,1 6,3-89,1 4.1 0-8,9 6,5 0-30,1 33,2 0-83,3

1) mukana vain ne kalastajat, joiden kokonaissaalis/laji >10 kpl

3.2.2. Lohien todennakéisyys joutua hylkeiden vahingoittamiksi

Kaikkia rysissé hylkeiden predaation kohtecksi joutuneita lohia ei voida todentaa.
Koska lukumiifiriit ovat aliarvioita, voidaan seuraavaksi esitettfivien predaatiotodenni-
kbisyyksien katsoa olevan vihimméisarvioita.

Rauhoitusaikaisen koepyynnin suurin predaatiotodenniikdisyys ryséén joutuneelle lo-
helle laskettiin Selkéimerelle ja vastaavasti pienin Vaasan — Kokkolan véliselle ran-
nikkoalueelle. Jos mallissa kiiytetyt oletukset pitdviit paikkansa, sadasta ryséiin ui-
neesta lohesta hylkeet vahingoittavat 95 %:n todennékodisyydelld Selkimerella 3437,
Vaasan — Kokkolan viliselld rannikkoalueella 23, Eteli- ja Keski Perdmerelld 3-5 ja
Peridmeren pohjukassa 6—8 yksiloa.

Myds nykyisen asetuksen mukaisen lohenpyyntiajan suurin hylkeen predaatiotoden-
nikoisyys rysdin joutuneelle lohelle laskettiin Selkiimerelle ja vastaavasti pienin arvo
Vaasan — Kokkolan viliselle rannikkoalueelle. Sadasta rysiiin uineesta lohesta hylkeet
vahingoittavat 95 %:n todennikoisyydelld Selkdmerelld 53-60, Vaasan — Kokkolan
viliselld rannikkoalueella 1-3, Eteld- ja Keski Perimerelli 3-8 ja Perdmeren pohju-
kassa 7-12 yksil6d,

3.3. Hyljevahinkojen suhde yksiloma&éaraiseen rysasaaliiseen

Rysissé olevan koentakertaisen yksiloméirdisen lohisaaliin ja vahingoitettujen yksi-
16iden prosenttiosuuden riippuvuntta tarkasteltiin kahdella pahimmalla hyljevahinko-
alueella Selkimerelld ja Perimeren pohjukassa. Selkimerelld rysin keskimiiirdinen
koentakertainen lohisaalis oli 2,3 yksil6i ja Perdmeren pohjukassa 9,9 yksil®d, mitk
erosivat merkitsevisti toisistaan (t-testi, t=-6,7, p<0,001). Vastaavasti hylkeiden va-
hingoittamien saalisyksil6iden osuus rysin koentakertaa kohden oli suurempi Selki-
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Saalis yks./koenta

merelld (46 %) kuin Peréimeren pohjukassa (8 %)(t-testi, t=6,1, p<0,001). Keskimii#irin
hylje vahingoitti Selkiimerelld 1,0 ja Perimeren pohjukassa 0,8 lohiyksiléd rysiin
koentakertaa kohden. Selkiimerelld oli suuntaa antava kif4inteinen riippuvuus viikoit-
taisen keskimifirdisen koentakertaisen lohisaaliin ja hylkeen vahingoittaman saaliin
suhteellisen osuuden vililli (Pearsonin korrelaatiokerroin r=-0,54, p=0,08)(kuva 8).
Tami tarkoittaa siti, ettd mitd encmmiéin rysissd oli saalista, sitii pienempiiéin osuuteen
saaliskaloista hylkeen predaatio kohdistui. Perdmerelld vastaavaa riippuvuutta ei ollut,
silld sielld hylje tuhosi vain pienen osan rysdn kokemiskertaisesta runsaasta lohisaa-

liista.

Selkameri Perdmeren pohjukka
187 - 100 18- ~100 &2
167 Pl 167 PR
14 . ..° - 80 14- -80 ™
h 3 he-4 | b L
12 AR 12- g
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Viikko Viikko

Kuva 8. Saalislohien keskim#ardinen lukumaard (yhtendinen viiva) rysén
koentakertaa kohden sekéd hylkeiden vahingoittamien lohiyksildiden pro-
senttiosuus (katkoviiva) eri viikkoina Selkdmerelld ja Perameren pohju-

kassa.

3.4. Lohisaalisvahinkojen taloudellinen arvo Pohjanlahdella

Lohisaaliin taloudelliset menetykset laskettiin tutkimusrysii kohden asetuksen mukai-
sena lohenkalastusaikana (taulukko 5). Havaittujen vahinkojen lisiiksi on pyritty arvi-
oimaan sitd hylkeen vahingoittaman saaliin osuutta, josta ei ji# yksiloitavii jalkid ry-
sddn. Rysin lohisaaliin méird niiliéd kokemiskerroilta, joilta on havaittavissa hyljeva-
hinkoja, on suhteutettu lohisaaliiseen kokemiskerroilta ilman todettuja hyljevahinkoja.
Tidmé suhde vaihteli keskiméirin vililli 1,2-2,0 eri osa-alueilla. Ruotsin puoleisella
Pohjanlahden rannikolla yhdistelmirysille keskiméiriinen suhde oli 2,4 ja lohirysille
1,8 (Westerberg, julkaisematon).

Keskiméiriiset vahingot olivat asetuksen mukaisena lohenkalastusaikana Selkime-
relli 1 854 markkaa rysdi kohden. Vastaavasti pienimmit taloudelliset menetykset,
159 markkaa rysdi kohden, olivat Vaasan — Kokkolan viliselld rannikkoalueella. Kai-
killa osa-alueilla oli rysii, joissa suurimmat lohen saalisvahingot nousivat tuhansiin

markkoihin,
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Taulukko 5. Hylkeiden aiheuttamat lohisaaliin taloudeliiset menetykset tutkimusrysaa
kohden laskettuna. Kokonaisvahinkojen (mk) osalta on sulkuihin merkitty rysikohtainen

vaihteluvali.

? -] & o o 2]

.g m E""‘- g % s E
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'5 - '5 g o o S '8 -E— 'w 3
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o < kY 8wy =5 25 = § Q=

s g 35 e Zc8 S58¢6°P § S E

X £ Txp S5 xx HE «E
Selkameri

384 1,2 23 201 4,7 943 19,7 1854 (2225 441)
Vaasa-Kokkola

17 1,9 18 1,8 41 74 21,6 159 (02 024)
Eteld- ja Keski-Perameri

13 2,0 10 26 41 106 21,8 230 (0-1 770)
Perameren pohjukka

48 1,4 10 6,8 41 283 21,6 613 (04 345)

1) Rysén lohisaalis kokemiskerroilla ilman hyljevahinkoja/rysisaalis kokemisker-
roilta, jolloin on havaittu hyljevahinkoja.

3.5. Hyljevahingot Suomenlahdella

Koska kalapesiimallien (Dyneema- ja normaalihapainen kiilaper#) eri kalalajien va-
hinko-osuuksissa ei ollut tilastollisesti merkitsevii eroa (lohi t-testi t=0,14, p=0,892;
taimen t-testi t=0,058, p=0,955), eri rysinperimallien aineisto yhdistettiin, Taimenen
osalta aineisto on pieni, kaikkina kuukansina selvisti alle 50 yksil6d. Vain kolmen ry-
siin saaliista l5ydettiin muutamia vahingoittuneita taimenia (taulukko 6). Kokonaislo-
hisaaliista hylkeet vahingoittivat vihintifin 23,2 % ja kokonaistaimensaaliista 10,8 %.

Kuukausittaisen kokonaissaaliin vihimmiisvahingot olivat lohella 22,1-32,8 %. Suh-
teellisesti sunrimmat vahingot olivat kesikuussa. Taimensaaliin kuukausivahingot
vaihtelivat 8,6-18,6 %:n valilli.

Taulukko 6. Hylkeiden vahingoittamien lohien ja taimenten osuus kokonaissaaliista (%)
seka lohen ja taimenen saaliin yksildmiara kuukausittain Suomenlahdella. Jos kalalajin
kuukauden kokonaissaalis on alle 50 yksildd, arvot on kursivoltu. Aineisto kasittaa 10 (5

Dyneema- ja 5 killapesalista rysaa) rysén saallin.

Touko Kesd Heind Yht.
Lohi % 32,8 221 229 23,2
N 61 402 484 947
Taimen % 8,6 7,1 18,8 10,8
N 35 14 16 65
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Aineisto

Témiin tutkimuksen aineisto on keriitty rannikon lohirysiikalastuksesta, joten vahin-
Hyljevahingoista julkaistut tutkimukset perustuvat usein ammattikalastajille suunnat-
tuihin kyselyihin, jolloin vaarana on, etti kalastajat joko liioittelevat vahinkoja tai
paljon hyljevahinkoja kokeneet kalastajat voivat vastata tiedusteluihin vihemmiin va-
hinkoa kokeneita kalastajia ahkerammin (Lunneryd ja Westerberg 1997, Cairns ym.
2000). Kaikki tdhéin tutkimukseen osallistuneet kalastajat olivat mukana omasta tah-
dostaan, ja hyljevahinkoaineisto perustun jokaisen kalastajan jokaiselta rysinkokemi-
selta saalispdytikirjoihin merkitsemiin havaintoihin. Kalastajien havaintojen todettiin
seki saalis- ettd pyydysvahinkojen osalta suurusluokaltaan vastaavan RKTL:n henki-

vertailukelpoisina osa-alueittain,

Kun tarkastellaan ifimiin aineiston perusteella hyljevahinkoja Pohjanlahdella, on syyti
ottaa huomioon, etti aineistoa ei keritty Merenkurkusta eiki Kala-, Pyhi-, Oulu-, Ii-
eikd Tornionjoen edustan merialueelta. Lisiiksi Suomenlahden aineisto kuvaa tilan-
netta Kotkan edustalla, eiki sen tuloksia tule yleistiifi koskemaan laajemmin Suomen-
lahtea. Tutkimusrysien erilaista rakennetta eri osa-alueilla on kiisitelty kappaleessa 2.2
(Tutkimusrysien viliset erot ja vertailukelpoisuus).

4.2. Hyljevahingot

4.2.1. Saalistappiot minimiarvioita

Téssd tutkimuksessa esitetyt eri kalalajien saaliiden vahinko-osuudet ovat minimiarvi-
oita todellisista vahingoista. Vahinko-osuudet perustuvat havaittuihin hylkeiden tur-
melemien kalojen yksilSitiviin jéidnnoksiin. Monissa tapauksissa vahingoista ei kui-
tenkaan jdd minkizinlaista havaittavaa jélked. Kalan koolla on tirkedi merkitys vahin-
kojen havaitsemisessa: miti pienempi kala, siti todennikéisemmin vahingot jazvit ha-
vaitsematta. Esimerkiksi siiat syodéin usein kokonaan, ja ruotsalaisten arvioiden mu-
kaan jopa 95 % hylkeiden aiheuttamista siikavahingoista j#i havaitsematta
(Westerberg, julkaisematon). Hylje voi aiheuttaa pyydyksille myos niin vakavia va-
hinkoja, ettii kalastajan on nostettava rysé pois vedesti ja keskeytettivi kalastus, kuten
kivi kahdelle kalastajalle timéin tutkimuksen yhteydessi. Tédméinkaltaisten vahinkojen
vaikutuksia on vaikea sisillyttii# kokonaisvahinkolaskelmiin.

Téssii tutkimuksessa havaitut suhteelliset vahinko-osuudet koskevat yksilomisriisti
saaliista, eivit saaliin painoa. Pohjanlahdella ainakin saaliiksi saatujen lohien keski-

médrdinen paino eroaa eri ajankohtina (Niva 2001), joten kalastajan kokemissa vahin-
goissa voi olla eroja, vaikka yksilomiriisesti vahingot olisivatkin samansuuruisia.

4.2.2. Hyljevahingot eri osa-alueilla

Témién tutkimuksen perusteella hylkeiden Pohjanlahden rannikon rysikalastukselle
aiheuttamissa vahingoissa esiintyi voimakasta alueellista vaihtelua. Pahinta vahinko-
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aluetta oli Selkéimeri, jossa véhintisin 42,3 % kappalemiiirdisesti lohisaaliista tuhou-
tui, ja joka toisella kokemiskerralla havaittiin rysiisin kohdistuneita vahinkoja. Liséiksi
kaikki Selkdimerelié lohia saaliiksi saaneet kalastajat kokivat vahinkoja. Perimeren
pohjukka oli toiseksi pahinta vahinko-aluetta. Vaikka siellii lohisaaliiseen kohdistu-
neet vahingot olivat suhteellisesti selvisti pienemmiit kuin Selkiimerelld, ei pyydysva-
hinkojen esiintymistiheydessi ollut tilastollista eroa n#iden osa-alieiden kesken. Tosin
kalapesii lukuun ottamatta Selkimerelld oli suhteellisesti enemmiin vahinkoja rysin
muissa osissa kuin Periimeren pohjukassa. Suhteellisesti vihiten hyljevahinkoja oli
Vaasan - Kokkolan viliselid rannikkoalueella. Suomenlahden aineiston lohisaaliin
suhteellinen vahinko-osuus oli Selkimeren jilkeen toiseksi suurin ja taimensaaliin
kaikkia Pohjanlahden alueita suurempi,

Témén tutkimuksen tulokset tukevat Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen vuosina
1997-1999 tekemiin kyselytutkimuksen tuloksia, joiden perusteella pahimmat vahin-
koalueet sijaitsevat lounaisella merialueella, Selkiimerelli ja itiisells Suomenlahdella
(Hyljevahinkotyoryhmi 2000). Tosin Periimerelléd hyljevahingot kyselytutkimuksen
perusteella olivat suhteellisen vihiisisi, mutta tuossa tutkimuksessa Peréimeren eri osia
ei tarkasteltu erikseen kuten timiin tutkimuksen yhteydessi. Erityisesti Periimeren
pohjukassa hylkeiden lohille atheuttamat vahingot olivat merkitseviisti suuremmat
kuin Eteld- ja Keski-Perimerellid. Pyydysvahinkoja Perimeren pohjukassa oli 33 %
kokemiskerroista, kun Etelid- ja Keski-Perdmerells vain 6,5 % kokemisista. Rysiin
kohdistuneissa vahingoissa oli Periimeren pohjukassa kuitenkin niin suurta vaihtelua
(0-83 % kokemiskerroista), ettii se ei poikennut tilastollisesti merkitseviisti Etelii- ja
Keski-Perimeren rysivahingoista. Ruotsissa Pohjanlahden rannikon lohen ja siian ry-
sikalastuksessa 1997 hyljevahinkoja esiintyi 50-80 %:ssa rysin kokemiskerroista
paitsi Periimeren pohjukassa, jossa vahinkofrekvenssi oli jonkin verran pienempi
(Westerberg ym., julkaisematon).

Siian ja taimenen osalta alueelliset erot suhteellisissa vahinko-osuuksissa olivat pie-
nemmiit kuin lohella, tosin kohtuullisia taimensaaliita ilmoittaneiden kalastajien lu-
kumidiréi oli vihiinen. Molempien kalalajien kokonaissaaliista Pohjanlahden kaikilla
osa-alueilla tuhoutui alle 10 %. Suomenlahdella hylkeet vahingoittivat taimensaaliista
10,8 %. Siian osalta hylkeiden aiheuttamiksi vahingoiksi luettiin miti ilmeisemmin
myds jonkin verran isojen lokkien vahingoittamia yksilsité. Etenkin yhdistelmiirysissi
siikoja jid melko usein kiinni verkkohapaaseen, misti lokit nokkivat niitd ravinnok-
seen. Ruotsissa vuonna 1996 kaikkien kalastusmmotojen siikasaaliista lokit vahin-
goittivat noin 5 %, kun samana vuonna hyljevahinkojen osuus siikasaaliista oli noin
10 % (Lunneryd ja Westerberg 1997).

4.2.3. Ajallinen jakautuminen

Taméin ttkimuksen aineisto painottuu lohen kutuvaelluksen aikaiseen rysipyyntiin
touko-heindkuulle. Aineiston erikoisuutena on, ettdi tutkimusrysilli pyydettiin Iohia
myds rauhoitusaikana. Hyljevahinkojen ajallisessa jakautumisessa on yksityiskohtia,
jotka Iuultavasti liittyviit saalism#irien ja saalisyksildiden koon muutoksiin eri ai-
koina. Selkiimerelld rauhoitusaikana lohen laskettu vihimmiistodenniiksisyys joutua
predaation kohteeksi oli 34-37 % (95 %:n luottammsvilit) ja vastaavasti asetuksen
mukaisena kalastusaikana 53—-60 % eli hylkeet soivit vihintisin joka toisen ryséin
menneen lohen. Erityisesti kuukausikohtainen lohen kokonaissaaliin vahinko-osuus oli
suuti heindkunssa. Lisdksi Selkiimerelld lohiyksilsitd saatiin heiniikuussa vihemmiin
saalitksi kuin kesikuussa. Saalislohiyksilsiden keskipainon on myds todettu pie-
nenevén kesékuun jilkeen (Niva 2001). Jos hyljepredaatio siilyy samansuuruiena ke-
séin kuluessa, johtaa se viistimiitti vahingoitetun saalisosuuden kasvuun keskikesilla,
Samalia tavalla Vaasan - Kokkolan viliselli rannikkoalueella siikasaaliiden suhteelli-
set vahinko-osuudet kasvoivat lokakuussa siikasaalisméfirien romahdettua. Tosin hyl-
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keet ovat voineet tulla rantavesiin syksylli siikojen perdssd tai rantavesien jidhtyessd,
mik3 on osaltaan lisinnyt hyljepredaation voimakkuntta.

4.3. Rysasaaliin ja hyljevahinkojen suhteesta

Selkiimerelli rysissé vieraillut hylje (tai hylkeet) vahingoitti keskiméérin 1,0 lohta ja
Perimerelld 0,8 lohta koentakertaa kohti. TAmé& ero voi johtua hylkeiden lukumiis-
riisuhteista. Huolimatta siiti, etti ero vahingoitettujen lohiyksildiden keskimiifirdisessé
lukumiirissd oli pieni, suhteelliset vahingot lohen kokonaissaaliissa koentakertaa
kohden poikkesivat jyrkdsti niilli osa-alueilla. Selkdmerelld hylkeet vahingoittivat
keskimiizirin 46 % ja Periimeren pohjukassa keskiméiiirin 8 % kappaleméiréisestd lo-
hisaaliista koentakertaa kohden. Tami johtui todennikoisesti siité, etti Periimeren
pohjukassa lohisaalis koentakertaa kohden oli moninkertainen verrattuna Selkime-
reen. Tisti johtuen Selkiimerelld havaittiin ryséin koentakertaisen lohisaaliin ja vahin-
goitettujen lohiyksildiden suhteellisien osuuksien vililld kéfinteinen riippuvuus. Peré-
meren pohjukassa vastaavaa riippuvuutta ei havaittu. Osaltaan tdmé voi johtua siiti,
etti Perdmeren pohjukan laskelmissa oli mukana rysii, joissa ei havaittu hyljevahin-
koja, toisin kuin Selkdmerelld, missi kiiytdnnossé kaikissa rysissd havaittiin hylkeiden
vahingoittamia lohia.

4.4, Hylkeiden aiheuttamien vahinkojen taloudellinen merkitys

Timin tutkimuksen yhteydessé laskettiin rysikohtaisia hylkeiden vahingoittaman lo-
hisaaliin arvoja asetuksen mukaiselle kalastusajalle. Hylkeen aiheuttamien havaitta-
vien vahinkojen lisiksi pyrittiin arvioimaan my6s “nikymittdmien” vahinkojen
osuutta vertaamalla saaliita niilti kokemiskerroilta, joilla havaittiin hyljevahinkoja
niihin, joilla ei voitu havaita hylkeen kiyneen rysilli. Etenkin Selkéimerelld nimé
viimeksi mainitut nollahavainnot kuitenkin mitd ilmeisemmin siséltivit myos havait-

vioita todellisista vahingoista.

Arvioitaessa hylkeiden lohisaaliille ja pyydyksille aiheuttamia taloudellisia vahinkoja
yksittiiselle kalastajalle on otettava huomioon, ettd kalastajalla on kéytdsséin tavalli-
Kkiyttdidn olevan keskimiiirin 8 vuotta, ryséin arvon olevan 40 000-60 000 markkaa ja
Selkimerelld havaittujen pyydysvahinkojen lyhentivin rysdn kiyttdidn puoleen, voi-
daan karkeasti arvioiden Selkimeren lohirysiikalastajan menettineen asetuksen mu-
kaisena kalastusaikana keskimiirin noin 8 000 markkaa saalistappioina ja 6 000 mark-
kaa pyydysten kiyttdifin lyhentymiseni vuoden 2001 aikana. Lohen saalistappiot oli-
vat neljalli rysilli kalastavalla suurimmillaan Selkimerelld yli 20 000 markkaa. Vas-
taavasti vihdisimmilld hyljevahinkojen esiintymisalueella, Vaasan — Kokkolan vili-
selld rannikolla, keskiméirdiset saalistappiot kalastajalle olivat vain 600 markkaa ja
hylkeiden kalastajille aiheuttamien pyydysvahinkojen taloudellinen arvo oli vihiinen
asetuksen mukaisena kalastusaikana vuonna 2001.

Vuonna 2001 Selkiimeren tutkimusrysikalastajien lohisaalis laillisena kalastusaikana
oli 9,3 kiloa pyyntivuorokautta kohden, kun se vastaavana ajankohtana vuonna 1999
oli 15,0 ja vuonna 2000 18,5 kiloa (RKTL, julkaisematon aineisto). Vuosi 2001 oli siis
lohisaaliin osalta heikko Selkimerelld. Jos saaliit olisivat olleet edes keskimiriisid,
tappiot olisivat ilmeisesti olleet selvisti suuremmat kalastajaa kohden.
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4.5 Johtopaatdkset

Hylkeiden aiheuttama ongelma lohirysikalastukselle on todellinen. Varsinkin Selkii-
meren kalastajille hylkeiden aiheuttamat taloudelliset menetykset ovat huomattavia,

neema-kalapesisséd olevia kaloja ryséin ulkopuolelta. Dyneema-kalapesien rakenteita,
vaijerikaltereita ja rysin ankkurointia on kehitettéivii niin, ettii hylje ei péiise ulkopuo-
lelta kiisiksi kaloihin kuitenkaan rysén kokemisen tiistii oleellisesti vaikeutumatta. Ry-
séin silmilléi pyytévyys kasvattaa pyydyksiin kohdistuneita vahinkoja.
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Liite 1. Kalastajien ja RKTL:n henkiléstén arvioimien vahinkojen suhteellinen jakau-
tuminen eri kategorioihin rysén eri osissa osa-alueittain. Asteikko: 0=ei vahinkoa, 1=lievat
vahingot, 2=kohtalalset vahingot Ja 3=suuret vahingot.

Rysin osa Arvioija Vahingon laatu %
N 0 1 2 3
Kalapesd*
Selkameni Kalastaja 411 82,7 15,6 1,7 -
RKTL 104 89,4 10,6 - -
Vaasa-Kokkola Kalastaja 578 96,2 2,8 0,9 0.2
RKTL 39 94,9 5.1 - -
Eteléd- ja Keski- Kalastaja 155 96,8 2,6 0,6 -
Perameri RKTL 24 87,5 - 12,5 -
Peramersn Kalastaja 252 81,0 14,7 3,6 0,8
pohjukka RKTL 16 87,5 12,5 - -
Koko aineisto Kalastaja 1396 89,5 8,7 1,6 0,2
RKTL 183 80,2 8,2 1,6 -
Vilipes#
Selkémeri Kalastaja 521 67,0 29,9 25 0,6
RKTL 136 75,7 20,6 3,7 -
Vaasa-Kokkola Kalastaja 665 99,1 0,5 0,3 0,2
RKTL 48 95,8 4,2 - -
Eteli- ja Keski- Kalastaja 216 85,8 14 28 -
Perameri RKTL 31 100,0 - - -
Perimeren Kalastaja 252 83,7 14,3 2,0 -
pohjukka RKTL 16 87,5 12,5 - -

Koko aineisto
Kalastaja 1 654 86,2 12,0 1,6 0,2

RKTL 231 84,0 13,9 2,2 -
Potkut + suuliina
Selkadmeri Kalastaja 751 60,6 34,6 4,7 0,1
RKTL 20 63,7 30,8 5,5
Vaasa-Kokkola Kalastaja 665 99,8 - - 0,2
RKTL 48 100,0 . - .
Eteld- ja Keski- Kalastaja 216 100,0 - - -
Perameri RKTL 31 100,C - - -
Perameren Kalastaja 252 88,5 8,7 2,8 -
pohjukka RKTL 16 81,3 18,8 - -
Koko aineisto
Kalastaja 13884 82,7 15,0 22 0,2
RKTL 296 74,3 22,0 3,7 -

*' Dyneema-kalapesit eivit ole mukana vertailussa



Liite 2. Kalastajien ja RKTL:n henkiloston arvioima lohi-, siika- ja taimensaaliin hylkeiden
vahingoittamien yksildiden osuus kokonaissaaliista eri osa-alueilla. Kalastajien
arviointeihin on sisdllytetty havainnot samalta aikavililta, jolloin RKTL:n henkilosto on
tehnyt kyseessd olevalla alueella hylkeiden aiheuttamien kalavahinkojen arviointia.

_ L
Merialue Arvioija Lohi Sitka Taimen
N % N % N %

Selkdmeri | i

Kalastaja 1024 379 : 348 69 | 40 0,0

RKTL 505 31,9 38 10,5 10 30,0
Vaasa-Kokkola ‘

Kalastaja 1198 1,8 2029 0,2 27 0,0

RKTL 247 28 . 375 0,0 9 0,0

|

Eteléd- ja Keski-Perameri ?

Kalastaja 729 3,7 1322 2,3 43 0,0

RKTL 124 6,5 298 0,7 17 0,0
Perdmeren pohjukka

Kalastaja 1978 7.4 693 4.2 144 7,6

RKTL 124 7,3 40 00 | 11 0,0




Liite 3. Kalastajien ja RKTL:n henkiloston arvioimien rysivahinkojen (rysin
eri osissa tapahtuneet vahingot laskettu yhteen) prosentuaalinen ja-
kautuminen eri kategorioihin eri osa-alueilla.

Selkimeri  Vaasa-Kok. E-Ja K-Perim. Perim. pohj.

H suuri vahinko

O kohtalainen vahinko
Bllieva vahinko

el vahinkoa
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