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HIRvI JA METSANKASVATUS

irvestd on tullut ihmisen jal-

keen merkittdvin metsdluon-
toamme muokkaava eldin. Paitsi
ettd hirvi sy0 paikoin pihlajat ja
haavat vihiin, se vaikuttaa metsin-
kasvattajan puulajivalintaan. Koivu-
istutukset vihenivét jo ennen viime-
aikaisia koivuvanerin menekkivai-
keuksia. Hirven suhteen ydinkysy-
mys on, miten voimme maédritelld
optimihirvikannan siten, ettd met-
sdankasvattaja, autoilija, luonnon-
suojelija ja metsdstdjd ovat tyyty-
viisid. Itse olen edellisten lisdksi
vield tutkija ja sekaantunut hirvi-
asioihin siind médrin, ettd lapse-
ni kutsuvat minua “Hirveksi” tai
”Metsidhirveksi”. Mikd mattdd kun
kaikki osapuolet kannattavat koh-
tuullista hirvikantaa, mutta siihen
ei kuitenkaan paasti?

Hirvikanta aliarvioitu

Sekd metsdstdjien omat arviot ettd
lentolaskennat tuottavat pienem-
mit hirvimédrdat kuin metsin kit-
kot. Aliarvio on jokaisen lasku-
taitoisen nahtidvissd, kun vertai-
lee kaatotilastoja ja talvehtivan
hirvikannan arvioita perikkiisi-
nd vuosina. Hirvisaalis verrattuna
edellisen talven hirvikantaan on
toistuvasti vasatuottoa suurempi.
Arviointimenetelmien  kehittdmi-
nen on avainasemassa. Mm. papana-
kasamenetelmi voisi vanhojen me-
netelmien lisdnd parantaa kanta-
arvioiden tarkkuutta. Tavan takaa
kuulee, ettd lentolaskennalla saa-
daan selville hirvien méadrd. Tdnd
talvena péddsin mukaan laskijaksi.
Sepé olikin aika puuhaa, mutta iké-
vd kylld on vaikea arvioida, mikd

osuus. Lihes kaikki ndhdyt hirvet

Antti Uotila, Helsingin yliopisto, Hyytiilin metsiasema

olivat aukoissa ja nuorissa taimi-
koissa. Hamildismetsdn latvusten
lapi hirvid ei edes voinut ndhdi.
Oman arvioni mukaan kolmannes
hirvistd jdi havaitsematta.

Mitd metsdnkasvattaja voi
tehda?

Mainnyntaimikoissa syksyinen
syonninestokésittely torjuu pahim-
mat tuhot. Uotila yhtymén metsis-
sd olemme kisitelleet jo kahdeksan
syksyn ajan todennikoiset tuhoalu-
eet syoOnninestoaineella. Olemme
ruiskuttaneet vain ménnyn latva-
kasvaimet, mikd on tuottanut riit-
tavian tehon. Hirvet saattavat syo-
di tilloin ala- ja sivuoksia, mut-
ta jattavit padrangan koskematta.
Laajoista taimikkoalueista ja kor-
keasta hirvikannasta huolimatta
korvauksiin yltdneitd hirvituhoja
on ollut 1dhinnd koivuntaimikoissa.
Syonnineston lisdksi olemme eh-
kiisseet tuhoja kylvamilld koivua
ja mantyd. Taimikon perkaus véa-
hentdd tuhoja minnyntaimikoissa.
Keskitalvella hirvi ei suostu syo-
midn pelkkdd lehtipuuta. Kerran
tarkkailin hirvid koti-ikkunastani.
Hirviemo vasoineen kalusi myrs-
kyn kaataman tukkiminnyn latvuk-
sen kaljuksi, vaikka makuupaikan
vieressd oli tarjolla runsaasti rau-
duskoivua, pihlajaa, haapaa, pajua
ja leppdd. Minnyntaimikoiden véa-
hetessé syontipaine kasvaa. Koivua
ei kannata istuttaa lainkaan sinne,
missé on hirvia.

Olemme rahoittaneet syonnin-
estokdsittelyt hirvivahinkokorvauk-
silla. Mielesténi nykyinen korvaus-
ten laskentamenetelmai antaa oikeu-
denmukaiset tulokset metsdnomis-
tajan omavastuuosuutta lukuun

ottamatta. Korvauksia on moitittu
liian pieniksi. Metsd toipuu kui-
tenkin ylldttdvdn hyvin tuhoista ja
lievit tuhot alentavat ldhinné ensi-
harvennuksen tuottoa, mikd on hy-
vin pieni suhteessa koko kiertoajan
hakkuutuloihin. Yleensd hirveltd
jda syomattd padtehakkuuseen asti
kasvatettavaan puustoon tarvittava
runkoluku.

Askettdin valmistuneen gradu-
tyon mukaan Oriveden seudun
hirvitiheilld alueilla (n. 10 hirved/
1000 ha) istutusménnyistd 13 %
oli katkottu ja lisdksi 26% syo-
ty. Vastaavasti harvan hirvikannan
alueilla (n. 5 hirved/1000 ha) vain
0,4% oli katkottu ja 2,5% syoty.
Saman aineiston mukaan hirvesti
on hyotyédkin kuusen taimikoiden
perkaajana. Tavoitehirvitiheyksilld
méntytaimikkotuhoja esiintyy vain
erityisilld talvehtimisalueilla.

Hirvivaara ei viela ohi

Kolaritilastojen mukaan kanta on
kidntynyt laskuun, mutta vieldkin
tavoitetiheydet ylittyvét monin pai-
koin. Metsidnkasvattajan on syyti
edelleen ottaa hirvituhoriski vaka-
vasti. Metsidstyksessd olisi tirked-
td kohdentaa kaatolupia runsashir-
visille alueille. Liséksi lupia pitéisi
myontdd mieluummin liikaa kuin
liian védhin ja kannan harventu-
essa jattdd osa lupia kiyttdmattd.
Téhédnastinen kdytdntd on varmis-
tanut ldhinni sen, ettd hirvid ei am-
muta liikaa.

Antti Uotila

Hyytidlantie 124
35500 Korkeakoski
antti.uotila@helsinki.fi



METSATALOUDEN KAYTTOON HYVAKSYTTYJA
TORJUNTA-AINEITA VUONNA 2004

Marja Poteri ja Heli Viiri, Metsintutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

RIKKAKASVIT

Valmiste Tehoaine
Fenix aklonifeeni
Casoron G diklobeniili
Reglone dikvatti
Roundup glyfosaatti
Roundup Bio glyfosaatti "
Ecoplug glyfosaatti
Gallery isoksabeeni
Mogeton WP kinoklamiini
Agil 100 EC propakvitsafoppi

Pitoisuus

600 g/l

67,5 glkg
200 g/l
360 g/l

360 g/l
420 g/kg
500 g/l
250 g/kg

100 g/l

Luokitus

Kayttokohde

Lepotilassa olevien havupuiden
taimien koulinta-aloille metsataimi-
tarhoilla

Koivun istutusalat
Kylvopenkit ennakkotorjuntana

Rikkakasvien torjuntaan metsan-
viljelyssa ja viljelemattomilla
alueilla, taimitarhoilla kesantoalat
Ks. Roundup

Kantojen (huom. ei puiden) tasku-
tukseen juuri- ja kantovesojen
torjumiseksi

Havupuiden taimien koulinta-aloille
metsataimitarhoilla

Maksasammalen torjunta havu-
puiden paakkutaimilla

Koivun istutusalat, tehoaa vain
heinamaisiin rikkakasveihin

1) Glyfosaattia sisaltavia valmisteita on edellisten lisiksi hyvaksytty vilielemattomille alueille ja eriisiin kdyttdmuotoihin uudistusaloille
seuraavia: Rambo 360, Rodeo, Roundup Ultra, Hankkijan Glyfonova, CHE 3607, Clinic 360 SL, EK 290 SF, Glyfonova Bio, Glyphomax ja
vilielemattomille aloille myés Roundup Eco-Rae ja Round-up Max (ks. lidhemmin ao. valmisteiden kayttoohjeista).

Taimitarhojen kayttokohteita lihelld on koristepuiden ja -pensaiden kasvatus. Sielld on rikkojen torjuntaan hyvaksytty
mm.Targa Super 5 EC, joka tehoaa moniin heindmaisiin lajeihin, mutta ei muihin; lisaksi Basta.

SIENITAUDIT

Valmiste Tehoaine

Aliette fosetyyli-
alumiini

Tilt 250 EC propikonatsoli

Tirama 50 tiraami

Bayleton 25 WP triadimefoni

Bayleton- triadimefoni

sivelyaine

Rotstop harmaaorvakka-

sienen itioita

PS-kantosuoja urea

Pitoisuus

800 g/kg
250 g/l

500 g/kg
250 g/kg
20 g/kg

10¢— 10 "kpl/g

410 g/

Luokitus

Kayttokohde

Koivun levidlaikun torjuntaan
paakkutaimilla

Mannynversosy6pa = versosurma,
lumikariste, talvituhosienet

Siemenen peittaus
Koivunruoste, mannyn versoruoste

Puiden ja pensaiden haavojen
hoito

Juurikddpa mannyn ja kuusen
kannoissa

Juurikddapa mannyn ja kuusen kannoissa
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TUHOELAIMET

Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kayttokohde

Decis EC 25 deltametriini 25 ¢/l Xn Tukkimiehentii (Hylobius) seka
kuorellinen puutavara; monien
tuhohydnteisten torjuntaan pelto-
ja puutarhaviljelyksilla

Dimilin-neste diflubentsuroni 480 g/l - Perhos- ja pistidistoukkien
torjuntaan metsissd

Roxion dimetoaatti 400 g/l Xn Monien tuhohydnteisten torjun-
taan; mm. perhos- ja pistidistoukat,
kirvat, kasviluteet, eraat punkit
pelto- ja puutarhaviljelyksilla

R-dimetoaatti dimetoaatti 400 g/l Xn Ks. Roxion

BASF

Metasystox R oksidemetoni-metyyli 250 g/l T Hyonteiset ja punkit
(Huom! valmiste myrkyllinen,
kayttijalta vaaditaan erityistutkinto

Monisdarmiovirus viruspolyhedroja 0,102 x 10" kpl - Ruskomantypistidinen

/1 litra

Mota-karkote eteeriset Oljyt 20 g/l - Hirvieldintuhojen
torjuntaan havu- ja lehtipuilla

Klerat-myyran- brodifakumi 10 mg/kg Xn Peltomyyrd, kenttamyyra ja

syotti lapinmyyra talvikdytto lumireikiin;

vesimyyrd syksylla maakaytaviin

Taimitarhoilla voidaan edellisten lisdksi kdyttda erdita 'yleistorjunta-aineita’, joiden kiyttdohje on muotoiltu valjasti
kasvilajeja luettelematta.

KAYTOSTA POISTUNEET JA POISTUVAT VALMISTEET VUOSINA 2003-2004
Valmiste Tehoaine Kayttokohde Paattymispvm
Arsenal 250 imatsapyyri Ruoho- ja puuvartiset rikkakasvit turve-, multa- ja rehevilla 31.12.2003

kivennadismailla havupuiden uudistusaloilla ennakkotorjuntana
sekd kantokasittelyyn

Agress glyfosaatti Rikkakasvien torjuntaan metsénviljelyssa ja viljelemattomilla 1.9.2003
alueilla, taimitarhoilla kesantoalat
Decis Tab deltametriini Tuhohyonteisten (tukkimiehentdin) torjuntaan 31.12.2003
GORI 920 permetriini Tukkimiehentiin torjuntaan 31.12.2003
Fastac alfa-sypermetriini Tukkimiehentiin ja tuhohyonteisten torjuntaan 31.12.2003
Kuprijauhe Sienitautien torjuntaan 31.12.2003
Simatsin-neste simatsiini Rikkakasvien torjunta, vain ammattikaytto 30.9.2004
TELL 75WG  primisulforoni Kuusen, mannyn ja rauduskoivun istutusalat metsitettavilla 31.12.2004
pelloilla
Torjunta-aineluokituksen kirjain- Marja Poteri ja Heli Viiri vastaa- Marja Poteri ja Heli Viiri
tunnusten selitykset: vat metsitalouden kéayttoon hyvak- Metsantutkimuslaitos
T = myrkyllinen syttdvien torjunta-aineiden testauk- Suonenjoen tutkimusasema
Xn = haitallinen sesta Metsdntutkimuslaitoksen Suo- Juntintie 154
Xi = drsyttava nenjoen tutkimusasemalla. 77600 Suonenjoki

marja.poteri@metla.fi
heli.viiri@metla.fi



AjAN KOHTAISTA KASVINSUOJELUSTA

Tukkimiehentdin kemialli-
nen torjunta vuonna 2004

Tukkimiehent'ain kemiallinen
torjunta on supistunut yhteen
valmisteeseen vuonna 2004, jol-
loin kiyttoon on rekisterditynd ai-
noastaan Decis 24 EC (tehoainee-
na deltametriini). Tukkimiechentiin
torjunnassa kaytetddn valmisteesta
2 %-liuosta, joka on pyrittivd saa-
maan taimen kuorelle ja erityisesti
tyvialueelle. Valmiste on rekisterdi-
ty lepotilaisten taimien késittelyyn.

Vanhoista valmisteista GORI 920
(tehoaineena permetriini) on pois-
tettu vuoden 2003 lopussa, eikd
sitd saa endd kdyttdd taimien késit-
telyyn. Vuonna 2003 permetriinilld
késitellyt ja varastoidut taimet ovat
kuitenkin kelvollista istutusmateri-
aalia vield vuonna 2004.

Fastac-valmiste (tehoaineena
alfa-sypermetriini 100 g/I) on niin
ikddn poistettu markkinoilta 2003
vuoden lopussa. On huomattava,
ettd markkinoilla on kaksi muuta
Fastac-valmistetta: Fastac 50 (te-
hoainetta 50 g/l) ja Fastac T (teho-
ainetta 150 g/l). Ndméd valmisteet
eivit sovellu tukkimiehentdin tor-
juntaan.

Uusia tukkimiehentdin torjun-
taan soveltuvia valmisteita on ollut
kesilld 2003 testeissd Suonenjoen
tutkimusasemalla ja niitd jat-
ketaan tulevana kasvukautena.
Soveltuvuuskokeita jatketaan teho-
aineella imidaklopridi, josta on
myo0s jatetty rekisterointihakemus
kauppavalmisteelle Merit Forest
WG. Merit Forest on rekisterdi-
ty viime syksynd Ruotsissa tukki-
miehentdin torjuntaan. Tavoitteena
on saada valmiste myds Suomessa
kidyttoon kasvukaudelle 2005.

Taimien istutusketjut muuttuvat
alan kehityksen myotd, mikd tuo
haasteita my0s tukkimiehentdin
kemiallisen torjunnan jirjestimi-
seen (Ks. Kurvisen opinndytetyon
esittely s. 16). Tdlla hetkelld on-
gelmallisimpia kohteita ovat kesil-
14 istutuksiin menevit taimet, jotka
joudutaan Kkisittelemdin taimien
pituuskasvun aikaan. Aikaisemmat
valmisteet on hyviksytty lepotilais-
ten taimien késittelyyn. Kasvussa
olevien taimien kemiallinen kisit-
tely vaatii kuitenkin lisdselvityksid,
koska niiden taimien vioittumisris-
ki on erityisen suuri. Suonenjoen
tutkimusasemalla selvitetdin ke-
védn ja kesidn 2004 aikana kasvus-
sa olevien taimien vioittumisriskid
tukkimiehentdin kemiallisen tor-
junnan yhteydessa.

Koivun versolaikun
torjunta Aliette 80 WG-
valmisteella

Valmiste on hyviksytty kesilld
2003 kiytettdviksi koivun paakku-
taimilla verso- eli levilaikun tor-
juntaan.

Kasittely: lehviastoruiskutus 0,3 %-
liuoksella vesiméarilla 800 1/ha.

Paras  torjuntatulos saadaan,
kun taimet kisitellddn valmisteel-
la ennen mahdollista tartuntaa.
Kiytdnnossd tdmid tarkoittaa koi-
vun taimien ruiskutusta 2-3 pii-
vidd ennen muovihuoneen muovien
poistamista tai taimien siirtoa ulko-
kentiille.

Marja Poteri

Jos taimet ovat altistuneet voi-
makkaalle sadekuurolle, voidaan
uusintakdsittely tehdd, mutta teho
ei jilkikdteen ole yhtd hyvi kuin
ennakkoon kisiteltdessa.

Kokeissa tartunnan jilkeen an-
nettu kisittely hidasti laikkujen
kasvua joissakin tapauksissa, mutta
ei niin merkittavisti kuin ennakko-
kisittely.

Kasittelyaika

Koivun taimet ovat Phytophthoran
aiheuttamalle levilaikulle altteim-
millaan, kun taimet ovat vield ruo-
homaisen pehmeitd ja vihreitd eli
aina heindkuun alkuun saakka.
Ulossiirretyt taimet alkavat nope-
asti puutua ja niiden kuoren pinta-
rakenne muuttuu, jolloin ne tulevat
kestdviksi taudille.

Lehden ennenaikaisen irtoami-
sen seurauksena syntyvd lehtiarpi
voi joissain tapauksissa toimia in-
fektiotiend Phytophthoralle, miki
on taimien késittelyssd syytéd ottaa
huomioon.
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YONPITUUS JA TAIMIEN KASVUVAIHE SELITTAVAT
YKSIVUOTIAILLA KUUSILLA JA RAUDUSKOIVUILLA
PITUUSKASVUN PAATTYMISEN AJANKOHTAA

allitsevan  teorian mukaan
kriittinen  yonpituus toimii
ympiristosignaalina, joka jo ennen
lampdotilojen alenemista kédynnis-
tdd viiledn ja lauhkean vyohykkeen
puuvartisilla kasveilla kasvun péit-
tymisen ja varmistaa karaistumi-
seen johtavan kehityksen alkami-
sen. Kriittinen yonpituus vaihtelee
leveysasteen mukaisesti siten, ettd
pohjoiset maantieteelliset alkuperit
reagoivat lyhyempédédn kriittiseen
yonpituuteen kuin eteldiset alku-
perit. Muut ympéristotekijit, kuten
lampdotila, vesistressi ja ravinteet
tasoittavat kriittisen yonpituuden
vaikutusta kasvun paittymiseen.
Kasvun péddttymisen ajoittumis-
ta onkin selitetty lamposummaker-
tymin ja valojakson yhteisvaiku-
tuksella. Kasvu ei kuitenkaan paé-
ty vuosittain tiettynd samana péi-
vind, koska kasvun pidittymisen
ajoittuminen riippuu kriittisen yon-
pituussignaalin ohella my&s muista
ympdiristotekijoistd. Kasvukauden
aikana taimien kehitysvaiheen
madrddvit oletettavasti lukuisat eri
ympdiristotekijit, kuten yonpituus,
valon intensiteetti, lampdtila ja ra-
vinteet. Kasvukauden alussa kehi-
tyksen nopeutta sditelee enimmik-
seen ldmpotila, ja ndin ollen kerty-
nyt lamposumma kuvaa kehitysvai-
hetta tietylld hetkelld. Myohemmin
taas valojakson merkitys korostuu.
Metséintutkimuslaitoksen Punka-
harjun tutkimusasemalla testattiin
vuosina 1997 ja 1998 kuusen ja
rauduskoivun taimien pituuskas-
vun pédttymisen valovasteen riip-
puvuutta niiden kehitysvaiheesta.
Tutkimusmateriaalina  kéytettiin
kahdeksaa kuusen ja seitsemai rau-

Jouni Partanen, Metsintutkimuslaitos, Punkaharjun tutkimusasema

duskoivun siemenalkuperdd (tau-
lukko 1). Valaistuksena kasvihuo-
neessa oli luonnonvalo, ja valojak-
son pituus vaihteli kesdn kulues-
sa luonnollisesti. Lampotila pyrit-
tiin pitdmaédn paivalla (klo 07-17)
+20°C:ssa ja yolld (klo 19-05)
+10°C:ssa. Néiden jaksojen vililld
se muuttui tasaisesti 5 °C tunnissa.
Erilaisia valojakson ja kehitysvai-
heen yhdistelmid luotiin toistamal-
la kylvo kesin kuluessa viisi kertaa
kahden viikon vilein 29.5. ja 24.7.
vélisend aikana. Koska vuorokaut-
ta kohden kertynyt limpdsumma
pysyi kasvihuoneessa jokseenkin
vakiona, taimien kehitysvaihetta
voitiin arvioida limpdsummaker-
tyméin, toisin sanoen taimien idn,
avulla. Kasvun piittymishetkek-
si madritettiin yksittdiselle taimel-

le ajankohta, jolloin 95 % sen pi-
tuuskasvusta oli tapahtunut, ja al-
kuperille sekéd kylvoerille taimis-
ta laskettu keskiarvo. Piditesilmun
muodostumishetkeksi madritettiin
yksittiiselle alkuperille sekd kylvo-
erdlle ajankohta, jolloin 50 %:1la
taimista oli paitesilmu. Lokakuun
lopulla taimet siirrettiin kasvihuo-
neesta kahden viikon totuttelu-
jakson jdlkeen ulos talvehtimaan.
Ensimmadisen kasvukauden vai-
kutusta pituuskasvun paédttymisen
ajoittumiseen toisena kasvukautena
tutkittiin tuomalla taimet takaisin
kasvihuoneeseen seuraavana ke-
vddnd (18.5.) ja havainnoimalla nii-
den pituuskehitystd ja piitesilmun
muodostumista.

Taulukko I.Siemenalkuperien sijainti ja paikkakuntien keski-

madriinen limpésumma.

Alkupera Leveyspiiri
Kuusi

Tammisaari 60°02’
Tuusula 60°21’
Punkahariju 61°34
Vilppula 62°04°
Laihia 62°52’
Lieksa 63°04
Pihtipudas 63°17°
Rovaniemen mlk. 66°21’
Rauduskoivu

Karjalohja 60°14°
Taipalsaari 6l°le
Joutsa 61°40°
Punkahariju 61°49°
Ruovesi 62°03’
Oravainen 63°17
Rovaniemen mlk. 66°52’

Pituuspiiri Limposumma
23°03’ 1334
24°59’ 1321
29°13 1226
24°29’ 1172
22°02’ 1144
30°17 1046
25°27 1050
26°41° 873
23°43 1322
27°54 1288
26°15 1220
29°18 1235
24°15 1179
22°20° 1132
24°55’ 836



Ensimmaisena kesana tai-
mien kasvuaika ja loppu-
pituus riippuvat kylvo-
ajankohdasta

Sekd kuusella ettd rauduskoivul-
la ensimmdisten kylvoerien taimet
kasvoivat pitempéén ja pidemmiksi
viimeisten kylvoerien taimiin ver-
rattuna (taulukko 2, kuva 1). Niin
ollen myos kasvun pdittymishet-
keen mennessi kertynyt [imposum-
ma oli ensimmadisten kylvoerien
taimilla suurempi. Koska kuitenkin
sekd kuusen ettd rauduskoivun en-
simmdisten kylvoerien taimet lo-
pettivat pituuskasvunsa aikaisem-
pana kalenteripdivdnd, yoOnpituus
niiden kasvun péattymishetkelld oli
viimeisten kylvoerien taimiin ver-
rattuna lyhyempi. Vuorokautta koh-
ti kertyneen lamposumman ollessa
kokeessa jokseenkin vakio eri kyl-
voerien taimet olivat kasvun péit-
tymishetkelld eri kehitysvaiheessa,
jasiten varhaisemmassa kehitysvai-
heessa olevat taimet néyttivit vaati-
vat pidemmin yoOnpituussignaalin
pituuskasvun pédittymiseen. Néiin
ollen tulokset viittaavat siihen, ettd
kasvun piittymisen ajoittumisen
vaihtelua ensimmiisend kasvukau-
tena selittivit sekd yOnpituus ettd
taimien kehitysvaihe.

Sekd kuusen ettd rauduskoivun
pohjoiset maantieteelliset alkuperit
reagoivat tissd tutkimuksessa aikai-
sempien tutkimustulosten mukai-
sesti lyhyempéén kriittiseen yonpi-
tuuteen kuin eteldiset. Tdma ilmeni
siten, ettd pohjoista alkuperdd ole-
vat kuusen ja rauduskoivun taimet
paittivit pituuskasvunsa yleensd
aikaisemmin kuin eteldisten alku-
perien taimet (taulukko 2). Samalla
ne jdivit eteldisten alkuperien tai-
miin verrattuna lyhyemmiksi (kuva
1). Ensimmdisend kasvukautena
kuusen taimien kasvun pdittymi-
sen ajoittumisen aikavili ensim-
miisestd viimeiseen kylvoon oli
kaikki alkuperdt huomioiden pi-
tempi kuin rauduskoivun taimien.
Rauduskoivulla taimien kasvun
padttymiseen vaadittava kriittinen
yonpituus ndytti siis muuttuvan
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Kuva I. Kuusen ja rauduskoivun taimien keskipituudet (+ keskiarvon keski-
virhe) ensimmaisen kasvukauden jilkeen eri kylvopdivina alkuperittdin.

kehitysvaiheen muuttuessa enem-
man kuin kuusella.

Ensimmadisend kasvukautena
kuusen taimien péitesilmut muo-
dostuivat ja pitauskasva paittyi
yli kaikkien alkuperien laskettuna
keskiarvona pienemmalld 1ampo-
summakertymilld ja lyhyemmaél-
14 yonpituudella rauduskoivun tai-
miin verrattuna. Ero oli suurin kah-
dessa viimeisessd, eli neljannessd
(10.7.) javiidennessi (24.7.), kylvo-
eridssd. Toisena kasvukautena taas
rauduskoivun taimien pituuskas-
vun piidttymiseen tarvittava lam-
posummakertymé oli kuusen tai-
miin verrattuna pienempi ja yon-
pituus lyhyempi. Kylvoajankohta
el endd toisena, toisin kuin ensim-
maisend, kasvukautena vaikutta-
nut kummankaan puulajin taimien

péitesilmujen muodostumisen
ajoittumiseen, mutta vaikutti sen-
sijaan jonkin verran kasvun péitty-
misen ajoittumiseen.

Valojakson pituuden
merkitys kuusen ja raudus-
koivun taimien kasvatuk-
sessa

Lyhytpdivikésittelyd kidytetddn tai-
mitarhoilla taimien kasvun pysayt-
tamiseksi ja karaistumisen kdynnis-
tdmiseksi. Tama tutkimus vahvisti
kuusen taimien olevan ensimmdise-
nid kasvukautena herkkid pitenevil-
le yolle. Aikaisempien tutkimus-
ten mukaan rauduskoivun taimien
kasvu voidaan pysdyttdd Keski-
Suomessa kahdesta kolmeen viik-
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Taulukko 2. Pituuskasvun paittymiseen kylvopaivasta keski-

maarin kulunut aika (vrk).

Alkupera 29.5. 12.6.
Kuusi

Tammisaari 86 75
Tuusula 8l 79
Punkaharju 78 69
Vilppula 75 62
Laihia 71 63
Lieksa 69 59
Pihtipudas 73 64
Rovaniemen mlk. 60 45
Rauduskoivu

Karjalohja 84 79
Taipalsaari 8l 73
Joutsa 79 72
Ruovesi 85 74
Punkaharju 83 71
Oravainen 78 71
Rovaniemen mlk. 74 66

koon kestivilld lyhytpdivikisitte-
Iylld, kun kaksi kolmasosaa keski-
madrdisestd vuotuisesta limposum-
masta on kertynyt. Tassé tutkimuk-
sessa kahden viimeisen kylvoerdn
(10.7. ja 24.7.) rauduskoivun taimi-
en kasvu péaittyi yonpituuden olles-
sa jo 11-12 tuntia. Huolimatta pie-
nestd lamposummasta yli 11 tunnin
yonpituus nidytti pakottavan taimet
padttimadn kasvunsa.

26.6. 10.7. 24.7.
66 53 41
64 51 38
56 51 38
54 48 35
55 47 34
54 46 33
60 45 35
56 36 35
64 74 64
62 68 77
63 71 64
64 64 65
60 82 73
62 71 73
57 57 68

Eri kylvoerien taimet eivit paat-
tdneet kasvuaan samalla yonpi-
tuudella, ja my0s taimien loppu-
pituus vaihteli kylvoerien vililla.
Valojakson pituuteen perustuva
pituuskasvun piittymisen séite-
ly riippui taimien saaman ldmpo-
summakertymén avulla arvioidus-
ta kehitysvaiheesta. Toisaalta taas
samassa kehitysvaiheessa olevien
taimien kasvun pédttyminen riip-

%

i

pui siemenalkuperin leveyspiiris-
td. Tietoa kylvoajankohdan ja va-
lojakson pituuden vaikutuksesta eri
maantieteellistd alkuperdd olevien
taimien kasvuun ja sen pddttymi-
seen voidaan soveltaa taimitarhoil-
la tuotettaessa taimia metsinvilje-
lyé varten.

Artikkeli on kooste julkaisusta: Parta-
nen Jouni. 2004. Dependence of photo-
periodic response of growth cessation on
the stage of development in Picea abies
and Betula pendula seedlings. Forest
Ecology and Management 188: 137—
148.

Jouni Partanen
Metsantutkimuslaitos
Punkaharjun tutkimusasema
Finlandiantie 18

58450 Punkahariju
jouni.partanen@metla.fi

HIRVIVAHINGOT JA NIIDEN VAHENTAMINEN

Hirvieléiimet ovat muihin kas-
vinsydjiin ndhden sikéli eri-
tyisasemassa, ettd niiden tekemisti
vahingoista saa yksityinen maan-
omistaja korvausta. Ulkopuolelle
maat. Vuotuisesti maksettujen kor-
vausten mairit ovat olleet viime ai-
koina 2—4,5 milj. euroa. Koska met-
sdtilallisten osuus on n. 62 % met-
sistd, olisi koko metsédpinta-alal-

Risto Heikkild, Metsiantutkimuslaitos, Vantaan tutkimuskeskus

le laskettu arvio vastaavasti 3—7,5
milj. euroa. Valtakunnan metsien in-
ventoinnissa (VMI) arvioidaan ku-
viotasolla metsikon hyvyysluokan
alenemista pidasiassa aiheuttanut
tekijd. Hirvien taloudellisesti mer-
kittavdad vahingollisuutta metsa- ja
puutaloudessa VMI:n mukaan arvi-
oitaessa paddyttineen viime aikoi-
na n. 20 milj. euron vuotuisarvioon.
Todelliset vahingot ovat vuotuisiin

korvauksiin ndhden suurempia,
kun otetaan huomioon seurausvai-
kutukset kuten sahatavaran laadun
aleneminen ja lahoriskin lisdinty-
minen kuusikoissa. Tulevaisuutta
ajatellen on kuitenkin huomattava,
ettd paraikaa suurimman lajin, hir-
neméssd. Lievempid vahinkoja ai-
heuttavan valkohéntdpeuran kanta
on runsas ja harventamisen tarpees-



sa. Metsédkauriin lisddntyminen yk-
silotiheydeltddn mahdolliseksi va-
hinkojen aiheuttajaksi néayttdd kes-
tdvén oletettua pidempéin.

Hirvivahingot eivit ole tasaisesti
jakautuneet, vaan metsikeskusten,
maakuntien ja viime kéddessd kun-
tien osa-alueiden vililld on suuria
eroja. Hirvitiheydet vaihtelevat ku-
ten myos niiden suhde kéytettivis-
sd oleviin ravintovaroihin erilaisil-
la aluetasoilla. Suurta vaihtelua on
jo metsipinta-alojen osuuksissa ja
osa-alueittain voivat ravintovarat
vaihdella metsikdiden ominaisuuk-
sien mukaisesti. Suhteuttamalla va-
hingot maakunnittain yksityismet-
sien pinta-alaosuuksiin on esim.
v. 2000 voitu todeta Kainuun,
Oulun seudun, Pohjanmaan, Keski-
Suomen ja Pohjois-Savon pddsseen
vihimmalld vahinkoriskilld. Niihin
verrattuna Uusimaa ja Varsinais-
Suomi ovat saaneet ldhes kaksin-
kertaisesti korvauksia. Pohjanmaan
rannikkoseutu, Pohjois- ja Eteld-
Hime, Eteld-Savo, Satakunta,
Kymen seutu, Pohjois-Karjala ja
Lappi ovat kerdnneet korvauksia
vastaavasti ldhes tai yli kolminker-
taisesti. Samalla on selvid, ettd hir-
viluvista maksetut eurot suhteessa
vahinkoihin ovat jakautuneet mel-
ko epétasaisesti.

Puulajin valinta

Hirvet haukkaavat aina osansa nuo-
rista metsikoistd. Yleinen sddnto
on, ettd vaikutus arvopuustoon on
sitd lievempi mitd tiheimpid taimi-
koita saadaan aikaan. Ravinnon va-
linnalla on suurta merkitysti ja hir-
vien suosimat puulajit kuten haapa
ja pihlaja vaativat jatkuvaa silmal-
lapitoa pysyédkseen kasvatuskelpoi-
sina. Pditds vaihtaa puulajia halu-
tusta koivusta tai muusta lehtipuus-
ta kuuseksi koetaan usein epitalou-
delliseksi tai ainakin epdmiellyttd-
viksi. Vaikka tulevia hintasuhteita
onkin vaikea ennakoida, niin aina-
kin parhaiten tuottavilla mailla tu-
lisi sdilyttdad mahdollisuus niille hy-
vin soveltuvien lehtipuiden kasvat-

tamiseen. Myos luontaisen puulaji-
kierron toteuttamiseksi pitiisi saada
aikaan tuottavia koivikoita. Lahosta
kirsineiden kuusikoiden tilalle tuli-
si saada vihintdédnkin tuottava koi-
vusekoitus. Maan eteldosissa ndmi
tavoitteet lehtipuuston kasvattami-
seksi edellyttivit toteutuakseen ta-
voitteellisten hirvitiheyksien uudel-
leen arviointia.

Jo ennakkoon tulisi harkita ne
uudistusalat, joilla ménnyn istutus
voitaisiin vaihtaa kuuseksi. Kuusen
kasvattaminen méntymaalla aiheut-
taa kuitenkin korvausten ulkopuo-
suuri etenkin méintytuhon jilkeen
kuuselle vaihdettaessa. Hirvien py-
syvilld talvitihentymé&alueilla pi-
tdisi minnyn kasvatus keskittdd
luontaisesti tai kylvdmailld uudis-
tettaviin aloihin. Kayttdmalla havu-
puiden sekakylvdd voidaan myos
paéstd hyviddn tulokseen. Koivun
kylvolld aikaan saaduista tiheistd
taimikoista on hyvid esimerkkejd
siitd, miten hirvivahinkoja voidaan
vihentdd kustannuksiltaan muu-
toinkin edullisella viljelymenetel-
milld. Sen sijaan istutustaimien
tuhonkestavyyttd ei ole yrityksistd
huolimatta onnistuttu parantamaan.
Erikoispuiden kuten visakoivun
tai hybridihaavan kasvattamiseksi
hirvivahinkojen riskialueella pitdd
varautua aitaamiseen.

Taimikot ja alikasvokset
ovat hirven ravintoa

Nykymetsissd hirvet 10ytdvit ra-
vintonsa suureksi osaksi taimikois-
ta ja alikasvoksista, silld niiden
ulkopuoliset vihdnkéddn laajemmat
ruokamaat ovat entiseen verrattuna
vihissd. Metsikoiden reuna-alueet
sekd viime aikoina entisille vilje-
lysmaille syntyneet pensastuneet
niityt ja luonnon kosteikot tosin
tarjoavat paikallisesti merkittdvid-
kin hirvid houkuttelevia ja niiden
elinpiirien muodostumiseen vaikut-
tavia monivuotisia ravintoldhteita.
Taimikon hoidossa autetaan nykyi-
sin arvopuita yleensd poistamalla jo
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Kuva I. Mannyn latvakasvain ja pari
viimeisintd sivuversoa ruiskutettu
karkotteella talveksi hirvid vastaan.
Pienilld havupuuntaimilla kauristu-
hot saadaan estettya karkotteilla
(MOTA-valmiste rekisterdity tarkoi-
tukseen). Kdsiteltdvien taimien on
oltava lepotilassa.

alkuvaiheessa niiden kehitysti hait-
taava lehtipuu. Kokonaistiheyden
sdilyttdmiseksi kohtuullisena mm.
laatukasvatusta ajatellen voidaan
jattdd  tdydentdvdad puulajisekoi-
tusta. My0s hirvien ravinnonkdy-
ton ja vahinkojen suhteen pédastiin
ndin menetellen hyvéidn tulokseen.
Minnyntaimien on todettu heiken-
tyvén hirville paremmin kelpaavik-
si vasta niiden selvisti stressaantu-
essa varjostuksen tai ylitihein lehti-
puuston vaikutuksesta. Taimikoiden
ulkopuolisten hyvien ruokamaiden
puuttuessa on lehtipuusekoituksella
merkitystd vaihtoehtoisena ravinto-
na. Hirvien haluamaa vesakkoa ei
kannata pelkistddan taimikkovahin-
kojen pelossa kokonaan poistaa.

Taimikoita voidaan
suojata karkotteilla

Suurin osa vahingoista sattuu tal-
vella maintytaimikoissa. Koivun-
taimikoiden yleistyessi ovat hirvet-
kin niitd rasittaneet entistd useam-
min syomadlld kaikkina vuodenai-
koina. Vahinkojen estimisessd on
mielikuvitusta riittdinyt monenlai-
seen kokeiluun. Pelloilla on lyhyt-
aikaiseen tarpeeseen voitu onnistua
kevyehkoilldkin konsteilla, mutta
metsdssd vaaditaan yleensd usei-
ta kuukausia kestidva kdyttokelpoi-
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Risto Heikkild

Kuvat 2a ja 2b. Minnyntaimien latvakasvaimeen voidaan asentaa mekaanisia
suojia, kuten suppilomainen Agrame-suoja (kuva 2a) tai spiraalimainen Tubex

(kuva 2b).

suus. Vuodenaikojen vaihtelu tuo
toimintaan omat piirteensd. Erddna
pyrkimykseni on ollut pelotella hir-
vet vihin kustannuksin taimikoiden
ulkopuolelle #inilld tai erilaisilla
hajuléhteilld. Vuosikymmenien var-
rella on taimikohtainen latvojen ja
runkojen suojaaminen kuitenkin pi-
tanyt pintansa. Vasta ravinnon mais-
tuvuutta jyrkédsti huonontamalla
voidaan riittdvésti vihentdd syonti-
haluja. Karkotteilta vaaditaan lisik-
si hyvéa kiinnittyvyyttd sddolojen
vaihdellessa. Kiyttokelpoisia val-
misteita on 16ytynyt teollisen tuote-
kehittelyn tuloksena markkinoil-
le tulleiden joukosta. Kaupalliseen
tarjontaan hyviksytddn nykyisin
vain kaikinpuoliset testit ldpdissei-
td karkoteaineita. Siten esimerkiksi
tervapohjaiset valmisteet eivét tule
kyseeseen karsinogeenien vuoksi.
Myoskéddn “jokamiehen patenttia”
ei ole 16ytynyt marketeista halvalla
saatavia 0ljyja kokeiltaessa.
Taimikohtaiseen suojaukseen on
tarkoitettu muutamia valmistei-
ta, joista ainakin Mota-karkote on
saatavilla. Valmiste on tarkoitettu
puiden taimien suojaamiseen talvi-
kaudeksi (kuva 1). Kokeissa havai-
tun lehtivioittavuuden takia sitd ei

ainakaan toistaiseksi ole voitu hy-
viksyid kdyttoon kuin vasta lehtien
pudottua. Koska kokeita on yleen-
sd voitu tehdé varsin rajallisesti on
mahdollista, ettd tutkimuksia jat-
kettaessa voidaan kiyttokelpoisuus
tarkemmin médritelld. Havainnot
viittaavat mm. siihen, ettd koivun-
taimia voitaisiin késitelld my6s lop-
pukesdstd ldhtien. Hirvivahingon
riski on télloin suuri ja taimet ovat
alkaneet valmistautua lehtien pu-
dottamiseen, joten ne saattavat kes-
tdd tietyn suuruisen vioittumisen il-
man merkittavid kasvutappiota.
Ajankohtaisiksi ongelmiksi ovat
tulleet metsidkauriin lisddntymisen
aiheuttamat vaarat sekd kaikille
hirvieldimille hyvin kelpaavan haa-
van kasvatus. Pienten havupuun-
taimien suojaaminen kauriilta on
osoittautunut paljon helpommak-
si kuin monivuotiset hirvivahin-
got isommilla taimilla. Kun taimet
ndyttdvit toipuvan hyvin kertasyon-
nistd, voidaan karkotteiden kéyton
tarvetta ennakoida pahimmilla pai-
koilla. Lehtipuiden taimikoille met-
sdkauriit voivat Ruotsista saatujen
kokemusten perusteella aiheuttaa
suurtakin vahinkoa, jota on vaikea
torjua. Haavalla on maassamme

uutena valmisteena kokeiltavana
saksalainen rungonsuoja-aine. Se
voi kidydd tarpeelliseksi haapavil-
jelmien vahinkoriskin jatkuessa hy-
vin maistuvan kuoren syontind var-
sin pitkdin.

Mekaaniset suojat
kehittyvat

Myds mekaaniset taimikohtaiset,
suppilon (Agrame) tai spiraalin
(Tubex) muotoiset latvasuojat ovat
kayttokelpoisia mintyjen latvakas-
vainten syonnin estdmisessd (ku-
vat 2a ja b). Sopivasti asennettuna
voidaan suojata myOs viimeisestd
kiehkurasta kasvain. Mallista riip-
puen voidaan syksylld laitettu suo-
ja jattdd taimiin kesdksi ja siirtdd
seuraavan syksyni uuteen latvakas-
vaimeen. Paksuoksaisissa taimissa
voidaan kuitenkin suoja joutua siir-
tdmadn keséksi sivaun syksyé odot-
tamaan. Lehtipuilla mekaanisten
latvasuojien kédytté on myo6s mah-
dollista. Télloin tulevat kyseeseen
verkkomaiset pitemmit suojat, jot-
ka pujotetaan taimen latvaosaan
(kuva 3). Kesidlld asennettuna ndin
on mahdollista estdd my0ds syksyn
ja talven aikaista syontid. On kui-
tenkin todettu, ettd suojat painavat
pienid taimia maahan ja ettd ne voi-
vat olla tuulelle herkkid. Myos hir-
vet saattavat kiinnostua lehtevisté
taimista niin ettd tempovat suojia.
Tuotekehittelyn avulla voitaneen
pysyvyyttd parantaa. Muovisin
korkein putkisuojin voidaan taimet
saada kasvamaan toiselle metrille,
mutta sen jilkeen sekéd peurat ettd
hirvet katkovat suojaamattomia lat-
voja vield pitkén aikaa.

Aitausta harkiten

Jos hirvieldimet halutaan pitidi esi-
merkiksi erikoispuiden taimikoiden
ulkopuolella, voidaan harkita terdk-
sistd riista-aitaa tai sihkopaimenel-
la varustettua nauha-aitaa. Terdsaita
on varmin tapa pitdd hirvieldimet
taimikoiden ulkopuolella. Samalla



Risto Heikkila

Kuva 3. Koivuntaimi suojattu Agra-
me-verkolla.

se vaatii aluksi huomattavia kustan-
nuksia aitaverkkoineen ja tukitolp-
pineen, joiden pystyttdmisessd kdy-
tetddn usein kaivuria. Hyvin tehtyni
riista-aita toimiikin sitten pitkdin,

JuLkAlisusATOA

varsinkin jos on kiytetty kyllistet-
tyjd tolppia. Kylldstiméattomitkin
kestavit viitisen vuotta, jonka jil-
keen on syyti tarkistaa korjaus- tai
uusintatarve. Sdhkopaimenella va-
rustetun lanka-aidan hankinta- ja
pystytyskulut ovat paljon terédsaitaa
pienemmadt. Sen sijaan toiminnan
ylldpitdminen vaatii kunnon jatku-
vaa tarkkailua ja akkujen ajoittaista
lataamista. Etenkin hiirididen sat-
tuessa sdhkoaita voi pettidd, koska
se ei ole mekaanisesti tehokas este.
On myos huomattava, ettd pienet
hirvieldimet, peura ja kauris voivat
pujahtaa yllattavinkin kapeasta vi-
listd taimikon puolelle ainakin vie-
14 kolmen sidhkolangan aidan lépi.
Materiaalikuluiltaan edullista ja
helposti asennettavaa sdhkdoaitaa
kannattaa kéyttdd pienialaisissa tai-
mikoissa, joissa sddnnollinen huol-
to voidaan jirjestidd helposti esimer-
kiksi omalla tyolld kautta vuoden.
Tyokustannukset ja menetelmén
varmuus huomioiden tulee teriksi-
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nen riista-aita pitkélld aikavililld ja
suurehkoilla pinta-aloilla suhteelli-
sen edulliseksi. Aitamateriaalit ovat
pitkdikaisid, joten hankintakulut ja-
kautuvat useammalle kuin yhdelle
uudistusalalle.

Risto Heikkila
Metsédntutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL 18

01301 Vantaa
risto.heikkila@metla.fi

Laaja selvitys hirvieldinten
aiheuttamista tuhoista
Eteli-Suomen metsissa

Tomppo Erkki ja Joensuu
Johanna. 2003. Hirvielédinten aihe-
uttamat metsituhot Eteld-Suomessa
Valtakunnan metsien 8. ja 9. inven-
toinnin mukaan. Metsitieteen aika-
kauskirja 4/2003: 507-535.

Tutkimuksen aineistona kiytet-
tiin Valtakunnan metsien vuo-
sien 1986-1992 (VMIS) ja vuosien
1996-2000 (VMI9) inventointi-
tuloksia Eteld-Suomesta. Tuhoja,
mm. hirvieldinten aiheuttamia,
ja ndiden tuhojen vakavuusastei-
ta on arvioitu yksityiskohtaisesti
VMIS:sta ldhtien. Tdssd selvityk-

sessd hirvieldinten aiheuttamien tu-
hojen laajuutta ja vakavuusastetta
seurattiin seki taimikoissa ettd nuo-
rissa kasvatusmetsissi.

Tuhokartoitus tehtiin tarkastele-
malla sekd koko metsikkokuviosta
saatuja tietoja ettd arvioimalla yk-
sittdisten puiden tuhoja koepuis-
ta tehtyjen mittausten perusteel-
la. Puukohtaiset mittaukset teh-
tiin vain varttuneissa taimikoissa.
Lis#ksi kahdesta eri inventoinnista
saatujen tulosten perusteella selvi-
tettiin, miten tuhot vaihtelivat seki
alueellisesti  (metsidkeskuksittain)
ettd ajallisesti.

Hirvituhot tunnistetaan taimissa
ja puustossa olevien tuntomerkkien
avulla, joita ovat runkojen katkon-
ta ja latvakasvainten syonti méin-
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nyn ja koivun taimikoissa talvella,
lehtien riivintd lehtipuutaimikoissa
kesilld sekd hampaanjiljet ja sarvi-
en hankausjiljet puiden rungoissa.
VMIS:ssa tuhot jaettiin syntyajan-
kohdan perusteella yli 5 vuotta al-
kaneisiin ja korkeintaan 5 vuotta
sitten alkaneisiin. VMI9:ssa mer-
kittiin tuhon syntyajankohta tar-
kemmin.

Varttuneissa taimikoissa hirvi-
eldinten koepuille aiheuttamat tu-
hot luokiteltiin kolmeen luokkaan:

1. ei hirvieldinten aiheuttamaa tu-
hoa

2. tuho havaittu, mutta se ei hei-
kentinyt tukkipuusaantoa tai
puun elinvoimaa

3. tuho alentanut ainakin tukki-
puusaantoa
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Metsikossd havaittu tuhon aste ar-
vioitiin neljin luokan asteikolla:

1. Lievéd tuho = ei muuttanut met-
sikon laatua

2. Todettava tuho = ei muuttanut
metsikon kehitysluokkaa (poik-
keuksena ylemmén jakson tu-
houtuminen taimikoksi kehitty-
neen alikasvoksen pééltd)

3. Vakava tuho = aiemmin kehi-
tyskelpoisen metsikon laatu
alentunut enemmdén kuin yhdel-
14 luokalla tai metsikon luokka
muuttunut uudistusalaksi. Jo
aiemmin vajaatuottoisen met-
sdn vajaatuottoisuus lisddntynyt
olennaisesti.

4. Téydellinen tuho = metsikolld
viliton uudistamistarve

Tuhoaste maédritetddn taimikoissa
kehityskelpoisista taimista. Tai-
mikkotuhojen merkitystd voidaan
arvioida tuhopinta-alojen lisdk-
si myOs tarkastelemalla, kuinka
suuri osa puista on vaurioitunut.
Hirvituhojen arviointiperusteet eivit
ole juuri muuttuneet VMIS ja VMI9
valilld muuten kuin, ettd VMI9:ssa
on hyviéksytty aikaisempaa useam-
min hieskoivu kehityskelpoiseksi
korvaavaksi puulajiksi tuoreilla ja
sitd viljavimmilla kasvupaikoilla.

Paatulokset

Taimikkopinta-alat  ja  hirvituhot

ovat lisddntyneet

¢ Taimikoiden pinta-ala Eteld-
Suomessa on lisddntynyt 11%
(240000 ha) VMIS ja VMIO in-
ventointien vélilld.

¢ Mintyvaltaisten  taimikoiden
osuus on pienentynyt 71 %:sta
57 %:iin. Raudus- ja hieskoivu-
valtaisten taimikoiden osuus
on kasvanut 5%:sta 15 %:iin.
Kuusen osuus on pysynyt ldhi-
main samana, 23 % ja 27 %.

¢ Julkaisusta tarkemmin selvidi,
ettd metsidkeskusten  vililld
muutokset taimikkopinta-alois-
sa vaihtelivat huomattavasti,
kuten myods muutokset puulaji-
valtaisuuksissa.

Taulukko I. Hirvieldinten aiheuttamat tuhot ja metsikon laatua alentaneet
hirvituhot Etela-Suomessa koko metsamaan alasta ja taimikoissa VMI8 ja
VMI9 mukaan. Lihde: Tomppo ja Joensuu 2003.

Hirvituhoja
ha %
Metsimaa  Taimikot Metsimaa Taimikot
VMI8 247000 159000 2,2 7,3
VMI9 364000 299000 3,3 12,0
Laatua alentaneita hirvituhoja
ha %
Metsimaa  Taimikot Metsimaa Taimikot
VMI8 120000 76000 11 3,5
VMI9 190000 152000 1,7 6,3

Taulukko 2. Hirvieldinten aiheuttamat tuhot ja metsikon laatua alentaneet
hirvituhot Eteld-Suomessa nuorissa kasvatusmetsissa VMI8 ja VMI9 mukaan.

Lihde: Tomppo & Joensuu 2003.

Hirvituhoja

ha %
VMI8 83000 2,3
VMI9 61000 1,6

¢ Tarkastelujaksolla 1986-2000
hirvieldinten aiheuttamien voi-
makkuudeltaan eriasteisten tu-
hojen ala Eteld-Suomessa oli
lisdantynyt 47% (117000 ha),
mikd on selvdsti enemmin kuin
kaikkien inventoinneissa havait-
tujen tuhojen ala keskimiirin.

¢ Hirvieldinten aiheuttamien ta-
loudellisesti merkittdvien, met-
sikdiden laatua alentavien tu-
hojen ala oli kasvanut 61 %
(72000 ha).

¢ Hirvien aikaisemmin taimikois-
sa aiheuttamia vikoja tavataan
my06s nuorissa kasvatusmetsis-
sd. Ndiden osuus oli nyt laske-
nut, joten hirvituhojen lisdénty-
minen johtui erityisesti uusien,
taimikkovaiheen tuhotapausten
lisddntymisesta.

¢ Hirvituhojen miirdt vaihte-
livat suuresti metsdkeskusten
vililld ja niiden sisdlld havait-
tiin eroja osa-alueiden vilill4.
Paikoitellen olivat sekd tuhojen
ala ettd osuus taimikkopinta-
aloista jopa laskeneet.
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Laatua alentaneita hirvituhoja

ha %
40000 1,1
37000 1,0
Taimikot

¢ Tarkasteltacssa koko Eteli-
Suomea sekd taimikkotuhojen
pinta-ala ettd osuus oli kasva-
nut kahden inventoinnin valilla
(taulukko 1).

¢ Valtaosa VMI9 taimikkotuhois-
ta (87%) oli taimikkovaiheen
latvavaurioita.

¢ Taimikoissa noin puolet havai-
tuista hirvituhoesiintymistd oli
suhteellisen lievid eikd taimi-
vaurioiden katsottu aiheutta-
neen haittaa metsikon tuotolle,
kun tuottoa tarkastellaan metsi-
kon kiertoajan loppuun.

Varttuneet taimikot

¢ Varttuneista taimikoista (yli
1,3m) 250000 ha:lla hirvi oli
vaurioittanut taimikoita niin,
ettd minnyistd 19 %:lla, rau-
duskoivulla 19 %:lla ja haavalla
69 %:1la tukkipuusaannon arvi-
oitiin alentuneen.

¢ Niilld  tuhoalueilla metsikon
laatu oli alentunut 128000
ha:lla niin, ettd tulevaisuudes-
sa arvioidaan tukkipuusaannon



Taulukko 3. Puulajivaltaisuuksien mukaan ryhmiteltyjen taimikoiden hirvituhoalat ja tuhoalojen osuus ko.
taimikoiden pinta-alasta Eteld-Suomessa VMI8 jaVMI9 mukaan. Lahde: Tomppo & Joensuu 2003.

Mannyn taimikot
hirvituhoja, tuhoalan

ha osuus, %
VMI8 146 000 9,5
VMI9 189000 14,0

vihenevin hirvituhojen vuoksi
ménnylld 31 %:ssa, rauduskoi-
vulla 71 %:ssa ja haavalla 98 %:
ssa tapauksista.

Nuoret kasvatusmetsdit

¢ Nuorissa kasvatusmetsisséd hir-
vieldinten aiheuttamien tuhojen
pinta-alaosuus oli laskenut (tau-
lukko 2).

¢ VMI9:n mukaan nuorissa kas-
vatusmetsissi latvatuhojen
osuus oli 49 % ja runkovaurioi-
den 24 %, minki lisdksi kaatu-
neita ja katkenneita puita 16 %.
Taydellisesti tuhoutuneiksi luo-
kitelluissa kohteissa latvatuho-
jen osuus oli 68 %.

¢ Lahoa, joka olisi aiheutunut
hirvituhojen seurauksena, ei
havaittu nuorissa kasvatusmet-
Sissi.

Taimikoiden tila puulajivaltaisuuk-

sien mukaan

¢ Minnyn taimikoiden tuho-
aloista vajaalla puolella alois-
ta (VMI8 45 % ja VMI9 48 %)
hirvituhot olivat alentaneet tai-
mikon laatua (taulukko 3).

¢ Rauduskoivun taimikoissa huo-
limatta jyrkédstd tuhoalan nou-
susta laatua alentaneiden tuho-
jen osuus oli laskenut 72 %:sta
59 %:iin. Hieskoivun taimikois-
sa vastaavat luvut olivat 86 %
(VMIB) ja 82 % (VMI9).

¢ Kuusen taimikoissa suurin osa
tuhoista oli lievdd ja VMIS8:ssa
oli laatua alentavia tuhoja enem-
min (75%) kuin VMI9:ssa
(35 %).

hirvituhoja, tuhoalan

Rauduskoivun taimikot Hieskoivun taimikot
hirvituhoja, tuhoalan

ha osuus, % ha
5700 10 2200
49000 21 19000

Hirvituhojen merkitys ja yhteys

hirvikannan kokoon

¢ Metsikoidenlaatua pitkélléd aika-
vililld alentavat tuhot olivat
selvésti nousseet inventointien
vililla, 3,5 %:sta 6,4 %:iin tai-
mikoiden pinta-alasta, ja tuho-
jen esiintymiselle oli ominaista
suuri alueellinen vaihtelevuus.

¢ Koepuiden mittaukset osoittivat
jonkinasteisia vaurioita esiinty-
neen keskiméirin 6 %:lla puis-
ta.

¢ Silloin kun tuho oli alentanut
metsdnhoidollista laatua varttu-
neissa taimikoissa, olivat hirvet
vaurioittaneet kolmasosaa puis-
ta.

¢ Havaittujen tuhojen yhteyksid
hirvikannan alueelliseen ko-
koon oli vaikea kattavasti ver-
tailla mm. hallinnollisten rajo-
jen erilaisuuden takia.

¢ Kirjoittajien mukaan suhteelli-
sen suuret vahingot eivit joh-
donmukaisesti selittyneet hirvi-
kannasta kiytettdvissd olevien
tietojen avulla.

Kuusen taimikot
hirvituhoja, tuhoalan

osuus, % ha osuus, %
43 5600 N
16 39000 6,1

Lehtisekapuusto houkut-
telee hirvia — miten
taimikkotuhot syntyvit?

Impola Antti. 2004. Hirvituhojen
esiintymiseen  vaikuttavat  teki-
jit taimikossa ja hirven vaikutus
miénnyn- ja kuusentaimien pituu-
teen ja pituuskasvuun. 51 s. Pro
gradu -ty6. Helsingin yliopisto.
Metsdekologian laitos.

iimeiset parikymmentd vuot-
Vta Suomen hirvikanta on ol-
Iut korkea. Suurin syy hirven me-
nestykseen 10ytyy sille edullisesta
metsdkuvan muutoksesta. Lisdksi
myd6s suunnitelmallinen ja tuotta-
vuutta edistdvd kannan verotus ja
salametsidstyksen sekd suurpetojen
vihdisyys on edesauttanut hirvi-
kannan kasvua. Suuri hirvikanta on
tuottanut metsitaloudelle ongelmia
hirvien aiheuttamien taimikkotuho-
jen vuoksi.

Minnyn oksat ja neulaset ovat
hirven térkeintd talviravintoa, ja
merkittdvimmat tuhot hirvi aiheut-
taakin taittamalla ja syomailld tal-
viaikaan ménnyntaimien latvoja ja
sivuoksia. Lehtipuita hirvi kadyttdd
ravinnokseen ympdri vuoden, mut-
ta erityisen suosittuja ne ovat ke-
sdaikaan, jolloin hirvi ei juurikaan
mintyyn koske. Lehtipuulajeista
etenkin haapa, paju ja pihlaja ovat
hirven suosiossa.
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Lehtisekapuusto — riski ?

Hirven ravinnonkiytt6 on hyvin va-
likoivaa; laidunpaikkansa valinnas-
sa hirvi suosii esimerkiksi topogra-
fialtaan ja sijainniltaan tietynlaisia
alueita, ja syotdvidt kasvit ja kas-
vinosat hirvi valikoi niiden ravin-
toarvon ja sulavuuden perusteella.
Laidunpaikan mittakaavassa useilla
etenkin lehtisekapuustoon liittyvil-
14 tekijoilld on arveltu olevan vai-
kutusta hirven ravinnonkdyttoon ja
siten myo6s ménnyntaimien tuhoi-
hin. Vilillisesti, ménnyn- ja kuu-
sentaimien kanssa kilpailevaa lehti-
puustoa syomdlld hirvi saattaa kui-
tenkin my0s edistdd havupuuston
kasvua ja kehitysti.

Tidssd pro gradu -ty0ssd oli tar-
koituksena selvittdd taimikon eri
ominaisuuksien vaikutuksia hirvi-
tuhojen esiintymiseen ménnyntai-
milla seké tutkia syonnin suoria ja
vilillisid vaikutuksia ménnyn- ja
kuusentaimien pituuteen ja pituus-
kasvuun.

Matemaattisilla malleilla ennus-
tettiin  yksittdisen minnyntaimen
todenndkoisyyttd tulla syodyksi ja
sithen vaikuttavia tekijoitd. Lisdksi
malleilla tutkittiin taimikon omi-
naisuuksien ja hirven syonnin suo-
ria ja valillisid vaikutuksia istutet-
tujen havupuuntaimien pituuteen ja
pituuskasvuun.

Lehtipuulajit jaettiin luokkiin nii-
den kelpaavuuden mukaan, ja niitd
kisiteltiin laskennassa puulajiluo-
kittain. Syonnin lisdksi muita tar-
kasteltavia muuttujia olivat muun
muassa eri puulajiluokkien esiinty-
minen, tiheys ja pituus taimikossa.

Tutkimuksen aineistona kiytet-
tiin kesdlld 2002 Pirkanmaalta ke-
rittyd inventointiaineistoa mén-
nyn ja kuusen istutustaimikoista.
Molempien puulajien taimikoita oli
aineistossa 20 kpl.

Lehtisekapuusto ja korkea
syontipaine lisasi tuhoriskia
mannyntaimikoissa

Syonnin todennikoisyyttd ennusta-
van mallin mukaan hirven suosimat
lehtipuulajit, haapa, paju ja pihla-
ja, houkuttelevat hirvid puoleensa.
Niiden lehtipuulajien esiintyminen
taimikossa lisdsi minnyntaimien
hirvituhoja. Toisaalta ndiden puu-
lajien runsas syonti taas vihensi
tuhoriskii, eli haapa, paju ja pihlaja
toimivat jossain méérin myos kor-
vaavana ravintona minnylle. Jos
syOntipaine taimikossa oli niin suu-
ri, ettd kaikkea lehtipuustoa syotiin
runsaasti, hirvituhoja esiintyi myos
ménnylld runsaasti. Lehtipuuston
tiheydelld ja pituudella ei tdssé tut-
kimuksessa juurikaan ollut vaiku-
tusta hirvituhoriskiin.

Lehtisekapuuston syonti voi
vauhdittaa kuusentaimien
kasvua

Hirvien aiheuttama lehtipuuston
taantuminen lisdsi mallissa yksit-
tdisen minnyn- ja kuusentaimen
pituutta. Sen sijaan koealan keski-
pituuden mallituksessa hirven ai-
heuttamilla tuhoilla oli méinnyn
kannalta suurempi merkitys kuin
kilpailevan lehtipuuston taantumi-
sella. Kuusella lehtipuuston syon-
nin hyddyllinen vaikutus nékyi vie-
14 koealatasollakin; kuusen keski-
pituus oli suurempi koealoilla, joil-
la oli syoty voimakkaasti lehtipuus-
toa. Pituuskasvun mallituksessa
lehtipuuston syonnin hyddyllinen
vaikutus ei nikynyt kummallakaan
puulajilla, mutta sen sijaan hirven
aiheuttamat tuhot pienensivit sel-
visti pituuskasvua méannylla.

Hirvituhojen vihentimiseksi
mannyntaimikon perkauksessa ei
ole tarvetta pyrkia luontaisen lehti-
sekapuuston poistamiseen koko-
naan. Hirven suosimien lehtipuiden
tiheys tulee taimikonhoidolla pitda
kohtuullisena, jolloin lievd sekoitus
nditd puulajeja saattaa jopa vihen-
tdd tuhoja ménnylla.
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Hirvi ei ole taimikoissa pelkis-
tddn haitallinen, koska syomdl-
la kilpailevaa lehtipuustoa hirvi
my0Os vaihtelevassa mdiérin edis-
tdd etenkin kuusen pituuskehitysta.
Yksittdisissd tapauksissa, ja alueil-
la joilla hirvid esiintyy péddasias-
sa kesdaikaan, hirvestd saattaa olla
hy6tyd myos minnyntaimikossa.

Antti Impola

Helsingin yliopisto,
metsidekologian laitos

Karkotteet vahentavat
kauristuhoja havupuu-
taimikoissa

Heikkild Risto, Annala Marja-
Leena ja Hirkonen Sauli. 2003.
Metsikauris taimikoiden vahinko-
eldimend. Metsédntutkimuslaitoksen
tiedonantoja 906: 1-20.

Metsﬁkauristuhot ovat keskit-
tyneet pddasiassa Ahvenan-
maalle, missd niitd on tavattu run-
saammin jo 1970-luvulta ldhtien.
Verrattuna Manner-Suomeen on
lajin talvikanta Ahvenanmaalla ol-
lut huomattavan korkea, noin 100
yksilod/ 1000 ha. Sielld kauriita pi-
detddnkin uudistusalojen vajaatuot-
toisuuden pidasiallisena syyna.

Tdmiédn tutkimuksen tarkoituk-
sena oli selvittdd karkoteaineiden
merkitystd havupuilla kauristuho-
jen véhentdmisessd sekd syOntien
vaikutusta taimien alkukehityk-
seen. Koealat perustettiin vuonna
1995 kahdelle eri paikkakunnalle
Ahvenanmaalle istuttamalla 1-vuo-
tiaita kuusen ja ménnyn paakku-
taimia. Taimet suojattiin kolmena
vuotena: ensimmadisen kerran istu-
tusvuoden syksylld, minké jédlkeen
kisittely uusittiin kahtena seuraa-
vana vuonna. Taimista inventoitiin
niiden kasvu seké tuhoaste (latva-
tuho, ranganvaihto, verson syon-
ti). Taimista mitattuja syontimaéria
kiytettiin karkotteiden tehokkuu-
den vertaamisessa.



Kaytetyt karkotteet olivat PW-
Viltskydd (PW), TWI, Gyllebo
Plantskydd (GP) ja Mota. Kaikissa
valmisteissa karkottavana teho-
aineena olivat eteeriset Oljyt paitsi
Gyllebo Plantskydd -valmisteessa
verijauhe. Kisittelyt tehtiin ruis-
kuttamalla késiruiskulla taimien
latvaosa.

Paatulokset

& Karkotteet suojasivat hyvin sekd
minnyn ettd kuusen taimet.

¢ Karkotevalmisteiden vililld ei
havaittu merkittdvid eroja nii-
den tehokkuudessa.

¢ Suojatuissa taimissa latva-
vikoja ja latvankatkontaa oli
vain muutamassa prosentissa.
Latvansyonti  oli  yleisempié
minnylld kuin kuusella, minka
vuoksi minnylld suojatut taimet
olivat syksyyn 1997 mennessa
selvisti pitempid kuin suojaa-
mattomat taimet.

¢ Ainoastaan TWI-valmiste aihe-
utti kisiteltyihin taimiin vauri-
oita ruskettamalla neulasia ja
kuivattamalla haitallisesti ver-
soja. Tdmén vuoksi yli 8 % kuu-
sen ja médnnyn taimista kuoli ja
noin 25 % luokiteltiin heikko-
kuntoiseksi.

¢ Suojaamattomat taimet, huoli-
matta kauriiden aiheuttamas-
ta latvakatkonnasta, olivat syk-
sylla 1997 tehdyn inventoin-
nin mukaan kehityskelpoisia
muodostettuaan uuden latvan.
Kaurisvahingon  seurauksena
minnyntaimien  pituuskasvu
oli kuitenkin alentunut 20 %.
Taimien pienen koon vuoksi va-
hinkojen voitiin odottaa vield
jatkuvan seuraavina vuosina.

¢ Nuorethavupuuntaimet voidaan
suojata karkotteilla (MOTA hy-
vaksyttyna tilld hetkelld) tehok-
kaasti syksylld. Siten voidaan
vélttdd jo alkaneenkin tuhon
suurentuminen  taloudellisesti
merkittaviksi vahingoksi.

Metsdkauriskantojen kasvua
seurattava

Julkaisussa tarkastellaan lisdksi,

alan tutkimustoimintaan perustuen,

metsidkauriiden vahingollisuuteen

liittyvid tekijoiti:

¢ Vahingot ovat yleisempid paak-
kutaimilla kuin paljasjuuritai-
milla ja taimien lannoituksen
on todettu lisénneen vahinko-
ja. Kauriit syovit useimmiten
ensimmadiseksi minnyntaimia,
koska ne ovat kuuseen verrattu-
na helpommin saatavilla. Seka
ménnyt ettd kuuset kelpaavat,
mutta kuusen kyky toipua syon-
neistd on méntyéd parempi

¢ Nuoria lehtipuita, jopa ldhes
metrin pituuteen asti, kauriit
syovit ldpi vuoden. Talvella
kauriit syovit mieluiten varpu-
ja, kuten mustikkaa.

¢ Lehtipuiden suojauksessa on
kdytettivd mekaanisia suojia,
kuten taimiputkia, tai taimikon
aitaamista. Aidan tulee olla ti-
hedmpi kuin hirviltd tai peuroil-
ta suojattaessa.

¢ Syontivioitusten lisdksi revii-
rejadn merkkaavat kaurispukit
voivat aiheuttaa vahinkoa han-
kaamalla sarvillaan taimista
kuorta rikki.

Kanta pidettava kurissa

¢ Metsikauriiden hallitsematto-
masta lisddntymisestd saat-
taa tulla ongelmia ldhivuosina.
Kauriiden miidréd tulisi pystyd
pitamidn suhteellisen alhaise-
na, enintdin noin 40-50 yksi-
164/1000 ha, jotta taimikkova-
hingoilta viltyttdisiin.

¢ Kannan tiheyttd on ilmeisen vai-
kea arvioida, mutta sditelya voi
helpottaa se, ettid kauris on lau-
moja muodostava reviirieldin.

& Metsidkaurisvahinkoja  voita-
neen vidhentdd myoOs suunni-
telmallisella keinoruokinnalla,
joka auttaa kontrolloimaan seki
paikallisia yksilotiheyksid ettd
kannan rakennetta.

Tukkimiehentiin torjunta-
aineita testattu kasvussa
olevilla kuusen paakku-
taimilla

Kurvinen Tiina. 2004. Kuusen
(Picea abies (L.) Karst.) paakku-
taimien kestdvyys tukkimiehen-
tdin (Hylobius abietis L.) torjun-
ta-aineille ja torjunta-aineiden te-
hokkuus. Kisikirjoitus Pro gra-
du -tyohon. Joensuun yliopisto.
Metsitieteellinen tiedekunta.

Opinnéiytetyé on osa Metsin-
tutkimuslaitoksen  ”Paakku-

taimien kesdistutus”-hanketta, jon-
ka tavoitteena on etsid vaihtoehtoja
padpuulajiemme taimituotanto- ja
istutusketjuihin niin, ettd istuttami-
nen on mahdollista kevéastd syk-
syyn.

Suomessatukkimiehentédin (Hylo-
bius abietis L.) aiheuttamien tuho-
jen vakavuudesta ei ole saatavilla
tarkkoja arvioita, mutta kasvinsuo-
jeluainekokeissa  kdsittelemitto-
mien taimien kuolleisuus on ollut
ensimmdisen kasvukauden aikana
20-70% ja kasvinsuojeluaineilla
kasiteltyjen taimien alle 5% (Viiri
ja Kyto 2001). Torjunta-ainekisit-
tely on vihentinyt tukkimiehen-
tdin aiheuttamia taimikuolemia
selvésti.

Osaavaa tyOvoimaa on metsin
istutukseen vuosi vuodelta vihem-
mén (Metsitilastollinen vuosikirja
2002), ja mm. tdstd syystd istutus-
kautta tulisi voida jatkaa keviids-
td syksyyn eli koko kasvukauden
ajan, jotta kaikki istutusalat saatai-
siin istutettua (Luoranen ym. 2001).
Lisdksi kesdhakkuukiellot lisddvit
vaatimuksia 16ytdd hakkuukoneil-
le kesdkuukausiksi istutustoitd, et-
teivit kalliit koneet joutuisi seiso-
maan tyhjédn panttina.

Suomessa tukkimiehentdin tor-
juntaan hyviksytyt torjunta-aineet
on testattu ja hyviksytty kiytetta-
viksi ainoastaan lepotilaisilla tai-
milla (Viiri ja Luoranen 2002).
Kesiistutuksen yleistyessd taimia
on kuitenkin kisiteltivd kaikissa
niiden kasvuvaiheissa. Lepotilaiset
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torjunta-ainekasittelysta.

taimet kestdvit kylmyyttéd, kuivuut-
ta ja mekaanista rasitusta parhaiten,
mutta kun elintoiminnot kevailld
vilkastuvat ja kasvu alkaa, taimi-
en vaurioitumisherkkyys lisdéntyy
(Rikala 2002). Kuusentaimet ovat
herkimmilldén kaikenlaiselle rasi-
tukselle kasvukauden alussa, jol-
loin uudet kasvaimet venyvit pi-
tuutta ja neulaset muodostuvat.

Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena oli sel-
vittdd, voidaanko kasvussa olevia
I-vuotiaita kuusen paakkutaimia
kisitelld tukkimiehentdin torjunta-
aineilla aiheuttamatta vaurioita tai-
miin. Lisidksi haluttiin selvittda,
ovatko tutkimuksessa kdytetyt tor-
junta-aineet deltametriini (Decis
25 EC) ja imidaklopridi (Confidor
WG 70) tehokkaita tukkimiehenti-
td vastaan, eli vihentavitko ne tai-
mien syontid. Kiinnostus kohdistui
erityisesti imidaklopridi-tehoainee-
seen, koska se on uusi aine tukki-
miehentditd vastaan. Tarkoituksena
oli selvittda, olisiko kevidstd syk-
syyn istuttaminen mahdollista
kédyttden torjunta-aineilla kasitelty-
jé kuusen taimia.

Tutkimuksen toteuttaminen

Tutkimus tehtiin Metsdntutkimus-
laitoksen Suonenjoen tutkimusase-
malla vuoden 2003 keviin ja kesédn
aikana. Eri kasvuvaiheisiin kasvi-
huoneessa kasvatetut taimet upo-
tuskdsiteltiin samanaikaisesti tor-
junta-aineilla: Decis 25 EC:1l4 tai
Confidor WG 70:11a sekd vedelld
(kontrollitaimet). Kaisitellyt taimet
istutettiin taimitarhakentille mitta-
uksia ja syontikokeita varten.

Loppukesilld taimista mitattiin
pituus- ja lapimitan kasvu sekd mah-
dollisia torjunta-aineiden aiheutta-
mia vaurioita seurattiin koko kas-
vukauden ajan. Torjunta-aineiden
tehokkuutta selvitettiin syottamalla
tukkimiehentdille laboratorio-olo-
suhteissa torjunta-aineilla ja vedelld
kisiteltyjd taimia. Syottokokeen jdl-
keen taimista mitattiin syoty pinta-
ala. Syottokokeita tehtiin kaksi:
ensimmiinen alkukesilld, kun tor-
junta-ainekaésittelystd oli kulunut 3
viikkoa ja toinen loppukesilld, kun
torjunta-ainekésittelystd oli kulunut
10 viikkoa.
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kuttanut lepotilaisten taimien ja is-
tutushetkelld latvasilmunsa avan-
neiden taimien pituuskasvuun,
mutta Decis 25 EC véhensi taimien
lapimitan kasvua. Molemmat ko-
keessa kiytetyt torjunta-aineet oli-
vat yhtd tehokkaita tukkimiehen-
tditd vastaan, ja vihensivit taimien
syontid merkittdvasti  verrattuna
pelkkdin vesikisittelyyn. Torjunta-
aineiden teho laski kesdn aikana,
silld toisessa syottokokeessa tor-
junta-ainekisiteltyjd taimia syotiin
enemmin kuin ensimméaisessa.

Testattavana ollut uusi valmiste
Confidor WG 70 ei vaurioittanut
lepotilaisia taimia ja istutushetkel-
la latvasilmunsa avanneita taimia,
minkd lisdksi se oli tehokas tukki-
miehentditd vastaan. Imidaklopridid
sisdltdavd valmiste voi olla hyva
vaihtoehto kasvussa olevien kuu-
sen taimien tukkimiehentdituhojen
torjuntaan, mutta kéytto tiahin tar-
koitukseen vaatii kuitenkin lisdtut-
kimuksia.

On tédrkeidd ja ajankohtaista tutkia,
miten kasvussa olevat taimet kesté-
vit tukkimiehentdin torjunta-aine-
kisittelyjd, silld koneellista istutus-
ta kehitetddn jatkuvasti eteenpdin.
Koneellisen istutuksen korkeista
kustannuksista johtuen koneita oli-
si voitava kayttdd mahdollisimman
paljon eli mielelldsn kevaistd syk-
syyn. Vaikka istutusta jatkettaisiin
pelkdstddn manuaalisestikin, niin
istutuskautta pitdisi venyttdd ke-
vidstd syksyyn, jotta kaikki istu-
tusalat saataisiin pienelld osaavalla
tyovoimalla istutettua. T#std syystd



pitdd 1oytiid keinoja tuottaa tarvitta-
vaa taimimateriaalia, joka soveltuu
kevadstd syksyyn eri istutusajan-
kohtiin, ja joka on lisdksi suojattu
tukkimiehentditd vastaan.
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Joensuun yliopisto,
metsitieteellinen tiedekunta

Limpo herdttada haavan
juuripistokkaat

Aarlahti Sidde. 2003. Hybridi-
haapakloonien  juuripistokkaiden
regeneraatiokyky. Kisikirjoitus Pro
gradu -tyohon. Helsingin yliopisto.
Soveltavan biologian laitos.

Jo vuosia on tiedetty, ettd haa-
van lisddminen oksapistokkaista
on vaikeaa. Ongelma pyrittiin rat-
kaisemaan mikrolisdyksen avulla,
mutta ainakin Suomen oloissa se
nostaa tuotantokustannukset liian
korkeiksi. Viime vuosikymmenel-
14 kokeiltiin, voitaisiinko hybridi-
haapaa lisétd perinteisemmalld me-
netelmélld. Havaittiin, ettd juuri-
pistokkaiden avulla hybridihaavan
taimia olisi mahdollista tuottaa te-
hokkaasti ja taloudellisesti.

Tavoitteena on luoda tehokas
malli hybridihaavan juuripistokas-
lisdykseen. Muutaman vuoden ai-
kana on selvitetty runsaasti sekd
kantataimien kasvatukseen ettd
juuripistokaslisdyksen optimaali-
siin olosuhteisiin liittyvid tekijoita.
Eroja juuripistokkaiden versoontu-
misprosentteihin aiheuttavat toisis-
taan poikkeavat kloonit, mutta jo
50% versoontuminen on kohtuul-
lista, silld leikattavaa pistokasma-
teriaalia syntyy kantataimissa no-
peasti. Parhaimmilla juuripistokas-
klooneilla  versoontumisprosentti
on kohonnut yli 90 %:iin.

Perinteisen menetelman uusi
tuleminen

Juuripistokaslisdys on vanhimpia
kasvullisen lisdyksen menetelmid,
mutta nykyisin sitd kdytetddn endd
harvoin. Edelleen tdlld yksinkertai-
sella menetelmélld lisdtddn joita-
kin ruohovartisia puutarhakasveja,
muun muassa unikkoja (Papaver
spp.). Ennen myos haapametsikoi-
td neuvottiin yleisesti perustamaan
juurivesoista ja -pistokkaista.

V. K. Ahola kirjoittaa Metsdmies-
lehdessd vuonna 1937 seuraavaa:
“Istutuksiin  kelvollisia  haavan
taimia voidaan saada myos juuri-
pistokkaista.” Juuripistokkaat on
nopeasti ja turhia viivyttelemit-
td asetettava hyvin kddnnettyyn ja
mieluimmin palaneella hevoslan-
nalla parannettuun taimimaahan”.
Yli 60 vuotta vanhat ohjeet ovat
ajankohtaisia taas tdnddn, joskin
nykyisilld taimitarhoilla lanta voi-
daan korvata tasmillisemmilla lan-
noitteilla ja taimikasvatuksen aikai-
siin olosuhteisiin on entistd parem-
pia vaikutusmahdollisuuksia.

Taimituotannon tehostamiseksi
Metsantutkimuslaitoksen Haapas-
tensyrjin jalostusasemalla Laylidi-
sissd kokeiltiin, voidaanko valon
madrilld ja pohjalimmolld vaikut-
taa juuripistokkaiden kehittymi-
seen. Etenkin pohjalammon kéy-
tostd saatiin kannustavia tuloksia.
Pistokkaiden kasvattaminen ldm-
mitetylld alustalla nopeutti verso-
jen puhkeamista vajaalla viikolla.
Valon miirélld ei havaittu olevan
yhtd suoria vaikutuksia pistokkai-
den kehittymiseen. Sen sijaan juu-
ret puhkesivat paremmin pime#ssa.

Pohjalampé ja valo juuri-
pistokkaiden tuotannossa

Kokeissa pistokkaat leikattiin kol-
men sentin pituisiksi ja asetettiin
turvehiekalla tdytettyihin kasva-
tuslaatikoihin ~ vaakasuuntaisesti.
Valon miiraa saadeltiin kdyttdmal-
14 laatikkojen péilld erilaisia kat-
teita, pohjalimmityksen aikaansaa-
miseksi levitettiin pdytien péille
joko valmis ldmpomatto tai hiek-
kaan upotettu kylpyhuoneen latti-
alimmityskaapeli. Jalkimmadiselld
voitiin saavuttaa jopa yli 40 °C
lampotiloja, mutta kokeissa kaytet-
ty korkein lampdtila pudotettiin 30
°C:een. Ilman ldampétila oli pohja-
lampdtilasta riippumatta 18 °C.
Pistokkaiden  versoontumiseen
kului kasvatushuoneessa noin kol-
me viikkoa. 30 °C pohjaldmpo ly-
hensi titid aikaa kloonista riippuen
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Vaakapistettyjd versoontuneita hybridihaavan juuripistokkaita.

jopa yli viidelld vuorokaudella.
Ajansddston lisidksi pohjaldmpd li-
sdsi joillakin klooneilla myds ver-
soontuvien pistokkaiden maéérii.
Versoontumisajan  vaihtelu  séi-
lyi kuitenkin pohjaldammityksestd
huolimatta suurena. Ensimmdiset
pistokkaat versoontuivat neljdssd
vuorokaudessa, kun kaikissa pis-
tokkaissa ei tapahtunut ndkyvai ke-
hitysti vield kuukaudenkaan kulut-
tua.

Pistokkaisiin  puhkesi versoja
sekd valossa ettd pimedssd. Mitd
vihemmin pistokkaat saivat va-
loa, sitd enemman niitd versoontui.
Versojen puhkeamiseen saattoi kui-
tenkin vaikuttaa myos ilmankoste-
us. Tdydessd valossa ilman katetta
kasvatettujen pistokkaiden huono
versoontuminen johtui ilmeisesti
pistokkaiden pinnan kuivumisesta,
vihensivit veden haihtumista ja ta-
soittivat siten tehokkaasti kosteu-
den vaihteluja pistokkaiden pin-
nalla. Liiallinen mérkyys ja seisova
vesi kuitenkin midédnnytti pistok-
kaat.

Esikasittelylla tehoa kasvatuk-
seen?

Pistokkaat voitiin asettaa laatikoi-
hin tiheissd riveissd, jolloin tilan
tarve jdi kasvatuksen alkuvaiheessa
melko vihiiseksi. Taimistolla vas-
taava pohjalampokasittely saattaisi
toimia pistokkaiden heritekésitte-
lyné. Jo muutaman péivé pohjalim-
mossi voi riittdd nopeuttamaan ver-
sojen puhkeamista.

Pitkd kisittely korkeassa pohja-
lammossi ei sen sijaan ole suositel-
tavaa. Jos kasvualustan ldmpdétila
pidetddn pitkddn poikkeuksellisen
korkeana, saattaa erityisesti juurten
kasvu kirsid. Lammitys lisdéd luon-
nollisesti myds tuotannon kustan-
nuksia. Jo lyhyessd ldmpokisitte-
lyssd tulee kiinnittdd huomiota kos-
teuden sdilymiseen. Alhaalta tuleva
lampo lisdd merkittiaviasti kastelun
tarvetta.

Yleensd pistokkaisiin puhkeaa
ensin verso ja juuri puhkeaa vasta
useampia vuorokausia tdmédn jil-
keen. Edelld kuvaillussa herdteké-
sittelyssd pistokkaat voitaisiin ver-
soonnuttaa laatikoissa ja siirtdd niis-
td muutamassa erdssd juurtumaan
suoraan lopullisiin taimikennoihin.
Siirtdminen ei hidasta pistokkaan
kehittymistd, jos se tehdddn ennen
juurien kasvua. Paras vaihe pistok-
kaiden siirtamiseen on, kun niihin
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puhjenneet versot nidkee selvisti
paljaalla silmilld, mutta versot ei-
vit vield ole kasvaneet muutamaa
senttid pidemmiksi.

Valtaosa versoontuneista pistok-
kaista juurtuu ja kehittyy taimiksi,
joten taimikennoihin ei juuri jdisi
taimettomia aukkoja. Samalla ken-
noista saataisiin tasalaatuisia, sil-
14 hitaammin kehittyvét pistokkaat
voitaisiin jéittdd pohjalampokésit-
telyyn odottamaan verson puhkea-
mista.

Vaikka kisittelyilld voitiin vai-
kuttaa juuripistokkaiden kehitty-
miseen, jéi eri haapakloonien vilil-
le edelleen eroja. Kisittelyjen vai-
kutukset juuripistokkaisiin olivat
kuitenkin samansuuntaisia. Hyvi
klooni menestyi pohjalimmossa
entistd paremmin, vastaavasti myos
huonon kloonin tulos parani. Kun
kloonien ominaisuudet tunnetaan,
voidaan taimitarhan tyot ajoittaa
halutulla tavalla. Eri aikoihin ke-
hittyvit kloonit toisaalta tasoittavat
taimitarhan tyohuippuja, mutta ha-
luttaessa voidaan pohjalimmityk-
selld nopeuttaa hitaampien kloo-
nien kehittymista.

Sdde Aarlahti

Helsingin yliopisto,
Soveltavan biologian laitos
sade.aarlahti @helsinki.fi



LP-kasittelyjakson pituus
ja kasittelyaika vaikuttavat
kuusen taimien karaistu-
miseen

Konttinen Kydosti, Rikala Risto
ja Luoranen Jaana. 2003. Timing
and duration of short-day treatment
of Picea abies. Baltic Forestry 9:
2-9.

aimien lyhytpdivikasittelylld

(LP-késittely) lopetetaan tai-
mien pituuskasvu ja sen seurauk-
sena karaistaan taimet kestiméadn
halloja, jotka kasvukauden lop-
pupuolella elo-syyskuussa voivat
vaurioittaa etenkin kuusen taimia.
Keinotekoista taimien karaisemista
voidaan tarvita my0s siind tapauk-
sessa, ettd taimitarhalla on kasva-
tuksessa eteldisid alkuperid, jotka
eivit ole sopeutuneet paikallisen il-
maston talventuloon.

LP-késittelyssa pidennetddn
luontaista yon pituutta peittdmal-
la kasvustot valoa ldpdisemétto-
milld pimennysverhoilla. Kuusen
taimien  LP-kisittelyt  tehddédn
Suomessa yleensd heindkuun puo-
livdlin ja elokuun lopun vililla.
Pimennyskdsittely kestdd tavalli-
sesti kolme viikkoa, jona aikana
pimennyskankaiden avulla taimille
annetaan noin 14—16 tunnin pitui-
nen pimed ydjakso. LP-kisittelyn
jilkeen noin viikon kuluttua taimet
ovat karaistuneet kestdméén yohal-
loja.

LP-kisittelyt ovat yleistyneet sen
myo6td, kun tarhojen tuotantoluvut
ja olosuhdevaatimuksiltaan erilais-
ten taimikasvatuserin midrdt ovat
lisddntyneet. Ongelmaksi alkaakin
muodostua, miten saada pimennys-
kapasiteetti riittdméédn ja miten so-
vittaa yhteen eri kasvatuserien vaa-
timat késittelyt.

Tdmédn tutkimuksen tavoittee-
na oli selvittdd, voidaanko kuusen
yksivuotiailla paakkutaimilla LP-
kisittely aloittaa jo aikaisemmin
eli heindkuun alussa. Samoin sel-
vitettiin, lisddkd elokuun puoliva-
lissd tai sen jdlkeen tehty LP-ké-
sittely taimien hallankestiavyytta.

Kolmantena tavoitteena oli tutkia,
riittddko yhden viikon LP-kisittely
taimien kasvun pysidyttdmiseen ja
pakkaskestdvyyden lisdimiseen.

Yksivuotiaista kuusen paakku-
taimista seurattiin niiden kasvua,
kasvun péddttymisen ajankohtaa
(silmun muodostusta) ja pakkas-
kestdvyyden kehittymisti syyskuun
halloja vastaan erilaisten LP-késit-
telyjaksojen jilkeen. Metsddn istu-
tettujen koetaimien menestymistd,
silmun puhkeamista ja kevithallo-
jen aiheuttamia vaurioita, seurattiin
kolmen vuoden ajan.

Paitulokset

¢ Mitd aikaisemmin LP-kisittelyt
aloitettiin, sen lyhyemmiksi tai-
met jaivit syksylla.

¢ Yhden viikon LP-kisittely riitti
pysdyttimdin taimien kasvun.

¢ Mitd aikaisemmin LP-kisitte-
lyt aloitettiin, sitd nopeammin
kisittelyn alkamisesta silmut
muodostuivat.

¢ Mikddn eri Kkisittelyvaihto-
ehdoista ei aiheuttanut taimilla
jilkikasvua syksylli.

¢ LP-késittelyjakson ajan piden-
taminen 1 viikosta 4 viikkoon
lisdsi taimien pakkaskestidvyyt-
td syyskuun alussa.

¢ Yhden viikon kisittely heini-
kuussa ja elokuun alussa lisid-
si pakkaskestdvyyttd syyskuun
alussa, mutta vasta kolmen vii-
kon kisittely lisdsi pakkaskes-
tavyyttd myos syyskuun puoli-
vilin jélkeen.

¢ Myohédn elokuun lopussa tehty
LP-késittely ei juuri vaikuttanut
pakkaskestivyyden kehittymi-
seen syyskuussa.

¢ Taimien kasvun piittyminen ja
karaistuminen vie aikaa. Taimet
eivit ehdi karaistua lyhyen 1-2
viikon kisittelyn aikaan, vaan
tarvitaan vield aikaa toiset kak-
si viikkoa késittelyn jdlkeen en-
nen kuin taimet kestdvit pak-
kasta. Pitkdssd 4 viikon késit-
telyssd taimet ehtivit karaistua
kisittelyn aikana.
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*

Silmut puhkesivat kevailld sitd
aikaisemmin, mitd aikaisemmin
ja mitd pidempéin LP-késittely
oli kestinyt edellisend keséna.
¢ Heindkuun alussa tehty pitki-
kestoinen 3-4 viikon LP-ki-
sittely lisdsi kevidlld varhaisen
silmun puhkeamisen ja halla-
vaurioiden riskid
¢ Yhden viikon LP-kisittely ei ai-
kaistanut silmujen puhkeamis-
ta.
¢ LP-Kkisittelyn ajankohdalla tai
pituudella ei vaikuttanut maas-
tossa kasvaneiden taimien kas-
vuun.
¢ Huhtikuun lopussa muovihuo-
neeseen kylvettyjen yksivuoti-
aiden kuusentaimilla LP-kisit-
tely voidaan tehdd heindkuun
alun ja elokuun puolivilin vi-
lissd ja sen keston tulisi olla 2-3
viikkoa.

Surmakan itioita liikkeella
myOs sateettomina
jaksoina

Petiisto Raija-Liisa ja Heinonen
Jaakko. 2003. Conidial dispersal
of Gremmeniella abietina: climatic
and microclimatic factors. Forest
Pathology 33: 363-373.

Méinnynversosurman aiheuttaa
surmakka-sieni, jonka itiot

levidvit taudin tappamista kuol-
leista mannyn oksista ja versoista.
Sieni on varsinaisesti médnnyn tai-
mien ja nuorten puiden tauti, mut-
ta se voi tarttua satunnaisesti myos
kuusen taimiin. Taimitarhoilla jou-
dutaan minnyn kasvatuksessa kiyt-
taméain kemiallista torjuntaa, koska
versosurma on minnyn taimia tap-
pava tauti. Ongelmalliseksi taudin
tekee se, ettd kesén aikana tapahtu-
neiden tartuntojen oireet tulevat na-
kyviin vasta talven jilkeen kevéil-
14, kun taimien kasvu kdynnistyy.
Sienen infektoimilla taimilla latva-
silmut ovat kuolleet ja neulaset rus-
kettuvat tyvestd alkaen.
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Tdssd tutkimuksessa seurattiin
surmakan itidlevinndn madrda tai-
mitarhan  ympiristossd  vuosina
1997-1999 kerddmalld itioitd il-
masta ldpi kasvukauden toukokuun
lopusta lokakuulle asti. Kolmen
vuoden tutkimusaineiston pohjal-
ta laadittiin itilevintdd kuvaavia
matemaattisia malleja, joilla ku-
vattiin, miten itidlevinnén ajankoh-
ta riippuu paikallisista sditekijois-
td. Tutkimuksen tarkoituksena oli
myos tuottaa tietoa tautiruiskutus-
ten oikean ajankohdan miérittdmi-
seksi, koska torjunta on sitid tehok-
kaampaa, mitd vilittdomdmmin se
tehdéén itiosaastuntaan nihden.

Paitulokset

¢ Surmakan itididen levinti alkoi,
kun lampdsummaa oli kertynyt
keskimadrin 100-165 d.d., mikid
vastasi Keski-Suomessa touko—
kesdkuun vaihdetta. Itidlevintd
jatkui syyskuun alkuun asti.

¢ Seurantavuosina 80-94 % iti6-
levinnisti oli tapahtunut heinid—
elokuun vaihteeseen mennessi,
jolloin ldimposummaa oli kerty-
nyt 800 d.d.

¢ Keviilld iticlevinnian alkamisen
ajankohta voitiin mallin avulla
ajoittaa 3 pdivin tarkkuudella
lampdsumman ja sadannan pe-
rusteella.

¢ Sade lisdsi merkittdvisti ilmaan
vapautuneiden itididen maaria,
mutta itioitd oli niukasti liik-
keelli my0s sateettominakin
jaksoina.

¢ Malli ennusti 74 %:sti oikein ne
pdivit, jolloin itidlevintdd ta-
pahtui

¢ Sade ja limpdsumma ovat mal-
lissa itiGlevintddn vaikuttavana
tekijana

¢ [tiomaidrit olivat vuosina 1997—
1999 hyvin erilaiset. Koska itio-
sien olosuhteista, malli ei seli-
td itiomidrien vuosien vélistd
vaihtelua

¢ Havaittujen ja mallin antamien
itiomédrien vilinen korrelaatio
oli 0.58

Harmaahometta pidetta-
va silmalla taimikasvatuk-
sen alkuvaiheista lahtien

Petiiisto Raija-Liisa, Heiskanen
Juha ja Pulkkinen Anumari.
2004. Susceptibility of Norway
spruce seedlings to grey mold in the
greenhouse during the first growing
season. Scandinavian Journal of
Forest Research 19: 30-37.

Harmaahome pilaa taimikasvus-
toja tappamalla eldvid vihreda
solukkoa.

Sienelle olosuhteet muodostu-
vat otollisiksi, kun ilmankosteus
on korkea ja pintakosteus viipyy
pitkddn kasvien pinnalla. Myos
isdntdkasvin altistuminen erilaisil-
le stressitekijoille, kuten liiallisel-
le varjostukselle, kuivumiselle tai
pakkasvioituksille, lisdd harmaa-
hometartuntojen maaria.

Harmaahome sidilyy pitkdédn
kuolleessa kasvimateriaalissa, ku-
ten varisseissa neulasissa ja kuol-
leissa versonosissa. Kosteissa ja
suotuisissa limpdoolosuhteissa sieni
muodostaa nopeasti runsaasti itigi-
td, jotka infektoivat heikentyneitd
kasvinosia, mutta myos tdysin ter-
ve solukko voi saada tartunnan.

Tutkimuksessa selvitettiin kasvi-
huoneessa kasvavien kuusen paak-
kutaimien alttiutta harmaahomeelle
ensimmadisen kasvukauden eri vai-
heissa. Kasvihuoneen olosuhteista
(lampdotila, valomiird, suhteellinen
kosteus ja pintakosteus) kerittiin
tiedot koko koejaksolta. Kokeet teh-
tiin Suonenjoen tutkimusasemalla
kahtena vuonna 2000 ja 2001.

Paatulokset

¢ Harmaahomeen ensioireet ni-
kyivit neulasissa vaaleina laik-
kuina ja myohemmin varsin-
kin uudet neulaset tuhoutuivat
kokonaan. Vanhempiin neula-
siin muodostui tummanruskeita
laikkuja.

¢ Sienelle suotuisissa olosuhteis-
sa oireita nédkyi jo parin pédivin
kuluttua tartunnasta.
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Erityisen haitallista taimen jat-
kokehitykselle on, jos harmaa-
home tappaa neulasia taimen
latvasta.

Ensimmadisend kasvukaute-
na taimet olivat alttiita harmaa-
hometartunnoille aina neljidn
kuukauden ikdisiksi asti.
Yhden ja kahden kuukauden
ikdiset taimet olivat erityisen
alttiita tartunnalle.

Taimessa voi olla harmaa-
homeen ruskettamia neulasia
ilman ne haittaavat taimen kas-
vua, mutta tartunnan saaneet
neulaset voivat toimia mydhem-
min sienen itidimisalustoina ja
levittdd tautia eteenpiin.
Harmaahomeen itiomddrd li-
saantyy kasvukauden loppupuo-
lella, jolloin myds mikroilmasto
(kosteus) suosii taudin kehitty-
mistd varsinkin taimikasvuston
alaosassa. Toisaalta kasvukau-
den loppupuolella viiled sédd ja
karaistuneiden taimien kovem-
mat neulaset jarruttavat taudin
kehittymista.

Kasvukauden alussa, jolloin
taimet ovat altteimmillaan,
itiomadrit ovat yleensd alhai-
set estden tuhojen esiintymis-
td. Hygienialla, kuolleen kasvi-
materiaalin poistolla, voidaan
itidmidrad pienentdd.



Vuoden 2003 taimituotantotilastot

Vajaa |54 miljoonaa kotimaista
tainta

Kisvintuotannon tarkastuskes-
uksen (KTTK) ylldpitdmén
rekisterin mukaan vuonna 2003
tuotettiin metsépuiden taimia 153,9
miljoonaa kappaletta, mikd on la-
hes sama taimimidird kuin vuon-
na 2002 tuotettu 153,8 miljoonaa
tainta (kuva 1). Tuotettujen taimien
puulajisuhteissa ei myoskéddn ta-

Paakkutaimien osuus lisdédntyi kai-
killa tuotantopuulajeilla edellisvuo-
sien tapaan (kuva 3).

Taimituotannosta suuret tuotta-
jat kasvattivat 90 % taimista ja pai-
kallisten pientuottajien osuus oli
10 %.

Tuontantoala 150 ha
Vuonna 2003 tuotannossa oli kasvi-

huonealaa 305045 m?. Paakkutai-
mien kasvatuskenttii oli 712985 m?

pahtunut muutoksia (kuva 2).
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Kuva I. Mannyn, kuusen ja rauduskoivun tuotanto-
maardt (1 000 kpl) vuosina 1966-2003. Lahde KTTK.
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ja avomaan paljasjuurituotannossa
358330m?  Kaikkiaan vuonna
2003 oli kidytettidvissd kasvihuone-
ja ulkokasvatustilaa 1496305 m?.

Tuontitaimien tilastot eivat
vield kdytettavissa

Suomeen tuotiin taimia myos ulko-
mailta aikaisempien vuosien tapaan.
Néiden tuontitaimien tilastot eivit
ole kuitenkaan vield saatavissa.

I

1983 1988 1993 1 998 2003

Kuva 2. Minnyn, kuusen ja koivun osuudet (%) tuotanto-
madristd vuosina 1966-2003. Lahde KTTK.
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Kuva 3. Paakku- ja paljasjuuritaimien tuotannon kehittyminen (1 000 kpl)
vuosina 1990-2003. Lahde KTTK.
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Koneilla pieni osa istutus-
ten kokonaisurakasta

Kaila Simo ja Vartiainen Tomi.
2003. Koneellinen metsianistutus
vuonna 2003. Metsiteho 2, 2003.

Metséitehossa tehdyn selvityk-
sen mukaan istutuskoneilla

hoidettiin 1,5% koko maan met-
sdnistutusurakasta, mikd vastaa
1400 ha (2,5 miljoonaa tainta).

Suomeen on toimitettu vuoden
2003 kesdkuuhun mennessi kuusi-
toista istutuskonetta (taulukko 1).
Metsitehon haastattelututkimus ta-
voitti neljitoista koneyrittdjds, joi-
den kiytossd istutuskaudella oli
kuusitoista konetta. Niiden lisdksi
maassamme on kaksi Ilves-istutus-
laitetta.

Koneyrittdjiltd saatujen tietojen
mukaan koneilla ajettiin istutus-
kaudella yhdestd kuukaudesta kuu-
teen kuukauteen ja yhden koneen
keskimadriiseksi istutustyon ajaksi
arvioitiin kolme ja puoli kuukautta
vuodessa.

Marja Poteri

Yrittdjien arvion mukaan yhdel-
14 koneella voidaan istuttaa maksi-
missaan 300000 tainta kauden ai-
kana. Jos kaikki kdytettdvissa olleet
kuusitoista konetta olisivat urakoi-
neet tdydelld teholla, istutusmadra
olisi ollut mahdollista nostaa 2700
ha:iin.

Metsitehon laskelmien mukaan
koneita olisi oltava kéytossid nyky-
tilanteeseen nihden kymmenkertai-
nen madaira eli 160 konetta, mikali
koneellisen istutuksen osuus halut-
taisiin nostaa 30 %:iin. Koneellisen
istutuksen on odotettu tulevaisuu-
dessa yleistyvidn, koska uhkana
nihddin osaavan metsidtyovoiman
loppuminen.

Metsidteho tekee paraillaan ko-
neistutukseen liittyvidd seurantatut-
kimusta, jossa selvitetddn koneelli-
sen menetelméin tuottavuuteen, tyo-
voiman valintaan ja téiden jirjeste-
lyyn liittyvid kysymyksid.

Taulukko I.Vuosina 1994-2003 Suomessa kdyttéonotetut
istutuskoneet. (Lahde Metsiteho 2,2003).

Istutuskonetyyppi = Markkinoija kpl
Bracke TTS Forest Oy 10
Ecoplanter Partek Forest Oy 2
Lannen FP-160 Lannen Tehtaat Oyj 4
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Uusi kasvatusmenetelma
paakkuun koulintaa
varten

Westerberg Leif ja Mattson
Anders. 2004. Nytt koncept:
Forodlade omskolade tdckrotsplan-
tor. Plantaktuellt 4: 5.

Ruotsissa Sundvallin ldhelld on
saatu lupaavia tuloksia kuusen
ja minnyn paakkutaimien esikas-
vatuksesta ja koulinnasta isompiin
paakkuihin. Kustannukset ovat li-
sdksi osoittautuneet kilpailukykyi-
siksi, joten menetelmin kehittelyé
ja taimien kasvun seurantaa tullaan
jatkamaan ensi kesédnd entistd laa-
jemmissa kokeissa Plantaktuellt-
lehden uutisen mukaan.

Kehittdmistydssd on ollut mukana
useita eri tahoja: ruotsalaisia metsa-
yhti6itd Holmen Skog etunenéssi,
tekniikkaan ja ohjausjérjestelmiin
erikoistunutQS-Odlingssystem-yri-
tys sekd Hogskolan Dalarna tutki-
mus- ja koulutusyksikkd Garpen-
bergista.

Kasvihuonepuolella teknisii rat-
kaisujakehittavaQS-Odlingssystem
on rakentanut mm. lehtivihanneksi-
en kasvatusta varten kasvihuonejér-
jestelmid, joissa kasvatusolosuhtei-
ta voidaan helposti sddtdd vuoden-
ajasta riippumatta. Taimien kasva-
tus perustuu kourumaisten siirreltd-
vien kasvatustasojen kdyttoon. Niin
ikddn taimien kastelu- ja lannoite-
liuokset kierrdtetddn ja otetaan tal-
teen.

Metsédpuiden taimilla koulinta-
materiaalia on kokeissa kasvatettu
turpeella tiytetyissd kennoissa kol-
men viikon ajan tiheydessid 3500
tainta/m*. Alkukasvatuksen jilkeen
taimia on koulittu samanlaisilla
koulintaroboteilla, joita puutarha-



puolella on kiytossd. Laitteiden
koulintakapasiteetti on tarpeen mu-
kaan vaihdellut 5000-65000 pien-
tainta tunnissa.

Isojen paakkutaimien
kysyntd kasvussa

Paakkuunkoulintaa kohtaan on ai-
kaisemminkin ollut kiinnostusta.
Ruotsissa mm. kustannustehok-
kuusvaatimukset, kuten muovihuo-
nekapasiteetin entistd tehokkaampi
kdyttd tai uusien huoneinvestoin-
tien vélttiminen, ovat lisdnneet pa-
nostusta koulintamenetelmien ke-
hittelyyn.

Ruotsissa kysytddn myos met-
sdanviljelyyn entistd enemmin isoja
paakkutaimia, joiden tuotantokus-
tannuksia voidaan alentaa kiytta-
milld koulintaa. Koulituilta taimil-
ta odotetaan lisiksi entistéd tasapai-
noisempaa ja parempaa juuristoa,
koska keskelle paakkua asetetun
koulittavan taimen juuret padsevit
kasvamaan joka suuntaan.

Ruotsalaisten kehittdmistyd on
poikinut viime marraskuussa ji-
tetyn EU-hakemuksen, jossa osa-
puolia on Ruotsin liséksi Italiasta ja
Kreikasta.

Conniflex - hiekanjyvilla
tukkimiehentiitia vastaan

Hannerz Mats. 2004. Stort intres-
se for Conniflex. Plantaktuellt 4: 3.

tettu mekaaninen tukkimie-
hentédisuoja on osoittautunut useis-
sa ruotsalaiskokeissa lupaavaksi
valmisteeksi. Valmistajan mukaan
tuote sopii sekd kuuselle ettd min-
nylle.

Tuote perustuu sitkedédn massaan
sidottuihin hiekkarakeisiin, jotka
taimen kuorelle ruiskutettuina muo-
dostavat kuorta suojaavan kerrok-
sen. Plantaktuellt-lehden mukaan
suojavaikutus on pysynyt kokeissa
kahden vuoden ajan. Conniflexilld
on toistaiseksi koetarkoituksessa
kasitelty 325000 tainta, jotka odot-
tavat pakkasvarastoituina keviin
istutuksille.

Tuotteen valmistajan (Robigus
AB) mukaan taimien automaatti-
nen massakisittelylaite on viimeis-
telyd vailla. Késittelylaitteen proto-
tyyppiversio, jolla voidaan kisitelld
10000 tainta tunnissa, on siirretti-
vissdkdsittelytilauksentehneelletai-
mitarhalle. Kasittelykustannukseksi
taimea kohti on arvioitu 3540 &dy-
rid (4 senttid).

Tuotteen kehittelytyosséd on ollut
mukana Robigus AB:n lisdksi tut-
kijoita Ruotsin maatalousyliopis-
tosta Uppsalasta.

Conniﬂex—tuotenimellé valmis-
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Vahasuojaus Bugstop-
valmisteella

Hannerz Mats. 2004. Fritt fram for
snytbaggen. Plantaktuellt 4: 1-2.

Bugstop on toinen Kkilpaileva
tukkimiehentdin ~ syOnnines-
tomenetelmi, jossa ruiskutetaan
mekaaninen suojakerros taimen
kuorelle. Ruotsissa Stora Enso
Skog on kisitellyt kuusen taimia
Bugstop-valmisteella ja tavoitteena
on tdnd vuonna kdyttda kuusen tai-
mien suojaamisessa pelkéstdin titd
tuotetta. Tdmidn kevidédn istutuksia
varten on jo kisitelty 1,5 miljoo-
naa tainta, kertoo yhtion edustaja
Plantaktuellt-lehdessa.

Bugstop perustuu vahan ruis-
kuttamiseen  taimen  pinnalle.
Kehittdmistyotd kuitenkin jatke-
taan, silld vahan teho sdilyy taimis-
sa vain yhden vuoden ajan, miké on
pahimmilla Eteld-Ruotsin tuhoalu-
eilla riittdméton aika.

Kemialliseen suojaukseen
kaksi valmistetta

Kemialliseensuojaukseen Ruotsissa
on Cyperplus (tehoaineena syper-
metriini) ja Merit Forest WG (teho-
aineena imidaklopridi), joille vii-
me syksynd valvova viranomainen
Kemikalinspektionen myonsi kéyt-
toluvat. Toistaiseksi on vield epé-
selvéd, miten eri jarjestot mm. FSC,
tulevat suhtautumaan késiteltyjen
taimien kdyttoon ja kuinka laajasti
kemiallisesti kisiteltyjd taimia tul-
laan istuttamaan. Taimitarhoilla on
kuitenkin valmiudet kisitelld taimet
asiakkaan toivomalla tavalla.
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Haapakurssi Suonenjoella — opas juuripistokaslisiyksestd valmisteilla

Metsﬁntutkimuslaitoksen Suo-
nenjoen  tutkimusasemalla
jarjestettiin helmikuussa kurssi hyb-
ridihaavan lisddmisestd. Kurssilla
esiteltiin taimitarhavielle juuripis-
tokastekniikkaa, joka ndhddén tdl-
1a hetkelld varteenotettavimpana
vaihtoehtona hybridihaapakloonien
monistamisessa.

Kurssi liittyi Metsidntutkimus-
laitoksen ja Metsdmannut Oy:n yh-
teiseen tutkimushankkeeseen, jossa
on kehitetty hybridihaavan juuri-
pistokastekniikkaa. Hybridihaavan
lisdyksestd on valmisteilla myos
opas, joka ilmestyy vuoden vaih-
teessa 2003-2004.

Maassamme on rekisterdity-
ni vajaa kolmekymmentid hybridi-
haapakloonia, joita on mahdollis-
ta kiyttdad kloonitaimien tuotta-
misessa. Hybridihaapaa suositel-
laan viljeltdviksi maan eteldosissa
linjan Pori—Kuopio eteldpuolella.
Metsdmannut Oy on organisoinut
hybridihaavan viljelyd 90-luvun
loppupuolelta lidhtien. Metsiliitto
ostaa haapakuitua erikoispaperia
valmistaville tehtailleen.

NE

\

Kyosti Konttinen (toinen oik.) esittelee haapakurssilaisille juuripistokkaiden
juurrutustekniikoita ja juurrutusalustoja. (kuva Pekka Voipio)
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PAKKASVARASTOITU]EN PAAKKUTAIMIEN HUOLTO

Istutuskausi ldhenee, ja taimihuol-
toon liittyvid asioita on hyvé taas
palauttaa mieliin.

Tassd huoneentaulu, miten toi-
mia, jos saat keviilld pakkasessa
varastoituja paakkutaimia.

SULATUS ENNEN ISTUTUSTA!

& Jdisend istutettu taimi kuivuu,
koska taimi ei saa vettd jdisestd
juuripaakusta.

Viiledssa

¢ Kellarissa tai muussa viiledssi
tilassa (8—14 °C)

¢ Metsissi varjoisassa paikassa

¢ Liian nopea sulatus, esim. suo-
raan pakkasesta yli 20 °C:een,
voi rikkoa kasvisolukoita ja ai-
heuttaa kuivumisvaurioita

Varjossa

¢ FEi suoraa auringonpaistetta jii-
sille taimille

¢ Sulatus ldhes pimedssd (2-3
vrk) => totuttaminen valoon
puolivarjossa (1-2 vrk), kastelu
ja istutus

¢ Siirto pimedstd liian voimak-
kaaseen valoon aiheuttaa pi-
medssd varastoiduille taimille
valoshokin ja neulaset voivat
muuttua punaruskeiksi

Tuuleta

¢ Asettele taimilaatikot vilivaras-
tossa siten, ettd ilma pédsee
kiertdaméaén laatikoiden vilissd

¢ Avaalaatikon kyljessd olevat k-
densija-aukot. Taimilaatikoiden
kannet voi my0s avata raolleen

¢ Sulavientaimienhengityslisdin-
tyy, mikd nostaa umpinaisessa
pakkauksessa lampétilan nope-
asti haitallisen korkealle

¢ Umpinaisessa  pakkauksessa
homesienet pilaavat taimia

Pekka Helenius, Metsintutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

Paakun limpétila, "C

Paakku kokonaan sula

+ Laatikon reunapaakku

—=— Laatikon keskipaakku
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12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72

Sulatusaika, tuntia

Kuva I. Pakkasvarastoitujen taimien paakkujen sulamisnopeus
vakiolampétilassa (+9 °C). Ulkoilmassa aikaisin kevailla paakku-
jen sulaminen voi olla kuvassa esitettyd selvdsti hitaampaa.

Juurten kuivamassa, mg
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O Jaiset |

S % ¢
S N NN
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Kuva 2. Sulatuksen vaikutus taimien juurtumiseen lampimassa

(+18 °C) ja kylmassa (+9 °C) maassa.

Aikaa

*

Varaa istutussuunnitelmassa tai-
mien sulamiseen aikaa 3-5 vrk.
Pakkauksen sisempien paakku-
jen sulaminen kestdd reunassa
olevia paakkuja huomattavasti
kauemmin (kuva 1)

Pyri kuitenkin istuttamaan su-
laneet taimet mahdollisimman
nopeasti

Ali pidi sulavia taimia tdysin
pimedssd viikkoa pidempéin,
silld sulaneet taimet tarvitsevat
pdivédnvaloa,jottaniidenenergia-
varastot eivit kuluisi loppuun
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¢ Taimet pysyvit levossa vain hy-
vin alhaisessa (< +2 °C) lampo-
tilassa

& Mikdliistutus viivistyy, pakkas-
varastoituja taimia on huollet-
tava kuten ulkona varastoituja
taimia

Kastele

¢ Kastele taimia tarvittaessa vili-
varastossa ja aina ennen istu-
tusta
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Kuva 3. Taimien siilyttiminen pitkdan
lampimdssa ja avaamattomissa taimipakkauk-
sissa johtaa taimien laadun heikkenemiseen.
Kuvan taimet lahteneet kasvuun lampimassa
ja pimeissd, jolloin uudet kasvaimet ovat
kehittyneet epanormaalin varisiksi ja honte-
loiksi, mika heikentdd merkittavasti taimien
istutuskelpoisuutta.

)

Pekka Helenius

Istutusalalla hyvén kasvuunldhdon Pekka Helenius

edellytyksid on, ettd taimi pystyy Metsantutkimuslaitos
kasvattamaan nopeasti paakusta Suonenjoen tutkimusasema

ulos juuria. Metsdmaahan hakeu-  Juntintie 154
tuvat uudet juuret turvaavat veden- 77600 SUONEN]JOKI
saannin taimen ensimmaisini kriit- pekka.helenius@metla.fi

tisind viikkoina, jolloin kuivumis-
riski on myds suurin.

Erityisen tdrkedd on, ettd pakkas-
varastoiduilla taimilla paakut ovat
sulaneet ennen istutusta, silld jii-
sistd paakuista juurten uloskasvu
on erittdin hidasta (kuva 2).

Taimiuutiset-lehti vuonna 2004

Taimiuutiset lehdestd ilmestyy tidnd vuonna lisdanumero
huhtikuussa. Lisdnumeroon on koottu vuoden 2004
taimitarhapdivien esitelméit. Taimiuutisten vuositilaushinta
pysyy samana.

liImestyy Aineisto lehteen
huhtikuu vk 19.4. 13.3.
syyskuu vk 20.9. 20.8.
joulukuu vk 20.12. 19.11.
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