S UONZENIJ OEN

T U T K

M U SJA S E M A

B METLA

TASSA
NUMEROSSA MM:

~m Harmaahome ja siemen-
syntyinen taimipolte

—& Taimitarhojen jatehuolto
- Integroitu kasvinsuojelu

—m Kasvunsaateet

—® Paakkutaimien vesitalous

—# Paakkutaimien talvivaras-
tointi ja taimihuolto

—m Lehdelliset koivun
pikkupaakut

W Jiffy-7 forestry

~® Pohjois-Suomen
minipaakut

KUVA ERkKI OKSANEN




TAIMITARHAHANKETTA
TUTKIMUSTIEDON SIIRTO
TAIMITARHOJEN KAYTTOON
RAHOITTAVAT SEURAAVAT
TAIMITUOTTAJAT.

e [t&-Suomen Taimi Oy
Piispankatu 12
70100 Kuopio

e Ab Mellana Plant Oy
Mellanavagen 33
64320 Dagsmark

e Metsahallitus
Siemen- ja taimituotanto
PL 36

40101 Jyvaskyla

e Metsatyllila Oy
Karhulantie
52700 Mantyharju

e Pohjan Taimi Oy
Kaarreniementie 16
88610 Vuokatti

e Ab Sydplant Oy
Leksvall
10600 Ekenas

e Taimikolmio Oy
Kiljavalantie 664
05100 Roykka

e Taimi-Tapio Oy
Maistraatinportti 4 A
00240 Helsinki

e UPM-Kymmene Metsa
PL 5

79601 Joroinen

sekéa

seké Euroopan Sosiaalira-
hasto (ESR) ja Metséantutki-

SISALLYS

muslaitos.

ESR

HANKE TOIMITTAA TAIMIUUTISET-
LEHTEA, JARIESTAA ALAN KURSSEJA
SEKA TUOTTAA TAIMIOPPAITA.

KOKO VILIELYSKETIU KAIPAA KEHITTAMISTA 3
MUISTELMIA JA MIETTEITA 4
MuisTILISTA 5
HARMAAHOME PITAA KUIVUUDEN JA KORKEAN LAMPOTILAN
STRESSAAMISTA TAIMISTA 5
SIROCOCCUS CONIGENUS -SIENI JA SIEMENSYNTYINEN
TAIMIPOLTE 7
JATEHUOLTO ON OSA METSATAIMITARHOJEN TOIMINTA-
KOKONAISUUTTA 8
IPM-INTEGROITU KASVINSUOIELU 10
TAIMIEN KASVUN HALLINTA KASVUNHIDASTEIDEN
AVULLA: LOYTYYKO TUTKITTUA TIETOA? 12
MITEN MITATA JA MUUTTAA PAAKKUTAIMIEN
KASVUALUSTOIEN VESITALOUTTA? 14
PAAKKUTAIMIEN KULJETUKSESTA JA VARASTOINNISTA 17
LEHDELLISET KOIVUN PIKKUPAAKUT KESTIVAT
VARASTOINTIA JA KULJETUSTA 19
TALVIVARASTOIEN VERTAILUTUTKIMUS KAYNNISSA 20
VOIMAKAS PAKKASVAURIO JUURISTOSSA HEIKENSI
ISTUTUSTULOSTA MUSTAKUUSEN TAIMILLA 22
JIFFY-7 FORESTRY, UUSI TAIMIEN KASVATUSMENETELMA
RuoTsissa 23
PoHio1S-SUOMEN MINITAIMIEN SEURANTA JATKUU 26
JUURISEMINAARI JOENSUUSSA 27
UUSIA JA TULEVIA JULKAISUJA 27
PuupreLTo CITY -SARIAKUVA 28
TommitTtAIA MARIA POTERI JULKAISIA:

SUONENIJOEN TUTKIMUSASEMA
Fax: 017 513 068
MARIJA.POTERI@METLA.FI

TILAUKSET

TILAUSHINTA VUODEKSI 1999 oN
200 mK. TAIMIUUTISET ILMESTYY
KOLME KERTAA VUODESSA. TILAUK-
SET TOIMITTAIJALTA.

METSANTUTKIMUSLAITOS
SUONENJOEN TUTKIMUSASEMA

ISSN 1455-7738
TUMMAVUOREN KIRIAPAINO,
VaNTAA 1999

taimi
uutiset 1/99



taimi
uutiset 1/99

KOKO VILIELYKETIU KAIPAA  PALASIUURITAIMIA
KEHITTAMISTA TARVITAAN EDELLEEN

Havupaakkutaimien kehityksessa ei
pidd unohtaa paljasjuurikuusen ja
koivun kehittamista. Molempia tar-
vitaan edelleen, kuitenkin kalliiden
istutuskustannustensa vuoksi entis-
t& vdhemman. Nykyisilla hirviel&in-
kannoilla ei ole kovin paljon jarke-
Suomi on ollut metséatalouden kér-kaise toimittajaa, vaan taimen hin-vi& koivun kasvatuspaikkoja, sen
kimaa. Havupuun taimien tuotan-ta-laatu —suhde koko viljelyketjus- Sijaan runsaasti heinittyville koh-
nossa Ruotsi on kulkenut kuitenkinsa. Tuottajien keskittyessa syntyyteille ja pellonmetsityksiin tarvitaan
selvasti Suomea edella. Syita sii-tilaa paikallisille pientuottajille, jot- edelleen paljasjuurikuusta.
hen on varmaan monia, mutta ehk#a voivat kilpailla hinnan lisaksi ~ Laatutietoinen tuottaja pyrkii
eras oleellinen syy on kuitenkin se joustavuudellaan ja hyvélla palve-vastaamaan asiakkaansa tarpeisiin
ettd taimituottajamme ovat toimi- lullaan. Jatkossa parjaavan tuottamyos omalla laatujarjestelmalla.
neet lilan pitkaan suljetuilla mark- jan pitaa pystya vastaamaan asiakAsia on ajankohtainen myds met-
kinoilla. Kilpailu ei ole paassyt vai- kaidensa lisaantyviin vaatimuksiin. s@nhoitoyhdistyksissa. Talla hetkel-
kuttamaan tuotekehitykseen ja hin-Taimien tulee olla tasalaatuisem-la useissa yhdistyksissa on jo, tai
noitteluun. Toinen koko viljelyket- pia. Niilla tulee olla hyvéan verson parastaikaa rakennetaan laatu- ja
juun vaikuttanut seikka on ollut se, lisaksi myds oikeassa suhteessa ole/mparistojarjestelmia. Jarjestelmil-
etté taimituottajat ovat kehittaneetva juuristo. Niilld pitaa olla hyva la sitoutetaan henkilosto jatkuvaan
omaa tuotantoaan ja metsanhoitokasvuunlahtokyky. Niitd pitaa voi- laadun parantamiseen tuotannossa
yhdistykset ja muut organisaatiotda istuttaa lapi koko kasvukaudenja sitd kautta saadaan karsittua kus-
vastaavasti taimijakelua ja metsa-Niita pitaa saada pakattuna sitentannuksia aiheuttavia virheita pois.
paan taimihuoltoa. Ei ole yhdesséetta kuljetus ja istutustyd voidaanSamalla saadaan tuotettua parem-
mietitty tarkemmin metsanviljely- tehda rationaalisesti suoraan kuljemin asiakkaan toiveita vastaavia
ketjua kokonaisuutena siemenestiuspakkauksesta. Niita pitaa saad&dotteita. Positiivisena yksityiskoh-
istutetuksi taimikoksi. Vasta viime joustavasti seka tarhalta etta tiettana on todettava, etta osa pienista
aikoina on alettu kiinnittaa huomiota tyyn paikkaan toimitettuna. Hinnal- tarhoistakin on jo reagoinut asiaan
koko ketjun kehittamiseksi mahdol- taan tuotteiden tulee olla kilpailu- rakentamalla omia jarjestelmia.
lisimman rationaaliseksi ja edulli- kykyisia. Niissa pitaa olla myos sel-  Viime vuodet on Suomessa ha-
seksi. kokielinen tuoteseloste. kattu todella voimakkaasti, ja hak-
Yhdistykset pyrkivat hyvan met-  EU:n avaaman kilpailun myéta kuut ovat keskittyneet uudistushak-
sanhoidon tasoon, kuitenkin siten kotimaiset taimituottajat ovat lah- kuisiin. Koko ajan on liséksi synty-
ettd myos uudistaminen pyritadnteneet voimakkaasti kehittamaannyt uudistusrasteja, joten metsan-
tekemaan koko ketjua ajatellentuotteitaan. Kovamuovikennoihin Uudistamisessa riittda toita koko
edullisimmalla tavalla. Paineet vaih- liittyvan tekniikan kayttéénotolla metséasektorille Suomessa. Taimi-
toehtoisiin lyhyella tahtaimelld onkin astuttu kehityksessa montafuottajilla ja metsanhoitoyhdistyk-
edullisimpiin uudistamismenetel- askelta eteenpain. Kehitystysta jasilla onkin mielestéani yksi kunnian-
miin ovat kovat. Paineita on lisan- investointeja tulee kuitenkin edel- himoinen tavoite: kehittaa yhdessa
nyt mm. metséteollisuuden lyhyt- leen jatkaa. Lyhytpaivakasittely te- koko metsanviljelyketjua siten, etta
nakoinen edullisten uudistamisket-kee tuotteesta tasalaatuisemman j8€ Pysyy taloudellisesti kilpailuky-
jujen markkinointi yhdistysten ohi takaa mys paremman kasvuunlahkyisena uudistamismenetelmana ja
tapahtuvan puukaupan yhteydessaokyvyn. Kylméavarastoilla vahen- €tté sen tuloksena on mahdollisim-
Painetta ovat luoneet myds pehnetaan talvituhoja, ja saadaan taimman paljon kustannustehokkaasti
meammat metsanhoitosuosituksetaina suoraan lepotilasta istutukseerfuotettuja hyvalaatuisia viljelytaimi-
jotka on tulkittu jopa siten, etta luon- Pakkaukset tulee olla jatkossa ym-kKoita.
to hoitaa aina metsalain mukaisetpéaristéssa hajoavia, viljelyastioiksi S
uudistamisvelvoitteet. soveltuvia pahvilaatikoita, jolloin g r1apio Vinikka
Yhdistykset ovat entistd kustan-paastaan turhista ké’:isittelykustanl-l giulrgllm metsanhoitoyhdistys
nus- ja laatutietoisempia ja vaativatnuksista metséassa eroon ja véltea 42701 Keuruu
vélitettavilta tuotteilta aikaisempaa taén kustannuksia aiheuttava kulje® Tapio.Viinikka@ksliitto.mhy.fi
enemman. Taimitarhan koko ei rat-tusastioiden palautus tarhoille.

KEURUUN

METSANHOITOYHDISTYS

TAPIOVIINIKKA,
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Maamme metsia on uudistettu
istuttamalla suuremmassa
maarin vasta 1940-luvun
jalkeen. Valtaosa noin kuuden
miljoonan hehtaarin
istutusmetsista on ialtaan alle
50 vuotiaita.

KALERVO HERRALA JA
KOIVUN TAIMITUOTANTOA
1970-LuvuLLA ROYKAN
TAIMITARHALLA.

MUISTELMIA JA MIETTEITA

Sodan jalkeen metsien kasitte-ta alkuperaltdan takuuvarmaa ja rotuohon ryhmaan.
lyssa tapahtui merkittdva muutos.tuominaisuuksiltaan huippuluokkaa Kun taimia kasvatetaan, tehta-

Hakkuut lisdéntyivat voimakkaasti olevaa siementa.

ja vajaatuottoisia alueita uudistet-

tiin valtakunnallisten metsanparan-ollut koko ajan suhteellisen pieni
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koéon niista niin hyvia, ettd asiak-
Laadukkaan taimen tekijéina on kaat suorastaan vievat ne kasista.
Toivotan onnea ja menestysta

nuskampanjoiden avulla. Istuttami-ammattihenkildiden ryhma: tarho- kaikille taimituotantolaisille kansal-
sesta tuli suosittu metsien uudistajen henkildkunta, jalostus- ja sie-lisomaisuutemme kartuttamistyos-
mismenetelma. Taimien kayttdé jamenlaitosten henkildstét sekd muu-sa!
tarve lisdéntyivat rajusti. tamat tutkijat, viranomaiset ja asi-

Valtakunnan taimituotantoa oli akkaiden edustajat. Tuo ryhméa or; Kalervo Herrala

pakko laajentaa, mita varten rakenyhteistuumin pyrkinyt asetettuihin m
nettiin maan kattava taimitarhaver-tavoitteisiin ja paaséantoisesti on-:

Taimikolmio
Roykan taimitarha
Kiljavantie 664

kosto. Tuotantomenetelmien kehit-nistunut toteuttamaan tavoitteet. Or® o510 Roykka
taminen on ollut aina kaynnissa.ollut onni kuulua vuosikymmenet'

Muovihuoneen ja kasvuturpeen
kayttoonotto ja kehittaminen mul-

listivat taysin koko kasvatustekNi- s s ssssssssssssssssssssssssssssssnnnnns

kan, ja esimerkiksi paakkutaimieng
kasvattaminen tuli mahdolliseksi. =
Pitkaan jatkunut paljasjuuritaimien §
tuotanto onkin vaihtunut lahes tay-:
sin paakkutaimituotannoksi. "

Siemenhuollon vastaavat ja met-§
sanjalostajat ovat tehneet méaraties
toista, pitkaaikaista ja tuloksellista:
tyota. Tanaan onkin saatavana tai:
mitarhakylvéja varten eri puulajeis- =

NIMITYSUUTISIA

Tami-Tario Oy

* UKONNIEMEN TAIMITARHAN JOHTAJAKSI ON VALITTU MH
Sepro OLLIKAINEN 1.2.1999 ALKAEN.

* UKONNIEMEN TAIMITARHAN TUOTANTOESIMIEHEKSI ON
VALITTU HERkkoO PyysaLo.

¢ VIRTTAAN TAIMITARHAN JOHTAJAKSI ON NIMITETTY

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
TUOTANTOESIMIES METSATALOUSINSINOORI ANNE IMMONEN. :
]
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MuISTILISTA

Seuraavat metsatalouden kayttoon hyvaksytyt torjunta-aineebn poistettu rekisteristd 31.12.1998.

RikkakasvIT

VALMISTE TEHOAINE Pitoisuus LuokiTus KAYTTOKOHDE, HUOMAUTUKSET
Robeo GLYFOSAATTI 480 c/L - VESAKONTORIUNTAAN UUDISTUSALOILLA
GARDOPRIM-NESTE  TERBUTYLATSIINI 500 G/L XN METSANUUDISTUS- JA METSITYSALOILLA

SEKA TAIMITARHOILLA MANNYN JA
KUUSEN KOULINTA-ALOILLA

TUHOELAIMET

VALMISTE TEHOAINE PiToisuus LuokiTus KAYTTOKOHDE / HAITTAELIO

RipcorD SYPERMETRIINI 100 c/L XN TUKKIMIEHENTAI (HYLOBIUS) SEKA
KUORELLINEN PUUTAVARA; MONIEN
TUHOHYONTEISTEN TORIUNTAAN PELTO- JA
PUUTARHA-VILIELYKSILLA

AMBUSH PERMETRIINI 250 6/ XN Ks. Ripcorp

Seuraavat metsatalouden kayttoon hyvaksytyt torjunta-aineepoistuvat rekisteristd 31.12.1999.

RikkakasvIT

VALMISTE TEHOAINE PiToisuus LuokiTus KAYTTOKOHDE, HUOMAUTUKSET
FoLar 460 SC TERBUTYLATSIINI 340/120 c/L - RUOHO- JA PUUVARTISET RIKKAKASVIT
+ GLYFOSAATTI METSANUUDISTUS- JA METSITYSALOILLA
VELPAR L HEKSATSINONI 240 c/L - MANNYN JA KUUSEN UUDISTUSALAT, TAIMITARHOILLA
MANNYN KOULINTA-ALAT; VIOITTAA HERKASTI
LEHTIPUITA

- MYOS JALKIVAIKUTUS MAAN KAUTTA.
EEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESN

HARMAAHOME P|TAA Harmaahometta aiheutt&otrytis

cinereasieni. Harmaahomeen itiot

KUIVUUDEN JA KORKEAN pystyvét itimaan hyvin laajalla 1am-

potila-alueella, +2—+25C. Parhai-

LAM pOT| LAN ten sieni kuitenkin itad +9—+2C

asteessa, missa olosuhteissa myds
STRESSAAMISTA TAIMISTA tuhot syntyvat nopeimmin. Yli +25
°C asteen lampdtilat suosivat eraita
harmaahomeen kasvua rajoittava
sienia, mmTrichodermasieni kes-
taa korkeita lampdtiloja harmaaho-
metta paremmin. Kompostissa vii-

Rana-Liisa PETAISTO
METSANTUTKIMUSLAITOS,
SUONENJOEN TUTKIMUSASEMA
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koksi pariksi nouseva 40-8C as- puolella pitempaankin, mika mah- pidetyt taimet olivat herkempia har-
teen lampdétila on homeisessa maeollistaa harmaahomeen etenemimaahomeelle kuin taimet, joita oli
teriaalissa harmaahomeen kuolesen taimissa. Riskia lisaa myds korpidetty valossa ja korkeassa lamp6-

maksi. kea suhteellinen kosteus taimipakilassa.
kauksissa ja -varastossa. Kuivuus altistaa taimia harmaa-
Muovihuonekasvatuksessa tai-homeelle korkean lampdtilan ta-
KUOLLUT KASVIAINES met joutuvat useammin harmaahopaan. Pitkaaikainen kuivuus lisaa
KASVUALUSTANA meelle altistaviin olosuhteisiin kuin yleensa harmaahometta.

ulkokasvatuksessa. Kasvihuonees-
Harmaahome tuottaa itidita vioittu- sa y|| 30°C asteen nouseva |amp0_

neessa ja kuolleessa kasvimateriaaiia on useimmille taimilajeille stres- HYGIENIA

lissa (kuva). Itiot leviavat ilmateit- sitekija, joka altistaa taimet harmaa-HARMAAHOMEEN
se ja lahietaisyydella myos rihmas-homeelle. Kun tallaisen kuuman
ton kasvuna. T4mé sieni on nopeajakson jalkeen tulee kosteutta, jal ORIUNNASSA APUNA
kasvuinen. Itididen itdminenkin ta- lampétila hieman laskee, hafmaa-Fungisidien kaytossa on suositetta-
pahtuu parissa tunnissa. homeella on hyvét mahdollisuudetyaa kayttaa mahdollisimman laime-
ltamiseen ja kasvuun harmaahoinfektoida taimet. Muovihuoneissa aa torjunta-aineliuosta ja vuorotel-
me tarvitsee kosteutta. Niinpa ho-mahdollisuudet alentaa lamp6a lie4a eri fungisideja. Tallsin voitaisiin
meen ‘epidemia’ on valmis viileah- nevat yleensé rajalliset kesén lamparemmin valttya torjunta-aineille
kossa lampdtilassa sellaisten jaksopimina jaksoina. Siihen on kuiten- kestavien harmaahomekantojen ke-
jen aikana, jolloin ilman suhteelli- kin hyva pyrkia, koska talldin voi- hittymiselta. Fungisidien kayttotar-
nen kosteus on pitkaan korkea jaaisiin valttyd enimmalta kemikaa- ve vahenee, jos pystytaan pitamaan
jolloin my6s kasvien pintakosteus lien kaytolta. olosuhteet harmaahomeelle epa-
viipyy pitkaan. Taimien ikd vaikuttaa siihen, edullisina ja minimoimaan tai pois-
Taimiarkeissa tallaiset olosuhteetmiten taimet altistuvat korkeissatamaan kuolleet lehdet ja neulaset.
toteutuvat hyvin helposti, koska tai- |ampétiloissa. Nuoret mustakuusengsim. lehtikuusen muovihuonekas-
met kastellaan paaltapain ja kas{picea mariana)taimet altistuivat vatuksessa harmaahomeinfektioi-
vustot muodostuvat tiheiksi. Samoinjo 30°C:ssa, mutta vanhemmat ei-den maaraa on voitu vahentaa oleel-
taimien alimmaiset lehdet tai neu-vt, kun taimia altistettiin eri 1am- Jisesti imuroimalla kuolleet ja alas
laset saattavat kuolla valon puutpgtiloissa: 30C, 35°C, 40°Cja45  varisseet neulaset pois kasvustosta.
teeseen ja ovat siten sopiva kasvueC asteessa, ennen sienen tartutta- Paclobutrazol-kasvunsateen on
alustaharmaahomeen pesiytymimista taimiin. Myds valon m&ara raportoitu vahentévan harmaahome-
seen. vaikutti harmaahomeinfektioihin. tartuntaa korkeissa lampétiloissa.

Homeen etenemismahdollisuu-pimesssa ja korkeassa lampétilassohjois-Amerikassa valmistetta on
det voisivat katketa, jos paastaisiin

eroon pitkakestoisesta korkeasta
suhteellisesta ilman kosteudesta ja
maristd kasvustoista. Kuolleen kas
viaineksen poistaminen véhentas
homeen lisdantymismahdollisuuk-
sia. Kennojen vélinen tuuletus al-
haalta kasin voisi my6s tuottaa tu-
losta harmaahomesodassa.

VARASTON LAMPOTILA
SAATAVA NOPEASTI
JAAHTYMAAN

Talvivarastoinnissa alle{C-asteen
lampdtilat ovat turvallisia, koska
siten voidaan estdad hometuhoa vol UYMW el[le]
rastoiduissa taimissa. On kuitenkin
huomattava, etté taimien varastooiH ARMAAHOMEEN RIHMASTOA KOIVUN LEHDELLA. ITIOITA KEHITTYY RUN-
pakkaamis- ja purkuvaiheessa [AmsaasTi SIENIRIHMOIEN PAISSA, MISTA ITIOT IRTAUTUVAT HELPOSTI ILMAN-
pdtila on useasti nollassa ja sen ylaviIRTOEN MUKAAN.
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kokeiltu kasvihuoneessa kasval
tuilla mustamannyillafinus nigra).
Myds kuivuuden altistamisvaiku
tusta on torjuttu paclobutrazol
kaytolla, mutta kastelun valvonta
tasaisuus on paras laéke kuivuy
ja sen altistavaa vaikutusta vasta

Kasvatusolosuhteet ja mikroi
masto ovat avainasemassa harm
homeen tuhojen synnyssa.

ESIKOE KAYNNISSA

Metséantutkimuslaitoksen Suonen]

en tutkimusasemalla on aloitettupMielenkiintoSirococcus

esikokeet harmaahomeella. Tois
kasvukauden puolivélissa olev
yksivuotiaita koivun ja manny
taimia siirrettiin olosuhteisiin, jois
sa vallitsi korkea suhteellinen i
mankosteus (n. 98 %). Keinotekg
sella kasvualustalla tuotettiin lab
ratoriossa harmaahomeen itioi
jotka sumutettiin vesiliuoksena ta
mille. Parissa paivasséa oli selv
harmaahomeoireet kaikissa muk
na olleissa koivun taimissa

55 %:ssa kuusen taimia. Selvasti
meelle alttiita olivat kuusen uudet

kasvut. Koivussa lehdet saastui
verson yla- ja alaosassa melko
saisesti. Esikokeen jatkuessa tes
taan samojen taimierien taimien s
rastumista kasvukauden mydhe
massa vaiheessa.

Raija-Liisa Petaistod
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Raija-Liisa.Petaisto@metla.fi

“8 22 SIROCOCCUS CONIGENUS

r: Z -SIENI JA SIEMENSYNTYINEN
< g =
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nakuussa. Luonnossa elinkierto
nayttda olevan yksivuotinen, mutta
koeoloissa ja sirkkataimissa sieni
tuotti itiitd muutamassa viikossa.

Etonigenussienta kohtaan
3herasi, kun sieni eristettiin

" metsaan kylvetyistd mannyn
[ sirkkataimista. Taimet oli
i_kylvetty pienaukko-
h-uudistamisen ekologiaa
atutkivaan kokeeseen SIEMENERIEN

i- Hyytidlan metsaaseman TAIMIPOLTESEULONTAAN
alaheisyyteen. Huomattava OSE"Siemensyntyisté’t taimipoltetta on
ayarjossa itaneista
asirkkataimista kuoli tautiin.

MENETELMA

ulkomaisissa raporteissa mainittu
esiintyvan alle 10 % taimista. Tau-
:O'Kyseinen siemenera ei kuiten-tia pidettiin kuitenkin niin merkit-
tavana, etta BrittilAisessa Kolumbi-
assa kehitettiin serologinen mene-
telma Sirococcussienen saastutta-
mien siemenerien tunnistamiseen
1980-luvun puolivalissa.
Hyytialassa kiinalaisen opiskeli-

S. conigenussoittautui erittéin ylei- jan Wang Tian Fun patogeenisuus-

seksi sieneksi. Sita Ioytyi sadnnon kokeissa Sirococcus osoittautui

rknukalseks:u .nl{ls}agan PUd_?_,nF?'tSt%elko heikoksi patogeeniksi. Tar-

uusen kavyisia. samoin sita oy Yltuntojen onnistuminen edellytti hy-
kuusen oksista hallatuhon tai kuus-Vin optimaalisia oloja tai voima-
enneqlasruostetartu.r.maq _Jalkeenkasta altistusta, kuten taimien pita-
Sienta on tavattu myos ta|m|tarh0|l-mis,[(.,j.I pimedssa. Sieni on kuitenkin
ta kuusen taimista. Kanada&ieo- '

coccuson aiheuttanut vakavia tu luonnossa niin yleinen, etta se voi
) . N . sopivissa oloissa aiheuttaa huomat-
hoja lehtikuusitaimikoissa. Samoin

iheuttanut si i t,tavia tuhoja. Taimitarhoilla se voi
s€ on alneutianut slemensyntyiStay, o4 seuraustuhona esimerkiksi lie-

taimipoltetta seka BrittilielisessielVien hallavioitusten jalkeen. Sie-
Kolumbiassa etta Italiassa kuuse%ensyntyinen taimipolte vo.i olla
taimien kasvatuksessa. RuOtSissgiemenerakohtaista Viime kesan
sen on epailty tuhoavan kontorta'kaltaisen sadekesan jalkeen kuusen

masrl'?g:otce::lms[aénenk romaitiépe kavyissa lienee runsaasti myBs
! Uss! u top rococcussientd, eikd vain kapy-

sakke_e t ovat_plenla, _m_ustla alle PUOTyosteita tai hyonteistuholaisia.
len millimetrin kokoisia. Ne muo-

dostuvat verson kuorelle, sirkkatai-
men neulasiin tai k&pysuomun yla-

of@an laboratoriokokeessa
Lafuottanut taimipoltetta, joten
idartunta lienee tullut kokee-
hi-seen maastosta.

‘n-

pinnalle. Iti6t vapautuvat kesa-hei-
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Kuva: ANTTI UoTILA

SIROCOCCUS CONIGENUM -SIENEN
KUROMAPESAKKEITA KUOLLEELLA
MANNYN SIRKKATAIMELLA. TAIMI

TARTUTETTU SIENEN ITIOILLA. j
S
" Antti Uotila SIROCOCCUS-SIENEN =
: Helsingin yliopisto KUROMAPESAKKEITA KUUSEN 5
= Hyytiglan metséast_ema VERSOLLA. HALLA vIOITTANUT <
35500 Korkeakoski VERSOA LIEVASTI EDELLISENA g
a Antti.Uotila@helsinki.fi KESANA. ‘g Q
z g < < g .. -
g g gg 3 JATEHUOLTO ON OSA JATEOPPAASTA APUA
22323 " JATEHUOLLON
<< - 2
S METSATAIMITARHOJEN i}
?E o= 3 E JARJESTELYIHIN
o -
§ E 5 % 2 TOIMINTA Metséntutkimuslaitoksella on te-
T o2 « O keilla metsataimitarhoille suunnat-
Z %E E é KOKONAISUUTTA tu jateopas, johon on koottu nyky-
>§_ =9 tietdmys tarhoilla syntyvien jattei-
§ w den kasittelysta. Oppaassa on |a-

hinné kirjallisuuteen perustuen an-
nettu tietoa erilaisista jatteiden ka-
sittelyvaihtoehdoista ja mahdollisis-

Yrityksen ymparistohallintaan kuuluu mietitty ja jarjestetty a Kierréityskanavista, Oppaan toi-

jétghuqltg. Tqimiva jatehuolto parantaa ympéri.stdku.vafe.l - gi votaan auttavan monen asian kans-
vain mlellkyv!en tasolla —vaan my(?s kopkreettl.sestl.; siisti ja g4 painiskelevaa taimitarhavaked
viihtyisa taimitarhaympéristd on asiakkaille yksi osoitus jatehuoltojarjestelyjen kehittamises-
luotettavasta taimituottajasta. Jatehuolto liittyy my0s kiinte&sHa ja toteuttamisessa. Oppaassa va-
hyvaan taimitarhahygieniaan, jonka avulla voidaan vahentaalotetaan myos nykyista jateajatte-
tauteja ja parantaa sita kautta taimisaantoja seka tuotannon lua ja —lakia.

kannattavuutta. Uusia jatteiden kasittelyvaihtoehtoja tulee

kayttoon jatkuvasti, mika luo entistd paremmat edellytykset

toteuttaa jatehuolto kestavan kehityksen periaatteen mukaisesti.
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JATELAINSAADANTO tyk?iytti?'.'c)n" kaatopa.i.kan §ijaste.1.on.torjunta—aineilla kasiteltyd ma-
. _ Hyotykayton esteena tuntui useinteriaalia.

Vuonna 1993 voimaan tulleen jate-glevan sopivien kierratyskanavien

lain mukaan tulee kaikilla toimi- |sytaminen.

aloilla pyrkia ensisijaisesti vahen- |\/|uowen tehokas  kierratys ja KOMPOSTOINTIKOKEET

man tehokkaasti syntyva jatemateq,,ovien kierratyksen tekee onge|-Ta|m|tarhaIIa syntyvan biojatteen
riaali. Vasta viimeisena vaihtoeh- malliseksi muovilaatujen runsaus,kompostoitavuuden selvittamisek-
tona on jatteiden toimittaminen kaa-yjerratettavan muovin puhtausvaa-Si Suonenjoen tutkimusasemalle
topaikalle. timukset seka pienilla toimialoilla tehtiin kesalla 1998 aumakompos-
Yritysten, kuten taimitarhojen yyten metsataimitarhoilla muovijat- ti- Tarhoilla syntyvan biojétteen typ-
jatehuolto toteutetaan alueellisestige, synteellisen pieni kertyma.pipitoisuus on yleensa alhainen,
kunnan jatehuoltoratkaisuja mUka”'Taimitarhojen kannattaa olla yhte-mista seuraa kompostimateriaalin
len. Kunnan ympielristt')suojeluviran-ydessgl kuntaan ja kannustaa viranbidas hajoaminen ja matala lampo-
omaisten tehtavana on edistad j@maisia kehittamaan kierratyssys-ila kompostissa. Kuvassa 1 on esi-
valvoa jatelain ja sen nojalla annelyeemeja toimivimmiksi, jotta kaa- tetty lampdtilan kehitys Suonenjo-
tujen saanndsten ja maaraysten toppajkalle paatyva jatemaara pie-enaumakompostissa, misté voidaan

teutumista kunnan alueella. Jatteinenee entisestain. paatella hajoamisen edenneen hi-

den kasittely kehittyy jatkuvasti, taasti. Téh&n aumaan ei lisatty typ-

joten yrittdjien oma aktiivisuus kier- pipitoista materiaalia. Sen sijaan

ratyskanavien loytamiseksi on mydsBIOJATTEET puumaisen materiaalin hakettami-

tarkeda. nen ja esimerkiksi elainten lannan
KOMPOSTIIN ’

eli typen lisddminen kompostiin
.. Biojate muodostuu padasiass&iihdyttdd mikrobien toimintaa.
METSATAIMITARHOEN myyntiin kelpaamattomasta taimi- Edella kuvattujen toimenpiteiden
JATTEET materiaalista, rikkakasveista, tur-vaikutusta materiaalin kompostoi-
peesta ja ruohonleikkuujatteestatumiseen tutkittin myots kesalla
Metsantutkimuslaitoksen vuonnapgipjatteen madréa tarhojen ja vuosi-1998 pienemméan mittakaavan ko-
1996 toteuttamassa taimituotantoen v3illa vaihtelee. Viidelld haas- keessa. Lampotila nousi ndissa pie-
kyselyssa oli myGs jatehuoltoon liit- tateljulla tarhalla biojatetts oli syn- nissa koekomposteissa nopeasti yli
tyvia kysymyksia. Kyselyn mukaan tynyt keskimaarin 50 Arvuosittain. 50 °C, joten typen lisdys kiihdytti
taimitarhoilla syntyy hyvin erilais- gjojatetts kasitellan tarhoilla vaih- hajotustoimintaa ainakin prosessin
ta jatemateriaalia, josta osa voidaaRe|evasti, mutta hyvin harvan taimi- alkuvaineessa.
kayttaa uudelleen ja osa taytyy haarhalla voidaan puhua hoidetusta Naiden kokeiden ja kirjallisuu-
vittaa asianmukaisesti. Metsataimi-gompostista. Jatelain mukaan bio-den perusteella nayttaa silts, etta
tarhojen jatteissa on yleensa vainateen Igjitys joutomaalle ei ole taimitarhajétteen kompostointi voi-
pienia maaria ymparistolle suora-pyyaksyttava orgaanisen jatteendaan toteuttaa kahdella tapaktii-
naisesti haitallisia jatteita. Syntyvia i ssjttelymuoto. Biojatettd ei saavisesti kompostoimalkaiajan myo-

jatemaaria selvitettiin tarkemmin mygskaan polttaa, mikali joukossaté etenevalla kompostoitumispro-
vuonna 1998 viidella tarhalla teh-

dylla haastattelulla. Eniten tarhoil-

la syntyy erilaista bio- ja muovija-

tetta seka jonkin verran puu- ja on-
gelmajatetta. Naista etenkin bio- ja  39-
muovijatteita pitaisi pyrkia hyddyn- o 37-

kéanto

tamaan nykyista tarkemmin. o 35-
<33
831
MuUOVIEN E29-
KIERRATETTAVYYS 2

8 12 16 21 26 40 47 54 61 68 75 83 93

Muoveja kaytetadn nykyisin hyvin T g ;
) y Yy y vrk:tta kompostoinnin aloittamisesta

paljon niiden kestavyyden, edulli-
suuden, turvallisuuden ja keveydenL S 127
vuoksi. Kyselyssa tarhat ilmaisivat AMPOTILAKEHITYS AUMASSA SUONENJOELLA TEHDYSSA KOKEESSA -

halunsa toimittaa muovijatteet hy6_20.10.1998.



sessilla Kompostointitapaa valitta-
essa kannattaa huomioida seuraa-
via asioita:

AKTIIVINEN KOMPOSTOINTI

— VAATII INVESTOINTEJA ALKUVAIHEESSA
® VETTALAPAISEMATON POHIARAKENNE

— PUUPITOISEN MATERIAALIN HAKETUS
® VAATII TYOAIKAA

— TYPPIPITOISEN SEOSAINEEN HANKINTA
® VAATII VAHAN TYOAIKAA
® VOI VAATIA INVESTOINTEJA

+ LOPPUTUOTE TASALAATUISTA JA KAYTTOKELPOISTA

SINALLAAN

+ TUOTTEEN KAYTTOON LITTYVA TAUTIRISKI SAATTAA

OLLA VAHAISEMPI KUIN HITAASSA PROSESSISSA

+ KOMPOSTOITUU NOPEAMMIN

Kompostoinnin toteuttamisesta on:
julkaistu paljon kirjallisuutta, jossa :
selvitetddn yksityiskohtaisesti, mis-u
tda kompostoinnissa on kysymys.:
MyOs metsataimitarhoille suunna-m
tussa jateoppaassa kasitellaan taE—
kemmin juuri metsataimitarhoilla 3
muodostuvan biojatteen kompossa
tointia ja siihen liittyvia kysymyk-
sid.

AIANMYOTA TAPAHTUVA KOMPOSTOITUMINEN

+ INVESTOINTITARVE PIENEMPI
® TIIVIS MAAPOHJA RITTANEE POHIARAKENTEEKSI

+ VAHEMMAN TYOTA ALUSSA (EI HAKETUSTA, El SEOSAINEEN
HANKINTAA)

+ 30-45 °C:N LAMPOTILASSA TAPAHTUVA KOMPOSTOINTI SUOSII
TORIUNTA-AINEITA HAIOTTAVIA MIKROBEIA
* TORJUNTA-AINEIDEN HAIOAMINEN TEHOSTUNEE

— LOPPUTUOTE EI OLE TASALAATUISTA
® SEULONTATARVE

— LOPPUTUOTTEEN KAYTTOON SAATTAA LITTYA TAUTIRISKI

— HITAAMPI PROSESSI
® AUMAT VAATIVAT TILAA

Anna-Mari Veijalainen
Kuopion yliopisto
Ympaéristotieteiden laitos

PL 1627

70211 Kuopion yliopisto
Anna-Mari.Veijalainen@uku.fi

Marja-Liisa Juntunen
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Marja-Liisa.Juntunen@metla.fi

IPM-INTEGROITU
KASVINSUOJELU

RISKIEN
PIENENTAMINEN

uutiset 1/99

Kasvintuotantoon ja kasvinsuojeluun liitty-
vat kirjainyhdistelmat IPM tai pelkka IP
tulevat englanninkielisista sanoista
Integrated Pest Managematitintegroitu
kasvinsuojelya Integrated Production
(integroitu tuotantp Integroidun kasvinsuo-
jelun piiriin kuuluvat kaikki tuhonaiheuttajat
kuten hyonteiset, punkit, ankeroiset
(nematodit), sienet, bakteerit, virukset ja
myds rikkaruohot.

Maria PoteRrI, METLA,
SUONENJOEN TUTKIMUSASEMA
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Jo 1940-luvulla havaittiin, etta tu-
holaiset saattavat kehittaa torjunta-
aineille kestavia kantoja, jos kayte-
tdan liilan yksipuolista kemiallista
torjuntaa. Nykyisin on alettu kiin-
nittdd enemman huomiota tyésuo-
jeluun ja ymparistbvaikutuksiin,
minka lisaksi tuotantotaloudelliset
seikat ovat pakottaneet miettia tar-
peellisten ruiskutuskertojen maaria.



taimi
uutiset 1/99

KOKONAISUUSAJATTELU

Integroidulla kasvinsuojelulla tar-
koitetaan kaikkia niita keinoja ja
toimenpiteita, joiden avulla tuhon-
aiheuttajan esiintymismaara saa
daan pidettya taloudellista vahin-
koa aiheuttavan kynnysarvon ala:
puolella (kuva). IPM-arsenaali si-
saltdéd mm. kasvintuhoojien séaan
nollisen tarkkailun, ennakoivan tor-
junnan, tuholaisten luontaisten vi-
hollisten suojelun, biologisen tor-
junnan ja valikoivat torjunta-aineet.
Kemiallista torjuntaa voi kayttaa, Aika
jos taloudellisen tuhon kynnysarvo
muuten ylittyisi. Tarkoituksena on
kuitenkin ratkaista tuholaisongelma
ensin luonnon omilla saatelykeinoil-
la. Keskustelua kaydaan siita, ettéSEURANTA JA tya tutkimustietoa torjuntatoimen-
integroitu kasvinsuojelu ei saa lisa- . L piteet kaynnistavista raja-arvoista.
ta viljelykustannuksia, vaan tavoit- ENNAKOINTI TARKEAA Suonenjoen tutkimusasemalla Rai-
teena on oltava mahdollisimmanK(,:lsvustojen ja ympariston jarjes_ja-Liisa Petaistdn tutkimus surmak-
taloudellinen kasvintuotanto. telmallinen seuranta on tarkezzkasienen itidlevinnasta on eras esi-
Integroidun kasvinsuojelun pe- Havaintoja on tehtéva saannollisestnerkki hankkeesta, joka voi edis-
riaatteet eivat juuri mullista valis- joko pelkastaan siimavaraisesti taii@@ versosurman torjuntaa. Surma-
tuneen taimen kasvattajan ajatuskayttaen apuvalineita (esim. lima- kankin torjunnan kehittdmisessa on
maailmaa, vaan pikemminkin tuke- pyydykset, erilaiset mittaukset). oleellista kytkea yhteen sddhavain-
vat sitd. Kysymys on siitd, ettd meil- Havaintojen kirjaaminen ylos pel- totiedot ja sienen itioméaaria kuvaa-
& on riittavat tiedot ja tuntemus lolla ja muovihuoneessa on ratkai-vat tiedot.
tuhonaiheuttajista ja niiden elinta- g\ an tarkeaa arvioitaessa tuholais-
voista, jotta torjunta voidaan tehdayx:rien kehittymista.

kulloinkin jarkevimmalla tavalla. Pisimmalle vietyna tuholaismaa- KEHITTYVA

rien kehittymista voidaan SeurataT|EDONS||RTOTEKN”KKA

Taloudellinen vahinkokynnys

Torjuntakynnys

Vahinkojen maara

Ennakkovaroituskynnys

TUHO VOI KEHITTYA HYVIN NOPEASTI, JOTEN SAANNOLLINEN KASVUSTOJEN
TARKKAILU JA TORJUNNAN OIKEA AJOITUS ON TARKEAA.

o tietokone-ennusteista, jotka pohjau-

PAAPERIAATTEET tuvat paikallisiin saahavaintotietoi- APUNA

¢ Tuhonaiheuttajien ja niiden hin ja tuholaisen elinkiertoa kuvaa- 1 holaistarkkailun kehitystyd on
elintapojen tunteminen viin matemaattisiin malleihin. Maa- paassyt kunnolla kayntiin, koska

* Tuholaisten maardn pitaminen  tajouden  tutkimuskeskuksessa ofyijaiset tietokoneille havaintotieto-
taloudellista vahinkoa aiheutta- kehitetty ‘Pellonvartija’-laite, joka ja keraavat laitteet (dataloggerit)

van kynnysrajan alapuolella o 55 koekaytossa hedelma- ja vi-
« Alhaisen tuholaismaaran J y Ja Vigyat tulleet helpottamaan seuran-

salliminen t|ettyyn rajaan saakka ha_'nneSV”JeIIJOI”a' Vlljeluat V_Olvat_ taa. Sienitaudit vaativat tavallisesti
(alapuolella taloudellisten Iayttee_n avu_l_la Sel_,ll’a"t_a t|ett)_/Jen SI€-iikkoja kestavaa jatkuvaa tarkkai-
vahinkojen kynnysrajan) nitautien esiintymista ja kehittymis- 15 Kokemusten mukaan sienitau-
»  Tuholaisten luontaisten vihollis- & kasvustoissa, ja laitteen halyttétjen torjunnan kynnysarvot saatta-
ten tunteminen ja suosiminen essa paattaa torjunnan aIOIttamlseSVat y“ttya. muutaman tunnin aika-

+ Kasvustojen saannéllinen ta. Ideana on siis tehda ruiskutukseﬁa, joten usein on toimittava ripeés-
seuranta ainoastaan silloin, kun ennalta asey silloin kun iimassa olevien itioi-
 Kouliintuminen itsenaiseen tettu torjuntakynnys on ylittymas- jen maarat ovat voimakkaassa nou-

paatdksentekoon oikeista SA. SUSSA.

torjuntatoimenpiteista USAnNn ja Kanadan metsataimi-

SURMAKAN TORJUNTAA tarhoilla IPM on ollut osana paikal-
o lisia koulutusohjelmia. Taudeista
KEHITETAAN harmaahomeen torjumiseksi on teh-
Ennakoiva torjunta tarvitsee kulle-ty eniten kehitystyéta. Osa IPM-
kin tuholaiselle erikseen raataloi- toimenpiteista voi olla hyvin yksin-

11



kertaisia ja pienessa mittakaavas
suoritettuja toimenpiteita, kute

kastelun jalkeen taimien latvoista

ylimaardisen veden harjaaming
alas. Vaativampaa kehitystyot
edustaa esim. BioScan-laite, jota
testattu douglas-kuusen ja heml
kin kasvihuoneviljelyssa. Laite re
kisterdi mikroilmastoa ja seuraa iti¢
madrien kehittymista laskien sama
la raja-arvoja torjuntatarpeelle.

IPM alkaa olla arkipaivaa ravint

tokasvien tuotannossa. Kansainy
liset jarjestot, kuten OECD ja FAC
seuraavat ja tukevat alan kehitt
mistd. Maailmanlaajuisia hankke
ta on kaynnistetty etenkin kehitys
maissa, missa tuholaisongelmat o
usein omaa luokkaansa.

GGEENITEKNOLOGIA
OSANA |IPM-
TOIMINTAA

Yhdysvalloissa jarjestetdan en
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55 2 TAIMIEN KASVUN HALLINTA
=2 KASVUNHIDASTEIDEN

225 AVULLA: LOYTYYKO

?-é g TUTKITTUA TIETOA?

a-

D

A -

-_Taimien kasvun hallinta korrenvahvistajana kaytettava CCC.

-saattaa olla hankalaa, etenkin Kaikki kolme ainetta hidastavat pi-
lampimina kesina. Ongelma tuuskaqua estamalla solujen koqn
liittyy varsinkin koivun kgsyua aikaansaamalla lyhyempia
paakkutaimien kasvatukseen, taimia.
mutta voi tulla vastaan joskus
myds muilla puulajeilla.
Olisiko tata ongelmaa mah-
dollista hallita kemiallisilla

Sikasvunhidasteilla? Ja onko

HAITTAVAIKUTUKSIAKIN

Daminotsidi ja paclobutrazoli oli-
vat CCC:ta tehokkaampia kasvun-

kesana integroitua kasvinsuoje
kasitteleva kansainvalinen kokou
Geeniteknologian sovellutukset
kavat olla yhd vahvemmin osar
integroitua kasvinsuojelua.

LAHTEET

Gjems, L & Svendsen, S. 1997. Plan{
vern. Integrert bekjemping 1997
1998. Planteforsk. Planteverng
Landbruksforlaget. Ostlands-Poste
Boktrykkeri. Larvik. 141 s.

Tornéus, C. 1996. Integrerad produktign |~ . .
1gva vaikutus perustuu niiden kykyyn

— ett nytt tankande i dagens tradga
sodling. SkogForsk Redogorelse
3:52-55.

Tuovinen, T. & Rokkanen, J. 1998. OEC
ja FAO suosittavat integroitua tuo
tantoa. Kauppa ja Puutarha s. 10.

International conference on emergi
technologies for integrated pest m

nagement (http://ipmwww.ncsu.edd/ vusaadekokeiden tuloksia seka joi

ipmconference/)

Marja Poteri

Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Marja.Poteri@metla.fi

'a‘r:olemassa meidan oloihimme
|

hidasteita. Sek& daminotsidilta4

g daminotsidia /litra) ettd CCC:lta
(< 2 g klormekvaattikloridia /litra)
[6ytyi kasittelypitoisuudet, joilla ei
iimennyt kielteisia haittavaikutuk-
sia lukuunottamatta CCC:n aiheut-
tamaa kloroosia kasittelyhetkella
kasvussa olleiden lehtien reunoihin.
Sen sijaan alhaisetkin paclobutra-
zol-pitoisuudet hidastavat kasvua
myodhempina kasvukausina, joten se
ei sovellu taimitarhakayttoon.
Kasvunhidasteiden kasvua saatele-

L vaikuttaa kasvin omaan hormoni- RUISKUTUSAJANKOHDAN

tuotantoon, lahinna kasvun jatkU'VAIKUTUS

P misen kannalta oleellisagibberel-
[ liinin syntymiseen kasvisolukoissa. KARAISTUMISEEN?

gSeuraavassa lyhyesti Suonenjoellg 55\ n hidastamisen lisaksi kasit-
a-koivun paakkutaimilla tehtyjen kas- oy igen toivottiin vaikuttavan myos

taimien kylmankestavyyteen syk-
o - ) . sylla. Kumpikaan aine ei kuiten-
lajeilla tehdyista tutkimuksista. a1 vaikuttanut taimien karaistu-

Suonenijoella kokeissa oli kahte'miseen, joskin syyna saattoi olla

na kesana mukana kolme kasvungian aikainen ruiskutusajankohta.

'soveltuvaa tutkimustietoa?

a

KASVUNSAATEET
VAIKUTTAVAT KASVIN
" GIBBERELLIININ

" TUOTANTOON

takin tuloksia muualla muilla puu-

hidastettaCCC (klormekvaattiklo-
ridi), B-Nine (daminotsidj ja pac-

syttyja ovat daminotsidi ja viljoilla

12

lobutrazol Naistd Suomessa koris-
tekasvien kasvun saatelyyn hyvak

Kokeessa taimet ruiskutettiin eri-
laisilla daminotsidi ja CCC pitoi-
suuksilla kesakuun viimeisella vii-

kolla ja CCC:lla toisen kerran nel-

jan viikon kuluttua (kuva). Jatko-
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70
60 | —=-VERTAILU
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o 201
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266 3,7 107 177 237 31,7 78 148 208 288 59 189

Mittauspaiva

KOIVUN PAAKKUTAIMIEN PITUUSKEHITYS SUONENJOELLA KESALLA 1995 TOTEUTETUSSA KOKEESSA, JOSSA
TAIMET RUISKUTETTIIN DAMINOTSIDILLA (B9, 4 /L) 28.6.95, CCC:LLA (KLORMEKVAATTIKLORIDI, 2 G/L)
JA VEDELLA (VERTAILU) 27.6. JA 27.7.95. KUVASSA NUOLET OSOITTAVAT RUISKUTUSAJANKOHDAT.

tutkimuksissa kannattaisi ehka selkittu. Usein tavoitteena on ollut pa- neistoon, sekd seuraavaan artikke-
vittdd mydhemmin kasvukaudellarantaa taimien verso:juuri suhdettaliin:
tehtavien ruiskutusten (CCC, B-ja siten parantaa taimien kuivuu-Aphalo, P. J., Rikala, R. & Sanchez, R.

Nine, etefoni, etefoni+CCC) vaiku- densietokykya ja istutuspaikalle so-
tukset karaistumiseen. peutumista. Kokeissa on kaytetty
mm. CCC:ta, daminotsidia, paclo-

butrazolia jdriadimefoniasekéabs-
RUISKUTUSOLOSUHTEET

A. 1997. Effects of CCC on the mor-
pology and growth potential of con-
tainerised silver birch seedlings. New
Forest 14: 167-177.

kisiinihapon kaltaisia synteettisida Gibberelliinia ja muita kasvihormo-

Kokeissa daminotsidi osoittautui YNdisteita. Vaikutukset ovat vaih- neja seka kasvunsaateita kasitellaan
kasvun hidastamisen kannalta tedelleet puulajeittain ja kasittelyajoit- viela tarkemmin tulevassa Taimi-

hokkaimmaksi, joskin kalleimmaksi tain-:
yhdisteeksi. Sen kayttoon liittyy
my0s joitakin rajoitteita. Ainetta ei "
saa ruiskuttaa yli 22C asteen lam- METSAPUILLE
potilassa ja kirkkaassa auringon-SOVELTUVA VALMISTE
paisteessa. Lisaksi kasiteltdvan leh-
vaston on oltava kuiva, eika taimiaPUUTTUU
saa kastella 24 tuntiin kasittelyn jal-Kemiallisilla kasvunsaateilla on
keen. myonteisia vaikutuksia kasvunhi-
Muualla tehdyissa tutkimuksis- dastajina, mutta ehka laajempaan
sa lehtipuilla mahdollisiksi kasvun- kayttoon metsapuiden taimien tuo-
hidasteiksi on osoittautunut mydstannossa ei ainakaan toistaiseksi ole
tetcyclasisja prohaxadione kalsi- olemassa soveltuvaa valmistetta,
um Nama ovat yhdisteind uudem-joka olisi tehokas, hinnaltaan edul-
pia, eikd niiden aivan kaikkia vai- linen eika silla olisi huomattavia
kutustapoja edes tunneta. sivuvaikutuksia. Etenkin ymparis-
tovaikutusten kannalta soveltuvam-
pia kasvunhallinnan menetelmia
ovat muut kasvatustoimenpiteet,
KASVUNSAATEET ennen kaikkea I_anr_w_gituksen aj_oitus-
ta kannattaa miettia tarkemmin.
My6s havupuilla erilaisia kasvun-  artikkeli perustuu  toistaiseksi
hidasteita tai kasvunestjia on Whjylkaisemattomaan J. Luorasen ai-

HaAvUPUIDEN

13
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Jaana Luoranen
Suonenjoen tutkimusasema
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Jaana.Luoranen@metla.fi



taimi
uutiset 1/99

M ITEN MITATA JA MUU—I—TAA KUIVUMINEN JA KOSTUMINEN

Kun matriisipotentiaali = 0, kasvu-

PAAKKUTAIMIEN alusta onkyllastystilassa Kasvu-
alusta on kuitenkin kaytannossa

KASVUALUSTOJEN méarimmillaan nspaakkukapasitee-
tissa jolloin kyllastyneesté paakusta

VESlTALOUTTA’) on valunut lapi pidattymaton vesi.

Tallbin paakun pohja on viela ve-

della kyllastynyt ja pintaosissa on
noin -1 kPa, joka vastaa noin 10 cm
korkeutta pohjasta. Paakkukapasi-
teetti riippuu paakun korkeudesta
ja muodosta (kuva 3). Paakun sei-
namareikien aiheuttama tai muu
my6hempi kuivuminen haihtumal-

JUHA HEISKANEN, METLA,
SUONENIOEN TUTKIMUSASEMA

MILLAINEN ON tavan voiman elivesipotentiaalin la ei kuulu than maaritelmaan.
arvolla (kuva 2)Vesipitoisuusl- Kyllastyneesséd kasvualustassa
KASVUALUSTAN maisee veden tilavuusosuudenkoko huokostila, mukaan lukien
FYSIKAALINEN naytteen  kokonaistilavuudesta. seka isot karkeahuokoset etta pie-
Myds osuutta massasta on kaytet-net hienohuokoset, pidattéda vetta.
RAKENNE? ty. Massaosuus on kuitenkin han-Kasvualustan kuivuessa matriisipo-

Kasvualusta muodostuu huokoiseskala mieltda, koska turve voi pi- tentiaali alenee (tulee enemman ne-
ta rakenteesta efnatriisista joka dattaa vettd omaan massaansa nérgatnwseksoja vain yha pienemmat
jakaantuu tilavuudeltaakiintoai- den jopa yli 1000 %. h_ugkgset pidattavat ené}é vetta._Ve-
nekseerja huokostilaan jonka si- Vesmo_tentia_ali vastaa suuruu- sipitoisuuden aletessa ilmanvaihto
sélté on jakaantunut edelleen Ve_deltaan sitd voimaa, joka tarvitaan puolgstaap kohoaa._ .

den ja ilman kesken. Taimikasva—veden irrottami.seksi n’ciytteest;'?i. _Kuwunelta orgaanisia kasvualus-
tuksessa kaytetyn kasvuturpeen ko‘_r.f?ité voimaa mitataan palneyks[- tOja_kuten turvetta ka_steltaessa ve-
konaistilavuudesta (100 %) voi olla kolla, joka nykyaan on pas?a_l eli den|meytyvyyteen__valkuttdeos_t_uj
esim. vetta 50 % ja iimaa 45 o, Pa (1 bar = 100 kPa). Negatiivinen vgus_Kostuvgug riippuu matrnsm
lopun 5 % ollessa kiinteaa turveai-etumerkki osoittaa potentiaalin ole- pintojen kemiallisfysikaalisesta ra-
van alipainetta eli imua. Vesipo- kenteesta, joka vaikuttaa vesimole-

nesta. Mineraalimaassa huokostila’™ ™' <" ) X e X “ )
tentiaali koostuu osapotentiaaleis-kyylin kiinnittymiseen siihen. Pit-

on yleensa alhaisempi kuin turpees=""""° X o nee 4 i X N
sa. Hiekkamaan tilavuudesta voité: joista vaimatriisipotentiaalil-  kalle kuivunut turve voi olla vetta-
vetta olla 25 % ja ilmaa 25 % IopunIa seka Iann_oitetuilla a!ust_oilla hylklvéa (hydrof_ot.).lsta) jasen kos-
50 % ollessa kiintoainesta (kuva 1)_my('js osmoottisellapotentiaalilla  tuttaminen pelkalla vede.l.la. VOi kes-
Se, missd suhteessa kasvualustal! kaytannon merkitysta taimikas- t&d kauankin. Kun matriisipotenti-
huokostila jakaantuu veden ja il vatuksessa. Matrii__sipotentiaa!i aali on n. -20..-30 kPa ke_skellf_:itur-
man osalle, maaraytyy kasvualus-mUOd(_)Stu_” maar_natru_5|_n hu9k0|- vepaakku:_:l, Saattaa se kune_nkln ollg
tan vedenpidatyskyvyn ja ulkoistenS€N plntqjen kapllla_lar|5|sta plr_1ta- -80 !(Pa plntakerro_kses_sa, Jo_ka VOiI
olojen, lahinna kastelun ja haihdun-\_’o'm'StaJa osmoo_ttme_n poter_1t|:_:1a- olla jo kuorettunut ja vaikeasti kos-
nan, perusteella. li maaveden kemiallisista voimis- tuva.

ta. Maamatriisin pintavoimat riip-  Kuivumisen edistyessa orgaanis-

puvat lahinna huokoskokojakau- ten aineiden tilavuus kutistuu ja sa-

MITEN KASVUALUSTAN masta ja ominaispinta-alasta¥m malla tiheys (g/cn¥) kasvaa. Tur-

). peellakutistuminenkyllastystilaan
VESITALOUS VOIDAAN Kaikki huokoskokoomwaikutta- nahden on alkutiiviydesta riippuen
M AARITTAA? vat tekijat, kuten esinhiukkasko- 5-25% korkeussuunnassa. Kostu-

kojakauma maatuneisuusastdi- essa kasvualusta taaspoaa eli
heys ja tuhkapitoisuus vaikuttavat tiheys kasvaa.

VEDENPIDATYSKYKY vedenpidatyskykyynllmanvaihto

riippuu lahinna karkeahuokosten il-
HUOKOISUUS JA ILMANVAIHTO - ,
maosuudesta. Vesipitoisuuteen JaVEDENJOHTAVUUS

Kasvualustan  vedenpidatyskyky jjmanyaihtoon vaikuttaa luonnol- Kasvualustan kyllastystilaveden-
maarittad, kuinka paljon vetta kas-jseti myss vesivaraston muutosjohtavuudestdeli lapaisevyydesta,
vualustassa on tlety”a vetta pldat-(kastelu ja haihdunta). m/s) riippuu liilkaveden poistumis_
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Turve Hiekkamaa

linna
Vesi

+ Kinloames

Turee Hiekkamsaa

KuvA 1. KAAVIOKUVA KASVEILLE SUOTUISISTA MAAN TILAVUUSOSITTEISTA
KASVUTURPEESSA JA HIEKKAMAASSA.

cm .
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Ray Leach C-10 TA-510 t
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18 r u AN \+—— Keskikarkea turve
" u 80 B \\ \ \\ T
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5 \ |
! i h\ \
14 | o] \ \
L t 60 N /‘( Humuskerros (VT)
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4 Hiekkamaa \ T
i | | i
2 F \ 0
: ; 01 1 -10  -100 -1000
I M Matriisipotentiaali, kPa
KRt K P
Vil 32 Lay,
St k St
. Uk Um.
ti 4pa Misy
Kuva 2. ESIMERKKEIA ERI KASVUALUSTOIJEN VEDEN- s'teet , 3ja
PIDATYSKYVYSTA NIIDEN KUIVUESSA :
(% KYLLASTYSKOSTEASTA TILAVUUDESTA). PISTE- Kuva 3. KAAVIOKUVA ERI PAAKKUTYYPPIEN
VIIVALLA ON MERKITTY KASVULLE KESKIMAARIN SUOTU- PAAKKUKAPASITEETISTA, JOKA RIIPPUU LAHINNA
ISIN MATRIISIPOTENTIAALIALUE KESKIKARKEALLA VAALE- POHJAVEDEN KORKEUDESTA (1 cm = -0.1 kPA).
ALLA TURPEELLA (-3...-10 kPA), MIKA TALLOIN PAAKKUJEN KESKIMAARAISET VESI-
VESIPITOISUUTENA VASTAA NOIN 47...30 %. PITOISUUDET POIKKEAVAT TOISISTAAN.
15
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nopeus, jolla on merkitysta paak-teetissa, taimien juuret voivat jo NJ\ITEN MITATA
kutaimille erityisesti syyssateilla kdrsia hapenpuutteesta. Sopivat
karaistumiskentilla. Kyllastysve- raja-arvot eivat valttamatta ole ainaKASVUALUSTAN
denjohtavuus lisaantyy paasaantdisamoja eri kasvilajeille erityyppi- VESITILAA?

sesti maan karkeusasteen lisaantysilla turve- tai muilla kasvualustoil-

essa. Kyllastymaton vedenjohta-la. Kasvuturpeen vedenpidatyskyky il-
vuus taas ilmoittaa veden liikkeno- maistaan vesipitoisuuden ja matrii-
peuden kyllastystilaa kuivemmissa sipotentiaalin suhteena gk&denpi-
oloissa ja se lisdantyy paasaant(jiMITEN MUUTTAA datyskayrangaikaisemmin pF-kay-
sesti maan hienousasteen kohote§se DENPIDATYSKYKYA? rand, Kuva 2), joka maaritetaan ti-

sa. Silla ei ole paljon vaikutusta lavuustarkoista turvenaytteista la-
taimien vedensaatavuuteen kaste]u‘fasvualustan vedenpidétyskykyéboratoriossa ns. painekammiossa.
vuoksi ja siksi ettd veden liikevali voidaan karkeusastetta seulomalla/esipitoisuutta voidaan mitata kas-
on paakuissa lyhyt. Sen sijaan istulai lisdamallé&kasvuturpeeseeeri-  vualustasta suoraan nsDR-lait-
tusalalla veden johtumisella ympa-laisia seosaineita, kuten eri karketeella(time domain reflectrometer,
roivasta maasta paakkuun VoI o||ausastei5ta perlllttla(,lVIVlllaa, kuor- esim. IMKO GmbH) Matriisipo-
merkitysta kuivissa oloissa. ta tai sahanpurua (mieluiten kuu-tentiaalia voidaan mitata kasvualus-
sen). Karkea aines lisdé karkeahuotasta esimtensiometreilla(esim.
kosten ja hieno aines hienohuokositumic Oy). Maaveden liuosvake-
MITEN KASVUALUSTAN ten maaraa. Myos mineraalimaatayyytta ja siten osmoottista potenti-
esim. hiekkaa, voidaan sekoittasaalia voidaan arvioida mittaamalla

VESITALOUS VAIKUTTAA turpeeseen, mutta raskas maa-aindsasvualustan sahkdnjohtavuus

TAIMIEN kohottaa kasvualustan massaa, jolTDR:lla tai puristenesteesté johta-
n loin sitd voi olla hankala ja kallis vuusmittarilla. Matriisisen ja osmo-

KASVUOLOIHIN kasitella. ottisen potentiaalin summaa (eli

Koska kasvualustan vedenpidatys- Kasvualustan vedenpidatysky-maan yhteista fysikaalista ja kemi-
kyky vaikuttaa huokostilan vesi- ja Kyyn voidaan vaikuttaa my0s senallista kuivuutta) voidaan mitata ns.
iimasuhteeseen, vaikuttaa se myogheytta saatamalla. Tiiviissa tur- termoparipsykrometrilla  (esim.
taimienveden- ja hapensaatavuu-peessa kokonaishuokostila on alhaiWescor Inc). Periaatteessa taimien
teen.Kun kasvualustan matriisipo- sempi kuin 10yhassa turpeessa, livesitilanne voitaisiin mitata myos
tentiaali on lahella nollaa, karsivatsaksi karkeahuokosten osuus on piesuoraan taimista, mutta nama me-
taimet likavedesta ja hapenpuut-nempija hienohuokosten osuus suunetelmét (esim. painepommaus)
teesta. Kasvualustan kuivuessa porempi. Liika tiiviys voi aiheuttaa ovat yleensa vahemman yksiselit-
tentiaali alenee ja ilmalla taytynyt hapettomuutta. Turve tiivistyy (ku- teisia (mm. viiveen ja taimien elin-
huokostila, ilmanvaihto sekéa taimi- tistuu) paitsi kuivuessa myo6s kas-toimintojen vaihteluiden vuoksi).
en hapensaatavuus puolestaan lvatusajan myota, vaikka tiiviysaste
saantyvat. Taimilta vaaditaan vas-olisikin alhainen kasvatuksen alus-
taavasti kuitenkin yh& enemmansa. Samoin turpeen maatuneisuusVlITEN MITATA
v_oimaa (imua) veden irrot_tamigek- asteer_1 Iisééntyg_ssétiheys Ii;ééntw ASTELUTARVETTA?
si kasvualustasta. Kun kuivuminenKorkeita, alaspain suppeneypaak-
on edennyt noin -1500 kPa:iin eli kutyyppeja kayttaen tiivistymista Taimiarkkien vesitalous voidaan
ns. lakastumisrajalle eivat taimet voidaan merkittavasti vahentaa. — arvioida yksinkertaisespunnitse-
enaa kykene ottamaan vettd, vaan Turpeen kostuvuus paranee li-malla ne, kuten usein jo tehdaan-
lakastuvat ja kuivuvat. saamalla mineraaliainesta seka joskin. Manuaalista punnitusta voi
Jotta taimet saisivat riittavasti sain maarin tiivistamisella. Kostu- edelleen kehittaa mekanisoimalla ja
happea, tulisi turpeessa olla vahinvuutta voidaan parantaa myos alenliittdmalla se tai em. paakkujere-
ta4an 35-45 % ilmalla tayttyneits tamalla kasteluveden pintajannitys-sitilan mittausautomatisoituun kas-
huokosia. Toisaalta vedensaatavuutd kayttamalla kuumaa vetta. Li- teluun. Esim. jos talldin matriisipo-
den tulee olla riittava. Kasvihuone- séksi voidaan lisaté veteen tai alurfentiaali taimipaakuissa mitataan
kasvatuksessa yksivuotiaiden taimierin turpeeseen, kuten turvetuotiensiometreilla, voidaan mekanisoi-
enkasvullesuotuisin matriisipoten- tajat usein jo tekevatkin, erityista tu kastelu ohjelmoida alkamaan heti
tiaalialue on normaalilla vaalealla kostutusainetta_annoitus voi alen- Kun lukemat osoittavat keskimaa-
kasvuturpeella yleensa valilla -3...-taa osmoottista vesipotentiaalia jafin esim. lukemaa -15 kPa. Vastaa-
10 kPa (noin 47...30 % vetta) kas-isata vedenpidatyskykya erityises-vasti kastelu voidaan lopettaa, kun
vukauden aikana (kuva 2). Jos vesiti kuivissa oloissa, jolloin taimien lukema on esim. -3 kPa. Vastaavas-
tila on useita péivia paakkukapasi-vedenotto voi heikentya. ti voidaan kayttaa myos TDR-lai-

16



taimi
uutiset 1/99

tetta. Tassa on kuitenkin huomioi- musasemalla 17.—-18.8.1993. MetsanHeiskanen, J. & Raitio, H. 1991. Maan
tava, etta eri paakkujen ja taimiark- tutkimuslaitoksen tiedonantoja 496: vesipotentiaali paljasjuuristen mén-

A . . 69-89. nyntaimien taimitarhakasvatuksessa.
k'_en_ valilla voi 9”8‘ suur_takln vesi- Heiskanen, J. 1993. Variation in water =~ Summary: Soil water potential du-
p't0|SUUde_r.‘ valhtelua, JOter_‘ kast_e- retention characteristics of peat ring the production of bare-rooted
lun on hyva pohjautua monien mit-  growth media used in tree nurseries.  Scots pine seedlings. Silva Fennica

tausanturien keskiarvoon eika vain  Tiivistelma: Taimitarhoilla kaytetty- 25: 23-36.
yksittaisiin lukemiin. jen kasvuturpeiden vedenpidatystun-Heiskanen, J. & Raitio, H. 1991. Maan
nusten vaihtelu. Silva Fennica 27: 77—  vesipotentiaali paljasjuuristen mén-
97. nyntaimien taimitarhakasvatuksessa.
.. Heiskanen, J. 1993. Water potential and Summary: Soil water potential du-
AlHEESTA ENEMMAN hydraulic conductivity of peat growth ring the production of bare-rooted
Heiskanen, J. 1996. Turvepohjaisten kas- media in containers during drying. Scots pine seedlings. Silva Fennica
Tiivistelm&: Kasvuturpeiden vesipo- 25: 23-36.

vualustojen ilmanvaihto paakuissa

kyllastyskastelun jalkeen. Julkaisus- tentiaali ja vedenjohtavuus kuivumi- Puustjarvi, V. 1991. Kasvu ja sen hallinta

sa: Smolander. H. & Salonen. T sen aikana paakuissa. Silva Fennica kasvihuoneviljelyssé. Kauppapuutar-

(toim.). Metséataimitarhapaivat Jyvas- _27:1_7' . haliitto ry., Vantaa. 287 s.
kylassa 13.—14.2.1996. Metsantutki- Heiskanen, J. & Laitinen, J. 1992. A me-

. . . ini ] i
muslaitoksen tiedonantoja 601: 56— asurement system for d_etermlnlng. Juha He_lskanen_
63. temperature, water potential and ae Suonenjoen tutkimusasema
Heiskanen. J. 1994. Tutkimustuloksia ration of growth medium. Tiivistel- = Juntintie 40
paakkutaimien kasvualustojen raken- ma: K_asv_ual_ust_an Iampotllan, vesi- 2 77600 Syonenjokl _
ne- ja vesitalous-ominaisuuksista potentiaalin ja ilmanvaihdon mitta- g Juha.Heiskanen@metla.fi

Taimitarhapéivat Suonenjoen tutki- usjarjestelma. Silva Fennica 26: 27—

sa ja varastoinnissa on ennen muu-
ta se, ettd paakkutaimien juuret ei-
vat ole suoranaisesti alttiina kuivu-
miselle. Paakkujen vesivarasto on
kuitenkin verraten pieni, ja jos tur-
ve paasee kuivumaan on se erittain
vaikea kostuttaa uudelleen. Toisin
kuin paljasjuuritaimilla, paakkutai-

35.

< £ ii i itd no-
< 3 A N niiden ravintovarasto kuluu sité no
g 2 P KKUTAIMIEN peammin mitd lampimamp&a& on
< % KULJETUKSESTA JA (!fuya3)._Va|kka paakkuf[allmet kes-
S jcava}t palj_on _sellalsta, mihin paIJa_s-
x 2 VARASTOINNISTA ]ugrlta}ml voi kuoIIa,"on _paakkutau-
g z mienkin sietokyvylla rajansa. Ero-
x 2 na paljasjuuritaimeen kuljetukses-

g

o)

-]

w

SRR identamiseksi parhaat kuljetus- jamilla voivat elintoiminnot jatkua
TAIMET OVAT ELAVAA \F/)arastointiolosuflteet taimille oIisiJ- normaalina varastoinnin jakulje-
MATERIAALIA — vat +5— +10°C-asteen lampétila, tuksen aikana. Mit& [ampimampi on
puolivarjoisa varastopaikka (taimetVarastointi/kuljetusymparisté  sita
TOIVOTTAVASTI avoimissa laatikoissa) seka riittava€neémman valoa ja kosteutta taimet
Taimia kuljetettaessa ja varastoitakosteus paakuissa. LAmmin varastarvitsevat. Jos lampdtila on kor-
essa on syyta muistaa taimien elintgpaikka johtaa taimen kasvuun jakea, mutta valoa niukasti niin taimi
toimintojen  peruslainalaisuudet. tasta haittana on se, etta istutettaegOUtuu’ hengittamaan ts. kayta-
Kun lampétila nousee ja ilman suh-sa taimen uusi verso murtuu herMaan sokerivarastojaan, jotka oli-
teellinen kosteus pienenee, niin taikasti ja juuret ovat jo kasvaneet ulosSivat sille tarkeita istutuksen jalkei-

mien haihdunta ja my&s kastelutarpaakusta. sen juurtumisen aikana. Korkea

ve lisdantyvat (kuva 1). Samalla kun lampotila yhdistyneené heikkoon

lampdtila nousee taimien hengitys tuuletukseen ja korkeaan ilman kos-

kiihtyy (kuva 2,) ja jos taimet ovat teuteen lisdd myds homeriskia.

pimedssa varastossa tai laatikossa Taimien “parasta ennen” ajan
17
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KuvA 2. LAMPOTILAN VAIKUTUS

MANNYNTAIMIEN HENGITYKSEEN PIMEASSA
(PutTONEN 1996).

KuvA 1. ILMAN LAMPOTILAN JA SUHTEELLI-
SEN KOSTEUDEN VAIKUTUS HAIHDUNTAAN
VAPAASTA VESIPINNASTA, KUN ILMA JA VESI
OVAT SAMANLAMPOISIA. TAIMIEN HAIHDUN-
TA (VEDEN TARVE) NOUDATTAA PITKALTI
SAMAA RIIPPUVUUTTA KUN JUURISTOLLA ON
VETTA RITTAVASTI KAYTETTAVISSA.

1
6 O +2-+4cC 00
\O
° - ® +20-+25C 80-
%) .
3 4- A metsa (+4-+20 C) X \ - @ - paperik. /kast.
o - \ —O— paperik. /ei kast.
2 2 607 \
= 37 =) — W - turver./kast.
2 ] \ —— turver. /ei kast.
g 27 S 407 n
) o
< 17 w
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Kuva 3. VARASTOINTIAJAN JA LAMPOTI- Varastointiaika, vrk
LAN VAIKUTUS MANNYNTAIMIEN
RAVINTOVARASTOON (GLUKOOSI-
SOKERIPITOISUUS) PIMEASSA

VARASTOITAESSA (PUTTONEN 1996).

KuvA 4. VARASTOINTIAJAN JA ISTUTUSTA EDELTA-
VAN KASTELUN VAIKUTUS 1-V TURVERUUKKU- JA
PAPERIKENNOTAIMIEN ELOSSAOLOON NELJA KASVU-
KAUTTA ISTUTUKSEN JALKEEN ROVANIEMELLA.
KOEKESA oLI MELKO KUIVA. (LAHDE 1978).

TAIMET KULIETETTAVA
AJOVIIMALTA

paivanvalolle. Jaatyneita taimia EITA”V”A KASTELTAVA

saa irroittaa toisistaan syntyvien .
vaurioiden vuoksi. METSAVARASTOSSA

SUOIJATTUNA Lepotilassa olevien paakkutaimi- pitempiaikaiseen  valivarastointiin
S _ o en kuljetuksessa ei ole suuria ”Ske'sopivat erilaiset jaahdytetyt tilat
Taimien ja juuripaakkujen tulisiolla ja, jos taimet on hyvin suojattu ja kuten vihannesviljelijdiden kylmé-
kunnolla sulaneita istutukseen la-kyljetusajat eivét ole pitkia. Sen Si-yarastot ja erilaiset navettaraken-
hetettdessa. Jadssd olevat juuret ggan kasvussa olevat taimet vauriy kset ja kellarit. Lampétilan tulisi
vat pysty ottamaan riittavasti vettaojtuvat mekaanisestija kuivahtavatyy 4+3_+7
haihduttavalle versolle, mika joh- herkemmin (esim. kuljetus ilman Kasvuun e
taa taimien kuivumiseen ja kuole-suojaa avolavalla). Levossa olevi-itenkaan
maan. Jos paakut ovat jaéssa, ne sh taimien ei ole todettu olevan ko-
hyva sulattaa varjossa, mielellaanyin tarinalle ja pudotusiskuille. Kui-
alle 10«0C lampétilassa, mutta huo- tenkin voimakas mekaaninen rasi
nelampdtilassakin sulatuksesta oRus heikentaa istutuksen jalkeist
saatu hyvia tuloksia, jos taimet ei-kasvua.
vat ole samalla alttiina kirkkaalle

°C, jos tila on pimeé.
htineitda taimia ei pida
vieda pimeéan tilaan.
Metsavarastointipaikkaa valitta-
essa kannattaa kiinnittdd huomiota
“kasteluveden saantiin. Paikan tulee
9olla sellainen, etta taimilaatikot saa-
daan levitettya tasaisesti maata vas-
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ten. Jos varastointi kestaa vain painaisessa pakkauksessa, avonaiseligit kyvyn ottaa vetta ja toipua (kuva
van pari voidaan taimet vieda au-paikalla ja kuivalla saalla taimet 4). Kunnossa olevat taimet sen si-
kolle, mutta puolivarjoisa paikka vaativat kastelua joillakin paakku- jaan pystyvat ottamaan vetta ja sik-
pienentda kastelutarvetta. Kevaalldayypeilld jopa paivittain. si ennen istutusta paakkutaimien
on my0s syyta katsoa, ettei varas- Umpipakkauksessa on taas rispaakut kannattaa kastella perusteel-
tointipaikka ole hallanarka. Eten-kind lampimassad harmaahome jdisesti.
kin kuusentaimet ovat herkkia pa-ravintovarastojen ehtyminen (ei va-
leltumaan jo ennen silmunpuhkea-oa > ei yhteyttamistad). Suljetussa
mista. vaikkakin refi'itetyssa, pahvilaati-
Paakkutyyppi ja kuljetuslaatik- kossa ei tule sailyttaa lepotilassal-éhde, E.1978. Valivarastoinnin vaiku-
ko vaikuttavat hoitotarpeeseen.kaan olevia taimia lampimassa va- tus mannyn paakkutaimien vilielyn
A o ] I onnistumiseen. Folia Forestalia 338.
Avonaisessa pakkauksessa taimierastossa muutamia paivia pitem- 7o
juuripaakut kuivuvat melko herkas- paan. Puttonen, P.1986. Carbohydrate reserves
ti. Kuivumisriskia lisda se, etta tai-  Juurten elinvoimaisuus on edel- in Pinus sylvestrisseedling needles
mien juurista suuri osa kasvaa ladytys istutuksen onnistumiselle. ~ @S anattribute of seedling vigor. Scan-
. . oo . . dinavian Journal of Forest Research
hella paakun ulkopintaa. Erityisesti Etenkin uudet, valkeat, vasta kas- 1(2):181-193.
uusissa, alaspdain kapenevissa ja ilvuun |ahteneet juuret ovat herkkia
maraoilla varustetuissa kovamuo-kuivumaan. Yleinen kasitys, etta: Risto Rikala
vikennoissa juuripaakut kuivuvat kuivuneet juuret voidaan elvyttddms Suonenjoen tutkimusasema
nopeasti olivatpa taimet sitten al-istutusta edeltavalla kastelulla taig Juntintie40
kuperaisissa kasvatuslaatikoissa tafjuottamalla” taimia, on vaara, silla m /7600 Suonenjoki
o [ . - . .. m Risto.Rikala@metla.fi
pakattuna muihin laatikoihin. Avo- liiaksi kuivuessaan juuret menetta-

'KIRIALLISUUS

Marika Peréalan viime kesana
tehty insin6orityo antaa
lisatietoa koivun kesaistu-
tuksen kayttokelpoisuudesta.
Ty6 on osa laajempaa Ita-
Suomen Taimi Oy:n ja Suo-
nenjoen tutkimusaseman
yhteisté tutkimushanketta.
Pienikokoisen koivupaakun
myynti ei ole viela mahdollis-
ta, mutta asiaa valmistellaan
paraillaan ja kaytantoa
varten on suunnitteilla mm.

koivun kesaistutusta kasittele- e L . . .
V& opas vatukseen liittyvid sudenkuoppia, juurtumisesta seuraa voimakas pi-

kuten vaikeasti ennustettavan ’lii- tuuskasvu, mika on metsankasvat-

e e kakasvun’ ja talvivarastointiriskit. tajille tervetullut asia.
SAASTOJA TARHALLA Asiakkaalle halvempia taimia

Kesaistutuksiin menevan materiaa- Kesaistutettavien taimien hinta )

lin tuottaminen saastaa taimitarhoiljaa perinteisia koivun taimia alhai- TYOHUIPPUEN TASAUS

la kustannuksia verrattuna perinteiSemmaksi suuren kasvatustiheyderk esaistutukset helpottavat tarhojen
seen yksivuotiaiden taimien kasvai@ lyhyen kasvatusajan vuoksi. Tut- i istytusurakoitsijoiden istutuskau-
tukseen. Kylvévuonna istutetut tai-kimusten mukaan kesalla istutetutyep kjireita tasaamalla hieman tyo-
met kasvatetaan pikkupaakuissd@imet juurtuvat lampimaan maa- pyinpuja. Myss metsanomistajien
jotka saastavat tilaa. Lisaksi tarhaban paremmin kuin kevaalla kyl- gmatoimiselle  istutustyélle  jaa
voivat valttaa joitakin koivun kas- maan maahan istutetut. Nopeastgnemman aikaa.

L EHDELLISET KOIVUN
PIKKUPAAKUT KESTIVAT
VARASTOINTIA JA
KULJETUSTA

Maria Poterl, METLA,
SUONENJOEN TUTKIMUSASEMA
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PAHVILAATIKKO JA
SAKKI YHTA HYVAT

Kokeissa lehdellisia taimia voitiin

varastoida jopa viikon ajan niin pah-
vilaatikoissa kuin taimisakeissa. Yli
8 vuorokauden varastointi heikensi
oleellisesti taimien istutuksen jal-
keista pituuskasvua, joka mitattiin
saman vuoden syksylla. Kahden vii-
kon varastointiaika ilman kastelua
tappoi kaikki koetaimet kuivuuteen
kummassakin pakkaustavassa.

PAAKUT PYSYIVAT
KASASSA

taimi
uutiset 1/99

SN

N

o

kontrolli  Okm 10km 30km 60 km 120 km

Pituuskasvu, cm

1
N

-4

AUTON PERAKARRYSSA KULJETETTUIHIN SUOJAAMATTOMIIN KENNOTAIMIIN

KOHDISTUNUT AJOVIIMA (80 KM/T) HEIKENSI TAIMIEN ISTUTUKSEN JALKEISTA
PITUUSKASVUA, JOKA MITATTIIN SAMANA SYKSYNA. JO 10 KM PITUINEN

Sakkeihin pakatut paakkutaimetkULJIETUSMATKA ALENSI PITUUSKEHITYSTA, VAIKKA TAIMISSA El KULJIETUKSEN
kestivét yllattavan hyvin kohtuulli- JALKEEN OLLUT NAHTAVISSA MITAAN ULKOISIA VAURIOITA. PISIMMALLA 120
sen rankkaakin pudotuskasittelya KM AIOMATKALLA TAIMIEN LATVAT KUIVUIVAT JA KATKEILIVAT.

Pikkupaakut pysyivét kasassa viela
9 pudotuskerran (1 m:n korkeudel-
ta) jalkeen, eika versovaurioita tul-
lut. Paakkuja alkoi hajota ja verso
vaurioitua vasta 27 pudotuskerrgn
jalkeen. Syksylla mitattuun taimie
istutuksen jalkeiseen pituuskasvuyn

ei 27 pudotusta vaikuttanut, vagn
pituuskehitys heikentyi vasta 8| <z <
pudotuskerran jalkeen. g % é TALVIVARASTOJEN
g’é é’ VERTAILUTUTKIMUS
AloviIMA VAIKUTTAA, CE“’ .'::’ . YNNlSSA
VAIKKEI VAURIOITA &
=

NAKYISIKAAN

Taimien rasitustestit ja koeistutukK
set tehtiin kesalla 1998, joka o
poikkeuksellisen sateinen. On ma
dollista, etta kuivana kesana taim

“Ruotsalaisessa Plantaktuellt-tiedotteessa Christer Nystrom

:_kertaa kylmé- ja pakkasvarastojen hyvia ja huonoja puolia.

. Viimeaikoina Ruotsissa on investoitu kylmavarastoihin, tai
entisten pakkasvarastojen rinnalle on rakennettu kylma-

en jatkokehitys saattaa olla jonki
verran naiden kokeiden antamia t
loksia heikompaa.
Yksityiskohtaisempi  raportti
opinnaytetyosta ja kesaistutuskoke
den tuloksista tullaan esittamag
my6hemmin Taimitarhatutkimuk
sen vuosikirjassa.

Marja Poteri

Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Marja.Poteri@metla.fi

n
| varastoja. Sodra Skog rahoittaa Garpenbergissa tehtavaa

tutkimusta, jossa vertaillaan ulko-, kylma- ja
pakkasvarastoinnin etuja ja haittoja.

n
Kylméavarastossa (ruots. kyllager)asteissa muodostuu juuriston palel-

lampotilaa ei lasketa pakkasen puotumisvaurioiden riski suureksija yli
lelle, vaan pidetdan mahdollisim-—2 °C asteen lampétiloissa saatta-
man lahell& OC astetta, yleensa 0—vat taas varastohomeet tulla ongel-
+1 °C asteen valilla. Pakkasvaras-maksi.

ton (ruots. fryslager) l[ampdtila ei

saisi tutkimusten mukaan laskea alle

-5 °C asteen; optimina pidetaan —

2—5°C astetta. Alle —8C pakkas-
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KUIVUMISVAARA rastossa sen sijaan sienista johtuve\ /| ®) DO El
vahingot ovat yleisempida. Homeet
VARASTOSSA kasvavat hyvin lampimissa ja kos-INVESTOINUT

Varastoidut taimet on séilytettavateissa olosuhteissq. TavaII_isin kyI'PAKKAUSJARJESTELMAAN
: mavarastossa vahinkoa aiheuttava

lahes 100 % kosteudessa. Kylma-' <V i L . . .
varastossa korkean suhteellisen iISi€ni on harmaahome, joka saatta&idean ja Friggesundin tarhoilla tai-

mankosteuden yllapitaminen onkasvaajopalahes =g asteen lam- met pidettiin ulkona talven yli. Kyl-
mahdollista. Sen sijaan pakkasvapm”assa- mavaraston rakentamisella haluttiin

. . N vahentaa pakkasesta johtuvien juu-
rastossa ilmankosteutta ei pystyta . - A .
mis s ; rivaurioiden riskia. MoDon metsan-
saatamaan riittdvan korkealle, min-

k& vuoksi taimet on pakattava ilma- U USIA ?;;tosiﬂ'tki;ir;f,gl;;n:;mnkigu "
tiiviisiin pakkauksiin. A i . . :
P KYLMAVARASTOIA kuin Sandberg, eli mahdollisuus jat-
Ruotsin tarhoista S6dra Skogin Fla-kokasvattaa pienia taimia varastoin-
HENGITYS KULUTTAA boda seka MoDon Gidea ja Frigge-nin jalkeen ja valttaa varastoitavien
sund varastoivat aikaisemmin tai-taimien erillisen pakkausjarjestel-
TAIMIEN met ulkona talven yli, mutta ovat man vaatima investointi. MoDo kas-
ENERGIAVARASTOIA nyt askettain rakentapeet u_ud_et kyI-vatFaa nyky!sm taimet _su_uraluston-
_ o _ mavarastot. Lugnetin taimitarhala, jotka kuljetetaan taimien muka-
Varaston pimeydessa ja alhaisessgaSSI-Doman) on investoinut ai- na metsaan.
Iampotllassa taimien elintoiminnot kaisemmin rakennetun pakkasva_

ovat saastoliekilla. Elavat taimetyaston lisaksi uuteen kylmavaras- .,
kuitenkin hengittavat koko ajan, tgon. SODRALLA

mika vie energiaa (hiilihydraatte-

ja). Lampdtilan nousu lisdé kasvien B VAIPPAMALLINEN
hengitysaktiivisuutta. Taman vuoksi ASSI-DomMANILLA KYLMAVARASTO

taimien energiavarastot Kkuluvat -- x % } , :
pakkasvarastossa. PAKKASVARASTO semmin ulkona. Kayttopaallikkod

Taimitarhakonsultti Lars-Ove Sand- Staffan Nilssonin mukaan vahinkoja
TAIMET SULATETTAVA bergip mielesta L_ugnetin tarh_an uusilmeni sen verran, etta paatettiin ra-

kylmévarasto ei korvaa aiempaakentaa kylmavarasto. Varasto on
Pakkasvarastosta suoraan istutussakkasvarastoa, vaan taydentsd tarakennettu ns. vaippamalliseksi eli
alalle kuljetettujen taimien juuripa@- nan varastovaihtoehtoja. Sandberkylmavaraston tuulettimet — eivét
kut sulavat yllattavan kauan. Viile- gin mielesta kylmavarastolla on puhalla ilmaa suoraan varastoon,
assa kevatsaassa voi kulua viikkoyaisij suurta etua: taimia ei tarvitsevaan jaahdyttyvat varaston sisé- ja
ennen kuin tiiviissa pakkauksissapakata, mika vahentaa kustannukulkokaton valisen ilmatilan. Vaip-
sisimmatkin taimet ovat kokonaansi ja siten alentaa taimen hintaaparatkaisulla saadaan ilman koste-
sulaneet. Ennen istutusty6hon ryh-roisena etuna han pitda mahdolli-us pidettyd korkealla, koska varas-
tymista onkin syyta tarkastaa, ettei-syytta jatkokasvattaa taimia vieldton sisdilman liike on hyvin pienté.
vét juuripaakut ole viela jaassa. Jaiyarastoinnin jalkeen. Tarhat kasvat-
sena istutetut taimet kuolevat Kui-tgyat pienia myohaan kylvettyja .
vuuteen, sillé valoon joutunut taimi aimia tavallisesti viela toisen kas- SODRA El

aloittaa pian yhteyttamisen. Yhteyt-yykauden ajan. Myohaan kylvetyil-

ei pysty ottamaan jaisesta juuripaaman puutumattomia juuria, joiden VARASTOITUIA TAIMIA
kusta. paleltumisvaara - pakkasvarastossgspqqa kasvattaa MoDon tarhojen

on suurempi kuin vanhemm|llata|-tapaan taimet suuralustoilla, jotka

VARASTOHOMEET m_,'l,l_a'_, T_almet, J_,Otka kaytet_aan ke- viedaan taimien mukana metsaan.
vaalla istutuksiin, tullaan Jatkossa_Pakkasvarastoinnissa otetaan taimet

ONGELMALLISIA edelleen paasaantoisesti varastolyain miten pois alustoilta, ja paka-
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joita aiheutuu pakattujen taimientutuksiin menevia taimia. LAHDE
tarvitsemista kuljetus-, varastointi- ~ Sodra Skog rahoittaa Garpenbernysirom, Christer. 1998. Vinterlagring.
jaistutusjarjestelmisté. Assi-Doma-gissa (Hogskolan Dalarna) tehtdvad Plantaktuellt 4:1998.
nista ja MoDosta poiketen Sodrallatutkimusta, jossa selvitetdan eri va-
ei ole aikomusta talvivarastoida jat-rastointitapojen vaikutuksia taimiin. : Marja Poteri
kokasvatettavia taimia, vaan my-Tutkijat mittaavat eri tavoin varas- m SUonenjoen tutkimusasema
haan kylvetyt taimet varastoidaantoiduista koetaimista mm. hiilihyd- *® Juntntie 40
) . e a 77600 Suonenjoki
edelleen ulkona talven yli. Kylma- raattien kulutusta ja juurten kasvu-g Marja.Poteri@metla. fi

varastossa pidetddn ainoastaan ipotentiaalia.

Kolme vuotta istutuksen jalkeen pi-
tuuskasvu oli heikentynyt 2, 8, 11
ja 18 % sek& paksuuskasvu 4, 21,
25 ja 24 % taimilla, joiden juuris-
tosta oli paleltunut vastaavasti 20,
40, 60 ja 80 %. Voimakkain juuris-
ton paleltumisvaurio (80 %) oli va-

. ) i o . hentanyt eloon jaaneiden taimien
Vasta ilmestynyt kanadalainen Ennen istutusta juuripaakkuja ak hityuskasvua 15,5 ¢m ja juurennis-

_tutkimus on ensim_méi_nen ty, tistettiin If_ontrolllp?dus.ti —20Cas- yan paksuuskasvua 3,9 mm terve
jossa on seurattu juuriston  eessaniin, ettd juuristosta paleltuy, isiin kontrolitaimiin verrattu-
pakkasvaurioiden vaikutuksia 20; 40, 60ja 80 %. Taimien kasvua,,

taimien menestymiseen ja kuntoa seurattiin istutuksen jél-

uudistusalalla. Tutkimuksen

5 % VO||\/| AKAS PAKKASVAURIO neljantena seurantavuonna. Kaikki
s 2 ilman pakkaskésittelya istutetut
z 2 JUURISTOSSA HEIKENSI kontrollitaimet sailyivat elossa koko
E ¥ koejakson ajan.

22 ISTUTUSTULOSTA

=2 MUSTAKUUSEN TAIMILLA KASVU HEIKENTYI

keen neljan kasvukauden ajan vuo-

mukaan juuriston paleltumis- sina 1992-1995. HlENPJUURET OTTAVAT
vaurioista johtuva taimikuol- VETTA JA RAVINTEITA
leisuus e tule esiin istutus- T AIMIA KUOLI VUODEN  jaupuilla hienojuuret ovat huo-
vuonna, vaan vasta seuraavark | UTTUA mattavasti herkempia pakkasvioi-
kasvukauden aikana. tuksille kuin paksummat korkkiu-
ISTUTUKSESTA tuneet juuret. Tassa kokeessa —
T Istutusvuoden syksylla kuolleisuus20 °C asteessa pakkaskasitellyt tai-
AIMIA SEURATTIIN ei ollut merkittavaa. Sen sijaan vuosimet menettivat todennakoisesti kai-

NELJAN KASVUKAUDEN istutuksen jalkeen oli kuollut 17 % ken hienojuuristonsa. Hienojuurien
ja 24 % taimista, joiden juuristosta toimintakyky on kasveille hyvin tar-
AJAN oli 60 % ja 80 % paleltunut pakkas-Kkeaa, koska kasvit ottavat veden- ja
Kokeessa kaytetyt taimet olivat ta-kaSittEIyissa. Lievemmilla kasitte- !(ive_nnaisaineet nimenomaan talla
vallisia Quebecissa metsanv||]e|yyn|y|”a kuolleisuus oli selvasti alhai- JUUrlStqn osalla. ] .
toimitettavia kaksivuotiaita musta- Sempaa. Taimista, joiden juuristos- Tutkimuksessa istutettiin koe-
kuusen Picea mariani paakku- ta oli paleltunut 40 % kuoli istutus- alalle myos vertailun vuoksi samas-
taimia, jotka oli varastoitu —1C ta seuraavana vuonna 6 %. Kaikia taimierasta eriasteisesti juurilei-
asteen varastossa talven 1091—19dsein lievimmassa 20 % paleltumis- kattuja taimia (20, 40 60 ja 80 %
yli. Taimet istutettiin metsaan ke- vaurioissa ei taimia kuollut lainkaan juurimassasta pois). Juurileikatuis-
sakuun ensimmaisella  viikolla koko seurantajakson aikana. Mis-t taimista kuoli 3-6 % kokeen ai-

vuonna 1992. saan kasittelyssa taimikuolleisuuskana. Juurtenleikkaus vahensi mus-
ei ||Saantynyt enai kolmantena jatakuusten kasvua. Voimakkaimmin
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% taimista kuollut

Pakkasvioitetut juuret ol Leikatut juuret
oo 25
3
B 20
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10— - - - m e
e 20%
- P 80 % -
S .- — 60 %
0- S ‘ ‘ 40 %
1992 1993 1994 1995 1992 1993 1994 1995

UUDISTUSALALLA MITATTU KUOLLEISUUS PAKKASVIOITETUILLA (20 %, 40 %, 60 % 1A 80 % JUURISTOSTA MENETETTY)
JA JUURILEIKATUILLA (20 %, 40 %, 60 % A 80 % POISTETTU JUURIMASSASTA) MUSTAKUUSEN TAIMILLA KANADASSA
QUEBECISSA. VUONNA 1992 ISTUTETUT TAIMET MITATTIIN VUOSINA 1992-1995. (Bicras 1998).

leikatuilla taimilla pituuskasvu oli MAAN KOSTEUSOLOJEN LAHDE
11, 5 cm ja paksuuskasvu 3,0 mm n Bigras, F.J. 1998. Field performance of
vahaisempéaéa kontrollitaimiin ver- VAIKUTUS containerized black spruce seedlings

rattuna. Juurtenleikkuussa hienojuu : : i aq.  With root systems damaged by free-
ia 44 aina igliell inka Il Kc_)keen_ 'StL_JtUSYUQSI .1992 OI_I sa zing or pruning. New Forests 15:1-9.
fla jaa aina jajjelle, minka arvelidaanieinen, jolloin taimien juurtumisel-
selittavan sen, etta juurileikatut tai- o muodostui ihanteelliset olosuh-
met menestyivat kuitenkin selvastiteet. jatkokokeissa onkin tarkoituss Marja Poteri
pakkasvaurioitettuja taimia parem-yestata, miten erilaisilla maapohijil- = Suonenjoen tutkimusasema
min (kuva). la ja erilaisissa maan kosteusolois- Juntintie 40

sa juuristoltaan heikkokuntoinen ® 77600 Suonenjoki

e . m  Marja.Poteri@metla.fi
taimi pystyy juurtumaan.

Jo 1970-uvun loppupuolis: % B ))EFy—/ FORESTRY, UUSI
kolla Ruotsissa alkoi taimien " 2 1
juuristoista vilkas keskustelu, & 2‘ TAIMIEN

joka on jatkunut jokseenkin % - ..
tauotta tahan paivaan asti. & £  KASVATUSMENETELMA
Keskustelu kaynnistyi, kun 3 3

Pohjois-Ruotsissa havaittin & 3 RUOTSISSA

mannyn juuristoissa vakavia =

epamuodostumia ja 'huteroi-

den’ taimien kaatuamisia.

Eraina syina kyseisiin ongel-

miin nahtiin silloiset kaytdssa

olleet taimien kasvatusmene- N _ _
telmat. Alkoi intensiivinen \]IFFY—7 KOKEMUKSIA riketti. Turpeen pitédé koossa biolo-

. . gisesti maatuva verkko. Kanadassa
uusien kasvatustekniikoiden K ANADASTA metsataimia on kasvatettu Jiffy-sys-

kghittelytyé, Jonka ta_VOitFeena Yksi monista testatuista menetel-teemissa ja istutettu metsiin vuo-
oli parantaa taimien juuris-  mista oli norjalainen Jiffy-7, joka desta 1986 lahtien, mm. viime vuon-
toja ja istutuskelpoisuutta. on kokoonpuristettu pydreé turvep-na istutettiin yli 100 miljoonaa
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Vuosina 1995 ja 1996 tehtiin
joukko kokeita Ruotsin Metsakor-
keakoulun Garpenbergin tutkimus-
asemalla tohtori Anders Lindstr6-
min johdolla.

TULOKSIA ERI
KASVATUSMENETELMIEN

VERTAILUKOKEISTA

Tehdyt kokeet osoittivat joitakin
selvid kehityslinjoja. Mit& avonai-
sempi kasvatusruukku on sivuilta
ja mitd vapaammat juuriston kehit-
tymismahdollisuudet ovat, sita pie-
nempi on epamuodostumisen riski.
Mité suljetumpi kasvatusruukku on,
sitd voimakkaammiksi juuriston
epamuodostumat vastaavasti muo-
dostuvat.

Tehdyt kokeet my6s osoittivat,
etta taimikasvatuksessa juuristoon
syntyneiden epamuodostumien ke-
hittyminen jatkuu my®os istutuksen
jalkeen. On toki muistettava, etta
paakun koko ja kasvatusaika ovat
merkittavia tekijoita taimen ja juu-
riston kehittymisen kannalta.

Kuva 1. JAck PINE ISTUTETTU 1993 JA HYVIN KEHITTYNYT JUURISTO.
MALETTE INc. TiMMINS ONTARIO.

Yhteenveto eri kasvatusruukku-
jen muodon ja rakenteen vaiku-
tuksista;

» Sivujuuria leikkaamalla kasvate-
tuilla taimilla juuristo kehittyy
tasaisesti, ja juurien kasvu
suuntautuu sivuille.

Kuva 2. JIFFY =7 KASVATUSALUSTA. + Ohjauslistoilla varustetuissa
ruukuissa kasvatetuilla taimilla
juuriston kasvu suuntautuu

; " alaspain ja ruukun pohjalle.

puuntainta. KOKEET KAYNTIIN .

Juuriston kiertymilta, ylospain
kasvavilta juurilta ja juurten
mutkilta valtytdan, kun paakun

Paatimme tehda Kanadaan opin-
tomatkan, koska Kanadassa on runRUOTSISSA

saasti alueita, jotka muistuttavaty anadasta Ruotsiin palattuamme
maasto- ja ilmasto-olosuhteiltaan;ajmme yhteenvedon saaduista ko-
Ruotsia. Opintomatkan aikana kai'kemuksista, ja aloitimme uuden
vettiin maasta ylos suuri joukko Jif- 1, ovisen Jiffy-7:lle sopivan kas-
fy-taimia, jotka tutkittiin tarkoin. yatysalustan kehittamisen. Tavoit-"
Juuriston epamuodostumia ei 16y-teeng oli kehitt4a systeemi, joka so-
tynyt. Viikon kestaneen fiiviin eri yisj hohjoismaisiin olosuhteisiin ja
puolille Kanadaa suuntautuneenyiemassaolevaan kasvatustekniik-
matkan aikana, paavarusteenammga s, | isaksi taimien juuriston piti
kenttalapio, tulimme vakuuttuneik- ¢444 kehittya mahdollisimman va-
si, etté tatéa kasvatusmenetelmaa Olipaasti ilman juuristoepamuodostu-

si kokeiltava myds Ruotsissa. mia.
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(kasvatusruukun) seindma on
avoin tai juuret aktiivisesti
ohjataan ulos ruukun seinissé
olevista ilmaraoista.
Voimakasta juurten kiertymaa
saattaa esiintyd systeemeissa,
joissa kasvatusruukku on
varustettu ohjauslistoilla.
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TAULUKKO 1. ERIASTEISTEN JUURISTOEPAMUODOSTUMIEN OSUUS KASVATETUISTA TAIMISTA (%). TOIMITUSVALMIIT
1-vUOTIAAT MANNYN TAIMET 1995.

KasvaTus PAAKUN SEINAMA KyLvoaika  TAMISSA (%) JUURIKIERTYMIA
-MENETELMA

El KIERTYMIA  VAHAISIA ~ KOHTALAISIA
JIFFY-7 AVOIN (VERKKO ) 28.6. 100 0 0
PLANTA 80  ILMARAOT 18.5. 87 13 0
BCC OHIAUSLISTAT/ ILMARAOT ~ 1.5. 0 47 47
PLANTEK OHIAUSLISTAT/ ILMARAOT ~ 1.5. 0 60 40
BLOCKPLANT ~ OHJAUSLISTAT 15. 13 60 27

( Lahde: Lindstrom A.& Hakansson L.1995. Prover och tester av olika behallartyper. SLU )

JIFFY—7 JIFFY—TAIMIEN KASVUA
KASVATUSMENETELMAN  JA KEHITYSTA
KUVAUS TUTKITAAN MYOS

Systeemi kasittda muovisen kasvaJATKOSSA
tusalustan (40 cm x 40 cm), joka
toimitetaan asiakkaalle valmiiksi
ladattuina Jiffy-7 turvepriketeilla.

Turpeella taytto ja& tarhalla koko-
naan pois. Priketit ovat kokoonpu-
ristettuja ja kuivia sek& niihin on
valmiiksi tehty siemenkolo. Kylvo

tehddan esim. BCC:n kylvokoneel-
la suoraan siemenkoloihin. Sieme-

itetdd im. ksikuulill . o
net peitetaan esim. Styroksikuul 2 alue Jiffy-taimille. Vuoden 1999

ja paalle levitetaan selluloosaliiste- . .
e s : aikana SkogsForsk (Uppsalassa si-
ria, joka pitdd siemenet paikallaan.

alustojen siirtelyjen aikana. AIustatJra't":'ie;(/akr?mszmj?klmLiSla:Oith.?-
siirretddn sen jalkeen kasvihuonee! >t Kaksl uutta fry- koekenttad.

seen ja kastellaan. ldatys voi aIkaa‘.J'ffy-ta'm"’jl tllaan ttkimaan pita-

Talla hetkella Jiffyssa kasvate- itj!g;l”seﬁ:toos?gaamla’ kasvua ja
taan Ruotsissa seka kuusta etta mé‘ul1- ysta.
tya. Kasvatuksen jalkeen taimet pa- o
Y J P Taulukko 2. Mannyn taimien juu-

kataan pahvilaatikoihin ja sailyte- . ) .
2« o ; riston epamuodostumia 1-3 vuotta
tddn pakastamossa. Ne voidaan
P . Istutuksen jalkeen maastossa vuon-
myds sailyttdd kasvatusalustoissa yli
N . na 1995.
talven kylmévarastossa, josta ne
kevaalla siirretadan avomaalle jat-
kokasvatukseen. Pahvinen pakka-
uslaatikko on tarkoitukseen suun-
niteltu, ja se on ref'itetty, jotta siita
saadaan katevad istutusyksikko

maastossa. Taimia voidaan myds

Jiffy-taimet ovat katevid kasitella.
Paakkua suojaavan ja maastossa
hajoavan verkon ansiosta paakku ei
hajoa kuljetuksen, kasittelyn eika
istutuksen aikana. Seka tainten
eloonjaanti ettd kasvu ovat olleet
hyvia.

Koneellinen istutus on ollut
Ruotsissa eras merkittava sovellus-

Lars-Ove Sandberg

L & L Company

Hedvig Charlottas vag 22

S-746 96 Skokloster

Sverige
Lars.Ove.Sandberg@swipnet.se

toimittaa kasvatusalustoissa kulje-
tuskonteissa, jotka on varustettu
suojaamaan taimet liian korkeilta
lampdtiloilta ja estamaan taimien
kuivumisen kuljetuksen aikana.

Martti Issakainen

Martti Issakainen Consulting
Kamskildevej 5

8300 Odder

Denmark
mipontus@odder.mail.telia.com
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VOIMAKKAITA

0
0
7
0
0

YLOSPAIN KASV. JUURIA
(PER TAIMI)

0.0
0.1
5.0
3.5
44
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PoHjo1S-SUOMEN MINITAIMIEN 1998
SEURANTA JATKUU INVENTOINTITULOKSET

Vuoden 1998 inventointitulokset
koskevat vain kevaan 1993 istutus-
koealoja, silla vuoden 1994 istutus-
aloilla pidettiin inventoinnissa va-
livuosi. Elavien taimien osuus on
Vuosina 1993 ja 1994 Metsé- en kanssa istutettiin vertailutaimik- ollut Ps 408-tyypilla noin 3 % suu-
hallituksen kehittamisyksikko si samaa alkuperéa olevia ja alueilrempi kuin minitaimilla (kuva 1).
perusti Kemijarven ja Sodan- 12 yleisesti kaytettavia Ps 408 —Ppituuskehitys on kummallakin tai-
kylan yksikéiden kanssa taimia. mityypilld ollut neljana seuranta-
istutuskoealoja mini- eli Ps vuonna samaa luokkaa. Savukos-

. Lo ken koealoilla vuosittainen keski-
205-t§.|mllle. Mlnltalmet.on MlNlTAlMET KORVAAVAT  maarainen pituuskasvu oli minitai-
tarkoitettu kaytettavaksi

o ) A milla 18 cm ja Ps 408 —taimilla 20
alueilla, joilla on pulaa KYLVOA_ ) __cm; vastaavat luvut Sodankylassa
harvojen siemenvuosien Ps 205 taimien kenno on halkaisi-g|jyat minitaimilla 22 cm ja Ps 408
vuoksi mannyn metsakylvo- jaltaan_ 2_3 mm jasen korkeL_Js on SQtzimilla 28 cm. (kuva 2).
siemenista. cm. Minitaimien kasvatusaika tar-  \jetsahallituksen kehittamisyk-

halla on noin kolme kuukautta en-gjys pitaa minitaimien kehitysta
Koealoja perustettiin kevaalla 1993"€" maastoon Istuttamista. lupaavana. Kevaalla 1997 minitai-

Sodankylan Maaselkaan ja Savu- Vinitaimien kehittymista seura- e mysnnettiin virallinen myyn-

kosken Léytokumpuun. Kevaallataan erikseen valituilla ja kyseisille tilupa Oulun ja Lapin laaniin. Istu-

1094 istutettiin lisaa koealoja SO_talmllle sopivilla uudistusaloilla. tuskoealojen inventointeja aiotaan

dankylan Maaselkaan ja Savukos ] \Ykyisen kasityksen mukaan mini- j51kaa siihen saakka, kunnes taimi-

ken Tulppioon seka tehtiin vielg imien kaytto on tarkoin rajattava ot yoigaan katsoa vakiintuneiksi.
karuille ja karkeajakoisille uudis-

syysistutus Sodankylan Maaselas- ) L : . -
yy . yian usaloille, joilla ei tarvitse tehda
sé. Koealoja perustettiin yhteensa " .
) . _voimakasta maanmuokkausta pin-

296. Samaan aikaan Ps 205 —taimi- . .
takasvillisuuden vuoksi.

KuvA 1. SAVUKOSKELLE JA

SODANKYLAAN VUONNA 1993 Taimien kasvu ja keskipituus koealoilla
ISTUTETTUJEN MINITAIMIEN (Ps 60 - caovu 19971
205) A Ps 408 —TAIMIEN 50 - Il kasvu 1997-1998
ELAVYYS-% NELJANA £ 40 - M kasvu 1996
INVENTOINTIVUONNA. 3 30 | B kasvu 1995
=
=)
=] A
Z 20 kasvu 1994
10 - Taimien
0 - —— - . . I - ! Istutusvuonna
Ps 205 Ps 408 Ps 205 Ps 408
Savukoski Sodankyla
KuvA 2. SAVUKOSKELLE JA So-
DANKYLAAN VUONNA 1993 Taimien elossaolo eri inventointivuosina
ISTUTETTUJEN MINITAIMIEN (Ps 100 %
205) 1A Ps 408 —TAIMIEN VUOTUI- gg 22
NEN KASVU JA KESKIPITUUS NELJA- 70 %
NA INVENTOINTIVUONNA. 60 % [ elavi
28 22 W kuollut
30 %
20 %
10 %
Kumpare, Teuvo. 1998. Minitaimien |nvent. 94 95 96 98 94 95 96 98 94 95 96 98 94 95 96 98
hyva kehitys jatkuu. Metsédhallitus. ~ VUOSI pg 205 Ps 408 Ps 205 Ps 408
Kehittamisyksikon tiedote 4/1998. Savukoski Sodankyla
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UUSIA JULKAISUIA: JUURISEMINAARI JOENSUUSSA
KoivuLLA omA

PHYTOPHTHORA CACTORUM - Risto RiKALA, METLA,
SIENI SUONENJOEN
Versolaikkuja aiheuttava koivun TUTKIMUSASEMA

taimista eristett{?hytophthora cac-
torum—sieni infektoi koivuja seka

ehjan kuoripinnan etta kuoreen teh- yoensuun yliopisto ja Metlan Joen- o

tyjen haavojen kautta. Mkansikalta suun tutkimusasema jarjestivat 1.—MAAPERAELA|MET
eristettyP. cactorumsienikantaei 2 121998 Juuripaivan iuuria tutki-

aiheuttanut tautioireita kasvaessaanjjjle ja juurista klci)innostimeille tut- PARANTAVAT MAAN
ehjalla kuorella, mutta pystyi in- ijoille. Osallistujia oli runsaat kol- RAVINNETILANNETTA

fektoimaan jonkin verran koivun mekymmenta. Aiheet (18 esitysta) _ .~ ...
taimia haavojen kautta. Koeolosuh-ksittelivat niin iimansaasteiden, s paivien kiintoisimmista aiheis-

teissa versolaikkuoireet tulivat n&- myrskytuhojen, mykorritsojen, pak- (@ Oli Heikki Setélan esitys Jyvas-
kyviin kahdessa viikossa. kasen kuin pohjaveden vaikutusta<Y!an yliopistossa tehtavasta tutki-
Tutkimuksessa tehtyjen DNA- metsapuiden juuriin. Esitysten pai-Muksesta. On todettu, etta valtaosa
testien perusteella koivun ja man-no oli tutkimusmenetelmissa, mut- Maaperan pikkuelaimista (sukkula-
sikan Phytophthora -sienikannat  t5 tuloksiakin kuultiin. ’ madot, niveljalkaiset, ankyrimadot
erosivat perinnollisesti toisistaan Tajmienkasvattajan kannalta kiin-IN€) kéyttaa ravintonaan seka la-
huomattavan paljon. Todennakdi- toisimmat esitykset koskivat pui- Nottaja- etta mykorritsasienten rih-
sesti koivulla versolaikkua aiheut- gen juurien mykorritsoja, pakkas- mastoa. Laboratoriotutkimuksissa
tava P. cactorumei ole peraisin kestavyytta seka lampotilan vaiku-On t0dettu, etta naiden maapera-
samasta tartuntalahteesté kuin mantysta juurten kasvuun. Naista asi-léinten mykorritsasienirihmastoi-
sikalta eristettyPhytophthorasie-  oista on kuultu my@s viime vuosien NN kohdistuva laidunnus parantaa
ni. taimitarhapaivilla ja voitu Iukea fiMien kasvua. Juuribiomassan
Suomessa tavattii. cactorum  Taimiuutisista, joten kovin paljon Kasvu vahenee samalla, kun verson
-sieni mansikalta ensimmaisen ker-ennen kuulemattomia tuloksia ejk@sVu lisaantyy. Taman on selitetty
ran vuonna 1990. Samaa sienilajiagsitetty, vaan enemmankin keskusiohtuvan siita, etta maan ravinnepi-
eristettiin  koivun  versolaikusta teltiin  tutkimusmenetelmaongel- {0iSUUS kasvaa laiduntamisen seu-

vuonna 1991, vain vuosi mansik- mjsta. rauksena. Maaelaimien rooli on il-
kahavainnon jalkeen. Juurten pakkaskestévyydesta olf€isesti viela paljon uskottuakin
L AHDE kuitenkin aivan tuorettakin tietoa, [arkeampi metsan hyvinvoinnille.

o o Marja-Liisa Sutinen (Metla, Rova- _ Mitadn suurta lapimurtoa juu-
Arja Lilja, Reijo Karjalainen, Paivi Pa- . . T 1 i i -
e e e o] niemen tutkimusasema) kertoi, ettdStotutkimuksessa ei ole tapahtu

rikka, Kari Kammiovirta ja Heikki e - L
Nuorteva. 1998. Pathogenicity and Lapin mannikdissa humuskerrokse ut, tehtavaa on viela paljon jaljel-

genetic variation of Phytophthora |3mpgtilan vuodenaikaisen vaihte- f:i.", t(_)tesi Pasi Putt(_)ne_n (Helsipgin
cactorum from silver birch and straw- | "oy ccon oo g~ puiden juur- yliopisto, metsanhoitotieteen laitos)

berry. European Journal of Plant Pat- ;. ) hteenvetopuh Juu-
‘50 ten pakkaskestavyys vaihtelee -5...Y Mo LIS elfersrrers il el
hology 104:529-535. P yy ristotutkimus on edelleen hyvin tys-

20°C. Pakkaskestavyys oli suurim- >~ = A
lasta ja menetelmallisesti vaikeata

millaan marras-joulukuussa ja hEi_sinnikkéiiden ihmisten puurtamista
koimmillaan touko- syyskuussa. '
TULEVlA JULKAISUIA ! . i duurten kasvun ja toiminnan tunte-

Pakkaskestavyys merkitsee tassé" X N .
TAIMITUHOEN TUNNISTUSOPAS  sita, etté lapimitaltaan alle 2 mm:nMiSen tarkeytta kuvaa tutkimustu-

juuriin syntyy ao. lampatilassa 50 105 jonka mukaan puolukkatyypin

* kuvitettu opas taimien sieni- ja R
. ) : ) ; mannikdssa hienojuurten kasvuun
hyénteistuhoista tarhalla ja uudis- %0 vaurio. kuluu karkeasti puolet koko puus-

tusalalla ton biomassatuotokseen kaytetysté
T AIMITARHATUTKIMUKSEN hiilesta ja myos typestéa. Toivoa so-
pii, etta tarkeat juuristokysymykset
saisivat liséd huomiota tutkimus-
maailmassa ja my0s ansaitsemansa
tutkimusrahoituksen.

VUOSIKIRIA 1999 TAIMITARHOEN TIETOPALVELULLA ON

« kooste 8.-9.2.1999 Taimitarha- . OMA KOTSWU: /“TTP:” /
paivien esitelmista ja muuta ajan- VWWW.METLA FIPROECTS

. . . TAIMITIETOPALVELU/
kohtaista tutkimustietoa KOTISIVULTA LOYDAT JULKAISUT,

EEEEEEEEEEEEEEEEESR NAET KURSSITARIONNAN JA MUUN sl Rl.kala )
= TAMIUUTISET 2/1999 1LmesTyy 30.8. ST LA Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

:VIIKOLLA, AINEISTO LEHTEEN 2.8.

m MENNESSA.

® TAMILUTISET 3/99 ILMESTYY 13.12.
:VIIKKOLLA, AINEISTO LEHTEEN 15.11.

W MENNESSA.
EEEEEEEEEEEEEEEEEDR

PALAUTTEET JA IDEAT KOTISIVUN

KEHITTAMISEKSI OVAT TERVETULLEITA! oot Suonenjok|

Risto.Rikala@metla.fi
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