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MAAN KASVUKU NTOW

Kasvukauden kuluessa perunaviljelmalla kasitel-
Idan maata runsaasti. Peruna tarvitsee syvan ja
tehokkaan muokkauksen. Viljelyn eri tyévaiheis-
sa peltoa myds tallataan usein. Erityisesti sadon-
korjuu kuormittaa maan rakennetta voimakkaasti,
silla se tehddan usein ajankohtana, jolloin maa on
markaa. Lisaksi korjuukone kasittelee suuria maa-
madrid. Perunaa voidaankin syysta pitaa yhtena
eniten maata ja sen rakennetta rasittavista viljely-
kasveista.

Yleisesti peruna viljelldaan kevyilla hietamailla,
joissa maan rakenne on luontaisesti kunnossa.
Maan rakenne voi aiheuttaa kuitenkin ongelmia jos
pinta- tai pohjamaassa on runsaasti hiesupitoista
maata.

Muokkauksen
vahentaminen

Kyntamatta viljelysta on useilla viljelykasveilla
saatu varsin hyvia tuloksia. Perunan viljely kynta-
matta onnistuu erittdin harvoin.

Kynté edistada maan kuivumista ja [dmpenemista
kevaadlla. Maan istutuskuntoon ehtiminen kyn-
tamatta voi tuottaa ongelmia maalajeilla, joilla
istutuslampdtila- ja kosteus saavutetaan myo-
haan. Kasvuston alkukehitys on hitaampaa, ja
sato valmistuu mydhemmin. Jos peruna nostetaan
kesalla tai aikaisin syksylld, sato jaa pienemmaksi
kuin kynnetylla lohkolla. Toisaalta kuivina vuosi-

na kyntamattémalta lohkolta haihtuu vahemman
kosteutta.

Tiivistymista voidaan vahentdaa myaos istutus-
muokkauskertoja vahentamalla. Tasojyrsin on
hyva vaihtoehto maalajeilla, joilla des vaatii useita
ajokertoja. Sinansa muokkausmenetelmat eivat
eroa toisistaan sen paremmin muokkausjaljen,
sadonmuodostuksen kuin perunan laadunkaan
suhteen. Tasojyrsin soveltuukin hyvin perunamaan
istutusmuokkaukseen sellaisille maalajeille, joilla
dkeelld tarvitaan muokkauksessa vahintaan kolme
ajokertaa.

Kynnon ajankohta

Syyskynnon jdlkeen pelto on alttiimpi sekda maa-ai-
neksen etta ravinteiden huuhtoutumiselle. Syksyn
sateet ja kevaan sulamisvedet kuljettavat ravintei-
ta vesistoihin ja pohjavesiin. Kevat- ja syyskynto
ovat multakerroksen rakenteen ja lierojen kayta-
vien sdilymisen kannalta yhta rajuja toimenpiteita.
Ympdriston kannalta kevatkynto onkin suositelta-
vampaa.

Perunaa viljellaan padsadntoisesti kevyilla, ke-
vatkyntddn soveltuvilla maalajeilla. Maalaji ei siis
vleensa aseta estetta kevatkynnoille. Kevatkynto
my0s aikaistaa pellon viljelykuntoon saamista. Se
kuitenkin kuluttaa maan vesivaroja, joten peruna
on istutettava melko pian kynnén jalkeen. Maa-
han jaaneet mukulat paleltuvat pellon pinnalla, kun
peltoa ei kynneta syksylla, ja perunaruton seka

Maan muokkauksen vahentamisella ja keventamiselld saavutetaan

seuraavanlaisia etuja:

1. Maan pintakerroksen humus lisaantyy ja mururakenne paranee

2. Kastematojen ja lierojen hyétyvaikutus lisdantyy

3. Pohjamaan tiivistyminen vahenee ja kyntdantura huokoistuu
4. Rinnelohkojen viljelyssa ehkdistaan eroosio, maahiukkasten valuminen ojiin



bakteeritautien aiheuttajat kuolevat paleltuneissa
mukuloissa.

Kevatkynté ei kuitenkaan ole ihan ongelmatonta
juuri maan vahaisten vesivarojen ja hietamaiden
veden kapillaarisen nousun takia, jonka kevatkyn-
to katkaisee. Kevatkyntoa voisi suositella varauk-
sitta hikeville hietamaille seka hyvin multaville
maille jotka lampenevat hitaasti ja joissa maan
vesivarat eivdt ole ongelma.

Kasvinvuorotus

Erikoistuneilla perunatiloilla perunan osuus pelto-
alasta on usein 50 - 80 %. Pahimmillaan perunaa
viljelldaan samalla lohkolla miltei joka vuosi. Peruna
on kuitenkin herkasti yksipuoliseen viljelyyn rea-
goiva kasvi, joten riittavan kasvinvuorotuksen ai-
kaansaaminen on perunantuotannon tilakohtaisen
jatkuvuuden edellytys.

Kasvinvuorotuksen puuttuminen perunan-

viljelysta on riski viljelyn jatkuvuudelle,

koska:

— Ankeroisriski kasvaa olennaisesti

— Vaarallisten tuhoojien (perunasyopa) riski kas-
vaa

— Sadon madra ja laatu heikkenevat

— Multavuus vahenee ja maan rakenne vaurioituu,
jolloin maan kasiteltavyys heikkenee

— Rikkakasvilajisto valikoituu ja hankalasti tor-
juttavat lajit (mm. pahkam®, valvatti, ohdake)
lisdantyvat

— Maassa sdilyvat taudinaiheuttajat lisadantyvat
(kuorirokko ja maltokaarivirus [moptop], perun-
aseitti, perunarutto, perunanlakaste, punamata,
syddanmatd, kuoppa- ja kurttulaho, varsikuolio
[pahkahome], perunaruvet, lehtipolte)

Jatkuvassa perunan viljelyssa maan rakenne va-
hitellen heikkenee, koska perunasta jaa maahan
niukasti eloperaista ainesta. Myds maan runsas
kasittely muokkauksessa ja nostossa kuluttaa
maan multavuutta. Humuksen vaheneminen hei-
kentda maan ilmavuutta ja ravinteiden seka veden
pidattymista.

Kasvukunnon palauttaminen vaatii viljelykiertoa,
jossa on mukana pitkdaikaista nurmiviljelyd. Maan
rakenne korjaantuu vain lisaantyneen humuksen,
vahentyneen tiivistymisen seka parantuneen mu-
rurakenteen ansiosta. Osaltaan kohonnut satotaso
aiheutuu kasvinvuorotuksesta ja edellamainituista
seikoista. Osa taas on seurausta maan parantu-
neesta ravinnetilasta seka maassa sadilyvien ja sita

kautta leviavien ta
sestd. Riittdvan usein niitetty nurmi estaa rikka-
kasvien siementamisen ja siemenpankin kasvun.

Kun tilan pinta-ala tai perunanviljelyyn soveltuva
peltoala on pieni, kasvinvuorotuksen jarjestaminen
tuntuu hankalalta. Tilojen valisella vaihtoviljelylla
voidaan ongelma ratkaista siten, etta molemmat
osapuolet hyodtyvat. Perunalle hyviad esikasveja
ovat mm. viljat, heindnurmet ja palkokasvit. Peruna
taas on hyva esikasvi lahes kaikille muille kasveille
paitsi itselleen. Rypsi ja peruna eivat sovellu sa-
malle tilalle.

Esimerkiksi karjatila yhteistydkumppanina toi-

si kiertoon seka karjanlantaa ja sen sisdltamaa
kaliumia, ettd nurmea. Karjatila puolestaan saisi
vksipuoliseen nurmiviljelykiertoonsa hyvan esi-
kasviarvon omaavan perunan. Karjanlannan kdyt-
to edellyttaa ravinteiden analysointia. Varsinkin
valmisruokateollisuudelle tuotetun perunan viljely-
kierrossa karjanlanta pitaa sijoittaa heti perunan
jalkeen, jotta valtyttdisiin karjanlannan aiheutta-
milta laatuongelmilta.

Suositeltavia viljelykiertoja perunalla ovat:

— Perunaa kerran neljassa vuodessa (erittdin hyva)

— Perunaa kerran kolmessa vuodessa (siihen asti
kun ankeroiset ja/tai maalevintadiset taudit yleis-
tyvat)

— Kaksi perunaa perdkkadin + 3 valikasvia

Viljelykiertosuunnitelmaa tehdessasi ota huo-
mioon myo6s kayttamasi kasvinsuojeluaineet ja
niiden mahdollinen rajoitettu kayttod perakkaisina
vuosina.

Aikainen nosto

Varhainen nosto perunakasvuston tuleennuttua on
tarkeda seka perunan laadun ettda maan rakenteen
kannalta. Sadon aikaista tuleentumista edistetaan
parhaiten idattamalla siemen.

Jos nostoa pitkitetaan kovin myéhaan syksylla, on
vaarana, ettd sateet liettdavat maan. Nosto marissa
oloissa paitsi vaurioittaa mukuloita, tuhoaa myos
maan rakennetta.

Noston myohastyttaminen lisaa perunaseittia,
harmaahilsettd, varastotauteja ja lisada mukularu-
ton riskia.




LANNOITUS

Maatalous on nykyddn suurin pohjavesien ja ve-
sistdjen hajakuormittaja. Kasveille annetusta ty-
pestad ja fosforista osa joutuu helposti harhateille
pohjavesiin ja vesistoihin. Hyvien viljelymenetel-
mien keskeisend tavoitteena on vahentdd ndiden
ravinteiden aiheuttamaa vesistokuormitusta ja sen
seurauksia.

Vesistdjen ja valtaojien reunoille perustettavilla
suojavydhykkeilla (leveys 3 m) pienennetddn ravin-
teiden huuhtoutumista jarviin, jokiin ja pohjavesiin.
Vaarana on kuitenkin vaikeasti torjuttavien rikka-
kasvien leviaminen hoitamattomilta suojavyohyk-
keilta peltoon.

Sijoituslannoitus

Perunalla, kuten muillakin Suomessa viljeltavilla
kasveilla, kaytetadn pdadasiassa sijoituslannoitus-
ta. Se on paras tapa lannoittaa peruna, niin kasvin
kuin ymparistdnkin puolesta.

Sadetus

IP-perunaviljelyn mottona voidaan sadetuksen
suhteen pitdad seuraavaa: “llman sadetusta peru-
naa ei kannata edes yrittdad vakavissaan viljella”.

Sadetus tehostaa perunan oikea-aikaista ja kes-
keytymatonta ravinteidenottoa. Sadetuksen jar-
jestamisessa on tarkeda Ioytaa kulloinkin oikea
aloitushetki, kertasadetusmadara sekad sadetus-
vali. Nyrkkisdaantona on, etta vahdn kerralla tihein
valein on parempi kuin paljon ja harvoin. Maa on
kuitenkin kasteltava kunnolla koko juuristoker-
roksesta. Ndin turvataan sadon laatua ja valtetaadn
ravinteiden huuhtoutumista. Hieta- ja multamail-
la ei sadetustarvetta ole niin kauan, kun keskella
penkkia otetun maan pystyy puristamaan kouras-
sa koossa pysyvaksi palloksi.

Kertasadetusmaarista on seuraavanlaisia
suosituksia:

— karkea hieta (vahamultainen) 15 - 20 mm

— hieta, karkea hieta (runsasmultainen) 20 - 25 mm
— hieta (runsasmultainen), hieno hieta,

— multamaat 25 - 30 mm

Sadetuskertojen vdlisen ajan sadetusmaaran tu-
lisi perustua perunan kayttdamadn vesimaaradan ja
haihduntaan. Kun kasvusto on peittava, heindkuun
alkupuolella, perunakasvuston haihdunta on
2-5mm/vrk.

Sadetus on oikein ajoitettuna ainoa hyva ruventor-
juntakeino. Tasaisen kosteassa harmaahilseen

tartuntariski on pienempi, mutta kosteus voi lisata
maltokaariviruksen ja perunaruton tartuntavaaraa.

Sadetuksen kaytto lisaa vaatimusta oikea-aikai-
sesta rikkakasvien torjunnasta ja sopivasta torjun-
tamenetelmasta. Riviviljelyssa rikkakasvit ottavat
herkasti ylivallan etenkin kun maanpinnan kosteus
lisaa rikkakasvien taimettumista ja kasvua.



Terveen, laadukkaan perunan viljely alkaa siemen-
huollon jarjestamisestad. Miltei kaikki perunan tau-
dit voivat levita siemenen mukana.

Terve kayttésiemen on tarkein osa tautien ja tuho-
laisten ennaltaehkadisyd. Hyvaan viljelykdytantéon
kuuluu, etta sadon kayttémuodosta riippumatta
istutetaan ainoastaan terveystarkastettua ja ser-
tifioitua, siemeneksi viljeltya perunaa.

On mya0s erittdin tarkeaa huolehtia ostetun sieme-
nen oikeasta sadilytyksesta sen jdlkeen kun siemen
on toimitettu tilalle. Ostetun siemenerdn kunto
pitdisi tarkistaa heti, kun se on toimitettu tilalle ja
tehda mahdolliset huomautukset heikosta laadus-
ta valittdmadsti siemenen toimittajalle. Siementad ei
pidad varastoida suursdkeissd. Varaston lampdétila
ei saisi nousta liian korkeaksi edes hetkellisesti.

Siemenhuolto ja
lajikevalinta

Tavoitteena on tuottaa erikseen siemen- ja ruoka- tai
tarkkelysperuna

— Ndin katkaistaan vaarallisten ja haitallisten kas-
vintuhoojien leviamisketju.

— tehdddn sopimukset siemenperunatuottajien
kanssa, ja ostetaan kayttosiemen kokoperuna tuo-
tannon tarpeeseen.

Talla hetkelld eri siementaloilla on tarjolla suuri
valikoima perunalajikkeita eri kdyttotarkoi-
tuksiin. Ajantasaisimmat lajikekuvaukset
ja tietoa kunkin lajikkeen siemenperu-
nan saatavuudesta loytyy yritys-
ten kotisivuilta.

“

SIEMENHUQOLTO

Boreal

FinPom

HZPC Kantaperuna

Myllymden Peruna Oy
Perunaseppa Oy

SPK Suomen Siemenperunakeskus

Seitintorjuntatarpeen maadrittamiseksi siemenpe-
runasta tutkitaan ennen idatysta seittirupi. Jos sie-
men on puhdasta, peittausta ei tarvita. Jos tekniik-
ka antaa mahdollisuuden, peittaustarvetta voidaan
miettia viela uudelleen kylvohetken olosuhteiden
mukaisesti. Maan ollessa kylmaa ja madrkaa peit-
tauksesta voi vield olla hyotya, silla seittiriski kas-
vaa, jos taimettuminen kestaa yli 3 viikkoa. Muun
muassa siemenen idatyksella ja matalaan istutta-
misella pystytaan taimettumista nopeuttamaan.
Jos seittirupea on selvasti nakyvissd, on peittaus
joka tapauksessa kannattavaa. Perunaa aikaisin
istutettaessa on peittaus aina suositeltavaa.

'
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http://www.boreal.fi/lajike/peruna/
http://www.finpom.com/lajikkeet/
http://www.kantaperuna.com/
http://www.perunansiemen.fi/tervetuloa-kotisivuillemme
http://www.perunaseppa.fi/perunalajikkeet.html
http://www.spk.fi/lajikkeet/lajikkeet

KASVINSUOJELU

Perunan
kasvinsuojelun
perusteet

Peruna sitoo yhteyttamisessa kasvukauden aikana
peltoon tulevan auringonsateilyn sadonmuodostuk-
seen. Tehokkaan yhteyttamisen edellytyksena on,
etta perunakasvusto on hyvdkuntoinen ja mahdol-
lisimman puhdas rikkakasveista, jotka kilpailevat
valosta, vedesta ja ravinteista.

Rikkakasvintorjunta varmistaa koko kasvutilan pe-
runan kayttoon. Tautien, erityisesti ruton torjun-
nassa turvataan, ettd perunan yhteyttamiskoneis-
to - varsisto - pysyy mahdollisimman taydellisesti
tehokkaassa tuotantokunnossa koko mukulasadon
lisakasvun ajan. Tautien torjunta myds varmistaa
sadon laatua: tauditon, terve sato on helppo mark-
kinoida ja varastoida, ja se tuottaa parhaan talou-
dellisen tuloksen.

Kasvinsuojeluaineita kaytetaan Suomessa kansain-
valisesti verraten vahan. Tavoitteena on silti, etta
kdytettdvia torjunta-ainemadria edelleen pienenne-
taan, ja niiden levitystarkkuutta parannetaan. Suo-
men kasvintuhoojille karut olosuhteet ovat tassa
hyvana apuna.

Testattu kasvinsuojeluruisku on ruiskutustarkkuu-
den perusta. Ruiskun kunto ja levitystarkkuus vaikut-
tavat eniten siihen, saadaanko haluttu maara ainetta
oikeaan paikkaan vai joutuuko sita kohteen ulkopuo-
lelle. Kasvinsuojeluaineiden kulkeutumisen estami-
seksi ruiskutusten tydtapoihin on kiinnitettdva riitta-
vasti huomiota. Ruiskutuksia ei saa tehda tuulisella
saalld. Tyhjia torjunta-ainepakkauksia ei jateta loju-
maan luontoon, vaan ne hadvitetdan asianmukaisesti.
Torjunta-ainejaamia sisaltdvia ruiskun pesuvesia ei
lasketa luontoon.

Rikkakasvihavitteiden torjuntateho pystytaan sdi-
lyttdmaan miltei ennallaan, vaikka kdayttomaaria

pienennetdan nykyisestad. Tama ei kuitenkaan pida
paikkaansa useimpien tautiaineiden kohdalla, silla

annosta pienentamalld saatetaan lisata torjun-
ta-ainetta kestdvien tautien kehittymista.

Rikkakasvihavitteiden kayttémaadrien pienentami-
nen on mahdollista kiinnittamalla enemman huo-
miota torjuntahetken olosuhteisiin: lampdétilaan,
auringonpaisteeseen ja ilman suhteelliseen kos-
teuteen seka torjunnan oikea-aikaisuuteen, kuten
rikkakasvien kehitysvaiheeseen ja vuorokaudenai-
kaan. Mygs kaytettavan veden puhtaus ja lampoti-
la vaikuttavat torjuntatehoon.

Kestdvassa tuotannossa kemiallisen kasvinsuoje-
lun tarkeana periaatteena on tehoaineiden nopea
hajoaminen luonnossa. Samalla niiden on kuitenkin
oltava riittavan pysyvia tarpeellisen torjuntatehon
saavuttamiseksi. Pienannosaineita kaytettdessa
nama edellytykset korostuvat entisestadn, koska
niissa tulevat teho-ainemaarat ovat hyvin pieniad.

Vaaralliset
kasvintuhoojat

Vaaralliset kasvintuhoojat ovat lainsaaddanndssa
maadriteltyja, vaikeasti torjuttavia tuhoaojia, jotka
aiheuttavat merkittdavaad vahinkoa maatalous-,
metsatalous- tai puutarhatuotannossa.

Perunalla esiintyy useita vaarallisia kasvintuhoojia
(karanteenikasvintuhoojat). Niiden esiintymises-
tad tai esiintymisen epadilysta on aina ilmoitettava
Eviran tai Ely-keskuksen kasvinsuojelutarkasta-
jalle. Katso karanteenituhoojien ominaisuudet ja
toimintaohjeet niita todettaessa Eviran kotisivuil-
ta: wwwe.evira.fi.

Perunasyotpa
Perunanvaalearengasmata
Perunantummarengasmata
Peruna-ankeroiset
Koloradonkuoriainen


http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/kasvitaudit+ja+tuholaiset/
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/kasvitaudit+ja+tuholaiset/vaaralliset+kasvitaudit+ja+tuholaiset/perunasyopa/
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/kasvitaudit+ja+tuholaiset/vaaralliset+kasvitaudit+ja+tuholaiset/vaalearengasmata/
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/kasvitaudit+ja+tuholaiset/vaaralliset+kasvitaudit+ja+tuholaiset/tummarengasmata/
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/kasvitaudit+ja+tuholaiset/vaaralliset+kasvitaudit+ja+tuholaiset/peruna-ankeroiset/
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely+ja+tuotanto/kasvitaudit+ja+tuholaiset/vaaralliset+kasvitaudit+ja+tuholaiset/koloradonkuoriainen/

Kasvitaudit, joita
voidaan torjua
kasvinsuojeluaineilla

Perunarutto

Perunarutto (Phytophthora infestans) on vakavim-
pia perunan tauteja, vaikka se nykyisin voidaankin
hallita varsin hyvin toistuvilla kasvustoruiskutuk-
silla. Tautia voi esiintya perunan lehdissa, varsissa,
lehtiruodeissa, marjoissa ja mukuloissa. Taudin al-
kuvaiheessa perunan lehdykdihin muodostuu pie-
nia ruskeita, tahtimaisia kuolioita, jotka laajenevat
nopeasti mustanruskeiksi, pyéreahkoiksi laikuik-
si. Raja terveen ja sairaan solukon vdlilla on usein
epdselva ja variltaan kellertava. Laikkujen reuna-
milla lehdykan alapinnalla kasvaa hentoa, vaaleata
homekasvustoa, joka nakyy parhaiten aamukas-
teen aikaan. Harmaahome aiheuttaa joskus lehtiin
samanlaisia kuoliolaikkuja kuin rutto, mutta niissa
kasvava home on ruskehtavaa ja polydvaa.

Tauti voi ilmaantua myods perunan lehtien lehti-
ruoteihin, varsiin tai latvuksiin tummanruskeina
kuolioina. Latvuksissa rutto ilmenee usein aluksi
latvojen sykertymisend, jonka jalkeen tyypilliset
kuoliolaikut tulevat nakyviin. Tartunnan saaneis-
sa mukuloissa ndkyy aluksi ruskeita kuolioalueita,
jotka taudin edetessa painuvat kuopalle. Halkais-
tussa mukulassa sairastunut malto on ruosteen-
ruskeaa, kuivaa ja vioittuneen ja terveen mallon
rajapinta on hyvin epdselva.

Kuvatadsko Hannukkala/Luke
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Erilaisia perunaruton oireita perunan lehdissa.

Perunarutto talvehtii rihmastona talven yli varas-
tossa tai pellossa sdilyneissa mukuloissa. Mikali
ruttotartuntaa kantavat mukulat tuottavat verso-
ja, ruttorihmasto kasvaa kehittyvan verson sisadlla.

Alkukesalla ruton aiheuttaja kasvaa

tai lehtien ilmaraoista ja alkaa tuottaa kosteissa
oloissa tautia levittavia pesakeitioita. Joskus tautia
levittavia pesakeitidita voi muodostua myos sai-
raissa mukuloissa, josta ne paatyvat kasvustoon
rankkojen sadekuurojen nostamien roiskeiden mu-
kana.

Perunarutto voi sdilya talven yli maassa tai sie-
menperunan pintaan kiinnittyneessa mullassa
suvullisesti syntyneiden munaitididen avulla. Mu-
naitidt ovat riippumattomia elavasta isantakasvis-
ta ja voivat sdilyd maassa tartutuskykyisina useita
vuosia. Maasta munaitiét voivat tartuttaa maa-

ta koskettavia perunan alalehtia tai levita sateen
roiskiman mullan mukana ylemmads kasviin.

Tavanomaisessa perunan ammattiviljelyssa ru-
tontorjunta perustuu ajoissa aloitettuun ja oikein
ajoitettuun kemiallisten rutontorjunta-aineiden
kayttdon. Kasvustot tulisi pitaa vapaina rutosta
perunannostoon asti, jolloin estetaan tautia yllapi-
tavien munaitididen kertyminen peltoon. Torjun-
ta-aineiden valikoima on runsas ja monipuolinen,
mutta monilla valmisteilla on ymparistoriskien ja
torjunta-ainekestdavyyden hallintaan liittyvia kay-
ton rajoituksia.

Lisatietoa perunarutosta Luken Kasper palvelussa:
www.luke.fi/kasper

Rutontorjunnan ydinkysymykset
— Tartuntalahteiden vahentaminen
— Siemenperunan terveys
— Jaantiperunan ja perunan jatekasojen vahentami-
nen
— Kunnollinen rutontorjunta myds loppukesallg,
jolloin uusia munaitidita ei padse muodostu-
maan kasvustossa
— Kemiallinen torjunta
= Ensimmainen ruiskutus tarpeeksi ajoissa (ru-
ton alkamisvaroitukset)
» Ruiskutusvali valmisteen, perunan kasvuno-
peuden ja ruttopaineen mukaan
= Ruttopaine on arvioitava sadtietojen perusteel-
la, luotettavia ruttoennusteita ei talla hetkel-
13 ole saatavissa Suomessa
= Ainevalinnassa muistettava erilaiset kayton
rajoitukset ja resistenssivaara
— Lajikevalinta
— Mukularuton torjunta
— Penkin muotoilulla voidaan jossakin maarin va-
hentdad itididen padsya sadevesien mukana mu-
kuloiden pinnalle
— Varsiston havitys estdaa mukuloita tartuttavien
ruttopesakkeiden muodostumisen loppukesalla
— Sadon kuivatus ennen varastointia vahentda ru-
ton tartuntavaaraa noston jalkeen
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] r‘;;'a sclerotiorum)
ilmenee perunan varsissa aluksi vetistavina laik-
kuina, jotka solukon kuivuessa muuttuvat ruskeik-
si. Mdrassa kasvustossa laikkukohdissa kasvaa
valkoista pumpulimaista hometta. Sairastunut so-
lukko muuttuu kuitumaiseksi ja haurastuu. Tavalli-
sesti varsi katkeaa laikun kohdalta. Varren sisaan
muodostuu pahkahomeelle tyypillisia tummanrus-
keita tai mustia rihmastopahkoja. Perunan varres-
sa pahkat voivat kasvaa 1- 2 cm:n pituisiksi.

Yleensa varsikuolio vaurioittaa tai tappaa yksit-
tdisia kasveja, mutta pahimmillaan tauti voi tu-
hota koko kasvuston elokuun puolivalin tienoilla.
Pahkahome on yleistynyt alueilla, joilla viljellaan
laajamittaisesti perunaa ja muita pahkahomeen
isantdkasveja, kuten rypsia ja avomaan vihannek-
sia samoilla peltoaukeilla. Pahkahomeella on pal-
jonisantdkasveja ja se levidad ilman kautta myos
naapurilohkoilta, joten kasvinvuorotus ei ole kovin
tehokas taudin torjuntakeino.

Kuva Risto'Tah vonen/Luke

Pahkahomeen aiheuttamaa varsikuoliota perunassa.

Pahkahome on ollut ongelma erityisesti Satakun-
nassa, jossa se aiheuttaa paikoin pahempaa tuhoa
kuin perunarutto. Periaatteessa vihannekset ja
oljykasvit eivat sovi samalle peltoaukealle perunan
kanssa. Ruttoruiskutus fluatsinamia sisaltavilla
valmisteilla (Frowncide, Maatilan Fluatsi, Shir-

lan, Winby, Zignal 500 SC, Banjo Forte ja Epok 600
EC) ennen perunan kukintaa vahentaa varsikuo-
lion leviamisriskid. Pelkkaa fluatsinamia sisalta-
vid valmisteita kaytettdessa on muistettava, etta
perunan nopean kasvun aikaan ruttosuoja kestaa
enintaan 5 -7vrk.

Lisatietoa varsikuoliosta Luken Kasper-palvelussa:
www.luke.fi/kasper

Lehtipolte

Lehtipolte (Alternaria solani ja A. alternata) ilme-
nee perunan lehdissa pienehkdina kuoliolaikkuina.
Tavallisimmin lehtipoltteen aiheuttamat laikut ovat
1-2 mm laajuisia ja kulmikkaita, koska vain lehti-
suonten valinen solukko tuhoutuu. Joskus lehti-
poltteen laikuista muodostuu samankeskisid, vuo-
rotellen vaalean- ja tummanruskeita kehia.

Perunalajikkeiden valilla on eroja taudinkesta-
vyydessad. Lehtipolte on viime vuosina yleistynyt
erityisesti perunavaltaisissa viljelykierroissa. Ru-
tontorjunta-aineista mankotsebia sisaltavat tuot-
teet seka Revus Top ja Consento (aiemmin Tyfon)
tehoavat myds lehtipoltteeseen. Jos rutontorjun-
taan kdytetdadn padasiassa valmisteita, jotka eivat
tehoa lehtipoltteeseen, on usein tarpeen lisdta
tankkiseokseen lehtipoltteelta suojaava valmiste.
Tallaisia ovat atsoksistrobiinia sisdltavat Amistar,
Maatilan Strobi AM ja Mirador 250 SC. Lisaksi leh-
tipoltteen torjuntaan on rekisterdity boskalidin ja
pyralklostrobiinin seos, Signum.

Lehtipoltteen pienid kulmikkaita laikkuja.

Lisatietoa lehtipoltteesta Luken Kasper-palvelus-
sa: www.luke.fi/kasper

Perunaseitti

Perunaseitti (Rhizoctonia solani) vahingoittaa suo-
raan vain perunan maanalaisia lehtivihreattémia
osia, mutta vaurioiden seuraukset nakyvat myos
versojen kehityksessd. Mukuloissa tauti iimenee
levymaisina sienen rihmastopahkoina, seittirupe-
na, joka on ruokaperunassa lieva ulkonakdhaitta.
Idatyksen aikana seitti vaurioittaa kehittyvia ituja.

Istutuksen jdlkeen siemenperunassa tai maassa
esiintyva taudinaiheuttaja alkaa tuhota itujen ja
kehittyvien rénsyjen nuorimpia osia. Verson tyvelle
voi kehittya ruskeita versolaikkuja, versojen kasvu
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Perunaseitin aiheuttamia kuoliolaikkuja perunan
maanalaisissa osissa.

hidastuu tai versot kuolevat. Seitin vaivaama kas-
vusto on aukkoinen ja kehittyy epatasaisesti.

Seitti hidastaa myds rénsyjen kasvua ja seurauk-
sena mukulat kehittyvat tiiviiksi ryppaaksi lahelle
verson tyved. Mukuloista kasvaa epamuotoisia ja
ne vihertyvat auringonvalossa. Seitti vaurioittaa
myos kehittyvia mukuloita, joihin muodostuu roso-
pintaisia vakoja tai niista kehittyy tdaysin muodot-
tomia. Ronsyjen eriasteinen vaurioituminen johtaa
kehittyvien mukuloiden epdtasaiseen kokoja-
kaumaan.

Keskikesalla varsien tyvilla voi kasvaa seittimaista
harmaata sienirihmastoa, joka ei varsinaisesti vioi-
ta kasvia. Loppukesalla lehtihankoihin tai versojen
tyville voi kehittya vihreita ilmamukuloita, kos-

ka kasvin yhteyttama tarkkelys ei paase kulkeu-
tumaan mukuloihin. Samalla kasvin lehdet usein
kapristyvat ja muuttuvat koviksi liian tarkkelyspi-
toisuuden takia.

Perunaseitti leviaa mukulassa kuoren pinnalla le-
vymadising, helpostiirtoavina, ruskeina rihmasto-
kasoina eli seittirupena. Kosteissa oloissa pahkat
aktivoituvat ja alkavat kasvattaa paksua seit-
timaista sienirihmastoa, joka nopeasti leviaa ja
vahingoittaa nuoria versojen ja ronsyjen alkuja.
Seitin rihmastopahkat voivat sdilya myds maas-
sa muutamia vuosia ja perunan istutuksen jalkeen
maassa olevat pahkat aktivoituvat aiheuttaen sa-
manlaista vioitusta kuin siemenperunassa levidavat
pahkat. Siemenessa levidava seitti voidaan torjua
siemenperunan peittauksella, mutta maasta levia-
vaan seittiin voidaan vaikuttaa vain viljelykierrolla.
Perunalajikkeiden valilla on suuria eroja seittiherk-
kyydessa.

Lisdtietoa perunaseitista Luken Kasper-palvelussa:
www.luke.fi/kasper

Seitintorjunnan avainkysymykset
— Siemenperunan peittaus
— Peittaustarve siemenperunassa esiintyvien pah-
kojen maaran perusteella
— Peittausmenetelmat vaikuttavat torjuntatehoon
= Torjunta-aine pitdisi saada tasaisesti koko
siemenmukulan pintaan
= Upotuspeittaus vs. lisaantynyt tyvimadan
riski
= Ruiskutus istutuskoneessa vs. aineen riitta-
van tasainen levittyminen mukulaan
— Perunan nopeata taimettumista edistavat tekijat
— Istutus [ampimaan maahan - ei useinkaan mah-
dollista
— Esi-idatys
— Istutus matalaan
— Lajikevalinta
— Viljelykierto
— Rhizoctonia solani -sienen muut isantdkasvit?
— Siemenperunassa levidva seitti voi aiheuttaa
pahoja tuhoja viljelykierrossa - maasta puuttuu
"luontainen vastustuskyky” seittia vastaan

Harmaahilse

Harmaahilse (Helminthosporium solani) aiheut-
taa perunan kuoreen hopeanharmaita laikkuja.
Oireet nakyvat erityisen selkedsti punakuorisis-
sa perunalajikkeissa. Harmaahilsetta aiheuttava
sieni lisdantyy ja levidaa perunan mukulan pin-
nalla muodostuvien kuromaitididen valityksella.
Taudinaiheuttaja levida etenkin varastoissa, jos
mukuloiden pinnalle tiivistyy vetta ja itiotuotan-
to kaynnistyy. Tauti voi levitda myos kasvukaudella
siemenperunoista satomukuloihin.

Siemenperunasta harmaahilsetta voidaan torjua
kasittelemalla mukulat imatsaliilivalmisteella (Fun-
gazil 100 SL), iprodionivalmisteella (Rovral 75 WG)
tai fFludioksoniilivalmisteella (Maxim 100 FS ,seka
penflufeenin ja protiokonatsolin seosvalmisteella

Eri asteisia harmaahilseen vioituksia perunan
kuoressa.
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Lisatietoa harmaahilseesta Luken Kasper palve-
lussa: www.luke.fi/kasper

Maasta ja siemen-
perunasta leviavat
taudit, joita vastaan
ei ole kemiallisia
torjuntakeinoja

Maltokaarivirus

Maltokaarivirus (PMTV) aiheuttaa perunan mal-
toon ja pintaan ruskeita kuoliorenkaita tai -kaaria.
Virusta levittaa mohdsieni, Spongospora subter-
ranea, joka puolestaan aiheuttaa perunarupea
muistuttavaa kuorirokkoa mukuloissa ja dka-
makasvaimia perunan juurissa. Maltokaarivirus

ei pysty tartuttamaan perunaa ilman kuorirokon
aiheuttajaa. Kuorirokko tartuttaa perunaa pahiten
mardssa ja viiledssa maassa. Kuorirokon aiheutta-
ja (ja PMTV) sadilyy maassa tartutuskykyisena yli 10
vuotta. Tauti leviad herkasti koneisiin ja jalkineisiin
tarttuneen maa-aineksen mukana.

Maltokaarivirus leviaa siemenperunan mukana uu-
sille lohkoille, mutta se lisaantyy tuhoisalle tasolle
ainoastaan liian tihean perunanviljelyn seuraukse-
na. Kun virus on siirtynyt lohkolle siemenperunas-
sa, kestaa vahintaan 5 - 15 vuotta viljelykierrosta
riippuen, ennen kuin tuhot alkavat nakya merkitta-
vasti sadossa.

Kuva Aarne KUNORE)

Maltokaariviruksen aiheuttamia kuoliorenkaita ja
-kaaria.

Lisdatietoa maltokaariviroosista MTT:n Kasper-pal-
velussa: www.luke.fi/kasper

Torjunnan avainasiat:

— Hyva viljelykierto estaa taudin lisaantymisen tu-
hoisalle tasolle

— Leviamisen estaminen uusille lohkoille

— Siemenperunan terveys

— Oireettomatkin mukulat voivat olla viruksen tar-
tuttamia

— Koneiden ja laitteiden puhdistaminen mullasta

— Tuhojen vahentaminen tartunnan saaneilla loh-
koilla

— Lajikkeet, joissa oireita ilmenee vahan

— Eirunsasta sadetusta (perunarupi tai maltokaa-
rivirus!)

Perunarupi

Tavallinen perunarupi (Streptomyces scabies) ja
pohjanrupi (S.turgidiscabies) ovat yleisimmat pe-
runaruven aiheuttajat Suomessa. Ruven aiheutta-
jat ovat sadebakteereita. Molemmat rupibakteerit
voivat aiheuttaa hyvin erilaisia rupioireita lievasta
pintaruvesta syvalle maltoon ulottuvaan syvaru-
peen. Oireiden perusteella perunarupea ja pohjan-
rupea ei pysty erottamaan toisistaan. Pohjanrupi
ilmenee joskus verkkomaisena rupikasvaimena
kauttaaltaan mukulan pinnalla. Oire muistuttaa
Suomessa harvinaisemman verkkorupibakteerin
(S. acidiscabies) vioitusta. Lisaksi moéhdsieniin kuu-
luva kuorirokko aiheuttaa usein hyvin samankal-
taista vioitusta kuin perunarupi.

Perunaruvet leviavat siemenperunassa, mutta
tautia aiheuttavat sadebakteerit kuuluvat pel-
tomaiden luontaiseen pienelidstoon. Ruvenaiheut-
tajat lisaantyvat, jos perunaa viljellaan lilan usein
samalla lohkolla. Perunarupibakteerit vioittavat
my0s porkkanaa, sokerijuurikasta ja punajuurta,
joten nama soveltuvat huonosti samaan viljely-
kiertoon perunan kanssa. Tavallisen perunaruven
aiheuttajat viihtyvat maassa, jonka pH on 5,3 - 7,5.
Rupisuus voi tulla ongelmaksi lampimdssd, kuivas-
sa ja ilmavassa maassa, jonka pH on korkea. Oljen,
karjanlannan, kompostin, tuhkan tai kalkin levitta-
minen perunamaalle voi lisata rupisuutta. Toisaalta
kalkin sisdltama kalsium on ravinne, jonka puut-
teessa mukuloiden laatu heikkenee monella tavoin.
Pohjanruven kasvuvaatimukset ovat valjemmat
kuin perunaruven, joten se voi aiheuttaa ongelmia
happamammassa ja kosteammassa maassa kuin
perunarupi.

Lisatietoa perunaruvista MTT:n Kasper-palvelussa:
www.luke.fi/kasper


https://portal.mtt.fi/portal/pls/portal/tuh_mtt.tuh_mtt_perus_pack.tul_tuhoojatiedot_kasper?p_tuhooja_seqno=59345
https://portal.mtt.fi/portal/pls/portal/tuh_mtt.tuh_mtt_perus_pack.tul_tuhoojatiedot_kasper?p_tuhooja_seqno=59347
https://portal.mtt.fi/portal/pls/portal/tuh_mtt.tuh_mtt_perus_pack.tul_tuhoojatiedot_kasper?p_tuhooja_seqno=59500

Kuva: Asko Hannu/g'ka/a/[ uke

Perunarupi.

Ydinkysymykset perunarupien torjunnassa

— Perunarupea voidaan vahentaa sadetuksella.
Sadetus on aloitettava aivan mukulanmuodos-
tuksen alussa, kun mukulan alut ovat pippurin
kokoisia

— Perunan Ca-saanti on turvattava lannoitteilla,
jotka eivat nosta maan pH:ta

— Eloperdiset lannoitteet, kuten karjanlanta, lisdaa-
vat suuresti rupiriskia

— Lajikkeiden ruvenkestavyydessd on suuria eroja

Punamata ja sydanmata

Punamata (Phytophthora erythroseptica) ja sydan-
mata (Globisporangium (aiemmin Pythium) lajit)
ovat yleistyneet viime vuosina. Ne vioittavat peru-
naa lampimina kesina etenkin veden vaivaamilla
lohkoilla. Ne voidaan torjua noudattamalla hyvaa
viljelykiertoa.

Perunanlakaste

Perunanlakaste (Verticillium-lajit) vioittaa perunan
johtosolukoita. Seurauksena perunan lehdet kel-
lastuvat ja kuihtuvat jarjestelmadllisesti alalehdista
ylospadin. Tyypillisesti lehdykat kellastuvat ja kuih-
tuvat ensin lehtiruodin toiselta puolelta kunnes
koko lehti kuihtuu. Samalla puolella vartta sijait-
sevat kokonaiset lehdet yleensa kuihtuvat ensin,
kunnes koko kasvi lakastuu. Halkaistussa varressa
johtosolukot nakyvat tummanruskeina, mutta var-
ren ulkopinnalla ei ole kuoliolaikkuja, kuten perun-
aseitin tai tyvimadan vioittamissa varsissa. Taudin
seurauksena myos mukuloiden johtojdnnekehad voi
ruskistua. Mukuloissa samanlaisia oireita aiheut-
tavat myo6s kuivuus, kuumuus ja lieva paleltumi-
nen. Lakaste on viime vuosina yleistynyt lohkoilla,
joilla ei noudateta kunnollista viljelykiertoa.

Lisatietoa lakasteesta Luken Kasper-palvelusta:
www.luke.fi/kasper

Kuva: Asko Hannukkala/Luke

Punamditdd halkaistuissa perunan mukuloissa.

Kuva: Asko Hanmtlkkala,/Luke

Syddnmdtdd perunan mukulassa.

Ensisijaisesti siemen-
perunassa leviavat
taudit, joita el voida
torjua kemiallisesti

Tyvimata ja markamata ovat useiden eri baktee-
rien aiheuttama tautiryhma, jonka oireet voivat
vaihdella suuresti kasvukaudesta, perunalajik-
keesta ja bakteerilajista riippuen. Tyypillinen tyvi-
mata ilmenee kiiltdvanmustana, pahanhajuisena
bakteerilimana varsien tyvilla. Tyypillista tyvima-
tad aiheuttaa Pectobacterium atrosepticum-bak-
teeri. Samanlaisia oireita aiheuttavat myo6s Suo-
messa 2000-luvun puolivadlin jalkeen yleistyneet
Dickeya-suvun bakteerit. Dickeya-bakteerit voivat
lisaksi aiheuttaa versojen lakastumista ja kitu-
kasvuisuutta. Mataneminen saattaa myos alkaa
kasvin ylaosista ilman etta tyvella nakyy oireita.
Toisinaan madantyminen ndkyy vain halkaistussa
varressa ilman, etta varren ulkopuolella on mata-
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Tyvimdddn oireita perunan varsissa.

nemisoireita. Hiljakkoin on I6ydetty uusia tyvima-
tabakteereita, kuten Pectobacterium wasabiae ja
P. brasiliensis. Ndista ensinmainittu on Suomessa
melko yleinen. Kaikki nama bakteerilajit madan-
nyttavat mukuloita pellossa ja varastossa. Lisdaksi
Pectobacterium carotovorum aiheuttaa mukuloi-
den markamataa etenkin perunavarastoissa.

Tyvi- ja markamata leviaa lohkolle piilotartuntaa
kantavan siemenperunan mukana. Pectobacte-
rium-1ajit levidvat maassa madantyvastd emomu-
kulasta satomukuloiden pinnalle vesivirtausten
mukana. Satomukuloihin bakteerit padsevat vain
haavojen tai avointen korkkihuokosten kautta. Ty-
vimatdbakteerit pystyvat kulkeutumaan satomu-
kuloihin my@s ronsyja pitkin, jolloin ne padtyvat
suoraan satomukulan johtojanteisiin. Kesalla ta-
pahtunut tartunta aiheuttaa mukuloiden matdne-
misen yleensa vasta varastossa, tai tauti puhkeaa
seuraavana vuonna, jos tartunnan saanutta satoa
kaytetaan siemeneksi. Dickeya-lajit levidt perunan
juurten kautta nopeasti koko kasviin ja tauti siir-
tyy herkasti kasvista toiseen. Dickeya ilmeneekin
usein tautisten kasvien muodostamina pesdkkeina
pellossa. Bakteerit voivat levita pellossa myds sa-
teiden aikaansaamien aerosolien mukana. limei-
sesti erilaiset hyonteisetkin voivat levittaa bak-
teereita. Sadonkorjuun, kdsittelyn ja varastoinnin
aikana bakteerit levidat herkasti mukulasta toiseen,
jos sadon seassa on madantyvia mukuloita.

Pectobacterium atrosepticum on aiheuttanut on-
gelmia Iahinna siemenperunan tuotannolle. Tau-
dinaiheuttaja ei pellossa aiheuta yleensa suuria
satotappioita. Tyvimataisten kasvien takia sie-
menperunan laatuluokka laskee tai era ei kelpaa
lainkaan siemeneksi. Pectobacterium-Iajit voivat
aiheuttaa suurissa perunavarastoissa huomattavia
varastohdvikkejd ja ongelmia matanemattéman
sadon kdyttdlaadussa. Dickeya-lajit pystyvat levia-
maadn nopeasti myos kasvukaudella. Koeoloissa

Perunan mdrkdmdta mukuloissa.

ne ovat tuhonneet sadosta jopa 50 prosenttia, kun
kasvit kuolevat ennenaikaisesti.

Lisatietoa tyvi- ja markamadista Luken Kas-
per-palvelussa: www.luke.fi/kasper

Torjunnan avainasiat

— Tyvimatabakteerit levidvat ensisijaisesti sie-
menperunan mukana

— Miltei kaikissa siemenerissa on vahaisia maaria
tyvimatabakteereita

— Tauti pysyy oireettomana, kun bakteeripitoisuus
on pieni

— Qireet puhkeavat vasta, kun bakteeripitoisuus
kasvaa tarpeeksi suureksi

— Ydinkysymys: Miten estad bakteeripitoisuuden
kasvu siemenperunan varastoinnin ja kuljetus-
ten yhteydessa seka valivarastoinnissa ennen
istutusta?

— Lampatila ei saisi nousta yli 15 °C

— Peruna ei saisi joutua hapettomaan tilaan
(suursakit [dmpimassa)

— Perunan pinnalle ei saisi tiivistya vetta

— Levidmisen estaminen mukulasta toiseen

— Koneiden ja laitteiden puhdistus tyvimatdisten
erien kasittelyn jalkeen

— Pellolla taudin leviamiseen ei voi vaikuttaa

Kirvojen levittamat virustaudit

Aiemmin Suomessa esiintyi perunalla useita eri
viruksia, joiden oireet nakyivat perunan versojen
kitukasvuisuutena, keltakirjona (kloroosi), kuolioi-
na ja kurttulehtisyytend. Samassa kasvissa saattoi
esiintya samanaikaisesti monta eri virusta, jotka
yleensa voimistivat toinen toistensa oireita. Oirei-
den perusteella eri viruksia tai niiden sekatartun-
toja ei pysty tunnistamaan.

Nykyisin Suomessa tavataan yleisimmin Y-virusta
ja satunnaisesti A-virusta. Y-viruksen oireet voiva-


https://portal.mtt.fi/portal/pls/portal/tuh_mtt.tuh_mtt_perus_pack.tul_tuhoojatiedot_kasper?p_tuhooja_seqno=85

tilmeta lievang, lahes huomaamattomana kirja-
vuutena ja kurttuisuutena perunan lehdissa. Toise-
na adripadna ovat ankarat kuoliolaikut ja voimakas
kitukasvuisuus. Y-viruksesta esiintyy Suomessa
yleisimpina kolme eri rotua Y?, Y" ja Y"". Y°-rotu
aiheuttaa monissa lajikkeissa ankarammat oireet
kun Y"-rotu. Katso Y-viruksen eri rotujen aiheutta-
mien oireiden kirjoa eri perunalajikkeissa Helsingin
yliopiston verkkosivuilta: http://www.helsinki.fi/
ppvir/tutkimusryhmat/pvy/oirekuvat.html.

Nykyisin perunan ammattiviljelmilla esiintyy la-
hinna Y- ja A-virusta. Virusongelmaa pidettiin
2000-luvun alussa jo voitettuna, mutta uuden
Y"'-rodun salakavala leviaminen nosti virusongel-
man uudelleen esiin 2000-luvun puolivalin tienoil-
la. Talla hetkella virusongelma alkaa jalleen olla
hallinnassa.

Vakava Y-virustartunta voi aiheuttaa suuria sato-

tappioita. Monet nykyisista perunalajikkeista ovat
melko kestdvid. Suurin seuraus Y-viruksen yleisty-
misesta oli, etta tietyista perunalajikkeista ei ollut
saatavissa sertifioitua siementd, koska virusrajat

ylittyivat.

Kuva: Asko Hannukkala/Luke

Y-viruksen aiheuttamaa keltakirjoa ja kurttuisuutta
perunassa.

Tuhoelaimet

Perunan hankalimmat tuhoeldimet, koloradonkuo-
riainen ja peruna-ankeroinen, ovat vaarallisia eli
karanteenituhoojia, joista on aina ilmoitettava Evi-
raan (ks. aiemmin). Peruna-ankeroinen ei yleensa
aiheuta ongelmia, jos perunaa viljelldan vain joka
kolmas vuosi ja vaihdetaan lajiketta niin, etta joka
toinen vuosi kdaytdssa on ankeroisenkestadva lajike
ja joka toinen vuosi ankeroiselle altis lajike.

Kirvat eivat sindlldaan ole pahoja perunan tuho-
laisia, mutta koska ne voivat levittaa perunan

virustauteja, niiden t

tarpeen. Kirvoista papu- eli juurikaskirva on tar-
kein Y-viruksen levittdja. Tarkein viruksen le-
viamisajankohta on kasvukauden alussa oleva
kirvainvaasio. Kirvojen torjuntaan perunalla ovat
sallittuja pyretroidi-, neonikotenoidi- ja flonikami-
di-valmisteet.

Muita tuholaisia, kuten yokkaosia, luteita, juuri-
matoja eli seppdkuoriaisen toukkia, ruskohaiski-
aisia tai etanoita, tarvitsee perunalla torjua vain
poikkeustapauksissa. Talloin kaytetaan perunal-
le sallittuja tuhoeldintorjunta-aineita varoaikojen
puitteissa.

Annosten
pienentaminen

Perunasta torjutaan kemiallisesti rikkakasveja ja
tauteja. Ndista helpoimmin pystytaan vahenta-
maan rikkakasviruiskutuksia. Myds tautien torjun-
taa voidaan tarkentaa ja vahentda torjunta-aine-
kayttoa lajikevalinnalla.

Tarpeenmukaisen rikkakasvintorjunnan tehtdavana
on pitaa maa puhtaana rikkakasveista niin pitkadn,
kunnes perunakasvusto on tarpeeksi peittdvaa.

Myo6haan itavistd, perunan peittoon jadvista pie-
nista rikkakasveista sen sijaan ei ole haittaa sadon
muodostukselle. Torjunnan taloudellinen kynnys
onkin mietittava tapauskohtaisesti. Istutettaessa
my6hdan lampimadan maahan taimettuminen on
nopeaa, ja mekaaninen rikkakasvintorjunta on kil-
pailukykyinen vaihtoehto kemialliselle torjunnalle.

Mekaanisen rikkakasvintorjunnan suurimpana vai-
keutena on penkin paallyksen kasittely siten, etta
rikkakasvit saadaan havitettya perunakasvuston
karsimatta.

Kasvitautiriskin pienentaminen alkaa tartuntalah-
teiden kartoittamisesta ja niiden poistosta. Esi-
merkiksi lajittelujdtteiden "kaatopaikat" seka omat
javieraat ruiskuttamattomat palstaviljelmat saat-
tavat levittaa ruttoitidita. Riskien kartoittaminen
kannattaa. Liikkeelle voi Iahted vaikka edellisen
kesan tautitilanteesta.

Lajikkeiden rutonkestavyys muuttuu samalla, kun
ruttokannat kaiken aikaa muuttuvat. Siksi tilannet-
ta on jatkuvasti seurattava. Lajikkeen rutonkesta-
vyys on huomioitava myds rutontorjunnan tarvet-
ta harkittaessa. Penkin muotoilu mahdollisimman
suureksi estdaa mukularuttosaastuntaa. Muodos-
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Kun typpilannoitusta etaan,

myo0s ruttoriskid. Mita rehevampi on kasvusto, sita
alttiimpi se on ruttotartunnalle. Myos kasvuston il-
mavoittaminen esimerkiksi rivivalia suurentamalla
pienentda tartuntavaaraa.

Ennusteisiin perustuvassa rutontorjunnassa ta-
voitteena on kohdentaa ruiskutukset niin, etta
kasvustossa on riittdava suoja aina, kun sddolot
suosivat ruton leviamista ja tartuntaa. Torjunnan
aloitusajankohtaa ei nykyisin pysty arvioimaan
pelkdstddn saadn tai kasvuston kehityksen perus-
teella. Aloitusajankohdan madraavat perunaloh-
kolla ja sen lahiympadristdssa olevat ruton tar-
tuntaldhteet ja taudin kehittyminen niissa. Kesan
ruttotilanteesta tiedotetaan Luken Kasper palve-
lussa, mutta tiedotteet eivat anna oikeaa kuvaa
paikallisista lohkokohtaisista eroista. Kun rutto-
ruiskutukset on aloitettu, ruiskutusten uusintatar-
ve voidaan arvioida paikallisten sadolojen perus-
teella.

Yksinkertainen ja takuuvarma ennustemalli:

jos perunapellossa kavellessa heindkuun puolivalin jalkeen housunlahkeet kastuvat kahtena perdkkaise-
na aamuna vield klo 9 jdlkeen ja edellisesta ruiskutuksesta on 10 vuorokautta - ei muuta kuin ruiskutta-
maan.

Perunalle on kdytettdvissa hyva valikoima kasvinsuojeluaineita. Aineita valittaessa pitaa ottaa huomioon
erilaiset valmisteiden kayton rajoitukset. Ruiskutuksissa pitdd myos huomioida kdytettdvan aineen varo-
aika.



Kasvitauti/tuholainen Tuhon aiheuttaja(t) Sdilyminen Muut isantakasvit ja leviamistavat

maassa V.

Perunasyopa Synchytrium endobioticum yli10 Ei muita isantdkasveja

Verticillium albo-atrum, V. 3.7
dahliae

Lakaste Monet vihanneskasvit, auringonkukka

Phytophthora

Punamata erythroseptica

4-5 Tomaatti, pinaatti

Oljykasvit, herne, useimmat vihannes-
Pahkahome Sclerotinia sclerotiorum 3-5 kasvit, voi levita myos viereisilta loh-
koilta

Ei muita isdntakasveja, joilla olisi

Lehtipolte Alternaria-lajit 2-3 merkitysta

Heinamaisten rikkakasvien torjunta-aineet perunalla 2016

Kemikaaliryhma/ Kauppa- VEIGETE] Kayttomaara Toistuvan Pohjavesi
Tehoaine valmiste kdyton rajoitus -lauseke

Resistenssiryhma A: ACC-inhibittori; Aryloksyfenoksi-propionaatti

Pilot Ultra Ei tule kayttaa Sallittu
useana perat-
taisend vuonna

Tepraloksidiimi Saa kdyttaa Sallittu
enintdan joka
toinen vuosi

Sykloksidiimi Focus Ultra 55 Katso kayttdéohje Eiole Kielletty
Laser Ultra 55 Katso kayttdohje Eiole Kielletty
Stratos Ultra 55 Katso kadyttdoohje Eiole Kielletty
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Mankotsebi

Manebi

Metalaksyyli-M +
mankotsebi

Metalaksyyli-M +
fluatsinami

Fluatsinami

Fluatsinami +
dimetomorfi

Resistenssiryhma 21
Amisulbromi

Syatsofamidi

Resistenssiryhma 11

Fenamidoni +
propamokarbi-
hydrokloridi

Fluopikolidi +
propamokarbi-
hydrokloridi

Symoksaniili +
mankotsebi

Dimetomorfi +
mankotsebi

Mandipropamoidi

Mandipropamoidi +
Difenokonatsoli

Zoksamidi + man-
kotsebi
by PR 4

Resistenssiryvhma M3: Monivaikutteiset

Resistenssiryvhma 29: Dinitroaniliini

Consento

Maatilan Fena

Infinito

Curzate M 68 WG

Resistenssiryvhma 40 + M3: CAA-fungisidi +

Acrobat WG

Resistenssiryvhma 40: CAA-fungisidi sallittu

Revus

Maatilan Mandi

Revus Top

Maatilan Mandi Duo

Electis

Resistenssiryhma 4 + M3: Fenyyliamidi + Monivaiku

Resistenssiryvhma 4 + 29: Fenyyliamidi + Dinitroanili

+ 28: Qol-fungisidi + Karbamaatti

10 vrk

10 vrk

Resistenssiryvhma 43 + 28: Bentsamidi + Karbamaatti

7 vrk

Resistenssiryhma 27 + M3: Tuntematon vaikutustap

2Tvrk

21vrk

3vrk

3 vrk

Resistenssiryvhma 40 + 3: CAA-fungisidi + DMI-fungicidi sallittu

3vrk

3 vrk

Resistenssiryvhma 22 + M: Bentsamidi + Monivaikutteinen

21vrk

Dithane NT 21vrk | 2-3kg/ha
Maatilan Mankotsebi | 21vrk |2-3 kg/ha
Penncozeb DG 21vrk | 2-3kg/ha
Tridex 75 DG 2Tvrk | 2-3kg/ha
Trimangol DG 21vrk | 2,1kg/ha

tteinen
Ridomil Gold MZ 14 vrk | 2,0 kg/ha
Pepite

ini
Epok 600 EC 7vrk |04 1/ha
Frowncide 7vrk |0,41/ha
Maatilan Fluatsi 7vrk |0,41/ha
Shirlan 7vrk | 0/41/ha
Winby 7vrk | 041/ha
Zignal 500 SC 7vrk |0,41/ha

Resistenssiryvhma 29 + 40: Dinitroaniliini + CAA-fungisidi

Banjo Forte 7vrk |0,75-1,01/ha
Maatilan Morfi 7vrk |0,75-1,01/ha
Qil-fungisidi
Leimay 7vrk |0,51/ha
Maatilan Amis 7vrk |0,51/ha
Ranman Twinpack 7vrk |0,21/ha
Ranman Top 7vrk |0,51/ha

1,5-2 I/ha

1,5-2 I/ha

1,2-161/ha

a + Monivaiku
2,5kg/ha

Monivaikutteinen salli

2 kg/ha

0,61/ha

0,6 1/ha

0,6 I/ha

0,6 I/ha

1,8 kg/ha

eiole
eiole
eiole
eiole

eiole

S 0000~ 00

3+3
3+3
3+3

6; ks. kaytto-
ohje

4; ks. kaytto-
ohje

4; ks. kaytto-
ohje

tteinen
eiole

ttu
3

1/3 -1/2 rutto-
ruiskutuksista
1/3 -1/2 rutto-
ruiskutuksista

1/3 -1/2 rutto-
ruiskutuksista

1/3 -1/2 rutto-
ruiskutuksista

eiole

eiole
eiole
eiole
eiole

eiole

eiole

fluatsinamia sisaltavat enintdadn
joka 2. vuosi

ei perunalla
eiole
ei perunalla
ei perunalla
eiole

eiole

eiole

eiole

eiole

ei ole, jos enintdaadn 3 ruiskutus-
ta/kesa

eiole, jos enintdan 3 ruiskutus-
ta/kesa

fenamidonia sisaltdavat enintdan
joka toinen vuosi tai 2:na perat-
taisend vuotena + 2 vuoden vali

fenamidonia sisaltavat enintdan
joka toinen vuosi tai 2:na perat-
taisend vuotena + 2 vuoden vali

eiole

eiole

eiole

eiole

eiole

eiole

eiole

sallittu
sallittu
sallittu
sallittu

kielletty

kielletty

kielletty

sallittu
sallittu
sallittu
sallittu
sallittu

sallittu

sallittu

kielletty
kielletty
sallittu

sallittu

sallittu

sallittu

kielletty

sallittu

sallittu

sallittu

sallittu

sallittu

sallittu
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Vain lehtipoltteeseen tehoavat valmisteet
Resistenssiryhma 11: Qol-fungisidit
Atsoksistrobiini Amistar 14 vrk 0,51/ha ei ole, tankkiseoksena | eiole sallittu
rutontorjunta-aineen
kanssa
Atsoksistrobiini Maatilan Strobi AM 14 vrk 0,51/ha ei ole, tankkiseoksena | eiole sallittu
rutontorjunta-aineen
kanssa
Atsoksistrobiini Mirador 250 SC 14 vrk 0,51/ha ei ole, tankkiseoksena | eiole sallittu
rutontorjunta-aineen
kanssa
Resistenssiryvhma 11 + 7: Qol-fungisidi + karboksamidi
Pyraklostrobiini + | Signum 3vrk 0,25 kg/ 3 ruiskutusta, tankki- | eiole sallittu
Boskalidi ha seoksena rutontorjun-
ta-aineen kanssa
Perunaruttoon ja lehtipoltteeseen tehoavat valmisteet - hyva teho lehtipoltteeseen
Resistenssiryhma 40 + 3: CAA-fungisidi + DMI-fungicidi
Mandipropamoidi + | Revus Top 3vrk 0,6 1/ha 1/3 -1/2 rutto- eiole sallittu
Difenokonatsoli ruiskutuksista
Maatilan Mandi Duo 3vrk 0,6 1/ha 1/3 -1/2 rutto- eiole sallittu
ruiskutuksista
Resistenssiryvhma 11 + 28: Qol-fungisidi + Karbamaatti
Fenamidoni + Consento 10 vrk 1,5-21/ha | eiole fenamidonia sisal- | sallittu
propamokarbi- tavat enintaan joka
hydrokloridi toinen vuosi tai 2:na
perdttdisena vuote-
na + 2 vuoden vali
Maatilan Fena 10 vrk 1,5-21/ha | eiole fenamidonia sisal- | sallittu
tavat enintaan joka
toinen vuosi tai 2:na
perdttdisena vuote-
na + 2 vuoden vali
Resistenssiryvhma 22 + M3: Bentsamidi + Monivaikutteinen
Zoksamidi + Electis 21vrk 1,8 kg/ha | eiole eiole sallittu
mankotsebi
Perunaruttoon ja lehtipoltteeseen tehoavat valmisteet - kohtalainen teho lehtipoltteeseen
Resistenssiryhma M3: Monivaikutteiset
Mankotsebi Dithane NT 21vrk 2-3 kg/ha |eiole eiole sallittu
Mankotsebi Maatilan Mankotsebi 21vrk 2-3 kg/ha |eiole eiole sallittu
Mankotsebi Penncozeb DG 21vrk 2-3 kg/ha |eiole eiole sallittu
Mankotsebi Tridex 75 DG 21vrk 2-3 kg/ha |eiole eiole sallittu
Manebi Trimangol DG 21vrk 21kg/ha |eiole eiole kielletty
Resistenssiryvhma 4 + M3: Fenyyliamidi + Monivaikutteinen
Metalaksyyli-M + | Ridomil Gold MZ Pepite | 21vrk 2,0kg/ha |2 eiole kielletty
mankotsebi
Resistenssiryvhma 27 + M3: Tuntematon vaikutustapa + Monivaikutteinen
Symoksaniili + Curzate M 68 WG 21vrk 2,5 kg/ha |eiole eiole sallittu
mankotsebi
Resistenssiryvhma 40 + M3: CAA-fungisidi + Monivaikutteinen
Dimetomorfi + Acrobat WG 21vrk 2 kg/ha 3 eiole sallittu
mankotsebi
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Perunan varsistonhavitysaineet 2016

Kemikaaliryhma/ Kauppaval- Varoaika Kayttomaara Toistuvan kayton rajoitus  Pohjavesi-

Tehoaine miste lauseke

Resistenssiryhma D: Bipyridyliumit

Dikvatti Reglone eiole Katso kayttéohje Ei tule kayttda useana Sallittu
perdattdisenad vuonna,
katso erityisohjeet kayt-
toohjeesta

Resistenssiryhma E: Triatsolinonit

kKarfentratsoni—etvyli SpotlightPIus‘ 7 ‘Katsokévttﬁohje Eiole Kielletty

Siemenperunan peittausaineet 2016

Kemikaali- Kauppa- Varo- Kayttomaara Torjunta kohteet Toistuvan Kayttd  Muita huomioita
ryhma/ valmiste aika kayton rajoitus  pohjavesi-

Tehoaine alueilla
ljal

Resistenssiryhma M3: Monivaikutteiset

Mankotsebi | Dithane NT 2T1vrk | ks. kdyttdohje |Perunaseitti eiole sallittu Dithanen rinnak-
kaistuotteita ei ole
rekisteroity seitti-
peittaukseen

Resistenssiryhma 12: PP Fungisidit

Fludiokso- | Maxim 100 FS eiole |ks.kdyttbohje |Perunaseitti, har- eiole sallittu
niili maahilse, perunarupi,
kuorirokko

Influx 100 FS eiole | ks.kdyttdohje | Perunaseitti, har- eiole sallittu
maahilse, perunarupi,
kuorirokko

Resistenssiryhma 7: SDHI fungisidit

Flutolaniili | Moncut 40 SC eiole |ks.kdyttdohje | Perunaseitti ei tulisi kayttaa sallittu
perattdisina vuo-
sina

Resistenssiryhma 7 + 3: SDHI fungisidit + DMI-fungisidit

Penflufeeni | Emesto Silver eiole |ks.kdyttéohje |Perunaseitti, har- enintdan joka kol- | kielletty
+ Protioko- maahilse mas vuosi
natsoli

Resistenssiryhma 14: AH fungisidit

Tolklofossi- | Rizolex 50 SC eiole |ks.kdyttbohje | Perunaseitti eiole sallittu Ei sallittu varhais-
metyyli perunalle makuvir-
heiden takia

Resistenssiryhma 2: Dikarboksimidit

Iprodioni Rovral 75 WG eiole |ks. kdyttéohje |Harmaahilse, peruna- |enintdaan joka toi- sallittu
seitti nen vuosi samalla
lohkolla

Resistenssiryhma 3: DMI-fungisidit

Imatsaliili Fungazil 100SL | eiole |ks.kdyttdohje |Harmaahilse, kuiva- |eiole sallittu Ei sallittu varhais-
mata, kansarupi perunalle

Resistenssiryhma 4A: Neonikotinoidit

Imidaklopri- | Amigo FS 350 90 ks. kdyttdohje |Tuhoeldimet vuorottele eri- sallittu
di laisen vaikutus-
tavan omaavien
k aineiden kanssa
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DOKUMENTOINTI

Peltojen hyva hoito perustuu lohkokohtaiseen seu-
rantaan ja suunnitteluun. Viljelijan omat havainnot
peltojen kunnosta ja mahdollisista ympadristohai-
toista ovat korvaamattomia tietoja tilan tuotanto-
jaymparistosuunnitelmia tehtdessa seka toteu-
tettaessa. Jatkuvasti on tdarkead seurata ja kirjata
tehdyt hoitotoimenpiteet ja niiden vaikutukset.
Aikaisempien kokemusten perusteella on helpompi
padttaa senhetkisten toimenpiteiden tarve.

Esimerkiksi rikkakasvien osalta tulisi
lohkokorteille kirjata seuraavia asioi-
ta:

— Lohkon padrikkakasvit ja niiden runsaus

— Kaytetyt torjuntamenetelmat

— Ruiskutustiedot: valmiste, ruiskutusaika, annos,
vesimaara, torjuntatulos, ruiskutussaa

— Esiintyneet vioitukset

— Kestorikkakasvien torjuntachjelma
(kasvinvuorotuksineen)
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