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Rakennemuutos
el ole itsetarkoitus

ektoritutkimuksen rakenteiden uudistaminen on viime kuukausina lisinnyt oman mausteensa myos

Metlan tulevaisuudesta kdytyyn keskusteluun. Esilld on ollut erilaisia malleja ldhtien nykyrakenteis-

ta ja padtyen malliin yhteisestd luonnonvaratutkimuskeskuksesta. Joissain kaavailuissa on puhuttu jo-
pa ministerididen yhdistamisestd. Kaikissa on keskitytty pikemminkin laatikkoleikkeihin ja saavutettaviin
tuottavuussadstdihin kuin itse toimintojen vaikuttavuuden kasvattamiseen.

Tama on herittinyt himmennysta Metlassa, silld on vaikea ndhda, miksi pitiisi korjata sellaista, mika
ei ole rikki. Organisaatiomuutokset eivit saa olla itsetarkoitus, vaan niilld on etsittava todellisia etuja, jot-
ka edistdvit yhteiskunnan kehitysta. Ei saa vaarantaa sitd, mikd on kansantaloudelle vilttdimatontd. Metsa-
taloudesta puhuttaessa panokset ovat todella isot.

Metsidteollisuuden ja koko metsitalouden kilpailukyvyn sdilyttdaminen ekologisesti kestavilla tavalla
ei onnistu ilman korkeatasoista tutkimusta. My&s monet timan ajan erityishaasteet, kuten ilmastonmuu-
tos, vaativat tietimyksen ja osaamisen jatkuvaa kehittamistd. Me Metlassa uskomme, ettd paipiirteissiaan
olemme onnistuneet palvelemaan metsisektoria ja koko yhteiskuntaa oikein ajoitetuilla ja suunnatuilla
tutkimuksillamme.

Metlan yhteistyd yliopistojen kanssa yhteisprofessuureineen on jo nyt laajimpia mitd mikdan tutkimus-
laitos tdssd maassa voi esittdd. Metlan alueellinen ldsndolo on vahva maan kaikilla neljilla kulmalla. Metlan
tutkijoiden kansainvilinen julkaisutoiminta alan huippusarjoissa on laajimpia maailman metsantutkimusor-
ganisaatioiden joukossa. Metla on kansainvilisesti tunnettu ja tunnustettu brandi.

Metla on esittinyt valtion sektoritutkimuksen neuvottelukunnan asettamalle selvitysmiehelle ja maa-
ja metsitalousministerion omalle asiaa pohtineelle tydryhmille, ettd metsdalalla tutkimus- ja kehittamis-
toiminnan tulee perustua arvoketjuajatteluun, jolloin toiminta muodostaa jatkumon metsistd markkinoil-
le ja pdin vastoin. Arvoketjun jokaisen osan tulee olla tehokas ja kannattava. Alan yritysten, tutkimuslai-
tosten, yliopistojen ja ministerididen onkin hakeuduttava entistd ldheisempdin yhteistydhon toistensa
kanssa.

Tastd syystd metsantutkimuksen osalta mahdolliset rakenteelliset uudistukset tapahtuvat parhaiten
niin kutsutun julkisen metsdkonsernin sisélld. Metsdalan arvoketjun ympirille ryhmittyneeseen julkiseen
metsdkonserniin kuuluvat Metlan lisiksi maa- ja metsatalousministerion metsdosasto, metsikeskukset,
Metséhallitus, Metsitalouden kehittamiskeskus Tapio sekd Tyo-
tehoseura ry:n metsantutkimus- ja kehittdmistoiminta. Julkinen
metsdkonserni onkin kehittdnyt yhteistyotdan jo aiemmin laati-
malla muun muassa yhteisen strategian. Arvoketjuajattelua vah-
vistaa luonnollisesti myds viime kevdana perustettu Metsdklus-
teri Oy, jonka osakkaana my6s Metla toimii. Julkinen metsakon-
serni yhdessa Metséklusteri Oy:n kanssa muodostaa jo nyt vah-
van arvoketjupohjaisen kokonaisuuden, jota kannattaa kehittda
edelleen, eiki suinkaan lihted luomaan uusia rakenteita muil-
la perusteilla.

Arvoketjupohjainen julkinen metsidkonsernirakenne on ko-
konaisuutena ottaen palvellut valtakuntaa hyvin, mutta aina tie-
tenkin on kehittdmisen varaa. Merkittava kysymys on esimer-
kiksi, miten tutkimustieto tehokkaimmin saatetaan tarvitsijoi-
den kayttoon. Hyva rakenneratkaisu saattaisikin tehostaa esi-
merkiksi tutkimustiedon tuotteistamista ja markkinointia, joka
puolestaan vahvistaisi Metlan toiminnan yhteiskunnallista ja tie-
teellistd vaikuttavuutta.

Hannu Raitio
professori, ylijohtaja

Metla/Erkki Oksanen



Metla/Jouni Hyvérinen

Metla/Erkki Oksanen
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llmaston muuttuminen vaikut-
taa eldinten elinympdristoon
ja ravintoon. Osa eldimistd
sopeutuu, 0sa siirtyy kohti
eteldd tai pohjoista. Mukana
kulkevat my6s eldinten kanta-
mat taudit.

ldinten kantamista taudeis-

ta osa tarttuu ihmisiin. Suo-

messa yleisin eldimestd ihmi-
seen tarttuva tauti on myyrakuu-
me. Maailmalla merkittavin on ma-
laria, mutta Suomessa malaria tart-
tuu nykyisin vain harvoin ihmises-
ta toiseen.

Kansanterveyslaitoksen tilastojen
mukaan Suomessa myyriakuumee-
seen on sairastunut pahimpina myy-
ravuosina noin 2 500—2 600 henki-
|63. Koska vain noin 20 prosenttia
infektion saaneista saa niakyvan tau-
din, suuri maara ihmisia saa tartun-
nan, vasta-aineet ja pysyvan immu-
niteetin tietamattaan.

— Jos ennustettu ilmastonmuu-
tos toteutuu, lauhkean vyohykkeen
ilmasto ja siihen liittyva vakaam-
pi jyrsijadynamiikka leviaa ainakin
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WEr/( ki o)
Sang,
n

Suomen eteli-

osiin. Seurauksena voi ol-

la metsdamyyrien maaran ja niiden
levittdman myyrakuumeen vuo-
tuisten vaihteluiden tasaantumi-
nen, metséeldintieteen professo-
ri Heikki Henttonen Metlasta
kertoo.

Lauhkealle vychykkeelle tyypil-
listen leutojen talvien myotd met-
samyyrat voivat alkaa lisddntya ai-
emmin kevailld, mutta kun myy-
rien madara on kasvanut riittavan
suureksi, lisidntyminen estyy. Ta-
ma johtuu siitd, ettd myyrilld on
voimakas tiheyteen perustuva kan-
nansaitely.

My6s myyriakuumeen tarttu-
mistodennikoisyys leutoina talvina
vahenee. Lauhassa sddssa myyrit
I6ytavat riittavan hyvia suojapaik-
koja metsista, eika niilld ole tarvet-
ta hakeutua ihmisasutusten lahei-
syyteen. Jos pakkanen on kova ja
lunta vdhan, ne joutuvat etsimain
suojapaikkoja ja siirtyvat mielellaan
ihmisasutusten liepeille.

Myyrakuumetta esiintyy yleen-
sa runsaasti silloin, kun myyria on
paljon. Suuressa populaatiossa tau-
dit levidvit eldimestd toiseen, ja
kun eldimia on paljon, ihmiset jou-
tuvat tahtomattaankin enemmin
kosketuksiin niiden kanssa.
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Kesiksi ja
syksyksi Metla ennus-
taa myyrahuippua, ja on to-
denndkoistd, ettd ensi syksyna ja
talvena on jalleen runsaasti my6s
myyrakuumetta.

Myyrakuumeen itimisaika on pitka:
vahintdan kaksi viikkoa, jopa kolme
viikkoa. Kun ihminen sairastuu tau-
tiin, hinelle nousee nopeasti kor-
kea kuume, jonka jilkeen voi tulla
paansarkya, vatsakipua, pahoinvoin-
tia ja nakohairioita.

Munuaisoireet alkavat osalla po-
tilaista parin pdivan paasta kuu-
meen nousemisesta. Munuaisten
toiminta palautuu yleensa viikon
kuluessa. Noin viisi prosenttia sai-
rastuneista tarvitsee keinomunu-
aishoitoa. Myyrakuumeeseen voi
joskus liittya vakavia sivuoireita ku-
ten aivokalvontulehdus, maksatu-
lehdus, sydanlihastulehdus tai keuh-
ko-ongelmia.

— Suomesta tunnetaan pari ta-
pausta, joissa myyrakuumevirus on
hairinnyt aivolisikkeen toimintaa
ja sen seurauksena kyseisten mies-



ronituotanto ovat romahtaneet. He
tarvitsevat korvaavan testosteroni-
hoidon loppuelimikseen, Hentto-
nen kertoo.

Yleensda myyrakuume on melko
vaaraton, ja kun sen on kerran sai-
rastanut, siihen ei sairastu uudel-
leen. Se ei my6skdin tartu ihmises-
td toiseen. Taudin aiheuttava Puu-
mala-virus tarttuu ihmiseen metsa-
myyrin eritteistd hengitysilmassa
olevan pélyn mukana.

Eniten Pohjolassa

Vaikka metsimyyrid ja niiden kanta-
maa Puumala-virusta esiintyy koko
Euroopassa, ihmisten sairastumisia
on eniten Pohjois-Euroopassa, Suo-
messa, Vendjilld ja Ruotsissa. Tau-
din yleisyys Pohjolassa johtuu met-
samyyrien voimakkaista kannan-
vaihteluista ja siitd, ettd pohjoisessa
maisemassa metsamyyra eldi kaik-

kialla, jolloin sekd myyrat ettd nii-
den kantama virus levidvit nopeas-
ti laajoilla aloilla.

— Viime vuosina myyrakuume-
tapaukset Keski-Euroopassa ovat
yleistyneet. Tamd varmastikin joh-
tuu taudin paremmasta diagnos-
tiikasta ja tietdmyksen kasvusta,
mutta taustalla voi olla my6s to-
dellisia ymparistoon liittyvid syita,
esimerkiksi siemensatojen esiin-
tyminen entistd useammin, eh-
kd ilmaston lampenemisen vuoksi.
My6s Euroopan metsien kasvu ja
ikirakenteen vanheneminen voivat
lisitd metsdjyrsijoille tarkeitd pyo-
kin ja tammen siemensatoja, Hent-
tonen sanoo.

— Laajoilla alueilla, erityises-
ti entisen itablokin alueella, suuret
madrit maanviljelymaata on metsi-
tetty tai jadnyt kesannolle pusikoi-
tumaan. Se tuo viruksia kantavat

Malaria Suomessa

Erkki Kauhanen

n varsin yleinen vaarinkisi-

tys, ettd Suomessa ei esiin-

ny malariaa. Tosiasiassa
meilld on ollut useitakin epidemioi-
ta historian mittaan. Ne eivat kui-
tenkaan ole saaneet sellaisia mitta-
suhteita kuin monissa eteldn maissa,
eikd meilld uskota esiintyneen mala-
rian kaikkein vaarallisimpia muoto-
ja kuten falciparumia. Meilla esiinty-
nyt muoto on ilmeisesti yleensa ol-
lut Plasmodium vivax.

Toisaalta Lena ja Harry Huldén
ja Kari Helidvaara askettdisessa ar-
tikkelissaan Malaria Journalissa si-
teerasivat erdstd venildista tutki-

musta, jonka mukaan falciparum-ma-

lariaa olisi tavattu 1920- ja 1930-lu-

vuilla Vendjilla Arkangelskissa ja Vo-

logdassa asti.

Huldénien ja Heliévaaran mu-
kaan malaria ilmeisesti saapui Suo-
meen 1600-luvulla. Professori Ar-
no Forsius kirjoittaa Suomen Laika-
rilehdessa 2001, ettd malariavuosina
1819—1820 sairastui jopa 30 000 ih-
mistd vuodessa. Kaikkein pahimpana

vuonna 1820 tautiin kuoli Forsiuk-
sen mukaan | 044 ihmista, melkein
promille maan védestosta.

Vuosien 1853—1862 aikana ma-
lariaa esiintyi miltei koko maassa
aina Oulua myéten.

Muita pahoja malariajakso-
ja olivat 1812—1816, 1830—1832,
1846—1848 ja 1853—-1862. Vie-

12 1900-luvun alussa tautia oli For-
siuksen mukaan | 000—-3 000 tapa-
usta joinain vuosina, mutta sitten
se vihitellen miltei katosi tdalta
niin, ettd 1920—1921 oli enad noin
500 tapausta, ja sen jilkeen on ol-
lut paljon hiljaisempaa.

Eri lahteissa tautitapausten
madrdstd on varsin erilaisia luku-
ja, mutta ehka tarkkoja numeroi-
ta tarkeimpi onkin oivallus, et-
td myos Pohjois-Euroopan oloissa
malaria todella on mahdollinen. It-
se asiassa nykyisinkin on silloin tal-
[6in kuumina kesina ollut pienia
paikallisia tartuntaryppiitd, joissa
lahteeni on joku tropiikista palan-
nut matkailija.

metsdjyrsijat lahemmaksi ihmisasu-
muksia, Henttonen jatkaa.

Lauhkeassa vyohykkeessa met-
samyyrien maira vaihtelee yleensi
vuodenaikojen mukaan, mutta on
vuodesta toiseen vakaa.

Puutiaisaivokuume
matkalla pohjoiseen
Puutiaisaivokuumeen tartuntapaik-
koja Suomessa ovat etenkin Ahve-
nanmaan ja Turun saariston ruohi-
kot ja heinikot, joissa tauti tarttuu
ihmiseen puutiaisen pureman vili-
tykselld. Puutiaisaivokuume on kul-
keutumassa ymparistdomuutosten
seurauksena yha pohjoisemmaksi.
Taudinaiheuttajaa on tavattu Suo-
messa myds Kokkolan rannikolla.
— Kokkolan pesike on kuiten-
kin siperialaista viruskantaa ja tul-
lut mahdollisesti muuttolintujen
mukana, Henttonen kertoo.

Tartunnan on voinut saada
my0s kansainvilisilta lentokentil-
td, joista eriille on pesiytynyt tar-
tuttamiskykyisten saaskien sisati-
loissa elavia kantoja. Ne levittavat
usein juuri vaarallista falciparum-
tyypin malariaa.

limeisesti myés Suomen vanhat
malaria-aallot ovat usein perustu-
neet sisatiloissa talvehtiviin kan-
toihin, joiden isdntind ovat alunpe-
rin olleet esimerkiksi etelan mais-
ta tulleet tyoliiset tai sotilaat. Ke-
sdlampatiloilla ei ndyta olleen ko-
vin suurta merkitystd. Tuleeko ti-
lanne pysymain tallaisena myo6s il-
maston lammetessd, jaa nahta-
vaksi.

Suomessa esiintyy nykyiselldan
ainakin kolme Anopheles-suvun
hyttyslajia, mutta mahdollisesti la-
jimdara on kasvamassa eteldsta al-
kaen. Jo Suomenlahden takana on
useita meille uusia lajeja. Mitka la-
jeista ja missd olosuhteissa voivat
levittaa tautia, on viela melko lailla
avoin kysymys.



Puutiaisaivokuumeen levidminen
on pystytty ehkdisemiin rokotteel-
la varsin hyvin. Esimerkiksi Itdval-
lassa kdytannossa koko kansa on
rokotettu, ja tautitapauksia esiintyy
enaa vain muutamia vuosittain.

Rokotusta suositellaan Suomes-
sa kaikille, jotka matkustavat pit-
kdksi aikaa tai pysyvasti puutiaisai-
votulehdusalueelle. Erityisesti roko-
tusta suositellaan niille, jotka har-
rastavat luonnossa liikkumista joko
kotimaassa tai ulkomailla.

— Puutiaisaivokuume on runsas-
tunut 1990-luvulla Suomen naapu-

rissa Baltiassa. Kasvu ei kuitenkaan
uusimpien EDEN-projektin tutki-
musten perusteella johdu ilmaston-
muutoksesta, kuten usein on aiem-
min esitetty, vaan ennen kaikkea
yhteiskunnallisen muutoksen seu-
rausvaikutuksista ihmisten kayttay-
tymisessi, Henttonen kertoo.

Malaria yleistyy
Euroopassa?

Malaria kuului aikoinaan my6s Eu-
roopan pysyvaan tautikantaan. Esi-
merkiksi vuonna 1897 Romaniassa
todettiin noin 250 000 malariata-
pausta. 1970-luvun puoliviliin men-
nessd tauti saatiin ldhes tulkoon ha-
vitettyd. Toki tdytyy muistaa, ettd
tautia on ollut koko ajan jonkin ver-
ran esimerkiksi muuttoliikkeen ja
matkustelun myota.

Talla hetkelld Euroopassa kan-
nattaa varautua malarian leviami-
seen takaisin aikaisemmille esiinty-
misalueille. Jos sateet, tulvat ja pit-
kat lampimat jaksot yleistyvit, ma-
lariaa levittaville hyttyselle synty-
vdt otolliset lisdéantymisolosuhteet
my0s Euroopassa.

Malaria on vakavimpia eldimestd
ihmiseen levidvia tauteja. Tauti voi
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& Puutiaisaivokuumetta
2 aiheuttavan viruksen
2 esiintymisalue

Puutiaisaivokuumetta
aiheuttavan

viruksen ennustettu
esiintymisalue

Tutkittu alue

olla hengenvaarallinen, jos diagnoo-
si ja hoito viivdstyvit.

Malaria voi puhjeta useita kuu-
kausia matkalta paluun jilkeen ja
my0s estolddkitystd saaneille. Mala-
rian tyypillisimmat oireet ovat tois-
tuvat, vilunvareilla alkavat kuume-
kohtaukset ja runsas hikoilu kuu-
meen laskiessa. Kuumeeseen voi
liittyd vatsaoireita, jopa voimakas-
ta ripulia, hengitystie- ja keskus-
hermosto-oireita: sekavuutta ja ta-
junnan tason heikkenemista koo-
maan asti.

Maailman terveysjarjeston arvi-
on mukaan malariaan sairastuu joka
vuosi 300—-500 miljoonaa ja kuolee
yli miljoona ihmista.

Euroopan unioni varautuu

Euroopan unioni rahoittaa laajaa
kansainvilista Emerging Diseases
in a Changing European Environ- »p

Kartta: Jouni Hyvérinen, l&hde: Hay, S.I., Randolph, S. E., Rogers, D. J. (eds.). Advances in Parasitology.



ment (EDEN) -hanketta, jossa tut-
kitaan eldimistd ihmisiin tarttuvien
tautien leviamista, kun ymparisto-
tekijat muuttuvat. Tavoitteena on
kehittdd mallinnussysteemi, jonka
avulla pystytdan ennakoimaan, mi-
ten ympdristotekijoiden muuttumi-
nen vaikuttaa tautien levidmiseen.
Koska monet ymparistdnmuutok-
set, kuten ilmastonmuutos, ovat
maailmanlaajuisia, tutkimusprojek-
tissa on Euroopan
maiden lisdksi osal-
listujia myos Afri-
kasta.

Metlan profes-
sori Heikki Hent-
tonen kuuluu
EDEN-hankkeen
johtoryhmaan.
Henttonen on tut-
kinut Metlassa muun muassa myy-
rien kannanvaihteluita. Tutkimuk-
sessa saadut pitkit aikasarjat ovat
arvokkaita eldinperdisten tautien
muutosten seurannassa.

Metlan myyrdseuranta
sekd myyrdakuume- ja
myyrdtuhoennusteet ovat
yksi harvoja jo toimivia
ennustejdrjestelmid
Euroopassa.

EU:n ympiristoterveysosaston
ja Euroopan uuden tartuntatautivi-
raston (ECDC) piireissid pohditaan
erilaisia zoonoosiepidemioiden en-
nakkovaroitusjarjestelmia, ja itse
asiassa Metlan myyriseuranta seka
myyriakuume- ja myyratuhoennus-
teet ovat yksi harvoja jo toimivia
ennustejarjestelmia Euroopassa.

— Metlassa on my6s erityises-
ti tutkittu, kuinka Puumala-virus
esiintyy metsamyy-
rissd kannanvaihte-
lun eri vaiheissa,
miten virus metsa-
myyrien mukana le-
vidd ymparistossa
myyréakannan nous-
tessa, ja miten myy-
ra- ja virusdynamii-
kan tunteminen au-
taa ymmartamaan myyrakuumeen
esiitymistd ihmisissd, Henttonen
toteaa.

EDEN-hanke on valtava, moni-
tieteinen projekti, johon osallistuu

48 tutkimusryhmai 24 maasta. Tut-
kimuskohteina ovat muun muassa
puutiaisaivokuume, myyrakuume,
West Nile-virus, malaria ja leishma-
niasis-loistauti. W

Lisatietoja

Professori Heikki Henttonen,

puh. 050 391 2430,
heikki.henttonen @ metla.fi

EDEN-hanke: www.eden-fpéproject.net

Malaria on yleinen
vdkirikkaissa
maanosissa Afrikassa
ja Aasiassa.

Tautia levittdvdt
sddsket lisddntyvdt
virtaamattomissa
vesissd.




Emme korjaa vaan
kohennamme

iime vuosina metsien ja soiden ennallistaminen on li-
sddntynyt, mutta silti se koetaan ristiriitaisena. On uska-
liasta edes puhua ennallistamisesta, kun metsdtalouden
kannattavuutta pitiisi parantaa ja taloudellista energiantuotan-
toa lisdtd. Toisten mielestd taas kaikki ihmisen aiheuttamat jal-
jet luonnossa pitiisi poistaa. Tdlldin ennallistamista halutaan to-
teuttaa sielldkin, missa se ei valttimittd ole tarpeen, koska ei edes tiedeti, millainen luonnontilai-
nen ekosysteemi oikeasti on. Monessa tapauksessa luonto korjaisi jiljet myos itsestdan, kun maltet-
taisiin odottaa.
Ennallistamisen kannattajat ja vastustajat perustelevat nakemyksensa omien arvojensa ja paa-
maidriensd mukaisesti. Kannattajat haluavat parantaa elinymparistojen tilaa ja lisitd monimuotoi-
suutta, kun taas vastustajat kritisoivat kdytettdvissd olevan tiedon ja kokemuksen vihiisyyt-
td, toiminnan odottamattomia seurauksia ja korkeita kustannuksia.
Ennallistamiseen kohdistuvien ristiriitaisten asenteiden vuok-  Fnnallistamistutkimuksessa
si my6s ennallistamistutkija joutuu perustelemaan tutki- . .
vertailtavina ovat

muksensa lihtokohdat. Tutkijan tehtdvd on pohtia kriit- _ ] _
tisesti ennallistamisen vaikutuksia, kustannuksia ja vaih- Iuonnonsuo;elulhset ja

toehtoja. taloudelliset arvot, jotka olisi
Ennallistamistutkimuksessa vertailtavina ovat luon- .
nonsuojelulliset ja taloudelliset arvot, jotka olisi sovi- sovitettava yhteen-
tettava yhteen. Ongelmana on, etta tutkimustulok-
sia saadaan hitaasti, ja nykyiset toimenpiteet nojaavat pitkalti paikalliseen,
kokemusperiiseen tietoon. Kuitenkin se, mika eteldssa toimii, voi olla
pohjoisessa vaikea toteuttaa tai painvastoin.
Metséhallitus on ansiokkaasti kokoamassa alueverkostoa, jolla seura-
taan ennallistamisen vaikutuksia elinymparistojen kehitykseen ja lajiston pa-
lautumiseen. Verkostossa on mukana suojelualueita eri puolilta Suomea, ja sen
avulla arvioidaan suojelualueilla kdytdssa olevien menetelmien toimivuutta.
Menetelmien kokeellinen kehittdminen, toiminnan kustannustehokkuuden
arviointi ja ymparistovaikutusten tutkimus jaavat tutkimuslaitosten ja yliopis-
tojen tehtidviksi. Metla on tarttunut haasteeseen ja perustanut ennallistamistut-
kimuksen viisivuotisen hankeryhmin kevailla 2008. Ryhma koostuu tutkimushank-
keista, jotka selvittavit esimerkiksi metsien luontaista hdiriédynamiikkaa, ennallis-
tamis- ja luonnonhoitomenetelmien vaikutuksia suojelualueilla ja niiden ulkopuolella
sekd erilaisten toimenpiteiden kustannuksia. Keskeiset kysymykset ovat vaihtoehto-
jen punnitseminen ja vaihtoehtoisten toimenpiteiden arviointi.

Ennallistaminen on aktiivista toimintaa, jolla pyritddn edesauttamaan metsien ja soi-
den kehittymistéd luonnontilaisten ekosysteemien kaltaisiksi. Metsien ja soiden ennal-
listaminen heijastaa vastuuntuntoista asennetta luontoa kohtaan. Emme siis oikeas-
taan korjaa vaan kohennamme, kun muualla maailmassa jo sidnnénmukaisesti taistellaan
eroosiota, saasteita ja vieraslajeja vastaan.

Ennallistamiselle kohdistettu valtion rahoitus osoittaa, ettd Suomi pitid metsien ja
soiden monimuotoisuutta arvokkaana perustana hyvinvoinnille. Samalla kun haluamme
sdilyttad maineemme metsitalouden kdrkimaana, voimme tutkimuksen avulla osoittaa,
ettd olemme edelldkavijoitd myods metsa- ja suoekosysteemien ennallistamistarpeen tun-

nistajina.

Anne Tolvanen

Anne Tolvanen toimii tutkijana Metlan Muhoksen toimintayksikossa. Tolvanen on kevailla
2008 aloittaneen ennallistamistutkimuksen hankeryhmin koordinoija.
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LocalMELA avaa ovia kansainvalisille markkinoille

Suomen metsitaloudessa laajalti kaytet-
ty MELA-ohjelmisto on jo vuosia herit-
tanyt kiinnostusta ulkomailla. Esimer-
kiksi erddt suuret pohjoisamerikkalaiset
metsdyhtiot sekd Venijan ja Baltian mai-
den metsitalousorganisaatiot ovat ol-
leet kiinnostuneita ohjelmiston sovelta-
misesta omissa suunnittelutehtavissaan.
MELA-ohjelmiston vientid ulkomaille on
kuitenkin rajoittanut sen tietosisallon el
metsid sekd niiden kehitysta ja kayttod
kuvaavien mallien rajoittuminen Suomen
olosuhteisiin.

Tekesin rahoittamassa Lokalisoitu-
van metsitietojen laskennan prototyyp-
pi (LocalMELA) -pilottihankkeessa on

testattu uutta teknologiaa, jonka avul-

la laskentajdrjestelmien tietosisdltéa on
helpompi mukauttaa erilaisiin olosuhtei-
siin. Jarjestelmidssa kaytettaviin aineistoi-
hin ja malleihin liitetddn niiden sisdltoa ja
toimintaa kuvaavia tietoja, joiden avulla
aiemmin kiintedsti ohjelmoitua laskentaa
voidaan korvata automaattisesti tuotet-
tavalla laskennalla. Tietyn tunnuksen tai
muuttujan laskemiseksi tarvittavat tie-
dot ja mallit etsitdan ja yhdistetdan au-
tomaattisesti malliketjuksi metatietojen
perusteella. Ndin voidaan toteuttaa las-
kentajarjestelmid, jotka mukautuvat kayt-
totilanteen mukaisiin aineistoihin, mallei-
hin ja laskentatarpeisiin.

Téatd niin sanottua mukautuvaa metsa-
tietojen laskentaa on testattu LocalMELA
-pilottihankkeessa rakennetulla prototyy-
pilla. Kayttdja voi tilata laskentajirjestelmal-
td laskennan kuvaamalla liht6aineistonsa,
mahdolliset omat lisamallinsa ja haluamansa
lopputuloksen. Prototyypin avulla on toteu-
tettu kaksi erilaista metsitietojen laskenta-
tehtdvai, toinen Suomen (puuston kasvun
laskenta) ja toinen Kanadan olosuhteisiin
(puuston tilavuuden laskenta erilaisilla ai-
neistoilla ja malliketjuilla). Teknologiaa hio-
taan vield — oletettuja sovelluskohteita tule-
vaisuudessa ovat laskentajdrjestelmit, joissa
lahtoaineistojen tietosisdltd, saatavilla ole-
vat mallit ja halutut tulostiedot vaihtelevat.

Metsdhallitus hoitaa luvat ja palvelut tutkimusmetsissa

Metlan tutkimusmetsien hallinta siirtyi Metsahallitukselle vuoden vaihteessa ja samal-

la tydnjako muuttui.

Tutkimusmetsit palvelevat edelleen tutkimuksen tarpeita. Metla suunnittelee ja

perustaa kokeita, tekee mittauksia ja ottaa ndytteitd seka laskee, analysoi ja julkaisee
tuloksia. Metsidhallitus hoitaa ja kdyttaa tutkimusmetsid Metlan ohjauksen mukaisesti.

Metsihallitus hoitaa tutkimusmetsissa metsianhoitoon, puunkorjuuseen, kuljetuk-
seen ja kauppaan seka kiinteistdjen hallintaan liittyvat tehtavit. Sen palveluja ovat

myos autiotuvat, tulipaikat, retkeilyreitit, metsastys- ja kalastusluvat seka luontokes-

kusten asiakaspalvelu.

Tutkimusmetsien metsantutkimukseen liittyvid palveluja esitelldan Metlan
verkkosivuilla. Tietoa Metséhallituksen palveluista saa osoitteista www.metsa.fi,

www.villipohjola.fi ja www.luontoon fi.
Tiedote 14.2.2008




> Tapahtumat

Metla avasi
toimipisteen Tuorlassa

Metla on avannut toimipisteen Tuorlassa Varsinais-Suomen maaseu-
tuoppilaitoksen tiloissa. Tuorlan toimipisteestd hoidetaan kokeita ja
kerdtdan erilaisia aineistoja laajalla alueella Lounais-Suomessa.

Metlan toimipiste sijaitsi aiemmin Paimion Preitildssi, mutta tut-
kimusmetsa siirtyi Metsdhallituksen hallintaan vuoden 2008 alussa.
Preitilan tutkimusmetsd on edelleen tutkimuskayttossa. Metsahallitus
hoitaa ja kayttda tutkimusmetsida Metlan ohjauksen mukaisesti. Prei-
tilin tutkimusmetsan peltoalueille on perustettu puulajien koevilje-
lyksid ja kloonikokoelmia noin 50 hehtaaria.

Tiedote 23.5.2008

Metlan metsasuunnittelun
tuotteita esittelyssa

Metsdsuunnittelu verkossa ja verkostoissa -seminaa-
rissa huhtikuussa esiteltiin erilaisiin metsasuunnitte-
lun tehtaviin ja tyovaiheisiin Met-
lassa kehitettyja palveluja
ja tuotteita, kuten MELA
Tulospalvelua, Mestaa ja
pilottivaiheessa olevaa
LocalMELaa. Lisaksi kes-
kusteltiin metsasuunnitte-
lun tuotteiden ja palvelujen
markkinatilanteesta Suo-
messa.

Seminaarissa pidettyjen
esitysten materiaali on
saatavilla osoitteesta
www.metla.fi/
tapahtumat/2008/
metsasuunnittelu/
Tiedote 16.4.2008

Metla/Erkki Oksanen

Metla keskittaa
paakaupunkiseudun
toiminnot Vantaalle

Metlan Helsingin toimipaikan henkil6sto siirtyy Metsata-
lolta Vantaan Jokiniemeen, samaan osoitteeseen Vantaan
toimintayksikon kanssa. Metsitalo jaa kokonaan yliopis-
ton kayttoon. Vantaan toimintayksikko sijaitsee Jokinie-
messd, Tikkurilan aseman ldheisyydessa.

Metlan Keskusyksikon ja Vantaan toimintayksikon yh-
teinen osoite on 7.7. alkaen:
Postiosoite: Metsantutkimuslaitos, PL 18, 01301 Vantaa

Kayntiosoite: Jokiniemenkuja |, 01370 Vantaa.




Metla kartoittaa metsasuunnittelun
tuotteita ja palveluja

Metsasuunnittelu ja siihen liittyvat palvelut ovat uudistumassa
Iahivuosina merkittavasti. Tavoitteena on palvella metsanomis-
tajia ja muita toimijoita nykyista joustavammin. Metsdpalve-
lujen tarjoajia ndyttdisi olevan melkoinen maard, mutta onko
kenellakdaan ajankohtaista ja yhtenaista kokonaiskuvaa toi-
mijoista? Metla selvittdd metsasuunnittelupalvelujen toi-
minta- ja kilpailuymparistod osana uutta tutkimus-
hanketta ”Puuraaka-aineen mittaus, laadutus ja
arvon maaritys puukaupan ja puunhankin-
nan tukena”.

Metlan rooli yksityismetsien suun-
nittelupalvelujen markkinoilla on tiede-
lahtoinen. Metla on keskittynyt tuotteista-
maan tutkimustuloksia laskentajarjestelmiksi,
joiden kehittamisessa on pyritty ottamaan
huomioon jirjestelmien kayttidjiltd eli metsa-
suunnittelijoilta saatu palaute. Uudessa hankkees-
sa tavoitteena on metsdsuunnittelun asiakas-
lahtoisyyden eli metsasuunnittelijan ja
metsanomistajan vuorovaikutuksen
kehittaminen. Yhtend osana tata
vuorovaikutusta ovat erilaiset
tuotteet ja palvelut. Tutki-
mustulokset hyodyttavit seka

niiden tarjoajia.

Energiapuun mittauksen Suomelle esitetdan uusiutuvan energian

pelisidinnoista sovittiin
Keskeiset metsi- ja energia-alan toimijat
ovat solmineet sopimuksen energiapuun
mittauksesta. Mittaukseen tarvitaan ylei-
sesti hyvaksytyt menettelytavat, silld pai-
neet energiapuun kiyton lisddmiseen ovat
kovat. EU:n ilmasto- ja energiapaketissa

kdyton lisiamistd huomattavasti vuoteen
2020 mennessa. Merkittava osa tésta tul-
lee puun lisddntyvastd energiakaytosta.
Sopimuksella on vahvistettu energia-
puun mittauksen yleiset periaatteet ja
menettelytavat. Lisiksi muodostetaan
energiapuun mittaustoimikunta, jonka
tehtaviin kuuluu muun
muassa mittausme-
netelmien hyvak-
syminen. So-
pimuksessa
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mairitel-

tiin myos asiat,
jotka tulee sopia met-
sahakkuu-, hankinta- ja urakointi-
sopimuksissa. Mahdollisissa energiapuun
mittauserimielisyystapauksissa voidaan
jatkossa pyytdd lausuntoa mittaustoimi-
kunnan nimeamilta sovittelijoilta.
Sopimus edistdd energiapuumarkki-
noiden toimintaa ja siten osaltaan ener-
giapuun kayton lisadmistd. Se parantaa
energiapuun myyjan ja ostajan keskindistd
luottamusta, mittauksen lapindkyvyytta ja
mittausosapuolten oikeusturvaa. Sopimus
astui voimaan tammikuussa 2008.
Sopimuksen mukaiset energiapuun
mittauksen menettelytavat ja
menetelmit ovat luettavissa Metlan
Metinfo-palvelussa: www.metla.fi/
metinfo/tietopaketit/mittaus/.
Tiedote 19.2.3008



Uutiskirjeet tuovat ajankohtaisen
metsdtiedon suoraan sihkopostiisi

Metlan ensimmadinen uutiskirje, Bioenergiaa metsis-
td, lahetettiin helmikuussa. Kevdan mittaan lahes kaik-
ki kdynnissi olevat tutkimusohjelmat ovat saaneet omat
uutiskirjeensa. Niihin on koottu ohjelmien ajankohtaisia
uutisia, tapahtumia, tutkimustuloksia ja selostuksia tut-
kimuksen tekemisestd. My6s eri kohderyhmit saavat jat-
kossa omia, heille raitiloityja uutiskirjeita.
Metlan englanninkielinen asiakaslehti MetlaBulle-
tin toteutetaan jatkossa uutiskirjeend. Samalla sen
ilmestymistiheys kasvaa ja kansainviliset sidosryh-
mit saavat tiedot Metlan kuulumisista ja uusim-
mista tutkimustuloksista entista tuoreempina.
Uutiskirjeen voi tilata verkkolomakkeel-
la Metlan uutiskirjesivuilla osoitteessa
www.metla.fi/uutiskirje/. Sivuilla voi
kdyda lukemassa my6s aikaisempia
kirjeita.

Metlan tutkijoille
merkittava
kansainvilinen tunnustus
Nelja Metlan tutkijaa on saanut diplomin osal-
lisuudestaan vuoden 2007 Nobelin rauhanpalkin-
toon. Diplomin antoi hallitustenvalinen ilmastonmuutos-
paneeli IPCC, jolle Nobelin rauhanpalkinto mydnnettiin.

Palkinnon saivat professori Timo Karjalainen ja eri-
koistutkija Jukka Alm Metlan Joensuun yksikosta seka
vanhempi tutkija Raisa Makipai ja erikoistutkija Risto Sie-
vdanen Metlan Vantaan yksikostd. Diplomin saaneet tutki-
jat ovat alansa karkikaartia ja kaikki kansainvilisesti hyvin
verkostoituneita. Metlan tutkijoiden osuus IPCC:n teh-
tdvissa liittyi padasiassa raporttien ja ohjeistojen laatimi-
seen.

Metsantutkimuksen osuus ilmastonmuutoskeskuste-
lussa on keskeinen. lImastonmuutoskysymyksiin kytkey-
tyi tiiviisti esimerkiksi Metlan 2006 paattynyt tutkimus-
ohjelma ”"Suomen metsien hiilivarastot, niiden muutokset
ja sosioekonomiset kytkennat” (SMH). Metlan nykyisista
tutkimusohjelmista tahan aihepiiriin keskittyy erityisesti
”Metsdekosysteemien toiminta ja metsien kdyttd muut-
tuvassa ilmastossa” (MIL). Ohjelmassa tutkitaan, miten il-
mastonmuutos vaikuttaa metsiin, puihin ja metsien kayton
biologisiin perusteisiin, sekd mitd se merkitsee Suomen
talouden kannalta.

IPCC:n tehtdvana on koota kansainvilisen asiantuntija-
joukon avulla arviointiraportteja ilmastonmuutoksesta ja
ohjeistoja kansallisten kasvihuonekaasupaastdjen arvioi-
miseksi.

Tiedote 12.5.2008
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Gert Wingardh suunnitteli Piano-pa-
viliongin vuoden 2000 Spirit of Nature
puuarkkiarkkitehtuuripalkinnon voittajan
Renzo Pianon kunniaksi. Kulttuurikah-
vila on valmistumassa Ankkurinlahdelle
Sibeliustalon Idheisyyteen Lahdessa.

teitaan madritietoisesti. Se on alkanut
pitdd huolta laadukkaimmista raaka-ai-
neistaan aivan eri tavalla kuin ennen.
Laatuajattelu on viety metsdan, missd
monitoimikoneen tietokoneelle on an-
nettu asiakkaan vaatimat kriteerit jo
ennen korjuun alkua.

Miksi puurakentaminen on aina-
kin julkisessa rakentamisessa edelleen
asia, josta pitda erikseen paattda? Ta-
ma johtuu siitd, ettd Suomessa ei vie-
lakdan osata kommunikoida riittavasti
suunnittelijoiden kanssa. Arkkitehdeil-
le ei riitd, ettd heidan pitdisi suunnitel-
la puusta. Tarvitaan paljon enemman
tuotetietoutta ja tuoteosavalmistus-
ta seka niihin pohjautuvia tietokone-
pohjaisia suunnittelujarjestelmia, jot-
ta puu |8ytiisi sille parhaiten soveltu-
vat kohdat.

Kommunikaation kehittamisek-
si Puu kulttuurissa ry on halunnut ra-
kentaa foorumeita ja siltoja metsasek-
torin, arkkitehtien, suunnittelijoiden
ja kdyttdjien vilille. Sanotaan, ettd luo-
vuus syntyy rajapinnoissa. Missi eri
alojen osaajat kohtaavat, syntyy uutta.

Viestinti ilman tekoja on turhaa.
Katteettomat lupaukset vaikuttavat
vain negatiivisesti. Puuosaamisen edis-
tdmiselle on vilttimatontd, ettd meilld
ollut jatkuvasti osoittaa innovatiivisia
ja toimivia puunkayton ratkaisuja. Lu-
ettelo on kohtalaisen pitkd; konsertti-
taloja, urheiluareenoja, toimistoraken-
nuksia, tuotantorakennuksia, siltoja
jne. Ja lisda tarvitaan, silld suurten ra-
kennusyritysten rakentamisen logiikka

perustuu usein edelleen betoniin, te-
rakseen, kiveen ja lasiin.

Uskon, ettd puurakentamiselle
koittaa vield kulta-ajat, kun ilmaston-
muutokseen sopeutuminen todella al-
kaa ja uusiutumattomien raaka-ainei-
den ehtyminen nostaa niiden hintata-
soa. Metsidsektorilla on tarjottavanaan
vain hyvid uutisia. Niitd tulee tarjo-
ta kuluttajille, suunnittelijoille ja tren-
dien luojille. Rakennusbisneksessikin
voittajia ovat yritykset, jotka osaavat
kuunnella asiakasta herkalld korvalla.

Kulttuuri kaikessa laajuudessaan
puhuu tunnetasolla. Se on hienostunut
tapa johdattaa ihmiset samalle aalto-
pituudelle. Se vetoaa molempiin suku-
puoliin ja pehmentdd bisneksen kielta.
Pyrkimys kauneuteen ja estetiikkaan
tekee arkkitehtuurista ylevan kulttuu-
rin muodon. Kulttuurivaikuttaminen
sopii tdhdn aikaan, jossa paille liimattu
sponsorointi valtaa kaiken mahdolli-
sen. Musiikkisalien akustiikka, sisustaji-
en mieltymys kosketuksen kautta saa-
taviin aistihavaintoihin, tuoksujen mer-
kitys, kaikki nima puhuvat puun puo-
lesta.

Viestintd on aina vain vai-
keampaa. Miksi keski-
tymme vain rationaali-
siin argumentteihin,
kun mukaan tar-
vitaan tarinoi-
ta ja tunnet-
ta. Miksi me,
jotka arvos-
tamme met-
sdn ja puun

pehmeiti arvoja (hiljaisuutta, limpoa
jne.), kutenkin tyossimme latelemme
vain hehtaareja, motteja, kansantalo-
utta ja euroja. Suomalaisethan rakas-
tavat puuta.

Viides kansainvilinen puuarkkiteh-
tipalkinto julkistetaan syyskuun 12.
paiva. Tilaisuudelle on tuskin Suomes-
sa parempaa paikkaa kuin modernin
puurakentamisen mestarindyte, Lah-
den Sibelius-talo. Palkinto jaetaan osa-
na kansainvilisesti korkealle arvoste-
tun Sibelius-viikon ohjelmaa.

Spirit of Nature Wood Architectu-
re Award -palkinto on jaettu joka toi-
nen vuosi samalla konseptilla vuodes-
ta 2000 ldhtien. Salintdyteinen yleiso
on aina ollut yhta haltioitunut. Se jat-
tdd pysyvan muistijiljen. Kymmenetta
toimintavuottaan viettdva Puu kulttuu-
rissa ry on osoittanut konseptin toi-
mivaksi. Monesta politiikan, hallinnon,
elinkeinoeldmain ja kulttuurin vaikutta-
jasta on tullut todellisia puun ystavia.

Nurmijarvella 13.5.2008
Juhani Karvonen

Kirjoittaja on Suomen Metsdyhdistyksen toimin-
nanjohtaja ja Puu kulttuurissa ry:n hallituk-

sen puheenjohtaja. Hdn on osallis-

tunut aktiivisesti myds puun
menekinedistdmiskam-

panjoiden suunnitte-

luun ja toteutuk-

seen 1990 lu-

vun puolesta

vdlistd ldh-

tien.
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Jos haluat kirjoittaa Vieras-
palstalle lahetd juttuideasi
Metlan viestintdan:
erkki.kauhanen @ metla.fi.
Sopiva pituus on 4000-5000
merkkid vililydnteineen.



Marjatkin
ovat osa

Merja Lindroos ja Kauko Salo

Kauko Salo on tutkinut
metsdmarjoja ja tehnyt
niiden satoennusteita
Jjo 27 vuotta.




Suomalaiset
ovat aina
osanneet hyddyntdd

erilaisia metsdnantimia.
Nykycidnkin joka toinen
suomalainen marjastaa.

arjat ovat paitsi merkitta-
vé ruoan jatke kotitalouk-
sille myds yha useammin

osa elinkeinotoimintaa. Hyvina mar-
javuosina 2005 ja 2007 mustikkaa ja
puolukkaa kerittiin kotitalouksiin,
kauppaliikkeisiin ja vastaanottopis-
teisiin yhteensa noin 50 miljoonaa
kiloa. M3dira on muhkea, mutta poi-
muri voisi heilua vieldkin rivakam-
min. Kerdatty maara vastaa vain kym-
mentd prosenttia marjalajien biolo-
gisesta sadosta.

Keritystd 50 miljoonasta kilos-
ta kauppoihin tuli 12 miljoonaa ki-
loa. Kauppoihin
tuleva marjamaari
on nousussa lihin-
nd ulkomaalaisten
poimijoiden ansi-
osta.

Mustikan ja
puolukan lisdksi suomuurainta, va-
riksenmarjaa, iso- ja pikkukarpaloa,
vadelmaa ja juolukkaa keratdan arvi-
olta yhteensa noin 10 miljoonaa ki-
loa vuosittain.

Kerdtty mddrd vastaa
vain kymmentd
prosenttia marjalajien
biologisesta sadosta.  tai ne nautitaan sellai-

Marjat ovat
terveellisia

Miksi suomalaiset menevit met-
saan hyttysten syotavaksi tai koh-
mettamaan kitensa karpalosuolle?
Siksi, ettd he padsevit poimimaan
puhtaiden ja saasteettomien metsi-
en herkullisia luonnontuotteita.
Metsamarjat ovat terveellisia, sil-
Ia niissd on runsaasti vitamiineja, ki-
venniis- ja hivenaineita, aromiainei-
ta sekd siemendljyja. Marjoissa on
suuri joukko erilaisia kemiallisia ai-
neita, joista tarkeimpia ovat fenoli-
set yhdisteet. Ne estévit virusten
ja bakteerien kasvua ja tulehduksia.
Niilla on my®6s allergisia reaktioita
ehkiisevia vaikutuksia ja viimeisim-
pien tutkimusten mukaan ne mah-
dollisesti my&s ehkdisevit
sydin- ja verisuonitauteja.
Yleensa marjoista kei-
tetddn herkullisia hillo-
ja, puristetaan mehuja

senaan tuorepakastei-
na. Uutta ovat viime vuo-
sina nopean nousun teh-
neet marjajauheet.
Taysmarjajauhees-
sa on mukana lihes koko pa-
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ketti: mar-

jan mal-

to, siemenet

ja kuoret — vain vesi puuttuu.
Marjoissa on 80—-90 prosent-
tia vettd. Tuoreherkku hupe-
nee helposti pieneen pussilli-
seen jauhetta: tietyn jauhemai-
ran saamiseksi tarvitaan kym-
menkertainen maird tuo-
reita marjoja. Marjajauheis-

ta voi olla vientiartikkeliksi,
silla terveysvaikutusten lisdksi
se on kevyeni tuotteena kite-
vd kuljettaa.

Varsinaisen saaliin lisdksi
marjastaminen ja metsdssa sa-
moileminen ovat parasta l3a-
kettd uupuneelle mielelle. Mar-

jojen perdassa menndan mustik-
kakankaille ja huikeille lakkasoil-
le. Metsddn voi upota niin syville
kuin halu ja suunnistustaidot riitta-
vit. Toisille riittdd pyériminen vael-»»

metsataloutta
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lusreitin tuntumassa, toisille ainoa
oikea marja-apaja loytyy tiettdmien
taipaleiden takaa.

Yleensi joka vuosi jostakin valta-
marjasta saadaan vdhintdankin koh-
tuullinen sato. llmaston limpenemi-
sen myo6td sadot hieman aikaistuvat,
mutta samalla varsinkin mustikan ja
suomuuraimen kukintavaiheet altis-
tuvat aiempaa useammin alkukesan
kylmille sddilmiille. Mustikankukat
saattaa vieda halla ja suomuuraimen
kukat aukeilla suoalueilla puhaltava
pohjoistuuli. Puolukka kukkii kesalla
sopivaan aikaan eika siksi ole aivan
yhtd suuressa vaarassa.

llImaston limpenemisen myo-
ta kuusi siirtyy pohjoisempaan Suo-
meen, ja mustikka siirtyy kuusen
mukana. Eteld-Suomen metsissa
kasvaa tulevaisuudessa yhia enem-
man lehtipuita. Lehtipuumetsin alla
kenttdkerros rehevdityy eikd pohja-
kerroksen kasvillisuus suosi happa-
mampaa maata vaativaa mustikkaa.

My6s vahdlumisemmilla talvil-
la on vaikutusta marjasatoihin. Lumi
on paras suoja kaikille metsikasveil-
le. Vihilumisena talvena esimerkiksi
mustikan kukkasilmut saattavat vau-
rioitua ankarassa pakkasessa, kun
eristdvd lumikerros puuttuu.

Kotimaista puuta korjataan tulevai-
suudessa aiempaa enemmin, ja sil-
la on vaikutusta myds marjasatoihin.
Mustikan versot eivit kesti avohak-
kuualojen suoraa auringonpaistetta

eiviatkd maaperan kuivumista. Lisak-
si ddrevoityviat pienilmasto-olosuh-
teet altistavat mustikan kukintavai-
heessa halloille. Marjattomuus seu-
raa jo parin vuoden kuluttua hak-
kuusta.

Jos metsdssa tehdddan maan-
muokkaus, mustikan maavarret tu-
houtuvat. Tall6in paluu alkuperii-
seen satoon saattaa kestdd useita
vuosia.

Harvennushakkuu tihedn riuku-
vaiheen metsdssi puolestaan tuo
metsdin lisdd valoa ja kohentaa sa-
malla mustikan satondakymid. Hak-
kuutdhteet voivat tosin vaikeuttaa
mustikan poimintaa.

Puolukan varvusto voimistuu
yleensd uudistushakkuun — siemen-

puu- tai avohakkuu — jilkeen. Myos
harvennushakkuut tuovat puolukka-
metsddn kaivattua valoa.

Maanmuokkaus viahentdi puo-
lukankin kasvustoja, ja toipumiseen
menee yleensd muutama vuosi. Typ-
pilannoitus voi rehevoittda puoluk-
kakasvustoja, mutta marjasatojen
kasvusta ei ole saatu tutkimuksen
avulla varmuutta.

Lisatietoja

Vanhempi tutkija Kauko Salo, Metla/Joen-
suun toimitayksikko, puh. 010 211 3034,
kauko.salo@metla.fi
www.metla.fi/hanke/3385

www.metla.fi/metinfo/fenologia



Metsantutkimus

Metséintutkimuslaitos on yli kymmenen vuoden ajan opastanut marjasta-
jia ja sienestdjid laatimalla kesdn ja syksyn aikana useita satoennusteita.
Ennusteiden pohjana on koealaverkosto, johon kuuluu | 50—200 metsikkod
ja suota eri puolilta Suomea.

etlan vanhempi tutkija Kauko Salo aloitti marjojen ja sienien tutkimisen

Metlan Joensuun tutkimusasemalla 27 vuotta sitten. Tutkimusprojektin kaik-
kein suosituimmaksi tuotteeksi ovat nousseet jokakesdiset marja- ja sienisatoen-
nusteet.

Marjastajat ovat tottuneet saamaan kesian ensimmadisen, mustikan ja suo-
muuraimen kukinnasta kertovan ennusteen kesdkuussa puolivilissa. Lisda tie-
toa saadaan heindkuussa, jolloin raportoidaan mustikan ja suomuuraimen sa-
don mdirastd ja myds siitd, milloin sato kypsyy missakin pain Suomea. Heina-
kuun tiedoissa on mukana myds puolukan kukinnan tilanne. Kolmas tiedote lah-
tee syyskuussa, ja siind kerrotaan puolukan satondkymien lisaksi myos syksyn
sienisadosta.

Liian optimistinen ei marjasatoennusteiden suhteen kannata olla, silld s3an hei-
lahtelut voivat muuttaa tilanteen nopeasti. Halla ja pohjoistuulet saattavat tehda
suurenkin loven marjasatoon tai pitka kuivakausi voi ndivettda lupaavalta ndyttavan
sadon olemattomiin. Satotasoa voi alentaa myds polytyksen epdaonnistuminen.
Polyttavat hyonteiset eivit liiku kylmilld ja tuulisilla sdilld. Joskus rankkasa-
teet saattavat piiskata kukkien terilehtid niin rankasti, ettd hyonteiset
eivdt |0yda polytettavid kukkia.

Suurelle yleisolle julkaistavan satoennusteen takana on perus-
teellinen tutkimustyd. Ennusteiden pohjana on koealaverkosto, jo-
hon kuuluu 150200 metsikkéa ja suota eri puolilta Suomea. Kus-
sakin metsikdssa on viisi neliometrin suuruista pysyvaa koea-
laa. Niiltd koealoilta lasketaan marjojen kukat, raakileet ja kyp-
sat marjat. Koealojen inventointi toteutetaan yhteistydssa eri yli-
opistojen, metsdoppilaitosten opiskelijoiden ja 4H-nuorten kans-
sa.

Jokaisen koeruudun lukema saadaan nykytekniikalla tietokan-
taan vilittdmasti, minka jalkeen paistdan laatimaan
satoennusteita. Tutkimukseen on otettu
mukaan tarkeimmat marjat mustikka,
puolukka ja suomuurain. Suomuu-
rain tunnetaan myos nimilla lak-
ka, hilla, lintti ja valokki.

Suomen suositut marjasa-
toennusteet on huomattu
my6s Ruotsissa. Sielld on
laadittu ennusteita samal-
la formaatilla nyt kahden
vuoden ajan.

Lisatietoja

Marjasatoennusteet:
www.metla.fi/metinfo/
monikaytto/marjasieni
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Metla/Aimo Jokela

urve on viime vuosina poiki-

nut mehevén riidan toisensa

peréan. Kestoaiheisiin kuu-
luu, onko se uudistuva vai uudistu-
maton luonnonvara. No, jos poli-
tikointi jatetdan, niin toki turve on
uudistuva luonnonvara. Eldva suo
kasvaa paksuutta joka vuosi.

— Esimerkiksi Suomen lansiran-
nikolla on alueita, jotka tuhat vuot-
ta sitten olivat vield veden alla, mut-
ta nyt sielld on soita, joissa on jo
reilu metri turvetta. Suo siis uusiu-
tuu, mutta toki se on hidasta ver-
rattuna esimerkiksi metsian uusiu-
tumiseen, Metsédntutkimuslaitoksen
professori Jukka Laine sanoo.

Jos suota on paljon, millinkin
paksuuskasvu vuodessa tekee valta-
vasti biomassaa. Kuitenkin kun tur-
ve kuoritaan, suo kdytannossa kato-
aa eikd se uudistukaan enii silld pai-
kalla. Eiko se turve sitten ollutkaan
uudistuvaa?

Kysymys on tarkastelun mit-
takaavasta, aikajanteestd ja maan-
kdytostd. Jokin yksittdinen tiet-
ty suo ei valttamattd uudistu, mut-
ta kylld uusia soita syntyy nykyaan-
kin, jos annetaan. Siksi on olemassa
jokin taso, jonka verran turvetta voi
kayttaa niin ettd Suomen suot ko-
konaisuutena ottaen silti ovat kesta-
visti hiilinielu.

Lisindkokulmaa tuo energian
hintakehitys. On realistisia skenaa-
rioita, joissa raakaoljyn barrelihin-
ta hipoo lahivuosina 250 dollaria.
Eika se siihen py-
sahdy. Se vauhdit-
taa sadstotoimia
ja uusien energia-
muotojen kehitte-
lyd, mutta samal-
la houkuttaa avaa-
maan entista vai-
keampia ja koy-
hempii ldhteitd
ja kenttia. Oljyn
pumppaaminen on
hyvéa bisnestad.

Niinpd, vaikka
ilmastonmuutos
kuinka painaa pdille, tuskin fossiilis-
ten polttoaineiden aika loppuu po-
liittisiin paatoksiin, ennen kuin jo-
kainen 6ljylihde on pumpattu tyh-
jiin. Ne taloudet, jotka ovat osto-
energian varassa, kohtaavat vaikei-
ta aikoja ennen kuin halvan uusiutu-
van saasteettoman energian paratii-

”Suomen soihin on
sitoutunut yli viisi miljar-
dia tonnia hiiltd eli vajaa
miljoona kiloa asukasta tavilla mailla olisi omat

kohden. Jos me kdy-
tdaisimme vaikka vain Viisi ¢, Kuitenkin Keski-Eu-
prosenttia suopinta-alas- ropan turpeesta iso osa
ta, silld voitaisiin hoitaa
Suomen energiatarve
pitkdn aikaa”

si saavutetaan, jos sellaista
koskaan tulee.

Silloin on hyva muis-
taa, ettd meilldkin on oma
energiavarantomme, joka
on kooltaan verrattavissa
Pohjanmeren 6ljykenttiin.
Kuinka paljon soita kdyte-
taan energiantuotantoon,
on poliittinen paitds, jota
tehtdessd joudutaan pun-
nitsemaan toisaalta biodi-
versiteettivaikutuksia, toi-
saalta energian saatavuutta
ja hintaa.

Oli ratkaisu mika ta-
hansa, aina kirpaisee. Ener-
giapolitiikassa ei ole ilmai-
sia lounaita.

Metsantutkimus 2/2008

Faktaa suosta

Suomen suot ovat muodostuneet jaa-
kauden jilkeisend noin 10 000 vuo-

den ajanjaksona. Suomen soiden pak-
suuskasvu on keskimdarin 0.5 mm vuo-
dessa. Voimakkainta turpeen kasvu on
suon kehityksen alkuvaiheessa. Hiilta si-
toutuu turpeeseen keskimaarin 50—850
kg/ha vuodessa.

Turpeeseen on varastoitunut energi-
aa 13 000 terawattituntia vastaava maa-
ra, kun Suomen vuotuinen sahkon ku-
lutus on 100 terawattituntia. Kaikkiaan
energiankulutus on 400 TWh. Yksi te-
rawattitunti on | 000 000 000 kilowat-
tituntia. Turvetta kdytetdan nyt 20 mil-
joonaa kuutiota vuodessa, mutta sitd

muodostuu 40 miljoonaa kuutiota vuo-

Enta
ilmastovaikutus?

Koska turve on uudistu-
misessaan hidas, eri elimet
ovat mairitelleet sen statuksen eri
tavoin.

— OECD pitaa sita fossiilisena,
mutta hallitustenvilinen ilmastopa-
neeli IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) taas ei. Toisaal-
ta IPCC:kdidn ei ole ole hyviksynyt
sitd uusiutuvaksi, vaan on maaritel-
lyt sen omaksi luokakseen, sanoo
Turveteollisuusliiton toimitusjohtaja
Jaakko Silpola.

— Ja niin kauan kun IPCC luokit-
telee turpeen kivihiilen kanssa sa-
maan luokkaan, ei EU:kaan tee muu-
tosta turpeen bioluokit-
teluun, Silpola arvioi.

Raadollisesti ajatel-
len on selvdi, ettd jos
Keski-Euroopan joh-

isot turvevarat, sielld
olisi toinen 4ani kellos-

kdytettiin jo kauan sit-
ten.

— Historiasta tie-
dimme, ettd esimerkik-
si Hollanti myi turpeen-
sa ranskalaisille 1300- ja 1400-luvuil-
la. He polttivat sitd limmitykseen.
Se ei vilttimitta ollut hollantilaisille
hyva kauppa, silld siitd aiheutui Hol-
lannissa maanpinnan laskua, profes-
sori Jukka Laine kertoo.

Nykyisin turve on merkitta-
va asia Pohjoismaiden lisdksi lahinnd

dessa. Vain 0,6 % turvepinta-alasta on
kaytossa.

Baltiassa ja Vendjilla. Neuvostoliiton
aikana turvetta kaytettiin paljon. Sen
jalkeen tuli hiljaisempi kausi, mutta
nyt taas turpeen kayttd on lisddnty-
maan pain.

— Turve on kotimainen energia-
lahde, jota meilld on valtavan paljon.
Jos kayttdisimme vaikka vain viisi
prosenttia maan suopinta-alasta, sil-
I3 voitaisiin hoitaa Suomen energia-
tarve huomattavan pitkén aikaa, Juk-
ka Laine sanoo.

Myos Ruotsin turvevarat ovat
huomattavat. Niinpa Suomi ja Ruot-
si ovat yrittdneet saada turpeelle uu-
siutuvan luonnonvaran statuksen
EU:n piirissa.

Toisaalta |td-Euroopassa on suu-
ria luonnontilaisia kosteikkoja ja jos
turve hyviaksyttiisiin ainakin osit-
tain uusiutuvaksi energiaksi, monet
pelkaavidt, ettd nekin otettaisiin tur-
peen tuotannon piiriin.

Yksi ratkaisu voisi olla sertifioin-
ti, jolla varmistettaisiin turpeen al-
kuperi ja ettei uusia biodiversitee-
tin suojelun kannalta tirkeitd soita
otettaisi energiantuotannon piiriin.
Sertifointi on voimakas instrument-
ti, joka parhaimmillaan tarjoaa jous-
tavan mahdollisuuden ohjata kayttoa
muuttuvien arvostusten ja tarkentu-
vien tutkimustietojen mukaan.

— Turpeen luokittelu ei kuiten-
kaan ole olennaisin tekija, vaan olen-
naista on ilmastovaikutus, Silpola sa-
noo. »»



Turpeella korvataan
kivihiilta ja oljya
Energiataloudessa turpeella pyri-
tddn korvaamaan kivihiilta ja oljya.
Tavoitteena on ilmakehan hiilikuor-
man keventiminen.

Laskelmia monimutkaistaa se,
ettd eri suotyyppien vililla on suu-
ria eroja ja hiilitase vield vaihtelee
saatekijoista riippuen vuodesta toi-
seen. Esimerkiksi kuivina kesini oji-
tetun suopohjan maatuminen no-
peutuu, ja sen kasvihuonevaiku-
tus voimistuu. Sama suo voi toi-
sina vuosina olla hiilinielu ja toi-
sina lihde.

Tasta tutkijat yha kiistelevit,
mutta ndyttdad siltd, ettd oikein
valitulla alueella oikein tuotettu
suoturve on fossiilisia polttoai-
neita parempaa hiilitaseen nako-
kulmasta. Oljyn ja kivihiilen kiyt-
toon liittyva teknologia myos lie-
nee jo nyt huipussaan, mutta tur-
peen kadyttdon liittyva teknologia
kehittyy yha. Siksi hiiliyhtdl6 tur-
peen osalta vield paraneekin.

Turvetta ei tarvitse kayttdd
vain lammon ja siahkon tuotan-

Metla/Erkki Oksanen

Vertailua:

Suomi on maailman kuu-
denneksi soisin maa. Soiden
osuus Suomen koko maapin-
ta-alasta on vajaa kolmannes.
Suomen soissa on turvetta
noin sata miljardia kuutiota.
Vertailun vuoksi: runkopuuta
on noin 2,| miljardia kuutiota.
Suomen soihin on sitoutunut
yli viisi miljardia tonnia hiil-

ta eli vajaa miljoona kiloa asu-
kasta kohden. Metsissa hiil-
td on noin 0.6 miljardia ton-
nia, eli noin 12 % soiden hiili-
maarasta.

toon, vaan siitd saa my®ds liikenne-
polttoaineita ja muita kemiallisia
yhdisteita.

— Naen esimerkiksi juuri liiken-
nepolttoaineet hyvin isona mah-
dollisuutena. Lihiaikoina on suun-
nitelmia perustaa kolme isoa tuo-
tantolaitosta, joista yksi sijaitsisi
Suomessa, Laine jatkaa.
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Ajatus on, ettd toisen sukupol-
ven lilkennepolttoaineessa jokin osa
on aina puuta. Eli kyse olisi puun
ja turpeen yhteiskadytosta. Proses-
si tuottaa synteesikaasua, josta voi-
daan sitten jalostaa seka bensii-
nid ettd dieselid. Turpeesta voidaan
tuottaa myds etanolia aivan samoin
kuin viljastakin.

— Ei Suomessa enii nykyisin aloi-
teta turvetuotantoa luonnontilaisil-
la soilla. Jo ilmastokysymyskin oh-
jaa turvetuotannon ojitetuille soille.
Sen pitiisi pienentdd luonnonsuoje-
lun ja turvetuotannon vilista ristirii-
taa, Laine ennustaa.

Tarvitaan myos
teknologiatutkimusta

— Uusiutuvuus sindnsi ei takaa, et-
td jonkin biomassan kaytto hillit-
see kasvihuonevaikutusta. Olen-
naista on ilmakehain jaava kasvi-
huonepiistojen kokonaismaard, sa-
noo VTT:n tutkimusprofessori llk-
ka Savolainen.

Siihen taas vaikuttaa muun mu-
assa suotyyppi, suon tila ja turpeen
kayttoon liittyva teknologia.

— Polttoturpeen kohdalla kannat-
taa keskittyd nopeasti luonnostaan
hajoaviin turvevaroihin, kuten suo-
pellot ja rehevit turvekankaat, joi-
den kasvihuonevaikutus on suuri,
Savolainen mainitsee.

— Tarked3 on myds turpeen nos-
tomenetelmien kehittaminen niin,

ettd turve saadaan mieluummin pie-
neltd alalta nopeasti ja vahin havidin
kuin suurilta turvekentiltd hitaasti,
jolloin osa turpeesta hajoaa tuotta-
matta energiaa. Padstdjen vihentami-
seksi on edullista ottaa turve kerral-
la pohjaan saakka ja mahdollisimman
tarkasti, Savolainen jatkaa.

— Myés turpeen polttotekniikaa
on kehitettava. Nyt polttoturpeessa
saattaa olla jopa puolet vetti, jolloin
huomattava osa energiasta kuluu ve-
den hoyrystamiseen. Kuiva turve toi-
saalta polydd enemman tai voi aihe-
uttaa polyrijahdyksen. Alhainen polt-
tolimpétila voi paastda ilmakehian
ilokaasua(N,O) ja liian korkea lim-
potila taas haitallisia typen okside-
ja (NO,).

— Vaikka turpeeseen liittyykin
omat ongelmansa, vield suurempina
ongelmina pidan fossiilisia polttoainei-
ta ja sademetsien havittdmistd, Savo-
lainen pohtii. H

Vuosi sitten rahkasammalten viljelyme-
netelmdlld ennallistettua suonpohjaa.
Turve on korjattu niin sanotulla uudel-
la turvetuotantomenetelmdlld kerral-
la pinnasta pohjaan saakka. Taustalla
turpeen siirtoon kdytettdvd suurteho-

pumppu.
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Suo voi tuottaa enemmdn rahkasammalta kuin puuta

ahkasammalten biomassan

tuottokyky ylittaa keskiravin-

teisilla ja karuilla suonpohijil-
la puubiomassan tuottokyvyn. Tuo-
tos on ollut jopa 5 000 kiloa kui-
va-ainetta hehtaarilla vuodessa. Tal-
I6in yhden terawattitunnin tuottami-
seen tarvittaisiin noin 300 hehtaarin
tuotantoala. Yksi terawattitunti riit-
tdd noin 50 000 omakotitalon ener-
giankulutukseen, kun omakotitalon
energiakulutukseksi arvioidaan 20
000 kWh vuodessa.

— Realistinen tuotosarvio on 2
000-3 000 kiloa hehtaarilla. Tulos-
ten perusteella ainakin osalla hyla-
tyistd suonpohjista voitaisiin tur-
peenkorijuun jilkeen ryhtya aktiivi-
sesti kasvattamaan rahkasammalbio-
massaa, tutkija Niko Silvan Metlas-
ta kertoo.

Turvetuotannosta vapautuneita
soita on noin 30 000 hehtaaria, ja jo-
ka vuosi vapautuu noin 3 000 heh-
taaria lisda. Alueet voitaisiin rahka-

sammalen istuttamisella muuttaa hiili-
lahteesta hiilinieluksi ja saada tulevai-
suudessa energiabiomassaa, liilkenne-
polttoainetta, harvinaisia ja kalliita ke-
mikaaleja seka karjan rehua. Kaytosta
poistuneilla turpeennostoalueilla suo-
kasvillisuus palautuu luontaisestikin.

Sammal ei ole mikdaan nopea kas-
vaja. Tutkimusten perusteella sen pi-
tuuskasvu 30 vuoden keskiarvona oli
noin 10 millimetria vuodessa. Kun
kuitenkin neliometrilla yksilomaara
on hyvin suuri, biomassaakin kertyy.

— Rahkasammaleen kasvua voi-
daan kiihdyttda fosfori—kali-lannoi-
tuksella. Lannoituksista on Kanadassa
pienen mittakaavan kokemuksia, Sil-
van sanoo.

Istutus nopeuttaa
ennallistumista
Rahkasammalten siirrostustekniikka
on periisin Kanadasta. Siirrostusten
avulla nopeutetaan soiden ennallistu-
mista ja saadaan alueelle haluttu rah-

Metla/Niko Silvan

kasammallajisto, jolloin muiden lajien
levidminen hidastuu.

Rahkasammalkasvuston ylin osa
kuoritaan suon pinnasta noin 10 sent-
timetrin paksuudelta ja siirretdan en-
nallistettavalle alueelle. Rahkasammal
uudistuu parhaiten viimeisen kahden
vuoden kasvusta, ja parhaiten siirros-
tukseen soveltuvat matastavat Acutifo-
lia-sektion lajit.

— Nostossa on kokeiltu kaivinko-
netta seka traktorin kdyttamaa silp-
pukauhaa. Istutuksessa edullisin vaih-
toehto olisi lannanlevitin, jota ei kui-
tenkaan voida huonon kantavuuden
vuoksi usein kayttda. On eduksi jos
istutusalusta on mirka, eikd veden-
pinta ole viittd senttimetrid syvem-
malla. Yhdeltd hehtaarilta kuoritulla
turpeella saadaan istutetuksi kymme-
nen hehtaarin ala, Silvan sanoo.

Paras rahkasammaleen keraysai-
ka on keviailla, kun suon pinta on su-
lanut, mutta routa viela kantaa. Siir-
ros onnistuu myos syksylld, mutta ei
kesilla.

— Keruu- ja istutustekniikassa ja
koneistuksessa on vield kehitettavai,
Silvan lis3a.

Rahkasammal on hiilinielu

Rahkasammalten viljelykokeissa kas-
villisuuteen sitoutui hiiltd enemman
kuin sitd vapautui jo ensimmdisend
siirrostuksen jilkeisend vuotena. Rah-
kasammaleen uudiskasvu oli parhaim-
millaan jopa kolme senttimetria kesas-
sd. Nopeimmin kasvava laji oli puna-
rahkasammal.

Ennallistettu alue on pieni hiilen
nielu. Ennallistamaton alue on suu-
rehko hiilen lahde. Metaanipaastot
taas lisddntyvit ennallistamisen myo-
td, varsinkin luonnontilaisella nuorella
suolla. Typpioksiduulipadstot ovat en-
nallistetulla alueella pienemmat kuin
ennallistamattomalla suolla.

— Rahkasammalten siirrostuksella
voidaan nopeasti palauttaa rahkasam-
maleet alueelle ja ndin nopeuttaa toi-
minnallisen suoekosysteemin palautu-
mista. Siirrostuksella suuri hiilidiok-
sidilahde voidaan muuttaa hiilinieluk-
si ja tuottaa biomassaa energiaksi tai
muuhun kdyttéon. Prosessien yhtey-
dessd tulee myos muita hyodyllisia si-
vutuotteita, Silvan summaa.

23



lrrEstonmuuiaissn
TURIORISKIA
VOIIDIENEN A8



Lénsi-Kanadassa on 2000-luvulla
tuhoutunut mdntymetsdd noin 9
miljoonaa hehtaaria, mikd vastaa
yli kolmannesta Suomen metscpin-
ta-alasta. Tdmdn edelleen levidvdn
tuhon perimmdiiseksi syyksi epdiil-
lGén ilmastonmuutosta. Todennd-
koistd on kuitenkin, ettd tuhojen
lagjuuteen on vaikuttanut myds se,
ettd alueen kontortamdntymetsdt
ovat metsdpalojen tukahduttami-
sen seurauksena ennenndkemdt-
témdn jdreitd. Siten ne saattavat
olla aiempaa alttimpia tuhot
aiheuttaneelle vuoristomdntykova-
kuoriaiselle.

yos Suomen metsit ovat

viime vuosikymmenini kes-

kimaarin jareytyneet lie-
vdn alikdyton seurauksena. Mika-
li tima kehitys jatkuu edelleen, ke-
hittyy meillekin laajoja tukkipuuikai-
sid metsid. Samanaikaisesti ilmaston
on ennustettu muuttuvan siten, et-
td talvet lyhenevit ja kelirikkoaika
pitenee. Lisdantyva haihdunta puo-
lestaan kuivattaa maaperan kesilld
vaikka vuotuinen sademaiird kasvaa.
My®os tuulisuus lisddntyy. Odottavat-
ko meitékin siis valtavat tuhot?

Jos ilmastonmuutos toteutuu
ennustetulla tavalla, on ilmeistd et-
joko ldhialueilta luontaisesti tai ih-
misen mukana kauempaa. Maaperin
kuivumisesta johtuen kuuset voivat
ndivettyd monilla kasvupaikoilla. Li-
sdksi voimakkaiden tuulien aiheut-
tamia tuhoja lisdd yha yleisemmak-
si kdyva juurikddapa. Myos monet tu-
hohyonteiset, neulaskaristeet ja ver-
sosurma voivat ditya entistd pahem-
miksi. Jopa koko ekosysteemidyna-
miikka saattaa horjua, jolloin met-
sdn elididen viliset suhteet muotou-
tuvat uudelleen synnyttden tuho-
ja, joiden laatua ja miirdd on vaikea
ennustaa.

Metsinomistajalle, luontomatkai-
lijalle tai kenelle tahansa metsista pi-
taville ylld oleva lista kuulostaa pai-
najaismaiselta. Onneksi on kuitenkin
erittdin epatodennikaistd ettd kaikki
kauhuskenaariot todella toteutuisi-
vat. Ja mikd parasta — ilmastonmuu-
tokseen voidaan varautua ja siten va-
hentdd metsien tuhoriskia.

Metsanomistaja voi suunnitel-
la hakkuut siten, ettd tuulelle alttiita
puita jaa hakkuualalle mahdollisim-
man vahdn. Juurikddvan levidmista
voi hillitd kantokisittelylld, puulaji-
vaihdolla tai kantojennostolla. Ja tie-
tenkin tuulelle ja kuivuudelle alttiin
kuusen istuttamista kannattaa valt-
tda myrskylle alttiilla tai kuivilla kas-
vupaikoilla.

Uudistamisessa on my6s hyvi pi-
tdytyd paikallisissa siemenalkuperis-
sd — lisdkasvua saa turvallisemmin
jalostetusta paikallisesta siemenes-
td kuin eteliisistd alkuperistd. Myos
harvennukset on ajoitettava siten,
ettei sienitauteja suosivia ylitiheitd
taimikoita muodostu.

Myds yhteiskunnalle j33 tdssd
valmistautumisessa muutamia tehtd-
vid. Laho- ja myrskytuhoja voitaisiin
helposti vahentdd alentamalla hirvi-
kanta sellaiselle tasolle, etti juuri-

kadpdisten kasvupaikkojen uudis-
taminen lehtipuille kévisi mahdol-
liseksi. Tutkimusta tarvitaan uusi-
en torjuntakeinojen kehittamiseksi
etenkin juurikiaville sekd kasvikau-
pan mukana tai luontaisesti maahan
levidvien etelidisten taudinaiheutta-
jien ennakoimiseksi ja torjumiseksi.
Tama kaikki edellyttda miiratietoi-
sia toimia ja riittavia resursseja.

Nain toimien voi ilmastonmuu-
toksen tuomaa tuhoriskia pienen-
tad oleellisesti. Samalla autetaan
lammon seurauksena kasvuaan
kiihdyttavia metsid sitomaan enem-
man hiilidioksidia ja sitd kautta lie-
ventimain koko ilmastonmuutos-
ta. Tuhoihin varautuminen kannat-
taa siis sekd globaalilla ettd paikalli-
sella tasolla.

Jarkko Hantula
Metsdpatologian professori

llmastonmuutoksen merkitys Ldnsi-Kanadan tuhossa selvidd
nyt alkavana kesdnd, koska tuhoalueella oli ensimmdisen kerran
moneen vuoteen kunnon talvi. Siten koville pakkasille alttiin vuo-
ristomdntykovakuoriaisen kannan pitdisi romahtaa tdksi kesdksi.
Jos ndin kdy, vahvistaa se kdsitystd ilmastonmuutoksen merki-
tyksestd tuhon aiheuttajana.



Metla/Jorma Issakainen

Puun ja muidenkin biopolttoaineiden tuhka sisil-

tdd lahes kaikkia kasvavan metsdpuuston tarvitse-
mia epdorgaanisia yhdisteitd ymmartdikseni varsin oikeas-
sa suhteessa. Typpi ja fosfori ilmeisesti tuhkasta suurimmak-
si osaksi puuttuvat, mutta toisaalta tullessaan alas happa-
mien sateiden mukana niitd sitoutuu uudelleen emdksiseen
tuhkaan.

Miten tehokkaasti Suomessa keritdin bio- ja puunjalos-
tus/polttolaitosten puuntuhka talteen? Nyt kun lannoittei-
den maailmanmarkkinahinta on noussut voimakkaasti, on-
ko ajateltu, ettd tuhka olisi tehokasta ja ilmaista sivutuotera-
vinnetta, joka voitaisiin palauttaa uudelleen metsiin? Voisiko
se sopia esimerkiksi happamille suometsille, joissa on puute
varsinkin kalista, ja joissa se samalla neutralisoisi suon liiallis-
ta happamuutta puuston kasvua ajatellen? Jos tuhkan kayt-
t6 on vaillinaista, onko ajateltu sen organisoitua keruuta bio-
voimalaitoksilta ja toimittamista jonnekin jatkojalostettavak-
si esimerkiksi tiiviimpaan muotoon?

Voisiko tuhkan keveytensi takia levittdad sopiviin kohtei-
siin lentolevityksend tai sopivan voimakkaan tuulen kuljetta-
mana!?

Aarno Santamala, pienmetsitilallinen

Metsdtaloudessa tuhka on osoittautunut erittiin

hyddylliseksi runsastyppisten ojitusalueiden taimi-
koissa tai riukuvaiheen ménnikdissd, missa on pulaa fosfo-
rista ja kaliumista. Rajoitamme vastauksen puun tuhkaan.
Typpei tuhkassa ei ole, koska se on poistunut poltos-
sa savukaasujen mukana. Kasveille tirkeiden ravintei-
den (fosfori, kalium ja boori) méara tuhkassa vaihte-
lee suuresti tuhkaerista riippuen. Yhdessd tonnis-
sa kuivaa tuhkaa on fosforia noin 2-30 kg, kaliumia
2-100 kg ja booria alle | kg. Ravinnepitoisuuksi-
en vaihtelu johtuu useasta tekijasta: puuperdisen
polttoaineen koostumuksesta, polttoprosessista
ja syntyneen tuhkan kasittelysta.

Suurimmat maarat puuntuhkaa syntyy met-

sateollisuuden tehtaissa ja sahoilla. My6s paikalli-
sissa [ampdkeskuksissa syntyy merkittavia maaria
tuhkaa. Valtaosa Suomessa syntyvista puutuhkas-
ta ei tilld hetkelld palaudu metsiin. Tuhkan rakeis-
tamista on jo pitkddn harjoitettu kaupallisena yritys-
muotona metsdyhtididen kylkidisena. Tuhkan laaja-
mittaiseen kasittelyyn ja levitykseen (helikopteri) so-
veltuu ainoastaan rakeistettu tuhka. Kotitalouksissa tuh-
kaa syntyy hajautetusti ja pienehkojd midria eikd kaytto
siksi yleensd ole ongelma.

Tuhkan kemiallinen koostumus on selvitettdva ennen
levitystd. Niin voidaan laskea hehtaarikohtaiset ravinne-
maarit, joiden tulisi seurata kauppalannoitteille annettuja
suosituksia (fosfori 50 kg/ha ja kalium 90 kg/ha). Erityisen
tarkedtd on huomioida tuhkan kosteus. Jos tuhkan koste-
us on 40 %, viiden tonnin hehtaariannos sisaltdakin vain
kolme tonnia kuivaa tuhkaa.

Puuntuhkan pH-arvo on noin 13 ja sen vuoksi se usein
polttaa lannoituskohteiden sammalpeitettd. Suurten tuh-
kamidirien kdyttod saattaa rajoittaa raskasmetallien, eri-
tyisesti kadmiumin, korkea pitoisuus.

Tuhkan vaikutus puuston kasvuun on aluksi kauppalan-
noitteita hieman hitaampi, mutta voimistuu ja jatkuu pi-
tempiidn. Metsantutkimuslaitoksen maastokokeissa on
kertalannoituksella useimmiten saavutettu selvisti yli 100
m?3/ha lisikasvu 30—-40 vuodessa.

Tutkija Klaus Silfverberg ja
metsitalousinsind6ri Jorma Issakainen

Puutuhkalannoitteella on saatu hyvid tulok-
sia, joskaan vaikutus ei ndy nopeasti. Oikeal-
la mdnnyn oksa runsastyppisestd ojitusmet-
sdstd 10 vuotta puutuhkalannoituksesta
(6000 kg/ha). Vasemmalla oksa viereiseltd
lannoittamattomalta vertailualalta. Neulas-
ten keltaisuus merkitsee voimakasta kalium-
pulaa, jonka puutuhka poistaa.



Juutua-joen varrelta 16ytyi erittdin mielenkiintoinen luonnonoikku.
Kaksi mantya oli kasvattanut vililleen oksan noin viiden metrin kor-
keuteen. Kuinka tdmi ilmi6 on selitettavissa?

Juha Kauppinen

Maintyja yhdistdvd luonnonoikku on harvinainen oksasilta.
Rungon kaarnakuoren ja oksan hilsekuoren vilinen ero
nakyy poikkeuksellisen selvésti. Tama oksasilta on lisdksi poik-
keuksellisen terveen oloinen, joten se pysynee elossa ja kasvaa
paksuutta niin kauan kuin itse mannytkin.

Vuosikymmenten takaista syntyhistoriaa voi vain arvailla.
Vasemmanpuoleisesta méannysta lienee taipunut haara tai siina
on ollut paksu oksa, joka on kyhnyttanyt rikki paitsi oman kuo-
rensa myos naapuripuun kuoren. Kuorien alla olevat jilsiker-
rokset ovat joutuneet yhteen ja muodostaneet liitoksen samalla

tavalla kuin hedelmipuiden varttamisessa puutarhurin avustuk-

sella tapahtuu. Liitos on tapahtunut tietysti samalla korkeudella
maasta, missd se tillakin hetkelld on. Yhteisestd oksasta huolimat-
ta kumpikin ménty on jatkanut kasvuaan oman latvansa turvin.

Tutkija Martti Venildinen

Olen seuraillut lehdista ilmaston limpenemista ja ilmas-

tonmuutoksen hallintaan liittyvid kirjoituksia. Kasvithan
ovat hiilinieluja ja lieventdvit siten kasvihuonepdistoja. Osaisiko
joku kertoa, kumpi on parempi hiininielu, pellot vai metsit?

Terveisin Heikki

Suomessa metsdt ovat isompi hiilinielu kuin pellot. Vuonna

2005 Suomen maankayttosektori (esim. metsat, maatalousmaat, \(\9@0‘30
suot ja ruohikkomaat) sitoi hiiltd noin 31 Tg CO,), josta valtaosa sitoutui a\@y\vl\o
metsien puustoon, kivenndismaihin ja luonnonpoistumaan. Suomen kokonais- wed

paistot olivat vuonna 2005 noin 70 Tg CO,,.

Luvut perustuvat Suomen kasvihuonekaasuinventaariin, jonka koostaa Tilastokes-
kus. Raportointi kattaa tarkeimmat padsto- ja nieluldhteet, mutta esimerkiksi luon-
nontilaisten soiden hiilinielu ei ole laskelmissa mukana. Padsto- ja nieluestimaatit voivat

muuttua laskentamenetelmien kehittyessa, erityisesti maatalousmaan osalta. Kysymyksia voi lahettda:
Metsantutkimus-lehti,
Tutkijat Aleksi Lehtonen ja Tarja Tuomainen PL 18, 01301 Vantaa

tai marjatta.joutsimaki@metla.fi
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M-Planter

tekee koneellistamisesta
kannattavaa



oka selasi patentti- ja rekisterihalli-
tuksen patenttien viikkoluetteloa nu-
mero 44 vuonna 2006, saat-
toi nahda siella merkinnan (1)
(20065691), ettd muuan Antti Meri-
ldinen Paltamosta on hakenut patenttia
"menetelmille ja laitteelle taimien istut-
tamiseksi".

Toukokuussa minulla oli mahdollisuus
Tuusniemelld seurata, miten timi "mene-
telmi ja laite" kéddnsi uudistusalalla mat-
tditd ja istutti niihin kuusentaimia. Vaik-
ka kyseessa oli vasta |-proto, se oli vai-
kuttava naky.

Suomessa metsinistutuksen koneel-
listamisaste on edelleen varsin pieni, 2—3
prosenttia. Tavallisimmin kdytetty istu-
tuslaite on ollut ruotsalainen Bracke (ny-
kyisin Bracke). Bracke asennetaan kaivin-
koneen puomin pdidhan.

Metlassa 2002 tehdyssd tutkimuk-
sessa Brickelld pystyttiin istuttamaan
130-150 tainta kayttotunnissa, kun istu-
tustiheys oli 1400—1800 tainta hehtaaril-
la. Tiheyden kasvaessa Brackelld paistiin
runsaan 200 taimen tuntivauhtiin.

Kasinistutuksessa muokattuun maa-
han hyvani tyon tuottavuutena pidetdin
300 tainta tunnissa.

Bricke-laitteeseen perustuvan uudis-
tamisketjun kokonaiskustannukset arvi-
oitiin noin 25 prosenttia korkeammiksi
kuin kasinistutuksen. Niinpa koneellista-
misesta ovat olleet kiinnostuneet |zhinna
suuret metséfirmat, joita on huolestutta-
nut tydvoiman heikkenevi saatavuus.

Nyt uusi M-Planter saattaa pistdd
kannattavuuslaskelmat uusiksi.

— Me teimme M-Planterilla tydntutki-
muksia viime kesdni. Meidan kokeissam-
me M-Planterilla saatiin 36 prosenttia pa-
rempi tuottavuus kuin Brackella. Eli nyt
ensimmaistd kertaa koneellisen istutuk-
sen kustannus alkaa sopivissa oloissa ol-
la kdsinistutusta pienempi, sanoo koneen
kehittimiseen Metlasta osallistunut pro-
fessori Pertti Harstela.

M-Planterin padkehittijit ovat pal-
tamolaiset koneyrittdjit Antti ja Jorma
Merildinen.

— Me tutkimme joitain vuosia sitten
BCC:n kanssa kaksipdistd konetta ILVES-
istutuslaitteen pohjalta, Harstela kertoo.
Haluttiin 2-pdinen laite, josta ei kuiten-
kaan saanut tulla liian painava. Siitd ei oi-
kein tullut kunnollista. Sitten me ehdo-
timme, ettd he antaisivat laitteen jatko-
kehittelyn Merilisille, joilla oli jo 2-pai-
nen mitdstaja kehitettyna.

— Meriliiset kehittelivdt yhdistelman,
jossa matdstajadn liitettiin uudenlainen

kevyt taimikasetti. Lopputuloksena on
2-pdinen matdstdja-istuttaja, jossa kumpi-
kin istutuspdd on nivelletty erikseen ko-
neen runkoon niin etta niitd voidaan saa-
tad erikseen. Se tekee mahdolliseksi 16y-
tdd oikea istutusasento riippumatta maan
kaltevuudesta. Tavallisesti se kddntaa
kaksi matdstd kerralla ja istuttaa kum-
paankin taimen. Mutta jos johonkin koh-
taan ei mahdu kuin yksi taimi, toinen paa
voidaan nostaa yl0s ja pistda siihen koh-
taan vain yksi taimi.

M-Planterin istutuspadssa on eteen
ja taakse reunat, jotka muistuttavat ham-
paita. Ne kaantavat maan mattaaksi.
"Hampaiden" vilissd on aukko, johon au-
keaa pottiputken tapainen istutusputki,
joka painuu méattdiseen ja tekee taimel-
le kuopan. Taimikasetissa on nauha, joka
muistuttaa hieman ko-
nekivadrin patruuna-
vyo6ta. Se kuljettaa tai-
met istutusputkeen,
jossa ne putoavat pai-
novoiman vetama-
nd. Kun taimi on pai-
kallaan, putki nousee
yl6s ja kaksi tassumais-
ta elintd tiviistdd maan
taimen ymparilta.

Antti ja Jorma Me-
riliisen M-Planter Oy
on valmistanut laittei-
ta myyntiin toistaisek-
si ensimmaisen 0-sar-
jan, johon kuuluu vii-
si konetta ja lisaksi on
kahteen muuhun tilat-
tu materiaalit. Protot
| ja 2 tyoskentelevit
kesdkuussa Puolangan-
Ristijarven-Paltamon
alueella ja ensimmii-
set asiakkaalle myy-
dyt kuusi konetta Kiu-
ruvedelld, Heinolassa,
Karstulassa, Raakky-
lissd ja Lehtimielld.

Laitteella on selvid
mahdollisuuksia muo-
dostua kaupalliseksi
menestykseksi.

— Jos vaikka ko-
neellistamisaste nousi-
si 20 prosenttiin, tar-
vittaisiin Suomessa pa-
ri sataa konetta, Hars-
tela arvioi. Laitteesta
tulee hieman kalliimpi
kuin Bracke, mutta is-
tutuspdan hinnan vai-

kutus koneen tuntikustannukseen on pie-
ni. Myyntihinta ensimmdiselld sarjalla on
ollut hieman yli 50 000 euroa, mutta kun
laite on siitd jo kehittynyt ja materiaalien
hinnat nousseet, seuraavia sarjoja varten
hinnat lasketaan uudestaan.

Tuusniemelld nakemassani |-protos-
sa kasetin koko oli 81+8] tainta. Uudem-
missa versioissa kasetti on paljon suu-
rempi (121+121), Antti Merildinen ker-
too.

Metlassa on vuonna 2007 aloittanut
viisivuotinen Metsianhoidon kustannus-
tehokkuuden ja laadun tutkimus- ja ke-
hittamisohjelma (MKL), jota vetdd vart-
tunut tutkija Juho Rantala Metlan Suo-
nenjoen yksik&std. Ohjelman tavoittee-
na on kdintdd metsinhoitotdiden nouse-
va kustannuskayra laskuun.

Paltamolainen koneyrittdjd Antti Merildinen on isdnsd Jor-
ma Merildisen kanssa kehittdnyt M-Planterin. Kuvassa
on I-proto tuusniemeldiselld uudistusalalla toukokuussa
2008. Uudemmissa versioissa muotoilua on kehitetty ja
muun muassa taimikasetti on kasvanut merkittévdsti.



Energiapuun korjuun vaikutuksista
tarvitaan lisaa tutkimusta

Energiapuun korjuun pitkan aikavilin vaikutuksista tiedetdan
edelleen vihin. Tapio ja Metla ovat koonneet timanhetkisen
tutkimustiedon energiapuunkorjuun ekologisista, taloudellisista
ja sosiaalisista vaikutuksista Energianpuunkorjuun ymparistovai-
kutukset -raportiksi.

Puu on kotimaisista bioenergialdhteista resursseiltaan ylivoi-
maisesti mittavin. Puulla voidaan korvata fossiiliset polttoaineet,
silla metsiahakkeella pystytdan tuottamaan energiaa ilman etta
korjuussa tai tuotannossa vapautuisi merkittavia maaria kasvi-
huonekaasuja.

Kansallisessa metsdohjelmassa 2015 tavoitellaan metsihak-
keelle 8—12 miljoonan kuutiometrin vuotuista kdyttéd vuoteen
2015 mennessa. Talloin metsdahakkeen korjuumairi ja -ala kol-

minkertaistuisi kahdeksassa vuodessa. Lihes puolet uudistus-
hakkuualoista ja huomattava osa nuorten metsien ensiharven-
nuskohteista olisivat energiapuunkorjuun piirissa.

Metsavarojen kayttdintensiteetti kasvaa energiapuun korjuun
my&ta huomattavasti, silla paatehakkuuseen yhdistetty energia-
puunkorijuu voi lisdta puolella biomassan poistumaa metsasta.
Uudessa tilanteessa korjuutoiminnan kestavyys on pystyttava
turvaamaan ja ymparistovaikutukset hallitsemaan.

Puuston latvus- ja kantobiomassan talteenotto viahentdi
merkittdvasti maaperddn paityvad karike- ja ravinnemairaa.
Tutkimukset antavat viitteita siitd, etta padte- tai harvennushak-
kuisiin yhdistetty latvusmassan korjuu alentaa viiveelld kasva-
maan jatetyn puuston kasvua. Tappiota kompensoivat metsan-
hoidolliset hyodyt. Energiapuunkorjuu kokonaisuudessaan on
metsanomistajalle puuston kiertoaikana taloudellisesti kannat-
tavaa.

Raportti Metlan sivuilla: www.metla.fi/julkaisut/muut/energiapuu/

Tiedote 8.2.2008

Havupuupihka parantaa

Havupuiden pihka ja erityisesti pihkan hartsihapot
ehkiisevit infektioita aiheuttavien bakteerien ener-
giantuotannon ja lisddntymisen. Kun mikrobien mo-
nistuminen haavassa estyy, elimistén omat puolustus-
mekanismit voivat toimia tehokkaammin.

Metla on tutkinut yhteistyOssa luonnontuote- ja
ladkeyritysten kanssa pihkan tulehduksia ehkidisevien
vaikutusten perusteita. Samassa tutkimuksessa selvi-
tettiin myds havupuupihkan keruumenetelmien tehos-
tamista.

Tiedote 21.5.2008

Koivunkierrelehtitauti
levida Suomen
koivuissa

Koivunkierrelehtitauti ka-
pertaa koivujen lehdet ja
aiheuttaa lehtiin laajoja
laikkuja. Ensimmaiset oi-
reet ilmenevit toukokuun
lopulla, kun osa koivujen
lehdistd on taysi-
kasvuisia, ja uudet
kasvaimet ovat

kasvaneet muuta-

man senttimetrin.
Oireilevat osat

ovat elokuussa la-

hes keltaisia.

Tauti alkoi
yleistyd Suomessa
vuoden 2002 jilkeen. Oi-
reilevien koivujen taudin-
aiheuttaja saatiin mairitettya
viime syksyni. Keski-Euroopas-
sa vastaavien oireiden aiheuttajaksi oli
maaritetty kirsikankierrelehtivirus, ja molekyylibiologi-
silla menetelmilld pystyttiin osoittamaan, ettd myds Suo-
men oireilevissa koivuissa on sama virus.

Yleensa yksittdisistd oksista ja latvuksen alaosista alka-
va oireilu levidd 1-2 vuodessa valtaosaan koivun latvusta.
Kerran koivussa puhjettuaan tauti ndyttdd pysyvan siind
seuraavinakin vuosina. Virus aiheuttaa koivuille vahin-
taankin merkittdvia kasvutappioita, ransistyneen yleisil-
meen ja ddritapauksissa tappaa puun.

Viime vuosina tapahtunut viruksen nopea leviaminen
viittaa mahdollisuuteen, ettd koivunkierrelehtitauti voi
muodostua vakavaksi uhkaksi koivun metsitaloudelliselle
kasvatukselle seka puisto- ja kaupunkipuukaytélle.

Tiedote 22.5.2008



Metla ennustaa mannylle hyvia ja kuuselle
huonoja siemenvuosia

Mannyn luontaisen uudistamisen edellytykset nayttavit var-

sin hyviltd. Uudistamishakkuita suunnittelevan metsanomis-

tajan kannattaa varautua hyédyntamaan mannyn lahivuosien
siemensadot. Sopiva ajankohta hakata mannikko siemenpuu-
asentoon on ensi syksy tai talvi.

Kevailla 2009 variseva mannyn siemensato nayttdd muo-
dostuvan runsaaksi lihes koko maassa. Eteld-Suomessa saat-
taa kuitenkin esiintyd suurehkoja paikallisia vaihteluita. Pikkukapy-
jen lukum@irdan perustuva ennuste tarkentuu seuraavan kerran ensi
syksynd, kun tdysikasvuisiksi kehittyneiden kapyjen maarasti ja laadusta
saadaan yksityiskohtaisempaa tietoa.

Kuusen siemenpulaan ei sen sijaan ole nakopiirissa nopeaa helpotusta.
Taman kevaan emikukinnoista kehittyva, kevailla 2009 variseva kuusen sie-
mensato on Eteld-Suomessa heikko ja muualla maassa erittdin heikko. En-
nuste perustuu silmuanalyyseihin, joissa tutkittiin yli 25 000 kuusen silmua
eri puolilta Suomea.

Tiedote 26.03.2008

Metla/Risto Jalkanen

suorassa suhteessa teollisuuden ja
liikenteen paastdjen madriin ja kau-
kokulkeumaan. Luoteis-Lappi on
raskasmetallien laskeuman suhteen
Suomen puhtainta aluetta. Suurim-
massa osassa Suomea raskasme-
tallilaskeuma on muiden Pohjois-
maiden tavoin alhainen verrattuna
Eteld- ja Keski-Eurooppaan.
Raskasmetallilaskeuman ale-
neminen johtuu seki kotimaisten

Raskasmetallilaskeuma
vahentynyt Ita-Lappia
lukuunottamatta

Raskasmetallilaskeuma on pienentynyt
Suomessa 2000-luvulla. Pienentymi-
nen ei ole ollut yhta voimakasta kuin
1990-luvulla, mutta se on kuitenkin
jatkunut lukuun ottamatta Ita-Lap-

pia, jossa vaikuttavat Kuolan sulattojen

paastot. Sen sijaan Suomessa sijaitsevien

Kevit on aikaistunut pohjoisessa
kahdella viikolla, eteldssa viikolla

Kevit on aikaistunut viimeisen kymmenen vuoden
aikana Keski- ja Pohjois-Suomessa kahdella viikol-
la ja Etelda-Suomessa viikolla. Tulokset ilmenevit
Metlan tutkimuksista, jotka on julkaistu kahdessa
kansainvilisessa sarjassa.

Tutkimusten aineistot kerittiin vuosina
1997-2006. Tutkimuksissa selvitettiin hieskoivun,
rauduskoivun, haavan, tuomen ja pihlajan sekd
mustikan ja puolukan fenologiaa, kuten lehtien
muodostumista ja kukkimista. Esimerkiksi hies-
koivun hiirenkorvavaihe varhaistui koko maassa
keskimaarin 0,7—1,4 vuorokautta vuosittain. Var-
haistumiseen vaikutti selvimmin toukokuun keski-
lampétilan kohoaminen.

Tiedote 28.5.2008

suurimpien paastoélahteiden aiheuttama
raskasmetallikuormitus on vahentynyt.
Esimerkiksi kupari- ja nikkelikuormitus
Harjavallan ympéristossa ja kromikuormi-
tus Tornion ymparistossa ovat vahenty-
neet huomattavasti ja kuormitusten vai-
kutusalueet ovat supistuneet.
Raskasmetallilaskeuma on korkein
Eteld-Suomessa ja se vihenee pohjoista
kohti. Alueelliset erot laskeumassa ovat

paistojen ettd kaukokulkeuman
vdhenemisestd. Paastojen vihe-
nemistd on edesauttanut etenkin EU-
maissa tiukentunut lainsdadanto ja uuden
teknologian kaytto paistojen rajoittami-
sessa. Esimerkiksi lyijylaskeuman voima-
kas vdheneminen johtuu siirtymisesta lyi-
jyttéman bensiinin kiyttoon.

Tulokset perustuvat Metlan tutki-
muksiin, joissa raskasmetalli- ja typpilas-

keumaa on selvitetty metsasammalten
pitoisuuksien perusteella. Tutkimukset
ovat osa Euroopan laajuista kartoitusta.
Raskasmetallikartoituksen tulokset
Metinfo Metsien terveys -palvelussa
osoitteessa www.metla.fi/metinfo/
metsienterveys/raskasmetalli/

Tiedote 27.2.2008
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Riitta Hanninen, Antti Mutanen ja Jari Viitanen

iime vuoden loppupuolella alka-

nut sahatavaran kysynnén vihe-
neminen Suomen paavientimarkki-
noilla Lansi-Euroopassa on jatkunut,
eikd sahatavaran kauppa ole vilkas-
tunut vield alkuvuodestakaan. Mark-
kinatilanteen paraneminen kuluvan
vuoden lopussa ja ensi vuonna edel-
lyttdisi kysynnan piristymista. Mark-
kinoiden kehitys on kuitenkin hyvin
epavarmaa. Yhdysvaltain asuinraken-
tamisen lama ei ndytd olevan vieli-
kdan merkittavasti helpottumassa, ja
Lansi-Euroopassa talouskasvu on hi-
dastumassa. Japanissa asuinrakenta-
minen ei ole viime vuoden kesdn ro-
mahduksen jilkeen ldhtenyt elpy-
maan. Puurunkoisten talojen raken-
nuslupien maara oli Japanissa tammi-
maaliskuun tilastojen mukaan yhdek-
sdn prosenttia viime vuotta alhaisem-
pi, ja lasku nayttiisi jatkuvan. Myos
Ité-Euroopassa asuinrakentamisen
kasvu on hidastumassa, ja esimerkiksi
Viron asuntomarkkinat ovat hiljenty-
mdssd asuntojen hintakuplan puhkea-
misen jilkeen.

Sahatavaran vienti Suomesta Eu-
rooppaan vaheni tammi—helmikuun
2008 tilastojen mukaan lahes viiden-
neksen vuodentakaisesta, ja sahata-
varan tuotanto oli alkuvuonna peri-
ti neljanneksen alemmalla tasolla kuin
vuosi sitten. Sahatavaran viennin yk-
sikkohinnat ovat palanneet suunnil-
leen vuodentakaiselle tasolle elokuun
2007 huippuhintojen jilkeen. Suo-
men ja muiden eurooppalaisten tuot-
tajien vienti Japaniin on vihentynyt al-
kuvuonna yli 50 prosenttia vuoden-
takaisesta. My6s Afrikassa ja Lahi-
iddn maissa kysyntd on alkuvuonna
heikentynyt, ja tuojien varastot ovat
edelleen suuret. Suomen vientimaa-
rat ovat kasvaneet tilld alueella vain
Egyptissd. Koska Venijin ja joiden-
kin muiden Ita-Euroopan maiden ra-
kentaminen on lisddntynyt, on myds
Suomen vienti tille alueelle kasvanut.
Téastd huolimatta absoluuttiset vienti-
madrdt ovat edelleen suhteellisen pie-
nia.

Puulajeittain tarkasteltuna kuusi-
sahatavaran markkinatilanne on ol-

Suomen sahatavaran viennin jakautuminen alueittain, 1000 m3

2006 2007

Eurooppa 4676 4203
Britannia 1287 1153
Ranska 736 656
Saksa 546 413
Afrikka 1655 1824
Aasia 1269 962
Pohjois-Amerikka 33 17
Muut 195 118
Yhteensi 7827 7130

Lahde: Tullihallitus

lut méntysahatavaraa heikompi. Kuu-
sen vienti vdaheni jo viime vuonna 17
prosenttia edellisvuoteen verrattu-
na. Kuusisahatavaran vientimahdolli-
suuksia ovat huonontaneet Keski-Eu-
roopan ja Ruotsin myrskytuhot, joi-
den vuoksi kuusisahatavaran tarjonta
Lansi-Euroopan markkinoilla on lisdan-
tynyt. Osaltaan tarjontaa Euroopassa
on lisinnyt myds Yhdysvaltoihin ja Ja-
paniin suunnatun tuotannon jaaminen
Eurooppaan. Tdstd suuri osa on perin-
teisesti ollut kuusisahatavaraa.

My6s Suomessa asuinrakentamisen
huippusuhdanne on ohitettu. Sahata-
varan kulutukselle tirkedn pientalo-
rakentamisen lupien maira oli viime
vuoden loppupuolella noin 14 prosent-
tia pienempi kuin edellisvuoden vas-
taavana aikana. Alkuvuonna vihenemi-
nen on jatkunut, ja tammi-helmikuus-
sa 2008 laskua oli jo kolmannes vuo-
dentakaisesta. Kotimaassa talouskas-
vun ennakoidaan olevan kuitenkin no-
peampaa kuin keskeisilla vientimarkki-
noilla Lansi-Euroopassa, ja rakentami-
sen odotetaan laskusuunnasta huoli-
matta jadvan vield kohtuulliselle tasolle
tdnd vuonna. Rakentamisen painopiste
siirtynee kuitenkin vahitellen uudisra-
kentamisesta korjausrakentamiseen.

Muutos-%  Muutos-% tammi-
2007/2006 helmikuu 2008/2007
- 10 - 19
-10 -6
- 11 -2
-24 -37
+ 10 + 21
-24 -55
- 48 -77
-39 +35
-9 - 17

Euroalueen ja Yhdysvaltojen talouskas-
vun ennakoidaan elpyvian ensi vuonna
hieman kuluvaan vuoteen verrattuna.
Vaikka kiihtynyt inflaatio on toistaiseksi
estdnyt Euroopan keskuspankkia alen-
tamasta korkoa, ensi vuodeksi odote-
tut koronalennukset yhdessa piristyvan
talouskehityksen kanssa lisdisivét asun-
tojen kysyntdi ja sahatavaran menek-
kid. T4ta tukisi myos ennakoitu dollarin
heikkenemisen pysahtyminen. Markki-
noilla on kuitenkin paljon epavarmuus-
tekijotd. Energian korkealle noussut
hinta hidastaa kotitalouksien reaalitu-
lojen kasvua, heikentdd mahdollisesti
luottamusta talouteen ja estdd talous-
kasvun piristymistd. Sahatavaran tuo-
tantokapasiteetti on viime vuosina pa-
rantunut Euroopassa merkittavasti. Mi-
kali Ita-Eurooppaan ja Venijille suun-
nitteilla olevat investoinnit toteutuvat,
tarjonta lisddntyy entisestdan. Tarjon-
nan lisddntyminen jarruttaisi hintatason
uutta nousua, vaikka sahatavaran ky-
syntd piristyisikin. Epavarmuutta Suo-
men sahatavaran tuotantoon tuo edel-
leen mahdollinen Vendjian puun tuonnin
loppuminen. Itimeren alueella Veni-
jan tukin viennin loppumisella olisi vai-
kutusta myds Baltian maissa. Erityisesti
tuotanto Virossa on perustunut Veni-
jalta tuotuun tukkipuuhun.



etsiteollisuuden ensimmdisen vuo-

sineljanneksen tuotanto supistui
hieman edellisvuodesta. Se johtui mel-
kein yksinomaan sahateollisuuden tuo-
tannon 25 prosentin pudotuksesta: toi-
mialan jo viime syksynd alkanut huono
markkinatilanne jatkuu. Massa- ja paperi-
teollisuuden tuotantomairit olivat lihel-
I3 viimevuotista tasoa.

Alkuvuoden kaksijakoinen kehitys
teollisuudessa heijastui my6s hakkuisiin.
Tukkipuun hakkuut (8,0 milj. m?) olivat
tammi—huhtikuussa |3 prosenttia edel-
lisvuotista pienemmit. Myds hakatun
tukkipuun varastot olivat vuoden vaih-
teessa melko runsaat. Kuitupuun hak-
kuut sen sijaan lisddntyivit viime vuodes-
ta 9 prosenttia 12,6 miljoonaan kuutio-
metriin. Kaikkiaan teollisuuspuun hak-
kuut olivat 20,7 miljoonaa kuutiometria.
Yksityismetsien osuus oli 84 prosenttia,
loput olivat yhtididen omien metsien ja
valtion metsien hakkuita. Yksityismetsi-
en hankintahakkuut olivat 16 prosenttia
edellisvuotista suuremmat.

Teollisuus hankkii runsaasti puuta
myos ulkomailta, lahinnd Venijilta, Bal-
tian maista ja nyt myds Ruotsista. Tuon-
tipuun osuus teollisuuden puunhankin-
nasta on runsas viidennes. Eniten tuo-
daan koivukuitupuuta, havukuitupuuta
ja sahahaketta. Tammi-helmikuun puun-
tuonnissa nikyi sama kaksijakoisuus kuin
hakkuissa: tukin tuonti vaheni selvis-
ti, mutta kuitupuun ja hakkeen tuonti li-
sddntyi voimakkaasti vimevuotisesta.
Ensi vuoden alussa voimaantuleviksi il-
moitetut korkeat havupuun vientimak-
sut varmaan vauhdittavat tuontipuun ky-
syntdd jo nyt, hyvin korkeiksi nousseista
hinnoista huolimatta.

Puukauppaa on alkuvuoden kiyty sdas-
toliekilla. Huhtikuussa metsateollisuuden
yksityismetsistd ostama puumaara (1,6
milj. m®) nousi hieman maaliskuun aallon-
pohjasta. Tammi—huhtikuun yksityismet-
sien puukauppamaara (6,2 milj. m?) jai
puolet pienemmaksi kuin edellisvuonna,
joka tosin oli enndtysvuosi puukaupassa.
Pudotus kohdistui etenkin kuusitukkiin
(-72 %) ja mantytukkiin (-63 %). Kuitu-

Teollisuuden viikoittaiset ostomdarit yksityimetsista 2007-2008
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puuta tuli markkinoille kolmannes vii-  huhtikuussa 4-5 prosenttia korkeampia
mevuotista vihemman. kuin vuosi sitten. Kuusikuitupuun hinta
Puukauppaa kaytiin viime syksys- sen sijaan oli 5 prosenttia alempi. Kuitu-
td ldhtien laskevin kantohinnoin. Ha- puun kauppa on viimeksi kuluneen vuo-
vutukkien hinnanlasku taittui maalis- den aikana kdynyt kaikkiaan tasaisesti,
kuussa, ja huhtikuussa kantohintoihin  eikd samanlaista hintojen vaihtelua kuin
kirjattiin prosentin nousu. Hintatason  havutukeilla ole ndhty.
nousuun on osaltaan vaikuttanut osto- Kuitupuun markkinatilanne on naky-
jen painopisteen siirtyminen kesakor-  nyt myds hankintakauppojen hinnoissa ja
juuleimikoihin. Puukaupassa on myos maarissd. Manty- ja koivukuitupuun han-
nahtdvissd piristymisen merkkeja, silla  kintahinnat olivat huhtikuussa 26 pro-
toukokuun kahden ensimmdisen viikon senttia ja kuusikuitupuun 15 prosent-
aikana puuta tuli markkinoille lahes tia korkeammalla kuin vuosi sitten. Tuk-
miljoona kuutiota. Metsiteollisuuden  kien hankintahinnat nousivat 6—13 pro-
ostotavoite yksityismetsistd on samal-  senttia vuoden aikana. Hankintakaup-

la tasolla kuin viime vuonna. pojen osuus (2,9 milj. m*) tammi—huhti-
Mainty- ja kuusitukista maksettiin kuun kaikista puunostoista oli lahes puo-
huhtikuun pystykaupoissa kummasta- let, kun se vuosi sitten vastaavana ajan-
kin keskimairin 58 euroa kuutiolta. kohtana jai 21 prosenttiin. Tama johtuu
Vuoden 2007 huhtikuuhun verrattuna  toisaalta pystykauppojen mairien putoa-
mantytukin hinta oli laskenut 5 pro- misesta, mutta myds hankintakauppojen

senttia ja kuusitukin 7 prosenttia. Las- uumaarit kasvoivat 16 prosenttia edel-

J P P P

ku on seurannut sahatavaran vientihin- lisvuodesta.

toja, jotka myo6s ovat laskeneet selvis-

ti alemmas kuin vuosi sitten. Yksityismetsien puukaupan koko maan
Vanerin hyva kysynti maailman- keskimddraiset hinnat huhtikuussa 2008

markkinoilla on heijastunut koivutukin Kanto- Muutos, Hankinta- Muutos,

kantohintaan, joka kohosi huhtikuus- hinta Iv. KiifiE I
sa 51 euroon kuutiometrilta. Nousua EUR/m* % EUR/m? %
edelliskuusta oli 6 prosenttia, ja huh- Mantyeukki 578 -5 62,7 8
ikuuh 2007 tt 9 ¢ Kuusitukki 57,6 -7 61,8 6
tikuuhun verrattuna Rrosen - Koivutukki 50.9 9 537 13
tia. Samalla koivutukin nimellinen kes-  |Mantykuitupuu 16,7 5 356 2
kikantohinta ylitti ensimmadisen kerran Kuusikuitupuu 23,0 -5 374 15
50 euron rajan Koivukuitupuu 15,6 4 354 26

Kuitupuun kysyntd on alkuvuo- Lahde: Metinfo Tilastopalvelu

. . o Lisatietoja: www.metla.fi/metinfo/tilasto/
den pysynyt POIkkeUkselllsen hyvana' Tuoreimmat metsitilastotiedotteet ovat luettavissa

Manty- ja koivukuitupuun hinnat olivat  Metlan www-sivuilla www.metla fi/tiedotteet/



Metla julkaisee Tydraportteja-sarjassa tutki-
musten ennakkotuloksia, ennakkotulosten Iuon-
teisia selvityksid, esitelmid, kokouskoosteita ja
vastaavia.

vaikutukset Ita-Suomen
metsasektorin tyollisyyteen ja
tuotantoon merkittavia

ltd-Suomen tyéllisyys heikkenee Idhes 6 000
henkilétydvuodella ja kokonaistuotanto miltei
kaksi miljardia euroa, mikdli Vendjén raaka-

puun vientid koskeva tulliohjelma toteutetaan

Dissertationes Forestales on Suomen Metsd-
tieteellisen Seuran, Metlan, Helsingin yliopis-
ton maatalous-metsditieteellisen tiedekunnan
ja Joensuun yliopiston metsdtieteellisen tiede-
kunnan yhteinen metsdtieteellisten vditdskirjo-
jen julkaisusarja.

Nuorten mannikoiden kehitys —
taimikonhoito ja ensiharvennus

Saija Huuskosen metsdekologian alaan kuu-
luvassa véitdstutkimuksessa on laadittu ko-
ko maan kattavat metsikkdtason kasvumallit.
Madlleilla pystytddn kuvaamaan luotettavasti
nuorten, kasvatuskelpoisten mdntyjen kehitys
ensiharvennusvaiheeseen saakka.

Vditoksessd tarkastellaan metsikon sijain-
nin, kasvupaikan, syntytavan ja taimikonhoi-
don vaikutusta nuorten tasaisten ja puhtaiden
mdnnikdiden metsdnhoidolliseen tilaan ja ke-
hitykseen. Tydssd laadituilla malleilla voidaan
tarkastella taimikonhoidon ajoituksen ja voi-

eikd raakapuun tuontia Suomeen pystytd
tdysimddrdisesti korvaamaan muilla keinoil-
la. Valoisimmassa vaihtoehdossa, jossa koti-
maan hakkuita ja raakapuun tuontia muual-
ta lisdtddn, tydttémyys kasvaa vain muuta-
malla sadalla henkilétydvuodella. Tyéllisyyslu-
kemat kohenevat ainoastaan metsdtaloudes-
sa, jossa lisddntyvdt markkinahakkuut edel-
lyttdvéit lisdtyévoimaa puunkorjuuseen ja kul-
jetuksiin. Myds Karjalan tasavallan tyéllisyys-
tilanne huononee dramaattisesti.

Julkaisu: Pirhonen, llkka, Ollonqvist, Pekka,

Viitanen, Jari, Toropainen, Mikko & Bungov,

Vladimir. 2008. Income and Employment Ef-

fects of Change of Roundwood Use in Eas-

tern Finland and the Republic of Karelia.
Working Papers of the Finnish Fo-
rest Research Institute 70.

Kuntametsien
suunnittelussa
kehittamismahdollisuuksia

Kuntien metsdsuunnittelussa on
monia kehittdmismahdollisuuksia.
Kuntametsien suunnittelun tarpeita
ja metsien kdytdn tavoitteita ei ai-
na mddritelld riittdvdn tarkasti, ei-
ké suunnitteluvaihtoehtoja tuoteta.
Kunnilta 6ytyy kuitenkin kiinnostus-
ta, aktiivisuutta ja innovatiivisuutta
kehittdd metsdsuunnittelua vastaa-
maan tulevaisuuden tarpeita. Tdmd
kéy ilmi Kuntametsien suunnittelun

makkuuden vaikutusta ensiharvennuksen ai-
nespuukertymddn kdytdnnén metsdsuunnit-
telussa.

Julkaisu: Huuskonen, Saija 2008. Nuorten
mannikoiden kehitys — taimikonhoito ja ensi-
harvennus. Dissertationes Forestales 62.

Viitos luonnon virkistyskayton
vaikutuksista kaupunkimetsiin

FM Minna Malmivaara-Ldmsdn vditdstutki-
muksessa selvitettiin virkistyskdytdn ja pirstou-
tumisen vaikutuksia kaupunkimetsien aluskas-
villisuuteen ja maaperdn mikrobiyhteiséon pdd-
kaupunkiseudulla. Lisdksi vertailtiin kolmen ylei-
simmdn metsdtyypin, puolukka-, mustikka- ja
kdenkaali-mustikkatyypin, aluskasvillisuuden
kulutuskestdvyyttd.

Julkaisu: Malmivaara-Lamsi, Minna. Effects

of recreational use and fragmentation on

the understorey vegetation and soil micro-
bial communities of urban forests in southern
Finland. Dissertationes Forestales 54.

tiekartaksi nimetystd raportista, joka on teh-
ty kuntien metsdsuunnittelun tueksi.

Yhtend tulevaisuuden haasteena kuntien
metsdsuunnittelussa on alueiden virkistyksen
ja monimuotoisuuden kehittdminen. Toisaal-
ta my6s taloudelliset tavoitteet ovat jatkossa-
kin merkittdvid.

Julkaisu: Mikkola, Nella, Pykildinen, Jouni,
Lofstrom, Irja, Kurttila, Mikko & Tikkanen,
Jukka.2008. Kuntametsien suunnittelun tie-
kartta -hankkeen loppuraportti. Metlan
tyoraportteja 68.

Kotimaisessa puunhankinnassa
miljoonien eurojen
tehostamismahdollisuus

Metsdteollisuuden puunhankinnassa on ta-
voitteena liséitd kotimaista puunkorjuuta kor-
vaamaan tuontipuuta. Kasvava energiapuun-
korjuu lisdd my6s paineita uudistaa aines-

ja energiapuun korjuukenttdd. Kuinka puun-
korjuuyrityksen kannattavuutta voitaisiin pa-
rantaa uusilla korjuun toimintamalleilla? Td-
td selvitettiin Jyvdskyldn yliopiston taloustie-
teiden tiedekunnan ja Metlan yhteistutki-
muksessad.

Tutkimusta varten laadittiin koneellisen
puunkorjuun simulointimalli. Simulointitut-
kimus osoitti, ettd korjuutoiminnan organi-
soiminen kahteen tydvuoroon, korjuukonei-
den siirtopalvelun tarjoaminen muille kor-
juuyrittdijille sekd mahdollisimman pieneen
toimintasdteeseen pyrkiminen useamman

Harvennuksen ja lannoituksen
vaikutukset kuusen puuaineen
ominaisuuksiin

FM Tuula Jyske selvitti vditdstutkimuksessaan
harvennuksen ja lannoituksen vaikutuksia kuusen
(Picea abies (L.) Karst.) puuaineen ominaisuuk-
siin. Tulokset osoittavat, ettd nykyisten harven-
nus- ja lannoituskdsittelyiden

vaikutukset puuaineen ja

kuitujen ominaisuuksiin ovat

véhdisid. Ominaisuudet vaih-

televat kuitenkin suuresti pui-

den ja kasvukausien vdlillé.

Julkaisu: Jyske, Tuula 2008.
The effects of thinning and
fertilisation on wood and
tracheid properties of Nor-
way spruce (Picea abies) —
the results of long-term ex-
periments. University of Hel-
sinki, Department of Forest
Resource Management. Dis-
sertationes Forestales 55.



kuin yhden asiakkaan mydtd avaavat selkei-
td kustannussddstémahdollisuuksia.

Julkaisu: Vaatdinen, Kari, Lappalainen, Min-
na, Asikainen, Antti & Anttila, Perttu. 2008.
Kohti kustannustehokkaampaa puunkorjuuta

simulointi. Metlan tydraportteja 73.

Luoteis-Vendjan metsisektorin
muutokset heijastuvat myos
Suomeen

Metlan nelivuotisen tutkimushankkeen loppu-
raportissa tarkastellaan Luoteis-Vendjdn met-
sdsektorin kehitystd sekd sen suoria ja epd-
suoria vaikutuksia Suomen metsdsektoriin. Tar-
kastelun kohteena ovat Vendjdn metsdpolitiik-
ka, metsdnhoidon ja puunkorjuun kehittymi-
nen, metsdvarojen kehitys ja saavutettavuus,
vendildisen raakapuun ja sahatavaran vienti ja
sen kehitys, vendldisten puutuotealan yritysten
kilpailuedut, metsditeollisuuden investointeihin
vaikuttavat tekijdt, liketoiminta-kulttuuri sekd
vendldisen raakapuun tuonnin supistumisen tu-
lo- ja tyéllisyysvaikutukset td-Suomessa.

Julkaisu: Karjalainen, Timo, Ollonqyvist,
Pekka, Saastamoinen, Olli & Viitanen, Jari
(toim.). 2007. Kohti edistyvaa metsdsektoria
Luoteis-Venijilla. Tutkimushankkeen loppu-
raportti. Metlan tyéraportteja 62.

Kaikki Metlan tyoraportteja -sarjan julkaisut
ovat luettavissa osoitteessa www.metla.fi/
julkaisut/workingpapers/

Silva Fennica on kansainvélinen metscitieteen
julkaisusarja. Silva Fennicassa julkaistujen tutki-
musten suomenkielisid selosteita on luettavissa
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