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1« Johdanto

Suomi on suhteellisesti maapallon soisin maa. Ehkd osin

t3std syystd lqonhontilaiqten soidemme tyypittely ja kasvimaaq-

tieteellinen aluejako tunnataan hyvin (CAJANDER 1913, AUER 1922,
AARIO 1932, PAASIO 1936, LUMIALA 1837, RUQHIJARVI 1960, HAVAS
1961, EUROLA 1962, TOLONEN 1967, EUROLA & KAAKINEN 18978).
Paitsi suotyypittelyn, on maamme my8s soiden hy8dynt&misen kAr-
kimaita. Jo varhain 1600-1luvulla alkaneen maataloudellisen soi-
den kdytdn rinnalla on soiden ojitus puuntuotantoa varten 1li-
sdantynyt 1800-1luvulta alkaen, puunjalostusteollisuuden synty-
misen jdlkeen, erittdin nopsesasti (HEIKURAINEN 1960, VUORELA 1975).
Tédmé on johtanut siihen, ettd varsinkin maamme etelipuoliskosta
on rehevimmdt suotyypit jo muutettu luonnontilasta eriasteisiksi
ojikoiksi ja muuttumiksi (kts. LUKKALA & KOTILAINEN 1851,
SARASTO 1962). Samalla on siirrytty ojittamaan yhd karumpia
soita, joilla voimakes lannoitus on puuston kasvun kannalta
valttdmdtdntd (HUIKARI & PAAVILAINEN 1972). N&iden karujen
soiden ojitus ja lannoitus on yleens¥d jo taloudellisesti kannat-
tamatonta (vrt. KELTIKANGAS & SEPPALA 1966, HEIKURAINEN & VEIJOLA
1971, HEIKURAINEN 1973, SEPPALX 1978). Lannoitusvaikutus ehtyy
5-10 vuodessa, jolloin alkuperdisiin kustannuslaskelmiin on
lis8ttiv¥d uusintalannoituskulut (HUIKARI 8 PAAVILAINEN 1972,
IPATIEV & PAAVILAINEN 1975)., P&3ravinteiden yliannostus hivenai-
neiden kustannuksella ssattaa toisaalte aiheuttas vakavia puuston
kasvuh8iriditd (HUIKARI 1977),

Ojitettujen ja lennoitettujen soiden puuston kasvua ja
elpymistd on meilld viime vuosikymmenind tutkittu melko paljon

(esim. HEIKURAINEN 1959, HEIKURAINEN & KUUSELA 1962, HEIKURAINEN
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& SEPPALA 1965, HUIKARI yﬁ. 1968, PAAVILAINEN 1968.'SEPPKLK
1969). qumid§5 on-Ri§qni§gtty edafisten jdﬁilmastbilisten kysy-
myéﬁen-oﬁelia iSthHéEOjésyvyyden je éarkeleveydén«véikufukgeen~
(esim, HUIKARI 1959, HUIKARI ym. 1966, SEPPALX 1972). Tutkimus
on siis keskittynyt arit#éin kdytdnndnldheisiin je pitkdlti
teknisiin aiheisiin. Léhes k&sittelemstt3 on jStetty suon muiden
kasviryhmien kasvun ja tuotoksen muutokset metsiAnparannustoimen-
piteiden jdlkeen.

Voidaan perustellusti sanoa, ett3 soiden ekosysteemitason
kdsittely tutkimuksissa on miltei tdysin laiminlydty (kts. PAKA-
RINEN 1975a, b, REINIKAINEN 1976). Suomessa on Metsintutkimus-
laitoksen suontutkimusosastolla tehty 1isovarpuisen rimeen ja
sen erilaisten muuttumien tuotantoekologisia selvityksii (REI-
NIKAINEN ym. 1974, KOSONEN 1976). Kanadassa (READER & STEWART
1972), Neuvostoliitossa (YELINA 1974, GLEBOV & TOLEIKO 1975),
arktisilla ja subarktisilla palsasoilla (ROSSWALL & HEAL 1975,
WIELGOLASKI 1975) sek8 Englannin mereisilld peittosoilla (HEAL
& PERKINS 1978)on my8s tutkittu suoekosysteemi¥ kokonaisuutena.

My6s mielenkiintoinan tutkimusaihe ojitettujen soiden kas-
villisuuden suksessiosta on melko intensiivisen alun j81lkeen
(esim, TANTTU 1915, LUKKALA 1919, 1929, 1951, MULTAMAKI 1919,
1820, 1923,) j8¥nyt 13hes yksittBisten tutkimusten varaan (SA-
RASTO 1962). N¥ised tutkimuksissa el suksessiota ole késitelty
koko ekosysteemin kannalta. Ei myB8sk33n aineiston k#sittelyss3

ole voitu kdyttd¥ apuna ATKin nykyisin suomia analyysimahdolli-

suuksia (vrt. PAKARINEN & RUUHIJARVI 1978).
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Lammin (EH) Laaviosuolla on vuodesta 1974 1l&htien tehty tut-
kimusta, jonka tarkoituksena on osaltaan antaa vastauksia eo.
kysymyksiin, ’Tutkihﬁkééaah vertaillaan luonnontilafisen ja mets#n-

pavannpstoimehpiteih4kaaitellyn kéidasréma-ekosyqtaemin.pq&ennetta

" ja toimintaa. Samalla pyrit8#n eri metsdnparannustoimenpiteiden

panos - tuotos -analyysiin. Koska on ilmennyt kiinnostusta

tédtd ekosysteemitutkimusta kohtaan, on tullut tarpeelliseksi
lyhyen suota ja sielld tehtdvdd tutkimusta kuvailevan monisteen
tekeminen. Er&dnd lisdkohtane on my8s kesAdllA 1978 perustettujen

lannoituskokeiden esittely.

Ty8ni ohjeajan ja tutkimusryhmdn vastuullisen johtajan
apul. prof. Rauno Ruuhij&rveh ansiota on, ettd saan samalla kdyt-
tdd tdmén esittelyn yliopistollisena opinndytetydndni. O0Olen
tédstd hé&nelle kiitollinen, H&n on my8s Lammin biologisen aseman
esimiehend antanut aseman tilat tutkimusk8ytt88n. Metsintutki-
muslaitoksen suontutkimusosastolta haluan kiitt85 sen esimiestsd,
prof. Olavi Huikaria, joka on suhtautunut suopeasti tutkimuspro-
jektiin koko sen olemassaoloajan. Osaston tutkijsa fil. 1lis.
Antti Reinikainen on auttanut minua monissa niin kdytinnin kuin
teorian kysymyksiss8, mistd h8nelle 18mpimdt kiitokseni. Kimmo
Tolonen on ystivBllisesti antanut k8ytt88ni omaa julkaisematonta
aineistoaan. KenttiAt8iden teko Tapio Lindholmin ja Ilkka Mark-
kulan kanssa on aina ollut mieluists ja innostavaa. Lopuksi
haluan kiittd4d Lammin biologisen aseman tutkijoita ja henkil®-

kuntaa asemalla vallitsevaste miellyttidvidstd {ilmapiirista.



2. Tutkimusalus

2,1, Taustatietoja

Leaviosuo sijaitsee Jahkolap kyléss8 n. 4 km Lammin biolo-

0

giselta asemélta léﬁteeh - 610.>02"N;.24 , 58 E - fkuva 1),

‘Suon pinté?alg“bn 64‘h§, Ja se on useiden maatilojen omistuk-
sessa (kuva 2). Korkeimmalte kohdaltaen suon korkeus merenpin-

nasta on 151 m,

AN

KUVA 1: Tutkimusalue

Alue kuuluu toisen Salpausseldn etumaastoon (OKKO 1972),
jonka painanteeseen suo on syntynyt. Alueen tehoisten lAmpfi-
tilojen summa on hieman yli 1200 (KOLKKI 1966), ja se kuuluu
eteldboreaaliseen kasvillisuus- ja suovyBhykkeeseen (AHTI, T.
ym. 1968, EUROLA 1968). Lis¥%% Lammin ilmastollisia tunnuksia

on RUUHIJARVI (1974) kuvannut seuraavasti:

TAULUKKO 1: Lammin pit3j8n makroilmasto (vuosien 1961 - 1971 keski-
ervo).

vuoden keskildmpBtile « 3.1 0¢

elle o°c keski l8mpBtileperiodin pituus 181 vrk.
kasvukauden pituus (yli s0c) 163 vrk,
vuotuinen keskisadentas 600 mm,
evapotranspiraeatio 450 mm,
lumipeitteen kestoaika 137 vrk.,

- pysyvin lumipeitteen saeataminen ja
sulaminen 7. XII - 23. IV




KUVA 2

LAAVIOSUO
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Laaviosuon suurin syvyya'op n, 6 m (maantieteen kenttikurs-
sien 1976>- 1978 tulosmonistéét). Soistuminen on alkanut n.
. ggqgiY5;5;;ten (K TOLONEN,-julkaiagm&tpn Crq-8joitus), yiereisen
‘iauraéfahéﬁdd tapaan (yrt}'NiIRANENV%QZS)'onvLaéV10390kin alkujaan
syntynyt mpinaisjérven Qmpéenkaévun tuiéksena. Tosin Laaviosuosta
ei ole kairauksissa 18ydetty l&hesk#¥n yHtS leajaé muinaisjirven
painannett%kuin Kaurastensuosta. Suurimmalta osaltaan onkin Laa-
viosuo ilmeisesti metsémaasoiétumae. Minerotrofista vaihetta ku-
vaavaa metsdsara- ja saraturvetta on Lsaviosuossa erittAin ohut
kerros. Kaurastensuossa on minerotrofinen kausi ollut huomatta-
vasti pidempi. Rahkoittuminen on Laaviosuolla alkanut huomatta-
van aikaisin, jo n. 7000 v. sitten. T&std johtuen on rahkaturve-
kerros keskimddrin n. metrin paksumpi kuin Kaurastensuolla (4 m

¢« 3 m)., Alaosistaan kerros koostuu Sphagnum magellanicum Brid.-

turpeesta ja yl&osistaan Sphagnum rubellumin Wils. ja S. fuscumin

(Schimp.) Klinggr. luonnehtimasta turpeesta, joka vastaa myfs
suon nykykasvillisuutta. Laaviosuo muistuttsa siis kehityksel-

tddn suuresti AUéRin (1951) kuvaamaa Satakuntalaisen keidassuon

kehitysta.

2.2, Leaviosuon kasvillisuus ja suotyypit

Laaviosuon jakaa morfologisesti kahtia Nieminpellolle
vievd turvetie (kts. kuva 2). Tien itl3puolelle j44vi osa on
tyypillistd Sis¥ - Suomelaista mets¥keidasta (EUROLA 1962).
ItSosan laiteilla tavataan kapeita kangaskorpivyBhykkeiti. Suu-
rin osa suon t&imlnpuoleisista reunaosista on isovarpurime- ja
nevardmemuuttumia, mik¥ aiheutuu vanhojen ojien kuivatusvaiku-

tuksesta (kts. kuva 2). Kapea suokaistale Lammi - Nitti -tien

TIPS R 9 1y
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koillispuolella on pZSasiassa rucho- ja kangaskorpea (RhK, KpK).
Suon l&nsiosa (pinta-slaltaan 27 ha), jonne tutkimustoiminta

on keskittynyt. an tyypillistsd keidaarémekompleksia (CAJANDER

31913). Alempi raunaluisu on malko heikosti kehittynyt. Ylem-

5méllb reunaluisulla tavataan mosaiikkimaiaesti kermi-, kulju-

ja valipintakpsvillisuutta. Métt&iden rahkardmeet (RR) ovat

sekaisin Calluna - Sphagnum fuscum - Cladonia - ja Empetrum -

Sphagnum fuscum - rahkardmettd (PAASIO 1933, EUROLA 1962).

Kuljut ylemmdlld reunaluisulla ovat kuivahkoja Erioohrum -

Sphagnum balticum - nevoja (PAASIO 1933) eli lyhytkortisia

nevoja (LkN) (esim. LUKKALA & KOTILAINEN 1951). M3tiskasvilli-
suutta on ylemmdlld reunaluisulla selvdsti kuljupintaa enemmAn
(kts. kuva 3, taul. 2). Suon keskustasannetta hallitsevat

mdrkdpintatason kuljut (vrt. EUROLA & KAAKINEN 13878). Ne ovat

pddasiassa Scheuzcheria palustris - Sphagnum Dusenii - (Sphapgnum

majus) - nevoja (PAASIO 1933) eli silm8kaenevoja (SiN). VAlipin-
tatason kasvillisuus (kts. EUROLA 1962) esiintyy kapeina yleensA
vain 1 - 2 min levyisind8 vyBhykkeind m3tls- ja kuljupinnan vAlillA.
Suon l38nsiocssa kiert38 stelldssd ja lounasassa kapesa IR - vy#-
hyke (kuva 3). Eteld3reunan kapea (1 -5 m) nevarimelaide, jota

luonnehtivat mm. Carex lasiocarpa Ehrh. ja Comarum palustre L.,

on heikosti kehittynyt. Luultavimmin l8nsiosan pohjoisreunaa on
reunustanut samanlainen nevardmelaide, mutta v. 1967 kaivettu
valtaoja (kts. kuva 2) on muuttanut ojan ja kangasmetsin vilisen

alueen tiheld8 hisskoivikkoa kasvavaksi muuttumaksi.,

Olen kanvillisuuikartoitusta suolle tehdessdni jakanut sen
mosaiikkimaisen kasvillisuuden kuuteen eri osakasvustoon, joista
kaksi on mitdspinta-, yksi vdlipinta- ja kolme erilaista kulju-
pintakasvustoa. MAttEAt olen silmBvaraisesti jakanut korkeisiin

ja mataliin. Ne voidaen erottaa toisistaan sekid miAttisn

POSP -, R R T i e et



TAULUKKO 2: Lasviosuon keidasrimsosalla esiintyvien eri osakasvus-
tojen prosentuealiset osuudet sekd niiden "pituusarvot” keskipoik-
keamineen {laskettu kukin 150 arvon perusteella).

osakasvusto % - osuus|"pituusarvo’ §§:;S;0.(m)

korkea mitAs 56.9 1.3 10.9'} e ERIRE 7402 %
matals mitls ' 17.3 2.8 + 1.9

v8lipinta 8.5 2.9 ¢+ 9,7 vdlipinta 8.5 %
Eriophorum - kulju 10.5 3.0 + 1.9

Scheuzcheria - kulju 4.4 5.3 + 4,2 ( kuljuje 17.3 3%
Carex limosa - kulju 2.4 5.5 ¢+ 4,3

KUVA 3: Laaviosuon N-oilh kulju-kermi -vaihtelu. Kuljut vaaleits,
métdspinnat tummis. Muuttume-alue jBtetty k8sittelemdttA.

Llll IR - laide

alempi reuneluisu (p&3asiassa ojavaikutuksen alaista
médtédspintaa).

e
e
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korkeuden etts kasvillisuuden perusteella. Matalat mittast

ovat n. 10 - 20 cm korkeita matalampia, eikd niiden varpukas-
villisuus ole yhtd rehev&d kuin korkeilla mitt#i114. Toinen
méhddlliéugg 61(51 ébké ollut jakaa héttéét Calluna- ja Empetrum -
véltaiéiin} mutta suurimhasea osassa suota kasvavat ndmA kaksi

varpua sekakeavuetoina. Kuljupinnoista Eriophorum - Sphagnum

balticum - ja Scheuzcheria - Sphagnum majus - kuljut ovat kas-

villisuudeltaan selkelisti erotettavia. T3mdn lisAdksi tavataan

suolla jonkin verran Carex limosa L.- valtaisia markid kuljuja,

joiden pohjakerros on p&dasiassa Sphagnum majuksen (Russow) C.

Jens. muodostama. Tdmd kuljutyyppi tuskin on ekologisesti oma

tyyppinsd, niin paljon se mm. vesitaloudeltasan muistuttaa em.

i

I
)
i

(cm) :‘
A 'Y .' :1&
3U by ] /“ 4‘
20 E
10 IRl
0 ‘ ‘ | l /{ 1B pohjaveden pinta
R TN
1 2 3 4 )
=10 L
’ Empetrum } Scheuzcheria
* Calluna Carex limosa
V” Eriophorum

1 = Scheuzcherie - C. limose -kulju
2 = Eriophorum - kulju 4 = matala mités
3 = vilikk8pinta S = korkea mitéas

KUVA 4: Erotettujen osakasvustojen pienmorfologia sekd tdrkeimmd
niilld kesvavat putkilokasvit (kuvean on merkitty myds pohjavede

pinnan keskimd¥rdinen taso yleistlen).
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Scheuzchefia:- kuljua. Tosin PAASIO (1933, taul. 11) on nimen-

nyt Carex limosa - §phagnum cuspidata - nevatyypin, jonka yhten3

aletyyppina on Carex limoaa % Sphagnum Dusenii = (S. majus) neva..

EUROLA (1962, s. 99 -,100) puhuu palkaetéén Sghagnum Dusenii -
nevoista. |

Saadakseni k&sityksen eri osakasvustojen suhteellisista
osuuksista, olen kulkenut n. 17,5 km arviointilinjoja suon lénsi-
osassa lounaasta kaakkoon (uusien ojien suuntaisesti, kts. kuva
2) ja merkinnyt mm - paperille 0,5 m:n tarkkuaglla vallitsevan
osakasvuston. Tuloksista olen lbskenut paitsi osakasvustojen
prosentuaaliset osuudet my8s niiden yhtenidisyyttid ja laajuutta
kuvaavat 'pituusarvot’'(taul. 2). Ne ilmoittavat yksinkertaisesti
miten pitkd&lti yhtendisesti on osakasvustoja keskimid&rin esiin-
tynyt arviointilinjoilla. Prosentuaalisesti laaja-alaisimmat
médtdspinnat ovat my8s yhten&isimpid, Vaikka mdrk&pintatason
kuljujen osuus suhteellisesti onkin koko keidasrdmeelld pieni,
muodostavat ne keskustasanteeslla laajoja yhten8isid kuljupintoja

(kts. kuva 3, taul. 2).

Laaviosuo sijaitsee Rannikko - Suomen konsentristen ja
S1sd - Suomen eksentristen keidassoiden vy8hykkeen vaihettumis-
alueslla (EUROLA 1962). Luonnossa vaihettuminen on yleens$3
kuitenkin vMdhitt¥istd, kontinuumia (esim. COLLIER ym, 1973 s.
351). Laaviosuollakin tavataan molemman suovy8hyketyypin piir-
teitd. Suon l¥nsiosen koillispX¥¥8ss¥d on pitki# yhdensuuntaisia
kuljuje ja kermej¥, jotka ovat tyypillisild eksentrisille keidas-
soille (kts. kuva 3). Suon etellpi¥ssX¥ oleva keskusalue puo-
lestaan on tyypillinen konsentrisille keidassoille. AARTNLAHTI
(1965) puhuu t8llaisessa tapauksessa epBkeskisesti konsentri-
sesta keidassuosta, joksi myds LINDHOLM (1979) on Laavinsunn
m3dritellyt. RUUHIJARVI (1974) pitAX tXllaista suota eksentrisens,

My6s Laaviosuon kasvillisuudessa (taul. 3) havaitaan sucrn
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vélittéVé asema Calluha - Sphagnum fuscum - Cladonia - ja

Empetrum - SghagnUm fuscum -keidassoiden v811118 (vrt. PAASIOn

1(1933) ja EUROLAn (1962) kasvillisuustaulukot). Kasvillisuudel-
taah vaiﬁaénékaa?}qgupn katsde olevan kuitenkin l13hemp&nA

' Empetrum - Sphqgnum”deEQm -keidasta. Varpusekakasvustoissa on

Empetrum Callunaa vallitsevampi.(vrt. taul. 3). Vain aivan kor-

keimmilla mattdilla voi Calluna yksind8n muodostaa peittXvia
rehevid kasvustoja. Tdmd8 johtuu luultavimmin eroista nAiden
varpujen juuristojen vertikaalisessa ulottuvuudessa (METSAVAINIO
1931)., Variksenmarjan juuristo ei tunkeudu niin syv&lle turpee-
seen kuin kanervan juuret, jolloin se voi kasvaa keskimAArin
méremmillé kasvupaikoilla (esim. matalammilla matt3illa). Myds

Sphagnum fuscumin ja Andromedan runsaus samoin kuin jAkAlien

vahyys on tyypillistd Sis& - Suomalaisille keidassoille. Myds
pohjaveden syvyyden (oma julkaisematon aineisto) ja mAttAiden
korkeuden puolesta (kts. kuva 4) on Laaviosuo 1AhempAnAd Sisi -
Suomalaista kuin Rannikko - Suomalaista keidessuota (vrt. EUROLA
1962). Eksentrisyys ei ndy suon morfologiassa kovin hyvin (vrt.
kuva 3), koska suo on vield kesken kehityksessiin., YlemmAn

reunaluisun Eriophorum - kuljut ovat matalia korkeintaan 500 v.

vanhoja (K. TOLONEN, suull. tieto), eiv8tkd keskustan Scheuzcheria

~kuljut omien havaintojeni mukaan liene paljon vanhempia. Kulju-
Jen sekundaarinen synty Laaviosuolla on vasta alullesan. Suon

ldnsiosan ylempi reunaluisu pienine kuivine Eriophorum - kuljui-

neen muistuttaa vield Sphagnum fuscum -metsdkeidasta. T4AmA

kehittynee suksessiossaan eksentriseksi keidassuoksi, kuten
keskustasanteella on jo havaittavissa. Suon konsentriset niir-

teet ovat seurausta suon sijainnista vaihettumisvydhykkeells,
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korkes | matale | vAli- |Erioph.|Sch.rel.|C.1ircss
mitle |mitds |ointe |kulju | kulju kulje

Pinus silvestris R oA R

Andromeca polifclie o.s [ 20 27051420 2° o

oetule nene .!

celluna vulgeris 13%0 | g0 |47 .8

Empetrur nigrur 2510 1210 27 A

vacciniur. onycoccos 110 110 1.5%9 1.5%0 | 50 W10

« * microcerpos ) 2 1 T

v. uliginosur . . .

Lrosere rotuncifolie o AL .10 o o' o4

"uius chameemorus 710 510 210 o3 .2

Carex lincse 3 4‘0

triophorur veginetum 10 510 010 1c'° 0.57 W4

Scneuchzeris pelustris oA o 0 1.5‘0

~icren,r unculetum 2‘ 2

<. pclysetur A

Pleurozivr schrederi 36

~rapenoclecus fluitans .4 .4

Spnegnum engustifolium | 157 | 20'0 | 1% | &7

S. belticur 2? 12° a6'C | 9" | <62 57’

S. fuscum 63'0 | s0'? | 1% | 7

S. magellenicum o1 ! 0.53 o3 .! 2

S. majus 409 43'0

S. rubellum 14 3? 68 J o! .2

S. tenellum 1! 12 _
mclo 1 7'0 010 .5

-leaconie .lD.l;:;l Ry o o

c. srouscule 0.5’ 22 . 1!

C. cenotes o'

2. chlorophaee coll. 3 2 o

<. grec. v. grac. .!

C. rengiferine 2’ 2’ 2s

Karike 1990 | 1470 | g0 | 40 ] 410 2"

TAULUKKO 3: Laaviosuon luonnontilaisen rahkardmeen kasvillisuus

osakasvustottain.

Taulukosse on pesittdvyysarvon yl8puolslla laskettu konstanssi-
arvo, joka ilmoittaa kuinka monella ruudulla kymmenestd lajia
esiintyy. Kunkin osakasvuston kasvipeitekuvaukset ovat n. 20:n

1 mzzn suuruisen n8yteruudun keskiarvoja. Huomattavin taulukosta
puuttuva laji on Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr., jota

esiintyy suolla hajanaisesti mitdspinnoilla.
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2.3. Ihmisen vaikdtus Laaviosuolla

‘Turpeennostoa on harjoitettu suolla useassa eri kohdassa.
Merkkejd téstéd toiminnaste on nahtsylgsa.vielékih. Selvdd mitHs-
kulju.‘?vaihtelﬁa éi'turpeennostOpaikoillplqie syntynyt, vaan
suon pinta on kuivien-mdrkien kuljujen, vSlipinnag ja matalien
mattdiden pisenipiirteistd eﬁéméépéistg mosaiikkia. Turvelatojen
sijat erottuvat j&dk3183 ja koivuntaimia kasvavina nelidina.
Turpeennostopaikoilta voi tavata vanhoja seip8itd, joiden ylAosa
on jo lahonnut, mutta suon anaerobisissa oloissa ollut tyviosa
on kuin juuri veistetty (vrt. TOLONEN & HUTTUNEN 1976, kuva s.
203). Suon it&dosassa on vield pystyssi, tosin jo melko lahon-

neina, kaksi nostetun turpeen kuivatukseen kaytettyd latoa.

Suurin vaikutus suoekosysteemiin on ollut v. 1987 suorite-
tulla ojituksella. T&11l8in ojitettiin suon pohjoisosasta 5,9
ha:n ala tyypillisintd keidasrimettd. Ojituste seurasi lannoitus
alkutalvesta 1970 (tiedot maanomistaja E. TYRKKAXLTK, kts. LIND-
HOLM (1979)). T&118in levitettiin k3sin 400 kg/ha PK-lannoitetta
(fosfori ja kali) ja 100 kg/ha ureaa (typpi). Suon alhaisen boni-
teetin vuoksi ei hankkeesesn saatu metsdnparannusrahoja, vaan
maanomistaja suoritti lannoituksen omin kustannuksin.

Vaikka lannoite onkin levitetty lumelle, on sen vaikutus
ensimmdisind vuosina ollut melko tehokas. T&m8 johtuu paljolti
levitysajankohdasta. Huolimetta siit¥, ettd lannoitteet vajoavat
hitaasti lumikerroksen l8vitse maan pinnalle, on kdytettdvissi
o0llut pitkd vajoamisaika vaikuttanut siihen, ettei luultavasti
paljoakaan ravinteista ole joutunut lumensulamisvesien mukana
ojiin (vrt. JOHANSSON & AHGREN 13966, PAARLAHTI 1967, PAAVILAINEN
1969, KARSISTO 1970).

Lannoitusvaikutuksen tehokkuus ndkyy voimakkaana sekun-%%ri-

suksessicon alkamisena., Puuston pituus- ja paksuuskasv: ~n oloynt




14

ja jatkunut voimakkaana muufaman seuraavan vuoden ajan. Kahden
viime vuoden pituuskasvu on kuitenkin selvdsti heikentynyt osoit-
taen lannoitevaikutukgen ehtymistd, Nimenomaan typqﬁ ouute on
karujen ojikkojen pudéfbn'kaavun tirkein minimitekijs (PAAVILAINEN
1972, PAAVILAINEN i NGRLAMO 1975). #osforia'ja kdliumia saattaa
edelleenkin olla riittévésti kasvualustassa, mutta niiden vaikutus
estyy typen puutteen takia (IPATIEV & PAAVILAINEN 1975). NAin

voi asia olla myds Laaviosuon keidasrdmemuuttumalla. Mm. tAtA
asiaa selvitt8dksemms perustamme toukokuun 19739 aikana erilaisia
jatkolannoituskoealoja. Lannoituksen vaikutusta puuston biomas-

saan ja tuotokseen tulen tarkastelemaan myidhemméssid tutkielmassani.

Kasvillisuuskuvauksia muuttumalta tehdessdni olen havainnut,
miten osakasvustotyyppien rajat vihitellen hadvidvat ojituksen
ja lannoituksen vaikutuksesta. Etenkin vdlikkdpinnat menettAivit

ldhes tyystin ominaispiirteens&. Entiset Eriophorum - Sohagnum

balticum -kuljut voi tunnistaa suuresta tupasvillan peittAvyy-

destd, ja entiset Scheuzcherias -kuljut esim, sijainnistaan luon-

nontilaisten kuljujen jatkeina (kts. kuva 3) sekd Drepanocladus

fluitansin (Hedw.) Warnst. yleisyydesti.

Varvut ovat ojituksen ja lannoituksen jBlkeen reheviityneet
kaikilla osakasvustoilla (kts. taul. 4). Ainoan poikkeuksen
tekee Andromeda polifolia L., jonka osuus on pienentynyt. Myds
tupasvilla on nopeasti pystynyt valtaamasan 1is3¥ kasvutilaa.
Suhteellisesti eniten on sen osuus kasvanut keskustasanteen enti-

10

siss4 Scheuzcheria -kuljuissa (0,5’= 270, taul. 4). Isoista

varvuista Vaccinium uliginosum L. kasvea jopa entisissi mArissi

kuljuissa. Ledum pelustre L. on pystynyt reunan isovarpuiselta
rédmeeltd levittdytym#38n suurimmalle osalle keidasrimemuuttumaa.
Uutena tulokkaana tavataan tasapinnoille eris suksessionn nionee-

rilaji: maitohorsma (Epilobium angustifolium L.).
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«orkge Jretale Jv3li-| tese- teasa"
-mitds mitis pinte| pinta I _ointe T
vetula pubescens .! : 2% .!
Pinue silvestris o7 19 12 3'0 .
Picea ables ~0,1
Qndf@mda polifolia "o S .8 o7 16
detula non'g, 5" ,‘IO o8
Callune vulgerie 26%0 | 16'0 | 1179 44 o4
Empetrum nigrum 33%0 | 48'0 | 190 ¢ o
Ledum palustre .8
Vaccinium oxycoccos 18 110 .10 19 6’0
( *» V., microcarpos )
V. uliginosum 2* o® 10'%] 2 2%
Epilobium engustifolium .1
Rubus chameemorus S° 610 3° 0.5s 2
Carex limose 3‘
C. magellenice 1
Eriophorum veginatum 1370 | 400 | 450 2470 2210
Scheuchzeris pelustrie R
Aulacomnium palustre .
vicrenum polysetum o o .8
J. unduletum 5s 2S R o1
wvrepenocledus fluitans .2 10’
Pleurozium schreberi 17’ 2210 18 o
Polytrichum commune .
P. strictum O.S‘ 3 R 46 23
Sphagnum angustifolium | 8’ 12’ 28 2’ '
S. velticum 169 200
S. fuscum 17 'Y wl| 43 o1
S. magellenicum o2 R 2 47 2‘
S. rubellum 0. | 4 2* Pr
Cetrerie islendice o
Cledonie alpestris .
C. erduscule *
C. botrytes .
C. chlerophsee coll. .
C. defarwmie ocoll. .
C. goneches L
C. grea. v. gres .
Co rengifering o4
Mylie enomels v"
| Korine 2% | 42"
TAULUKKO 4: Laaviosuon rahkar8memuuttuman kasvillisuus osakas-
vustottain.
Teulukossa on taul. 3:n tapean esitetty konstanssi- ja domi-
nanssiarvot. Matala mlt&s ja vElipinta kuvattu viiden, muut
2
n. 20:n 1 m“tn kokoisen niyteruudun keskiarvoina.
Entisid Eriophorum - kuljuja merkitty "tasepinta I" ia entisii

Scheuzcheria - kuljuja "tasapinta II".
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Rahkasammaleét ovat joutuneet vdistym&dn antaen kasvutilaa
metsdsammalille. DOrepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst. on pys-
tynyt nopeast; vaitqamaan kuolleiden kuljurahkasammalten kasvu-
paikat., Myﬁsrdjikqillg;Ja muuttumille tunnusomaiset lajit

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. ja Polytrichum strictum Brid. ovat

yleistyneet. Suo-ojieh reunoilla tavataan melko yleisen?d

Oicranella cerviculataa (Hedw.) Schimp., joka KOPOSEN (1977)

mukaan esiintyy miltei yksinomaan paljastuneelle turpeella.

Rehevditynyt pintakasvillisuus sitoo huomattavan osan anne-
tuista ravinteista (vrt. PXIVANEN 1970, HEIKURAINEN & VEIIOLA
1971). Tupasvillan tyvitupet ker&ddvét paljon ainakin kaliumia
ja fosforia luovuttaen niitsd erittdin hitaasti uudelleen ravinne-
kiertoon (TAMM 1954, GOODMAN & PERKINS 19589, GORE & NLSON 1967).
Myés varpujen osuus ravinteiden sitomisessa liense merkittiva.
SARASTOn ja SEPPALAn (1977) havaintojen mukaan varvut voivat
selvdsti haitata médnnyntaimien kasvua ja ravinteiden ottoa.

Osa ravinteista sitoutuu myts kemiallisesti humushappoihin sek3
rauta- ja alumiiniyhdisteisiin (PUUSTJARVI 1956).

Paitsi ravinteiden 1lisdys, on kenttd8kerroksen rehevAitymi-
seen vaikuttanut my8s pohjaveden pinnan pysyvd lasku ojitusalu-
eella (kts. kuva 5). T&std8 ovat hy8tyneet etenkin varvut, samoin
kuin my8s tupasvilla (vrt. BANNISTER 1964, GORE & URQUHART 1966,
BELL & TALLIS 1974).

KUVA 5 (seuraave sivul: Pohjaveden syvyys kesin ja alkusyksyn

aikana 1977 nelj¥%118 eri pinnalla Leaviosuolla. "Lu" tarkoittaa
silloin vield luonnontileista suon osas ja "0j" ojikko - muuttumaa.
(Ladhde: LINDHOLM 1979).
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3. Tutkimustoiminta Laaviosuolla
3.1. Tutkimustoiminnan taustaa

Vaikkaathaéiosdptanhkiﬁlkauan k8ytetty sekd kasvillisuus-
ettd kasviékﬁiogian kurssien obetuskbhteena, alkoi varsinainen
tutkimustoiminta suolla vasta v. 1975. Tﬁsin kesd114 13974 on
mitattu jonkin verran mdnnyn paksuuskasvua pantamittausten avulla.
Kesdn 1975 aikana kdynnistyi tutkimus valtion maatalous-metsA-
tieteellisen toimikunnan my8nt&mén esitutkimusmidirdrahan ja
Metsédntutkimuslaitoksen rahoituksin turvin. Metsintutkimuslaitos
on rahoittanut tutkimusta my8s seuraavina vuosina. Suomen Aka-
temian kolmivuotinen tutkimussopimus rahoituksineen solmittiin
v. 1978. futkimukset liittyvdt Helsingin yliopiston kasvitieteen
laitoksen skologian osaston "Luonnontilaisten ja ojitettujen
rémeiden tuotantoekologia” ja Metsdntutkimuslaitoksen suontutki-
musosaston "Suoekosysteemin ja sen metsd3taloudellisten muutun-

naisten rakenne ja toiminta” nimisiin tutkimusprojekteihin.
3.2. Jatkuvat ympéristdmittaukset ja ilmestyneet julkaisut

Koska tavoitteena on suoekosysteemin dynaamisen mallin
rakentaminen, joudutaan erileisia ympirist8mittauksia suoritta-
maan paljon (vrt. taul. 5, REINIKAINEN 1976). Er#s t#Arkeimpi?
on pohjaveden tason ja pintaturpeen kosteustilanteen jatkuva
seuranta (pohjavesikaivot, tensiometrit, kts. AHTI, E. (1971),
LAINE & MANNERKOSKI (1975)), My8s turpeen aesrobisen kerroksen
paksuuden selvittiminen esim. hopeasauvatestill® (LAHDE 1969)
on hajotustutkimuksisse ensiarvoisen tArke#d. SAteily- ja 13mpd-
tilamittaukset muodostavat pohjan kasvumallien soveltamiselle
ja rakentelulle (kts. HARI 1976, KELLOMAKI 1977 ja niiss® olevat
viittaukset)., LimpS8tilamittauksista mainittakoon, ett3 suolla

on kasvukausien 1377 ja 1978 aikana ollut normaalien TH-piirtu-

mamaaam



TAULUKKU S: Laaviosuolla mitatut ympdristdmuuttujat je tehdyt tut-
kimukset kasvukausina 1975 - 14978,

mittaukset | |:1975.| 1976 1977 | 1978
ympéristdmuuttujat

TH - mittaukset (ilman l¥mp3tilan ja

kosteuden rekisterdinti) B . . .
pohjaveden syvyyden mittauksat . . . .
turpean lémpStilan mittaukset * . . .
sdteilymittaukset . . + +
tensiometrimittaukset (pintaturpeen

kosteusmittaukset) . + .
Arucomp - ld3mpdtilamittaukset + .
sademittauksset . x x x
hopeasauvatestit * + +

kasvumittaukset ¢+ muut tutkimukset

ménnyn paksuuskasvu . d * +
mdnnyn pituuskasvu * + .
varpujen pituuskasvu + + + .
rahkasammalten tuotantorytmiikkea . . ¢ +
eri osakasvustojen biomassa- ja

produktiotutkimukset ’ ¢
maaperdeldinten syvyysjakautumien ja

bioenergetiikaen tutkiminen * * + *
lannoitekoealojen perustaminen +
hajotustestien perustaminen .

+ = on mitattu kasvukauden aikana
x = @i ole itee mitattu, mutta l83heiselld Nieminpellolla (kts.
kuva 2 ) sijeitsee Ilmatieteen laitoksen sademittari
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reiden lis&ksi tarkempi Arucomp - l8mp8mittari. Silld oystytdan
samanaikaisesti katkeamatta koko kasvukauden ajan mittaamaan
kuuden eri pinnan ld3mp&tiloja. Alustavasti voidaan jo sanoa
méttéiden olevan kasvupaikkoina tasapintoja huomattavasti ZAre-
vdmpid.

Ymparistdmittauksia muuttujina kd8yttAen voidaan tuotanto-,
tuotantorytmiikka- ja hajotusaktivitesettitutkimukset sitoa yh-
teen suoekosysteemin toiminta- ja rakennemalliksi, joka on tut-
kimuksen lopullinen tavoite.

Julkaisuja, jotka perustuvat nimenomaan Laaviosuolla tai
viereiselld Kaurastensuolla tehtyihin kenttAtéihin, on tutkimus-
ryhmd&ltd ilmestynyt tdh&n mennessd (toukokuun alku 1979) kuusi
kpl. (LINDHOLM 1977, 1979, MARKKULA 1977, 1979, SILVOLA & HANSKI

1979, SILVOLA & HEIKKINEN 1979).
3.3. Lannoitekoealat

Maanomistajien ojitettuas suon kokonaisuudessaan talvella
1978, muodostul keskeiseksi tehtdvd&ksi kevitkesd8n 1978 aikana
lannoituskoealojen perustaminen. Lannoitus suoritettiin touko -
kesdkuussa . Kasvukauden alussa suoritettuna antaa lannoitus
yleensd hyvdn tuloksen (KARSISTO 1967, PAARLAHTI 1967, PAAVI-
LAINEN 1969), T8118in eivit esim, lumensulamisvedet enid3 huuh-
tele ravinteita ojiin ja sieltd edelleen vesistdihin (vrt.
JOHANSSON & AHGREN 1966, PAAVILAINEN 1969, KARSISTO 1970). Tosin
lannoitteiden huuhtoutumiseen vaikuttaa levitysajankohdan 1i-
s8ksi niiden kemiallinen rakenne (PESSI 13970).

Lannoiteruutuja on kahden kokoisia: suuria (40 x 40 m, 5 m:n
laippa koealojen v411{118) on 12 kpl. ja pienid (5 x S m, 3 m:n
laippa) on 36 kpl.. Suuret koealat sijaitsevat kahdella saralla
kahtena toistona ja pienet niin ikd3n kahdella saralla neljsn3

toistona (kts. kuva 6), Suurille koeruuduilla on tarknity-cena
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vertailla hidas- ja nopealiukoisten typpi-, fosfori- ja kali-
lannoitteiden mobiliaaatiota..aeka samalla testata hivenainelan-
noitteen vaikutusta. Pienet koealat on lannoitettu nopealiukoi-
siiia-pé&haVinnelannoiﬁteiila + hiyendinelannoitteella, ja niillA
sqqrifetaéh‘tarkempia kasvu-, ravinne-, hajotus- ym, tutkimuksia.
Kaikki lannoitteet on lahjoittanut Kemira 0Y. Suurten koeruutu-
‘jen'lannoitusjérjestely on samanlainen kuin Kemira OY:n muilla
vastaavilla lannoituskoekentilld, jotka liittyvat "Lannoituksen
vaikutus mets8ekosysteemiin” nimiseen tutkimusprojektiin.

Suuret koealat on lannoitettu 12.- 16. 5 1978 seuraavasti:

alat 1 ja 8 apatiitti 64 kg/ala = 400 kg/ha
biotiitti 91 kg/ala = 570 kg/ha
nitroform 50 kg/ala = 310 kg/ha

alat 2 ja 12 superfosfaatti 80 kg/ala = 500 kg/ha

kalisuola 27 kg/ala = 170 kg/ha
alat 3 ja 10 apatiitti 64 kg/ala = 400 kg/ha
biotiitti 891 kg/ala = 570 kg/ha
alat 4 ja 7 apatiitti 64 kg/ala = 400 kg/ha
biotiitti 81 kg/ala = 570 kg/ala
urea 34.5kg/ala = 215 kg/ha
hivenseos 16 kg/ala = 100 kg/ha
alat 5 ja 9 apatiitti 64 kg/ala = 400 kg/ha
biotiittd 91 kg/ala = 570 kg/ha
urea 34.5 kg/ada = 215 kg/ala

alat 6 ja 11 kontrolli, lannoittamaton

Pienet koealat on lannoitettu 15.- 17. 6. 1978. Lannoite-
Jdrjestys on arvottu, kuten suurtenkin koealojen kohdalla, ja se
ja se on sama kailkissa neljissd lannoitesarjassa. Lannoitejir-
jestely on seuraava:

alat 1, 10, 19, 28 : P (superfosfaatti) 1250 g/ala - 500 kp/ha
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alat 2, 11, 20, 29 + N (urea) 538 g/ala .= 215 kg/he
P 1250 g

alat 3, 12, 21, 30 : K (kalisuola) 422 g/ala = 170 kg/ha

alat 4, 13, 22, 31 + P 1250 g
' K 422 g

alat 5, 14, 23, 32 :+ N 539 g
K 422 g

alat 6, 15, 24, 33 ¢+ N 539 g
‘ P 1250 g
K 422 ¢

hivenseos 250 g/ala = 100 kg/ha

alat 7, 16, 25, 34 : N 539 g
P 1250 g
K 422 ¢

alat 8, 17, 26, 35 1+ kontrolli, lannoittamaton
alat 9, 18, 21, 36 + N 539 g .

Erojas lannoiteruutujen v&1li113 oli ndhtdvissd jo ensimmdisen
kasvukauden lopulla. Etenkin t83yslannoitetuilla ruuduilla olivat

varvut ja tupasvilla rehev8ityneet. Rahkasammalet olivat osittein

jo kuolleet mirimmistd kuljuista, joissa Orepanccladus fluitansin

(Hedw.) Warnst. peittlvyys saattoi olla jo useita prosentteja.
Myds méinnyn neulasten vdrisivyiss¥ oli eroja. Neulasten klorofylli-

pitoisuuden nousu on ensimmd3inen merkki puuston saamista lannoit-

teista. Vasta yhtcytt!v!n pinta-alan suurennuttua voi puun pituus-

Ja paksuuskesvu 1is38nty8 (VIRO 1965, LUUKKANEN ym. 1971).

Lannoituksen yhteydess# on luettu koealojen puusto ja taimisto
(kuvat 7, 8, taul. B). Puuston kuutiomBAr3t on laskettu Mets&n-
tutkimuslaitoksella kehitetyn kaavan avulla, Joka soveltuu nimen-

omaan pienelle puustulle (LAASASENAHO, Julkaisematon). Minnylle
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KUVA 6: Laaviosuolle perustetut lannoitekoealat. Kuvaan on
merkitty myds pohjavesikaivot (®) ja mittauskojut (%),

saadaan keskipuun kuutiom3drid seuraavasti:
In(V) = -4,3115 - 0,0092640 + 0.818491n(H) + 2,3453971n(2 + 1,25D),
jossa V = puun tilavuus (dm3)
D = -"- rinnankorkeusldpimitta (cm)
H = -"- korkeus (m)
Keskustasanteen runsaskuljuisilla alueilla on ouuston miips
erittdin pieni, josta se 13hes poikkeuksetta kasvam suon laidetta

kohti (kuva 9, taul. 6). Taimien lukumi3riss3 ei voida havaita

yhtd selvdd suuntausta (kts. taul. 6).
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[ r- KUVA 7: Puuston rinnankorkeuslipi-
mitan mukainen jakautuma Laavio-
suolla.

Tutkittu ala 12 x (40 x 40 m) =

& 1.92 ha, 896 puuta.

BEENEEEEEEEE

KUVA 8: Mannyn taimien pituuden
mukainen jakautuma Laaviosuolla.

Tutkittu alea 1.92 ha, 7113 tainta.

L2 |
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TAULUKKO 6: Lannoitekoealojen puuston ja pensaiden tunnuslukuja.

Puun ja pensaan rajana 1.8 m.

niytesls | puiden keshimdir. kqoklmllr. puuston kyutiom./| nensaiden|{pensaiden
. | 1km./ala | rinnenkork. |puiden pi-| kuutiom./| he () lkm,/ela |keskipituus
® /ela (cm)|tuus (m) ela (om’) (cm)
' L1
1 107 4,7 2.7 383.1 2,40 640 . sa
2 8s 3.7 2.7 204,5 1.28 £1 11 57
3 103 - 4.1 2,08 304,.4 1,90 543 3
4 S5 3.2 2.1 88.0 0.55 438 82
] 29 - 3.9 2.4 59.5 0.3? 441 52
6 27 3.0 2,2 40,2 0.25 520 52
7 .1} 3.8 2.8 237.5 1,48 512 53
8 77 3.9 2.6 189.7 1.25 918 45
9 138 4,1 3.0 445,7 2.79 693 56
10 71 3.8 2.1 145.2 0.91 745 54
1 97 3.2 2.4 169, 3 1,06 715 52
12 22 3.7 2.2 LT 0.29 kLK) 52
X 75 3.9 2.5 184,0 1,10 $93 | sa
Kubujen . .
% -osuus KUVA 9: Lannoitekoealojen kuljuisuuden ja
M“A““ niill3d kasvavan puuston middran suhde.
Koealojen numerointi kts. kuva 6.
80
40+
30
20
10 9°
L T - E e S ol T
100 200 300 400

Puuston kuutiom#ars ala 1103’
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3.4, Jatkosuunnitelmia

Tutkimuksia laajennetaan jatkossa. Hajotustestej® neruste-
taan lisds, jotta materisalia riittdisi nostettavaksi koko kas-
vukauden ajan parin viikan vé&lein. Projektiﬁ tadstd osasta tulee
huolehtimaan fil. yo. Liisa Tuominen. Kasvillisuu&en ja hiomassan
muutoksia seurataan eri lannoitealoilla. Kasvurytmiikkatutkimuhsios
jatketaan, ja esim. puuston kohdalla keskitytAdn laajalti taan-
nehtiviin kasvuanalyyseihin vuosilusto- ja pituuskasvumittauksia
kdyttden. Keidasrdmemuuttumalle perustetaan erilaisia jatknlan-
noituskoealoja toukokuun 1879 aikana. Myds lannoitteiden huyuh-
toutumista ojiin pyritadédn selvittamiin.

KOSkaALaaViOSUO on kokonaisuudessaan ojitettu, tivtvy tutki-
musta luonnontilaisten soiden osalta laajentaa uusille alurille.
Tdllaisia ovat laheinen Laaviosuota muistuttave Kaurastensuo,

pieni suppaan syntynyt Heinisuo ja Janakkalan Suurisuo.
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