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ALKUSANAT

Timin taimien elinympidristStutkimuksen osatutkimuksen koe-
kentdt perustettiin metsihallinnon Per#-Pohjolan piirikunta-
konttorin toimesta metsidnhoitaja JUKKA VALTASEN ja mets&teknikko
TAPANI POHJOLAN johdolla. Koekent#t siirrettiin v. 1971 Rova-
niemen tutkimusaseman hoitoon. Koeviljelyt tehtiin mets&hallituk-
sen kustantamina sen ja metsintutkimuslaitoksen yhteisty&sopi-
muksen mukaisesti. Tutkimuksen toteuttamisessa kidytettiin nor-
maalien tutkimusmiirirahojen ohella osaksi myds Veitsiluoto
Osakeyhtidn Rovaniemen tutkimusasemalle lahjoittamaa apurahaa.
Tekij&t haluavat tdssid yhteydessi esittid kiitoksensa tutkimus-
aseman puolesta em. organisaatioille.

Mets&teknikko POHJOLAN ja tutkimusapulainen JOUNI PUOSKARIN
johdolla tehtiin koealojen viljelyt ja niiden inventoinnit.

Maan ominaisuuksien mittauksissa on avustanut mm. mets#teknikko
TAPANI VARTIAINEN. Maan l&mpStilamittauksia Vaalolehdon koe-
kentilld valvoi metsiteknikko JAAKKO ROKKONEN tri MATTI LEIKOLAN
johdolla vuosina 1971-73, jonka jilkeen mittaukset siirtyivit
Rovaniemen tutkimusaseman hoitoon. Myds maisteri KAARINA NISKA
ja tybnjohtaja PENTTI RASANEN ovat avustaneet mittauksissa.

Kaikille edelld mainituille ja muille tydn onnistumiseen my&n-
teisesti vaikuttaneille henkildille tekijit esittidvidt parhaat
kiitoksensa.

Rovaniemelld tammikuussa 1975

Erkki Lihde ja Tapani Pohjola



1. JOHDANTO

Lapin piirimets&lautakunnan alueella oli 1960-luvun alkupuo-
lella istutetuista midnnyn taimista elossa muutaman vuoden kuluttua
viljelystd vajaa kolmasosa (SOLIN 1970, ETHOLéN 1972). POHTILAN
(1972) mukaan erdilli Koillis-Suomen auratuilla alueilla taimel-
listen viljelypisteiden sadannes oli 58, kun viljelysti oli kulu-
nut kahdesta kolmeen vuotta. Kuusen viljely Pohjois-Suomessa on
NOROKORVEN (1972) mukaan onnistunut viimeisen parinkymmenen vuoden
aikana jonkin verran paremmin kuin mé&nnyn. Viime vuosina on eri-
tyisesti korostettu siemenen oikean alkuperidn ohella maan riitté-
vin ilmatilan merkitystid taimien kehityksessi (esim. LAHDE 1971,
1973, 1974, NUMMINEN 1973, LAHDE & SILTANEN 1973).

Ratksisuna Lapin metsdnviljelyongelmiin on kiinnitetty eri-
tyistd huomiota auraukseen. Maan ominaisuuksista ja taimien me-
nestymisestd aurausjdljen eri pienmuodoissa on tehty tutkimuksia
mm. Neuvostoliitossa jo 1950-luvulla. Aurausjidljen pienmuodoista
palle on l&mpimin ja kuohkein kasvualusta. Eri pienmuotojen edul-
lisuusjérjestys viljelykohteena riippuu ratkaisevasti maan omi-
naisuuksista. Soistuneilla samoin kuin tuoreilla ja hienojakoi-
silla mailla palteet on todettu edullisimmiksi istutuskohdiksi.
Kulottamattomalla kangasmaalla on POHTILAN (1972) mukaan istutus
onnistunut varmimmin pientareeseen, jolla tarkoitetaan aurausjil-
jessd vaon ja palteen vidliin jiiv#i tasannetta.

Té&mdn tydn tarkoituksena on selvittidid, miten erilainen maan-
kééittely vaikuttaa mdnnyn ja kuusen taimien alkukehitykseen
Pohjois-Suomen olosuhteissa. Paitsi taimien kehitysti, mitat-
tiin my8s eri maankidsittelytapojen vaikutusta maan ominaisuuk-
siin. N&in pyrittiin selvittémiin eri tavoin k#sitellyssi maassa
kasvaneiden taimien kehityksessi mahdollisesti syntyneitd eroja.



2. TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Tutkimuksen aineisto kerdttiin koealueilta, jotka on perus-
tettu Vaalolehtoon ja Liesinkankaalle Sodankyl&n kunnassa
laajan Pomokairan it#osassa sekd Hirvaalle Rovaniemen maa-
laiskunnassa.

Tutkittavat maankidsittelyt olivat seuraavat:

1 Laikutus Vaalolehdossa ja Hirvaalla
2 Laikkumyrkytys - " -

3 Polttolaikutus ' - " -

4 30 cm:n maansiirto Vaalolehdossa ja Liesisséd
5 +10 cm:n maansiirto - " -

6 Auraus, piennar Vaalolehdossa ja Hirvaalla
7 Auraus, palle - " -

8 Tidystihed auraus Vaalolehdossa

9 Jyrsinté Vaalolehdossa

10 Auraus + jyrsinti Vaalolehdossa ja Hirvaalla
11 K&sittelemdtodn Vaalolehdossa, Liesiss&d ja Hirvaalia

Jyrsintid tehtiin Ford County-traktoriin kytketylld KLM-ketju-
Jyrsimelld. Auraus + jyrsinndssid meneteltiin siten, ett& koe-
ruutu ensin aurattiin KLM-170 -piennarauralla k&dyttiden veto-
koneena Caterpillar D 4/70, minkid jdlkeen ajettiin aurausjdlki
ketjujyrsimelld. T4116in aurausvaon p#d&lle kertyi perusmaahan
ndhden n. 20 - 30 cm:n korkuinen yhtendinen penkki, jossa pal-
teista Jyrsitty humus ja kivennidismaa sekoittuivat. Kansiku-
vassa ndhdiddn auraus + jyrsinndn jidlked Vaalolehdossa. Pelkéssé
Jyrsinnédssd muodostui samanlainen "penkki"” kisittelemdttOmén
maan p8&lle. Vaalolehdossa ja Liesissi tehtiin maansiirtokoe-
ruudut siten, ettid Vaalolehdon hietamoreenia siirrettiin Lie-
sin hiekkakankaalle ja vastaavasti Liesin lajittunutta hiekka-
maata siirrettiin Vaalolehtoon. Koeruudulla 4 otettiin ensin
30 cm:n paksuinen maakerros pois ja tilalle tuotiin vastaavan
paksuinen siirtomaakerros. Koeruudulla 5 siirrossa levitettiin
siirretty maa 10 cm:n paksuisena kerroksena kisittelemittdmin
maan péidlle.



Laikkumyrkytyksessi k8ytettiin Gesaprim-rikkaruohomyrkkyé.
Polttolaikut tehtiin moottoriselkidruiskuun yhdistetylld liekin-
heittimelld polttamalla laikku, jonka halkaisija oli n. 50 - 70 cm
(vrt. ETHOLEN 1970). Auraus tehtiin PP-1/220 piennarauralla
kidyttden vetokoneena Caterpillar D 7 telaketjutraktoria. T&dys-
tihedssi aurauksessa ajettiin piennarauralla niin kapealla
vakovdlillid kuin mahdollista. Niinpid k#8sittelyj&ljessd vaot peit-
tyivit ja k#sittelyn voidaan katsoa vastaavan tdysmuokkausta.

Koejidrjestelyn alkuperdisend tarkoituksena oli saada aikaan
niytealaluontoiset koekentdt, joilla voitaisiin seurata eri
maankisittelyiden vakutusta taimien alkukehitykseen. Té&mé&n vuoksi
Vaalolehdossa ja Liesissid kukin meaankésittely oli tehty vain
yhtend ja Hirvaalla kahtena toistona. Koejdrjestelyn heikkoudesta
huolimatta katsottiin metsinviljelyn tutkijaryhmédssid, ettid
kokeista on syytid kerdtd kaikki saatavissa oleva tieto, silléi
toteutukseltaan ko. maankisittelyistd useat ovat ensimmiisii.

Maankédsittelyn jdlkeen ruudut jaettiin 10 x 10 m:n osaruu-
tuihin, joihin viljely tehtiin kev&4114 1971, 1972 ja 1973.
Koekentiltid mitattiin maan lajitekoostumus. Pd&Hosasta kidsit-
telyjd mitattiin kesinid 1972 - 1974 maan kuivatilavuuspaino,
huokostila, vesi~ ja ilmatila sekd Vaalolehdossa maan 1l&mp&-
summa, jonka mittaus aloitettiin jo kes#lli 1971 heindkuun 20.
pdivdstd 1l&htien. Maan kuivatilavuuspaino mitattiin volymetrilli
kesdkuussa 1972 ja kesi-~heinikuussa 1974. Tilavuuspainon perus-
teella mé&ritettiin maan huokostila, kun maan ominaispainona pi-
dettiin keskim8irdisti arvoa 2.65. Kivenndismaan vesitila mitat-
tiin kes#kuussa 1972 ja kes#114 1974 volymetrilli ja muilla ker-
roilla kes&lld 1972 sekid kes#1llE 1973 radiometriselll menetelmilli.
Volymerilld tehtyjen rinnakkaismdiritysten perusteella korjattiin
radiometrisii vesitilan mittaustuloksia, silli radiometrisessi me-
netelméssé mitataan mySs orgaanisessa aineksessa oleva vedyn midri.
Véhent&m&dl1lE huokostilasta vesitila voitiin mi&ritti4 maan ilma-
tila. Kaikilla mittauskerroilla ei voitu mitata jokaista k#sittelyi

Koetaimet kasvatettiin Imarin taimitarhalla. Viljelymateriaali
oli seuraava:



M&nty 1Mk, kennotaimi, alkuper# v. 1971-73 Rovaniemi.

Ménty 1M + 1A, paljasjuuritaimi, alkuperd v. 1971 Arvidsjaur,
Ruotsi, 1972-73 Rovaniemi.

Kuusi 1M + 1Mr, turverullataimi, alkuperd v. 1971 Ranua, 1972-73
Rovaniemi.

Valitettavasti viljelyd varten ei ollut saatavissa Vaalolehdossa
ja Liesissi paikallista alkuperdi olevaa materiaalia.

Viljely tehtiin kes#kuun aikana ensin Hirvaalla ja sen j&lkeen
Vaalolehdossa ja Liesissid. Turverulla- ja paljasjuuritaimet
istutettiin kourukuokalla ja kennotaimet Fiskarsin valmistamalla
korkkausraudalla 1. meistilli. Viljely tehtiin tydn suorittajan
edullisimmiksi katsomiin kohtiin; esim. jyrsinn#ssi ja auraus +
jyrsinndssi suunnilleen muokkauspenkin keskelle. Kuhunkin osa-
ruutuun istutettiin maan kdsittelysti riippuen joko 40 tai 70 kpl
kutakin taimilajia. V. 1971 tehtiin aurauksessa viljely silloisen
tavan mukaan vain pientareeseen.

Taimet inventoitiin syksyisin vuosina 1971-74. Niist&d mitat-
tiin verson pituus, viimeisen vuosikasvaimen pituus seki elossa-
olo ja kunto.

3. TUTKIMUKSEN TULOKSET
31. Maan ominaisuudet

Maan lajitekoostumus mé&dritettiin koekentilti useiden eri mit-
tausten keskiarvona. Hienojen lajitteiden (<0.06 mm) osuus lajite-
koostumuksesta oli Hirvaalla vain n. 3 %, Liesissd n. 16 % ja
Vaalolehdossa perdti 30 - 40 %.

Kuten jo edelld todettiin, maan fysikaalisia ominaisuuksia
mitattiin vain osalta k#sittelyjd. Kuivatilavuuspainon m#8ritykset
tehtiin mittausjakson alussa kevidtkesdlli 1972 ja sen lopussa
kesdlld 1974. Sekd Vaalolehdossa etti Hirvaalla maa oli tiiveintid
aurauksen pientareessa ja tdystiheidssi aurauksessa (taulukko 1 ja
2). Mybs Vaalolehtoon siirretty Liesin maa samoin kuin Liesiin
siirretty Vaalolehdon maa oli ﬁiivistynyt huomattavasti kahden
vuoden kuluessa. Kuohkeinta maa 0li tehokkaimmissa kdsittelyjdl-
Jissd; jyrsinndssd, auraus + jyrsinnissd ja aurauksen palteessa.
Maan kuivatilavuuspaino ja huokostila ovat kiinte#dss& korrelaa-



tiossa kesken#in (taulukko 1 ja 2). Mitd kuohkeampaa maa on

sitd suurempi on sen huokostila. Jyrsinndssi ja auraus + jyrsin-
nissi huokostila oli 57 - 70 %, kun se aurauksen pientareessa
oli kev#&11i 1972 vain 45 %.

Maan vesitilamittaukset osoittivat, ettid Vaalolehdossa vesi-
tila oli suurin laikussa, polttolaikussa ja aurauksen pienta-
reessa vaihdellen keskim#idrin 30 - 40 %:iin (taulukko 3). Ajoit-
tain vesitila nousi laikutuksissa ldhelle 50 prosenttia. Aurauk-
sen palteessa ja Vaalolehtoon siirretyssi Liesin hiekkamaassa
vesitila vaihteli 10 - 20 %:1iin. Auraus + jyrsinndssi vesitila
0li myds melko suuri. Liesiin siirretty Vaalolehdon hietamoreeni
oli huomattavasti kuivempaa kuin esim. t&dystihed auraus Vaalo-
lehdossa.

Hirvaalla maan vesitilan suuruus noudatti samaa kdsittely-
jérjestystid kuin Vaalolehdossa, mutta maan karkearakeisuudesta
johtuen vesitila o0li sielld huomattavasti pienempi kuin hieno-
jakoisessa Vaalolehdon maassa (taulukko 2).

Suuri vesitila tiiviissi maassa merkitsee sitd, ettd ilma-
tila j&4 pieneksi. Niinp4d Vaalolehdossa laikussa, polttolaikussa
ja aurauksen pientareessa ilmatila oli kes#llid 1972 ja 1974 vain
5 =15 %, mikd on riittdmdtén puiden juurien toiminnan kannalta
(taulukko 4). Myds tidystihelssi aurauksessa maan tiivistyttyid
ilmatila putosi kes&11i 1974 n. 10 %:iin. Tehokkaassa maank&sit-
telyssd, kuten jyrsinnissid ja auraus + jyrsinnissi sek# Liesistid
siirretyssd hiekkamaassa ilmatila pysyi varsin korkeana. Jyrsin-
nédssd ja 10 cm:n maansiirrossa ilmatila nousi ajoittain jopa yli
40 %:n. Liesiin siirretyssi Vaalolehdon maassa ilmatila oli suu-
rempi kuin esim. Vaalolehdon tidystiheidssi aurauksessa tai laiku-~
tuksessa. Liesistd Vaalolehtoon siirretty maa oli hieman ilmavam-
paa kuin ké&sittelemdtdn maa Liesissid (taulukko 4).

Hirvaalla maan ilmatila oli kaikissa k#sittelyissid varsin suuri
ja auraus + jyrsinndssi seki aurauksen palteessa ajoittain niin
suuri, ettd taimet saattoivat kédrsii kuivuudesta (taulukko 2).

L&mpdtilamittaukset tehtiin vain Vaalolehdon koekent&dlli.
L&mpOsummaerot eri kisittelyjen vi1illd olivat hyvin suuret
(taulukko 5). Ilmeisesti tehokkaissa k#sittelyissi kasvillisuuden
rehev8itymisen seurauksena erot voimakkaimpien ja lievempien
kdsittelyjen v81illi hieman tasoittuivat gan kuluessa. Kes#lli



1972 limpdsumma auraus + jyrsinnissi oli n. 70 % suurempi kuin
polttolaikussa ja kes#11# 1974 yli 40 % suurempi. N&in suuri
tasoittuminen johtui kuitenkin siit#, etti kes# 1972 oli aurin-
koinen, mutta kesi 1974 oli poikkeuksellisen sateinen. Ympéris-
t8488n selvisti korkeammalla olevien k#sittelyjilkien kohdat oli-
vat limpim#mpi#d kuin muut. Auraus + jyrsinti, jyrsint&, aurauksen
palle ja +10 cm:n siirtomaa olivat selvésti l&mpimimpi& viljely-
kohtia. Kidsittelem#tdn maa ja kaikki laikutukset olivat selvdsti
kylmimpi4. Oleellista on my8s se, ettd erot kisittelyjélkien vi-
11114 alkukesdstd muodostuivat suhteellisesti varsin suuriksi.

Jo toukokuussa kertyi tehokkaissa k#sittelyjdljissi l&mpdsummaa
useita kertoja enemmi#n kuin lievissi késittelyiss&d. Esim. touko-
kuussa 1972 auraus + jyrsinnidssi l&mpOsumma oli l&hes 100 d.d:té&,
kun se laikutuksessa oli vain n. 1 d.d. Vuoden 1974 toukokuussa-
kin auraus + jyrsinnissi lidmpSsumma oli li#hes 10 kertaa suurempi
kuin laikussa. Kylmini kesdni kisittelemdttOmissi maassa, laikus-
sa, polttolaikussa ja vastaavissa ké&sittelyissi kesdn l&mpdsumma
saattaa Vaalolehdossa j&idd jopa alle 500 d.d:n, mik& merkitsee
juuriston kehityksen kannalta riitt&mitontd l&mpSsummaa.

Maan ominaisuuksien muuttuvuuden perusteella k#ytetyt maan-
kdsittelyt voidaan ryhmitell# esim. kahteen ryhmdin. Voimak-
kaimmin maan rakenne muuttui auraus + jyrsinnédssid, jyrsinndssé,
tdystihelssi aurauksessa, aurauksen palteessa sekid maan siir-
roissa. Laikutuksissa ja aurauksen pientareessa ei kivenndis-
maan rakennetta kiytidnnSllisesti katsoen muuteta. Lis#ksi auraus
+ jyrsinndssi, jyrsinndssid, aurauksen palteessa sekd 10 cm:n pak-
suisen maakerroksen siirrossa viljelypaikka on selvisti ympéristdi
korkeammalla.

32. Taimien kehitys

Viljelystd seuraavan ja toisen kasvukauden jilkeen minnyn
kennotaimien pituudessa ei ollut todettavissa selvidi eroa eri-
laisissa maankidsittelyissid Vaalolehdossa. Poikkeuksena oli ke-
vdd1ld 1972 viljellyt taimet syksyn 1973 inventoinnissa (kuva 1).
Td116in tehokkaimmissa maank#dsittelyissi; aurauksessa, tdystiheds-
sd aurauksessa, jyrsinnidssid sekid auraus + jyrsinndssi taimet



olivat 2 - 6 cm:3 pitempid kuin muissa k&sittelyiss&. Viljelyid
seuraavan kolmannen kasvukauden jilkeen taimien pituudessa oli
ndhtivissi selvd ero. Taimien pituuden mukaan maank&sittelyt
voidaan jakaa vaikutukseltaan esim. kahteen ryhm#&n. Pisimpien
taimien ryhmin muodostivat auraus + jyrsintéd. jyrsint&, t8ys-
tihed auraus, 10 cm:n maansiirto sek#d aurauksen palle ja piennar
yhdistettynid. Toisen ryhmidn muodostivat muut kisittelyt; laikutus,
polttolaikutus, laikkumyrkytys ja 30 cm:n maansiirto. Ero n#diden
ryhmien v&1il114 oli eritt#din selvi (keskimdirin 6 - 15 cm).

Erot voimistuivat ja pysyivét samansuuntaisina neljénnen kasvu-
kauden jélkeen. T4116in suurin ero (auraus + Jjyrsinndn ja laikku-
myrkytyksen vd1i114) oli jo 24 cm eli auraus + jyrsinnidssid taimet
olivat kolme kertaa pitempi& kuin laikutuksessa, polttolaikutuk-
sessa tal laikkumyrkytyksessi. Neljinnen kasvukauden Jilkeen
aurauksen piennar ndytti jiddneen j&lkeen voimakkaista kdsittely-
Jdljists, ja 30 cm:n maansiirtoruudulla taimet olivat jo selvésti
pitempid kuin erilaisissa laikutuksissa.

Tulokset mdnnyn paljasjuuristen taimien (1M + 1A) osalta olivat
hyvin samansuuntaisia kuin kennotaimien kohdallakin (kuva 2).
Tosin maankidsittelyn vaikutus niyttdi tulleen ndkyviin paljas-
juuristen taimilla nopeammin kuin kennotaimilla. Kaikissa selviédsti
kohoutumia muodostaneissa ja kivenn#ismaata ja humusta sekoit-
taneissa késittelyissi taimet olivat kasvaneet pitemmiksi kuin
tasapinnalle tehdyissi viljelyissid. On syytid panna merkille, etté
auraukseenv. 1972 viljellyt taimet olivat kasvaneet varsin voimak-
kaasti toisena kesidni, joka cli poikkeuksellisen ldmmin, mutta
kolmantena kes&ni, joka oli erittdin sateinen, palteeseen viljel-
lyt taimet olivat kasvaneet huomattavasti voimakkaarmin kuin
pientareeseen viljellyt.

Kuusen turverullataimien (1M + 1Mr) pituudessa ei ollut
nédhtévissd yht& selvii eroja eri maank#sittelyjen v&d1illi kuin
mé&nnyn taimien (kuva 3). Vasta neljinnen kasvukauden jilkeen
eroja alkoi muodostua. Taimet olivat pisimpii +10 cm:n maan siir-
rossa (hiekassa), tdystihedssi aurauksessa ja auraus + Jjyrsinnids-
s&d. Erot olivat 5 - 7 cm ja taimien kokonaispituus oli n. 30 cm.
Kuusen taimien kasvu oli erittdin hidasta. Esim. laikutuksessa
taimet eivdt olleet kasvaneet neljin kasvukauden aikana kdytinndl-
lisesti katsoen lainkaan (kuva 3).



Liesin koeruuduilla oli mukana k#sittelemdtdn ja vain kaksi
kisittelys; maansiirtoruudut, joissa toiseen oli siirretty Vaalo-
lehdon hietamoreenia 30 cm:n kerros Liesin hiekkamaan tilalle
ja toisessa tuotu 10 cm:n kerros hietamoreenia Liesin hiekka-
maan pdille. Ki#sittelyjen erot olivat samansuuntaisia kuin
Vaalolehdossakin vastaavissa kisittelyissd (kuva 4). Taimien
pituuserot tulivat ndkyviin seki minnyll& ettd kuusella kolman-
nen kasvukauden aikana. Ero suureni neljédntend kasvukautena.
Taimet olivat pisimpii +10 cm:n hietamoreenissa ja lyimpii
kdsittelemittimdssd maassa.

Myds Hirvaan koekent#lld tulokset olivat samansuuntaisia kuin
Vaalolehdossa (kuvat 5 - 7), Taimien pituuserot tulivat ndkyviin
kolmannen kasvukauden aikana ja kasvoivat neljénten&d kasvukautena.
Sekd molemmat minnyn taimilajit ettd kuusen taimet kasvoivat
parhaiten auraus + jyrsinnissi sekid aurauksen palteessa ja kohta-
laisen hyvin my8s aurauksen pientareessa. Lyhimpi8 taimet olivat
laikutuksissa (laikutus, polttolaikutus ja laikkumyrkytys).
Pituusero o0li neljidnnen kasvukauden jilkeen kennotaimilla 10 -

15 cm. Paljasjuurisilla mdnnyntaimilla ero di 10 - 25 cm. Kuusen
taimilla tehokkaiden k#sittelyjen ja laikutusten v&linen ero oli
pienehkd, vain 5 - 10 cm.

Kaikki taimilajit olivat Hirvaalla selvdsti pitempid kuin
Vaalolehdossa. Liesin ja Vaalolehdon vd1ill# ei ollut oleellista
eroa.

Heti viljelykes&n syksylld ja vield seuraavanakin syksyné
eri taimilajien elossaolosadannes 0li eri kisittelyissi varsin
korkea (taulukot 6 - 8). Kolmantena ja neljintend kesind taimia
kuoli jo huomattavasti enemmdn. Eniten taimia kuoli Vaaloleh-
dossa ja Hirvaalla polttolaikutuksessa, laikutuksessa ja laik-
kumyrkytyksessd. Liesissd midnnyntaimia kuoli kes&1lli 1974 varsin
runsaasti. Kuusen taimet pysyivit selvisti paremmin elossa kuin
mé&nnyntaimet.

Kuvista 8 - 10 voidaan my8s n#hdi elivien taimien kunto
syksylld 1974. Kuten elossaolosadanneksetkin jo osoittivat, tai-
met olivat Vaalolehdossa parempikuntoisia tehokkaissa maanki~
sittelyissi kuin laikutuksissa. Hirvaalla laikkuihin viljeltyjen
médnnyntaimien kunto oli yhtd hyvi kuin tehokkaissa k#sittelyissi-
kin. Kuusentaimet sen sijaan menestyivit parhaiten auraus + jyr-

sinndssi.



4. YHTEENVETO

Maan fysikaaliset ominaisuudet poikkesivat eri tavoin k&si-
tellyssd maassa selvdsti toisistaan. Maan huokostila, ilmatila ja
limp8summa o0li suurin tehokkaissa maan k#sittelyissd, jotka
lis#ksi olivat muodostuneet kohoutumiksi. T&h&n magnkisittely-
ryhm&d8n kuuluivat auraus + jyrsinti, jyrsint&, aurauksen palle ja
Vaalolehdossa k&isittelemdttSmin maan pd&dlle Liesistd tuotu 10 cm:n
paksuinen hiekkamaa. Vastaavasti maan kuivatilavuuspzino oli pienin
ko. kisittelyissi. Erilaisissa laikutuksissa; laikutus, laikkumyr-
kytys ja polttolaikutus maa oli em. k#sittelyihin verrattuna tii-
viimpd4 ja huokostila, ilmatila ja lédmpdsumma oli alhainen. Kdsit-
tdemdttoméssd maassa lidmp8summa oli vain n. 60 % tehokkaiden késit~-
telyjen vuotuisesta l&dmp&summasta.

Erityisesti Vaalolehdossa erilaisissa laikutuksissa maan ilma-
tila 0li hyvin pieni, vain 5 - 15 % maan tilavuudesta, vaikka tut-
kimuskesdt olivat keskim8irdistid lidmpimémpis ja kesd 1973 lisé&ksi
poikkeuksellisen vih&sateinen. Toisaalta tiedetdidn, etti kivennidis-
maassa huokostilan tulisi olla vdhintdin n. 50 %, josta puolet tulee
olla ilman ja toinen puoli veden tdyttdmid. Jos ilmatila putoaa
alle 20 %:n koko kivenn#dismaan tilavuudesta, heikent3i se puiden
juurten ja aerobien mikrobien toimintaa. Jos ilmatila putoaa
alle 10 %:n, puiden juuret eividt pysty eniid toimimaan,vaan kérsivit
liiasta vedestd ja hapen puutteesta. Hirvaalla ja Liesissi, jossa
maa oli huomattavasti karkearakeisempaa ja siten vetti hyvin 1&-
pdisevdd, oli ilmatila maassa selvidsti suurempi kuin Vaalolehdossa.
Ajoittain maa saattoi olla jopa liian kuivaa aurauksen palteessa
ja auraus + jyrsinnissi.

Erot eri tavalla kédsitellyn maan ominaisuuksissa ndkyivit, kuten
luonnollista on, selvisti minnyn ja kuusen taimien kehityksesséi.
Vaalolehdossa sekd minnyn kenno- ja paljasjuuriset taimet ettéd
kuusen turverullataimet pysyivit parhaiten elossa ja kasvoivat no-
peammin tehokkaissa maank#dsittelyissid. kuten auraus + jyrsinnissi,
Jyrsinnéssi, tidystihelssi aurauksessa, aurauksen palteessa ja +10
cm:n hiekkakerroksessa, kuin laikutuksissa. Viimeksi mainituissa
ki#sittelyissid taimet kasvoivat neljin kes#n kuluessa vain 0 - 4 cm,
kun taas ensin mainituissa ne kasvoivat samassa ajassa 5 - 40 cm.
Esim. Vaalolehdossa auraus + jyrsinndssi minnyn paljasjuuritaimet
olivat nelj#& kasvukautta viljelyn j&lkeen 55 cm:n mittaisia, kun
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ne laikutuksessa olivat vain 27 cm:n pituisia. Hirvaalla ja
Liesissd erot olivat samansuuntaisia, mutta eivdt suhteellisesti
ottaen niin suuria kuin Vaalolehdossa.

Maan vesi- ja ilmatilamittaukset osoittivat, ettd Vaalolehdon
kaltaisella uudistusalalla laikutus eri muodoissaean on riitti-
métdn maankidsittelytoimenpide taimien kehityksen kannalta. Ilmei-
sesti my8s aurauksen piennar ja tiystihed auraus ovat myShemmin
riittdméttomisd kédsittelytapoja. Tiystihedn aurauksen heikkoutena
on se, ettd vakojen kédsittelyn yhteydess# umpeutuessa liika vesi
el pdisen kulkeutumaan pois. Sen sijaan kaikki selvi8 kohoutumia
muodostavat maank#dsittelyt ovat suositeltavia, erityisesti ketju-
jyrsimelld aikaansaatu "perunapenkkim#inen" muokkausjdlki, jossa
kivenndismaa sekoittuu tehokkaasti humukseen, ja aurauksen palle
ovat suositeltavia viljelykohteita. Jyrsinpenkiss& ja auraus-
palteen sis8lli olevan orgaanisen aineksen hajaantuminen on niin
hidasta, ettd k#dsittelyn vaikutus Pohjois-Suomen ilmasto-olosuh-
teissa ulottuu todennikdisesti useiden vuosikymmenien pd&hén.

Jossain méirin yllidttidvinid voidaan pitdi sitd tulosta, ettid
my8s Hirvaalla suhteellisen karkearakeisessa maassa, jossa oli
aiemmin kasvanut mdntyvaltainen sekametsi, auraus + jyrsintd ja
auraus antoivat parhaan viljelytuloksen. Kesd 1973 oli poikkeuk-
sellisen kuiva, joten olisi saattanut olettaa taimien k&rsineen
ajoittain kuivuudesta.
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Taulukko 6. Minnyn kennotaimien (1Mk) elossaolosadannes eri-
laisissa maank#dsittelyiss& eri ajankohtina ja eri paikka-

kunnilla.
Maan Viljely Vaalolehto Liesi Hirvas
kdsittely|vuosi Inventointivuosi Inventointivuosi Inventointivuosi
1971 1972| 1973|1974 1971] 1972| 1973| 1974} 1971| 197211973 |1974
te 1971 |97.2{85.0| 80.0|66.7 | 99.3|96.8/95.3(91.3
Laikutus | 1972 100.0| 84.3147.1 10.0/98.6(92.9
1973 100.0}80.0| 100.0}98.6
2. 1971 |82.5 67.5|60.0 27.5 100.0|96.7|96.7|83.3
Laikku- 1972 97.5| 95.0(32.5 100.0|80.0155.0
myrkytys | 1973 100.0|57.5 100.0192.5
3. 1971 |97.5|83.3] 83.3|30.0 97.5|96.7|93.3]80.0
Poltto- 1972 0.0} 92.5]35.0 00.0|95.0(95.0
laikutus 1973 100.0 52.5‘ [00.0}157.5
4, 1971 95,0 97.0| 94.0|82,0|0D0.0{ 99.0[100.0{ 27.0
30 em:n | 1972 100.0| 98.0(90.0 97.0/100.0| 55.0
siirto 1973 100.0(95.0 99.0|68.0
5. 1971 | 99.0] 97.0| 90.0]62.0| 94.0| 90.0| 94.0[81.0
+10 cm:n | 1972 98.0] 92.0]83.0 100.0[100.0|74.0
siirto 1973 96.0]82.0 99.0/90.0
6-7. 1971 [98.6 95.5|98.3 83.3 | 99.3/93.1|94.6(90.2
Auraus 1972 100.0} 95.7]87.1 98.6(95.7195.0
1973 100.0]77.1 94,9176.5
8. 1971 |96.0|85.0| 79.0| 7.0
Tdystihed | 1972 99.0}100.0}83.0
auraus 1973 99.0]/80.0
9. 1971 |95.0/92.5| 87.5|67.5
Jyrsintd | 1972 92.5|97.5|77.5
1973 100,0]85.0
10. 1971 |97.1}193.3|93.3]80.0 98.6 |88.8|89,.6 (89.7
Auraus + | 1972 98.6| 98.6|90.0 99.3|97.9(95.7
Jyrsintd | 1973 97.0|84.3 98.5179.3
x5 1971 |97.0{95.0/91.0|83.0/99.0|92.0{91.0]45.0
Kisitte~ 1972 97.1197.1152.9 100.0|92.0|44.0
lem#tén | 1973 100.0/72.0 /00.0]96.0




Taulukko 7. Minnyn paljasjuuristen taimien (1M + 1A) elossaolo-
sadannes erilaisissa maank&dsittelyissd eri ajankohtina Jja
eri paikkakunnilla,

Maan Viljely Vaalolehto Liesi Hirvas
kdsittely |vuosi Inventointivuosi Inventointivuosi Inventointivuosi
197111972| 1973 [1974}1971 11972 {1973 |1974|1971|1972| 1973|1974
e 1971 |98.6{95.0{90.0(63.3 00.0{98.7|96.9|94.8
Laikutus | 1972 92.9| 87.1(60.0 96.5|89.3|84.3
1973 95.7178.6 100.0192.9
2. 1971 |92.5|82.5| 67.5|40.0 97.5|87.5|87.5(87.5
Laikku- 1972 97.5} 85.0(20.0 90.0| 55.0(37.5
‘myrkytys | 1973 100.065.0 100.0{100.0
3. 1971 195.0/66.7|63.3{13.3 97.5(93.3|93.3|93.3
Poltto- 1972 95.0|87.5]20.0 92.5|77.5|72.5
laikutus | 1673 92.5|65.0 97.5|52.5
4, 1971 |97.0(95.0|89.081.0{97.0{92.0|81.0|17.0
30 cm:n 1972 97.0]89.0173.0 95.0|92.025.0
siirto 1973 100.0(90.0 98.0157.0
5. 1971 |96.0/93.0{91.0{87.0/100.0{86.0{72.0}37.0
+10 cm:n | 1972 97.0191.0/79.0 93.0(85.0{50.0
siirto 1973 10.0(76.0 100.0{79.0
6-7. 1971 }97.1}90.0!/88.3(80.0 99.3(95.8|96.6(96.7
Auraus 1972 98.6191.4(85.7 95.0/90.7|86.4
1973 100.0(80.0 93.5|73.6
8. 1971 |98.0(98.0|92.0(78.0
Tdystihed | 1972 88.0(92.0}71.0
auraus 1973 100.0(83.0
9. 1971 |97.5]97.5]192.5187.5
Jyrsintd | 1972 90.0|82.5(70.0
1973 100.0}80.,0
10. 1971 |98.6|96.7|96.7165.7 00.0 [98.793.9 [93.7
Auraus + | 1972 98.6|91.4(71.4 95.0(91.5189.3
jyrsintd | 1973 00.0{54.3 ‘ 98.6 |82.,9
& B 1971 96.0(91.0{85.0|37.01000.0 |44.0|28.0 |14.0
{8sitte- | 1972 88.6191.4125.7 196.0|78.0 {47.0
Lem&toén 1973 100.0179.0 0.0 |86.0




Taulukko 8. Kuusen turverullataimien (1M + 1Mr) elossaolo-
sadannes erilaisissa maank&ésittelyissd eri ajankohtina Jja
eri paikkakunnilla.

Maan

Viljely Vaalolehto Liesi Hirvas
ikﬁsittely vuosi Inventointivuosi Inventointivuosi Inventointivuosi
1971| 1972|1973 |1974|1971| 1972] 1973| 1974] 1971|1972| 1973|1974

T1. 1971 |98.6[98.3(96.6181.7 97.9|87.5| 80.3|54.1
Laikutus | 1972 97.1197.1|85.7 88.6| 83.6|30.7
| , 1973 99.0(81.4 99.3150.7
| 2 1971 |87.5|77.5]72.5|27.5 87.5|80.0| 72.5|47.5
Laikku- 1972 92.5/82.5|45.0 67.91 2.5] 2.5
myrkytys | 1973 . 10.0(50.0 97.5|10.0
. B 1971 | 95.0] 93.3|76.7|66.7 97.5|73.3| 33.3|23.3
Poltto- 1972 100.0| 90.0(42.5 72.%22.5117.9
laikutus | 1973 95.0150.0 67.5|12.5
4, 1971. 100.0{100.0[100.0|89.0/95.0}96.0f 96.0|81.0
30 cm:n 1972 100.0[100.0|98.0| 98.01 97.0(88.0
siirto 1973 r99.0 91.0 100.0}89.0
5o 1971 | 97.0 ea.oi92.o 86.0]98.0/99.01 97.0(96.0
+10 cm:n | 1972 99.0| 96.0(93.0 97.0{ 94,0(92.0
siirto 1973 99.0(90.0 100.0]95.0
6-7. 1971 | 98.6) 96.7] 95.0|96.7 98.6|87.3| 80.7|85.0
Auraus 1972 100.0L97.1 90.0 93.6| 86.4180.7

1973 97.1192.9 100.0(59.3
8. 1971 [100.0| 95.0 93.0|75.0
T8ystihed | 1972 100.0| 94.0]79.0
auraus 1973 98.0]86.0
9. 1971 [00.0] 92.5 92.5|87.5
Jyrsintd |1972 95.0{ 87.5/85.0

1973 100.0}95.0
10. 1971 |98.6 96.7 91.7|83.3 97.1192.0/91.3|88.7
Auraus + [1972 98.6100.0{94.3 95.0| 93.6186.5
Jyrsintd |1973 100.0|88.6 : 94,2|78.6
1. 1971 |98.0} 97.0 94.0|89.0(92.0(88.0{ 72.0[81.0
Kédsitte- |1972 100.4 82.9|72.9 97.0] 94.0|88.0
lemdtdn 1973 1100.0} 81.0 98.0(89.0
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Kuva 8. E&ri wunsina viljelityjen erilaisissa meunkisittelyisst
kasvaneiden mimnyn kepmotaimien (I); paljashmuritaimien {(II)

Ja kuusen tnrvewullatazlmien (.kII) kunto syksyl!l.ﬁ 4974 Vaalo-
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Kuva 9. Eri vuosina viljeltyjen erilaisissa maankdsittelyissd
kasvaneiden minnyn kennotaimien (I), paljasjuuritaimien (II)
Ja kuusen turverullataimien (III) kunto syksylld 1974 LiesissH.
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- Kuva 10. Eri vuosina viljeltyjen erilaisissa maank381tte1yissa
kasvaneiden ménnyn kennotaimien (I), paljasjuuritaimien (II) Ja
kuusen turvernllataimien (III) kunto syksylld 1974 Hirvaalla.
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