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4 1 kusanat

-

Provenienssitutkimuksella tarkoitetazan kasvilajin maan-
tieteellisten alkuperien tutkimusta Ja niiden menestymistd vie-
raaseen ymparistoon siirrettyns. Tdssd esityksessé keskitytdén mén-
nyn (Pinus sylvestris) kotimaisten provenienssien elossa sidily-
misen selvittdmiseen metsdntutkimuslaitoksen mefsénjalostuksen
tutkimusosaston kokeen n:o 2%2 neljdlld viljelyalueella Pohjois-
Suomessa.

Kokeen suunnittelu on tapahtﬁnut professori R 1 s t o
Sarvaksen johtamana metsdnhoidon tutkimusosastolla, jonka
tehtdviin vield silloin kuului myds metsdnjalostuksen tutkimus.
Kokeen siemenerien valinnasta: taimien kasvattamisesta Ruotsinkyléan
taimitarnalla ja kokeen tésméllisesté suunnittelusta on vastannut
professori M a x. H a g man , joka ystavdllisesti on luovuttanut
taman tuﬁkimuksen esitietojen Pohjois-Suomea koskevan osan julkaisun
allekirjoittaneen tehtévéksi. ‘Hagman on pitdnyt aiheesta
esitelmédn Suomen Mets&tieteellisessd Seurassa vuonna 1970 jJja alle-
kirjoittanut on metsénviljelyn>tutkijaryhmén kokouksessa vuonna
1971 Rovaniemelld esitelméss&d&n myos k&sitellyt t&td aihetta. Ryhma
on laatinut esitelmdstidni monisteen Jja jakanut sen suppealle piirille.

Kéasikirjoitukseeni ovat tutustuneet ja arvokkailta neuvoja
antaneet professorit M a x.'H agman Jja Vil jo Holo -
painen seki fil.tri Veikko Xoski jafil.lis.
Martti Ryynéanen. Koetaimien istuttamisen maastoon ja
koealoilla tehtyjd mittauksia seka hoitotoimenpitéité ovat valvoneet
metsdteknikot T rk ki Leppdnen, Reil Jo Raunio-
maa, Tolvo Ryhédnen, Kauko Taimi jaUnto
Vuontis j&d&rvi. Kaikille tychon osallistuneille lausun

parhaimmat kiitokseni.
Kolari helmikuun 7. pdivénd 1975
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Johdanto

Metsdpuiden provenienssitutkimuksen varhaishistoriaa edusﬁgvat
ranskalainen de Vi lmorin (1862), itévaltélainen Cieslar
(1890), saksalainen S c h o t t (1907) ja sveitsildinen B n g 1l e r
(1913). Uraa uurtavan mannyn metsdnrajatutkimuksen on julkaissut
A. Renvall (1912) ensimmdisessd Acta Forestalia Fénnican
numerossa. Téassd tiedonantojulkaisussa tarkastellaan vain aivan
pintapuolisesti maailman provenienssikirjallisuutta. Muu tuskin
on tarpeellistakaan, koska A armno Kalela on vaonna 1937
Julkaissut pitk&n provenienssitutkimusta selvittelevidn tyon.

Ruotsissa on provenienssitutkimukseen kiinnitetty runsaasti
huomiota. T&m&n vuosisadan alun ruotsalaisista tutkijoista voidaan
mainita Eneroth (1926), Schot te (1914) ja Wibheck
(1912-1933). Erittdin ansioituneita ovat ruotsalaisen T an g -

1 e t'in useat tutkimukset alkaen vuodesta 1936. Uusiﬁbia ruot-
salaisia pohjoisten seutujen madnnyn provenienssitutkijoita ovat
Gustafsson,Eiche, Sinko JjaStefansson
sekd Tukholman mets&dkorkeakoulun provenienssiopin apulaisprofessori
Kiellander. Suomalaisista provenienssitutkijoista mai-
nittakoon A arno Kalelan lisdksi erityisesti 0 1 1 i
Heikinheimo Jja Risto Sarvas

Kasitteend provenienssi on hyvinkin epdmddrdinen. Tamén
vuosisadan alkupuolella siihen lienee liittynyt melko l&heisesti
metsien luonnontilaisuus., Luonnontilaiset metsdt ovat kuitenkin

véhenemdss8 hyvdd vauhtia., Tiss8 tiedonantojulkaisussa ei liene

tarkoituksenmukaista pohtia pitk#&dn provenienssikédsitteen teoriaa.
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Todettakoon vain lyhyesti, ettd ma@nnyn provenienssilld tarkoitetaan
siemenen paikallista alkuperii.

Manty on erds maapallon laajimmalle alalle levinneita
puulajeja ja siita syysté perintoteki joiltdan rikas.
Provenienssitutkimuksissa kiinnitetddn huomiota l&hinnd mannyn
sopeutumisominaisuuksiin, jotka palvelevat menestymistd uudessa
ymparistossd., N&distd on Pohjois-Suomessa ilmeisesti térkein mukau-
tuminen paikallisen kasvukauden pituuteen. T&llad hetkelld emme
viela tiedd, miten tarked on kyky sopeutua'esim. paikalliseen va-
loilmastoon, hallaisuuteen, talvipakkasiin ja tauteihin tai esim.
juuriston kyky mukautua kylm&&n, tiiviiseen ja vdh&n happea sis&dl-
tavaan maalajiin., B

Tehdyissd provenienssitutkimuksissa on pdadytty varsin
yksimielisesti sellaiseen kdsitykseen, ettd kasvukauden muuttuessa
eteldstd pohjoiseen siirryttdessd yhd lyhyemmdksi myds médnnyn rodut
ovat mukautuneet vastaavaan rytmiin ilman jyrkkia rajoja. S a r -
vakegeen ns. Kajaanin linjan-teoria poikkesi tdstd edelld mai-
nitusta yleisestid kdsityksestd. Hdnen mielestddn pohjoisella mannyn
metsdraja-alueella, johon kuuluu koko Pohjois-Suomi,mdnty ei ole
pystynyt mukautumaan paikalliseen kasvukauden pituﬁteen, vaan kaikki
pohjois-suomalaiset mantyrodut (mikdli sellaisista voi puhua) ovat.
yhtd huoncja kestdmdin paikallista ilmastoa. Toisin sanoen pohjoi-
sella metsdnrajalla manty ei ole kyennyt muodostamaan paikalliseen
lyhyeen kasvukauteen ja muihin sielld vallitseviin oloihin sopeu-
tuneita alkuperid. S a r v a k s en mielestd on olemassa raja,
mitd lyhyempddn kasvukauteen méntyeiVoi~mukautua.Méntymetsien pohjois-
rajalla keskimddrdinen vuotuinen lamp&summa on noin 600 d.d..

Kuitenkin ns. pohjoisessa reunavychykkeessd, joka alkaa 950 d.d:n
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kohdalta, mannyn vuotuinen kehitys katkeaa useimpina vuosina

kesken, Tghtﬁ on seurauksena ﬁm. niukka kukkiminen, siemenen heikko
tuleentuminen, puuaineen alhainen kesdpuuprosentti ja siitd Jjohtuva
Etelé-Suoﬁen méntyd vdhdisempi lujuus ja pienempi selluloosan saanto,
taimien heikkous valmistautua ottamaan vastaan talveé ym. kielteisié
ilmidita.

Useastakin provenienssitutkimuksesta voidaan todeta se seikka,
ettd mannyn levinneisyysalueen Keskiosissa provenienssiéiirtoja
voidaan suorittaa verraten vapaasti, mutta asia on toisin levin-
neisyysalueen reunaosissa. T&alldkin hetkellé tutkimus proveniens-
sisiirroista mé@nnyn levinneisyysalueen pohjoisrajalla, johon koko
Pohjois-Suomi kuuluu, on edelleenkin erittédin ajankohtainen. Var-
sin yleisesti tiedetddn, ettd 1930-luvun lidmpimin kauden jdlkeen
subritetut mannyn viljelyt Pohjois-Suomessa ovat hyviﬁ usein epdon-
nistuneet. Esitettdvad tutkimus antaa pieneité osaltaan viitteita

siitéd, mik& osuus proveniensseilléd ehk&d on ollut tdhé&n tuhoon.
Koeala-aineisto

Provenienssikokeen h:o 232 alkuperdtiedot on esitetty tau-
lukossa nfo 1. Kbkeen alkuperit nihdidin myss kuvasta n:o 1,
josta kiy 2Ime kenttidkokeiden sijainti. Koe on viljelty yhteentoista
paikkaan Suomessa. N&istd k&sitellddn tadssd tutkimuksessa vain
neljaa pohjoisinta; jotka ovat Matorova Pallasjdrven kokeilualueessa
Kittildn kunnassa, Rantalehto ja Teuravuoman suoviljelys Kolarin

kokeilualueessa Kolarin kunnassa sekd Leipimaa Kivalon kokeilualuees-

sa Rovaniemen maalaiskunnassa. Y

‘a

Taimét tuotiin suoraan istutuspaikoilleen Ruotsinkylédsté.
Ne oli?at silloin 1M + 2A-ik&isi&d. Istutus tapahtui kourukuokkaa
kdyttden siten, ettd maahan lyotiin kuokalla rako, Jjohon taimien

~juuret levitettiin ja rako poljettiin kiinni jalalla painaen.



Lsmps-  Poh-  Itdi- Kor-
summa- joinen nen keus Siemen-

Tunnus Alkupersd alue,dd., leveys pituus m  vuosi
G=-63-001 Inari 700 68°351' 27°30t' 300 1961
RI-60-126  Salla 800 67%°121 29912t  22% 1960
RE<58-030  Kemijdrvi 850 669521 28°02' 185 1958
G-62-014 Posio 850 66° 4+ 28° 8t 300 1962
RI-60-125  Rovaniemi mlk I 900 669221 25%5' 400 1960
RI-60-130 Rovaniemi mlk II 900 669251 26%5¢ 100 1960
G=63-003 Rovaniemi mlk III 900 669251 25%51' 100 1961
G=62-012 Ranua, 930 6592t 26%30t 470 1962
RI-55-278  Pudasjarvi 950 65°251 27%5' 110 1955
RI-60-044  Vaala 1000 649301 26°45' 140 1959
RI-55-266  Sotkamo 1000 64° 9+ 28%5' 120 1955
RI-60-108  Pyh#joki 1020 64%251 2435+ 80 1960
RI-60-109  Koli 1070 6304+ 29%49' 130 1960
RI-60-035  Lappajirvi 1100 63151 23°37* 120 1959
78-61~9 Kitee 1100 61°50' 29%50t 120 1961
RI-60-032  Isokyrd 1120 629551 229151 55 1959
RI-60-069  Kuorevesi 1140 62%011 24%8' 110 1960
RI-60-068  Padasjoki 1150 619251 25°15' 115 1960
RI-60~092  Kerimiki 1150 61%501 299251 81 1960
08=61-5 Asikkala 1200 61°10t 25%30* 140 1961
78-59/60-23 Sulkava I 1220 6141 28%5' 130 1959
78-59/60~24 Sulkava II 1220 6141 28°%8' 130 1959
78-59/60-27 Sulkava III 1220 61°40r 28°20* 130 1959
RI-60~-028  Leppivirta 1240 62°301 27%50t 115 1959
78-61-10 Suomenniemi 1260 61°20' 27°30' 130 1961
18-62-13 Toppi 1280 60°401 24%81 130 1962
RI-60-091  Jaala I 1290 6106 26°39* 80 1960
18-61-4— Jaala II 1290 61200t 26°30t 120 1961
HEISG0=007  Bromatv, Bless 1300 59%55¢+ 22%55' 10 1960
G=62-001 Sund 1300 60°13' 20°13! 20 1962
Taulukko 1. Kokeen 232 alkuperdtietoja
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Istutukset suoritettiin kesdkuun alkupdivind vuonna 1966. Teuravuo-
malla istutettiin aurapalteeseen ja muissa paikoissa muokkaamat-
tomaan maahan,

Koeruudun koko oli 1 aari ja istutusvdli 2 metrid. Taimia
istutettiin kuhunkin ruutuun 25 kappaletta. Kukin ruutu toistettiin
kuudesti. Kuitenkaan kaikkia alkuperiid ei riittadnyt aivan kuuteen
toistoon. ‘

Elossa olevat taimet laskettiin ensimmdisen kerran istutus-
vuoden syksylld. Sen jdlkeen elossa olevien taimién inventointi
on suoritettu wvuosina 1968, 1969, 1970, 1971 ja 1973. Leipimaan
koe on luettu viimeksi 1971. Sen jdlkeen on mitattu ( 1973 ) vain

Matorovan ja Kolarin koealat.
Tulokset

Kuvat 2-5 osoittavat istutettujen taimien kumulatiivisen
kuolleisuuden erikseen Pallasjérven, Kolarin Teuravuoman suovilje=-
lyksen, Kolarin Rantalehdon ja Kivalon Leipimaan koealoilla. Syk-
syn 1966 inventoinnista n#hd&ddn, ettd istutus on onnistunut hyvin
Teuravuoman suoviljelykselld, koska vain 2 % taimista on kuollut.
Istutuksen jdlkeinen aika o0li hyvin kuiva, josta syystd ilmeisesti
Kolarin Rantalehdossa kuoli ensimmdisen kes#dn aikana 17 %. Suovil-
jelykselld elossa sdilyminen oli ilmeisesti paikan kbsteuden takia
paljon parempi kuin Rantalehdon kuivassa rinteessd. Pallasjidrvelld
kuoli ensimmiisen kes#n aikana taimista 4 % ja Rovaniemen Leipimaas-
sa 5 %. |

Kuvista 2-5 ndhd&d&n, ettd pohjois-suomalaiset alkuperdt ovat
jadneet parhaiten eloon. Kaikilla viljelypaikoilla ovat parhaiten
jddneet henkiin Inarin, Sallan, Rovaniemen, Posion ja Ranuan alkupe-

rdt. Seuraavaksi parhaiten ovat tulleet toimeen Kemi jarven, Posion

- Ja Pudas jédrven alkuperdt. T&m#n j&dlkeen seuraavat edullisuusjar-

jestyksessd Pyh#d joen, Kolin, Vaalan Jja Sotkamon alkuperdt. Edelld
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mainittuja etelédmpdd kotoisin olevat erdt ovat yleensd tuhoutuneet
niin, ettd elossa on vain hyiin vdhdn taimia. Yhteenvetona voidaan
todeta, ettd Eteld-Suomesta Lapin l&d&nin alueelle siirretyt alkuperdt
ovat tuhoutuneet l&hes tdysin, mutta pohjois-suomalaisten alku-
perien kesken ei havaita kovinkaan selvid kuolleisuuseroja.
Kokeeseen 232 kuului vain hyvin v&hdn pohjoisimmasta Lapin
laénisté kotoisin olevia alkuperid siita syysté) ettd siementd ei
silloin ollut saatavana. Siementd oli alkuperdisen suunnitelman
mukaan Enontekisltd, Utsjoelta ja Inarista, mutta sen itavyys oli
niin heikkoa, ettad néiété vain yksi alkuperid Inarin Tormédsestd
voitiin ottaa kokeeseen mukaan. Tatd puutetta on korjattu jalkeen-
pdin ja Ha gman in suullisen ilmoituksen mukaan uusista ko-
keista on tulossa ldhiaikoina alustavia tietoja. Liitteenid on
esitetty koko tutkimusaineiston elossa olevien taimien lukum&&rsd
istutushetkelld ja eri mittausaikoina. Alkﬁperét ovat kasvukauden
tehoisan ldmpSsumman ( X o 1 kX k i , 1966 ) mukaan jérjestettyna,
Siemenerén kotipaikan korkeutta meren pinnasta ei tdssd ole otettu

huomioon.



Tiiviste lmé&a

Provenienssikokeen 232 aineistosta on tédssd esityksessid
kdsitelty neljddn paikkaan Pohjois-Suomessa viljeltyjd koealoja.
Siemenalkuperissd on vain Inarin Torminen edustamassa Lapin l&ddnin
pohjoisosaa eli 700-750 lémpdsummavyShykettd ( K o 1 k k i ).

Nyt esitetddn tietoja taimien kumulatiivisestd kuolleisuudesta
istutuksen jadlkeisind 5-8 wvuotena. Alkuperien v&alilld, jotka ovat
kotoisin noin 800-950 d.d.:n ladmpdsummavyShykkeeltd, ei havaita
selvid eroja kuolleisuudessa. Parhaiten on hengissd sdilynyt Inarin
alkuperd, mutta aineiston pienuuden tZhden tietoa ei ole syyta
yleistdd toistaiseksi. LdmpOsummavydhykkeen 1000-1050 alkuperat
ovat ménestyneet edelld mainittuja hyvin selvdsti heikommin. Suo-
rastaan romahdusmaisesti ovat tuhoutuneetvtutkituilla‘koealoilla

kaikki 1100-1300 d.d.:n vydhykkeeltd kotoisin olevat alkuperdt.
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Liite 1.

, Kenttdkokeen sijainti
Alku- Pallas Matorova |- Kolari Suoviljelys
perédn Inventodlitu :
lémpdé~-! ol © o ol m| v O | O]l ol W
‘ O O| V| W o~ | W O |V [V | &~ | b~
: Alkuperd summe~ g ol S o; \CE ol o OS o m’ - o3|
| | alue | < | 9 Sl ¢ R 2 KIS & =
| d.d. Taimia elossa, % istutetuists . !
" Inapi: 700 100 |100 |59 |52 35 |54
 Salla 800 1100 | 99 |73 |51 {34 |29 |
 Kemi jarvi 850 100 | 98 |63 |31 [19 |16
~ Posio 850 100 | 99 |68 |39 |20 |14
" Rovaniemi I 900 |100 | 97! 67| 54| 46| 37(100 | 99 [70 |52 |31..]25
- Rovaniemi IT 900 100 99 (58 |35 {23 120
| Rovaniemi IIT | 900 100 | 98 [66 |55 136 |25
Ranua 930 1100 | 95| 73| 71| 63| 55/100 | 99 |67 |41 |28 |23
| Pudas jarvi 950 100 |100 |60 |30 |18 |11 |
| Vaala 1000 100 | 96 |46 |32 |18 |16 |
" Sotkamo 1000 100 |100 |41 [15 | 5 | 4 |
| Pyhdjoki 1020 |100 | 99| 57| 30| 181 11]100 | 98 |45 {12 | 5 | 3
; Koli:+* 1050 [100 | 97| 50| 15| 6| 3{100 | 98 |34 | 5 |1 | 1
' TLappajidrvi 1100 100 {100 (15 | 4 | 2 | 1
| Kitee 1110 {100 |100| 40} 4| o| o0j100 |98 {32 |6 |1 | 0
| Isokyrd 1120 {100 | 96| 32| 7| 3| 1(100 | 98 {27 | 2 |1 | O
| Kuorevesi 1140 |100 | 97| 17| 3| 1| ofwo |97 116 |1 |1 |1
' Padasjoki 1150 {100 | 95| 10} 2| of olw00 |94 |7 |3 10 0O
| Kerim#ki 1150 {100 | 93| 10{ 1| of ofw0 |99 |12 |7 ;1|1
Asikkala 1200 [100 | 99| 31| 7| 2| 1j100 |98 |13 |7 |0 | 0]
Sulkava I 1220 [100 | 86| 19| 3| 3| 1100 {98 |24 |2 1o | O
Sulkava IT 1220 100 {100 [20 | 4 |0 @ ©
| Sulkava IIT  [1220 |100 | 99| 21| 1| ©O| 0f100 |99 |3 |1 |0 | O
| Teppavirta 1240 100 | 98 |25 | 4 |1 e
Sugmenniemi 1260 {100 | 98} 18} 2| O| 0{100 | 98 |34 g 701 e
Loppi 11280 100 |98 18 {3 {1 |0
Jaala I 1290 {100 | 96| 16| 3| 1| of00 [ 95 |7 {21 |1 {0
Jaala II 1290 100 | 96 |15 |2 |1 |0
Solbile 1300 . 100 | 98 10 |o 0 |0
Sund 1300 |100 | 96) 10] 1| 1| 100 | 97 |10 I o o lo
Keskimdirin 100 96 31 14 10 8100 98 35 17 9 7T
Taimia kpl 2000 4227




Kenttékokeen sijainti
* | Alicu- Kolari, Rantalehto | Rovaniemi, Leipimaa
perin Inv ? n T o} i't u_ ‘
e 8 (2] 8/8 /228 ¢ g 8 &
Alkupers summay S | Q| RN || Q9 29 a9
alue| © RI R~ I8! g ™ i QI QI
- d.d. | Taimia elossa, % }
Inaéi 700 100| 84 (66 |50 |48 |40
Salla 800
Kemijarvi 850
Posio 850 100 94 |63 |39 |39 |28 ,
Rovaniemi I 900 100( 87 |61 |31 |29 |26 [100 99 70| 67 50
Rovaniemi II 900 100| 89 {51 [36 |34 |30
Rovaniemi III 900 100| 93 |58 (43 |41 |33
Ranua 930 | 100| 90 |53 (43 |33 |31 |100 | 97 | 71| 66| 62
Pudasjérvi 950 | 100| 84 (53 |35 |32 |27 |100 | 97 | 62| 56| 42
Vaala 1000 ,
Sotkamo 1000 1001 92 (52 |19 |15 |11 |
Pyh&ajoki 1020 100| 87 |26 9 7 3 {100 92 451 25| 15
Koli 1050 100} 87 |21 5 3 1 1100 96 341 20| 14
Lappajirvi 1100
Kitee 1110 | 100| 86 (23 | 2 | 1 0 |100 | 99 | 19| 9| 8
Isokyro 1120 100| 89 (18 1 1 1 1100 94 22 T 4
Kuorevesi 1140 | 100| 85 |11 O] O |0 (100 | 97 | 12 3 3
Padasjoki 1150 | 100| 73 | 6 | O { O | O {100 | 90 | 17| 5| 2
Kerim&ki 1150 [ 100| 84 |15 [ 1| O | O {100 | 93 | 14| 5| 3
Asikkala 1200 | 100 79 (23 | 1 1 1 1100 | 97 | 17| 7| 3
Sulkava I 1220 100 77 9 1 1 0 |100 97 21| 10 7
Sulkava II 1220
Sulkava III 1220 100| 86 |13 1 0 0 |100 95 121 11 3
Leppéavirta 1240 100 77 |27 6 4 1 {100 [100 [:28] 16 8
Suomenniemi 1260 100| 89 8 1 1 0 1100 9 9 5 3
Loppi 1280 | 100y 79 | 4 | 3| O | O
Jaala I 1290 | 100 80 | 7 | O] O | O {100 | 92 T 31 O
Jaala II 1290 | 100 76 |14 | O| O | O
Solbdle 1300 100| 68 (14 1 1 0
Sund 1300 100 79 3 1 0 0 1100 94 8 8 2
Keskimddrin 100 83 27 13 11 9 100 95 28 19 13

Taimia kpl 3605 2523
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