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FORORD

NSR:s arbetsgrupp skogsvardens rationali-
sering fattade den 23.8.1973 ett beslut om att
foresld ett delprojekt med arbetsrubriken
»Tidsstudierutiner vid skogsvardsarbeten”,
vilket fick den 7.8.1974 namnet ’Rekommen-
dationer for materialinsamling och resultat-
presentation vid tidsstudier av skogsvards-
arbeten”. Malet var att kunna genomftra
nordiska jimforelser av arbetsstudieresultat
om maskiner och metoder inom skogsvards-
omrédet. Detta fOrutsitter, att presentation
av tids-, produktions- och kostnadsdata sker
pa ett likartat eller jaimforbart sitt.

Den foreliggande rekommendationen ir
till sin natur en kontrollista 6ver uppgifter,
som borde ingd i tidsstudierapporter for
att de skulle vara jamforbara inom Norden.
Aven om man inom vart nordiskt land skulle
fortfarande anvinda sina egna nationella satt
vid datapresentation och oberoende av vilken
tidsstudieteknik som i vart enskilt fall an-
vindes, kan man férmoda att de nu publice-
rade rekommendationerna kan tjdna som en
nyckel vid transformering av resultat till
sddana, som motsvarar dven de Ovriga
landernas behov.

D4 manuskriptet for den foreliggande
rekommendationen var fardigt ar 1976 till-
satte NSR samma ar en nomenklaturkom-
mitte med professor Ivar Samset som ord-
forande. Projektradet skogsvardens rationali-
sering fattade da ett beslut att invénta
resultatet av  NSR:s nomenklaturkommitte
och direfter se huruvida det foreligger behov

128203252s

att revidera rekommendationerna. Sedan
nomenklaturkommitten slutfort sitt arbete
och publikationen ’Nordisk avtale om skog-
lig arbeidsstudienomenklatur’ utkommit pa
varen 1979 konstaterade projektradet skogs-
vardens rationalisering, att manuskriptet om
rekommendationerna behandlar till den
grad olika omradden an vad avtalet om
nomenklaturen, att ndgon konflikt mellan
dem ej rader. Dessa rekommendationer mdj-
liggbr sammanstillandet av data bade for
tidsbegreppen i NSR-nomenklaturen och for
nationella behov 1 Norden. Rekommen-
dationerna har darefter distribuerats i form
av manuskript inom NSR.

For att ge dessa rekommendationer en
storre publicitet och utbredning foreslog
projektradet ar 1981, att rekommenda-
tionerna skulle publiceras 1 tryckt form
varvid den nyaste utvecklingen inom om-
radet beaktats. Representanterna for de
projektdeltagande NSR-organisationerna har
kontrollerat och varit eniga om innehallet
i dessa rekommendationer. Professor P.-O.
Biackstrom och jagmaéstare Staffan Berg (Sve-
rige), forskare Ragnar Stromnes (Norge)
samt konsulenterna S6ren Honoré och Lars
Kjaerbelling (Danmark) har framfort virde-
fulla synpunkter pa manuskriptet, vilka
beaktats. Manuskriptet har redigerats i
annan ordningsfoljd for tryck.

Forfattaren framfor till de forutnimnda
sitt varma tack.

S-E. Appelroth



PREFACE

The working group on silvicultural oper-
ations within the Nordic Forest Work Study
Council NSR decided on 23 August 1973 to
propose a subproject with the task to prepare
recommendations on the compilation and
presentation of data from time studies on
silvicultural operations. The goal was to
obtain comparability between time study
results in this field within the Nordic
countries.

The recommendations are merely a kind
of check-list on the data which should be
included in a report in order to obtain
comparability within the Nordic countries.
These recommendations could serve as a key
for converting published results to meet the
national demand of each Nordic country,
even if each country continues in the future
to use its own national way of presenting this
kind of data.

When these recommendations were ready
as a manuscript in 1976 the Nordic Forest
Work Study Council NSR appointed a
committee on forest work study nomencla-
ture with Professor Ivar Samset as chairman.
The council of the project Rationalization of
Silvicultural Operations decided to wait for
the report of the committee to check if there
would then be any need to revise the rec-
ommendations. When the committee had
finished its work and the publication Forest

Work Study Nomenclature was issued in the
spring of 1979, the council of the project
Rationalization of Silvicultural Operations
verified that the manuscript on the recom-
mendations was dealing with such a different
issue than the committee that there did not
exist any conflict between them. These
recommendations enable compilation of data
as well for the concepts of the NSR nomen-
clature as for national demands in the Nordic
Countries. The recommendations have since
then been distributed as a manuscript within
NSR.

In order to give the recommendations
more publicity and a larger distribution the
council of the project proposed in 1981 to
publish the recommendations printed. Recent
information has been added. The represen-
tatives for the participating organizations
have checked the manuscript and adopted
with concensus the contents of these recom-
mendations. Messrs P.-O. Biackstrom and
Staffan Berg (Sweden), Ragnar Stromnes
(Norway) Soren Honoré and Lars Kjaer-
belling (Denmark) have given valuable
aspects on it, which have been taken into
account. The manuscript has been edited
in another order for printing.

The author conveys his warm thanks to
the above mentioned.

S-E. Appelroth
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NULAGE

Olika syften vid arbetsstudier stiller olika
krav pa t. ex. uppdelningen av tidsatgangen
pa olika arbetsmoment. Exempelvis kan
syftet med en arbetsstudie vara:

— utvecklandet av en arbetsmetod

— utvecklandet av maskiner och redskap

— synkronisering av deloperationer

— utvecklandet av en arbetsplats

— utvecklandet (férbattrandet) av en produkt

— utvecklandet av arbetets kvalitet

— utvecklandet av arbetsskyddet

— utvecklandet av arbetsledningsmetoder

— prissdttning av arbete

— undvikandet av onddiga kostnader

— utveckling av arbetsplanering genom beridkning av
maskiners och metoders produktivitet och arbets-
kapacitet

— utarbetandet av kostnadskalkyler

— utredandet av investeringsalternativ

Varje arbetsstudie bor begransas i enlighet
med dess syfte si, att data som ej tjdnar
studiens syfte ej onddigtvis insamlas. Emel-
lertid ar det ofta mojligt, att resultatet kan
tjana dven andra dndamal an de, som ingétt
i den ifragavarande studiens syfte.

Da likartade arbetsmetoder eller maskiner
studeras foreligger dven en risk, att ldsaren
gor felaktiga slutsatser om de studerade
arbetsmetoderna eller maskinerna, ifall t. ex.
produktiviteten utrdknats pa olika sitt, eller
om tidstudieperioden varit sa kort, att i den

slumpmissigt rakat infalla séllan fore-
kommande ldnga avbrott, exceptionella

arbetselement mm. Som exempel pa nuldget
vid redovisning av arbetsstudieresultat kan
anforas foljande.



Manuella arbeten

Danmark

Honoré anger 1 sitt bidrag tiderna:

1. Normaltid (N-tid): Normaltiden 4r den arbetstid i

vilken onormal och onddvindig tid ej ingar.
1.1. Operationstid (O-tid)
1.2. Tillaegstid (T-tid)

1.2.1. P-tiden, der bestar of faste pauser
(overeskomstmaessige og for distriktet
fastsatte pauser) og korte pauser (pauser
som er arbejdet uvedkommende —
pusterum, pibestop med videre).

. Almendtiden (gang til og fra spisehus i
tilslutning til pauser, personlig renlighed,
almene forberedelsearbejder, skovfoge-
dens inspektion og instruktion).

Detta kan anses 6verenstimma med den
danska standarden (Terminologi 1960),
som uppdelar tiden enligt figur I:

Arbejdstid: den tid arbejderen efter aftale beskaeftiges
og betales.

Normaltid: den tid normalarbejderen er om at
genomfore det pagaeldende arbejde under normale
arbejdsbetingelser.

Unormal tid: tilfaeldigt forekommende ekstra tidsfor-
brug foranlediget af unormale forhold.

Ungdvendig tid: alt tidsforbrug, der er arbejdet eller
arbejdsforholdene uvedkommende.

Operationstid: den tid 1 hvilken et produkt eller del
af et produkt modtager nedvendig behandling for dets
videreforelse mod faerdig tilstand.

Tillaegstid: den tid, der udover operationstiden og
eventuel omstillingstid er nedvendig for gennemforelse
af arbejdsopgaven (operationen).

Driftsteknisk tid: den tid af tillaegstiden, der vedrerer
arbejdets teknologiske og organisatoriske gennem-
forelse.

Personlig tid: den tid, der anvendes eller er aftalt
til personlige fornedenheder, herunder eventuelle hvile-
pauser.

Arbejdstid
I
L Unormal tidj

IOperationsﬁd I [ Tillaegstid l
I

Driftsteknisk tid Personlig tid

Figur 1. Uppdelningen av tiden vid manuellt arbete i
Danmark (Terminologi ... 1960).

Figure 1. Break down of time for manual work in
Denmark (Terminologi ... 1960).

1
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[ ]
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[ I

Finland

Finlands Rationaliseringsférbund r.f. (Ra-
tionalisoinnin 1979) och de statliga
ambetsverken (Taloudellisuusstandardien ...
1973) indelar arbetstiden enligt féljande
(se figur 2):

1. Verktiden &r den tid, da arbetaren 4r i arbete pa
arbetsplatsen. T. ex. flickupptagning, plantsittning
och forflyttning for en planta. Verktiden kan indelas
i uppdragstid och stalltid.

2. Fordelningstiden ar den under en bestamd tids-
period ungefér lika ofta upprepade tiden, som atgar
for skapandet eller upprittahallander forutsitt-
ningar for utférander av arbetsuppgiften bestaende
av:
2.1. Personlig tillskottstid
— personligt behov
— avtalsenliga raster
— rengoring vid smutsigt arbete
2.2. Dagskonstant
— forflyttning (t. ex. fran vag) till arbets-
platsen, ifall arbetsgivaren betalar 16n for
det

— hédmtandet och bortférandet av redskap
(t. ex. plantor, hackor, plantvird mm.)

2.3. Aterhamtningstiden 4r den tid utdver de
avtalsenliga rasterna, som behoves for att dver-
komma den av arbetstyngden f6rorsakade
anstrangningen.

HANDTID,
AKTIONSTID

UPPDRAGS- HAND TIME

TID

TOTAL
PROCESS

MASKINTID,
TIME

[p— BUNDEN TID
] WORKING TIME OF
TIME RESTRICTED|
STALLTID WOoRK
CHANGE-
OVER TIME

DAGSKON-
STANT 15,
DAY
CONSTANT 1,

ARBETSPERIOD FORDELNINGS-
ELLER ARBETSDAG — TiD 1,

WORK DAY ALLOWANCE t,
OR SHIFT

PERSONLIG
TILLSKOTTS-

TID 'h
h
STORNINGS- NEED
| | ™o ALLOWANCE
OCCASIONAL e F-————
ELEMENTS ATERHAMT-
NINGSTID t,

FATIGUE
ALLOWANCE t,|

PAUS

— oL
TIME

Figur 2. Uppdelningen av tiden vid manuellt arbete i
Finland enligt Finlands Rationaliseringsférbund r.f.
(Rationalisoinnin ... 1979).

~Figure 2. Break down of time for manual work in Finland

by the Finnish Federation of Productivity (Rationali-
soinnin ... 1979).



3. Paus ar
— for arbetet onddiga avbrott
— forsening fran arbete och for tidigt avslutande av
arbete
— tillrattagoérande av arbetsfel, som fororsakats av
arbetarens vardsloshet.

4. Storningstiden &dr den tid, som for arbetaren atgar
till oregelbundet forekommande avbrott som ej kan
“anses hora till det normala arbetsforloppet.
— redskap gar sonder
— olycksfall
— av viderlek férorsakade avbrott
Den egentliga matrasten (vanligen c. en timme)
ingar ej i arbetstiden.

Norge

Enligt bidrag av Stromnes:

I Norge anvendes de definisjoner og
begrep som ble presentert i definisjonslisten
NSR — Meddelande nr 1—1963 Skoglig ...
(1963). (Nu Nordisk ... 1978.)

Sverige

Enligt bidrag av Béckstrom &r i Sverige
(Skogsarbeten) indelningen vid manuell
plantering:

lendertid
Utnyttjad tid
. Grundtid
l Grundtid arbete
.2. Grundtid 6vrigt
. Avbrottstid
l Reparationstid
.2. Skotseltid
.3. Storningstid

Grundtiden 1.1.1. indelas for manuell
plantering i:

dels i 1.1.1.1. grundtid arbete:

Egentlig plantering

— géng och rekognosering
— markberedning

— halupptagning

— framtagning av plantor
— nedsattning av plantor

dels i 1.1.1.2. grundtid ovrigt:

Utbarning av plantor
— terminalarbete
— géng

Pafyllning av plantor
— terminalarbete
— géng

Maskinella arbeten

Danmark

Honoré & Nielsen (1974) studerade endast
operationstiden (effective time) vid maskinell
plantering vari ingick:

— Laesning of planter (loading of plants)

— Plantning (planting)

— Vigen for kvas og sted (yielding to slash and
stumps)

— Vendning (turning)

Finland

De statliga dmbetsverken i Finland an-
véander foljande indelning av tiden vid arbets-
studier for bade metodstudier (utvecklandet
av arbetsmetoder) och for tidsstudier (kost-
nadsstatistik, prissittning och berdkning av
kapaciteter) av arbete med rorliga maskiner
1 terrdng, t. ex. viagbygge i skog (Taloudelli-
suusstandardien ... 1973). Héarvid uppdelas
tiden i sadana delar, som mojliggoér sar-
hallandet av jamforbara tider. Tiden &r
uppdelad pé sex nivaer beroende pé hur lang
tidsfrist studien omfattar. Principen &r
foljande (se figur 3, s. 8).

Om studien omfattar hégst en timme kan
uppgifter endast om grundtiden T1 beréknas.
Om studien omfattar flere timmar kan data
om tillaggstiden erhéllas for berakning av
metodtiden T2. Om studien omfattar hela
arbetsdagar kan data for berdkning av
arbetsskiftstiden T3 erhallas. Om flere
arbetsomraden (t. ex. fornyelseytor) ingéar
i studien kan uppgifter for operationstiden
T4 erhallas. Om hela ar studeras kan den
disponerade tiden TS berdknas som en del
av den totala tiden T6. Sirhallandet och
redovisandet av respektive tilliggstider gor
det mojligt, att erhalla jamforbara arbets-
studiedata for olika dndamal. Uppdelningen
av den totala tiden ar foljande.

Grundtiden T1 4r den tid, som behdves for utférandet
av den minsta produktiva arbetscykeln i enlighet med
den tillimpade metoden, t. ex. vid maskinell plantering
omfattar den plantsittning och framryckning for en
planta.

Metodtiden T2 dr summan av grundtiden och metod-
tillaggstiden TL1 som bestar av nédvéndiga fasta och
rorliga metodtilldggstider. De fasta metodtillaggs-
tiderna 11 100 4r oberoende av arbetsmidngden och
upprepas slumpmassigt. De rorliga metodtillaggstiderna
11 200 ar beroende av arbetsmdngden och upprepas ritt
regelbundet under arbetet (t. ex. pafyllandet av plant-
magasin).
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Figur 3. Statliga &mbetsverkens i Finland uppdelning av tiden fér maskiner i terrang (Taloudellisuus-

standardien ... 1973).



Arbetsskifttiden T3 ar summan av metodtiden och
arbetsskifttilliggstiderna TL2 vilka fordelar sig pa
arbetsplatstillagg TL21 med:

— maskintilligg 21 100 maskinreparation, maskin-
service, ss. smorjning, pafyllning av brinsle under
arbetet (< 1 h)

— arbetsledningstillagg 21 200 instruktioner, vanta pa
plantor (= 1 h)

— arbetaretilldgg 21 300 avtalsenliga

- arbetare fororsakade pauser (= 1 h)

— miljotillagg 21 400 nedkorning i mjuk terrdng,
isbildning, regn, sné (< 1 h) och begynnande och
avslutande tilligg TL22 for uppgifter i anslutning
till paborjandet eller avslutandet av arbetsskiftet
med:

— begynnelsetillagg 22 100 transport av, ekipage pa
morgonen till ytan

— avslutningstillagg 22 200 (transport av ekipage pa
kvéllen fran ytan). De sista siffrorna i kodet ar
reserverade for ytterligare uppdelning vid behov,
t. ex. miljotillaggstiden 21 400 i vaderlek 21 410: regn
21 411, kold 21 412, mérker 21 413, vind 21 414 osv.

raster, av

Arbetsomradetiden T4 dr den tid, som behoves for
aggregatet att utfora operationen under de utnyttjade
arbetsskiften. Arbetsomradetiden 4r summan av arbets-
skifttiden T3 och arbetsomradets tillaggstid TL3.

Tillaggstiderna for arbetsomridet bestar
av de under arbetsomradets arbetsskiften
forekommande 6ver en timme langa avbrott
i arbetsforloppet. De fororsakas av samma
orsaker som arbetsskifttilliggen och indelas
pa samma sitt (t. ex. 32 100 transport av
ekipage till nytt arbetsomrade). Tilliggen for
arbetsomradet dr emellertid av annan natur
an arbetsskiftets tilliggstiderna salunda, att
tillaggstiderna for arbetsomradet fororsakar
ett klart driftstopp, medan arbetsskifts-
tilldggstiderna &r av sa liten storleksordning,
att produktionen kan anses fortlopa.

Gréinsviardet en timme grundar sig pa
svensk praxis (Transporter ... 1968), som for
konformitet anvindes dven i Finland.

Disponerade tiden TS5 avser den tid da aggregatet ej
ar ledigt for nagon annan operation. Den disponerade
tidens tillaggstid TL4 fordelar sig pa:
Arbetsomradets tilldggstid TL41 med
— friskiften 41 100 nattskiften, ej planerad arbetstid
— fridagar 41 200 helgar, l6rdagar
— avbrottsdagar mellan arbetsoperationer 41 300 da
nytt arbetsomrade ej kan paborjas omedelbart efter
att det foregdende avslutats och skdotsel- och
reparationsdagar pa arbetsomradet TL42 med

— skotseldagar 42 100

— reparationsdagar 42 200

— reparationsvintedagar 42 300

P4 basen av den disponerade arbetstiden
gores kostnads- och l6nsamhetskalkyler.
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Totaltiden T6 avser den tid utryckt i ar, som aggre-
gatet halles i bruk.
Totaltidens tillaggstider TLS5 ar
— verkstadsdagar 51 000
— depadagar 52 000

Arbetsstudiens syfte avgor till vilken niva
(T1 ... T6) studien utstracker sig. En de-
taljerad metodstudie kan forutsitta en ytter-
ligare uppdelning av dessa tider i mindre
element.

Metsdtehos sitt att uppdela tiden for
skogsmaskinarbete framgar av figur 4 (Sa-
volainen 1977):

Totaltiden ér den hela studerade tiden.

Arbetstiden ar 1 princip den del av den totala tiden,
under vilken maskinféraren ar pa arbetsplatsen.

Den teoretiska arbetstiden 4r den arbetstid, som
maskinen ar planerad att arbeta, t. ex. 40 h/vecka.

Den outnyttjade tiden bestar av matraster, nétter,
helgar, semester och tider da det ej finns arbete for
maskinen.

Anvindningstiden ar den tid av arbetstiden, som
anvindes for utférandet av olika arbetsuppgifter in-
kluderat < 15 min avbrott. Anvidndningstiden kan
behandlas arbetsuppgiftsvis eller uppdelas i huvud-
arbeten, sidoarbeten och forflyttning.

Huvudarbetet ar den arbetsuppgift, som i vart enskilt
fall anses vara maskinens egentliga arbetsuppgift.

Sidoarbeten ar t. ex. 1 samband med virkestransport
védg- och andra arbeten, som man ej Onskar ytterligare
sarhalla.

I forflyttning ingar bade forflyttning fran ett arbets-
omrade till ett annat samt forflyttning inom ett stort
arbetsomrade, > 15 min langa forflyttningar. I dessa
ingar dven de forberedande och avslutande arbetena i
samband med forflyttning, borttagande och pasittande
av band samt lastning och lossning av materiel.

Totaltid
Kokonaisaika

Arbetstid

Tyéaika

Outnyttjad tid
Seisonta-aika

Avbrott
Keskeytykset

Anviandningstid
Kayttoaika

Huvud- Forflytt-| Skotsel Repara- Ovriga
arbete arbete ning Huollot tioner avbrott
Padtys Sivu- Siirrot Korja- Muut
tyot ukset keskey-
tykset

Figur 4. Uppdelningen av tiden for skogsmaskinarbete i
Finland enligt Metsiteho (Savolainen 1977).

Figure 4. Break down of time for forest machine
operations in Finland by Metsiteho (Savolainen 1977).
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1 avbrotten ingar de f6ljande > 15 min langa

tiderna.
a) Skétseln omfattar maskinens normala skotselat-

b)

)

girder sdsom smorjning, oljebyte, atstramning av
bultar och férebyggande letandet efter fel.
Reparationerna omfattar reparationerna pa arbets-
omradet och vid verkstad. Védntan pa reservdelar
och transport till verkstad inrdknas &ven till
reparationstiden.

De évriga avbrotten omfattar nedkorning eller
maskinviltning, arbetsplanering, sméarre vdgarbeten,
vila, forhandling med arbetsledning, av vaderlek for-
orsakade hinder och andra > 15 min langa
storningar.

Vid Helsingfors universitet har Haarlaa

(1973) uppdelat tiden for maskinell mark-
beredning enligt foljande.

21

4.
5.
6.

. Delay (Avbrott)

3.1. service of tractor (traktorservice)

3.2. service of scarifier (aggregatservice)

. repair of tractor (reparation av traktor)

. repair of scarifier (reparation av aggregat)

. being stuck (nedkorning)

. personal delay (pauser)

.7. lunch and rest (matrast och vila)

3.8. other delay (6vriga avbrott)

+2+3 Total working area time (Total arbetsplatstid)
Moving from one area to another (Forflyttning
mellan arbetsomraden)

Visits to future work areas (Besok pa framtida
arbetsomraden)

Operators other time consumption (Forarens 6vrig
tidsforbrukning)

% 1 ... 6 Total working period (number of working

days X 9 h) (Den totala studieperioden; antalet
arbetsdagar X 9 h)

1. Preparations (Forberedande arbeten)
1.1. at the beginning (vid arbetets borjan)
1.2. at the end (vid arbetets slut)
2. Effective time (Verktid)
2.1. planning (planldggning) Norge
2.2. moving within area (forflyttning inom omradet) . . .
2.3 scarifying (flickupptagning) For maskinell markberedning har Samset
2.4, turning (vindning) (1951) uppdelat tiden enligt figur 5.
— 1 T 1
Transport Produksjonstid :’;:)ixian‘ Koietid
til skogen g
Henting
brensel
og olje
[ [ [ I I ]
Flytting Forbere- Plan Raster Forbere- Gangtid
fra felt delse og legging delse bosted-
till felt avslutning pa felt morgen- arb. plass
pa felt kveld Morgen-
kveld
Arbeids-

Nodvendig
tapstid

Unddig
tapstid

Hoved- Hjelpe-
tider tider
Perso_n— Driftsteknisk-
tapstid tapstid
A;beidstaps» Maskin-
tider tapstider
Tapstider Tapstider
iflg. trekkraft iflg. harv.
- - £ = e Figur 5. Uppdelningen av tiden for maski-
o s||.||s HHEIEIBIE IR nell markberedning i Norge enligt Samset
£ MBIE FEAEIEEIE < |2l gl 2
2oo 5 sl © all2lel2ll o)l e oo 5 (1951).
$2f £ 2|15 2118]|5]|2||51|5|  |5||8||8||5| Figure 5. Break down of time for mechanized
=879 < - s||2||e HIEIEE ; o
SEo K B IS NIEIEIE ;t]t;j]ﬁreparanon in Norway by Samset

—_
(=]




Sverige

Enligt Berg & Lindberg (1974) vid Skogs-
arbeten uppdelas tiden fér maskinellt arbete
enligt foljande (se figur 6):

Grundtid arbete (G-tid arb) S.1.1.1.

Den tid under vilken egentligt arbete dvs. det arbete
maskinen ir avsedd for utfors, t. ex. virkestransport
och kvistning-kapning. Tiden kan innehalla avbrott pa
upp till 15 min per tillfille och anges da med G15-tim
arb.

Grundtid ovrigt (G-tid 6vr) S.1.1.2.

Den tid under vilken annat arbete @n vad maskinen
4r avsedd for utférs, t. ex. transport mellan avverk-
ningsplatser, flyttning av kojor och bérgningshjalp.
Tiden kan innehélla avbrott pa upp till 15 min per
tillfdlle och anges da med G15-tim ovr.

Egentlig reparationstid (Erep-tid) S.1.2.1.1.

Den tid under vilken felsokning, aktivt reparations-
arbete och funktionskontroll utférs pa maskin eller
bortmonterad maskindel. Obs! Om skotsel och repara-
tion sker samtidigt registreras Erep-tid.

Egentlig skotseltid (Esk-tid) S.1.2.2.1.

Den tid under vilken aktivt skotselarbete utfors, t. ex.
tankning, oljebyten, rengoring, kontroll av olja och
kylviatska m.m.

Underhallsvintetid (UhV-tid) S.1.2.1.2. och S.1.2.2.2.

Den tid inom schematid (Schematid: arbetstid enligt
faststillt arbetstidsschema, ej matraster) da vintan pa
reparationsdtgird (védntan pa reparator eller reservdel)
S.1.2.1.2. eller skotselatgard S.1.2.2.2. sker, forutsatt
att allt arbete ligger nere pa maskin eller maskindel.

S.1.1.1.

Grundtid
Arbete
S.1.1. G-tid arb
Grundtid
G-tid
! S.1.1.2.
Grundtid
ovrigt
G-tid ovr
S.1.2.1.1.
S.1. Egentlig
repara-
A [ tionstid
jad tid Erep-tid
S.1.2.1.
Repara-
S.1.2.1.2.
S§.1.2.2.2.
L_{ Underhalls-
Sorsi véntetid
dertid s.1.2. $.1.22. [ Unhv-tid
Avbrotts- Skotsel-
tid tid
5.1.2.3. S.1.2.2.1.
or- Egentlig
S2 i skotseltid
gstid — €
Outnytt- St-tid Esk-tid
jad tid

Figur 6. Uppdelning av tiden fér maskinellt arbete i
Sverige (Berg & Lindberg 1974).

Figure 6. Break down of time for machineoperations in
Sweden by Skogsarbeten (Berg & Lindberg 1974).

Tid for transport av hela maskinen till och fran verk-
stad eller skotselplats (tankningsplats) redovisas som
vantetid bade inom och utom schematid.

Obs! Om annat arbete, t. ex. skotsel, sker under vintan
pa reservdel registreras tiden som skotseltid. Trans-
porteras endast en maskindel till verkstad registreras
vantan endast under schematid (om inget arbete sker
pa maskinen i Ovrigt, t. ex. skotsel eller annan
reparation).

Storningstid (St-tid) S.1.2.3.

Den tid av den utnyttjade tiden som inte ticks av ovan
angivna tidsbegrepp, t. ex. tidsatgang vid fastkorning,
véantan pa virke, rekognosering.

Summan av dessa tider ar lika med wunyttjad tid. S.1.

G-tid som innehaller avbrott pa upp till
15 min per tillfalle kallas G15-tid och méts
i GI15-tim. Avbrottstiderna (Esk-, Erep-,
UhV-, St-tid) registreras sadlunda endast om
de ingar i ett avbrott som 4r langre dn 15 min
per tillfille. Om avbrottet t. ex. bestar av
10 min sko6tsel och 10 min reparation
registreras bade skotsel (Esk) och reparation

(Erep).

NSR-nomenklaturen

Nordisk avtale om skoglig arbeidsstudie-
nomenklatur (1978) redovisar den foljande
schematiska indelningen av tiden i skoglig
arbetsforskning (figur 7, s. 12). Sambandet
mellan de olika tidsbegreppen 1 skoglig
arbetsforskning framgar av figur 8, s. 12.

Kalendertid Ca. Inom perioden tillganglig tid, t. ex.
en vecka 168 timmar.

Utnyttjad tid (tjanstetid) To. Hela den tid som atgar
for utforande av en viss arbetsuppgift.

Outnyttjad tid U. Sadan tid som ej kan hinforas
till utnyttjad tid.

Arbetsplatstid Wo. Den tid som pd arbetsplatsen
atgar for arbetsuppgiftens l6sande.

Forflyttningstid BW (mov). Tid for forflyttning av
personal och maskiner mellan arbetsplatser.

Stalltid BW (start). Tid for iordningstéllande fore
och efter genomforande av en arbetsuppgift.

Verktid E;. Den tid som direkt eller indirekt atgér for
att forandra arbetsobjektet betraffande form, ldge eller
tillstdnd. Verktiden kan indelas i:

Huvudtid M. Den del av verktiden som direkt atgar
for att forandra arbetsobjektet betriffande form, lige
eller tillstand. Huvudtiden varierar alltid med pro-
ducerad mingd eller med liangden av perioden for
arbetsuppgiftens 16sande.
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Fasta indirekta tider

I Direkta tider

|

Variabla indirekta tider

Driftsdsong

[
Kalendertid
Ca

1

l Utnyttjad tid

Outnyttjad tid

Arbetsplats | [E5 iy ttningstid

BW(mov)

Stalltid
BW(start

Arbetsplatstid

]

[

T
|
Reparatlonshd |
|

Snllsténdstld Matrasmd
W(sto W(meal

Arbetsdag

BW(rep)
)
1
Avbrottstid
D
= =
Nodvandig Onbdig av- ]
avbrottstid  D(n) brottstid  D(un)

Méngdfasta bitider
B(fix)

"]

Arbetsobjekt

Figur 7. Schematisk uppdelning av tiden enligt NSR (Nordisk ...

Huvudtid
M

Mangdvariabla bitider ]
B(var)

1978).

Grund- — Grund-= —
Arbets- tid Eg tid Ey
Utnyttiad platstid '
nyttia - wos ' “Smirre av,
tid To Personlig brott (<')
AV-~ avbrotts= ersonlig
brotts- tid D(p) avbrottst m
tid 1) B8 Stoérning
tid D(w) Slormngs-
N \ ) tid D(w) ~
Waskinaw|
AN brottstid MzZskinav.
AN D(m) brottstid
N D(m)

Forflytningstid\rm
reparationstid
etc. BwW

Kalendertid
Ca

a
|
1
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
I
1
[
_

L

Figur 8. Sambandet mellan de olika tidsbegreppen i skogslig arbetsforskning enligt NSR (Nordisk ...

1978).
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Bitid B. Den del av verktiden som endast indirekt
bidrar till arbetsobjektets fordndring. De arbeten under
bitiden 4r en forutsdttning for utférande av de direkta
arbetsmomenten under huvudtiden. Bitiderna kan vara
fasta B (fix) eller variable B (var).

Betriffande nuldget vid uppdelning av
tiden vid skogsarbetsstudier i Norden kan
konstateras, att den sker i respektive linder
pa olika sitt, vilket forsvarar och i vissa fall
omojliggér en jamforelse av forsknings-
resultat om likartade arbeten publicerade i de
olika linderna. Vid utvecklandet av uppdel-
ningen av tiden har tyngdpunkten legat pa
erhallande av data for driftsuppf6ljning.

Vid en jamfoOrelse av maskinellt skogs-
arbete med t. ex. industriarbete faster man
sig vid, att vid maskinellt skogsarbete fore-
kommer en stor variation betraffande arbets-
innehdll bade under ett arbetsskift, under
tidsforloppet for ett arbetsomrade och under
en arbetssdsong. Resultaten fran en drifts-
uppfoljning som omfattar flere &r redovisar

olika slags verksamhet i riktig proportion.
D& det emellertid pad grund av begrinsade
resurser ej alltid dr mojligt att utstracka
studierna Over en sa lang tidsperiod, utan de
kan omfatta t. ex. bara nagra veckor eller
dagar, beror bade produktiviteten och de
olika arbetselementens andelar av den stude-
rade tiden slumpmadssigt av vad som rakat
intrdffa under studien. Rapporterna ger
salunda icke jamforbara resultat. Likaledes
kan de sdllan férekommande langa avbrotten
leda till vilseledande resultat.

Det ovanndmnda problemet kan till stor
del kringgas genom att sdrhalla tider, som
hanfor sig till ett arbetsskift, arbetsomrade
osv. och sedan i rapporten ange produktivitet
och tidsatgang pa entydigt sitt, varav fram-
gar vad som inkluderats. P4 grund av det
forutnimnda har i det foljande framférda
rekommendationerna utarbetats for att er-
halla inom Norden jimf6rbara resultat om
tidsstudier av skogsvardsarbeten.

REKOMMENDATIONER

I nordiska skogsarbetsstudier forekommer
mycket olika sitt att uppdela och sirhélla
tider. Den senaste NSR-nomenklaturen
(Nordisk ... 1978) efterstravar ett generellt
forenhetligande. Den fGreliggande rekom-
mendationen gar ej nidrmare in pa de for-
utndmnda termerna. Vid tidsstudier av ett
bestdmt arbete uppstar tolkningssvarigheter
om vad allt bor métas och redovisas separat.
For den skull ingar i det foljande forteck-
ningar Over dessa. Detta mojliggér en sam-
manstillning av deltider for olika dndamal
och hindrar ej, att i samma publikation
anviandes parallellt 4dven nationella satt
att presentera resultat. De foljande rekom-
mendationerna bor kunna anvidndas obe-
roende av vilken arbetsstudiemetodik som
véljes. Generellt bor efterstrdvas en an-
vandning av Sl-enheter (Systeme Inter-
national d’Unité). For praktiskt bruk kan det
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dessutom vara andamalsenligt, att inom
parentes anvdnda mattenheter, som &r all-
mant kdnda och anvinda, eller ldttare att
mita dn Sl-enheterna. Vid gréansdragningen
mellan langa och korta avbrott har man ej
kunnat finna nagon naturlig gréans. I Finland
har man fér konformitet valt densamma som
Ingeniorsvetenskapsakademien i Sverige, dvs.
en timme per driftabrottstillfdlle (Transporter
... 1968).

Rekommendationerna har utarbetats med
tanke pad maskinell markberedning, manuell
och maskinell plantering, sadd, rojning (av-
standsreglering) i plantbestand och hygges-
rensning. For varje studie anges var och nar
studien utforts, den anvidnda tidsstudie-
metoden samt om det studerade arbetet ut-
forts pa ackord eller med tidlén eller en
kombination av dem &dvensom hur manga
timmar tidsstudien omfattat.
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1. MANUELLA SKOGSVARDSARBETEN

1.1. Beskrivning av redskap

— modell

— tillverkare

— bild eller ritning

— effekt av eventuell motor kW (DIN) vid motor-
manuella redskap

— mattuppgifter, mm (cm)

— vikt, kg

— riktpris vid given tidpunkt

1.2. Beskrivning av arbetare

— kon

— alder, ar

— ldangd, cm

— vikt, kg

— erfarenhet i arbetet med studerat verktyg
— erfarenhet i arbetet med andra verktyg

1.3. Beskrivning av arbetet

— arbetsinnehall (arbetsmetod, utbdrning, pafyllning
av plantor, fro eller herbicider, upsittning av rikt-
kdppar mm.)

— arbetsteknik

— arbetsmonster

— ldngs- och tvarforband, m

— antal plantor, fromingd eller herbicidmingd vid
utbirning och péfyllning

— antal kvarstdende stammar per ha vid réjning

— avstdnd vid hdmtning av plantor eller fr6, m

1.4. Arbetsplatstidens Wo uppdelning
(se figur 7, s. 12)

1 Verktid E,
1.1 Huvudtid M
— gang och rekognosering vid arbete
— flackupptagning
— framtagning av plantor, saddkoner o.d.
— plantsdttning, sadd
— fillning av rojstammar, nedstotning av
kapade stammar, som blivit staende

14

1.2 Bitid B
1.2.1 Maingdfast bitid B (fix)

— utbaring och pafyllning av plantor och
fro

— pafyllning av brénsle och herbicid

1.2.2 Mingdvariabel bitid B (var)

— forflyttning fran det stille dar arbetet
anses paborjad (samlingsplats) till det
stalle dar arbetet vidtager och tillbaka
vid arbetsdagens slut

— hamtandet och bortférandet av red-
skap

— daglig skotsel av redskap

— plantvard, sasom bevattning och even-
tuell insekticidbehandling

— pa- och avkladning av ev. skyddsut-
rustning mm.

— rengOring om arbetet 4r smutsigt

2 Avbrottstid D
2.1 Nodvindig avbrottstid D (n)
— avtalsenliga raster
— personligt behov
— emottagandet av instruktion och férhandling
med arbetsledning
2.2 Onodig avbrottstid D (un)
— for arbetets utférande onddiga avbrott
— fOrsening fran arbete och for tidigt av-
slutande av arbete
— avhjalpandet av arbetsfel, som fororsakats
av arbetarens vardsloshet
— redskap gatt sonder p.g.a. vardsloshet
— olycksfall

1.5. Redovisning av tidsatging

Tidsatgangen uttryckt i arbetsplatstid Wo
anges i h/ha behandlad yta och dessutom
Wo, E_, M, B (fix), B (var), D (n) och D (un)
i cmin per planta, saddflack, radmeter vid
radsadd samt vid hyggesrensning och rojning
i cmin per 100 stammar och h/ha. Projekt-
rddet rekommenderar att uppgifter om
arbetstakten anges vid manuella skogsvards-
arbeten enligt Wittering (1973).



2. MASKINELLA SKOGSVARDARBETEN

2.1. Beskrivning av aggregatet

— modell, tillverkare

— ritning eller bild

— eventuell motoreffekt, kW (DIN)
— mattuppgifter, mm, (cm)

— vikt, kg

— arbetsprincip

— teoretiskt arbetsresultat

— instdllningsmdjligheter for langs- och tvirférband
— Ovriga justeringsmojligheter

— riktpris vid given tidpunkt

— korda arbetstimmar fore studien, h

2.2. Beskrivning av basmaskinen

— typ och arsmodell

— motoreffekt, kW (DIN)

— ev. specialutrustning

— vikt med specialutrustning, kg

— aggregatets anslutning till basmaskin

— riktpris inkl. specialutrustning vid given tidpunkt
— korda arbetstimmar fore studien, h

2.3. Beskrivning av maskinforaren

— erfarenhet av arbete med studerad maskin

— erfarenhet av annat arbete med basmaskinen be-
triffande operatéren om planteringsmaskinen ej
ar automatisk

— erfarenhet av arbete med studerad planterings-
maskin

— erfarenhet av arbete med andra planteringsmaskiner

2.4. Beskrivning av arbetet

— arbetsinnehall

— koOrningsmonster

— korning i med- eller motlut, sidolut

— typ av viandning

— radldangd, m

— avstand mellan kordragscentra, m

— avsett forband, m

— antal medtagna plantor, froméngd eller herbicid
— avstand till upplag for pafyllning, m

2.5. Tillampad justering av aggregat

— ldngs och tvirforband, rackvidd o.d., m
— eventuell belastning, kg
— ovrig justering ss. skédrvinkel vid markberedning

2.6. Uppdelning av tiden (se figur 3, s. 8)
1 Grundtid Tl

— markberedning och forflyttning vid markberedning

— plantséttning och framryckning vid plantering

— sadd och framryckning vid sadd

— féllning av rojstammar, rekognosering samt for-
flyttning fran stam till stam

— nedstdtning av kapade stammar, som blivit staende

2 Fast metodtilligg 11 100

— forflyttning pa objektet

— viéndning vid kanten av hygget

— hémtandet av plantor eller fr6

— startande av aggregat under pagiende arbete
— vindning av maskin till ny arbetsposition

3 Rorligt metodtilldgg 11 200

— eventuell tid, som ar bunden till antalet 16pmeter
markberedning sdsom intermittent framryckning av
gravmaskin for markberedning

— péfyllning av plantor i plantmagasin

— pafyllandet av frobehallare

— intermittent framryckning

— intermittent forflyttning av maskin till ny arbets-
position

4 Arbetsskiftets maskintillagg 21 100

— maskinskoétsel, smorjning, bréanslepafyllning under
arbetet
— maskinreparation (< 1 h)

5 Arbetsskiftets arbetsledningstilligg 21 200

— instruktion och f6rhandling med arbetsledning
(=1h)
— vantan pa instruktion och férnédenheter (< 1 h)

6 Arbetsskiftets arbetaretilligg 21 300

— avtalsenliga raster, av arbetare fororsakade pauser
(=1h)

7 Arbetsskiftets miljotilligg 21 400

— nedkorning 1 mjuk terrdng, isbildning, regn, sno,
kold (= 1h)

8 Arbetsskiftets begynnelsetilligg 22 100

— forberedande arbeten i boOrjan av arbetsskiftet,
t. ex. transport av ekipage till ytan paA morgonen
och uppvarmning av motorn (< 1h)

9 Arbetsskiftets avslutningstillagg 22 200

— avslutande arbeten i slutet av arbetsskiftet (trans-
port av ekipage fran ytan pa kvillen) (< 1 h)
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10 Arbetsomrddets maskintillidgg 31 100

— langa avbrott p.g.a. storre reparationer eller skotsel
pa arbetsplatsen (> 1 h)

11 Arbetsomradets arbetsledningstilligg
31200

— langa avbrott p.g.a. forhandlingar mm. med arbets-
ledning pa arbetsplatsen (> 1 h)

12 Arbetsomradets arbetaretilligg 31 300

— langa av arbetaren fororsakade avbrott (> 1 h)

13 Arbetsomradets miljotilligg 31 400

— langa av miljon fororsakade avbrott sasom ned-
korning i mjuk mark, kolk, isbildning, regn (> 1 h)

14 Arbetsomrddets begynnelsetilldgg 32 100

— transport av ekipage fran depa eller annat arbets-
omrade till ett nytt arbetsomrade for att paborja en
operation

— pamontering av aggregat eller annan utrustning for
istdndsittandet av ekipage for arbetsoperation

— forarens besok pa ny yta fore arbetet inledes (> 1 h)

15 Arbetsomrddets avslutningstilldgg 32 200

— borttransport av ekipage fran ett arbetsomrade efter
slutférd operation. Avmontering av utrustning som
behovts for operationen (> 1 h)

16 Disponerade tidens tilligg for friskiften
41 100

— ¢j planerad arbetstid under dygnet ss. nattskiften

17 Disponerade tidens tilligg for fridagar
41 200

— helgar, lediga l6rdagar

18 Disponerade tidens tilligg for
outnyttjadedagar 41 300
— outnyttjade dagar mellan olika arbetsomraden da

nytt arbetsomrade ej kan paborjas omedelbart efter
att det foregaende avslutats

19 Disponerade tidens tilligg for
maskinskotsel 42 100

— de pa arbetsomradet utforda efter vissa kortimmar
aterkommande skotseldagarna for maskinens

underhall ss. byte av reservdelar, filter, justering
av bromsar o. dyl.

20 Disponerade tidens tillagg for
maskinreparation 42 200

— de pa arbetsomradet utfora en eller flere dagar om-
fattande maskinreparationerna

21 Disponerade tidens tilligg for
reparationsvintedagar 42 300

— vintedagar for reservdelar eller personal for att pa
arbetsomradet utféra maskinreparationer eller skot-
sel

16

22 Verkstadsdagarna 51 000

— dagar da maskinen star pa verkstad for reparation

23 Depadagarna 52 000

— dagar da maskinen star outnyttjad i en depa

— transportdagar utanfor arbetsomraden, ford till
arbetsplats fore Overenskommen tidpunkt for
arbetets borjan eller vdntan pa borttransport till
depa efter arbetets slut

Om grundtiden T1 ej redovisas som Gy,
utan t. ex. som Gys, ingdr de korta pauserna
for vila automatiskt i grundtiden. Med grund-
tid avses Gy-tid om ej med index annorlunda
anges. D4 G5 anvdndes torde uppgifter om
frekvensen och medellangden pa max 15 min
avbrott anges.

Aven om studiens mal forutsitter mer
detaljerade uppgifter an vad som forutsittes
i det foregdende, gores uppdelningen sa, att
den ovannimnda sammanstillningen kan
utforas. (Se TL21, s. 8.)

2.7. Redovisning av tidsatging och
produktivitet

— framryckningshastighet, m/s (km/h)

— véandning, s (min) per vindning

— grundtid T1, s/flack eller s/m

— metodtid T2 (= T1 + 11100 + 11 200), s/flack
eller s/m

— arbetsskifttid T3 (= T2 + 21 100 + 21 200 + 21 300
+ 21 400 + 22 100 + 22 200), s/flack eller s/m samt
h/ha och h/skift

— arbetsomradetid T4 (= T3 + 31100 + 31200
+ 31300 + 31400 + 32100 + 32 200), h/ha och
dagar/ar

— disponerad tid T5 (= T4 + 41 100 + 41 200 + 41 300
+ 42 100 + 42 200 + 42 300), h/ha och dagar/ar

— vid behov redovisas édven tillaggstiderna TL1... TLS

— arbetsskifttidens utnyttjandegrad, % =

grundtid T1
arbetsskifttid T3
— teknisk utnyttjandegrad, % =
grundtid S.1.1.
utnyttjad tid S.1.
(Jamfor Berg & Lindberg 1974)
— maskinskotsel-, reparationstillaggstiderna 21 100 i
% av arbetsskifttiden T3 eller reparations- (S.1.2.1.),

skotsel- (S.1.2.2.1.) och storningstid (S.1.2.3.) i % av
utnyttjad tid (S.1.) (Se sida 11)

— Maskintillganglighet:

_ E,
. E, + BW (rep) + D (m)

E
E, + BW (rep) + D (n)

— Maskinutnyttjande: MU =



— Total utnyttjandegrad: TU = a0
Ca
— Driftsgrad: OP = E
Ca

BW (rep) + D (m)
To
— for intermittent framryckande maskiner bor tiden
for framryckning fran ett planteringsstille till nista

sarhallas (11 200)
(for hoglaggare bor hogen beskrivas)

— Reparationsgrad: REP =

Sammanstillning av i NSR-nomenklatu-
rens tidsbegrepp (Nordisk ... 1978) av de
nu sarhéllna tidernas koder (se dven figurerna
7,s. 12 och 3, s. 8)

Kod for sarhallen tid

60 000
50 000

41 100 + 41 200 + 42 300 +
51 000 + 52 000

40 000
32 100 + 32200

NSR-begrepp
Kalendertid Ca

Utnyttjad tid To
Outnyttjad tid U

Arbetsplatstid Wo

Forflyttningstid BW
(mov)

Stélltid BW (start) 22 100 + 22 200

22200 + 42200 + 42 300
21400 + 31 400

Saknas, da den ej ar

Reparationstid BW (rep)
Stillestandstid BW (stop)
Restid BW (tr)

arbetstid
Matrasttid BW (meal) Saknas, da den ej ar
arbetstid
Verktid E, 10 000 + 11 100 + 11 200
Huvudtid M 10 000
Mingdfast bitid B (fix) 11100
Maingdvariabel bitid B 11200

(var)

Grundtid E, 10 000 + < t avbrott

fran 21 100

Nodvindig avbrottstid 21 100 + 21 200 + 21 300 +

D (n) 31200 + 42 100
Personlig avbrottstid D Del av 21 300
@)

Driftteknisk avbrottstid 21 100 + 21 300 +
D (o) 31200 + 42 100
Storningstid D (w) 31 200
Maskinavbrottstid D (m) 21 100 + 42 100
Redskapsavbrottstid D Del av 21 300
(tool)

Onodig avbrottstid D 31 300

(un)

3. MANUELLA OCH MASKINELLA SKOGSVARDSARBETEN

3.1. Beskrivning av plantor vid plantering

— trddslag

— alder med uppgift om eventuell omskolning
— containertyp och -storlek vid tackrotsplantor
— rotlangd for barrotplantor

— hdjd ovan niva i plantskolan

3.2. Beskrivning av fro vid sadd

— trddslag

— eventuell behandling av froet
— grobarhet, %

— 1000-kornvikt, g

3.3. Beskrivning av bestand vid
hyggesrensning och rojning

— rojbestandets slutenhet, rojstammar per ha trads-
lagsvis (ev. en uppdelning av stammar 6ver och
under 1,3 m)

— roOjstammarnas storlek tradslagsvis, medellingd i m
(dm) samt medeldiameter, D, 3, cm och c¢m i stubb-
hojd

— rojstammarnas hojdspridning

— rojstammarnas areella fordelning

— kvarstidende bestandet, stammantal per ha, medel-
héjd, m och medeldiameter, DI,J’ cm

3.4. Beskrivning av miljo

— NSR:s terrdangbeskrivning vid mekaniserad skogsvard
bor anviandas (Nilsson 1979 och Nilsson & Berg
1979). Valet av variabler och noggrannhet vid
mitning av dessa bestims med hiansyn till den
enskilda studiens syfte och karaktar

— objektens storlek och form

— temperatur °C. Avldsning 2 timmar efter arbets-
dagens borjan och 2 timmar fére arbetsdagen
avslutas. Over 10 °C f6rdandringar i temperaturen
under dagens lopp anges

— nederbord under och fore studien, mm

— eventuell snoforekomst i tradens kronor

— vindstyrka, m/s
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3.5. Beskrivning av arbetskvalitet

3.5.1. Arbetskvaliteten vid plantering.

18

plantans djup i forhallande till niva i plantskola
plantans ldge i markberedningsflick och i mikro-
topografin

forband, m

antal upptagna planteringsstiallen med mineraljord
resp. humus per ha

mineraljordsareal och markavflaningsareal (humus
+ mineraljord) per planteringsstélle, m2 per flack
overlevelse, %

planterad nettoyta, ha

antal utsatta plantor, st.

3.5.2. Arbetskvaliteten vid sadd

— antal fron per flack eller vid radsadd per m

— eventuellt skadat fré, %

— forband, m

— plantuppslag, saddplantor per flick eller [6pmeter
— besadd nettoyta, ha

— sadd fromingd, g

3.5.3. Arbetskvaliteten vid hyggesrensning
och rojning
— stubbhojd, cm
— skador
— antal kvarstadende stammar per ha och antal
stammar i eventuell saddflack
— behandlad nettoyta, ha
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PRESENT SITUATION

The goal of each study requires compila-
tion and presentation of different kinds of
data. The amount of data must be limited
in order to limit the costs of the study. How-
ever, by studying separately and by pre-
senting times individually the data can also
be used for other purposes.

The existing method of presenting data in
this field was surveyed in each Nordic
country. The survey revealed differences
between the different countries and also
within countries which makes a comparison
of the results difficult or impossible.

In mechanized forest operations, there is
a large variation in the frequence of occur-
rence of different jobs during a work season.
The results of the study which comprises
several years, reveal the occurrence of

different elements and interruptions cor-
rectly. However, the occurrence and output
obtained in a short study depend on the type
of elements being carried out during the
few days of the time study. Thus the results
for short time studies are wusually not
comparable and may easily be misunder-
stood. This problem can partly be avoided
by separating times relating to a work shift,
an operation area etc. and report in such a
way that the different types of times included
in the calculation of the output may be
clearly indentified.

Due to the above mentioned problems the
following recommendations have been given
to provide within the Nordic countries
comparable results of time studies on
silvicultural operations.
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RECOMMENDATIONS

It is recommended that each Nordic
country may continue to use its traditional
methods and break downs of total time.
However, in order to enable the comparison
of national time study results, certain data
should be compiled and reported separately.
This should be possible irrespective of the
time study method and technique used.

As a general rule SI-units (Systeme Inter-
national d’Unité) should be used. In addition
other commonly used units may be presented

in parentheses for practical field operations.

These recommendations have been pre-
paired for mechanized site preparation,
manual and mechanized planting, seeding,
respacing of young stands and cleaning of
cut-overs. Each study should contain infor-
mation on the duration of, and the place and
time at which the field work was carried
out as well as how the work studied was
paid for (per hour, piece rate or combination
of these).

Work cycle Fixed Indirect times l Direct times l Variable indirect times
I T
Calendar
time Ca
Season
Total working| Unutilized time
time To u
T |
|
Work place Moving time Change-over | [Work place [ Repair time ] Tnterruption time || Mea l
BW(mov) time BW(start time Wo BW(rep) BW(stop) I[BW(meal)
-
_________________ time BW(tr
|
|
i la
Work day Effecélve time tﬁ'neesyo
— = __
Unavoidable dela?l Avoidable delay
time D(n) time D(un)
Work object Fixed by-time Bain time] Variable by-time J
! r B(fix) l M | B(var)

Figure 9. Schematic break down of time by NSR (Nordisk ...
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1. MANUAL SILVICULTURAL OPERATIONS

1.1 Specification of implement

— model

— manufacturer

— drawing or picture

— effect of eventual engine when motor manual
implement, kW (DIN)

— measurements, mm (cm)

— weight, kg

— price at time stated

1.2 Specification of worker

— sex

— age, years

— height, cm

— weight, kg

— experience of work with the implement concerned

— experience of same kind of work with other
implements

1.3 Job specification

— work content (working method, fetching trees, seed
or herbicides, determining the planting rows etc.)

— working technique

— working pattern

— spacing target at planting, seeding or respacing, m

— number of trees, amount of seed or herbicides
fetched at one time

— number of trees after respacing of young stands

— distance for fetching nursery stock, seed, herbicides
etc., m

1.4 Break down of work place time Wo
(figure 9)

1 Effective time E;
1.1 Main time M
— selecting next planting, seeding spot or tree
to be cut and walking to it during operation
— spot scarification
— taking tree shelter cones etc. from carrier
— plant setting, seeding
— opening planting hole inserting tree into it
and firming soil around it
— cutting and felling trees

1.2 By-time B
1.2.1 Fixed by-time B (fix)

— fetching trees and seed, refilling trees
or herbicides

— refuelling

Variable by-time B (var)

— moving in the morning from point of
meeting for resuming planting work,
and returning at the end of the day

— fetching and returning tools

— daily tool maintenance

— dressing and undressing protective
cloths and equipment

— washing

— treatment of trees, such as watering,
appying insecticides

2 Delay time D

2.1 Unavoidable delay D (n)

— agreed time for relaxation

— personal need

— instructions from supervisor

Avoidable delay D (un)

— for the job unnecessary delays

— late starting and early finishing of work

— rectifying faults caused by careless working

— tool breakage due to careless working

— accidents

1.2.2

2.2

1.5 Reporting of time consumption

Time consumption as work place time Wo
(Nordisk 1978, p. 83—99) should be
reported as h/ha treated area and in addition
as Wo, M, B (fix), B (var), D (n) and D (un)
in cmin per planted tree, seeded spot, linear
metre when drill seeding, and for cleaning of
clear-cut areas as well as for respacing in
young stands as cmin per hundred trees and
h/ha. The councel of the project recom-
mended information on pace rate for manual
silvicultural operations be given according
to Wittering 1973.

21



2. MECHANIZED SILVICULTURAL OPERATIONS

2.1 Specification of machine

— model, manufacturer

— drawing or picture

— effect of eventual engine, kW (DIN)

— measurements, mm (cm)

— weight, kg

— working principle

— theoretical result of work

— adjustments possible for spacing along and across
the direction of travel

— other adjustments

— price at time stated

— machine hours run before the study, h

2.2 Specification of prime mover

— type and model (year)

— effect of engine, kW (DIN)

— possible additional equipment

— weight including accessories, kg

— type of hitch for the silvicultural machine
— price including accessories at given time
— machine hours run before the study, h

2.3 Specification of prime mover operator

— experience of work with the machine studied

— experience of work with other simular machines

— experience of other work with the prime mover
concerned operator in case of not automatic
planting machine

— experience of work with the studied planting
machine

— experience of work with other planting machines

2.4 Job specification

— work content

— driving pattern

— driving along contour or up and down hill
— type of turning

— length of rows, m

— desired spacing target, m

— trees, seed or herbicide supply capacity

— distance to supply, m

2.5 Applied adjustments of machine

— adjustments in and across the travelling direction, m

— possible additional load, kg

— adjustment of the working angle of the site prepara-
tion device or other adjustment

22

2.6 Brake down of the time (figure 10)

1

Productive machine time T1

— site preparation and travel during site prepara-
tion

— planting and travelling during planting

— seeding and travelling during seeding

— cutting trees and selecting trees

— pushing down trees

Independent additional time for the method
11 100

— moving on the site while not actually working
— fetching plants or seed
— turning

Variable additional time for the method
11 200

— additional time, dependent on the amount of
site preparation such as the intermittent moving
of an excavator, when used for site preparation

— refilling nursery stock into the planter hopper
between planting spots

— filling hopper with seed

— intermittent travelling

— intermittently moving of machine to new work-
ing position

Additional machine time for the work shift
21 100
— machine servicing: lubrication, refuelling while

at work (=1 h)
— minor repairs (< 1 h)

Additional supervisor time for the work

shift 21 200

— instructions from and discussion with the
supervisor (< 1 h)

— waiting for instructions and suply

Additional operator time for the work
shift 21 300

— ordinary agreed breaks, allowance for fatigue
and idle time caused by worker (< 1 h)

7 Additional environment time for the work

shift 21 400

— time lost due to environmental factors as soft
ground, bogging of tractor, icing, rain, snow etc.
(=1h)



60 000
T6
TOTAL TIME
TLS ‘ ADDITIONAL TIME FOR THE TOTAL TIME
50 000 {
5 PIED TIME I
iy 5] |51 000 P A
DAYS AT WORKSHOP DAYS AT DEPOT
TL41 ADDITIONAL TIME FOR THE OCCUPIED TIME
40 000 41 000 42 000
T4 | opERATION TIME TL4l NOT UTILIZED DAYS ON TLS2 | service AnD REPAIR DAYS
THE OPERATION AREA ON THE OPERATION AREA
41 100 41 200 41 300 42 100 42 200 42 300
FREE FREE DAYS SERVICE REPAIR REPAIR
SHIFTS DAYS BETWEEN DAYS DAYS WAITING
OPERATIONS DAYS
TL3 ADDITIONAL TIME FOR OPERATION > ] H
30 000 31 100 32 000
TL31 | ADDITIONAL TIME FOR WORK TL32 |ADDITIONAL TIME AT BE-
13 WORK SHIFT TIME SITE CINNING OR AT END OF
OPERATION
31 100 31 200 31 300 31 400 32 100 32 200
ADDITIONAL ADDITIONAL| ADDITIONAL WDDITIONAL ADDITIONAL ADDITIONAL
MACHINE | BUPERVISON| |OPERATOR | ENVIROMENT TIME AT TIME AT
TIME TIM TIME TIME BEGINNING END
TL2 ADDITIONAL TIME FOR WORK SHIFT < 1 H
—
21 000 22 000
20 000 1122
i) TL21 ADDITIONAL TIME FOR WORK ADDITIONAL TIME AT BE-
METHOD TIME SITE GINNING AND AT END OF
] WORK SHIFT
21 100 21 200 21 300 21 400 22 100 22 200
ADDITIONAL ADDITIONAL| ADDITIONAL ADDITIONAY | ADDITIONAL | |ADDITIONAL
MACHINE | BUPERVISOR| | OPERATOR| ENVIROMENT] TIME AT TIME AT
TIME TIME TIME TIME BEGINNING END
1 11 000
ADDITIONAL TIME FOR METHOD
10 000 [ [
T1 PRODUCTIVE 11 100 11 200
MACHINE TIME
INDEPENDENT ADDITIONAL TIME FOR DEPENDENT ADDITIONAL TIME FOR
METHOD METHOD

Figure 10. Break down of time for machines in terrain by Finnish state offices (Taloudellisuusstandar-
dien ... 1973)




8 Additional time at beginning of work shift
22 100
— preparation at beginning of the work shift such
as driving the machine from roadside to the start

of site preparation or warming up the engine
(=1h)

9 Additional time at end of work shift 22 200

— clearing up at end of a work shift such as
driving the machine to roadside in the evening
and cleaning up at end of work shift (< 1 h)

10 Additional machine time for an operation
31100

— major repairs or servicing on the work site
>1h)

11 Additional supervisor time for an operation
31200

— long interruptions for instructions from or
caused by the supervisor (> 1 h)

12 Additional operator time for an operation
31300
— long interruptions caused by the operator
(>1h)
13 Additional environment time for an
operation 31 400
— long interruptions caused by environmental
factors such as the machine sinking into a bog,
icing, frost, rain etc. (> 1 h)
14 Additional time at beginning of operation
32 100
— transport of machinery from depot to forest or
between forests (> | h)
— attaching accessories or putting on (half) tracks
before beginning an operation (> 1 h)

— interruptions caused by presentation of a new
area to the operator before work starts (> 1 h)

15 Additional time at end of operation 32 200

— transport of machine to depot (> 1 h)
— removing accessories such as (half) tracks after
an operation is finished (> 1 h)

16 Addition for free shifts on the operation
area 41 100

— non-utilized shifts on the operation area

17 Addition for free days on the operation
area 41 200
— week-ends and holidays when the machine is

left idle at the operation area

18 Addition for non-utilized workdays on the
operation area 41 300

— non-utilized workdays, when a new job cannot
be started immediately after the previous one
has finished

24

19 Addition for service days on the operation
area 42 100

— days the machine is being serviced on the
operation area

— regular servicing after prescribed running time
change of filter, adjustment of brakes etc.

20 Addition for repair days on the operation
area 42 200

— days the machine is being repaired on the
operation area

21 Addition for repair waiting days on the
operation area 42 300

— days waiting for repair or service on the
operation area

22 Addition for workshop days 51 000

— days the machine is being repared or mondified
at a workshop

23 Addition for depot days 52 000

— days, when the machine is at a depot, transporta-
tion outside operations, or waiting at operation
area before operation is scheduled to be
resumed or delayes while waiting for transpor-
tation after the operation has finished

The productive machine hours T1 do not
include interruptions, like < 15 min, which
are often omitted when using Servis Re-
corders. If included it should be mentioned
and the frequence and average length of
these short interruptions should be investi-
gated and reported.

In the event that a more detailed division
of the time of the target study requires,
the break down of the time should be such,
that the subtimes can be totalled to the
above-mentioned.

2.7 Reporting of time consumption
and productivity

— travelling speed, m/s (km/h)

— turning, s (min)/turn

— productive machine time T1, s/planted trees, s/spot
or s/m prepared site

— method time T2 (= T1 + 11 100 + 11 200), s/spot or
s/m

— work shift time T3 (= T2 + 21100 + 21200 +
21300 + 21400 + 22100 + 22200), s/spot or
s/m, h/ha and h/shift

— operation time T4 (= T3 + 31 100 + 31 200 + 31 300
=+ 31400 + 32 100 + 32 200), h/ha and days/year

— occupied time T5 (= T4 + 41 100 + 41 200 + 41 300
+ 42 100 + 42 200 + 42 300), h/ha and days/year

— when required also the additional time



— the rate of productive machine time of the work

shift time, % =
100 productive machine time T1
work shift time T3

grundtid (S.1.1.)

i ilizati =100 —FF-7—=
technical utilization, % atnyttjad tid (S.1)

(see Berg 1974)

The rate of additional machine time 21 100 of the
work shift time T3, % =

additional machine time 21 100
work shift time T3

or the similar Swedish concept rate of downtime,

% =

100

(S.1.2.1.) +(S.1.2.2.1.) + (S.1.2.3)
100
(S.1.)
Mechanical availability:

E;
E, + BW (rep) + D (m)
Machine utilization:

E.
E,+ BW (rep) + D (n)

To
TU = —
N Ca

=B
or= Ca
BW (rep) + D (m)
To

for intermittently travelling machines, the time for
moving from one spot to the next should be
recorde separately (11 200)

(With equipment which makes a heap of soil,
(a mound) e.g. an excavator, the heap should
be described)

MA =

MU =

Total utilization:

Degree of operation:

Degree of repair: REP =

Compiling of time concepts according to
NSR (Nordisk ... 1978) from code numbers
(see figures 9, p. 20 and 10, p. 23)

NSR concepts

Code for separated time

Calendar time Ca
Total working time To

Unutilized time U

Work place time Wo
Moving time BW (mov)

Change-over time BW
(start)

Repair time BW (rep)

Interruption time BW
(stop)

Travelling time BW (tr)
Meal BW (meal)

Effective time E,

Main time M

Fixed by-time B (fix)
Variable by-time B (var)

Gross effective time E,

Unavoidable delay time
D (n)

Personal delay time D (p)

Operational delay time
D (o)

Work delay time D (w)
Machine delay time D (m)
Tool delay time D (tool)

Avoidable delay time D
(un)

60 000
50 000

41100 + 41 200 + 41 300 +
51000 + 52 000

40 000
32100 + 32200
22100 + 22 200

22200 + 42 200 + 42 300
21 400 + 31 400

Missing, since it is not
working time

Missing, since it is not
working time

10 000 + 11 100 + 11 200
10 000
11 100
11 200

10 000 and < t delays from
21 100

21 100 + 21 200 + 21 300 +
31200 + 42 100

Part of 21 300

21 100 + 21 300 + 31 200 +
42 100

31200

21 100 + 42 100
Part of 21 300
31 300
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3. MANUAL AND MECHANIZED SILVICULTURAL OPERATIONS

3.1 Specification of nursery stock for planting

— tree species

— age, transplanting

— type and size of container for containerized stock
— length of roots for bare root stock

— shoot length at the nursery

3.2 Specification of seed for seeding

— tree species

— possible treatment of the seed
— viability, %

— weight of 1000 seeds, g

3.3 Specification of the growing stock for
cleaning of clear-cut areas or respacing
in young stands

— density of the growing stock, number of trees per
hectare to be cut by tree species (possibly divided
into height above and below 1,3 m)

— size of trees to be cut by species, average length,
m (dm) and dbh, cm and stump height and di-
ameter, cm

— distribution of the height of the removed trees

— distribution of trees over the area

— the trees to be left for growing, number per ha,
average height, m and average dbh, cm

3.4 Specification of environment

— description of terrain according to NSR (Nilsson
1979, 1980 and Nilsson & Berg 1979). The number
of variables and the accuracy depend on the
purpose and nature of each study
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the size and shape of the site

daily temperatures, °C. (Recorded two hours after
the beginning of the working day and two hours
before the end of the day. Fluctuations in daily
temperature greater than 10 °C should be reported)
precipitation during and prior the study, mm

3.5 Specification of work quality

3.5.1 Work quality when planting

planting depth in comparison with depth in nursery
location of tree in the prepared spot and in the
microtopography

spacing, m

number of trees planted in spots with the mineral
soil exposed and humus exposed respectively,
number/ha

the area of exposed mineral soil and exposed humus
respectively, m2/spot

survival, %

net area planted, ha

number of trees planted

3.5.2 Work quality when seeding

number of seeds per spot or per row meter
possible damaged seed, %

spacing, m

viability, number of seedlings per spot or per meter
net area seeded

amount of seed sown, g

3.5.3 Work quality when cleaning clear-cut

areas and respacing in young stands

height of stumps, cm

damage to standing trees

number of trees left per hectare and possibly per
seeding spot

total treated area, ha
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