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Taivalkoskella (65°30", 28°30") tarkastettiin 1979
10-vuotiaat ménnyn istutus- ja kylvoalueet. Aluei-
ta oli 58 ja yhteisala 1126 ha. Valtion mailla
alueet oli muokattu ennen viljelyd. Istutustaimista
oli elossa 50 %. Kylvoja ei ollut. Yksityismailla
istutus ja kylvo oli tehty kuokkalaikkuun. Istutus-
aloilla taimista oli elossa 12 % ja kylvoaloilla
15 %. Puuttuvan muokkauksen ja liian eteldisen
alkuperan katsottiin olevan syynd huonoon tulok-
seen yksityismailla. Siirryttdessd alavilta mailta
korkeille vaaroille lisdantyivat lumikariste ja
mannynversosyopa ja elossaolosadannes aleni sel-
vasti.

A total of 58 plots sown or planted with pines
at Taivalkoski in northern Finland (65°30'N,
28°30'E), covering an area of 1126 ha, were
examined in 1979, when the trees had reached an
age of 10 years. The plots on State land had been
ploughed prior to planting, and 50 % of the young
trees had survived. No sowing was carried out on
these plots. The plots on private land were planted
or sown in patches prepared by hoeing, and 12 %
of the trees had survived in the former case and
15 % in the latter.. The poor results obtained on
the private land are attributed to the lack of
ploughing and the southerly provenance of the
stock. The indidence of snow blight-fungus and
dieback and canker fungus increased from the low-
lying land towards the higher hill-slopes, and the
survival percentage declined markedly in the same
direction.
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1. JOHDANTO

Viime vuosikymmenind Pohjois-Suomen
metsdt, etenkin valtion metsit, ovat joutu-
neet erittdin voimaperdisten ja laajojen
hakkuiden kohteeksi. Oulun l4d4nin koillis-
osassa sijaitseva Taivalkosken kunta on
tyypillinen esimerkKki téllaisesta toiminnasta.
Koska péaasiallisesti hakattiin yli-ikdisid ja
vaikeasti luontaisesti uudistettavia kuusi-
koita, metsdnviljelyala moninkertaistui.
Taméan tyyppisten alueiden viljelymenetel-
mistd ei ollut laajamittaisia kokemuksia
vield 1950-luvun alkupuolella. Siten valmiu-
det menestykselliseen viljelyyn eivat olleet
parhaat mahdolliset.

Aina 1960-luvun puoliviliin saakka suurin
osa viljelyista suoritettiin kylvamalla. Tama
tapahtui yleensd ilman voimakasta maan-
pinnan valmistamista. Valtion metsissd istu-
tus yleistyi huomattavasti 1960-luvun puoli-
vilistd lahtien, jolloin metsdauraus aloitet-
tiin. Taivalkosken yksityismetsissd aurausta
on suoritettu vasta vuodesta 1970 ldhtien.

Metsanuudistamisen ongelmat ovat Poh-
jois-Suomessa lahinnd ilmastosta johtuen
suuremmat kuin Etela-Suomessa. Kuitenkin
tdman alueen metsanviljelystd on vdhidn
laajaan aineistoon perustuvia selvityksia.
Niiden mukaan viljelytulokset eivit ole olleet
odotusten mukaisia. Valtanen (1969) on tut-
kinut viljelyajankohdan vaikutusta ménnyn
viljelyn onnistumiseen Pohjois-Suomessa.
Pohtila (1969, 1970, 1972 ja 1974) ja Aikés
(1969) ovat tutkineet mannyn viljelya aura-
tuilla alueilla Koillis-Suomen piirimetsa-
lautakunnan alueella. Lapin piirimetsilauta-
kunnan eteldosassa mannyn istutuksen on-
nistumista on selvittanyt Solin (1970). Liséak-
si Valtanen (1972) on tutkinut avohakkuu-
alan suuruuden vaikutusta mannyn viljelyn
onnistumiseen Pohjois-Suomessa sekd yh-

dessd Turtiaisen (1974) kanssa ménnyn
viljelya auratuilla aloilla Pohjanmaalla
ja Kainuussa. Metsdhallituksen ja Metsédn-
tutkimuslaitoksen yhteistyond suoritettiin
vuosina 1975—1976 5—9-vuotiaiden auraus-
alueiden inventointi Lapin ja Koillis-Suomen
piirimetsédlautakuntien alueella (Hokka ja
Herranen 1976, Etholén 1977).

Tama tutkimus kuuluu laajaan Muhoksen
tutkimusaseman k&ynnistamain kymmen-
vuotiaiden viljelytaimikoiden inventointien
sarjaan. Muhoksella inventointi suoritettiin
kesdlla 1978, Taivalkoskella 1979 ja Risti-
jarvella 1980. Tutkimuksen tarkoituksena on
selvittdd viljelyn onnistuneisuutta taimien
elossaolon, kehityskelpoisten taimien luku-
madran sekd elinvoimaisuuden avulla. Li-
sdksi pyritddn selvittiméin taimia vaivaavat
tuhot, tehdyt hoitotoimenpiteet sekid laati-
maan toimenpide-ehdotukset. Tdmin osa-
tutkimuksen kohteeksi otettu Taivalkosken
kunta on metsdnhoidollisesti ongelmallista
aluetta lahinnd ilmasto- ja korkeustekijoista
johtuen.

Kasilla oleva tyo kuuluu osana Muhoksen tutkimus-
aseman monivuotiseen taimikkoinventointien sarjaan,
jolla  pyritdan selvittdmdian metsdnuudistamisen
tuloksia Pohjanmaalla ja Kainuussa. Suunnittelu
ja ohjaus on ollut Jukka Valtasen tehtdvana. Tassd
tyossd on ollut kiintedsti mukana myos metsédteknikko
Pentti Savilampi. Heikki Pelkonen ja Pertti Tuomi
ovat tehneet kenttdtyon ja kasitelleet aineiston. Myos
kasikirjoituksen laatiminen on ollut pééasiassa heidan
tehtavanaan.

Professori Erkki Lahde on tyon eri vaiheissa antanut
arvokasta apuaan. Héan on yhdessa MMT Olavi Laihon
kanssa my0s tarkastanut késikirjoituksen. Viimeistely
on tehty heiltd saatujen viitteiden mukaan. Englannin-
kieliset osat on kdantdnyt lehtori Malcolm Hicks.

Tekijat esittavat kiitoksensa em. tyon toteuttami-
seen ja valmistumiseen vaikuttaneille henkiloille.



2. TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimus kohdistettiin v. 1969 perustettuihin viljely-
taimikoihin Taivalkoskella. Kaikkiaan tutkittiin 58
viljelyalaa, joiden yhteinen pinta-ala oli 1126 ha
(taulukko 1). Naytteenottoprosentti oli Metséhalli-
tuksen viljelyjen osalta n. 95 ja yksityismaiden osalta
n. 33. Valtion metsien taimikoista kolme alaa jatettiin
jo suunnitteluvaiheessa pois, silla kyseisella suunnalla
oli runsaasti samankaltaisia viljelyaloja, ja inven-
tointikustannuksia haluttiin pienentdad. Yksityismet-
sien taimikoista tutkimuksen ulkopuolella jaivat
maankdyttolain nojalla perustetut viljelyt. Pohjois-
Pohjanmaan piirimetsdlautakunnan antaman tiedon
mukaan ne eivat kuitenkaan poikkea tutkituista
aloista. Viljelyaloja koskevat tiedot saatiin viljely-
toiden suunnittelu- ja toteutuslomakkeista. Valtion
metsien uudistusalojen koko vaihteli kahdesta hehtaa-
rista 110 hehtaariin keskikoon ollessa n. 30 ha.
Yksityismetsien  viljelyalat — olivat  huomattavasti
pienempid. Kylvoalojen keskikoko oli 3,0 ha ja istutus-

alojen 2,5 ha.

Inventointimenetelmana oli linjoittainen ympyra-
koeala-arvionti, joka oli sovellutus Rovaniemen tutki-
musaseman suorittamasta aurattujen alueiden inven-
tointimenetelmésta v. 1975—76. Lisdksi inventointi-
lomakkeiden suunnittelussa kdaytettiin apuna muita
metsanhoidon tutkimusosastossa suunniteltuja lomak-
keita ja ohjeita. Alueen tarkastamisessa maastossa
kiinnitettiin ensin huomiota siihen, ettd alue todella
oli viljelty vuonna 1969. Samoin madritettiin metsa-
tyyppi sekd maanpinnan késittely. Uudistusalueen
késittdessa useampia maankasittelyja inventoitiin
se osa alueesta, jonka kasittely vastasi perustietoja.
Mikali metsédtyyppi vaihteli alueen sisélla, se vaihteli
yleensda sen verran epasaannollisesti, ettd aluetta ei
kannattanut jakaa pienempiin osiin.

Tutkittavan alueen pinta-ala pyrittiin tarkistamaan
myos silmédvaraisesti oikean linja- ja koealavilin sekd
koealaméirin selville saamiseksi. Inventointi suori-
tettiin linjoittaisena ympyridkoeala-arvointina. Linja-
ja koealavili sekd koealamddrd riippuivat uudistus-

Taulukko 1. Uudistusalojen jakaantuminen kasvupaikoittain sekd maankdsittely-
ettd viljelytavoittain.
Table 1. Distribution of reforestation plots by soil type, method of preparation
and method of forestation.

Kasvupaikka Maankasittely Viljelytapa Alueita — Plots Ala — Area
Soil type Preparation Forestation kpl — no/ha % ha %o
Tuore Auraus Istutus 16 27 557 50
kangas Ploughing Planting
Moist
mineral Konelaikutus Istutus 5 9 95 8
soil Mech. scalping  Planting
Kuokkalaikutus Istutus 8 14 22 2
Hoeing Planting
Kuokkalaikutus Kylvo 6 10 27 3
Hoeing Sowing
Kuivahko Auraus Istutus S 9 127 11
kangas Ploughing Planting
Dryish
mineral Konelaikutus Istutus 6 10 197 17
soil Mech. scalping  Planting
Kuokkalaikutus Istutus 5 9 11 1
Hoeing Planting
Kuokkalaikutus  Kylvo 3 5 6 1
Hoeing Sowing
Suot Jyrsinta Istutus 4 7 84 7
Peatlands Rotary tilling Planting
Yhteensa 58 100 1126 100
Total




alan pinta-alasta. Koealan koko oli 10 m? ja koealat
sijoittuivat uudistusalalle tasaisesti. Ensimmainen koe-
ala sijoitettiin puolen linja- ja koealavilin padhin
uudistusalueen reunasta. Aurausalueella kuljettiin
mikidli mahdollista aurausvakojen suuntaisesti. Koe-
alan keskipiste sijoitettiin aina vaon pohjalle. Laiku-
tetuilla aloilla ja sellaisilla aurausaloilla, joissa vakojen
suunta vaihteli, kuljettiin kompassisuunnalla alueen
pisimméan sivun suuntaisesti. Talloinkin aurausaloilla
koealan keskipiste sijoitettiin sen vaon pohjalle, joka
oli ldhinn4 linjaa vastaan kohtisuoraan mitattuna.

Uudistusalan katsottiin ulottuvan metrin verran
reunimmaisten istutuskohtien ulkopuolelle. Ndin maa-
ritetylle alueelle oli koealojen keskipisteiden osuttava.
Jos keskipiste sattui uudistusalalle, mutta koeala ei
kokonaan, siirrettiin koeala seuraavan linjan alkuun
siten, ettd sen sdde sivusi uudistusalan reunaa. Mikili
koeala ei endd sopinut linjalle, jéljelle jaanyt osa
mitattiin seuraavalta linjalta ja koeala sijoitettiin sille.
Ellei tarvittavaa koealamairda saatu, mitattiin lisda
koealoja pitemmaélla sopivaksi katsotulla vililla
kohtisuoraan linjoja vastaan.

Koealat numeroitiin uudistusalueilla juoksevasti.
Samoin numeroitiin juoksevasti koealalle sattuneet
taimet. Ensin mitattiin kasvatettavat viljely- ja luon-
nontaimet ja sen jilkeen muut viljely- ja luonnon-
taimet. Mitattavien havupuuntaimien pituuden ala-
raja oli 15 cm ja lehtipuiden 40 cm. Kehityskelpoisiksi
taimiksi hyvéksyttiin sellaiset viljely- ja luonnontaimet,
jotka taimikonhoitotdiden jalkeen todennékoisesti
jatettaisiin kasvamaan. Kehityskelpoisen ja kehityskel-
vottoman taimen erotusperusteena kaytettiin puulajin
soveltuvuutta ko. kasvupaikalle, taimien kokoa ja kun-
toa sekd kiytettavissd olevaa kasvutilaa.

Kehityskelpoisista taimista mitattiin ensin viljely-
taimet ja sitten luontaisesti syntyneet mannyt ja
kuuset. Taimien syntytapa médaritettiin. Ne luonnon-
taimet ja kylvotaimet, jotka eivat olleet kehityskel-
poisia, mitattiin puulajeittain yhtend tai kahtena ryh-
mand. Mikéli luonnontaimien pituusvaihtelu oli suurta,
jaettiin ne viljelytaimia pitempiin ja lyhyempiin ryh-
miin. Kunkin ryhmén tunnukset méidraytyivat keski-
madrdisen taimen mukaan.

Taimien pituutta mitattaessa ei otettu huomioon
inventointivuoden kasvua. Viljelytaimista mitattiin
vuosikasvut kolmelta inventointia edeltineeltd vuodelta
ja luontaisesti syntyneiden mannyn ja kuusen taimilta
edellisen vuoden kasvu. Lehtipuiden kasvua ei arvioitu.
Luontaisesti syntyneiden mannyn ja kuusen taimien ikad
madritettiin vuoden tarkkuudella. Istutustaimien tai-
milaji merkittiin muistiin.

Inventoinnissa pyrittiin selvittdmiin taimia vaivaa-
vat tuhot ja niiden vaikutus. Tuhoina pidettiin kaikkia
tekijoitd, jotka vaikuttivat tai olivat vaikuttaneet
heikentédvisti taimien normaaliksi arvioituun kehityk-
seen. Tuhojen aiheuttajiksi merkittiin padasiallinen
tuhonaiheuttaja sekd mahdollinen muu tuho. Tuhojen
vaikutus taimiin arvioitiin seuraavasti:

ei tuhoa

tuho ilmenee, mutta silla ei ole vaikutusta
tuhon vaikutus havaitaan

= taimi heikentynyt

taimi kituva

taimi kuolemaisillaan

taimi kuollut

AULBWN—~O
(I

I

Kuolleita luonnontaimia ei mitattu. Kuolleista viljely-
taimista laskettiin ikd ja arvioitiin kuolinsyy. Kuolleet
viljelytaimet tunnistettiin kuolleista luonnontaimista
juuriston rakenteen ja viljelykohdan perusteella.

Erilliseen taimikkokohtaiseen lomakkeeseen mer-
kittiin uudistusalan kasvupaikka. Talla alueella tuo-
reet kankaat olivat VMT:td ja kuivat EVT:ta (Lehto
1969). Suot erotettiin kuitenkin laskennassa omaksi
ryhmékseen. Kangasmaiden soistuneisuus médritettiin
karkeasti soistuneisuusprosentilla. Raivaus ja maan-
pinnan kdésittely arvosteltiin, samoin hoitoty6t. Lisdksi
laadittiin toimenpide-ehdotuksia. Aurausalueilla mitat-
tiin vakovili kahdesta kohdasta, kummastakin 25 m:n
matkalta. Lopuksi huomautuksiin merkittiin viljely-
alan erityispiirteitd, kuten harvinaiset tuhot, taimien
poikkeuksellisen hyva tai huono elinvoimaisuus, runsas
kivisyys jne.

3. VILJELYALOJEN KUVAUS

31. Ilmasto- ja korkeustekijat

Kasvillisuuden kannalta tarkeimpid ilmas-
tollisia tunnuksia ovat kasvukauden pituus
ja senaikaiset lampotilat (Kalliola 1973).
Ilmasto-olot ovat Taivalkoskella selvésti
ankarammat kuin lannempini ja etelampé-
nd. Termisen kasvukauden pituus on sielld
noin 140 vrk ja tehoisan lampdétilan summa
on keskimadrin 800—900 d.d. maaston kor-
keudesta riippuen. Vastaavat arvot eteldi-
simmissd osissa maata ovat 170 vrk ja
1 300 d.d (vrt. Kalliola 1973). Vuoden 1967
ja sen jidlkeisten vuosien tehoisan ldmpo-

6

tilan summaa on verrattu vuosien 1931—60
vastaavaan summaan kuvassa 2. Mittaukset
on tehty Kuusamossa (Suomen meteorologi-
set vuosikirjat, ilmastohavainnot 1967—
1978 ja Kuukausikatsaukset Suomen ilmas-
toon 1967—1978, Ilmatieteen laitos).

Sademdadrdt ovat Pohjois-Suomessa sel-
vésti pienemmat kuin Eteld-Suomessa. Haih-
tuminen on v#hdiistd ja ilmasto humidinen.
Taivalkosken tuoreiden kankaiden kuusikot
vastaavatkin paikkapaikoin Perdpohjolan
paksusammalkuusikoita.

Lampoolojen ja sademédirien ohella on
lumen merkitys kasviekologisena tekijani



hyvin tdrked. Lumi varjelee talvella puiden
juuria sekd kylmailtd ettd kuivumiselta.
Toisaalta raskas lumi saattaa runnella pahas-
ti puita. Kevéilla hankien painuminen voi
murtaa mannyntaimikoissa oksia tai koko-
naisia taimia. Lumipeitteen paksuuntuessa
lisdantyy myos talvituhosienten vaara. Tai-
valkoski on Suomen runsaslumisinta aluetta
ja lumen syvyys onkin sielld keskimd&drin
yli 70 cm (Kalliola 1973). Taivalkoski kuuluu
Ita- ja Pohjois-Suomen vaara-alueeseen ja
sielld lumen ja tykyn aiheuttamat vahingot
ovat maamme huomattavimmat (Heikin-
heimo 1920). :

Maaston korkeus vaikuttaa metsénviljelyn
onnistumiseen ja taimien kehitykseen valil-
lisesti eri ilmastotekijdin, erityisesti lampo-
olojen, kautta (Kinnunen 1977). Lumivahin-
koihin korkeudella on myos lisddva vaikutus
(Suominen 1963). Taivalkoskella viljelyalo-

TAIVALK

1050

Kuva 1. Taivalkoski ja meren pinnan tasalle redukoidut
1000 ja 1050 d.d:n ldampdsummakayrat.

Fig. 1. Location of Taivalkoski, and the temperature
sum isopleths for 1000 ja 1050 d.d.
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Kuva 2. Tehoisan ldmpétilan vuotuiset summat v.
1967—78 verrattuna v. 1931—60 normaaliarvoon
(vaakasuora viiva) Kuusamossa.

Fig. 2. Annual values for the effective temperature sum
in 1967—78 in Kuusamo, compared with the mean for
the normal period 1931—60 (horizontal line).

jen korkeus merenpinnasta vaihtelee n. 200
metristd yli 300 metriin. Korkeustekija
onkin otettava huomioon eri viljelyaloja
verrattaessa. Lamposumma eri korkeuksille
laskettiin vdhentdmaélla 0,75 astetta metrid
kohti merenpinnan tasoon redukoidusta
lamposummakéiyréstd, joka Taivalkoskella
oli 1 050 d.d. Viljelyalat olivat 210—330 m:n
korkeudella merenpinnasta. Vastaavat lam-
posummat vaihtelivat valilla 893—803 d.d.

32. Kasvupaikka

Taivalkoski on Pohjois-Pohjanmaan piiri-
metsdlautakunnan kuusivaltaisinta aluetta.
Kuusivaltaisia metsid on yli 39 % (Alho
1971). Viljelyalojen valtapuulaji oli etenkin
tuoreilla kankailla ollut yleensa kuusi. Vilje-
lyalat olivat useimmissa tapauksissa vahvan,
heikosti maatuneen kuntan peittimia. Ta-
man vuoksi luonnontaimien miard etenkin
muokkaamattomilla aloilla jdd yleensd
vahaiseksi. Paksukunttaisella alalla kuokka-
laikkuihin kerdidntyy usein vettd ja tdmi
aiheuttaa taimien kuolemista.

Tutkituista viljelyaloista 70 %:lla havait-
tiln lievdd soistuneisuutta. Runsaskivisia
alueita ei juuri ollut. Nelja viljelyd oli
perustettu soille. Niistd kaksi oli pallosara-
ramettd (PsR) ja kaksi varsinaisia saranevoja
(VSN). Naiiden suotyyppien boniteetti oli
huono, ja nykydidn ne jatetddnkin ojitta-
matta. Maalajia ei médritetty uudistusala-
kohtaisesti, mutta yleisimmin se oli hieta-
moreeni.



33. Viljelyalojen valmistaminen

Maanpinnan késittelytavat erosivat omis-
tajaryhmittdin selvisti toisistaan. Tutkituista
valtion metsien viljelyaloista 11 oli laiku-
tettu koneellisesti, piennarauraus oli suori-
tettu 21:114 alalla ja suot oli jyrsitty (tau-
lukko 1). Téssd tutkimuksessa aurauksella
tarkoitetaan piennaraurausta, yhtdéan aluetta
ei ollut aurattu palleauralla. Maanpinnan
kasittely oli varsinkin aurausalueilla riittava,
yhdelld alalla ehké tarpeettoman voimakas.
Kolme alaa oli laikutettu liian kevyesti.
Tutkituista yksityismetsien viljelyaloista kol-
me oli laikutettu traktorin kantokoukulla
ja loput kuokalla. Kantokoukulla tehdyt
laikut eivit olleet kuitenkaan kovin suuria
eivitkid ne yleensd poikenneet merkittavasti
koukulla tehdyistd laikuista. Tamén vuoksi
yksityismetsien viljelyaloja ei kasitelld erik-
seen maanpinnan kisittelytavoittain. Varsin-
kin istutusaloilla laikut olivat useimmiten
pienid sekd epamdiidrdisia ja on ilmeistd,
ettd monessa tapauksessa tarpeeksi suurien
laikkujen tekoon ei ole Kkiinnitetty riitta-
vasti huomiota. Taivalkosken yksityismet-
sissd aloitettin auraus ja voimakas koneelli-
nen laikutus v. 1970 ja nykyisin suurin osa
uudistusalojen maanpinnan késittelysta suo-
ritetaan koneellisesti.

Aurausaloilla raivausta ei ollut suoritettu,
ja se olisikin ollut tarpeetonta. Koneelli-
sesti laikutetut alat oli yleensa raivattu perus-
teellisesti. Yksityismetsien viljelyaloja ei
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta ol-
lut raivattu ollenkaan tai tdmé tyo oli tehty
puutteellisesti. Kyseisilld aloilla oli yleensa

runsaasti jatepuita. Suurikokoiset hieskoi-
vut, alikasvoskuuset ja vesakko saattavat
haitata taimien kehitystd juuristokilpailulla
ja varjostamisella. Joillekin aloille on jatetty
mannyn siemenpuita todenndkoisesti var-
mistamaan viljelyn onnistumista.

34. Taimilajit ja siemenen alkupera

Kaikilla istutusaloilla oli kaytetty koulit-
tuja taimilajeja. Valtion metsien istutus-
aloilla oli kdytetty IM + 1A -taimia, yhdel-
14 alalla oli suoritettu tdydennysistutus Nisu-
lan rullataimilla. Yksityismetsien 12 istutus-
alalla oli kaytetty 2A + 1A -taimia ja yhdel-
14 istutusalalla IM + 1A -taimia. Koulitun
taimimateriaalin on yleensd todettu olevan
luotettavampaa kuin koulimattoman (Leiko-
la ja Huuri 1974). Taimilajia usein tarkedm-
pi seikka on taimien kunto istutushetkelld
ja niiden soveltuvuus kokonsa puolesta
ko. kasvupaikalle.

Tutkituissa valtion metsien viljelyissa
kaytetyt taimet oli kasvatettu Nuojuan tai-
mitarhalla Kuusamon ja Pudasjarven alueel-
ta kerdtyistd siemenistd. Yksityismetsien
viljelyissa kaytetty siemen oli [dhinnd Oulun
eteldisistd  ympdristokunnista hankittua,
joten kerdysalueen tehoisan lampdétilan sum-
ma on noin 1 050 d.d:td ja siten noin 200
d.d:td enemmain kuin Taivalkoskella. Lisak-
si kerdysalue on keskim&drin 200 m alem-
pana kuin Taivalkoski. (Taimet oli kasva-
tettu Oulun ldhistolld sijaitsevalla Alakér-
pén taimitarhalla.)

4. TUTKIMUSTULOKSET

41. Viljelyn onnistuminen

Viljelyn onnistumista selvitettiin elossa-
olosadanneksen avulla. Koska viljelysta oli
kulunut jo kymmenen vuotta, ei todellista
viljelytiheyttéd voitu inventoinnissa tarkistaa.
Niin ollen laskennassa kaytettiin ilmoitettua
viljelytiheyttd, joka valtion mailla eli pien-
narauratuilla, laikutetuilla ja jyrsityilla
aloilla oli 1600 kpl/ha ja yksityismailla
eli kuokkalaikutetuilla 2 500 kpl/ha. Kylvo-
aloilla kylvokohtien lukumaéarzksi oletettiin
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2 500 kpl/ha. Aurausaloilla hehtaarikohtai-
sen taimimaéran laskemisessa kadytettiin apu-
na kunkin alueen keskimaaraista vakovalid.

Maankasittelyn puuttuminen alensi istu-
tusaloilla huomattavasti elossa olevien tai-
mien madrdd (taulukko 2). Koneellisesti
késitellyilla kivenndismaiden viljelyaloilla
oli elossa keskimadrin 800 tainta/ha. Elossa-
olosadannes oli siis noin 50. Kuokkalaiku-
tetuilla aloilla elossa olevien taimien luku-
méara oli keskimadrin 300 ja elossaolopro-
sentti oli siten noin 12. Soilla oli elossa ldhes



Taulukko 2. Viljelytaimien elossaolo kasvupaikoittain
ja maankasittelytavoittain.

Table 2. Survival of young trees, by soil type and
method of preparation.

Maankasittely Viljelytapa Alueita Taimia

Preparation Forestation Plots Young trees
kpl — no kpl — no/ha

VMT — Vaccinium-myrtillus site type

Auraus Istutus 16 725

Ploughing Planting

Konelaikutus Istutus 5 800

Mech. scalping Planting

Kuokkalaikutus Istutus 8 325

Hoeing Planting

Kuokkalaikutus Kylvo 6 375

Hoeing Sowing

EVT — Empetrum-Vaccinium site type

Auraus Istutus 5 768

Ploughing Planting

Konelaikutus Istutus 6 848

Mech. scalping Planting

Kuokkalaikutus Istutus 5 275

Hoeing Planting

Kuokkalaikutus Kylvo 3 374

Hoeing Sowing

Suot — Peatlands

Jyrsintd Istutus 4 576

Rotary tilling Planting

600 tainta/ha, mikd on 36 % viljellyistad
taimista.

Kylvoaloja oli vain yksityismailla. Kylvo
oli suoritettu tavallisena ruutukylvona. Kyl-
votuppaista otettiin huomioon vain elinvoi-
maisin ja kookkain taimi. Taimia oli keski-
madrin 380 kpl/ha, eli elossaolosadannes
oli 15.

Viljelypaikan korkeudella merenpinnasta
oli selva vaikutus taimien elossaoloon. Esi-
merkiksi tuoreiden kankaiden aurausaloilla
elossaolosadannes oli 320 m:n korkeudella
hieman alle 30 (kuva 3).

42. Viljelytaimien pituuskehitys

Taimien pituuskehitystd tarkasteltiin tai-
mikon perustamisesta kuluneen ajan eikéa
taimien todellisen idn funktiona. Jokaisesta
elossa olevasta istutustaimesta mitattiin ver-
son pituus ja vuotuinen pituuskasvu kol-
melta inventointia edeltdneeltd vuodelta.
Kylvoaloilla vastaavat arvot mitattiin vain
kylvotuppaiden elinvoimaisimmasta ja kook-
kaimmasta taimesta. Kolmen inventointia

r=0,6184
y= 124,623-0,293 «

60

20 A

T T T T T L
240 260 280 300 320 340 m

Korkeus merenpinnasta
Height above sea level

Kuva 3. Viljelypaikan korkeuden vaikutus elossaoloon
tuoreiden kankaiden aurausaloilla.

Fig. 3. Effect of height above sea level on survival at
ploughed sites on moist mineral soils.

edeltaneen vuoden latvakasvaimen mittaa-
misen perusteella on piirretty keskiarvoja
hyviksi kayttden taimikon pituuskehityksen
kuvaajat kasvupaikoittain ja maankésittely-
tavoittain (kuva 4). Vesakko, jatepuusto,
tuhot ja useiden alojen huomattava korkeus
merenpinnasta ovat hidastaneet taimien kas-
vua.

Aurausalojen taimet ovat yleensi pitempid
kuin koneellisesti tai kuokalla laikutettujen
alojen taimet. Kaikissa tapauksissa ero oli
kasvanut kolmen viimeisen vuoden aikana.
Kylvétaimien kasvu on ollut pienempi kuin
istutustaimien kasvu ja kestdd vield useita
vuosia ennen kuin kylvotaimet pédsevit
selvésti lumirajan yldpuolelle.

Viljelypaikan  korkeus merenpinnasta
vaikuttaa voimakkaasti taimien pituuskas-
vuun (kuva 5). Yli 270 m:n korkeudella
kymmenvuotiaiden taimien Kkeskipituus on
40 cm ja keskikasvu 6 cm pienempi kuin
taimilla, jotka sijaitsevat 220—270 m:n
korkeudella.

43. Metsinviljelyn onnistuminen
omistajaryhmittiin

Valtion metsien viljelyaloilla oli viljely-
tapana istutus. Viljely on onnistunut val-
tion metsissa huomattavasti paremmin
kuin yksityismetsissa (taulukko 3). Yksi-
tyismetsissd viljelytiheydeksi v. 1969 oli
ilmoitettu 2 500 tainta/ha ja valtion met-
sissd 1 600 tainta/ha. Valtion metsissi keski-
madrin parhaimmat elossaolosadannekset
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Fig. 4. Height increment in 1976—78.
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3 = planting

Mechanically tilled moist mineral soils
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4 = sowing



Taulukko 3. Viljelytaimien maara hehtaaria kohden omistajaryhmittéin.
Table 3. Numbers of young trees per hectare, by land ownership.

Omistajaryhmé Kasvupaikka Maankasittely

Viljelytapa Alueita — Plots Taimia — Young trees

Ownership Soil type Preparation Forestation kpl — no kpl — no/ha
Valtio Tuore kangas Auraus Istutus 16 752
State Moist mineral soil Ploughing Planting
Valtio Laikutus Istutus 5 800
State Scalping Planting
Valtio Kuivahko kangas Auraus Istutus 5 768
State Dryish mineral soil Ploughing Planting
Valtio Laikutus Istutus 6 848
State Scalping Planting
Valtio Suot Jyrsinta Istutus 4 576
State Peatlands Rotary tilling Planting
Yksityiset Tuore kangas Kuokkalaikutus Istutus 8 325
Private Moist mineral soil Hoeing Planting
Yksityiset Kuokkalaikutus Kylvo 6 375
Private Hoeing Sowing
Yksityiset Kuivahko kangas Kuokkalaikutus Istutus S 275
Private Dryish mineral soil Hoeing Planting
Yksityiset Kuokkalaikutus Kylvo 3 374
Private Hoeing Sowing
200 o X olivat hieman yli 50 ja yksityismetsissd
noin 15. Ainoastaan yksi yksityismetsien
* 22 viljelyalasta oli kehityskelpoinen ilman
: tdydennysviljelyd. Kyseiselld alalla oli run-
saasti luonnontaimia. Lahes kaikki valtion
3 metsien viljelyt olivat onnistuneet selvasti
150 4 paremmin kuin yksityismetsien viljelyt.
Tulosten paremmuuteen valtion mailla lie-
) nee syyna se, ettd kaikki viljelyalat olivat
koneella muokattuja, kun sitd vastoin yksi-
tyismailla oli kéytetty vain kuokkalaiku-
tusta.
100
44. Tuhonaiheuttajat
Viljelytaimien alkukehityksessd tapahtu-
neita vaurioita ja niitd aiheuttavia tekijoitd
on hyvin vaikea selvittdd kymmenen vuotta
viljelyn jilkeen, silla kuolleet pikkutaimet
Y maatuvat hyvin nopeasti (vrt. Juutinen

T T 1
7 8 9 10
Vuosia viljelystd

Duration of forestation(years)

Kuva 5. Maaston korkeuden vaikutus istutustaimien
pituuskehitykseen tuoreiden kankaiden auraus-
aloilla. 1 = alle 270 m; 2 = yli 270 m; 3 = kaikki
alat.

Fig. 5. Effect of topographical height on height
increment on ploughed moist mineral soils. 1 = below
270 m; 2 = above 270 m; 3 = all plots.

1962). Valtion metsien taimikoissa hehtaa-
rille istutetuista 1 600 taimesta loytyi eld-
vand keskimddrin 49 % ja kuolleena 13 %,
eli kuolleita taimia, joita ei loytynyt, oli
38 %. Vastaavasti yksityismetsien taimikois-
sa hehtaarille istutetuista 2 500 taimesta
loytyi eldvdnd keskimddrin 12 % ja kuol-
leena 6 %, eli 82 % taimista jdi lOyty-
méttd. Valtaosa taimista oli ilmeisesti kuol-
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lut heti istutuksen jdlkeisind vuosina. Ne
kuolinsyyt, joita voitiin todeta inventoi-
duista taimista, eivdt ole siten yleistetta-
vissd pikkutaimia koskeviksi. Myoskédén
niitd tuhoja, jotka vaivasivat elossaolevia
taimia inventoinnin aikana, ei ainakaan yksi-
tyismetsien taimikoissa voida ilman muuta
pitdd merkittdvind syind heikkoon viljely-
tulokseen.

Lumikariste (Phacidium infestans) oli
ehdottomasti yleisin kuolinsyy. Kangasmail-
la sen osuudeksi saatiin 92 %. Mé&nnyn-
versosyopa (Gremmeniella abietina) oli
aiheuttanut jonkin verran taimien kuole-
mista. Muiden syiden osuus oli hé&vidvén
pieni. Soilla lumikariste oli tappanut 64 %
kuolleina 16ydetyistd taimista ja ménnyn-
versosyopa oli syynd 24 %:lla. Ravinnon
puutteen arveltiin olleen syyna 4 %:lla.

Kun tarkasteltiin viljelytaimien kuollei-
suutta eri kasvukausina havaittiin, ettd
taimikuolleisuus ainakin koneellisesti laiku-
tetuilla aloilla vidheni, kun taimikon perus-
tamisesta oli kulunut kahdeksan vuotta.
Aurausaloilla vakiintuminen niytti vievédn
pidemmin ajan. Ennen kaikkea pituuskas-
vussa jilkeen jddneet taimet kuolevat. Yksi-

kuolinsyitd ei voitu méérittdd edustavasti.
Ainoastaan voitiin todeta, ettd ldhes kaikki
16ydetyt taimet olivat kuolleet viiden vuo-
den kuluttua tai myohemmin taimikon pe-
rustamisesta.

Maaston korkeuden vaikutus lumikaris-
teen tappamien taimien prosentuaaliseen
osuuteen kaikista mitatuista taimista nakyy
kuvassa 6. Korrelaatio on voimakas ja
taimikuolleisuus nousee jyrkasti mentéessd
yli 270 m:n korkeuteen. Esimerkiksi 220
m:n korkeudella lumikaristeeseen oli kuol-
lut n. 8 %, 270 m:n korkeudella 17 % ja
330 m:n korkeudella jo yli 50 % kaikista
inventoiduista taimista.

Tuhojen esiintyminen elossa olevissa tai-
missa oli hieman erilainen kuokkalaikute-
tuilla ja koneellisesti késitellyilld aloilla.
Kuokkalaikutetuilla aloilla tdysin terveitd
taimia oli 48 %. Koneellisesti laikutetuilla
aloilla tédysin terveiden taimien osuus oli
20 %, auratuilla aloilla 10 % ja soilla 25 %.
Tami johtunee siitd, ettd vaikeammissa
oloissa vain tosi vahvat taimet selviytyvét.

Sienitaudit ovat selvisti yleisimpid. Méan-
nynversoruostetta (Melampsora pinitorqua)
esiintyi valtion maiden taimikoissa keski-

tyismetsien taimikoissa kuolinvuosia ja  maédrin 63 %:lla taimista. Osuus oli suurin
%
60
Lumikaristeeseen
kuolleet taimet *
Trees dying of snow blight
30
X
X
X1 ). 1 1 1 1 1
200 220 240 260 280 300 320

340 m

Alueen korkeus merenpinnasta

Height above

sea level

Kuva 6. Korkeuden vaikutus lumikaristeeseen kuolleiden taimien mairian auratuilla

aloilla (% kaikista taimista).

Fig. 6. Effect of height on the death of young trees from snow blight-fungus at ploughed

sites (percentages of all young trees).
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tuoreiden kankaiden aurausaloilla (69 %) ja
pienin kuivahkojen kankaiden laikutusaloil-
la (54 %). Yksityismetsien taimikoissa mén-
nynversoruostetta esiintyi 22 %:lla taimista.
Mainnynversoruosteen vaikutus nikyi useim-
miten ranganvaihdoksena sekd monilatvai-
suutena. Myo6s oksien katkailua ja koroja
esiintyi. Mannynversoruoste vidhentidd usein
merkittdavasti kasvua ja lumikaristeen ote
kestdd kauemmin.

Lumikaristetta  (Phacidium infestans)
esiintyi aurausaloilla eniten. Tuoreiden kan-
kaiden aurausaloilla sitd tavattiin 63 %:lla
kaikista taimista kun vastaavasti laikutus-
aloilla sitd tavattiin 40 %:lla taimista. Yksi-
tyismetsien taimikoissa sitd esiintyi keski-
madrin 30 %:lla taimista. ‘

Muiden tuhojen osuus oli hyvin vidhéinen.
Lievid mantypistidistuhoja oli kahdella
alalla; samoin pihkakddridinen (Evetria
resinella) oli aiheuttanut muutamille taimille
muotovikoja. Myo6skaan lumi ei ollut katko-
nut enemmalti ndin pienid viljelytaimia.
Vesakko, runsas jatepuusto sekd hakkuut ja
perkaukset olivat aiheuttaneet myos jonkin
verran tuhoja.

45. Elinvoimaisuus

Taimien elinvoimaisuus méariteltiin tuhon
vaikutuksen perusteella. Elinvoimaisuuden
heikentymisen merkkejid olivat vuosikasvun
selvin vdheneminen, huomattavat neulas-

Kuivahkot kankaat
Dryish mineral soils
% a b c d
100 D ei tuhoa
} no damage
90 IIm tuho, ei vaik
399 slight damage
80 4 ° tuho vaik
3%
43% LB% @ moderate damage
70 A 60% E heikentynyt
weakened
60 m kituva
stunted
50 -
40 4 kunnoltaan hyva
good condition
30 1
20
10 a = auraus + istutus — ploughing
— + planting
S 3 b = konelaikutus + istutus — mech.
s 6 scalping + planting
¢ = kuokkalaikutus + istutus —
hoeing + planting
Tuoreet kankaat Suot d = kuokkalaikutus + kylve —
Moist mineral soils Peatlands hoeing + sowing
e = jyrsinta + istutus — rotary
" a b [« d e tilling + planting
100
90
. 39%
80 ° 4L6% L6%
20 52% 56%
60 -
S0
40 4
30
20
10 4
16 s 8 6 4

Kuva 7. Kehityskelpoisten viljelytaimien jakaantuminen elinvoimaisuusluokkiin. Pylvéiden alla alueiden lukumaira.
Fig. 7. Distribution of viable trees into condition classes. The number of areas under the diagrams.
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tuhot, pahat muotoviat ja taimien mer-
kittavat kallistumat.

Kehityskelpoisten viljelytaimien jakaantu-
minen elinkelpoisuusluokkiin on esitetty
kuvassa 7. Valtion metsien viljelyaloilla
hyvikuntoisten taimien osuus kivenndismail-
la oli runsaat 40 %. Soilla vastaava osuus
nousi 46 %:iin, mikd johtunee siitd, ettd
vain vahvimmat taimet ovat sdilyneet hen-
gissd. Kituvia taimia oli kivenndismailla
8 % ja soilla 2 %. Yksityismetsien viljely-
aloilla tuhojen vaikutukset elinvoimaisuu-
teen olivat yllattdvan véhdiisid, kun otetaan
huomioon viljelyn heikko onnistuminen.
Lumikariste ja mannynversoruoste olivat
yleensd elinvoimaisuuden heikkenemisen
suurimmat syyt kaikilla viljelyaloilla. Huo-
mionarvoista on maaston korkeuden selvd
vaikutus taimien elinvoimaisuuteen (kuva 8).
Ilmasto on ankara ja lunta on runsaasti.
Tamaé vaikuttaa mm. lumikaristeen esiinty-
miseen ja edelleen elinvoimaisuuteen.

46. Luonnontaimet

461. Luonnontaimet viljelytaimikoiden
tdydentdjind

Viljelytaimikoiden metsittymisessd on
luonnontaimilla suuri merkitys etenkin sil-
loin, kun viljely ep#onnistuu. Jotta luon-
nontaimet hyvéiksyttdisiin  viljelytaimikoi-
den tdydentdjiksi, tdytyy niiden olla kasvu-

paikalle soveltuvaa puulajia, sopivan
%
100
a
80 - HYVAKUNTOISET

GOOD CONDITION

60

HEIKENTYNEET
20 WEAKENED

KITUVAT
STUNTED

T T T T T 1
220 240 260 280 300 320 m

kokoisia ja elinvoimaisia. Téssd tutkimuk-
sessa viljelytaimikon tdydennykseksi hyvéak-
syttiin vain méntyjd ja kuusia, mutta niitd
hyviksyttiin ~ kehityskelpoisiksi ~ hieman
enemmén kuin Metsdhallituksen ja Keskus-
metsilautakunta Tapion ohjeet edellyttavit.
Tosin kyseessd olevat kuusen méirit eivit
ylittdneet kovinkaan suuresti edelld mainit-
tuja ohjerajoja.

Luontaisia rauduskoivun taimia oli yleen-
s4 varsin vidhdn. Hieskoivun taimia oli
runsaasti. Kumpaakaan ei luokiteltu hyvak-
syttdviksi ~ arvioitaessa  luonnontaimien
osuutta viljelytaimikon tdydent&djana.

Kehityskelpoisten taimien méird hehtaa-
ria kohden ilmenee taulukosta 4. Koneelli-
sesti laikutetuilla aloilla luonnontaimien
osuus oli sekd tuoreilla ettd kuivahkoilla
kankailla suurempi kuin auratuilla aloilla.
Tahédn on kuitenkin osasyynid mittausmene-
telmé, koska aurausaloilla vakojen véliselld
tasamaalla ei mitattu koealoja. Useiden vil-
jelyalojen kunnollisessa  metsittymisessd
on luonnontaimilla ratkaiseva merkitys.

Viljelytaimien, luontaisesti syntyneiden
kehityskelpoisten méntyjen sekd kuusten
keskipituus ja keskiméirdinen pituuskasvu
inventointia edeltdneeltd vuodelta esitetdin
kuvassa 9. Luontaisesti syntyneiden ménty-
jen keski-ikd oli 6—8 vuotta, luontaisesti
syntyneet kuuset olivat hieman vanhempia.
Luonnontaimista oli tdysin terveitd ldhes
90 % ja niiden kuolleisuus jddnee tulevai-
suudessa vihaiseksi.

100
b
X
80 HYVAKUNTOISET
GOOD CONDITION
60
40
HEIKENTYNEET
20 4 . WEAKENED
MUVAT
. 3 STUNTED
T T T T 1
220 240 260 280 300 m

Kuva 8. Korkeuden vaikutus viljelytaimien elinvoimaisuuteen. a = auratut alat, b = koneella laikutetut alat.
Fig. 8. Effect of height on viability of young trees. a = plots prepared by ploughing, b = plots prepared by mechanical

scalping.
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Taulukko 4. Kehityskelpoisten taimien hehtaarikohtainen méaari kasvupaikoittain sekd maankdisittely- ettd viljely-

tavoittain.

Table 4. Numbers of viable young trees per hectare, by soil type, preparation method and forestation method.

Kasvupaikka Maankasittely Viljelytapa Viljelytaimet Luontaiset taimet Yhteensa
Soil type Preparation Forestation Young trees Naturally seeded young trees Total
kpl — no/ha % mannyt — pines kuuset — spruces
kpl — no/ha % kpl — no/ha % kpl — no/ha
Tuoreet Auraus Istutus 723 90 41 5 36 5 800
kankaat Ploughing Planting
Moist
mineral Laikutus Istutus 776 70 160 14 190 16 1126
soils Scalping Planting
Kuokkalaiku-  Istutus 318 62 94 18 97 19 509
tus — Hoeing  Planting
Kuokkalaiku-  Kylvo 379 65 163 28 38 7 580
tus — Hoeing Sowing
Kuivahkot Auraus Istutu s 748 92 24 3 42 5 814
kankaat Ploughing Planting
Dryish
mineral Laikutus Istutus 842 86 106 11 31 3 979
soils Scalping Planting
Kuokkalaiku-  Istutus 262 56 94 20 108 23 464
tus — Hoeing  Planting
Kuokkalaiku-  Kylvo 370 78 88 18 15 3 473
tus — Hoeing Sowing
Suot Jyrsintd Istutus 576 87 70 11 14 2 660
Peatlands Rotary tilling  Planting

462. Muut luonnontaimet ja vesakko

Koska viljelyt eivdat yleensd onnistuneet
hyvin, hyvéksyttiin kehityskelpoisiksi tai-
miksi mahdollisimman paljon luonnontai-
mia. Kuitenkin ldhes 50 % luonnontaimista
luokiteltiin  kehityskelvottomiksi. Suurim-
pina syind tdhdn olivat kasvutilan puute,
taimien heikko kunto ja niiden liian pieni tai
suuri koko. Valtaosa vesakosta oli hies-
koivua. Huomattavasti vdhemmaén oli haa-
poja ja pihlajia; leppié ei tavattu ollenkaan.
Vaikka haavan osuus vesakosta oli pieni,
sen vaikutus mannynversoruosteen isanté-
kasvina oli usein hyvin haitallinen. Taulu-
kossa 5 esitetddn vesakon méidra ja keski-
pituus viljelytaimien keskipituuteen ver-
rattuna.

47. Taimikoiden kehityskelpoisuus
Tutkittujen viljelyalojen jakaantuminen

kehityskelpoisiin ja kehityskelvottomiin tai-
mikoihin ilmenee taulukosta 6. Kehityskel-

poisiksi taimikoiksi sellaisinaan hyvaksyt-
tiin taimikot, joissa oli kehityskelpoisia
taimia vdhintdan yli 1 100 kpl/ha. Yksityis-
metsien viljelyaloista oli ainoastaan yksi ala
riittdvdn tihed ilman tdydennystd. Kysei-
sella alalla oli kehityskelpoisia taimia
noin 1200 kpl/ha. Niistd kylvotaimia oli
41 %, luontaisesti syntyneitd mantyja 53 %
ja kuusia 6 %. Kylvoala oli laikutettu trak-
torin kantokoukulla ja sinne oli jaitetty
méannyn siemenpuita. Neljd yksityismetsien
viljelyalaa hyvaksyttiin kehityskelpoisiksi
tdydennyksen avulla. Nailla aloilla luonnon-
taimien osuus oli keskimairin puolet kehi-
tyskelpoisten taimien maarasta.

Valtion metsien viljelyaloista kehityskel-
poisiksi taimikoiksi hyvaksyttiin huomatta-
vasti enemman kuin yksityismetsien viljely-
aloista. Kehityskelpoisia taimikkoja ilman
tdydennysta oli noin kolmannes ja tdyden-
nyksen avulla samoin noin kolmannes tutki-
tuista viljelyaloista. Aurausaloilla on kui-
tenkin jalleen otettava huomioon mittaus-
menetelmd. Mikali aurausjalkien valissa
olevat kehityskelpoiset luonnontaimet olisi
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Taulukko 5. Luontaisen lehtipuuaineksen maara ja keskipituus ja viljeltyjen méantyjen keskipituus.
Table 5. Numbers of natural deciduous saplings and their mean heights, compared with the mean heights of the

cultivated trees.

Kasvupaikka Maankasittely Viljelytapa Lehtipuuaines — Natural deciduous trees Mannyt, m
Soil type Preparation Forestation kpl — no/ha pituus — mean height, m Mean height
of pines, m
Tuoreet kankaat Auraus Istutus 608 1,08 1,60
Moist mineral soils Ploughing Planting
Konelaikutus Istutus 6 734 1,29 1,32
Mech. scalping Planting
Kuokkalaikutus Istutus 1 460 1,41 1,14
Hoeing Planting
Kuokkalaikutus Kylvo 1 869 1,28 0,56
Hoeing Sowing
Kuivahkot kankaat Auraus Istutus 966 1,00 1,45
Dryish mineral soils  Ploughing Planting
Konelaikutus Istutus 2 166 1,36 1,16
Mech. scalping Planting
Kuokkalaikutus Istutus 2 560 1,43 1,04
Hoeing Planting
Kuokkalaikutus Kylvo 2 336 1,68 0,59
Hoeing Sowing
Suot Jyrsintd Istutus 476 0,95 1,29
Peatlands Rotary tilling Planting
saatu tutkimukseen mukaan, hyvaksyttaven viljelya ehdotettiin neljalle istutusalalle.

alojen madrd luonnollisesti kasvaisi. Suo-
viljelyistd vain yksi oli kehityskelpoinen.
Jos hieskoivu hyviksytdan kehityskelpoi-
seksi puulajiksi, olisivat ldhes kaikki valtion
maiden viljelyalat kehityskelpoisia ja tdys-
tiheitd. Tilanne parantuisi paljon myos
yksityismetsien kohdalla.

48. Taimikoiden hoito

Tutkituilla yksityismetsien viljelyaloilla ei
ollut tehty taimikonhoitot6itd juuri lain-
kaan. Kaksi viljelyalaa, jotka oli tarkoitus
inventoida, oli 1970-luvun alussa aurattu
ja viljelty uudelleen. Koska tutkimukseen
hyvéksyttiin vain v. 1969 perustetut viljely-
taimikot, jéatettiin edelld mainitut alat
inventoimatta. Ainoa ilman tdydennystd
kehityskelpoiseksi  hyviksytty  taimikko
oli perkauksen, harvennuksen ja kantokaésit-
telyn tarpeessa. Lis#dksi ehdotettiin kahdelle
kehityskelpoiselle viljelyalalle jatepuuston
poistoa ja yhdelle perkausta. Tédydennys-

Taydennysviljely tulisi suorittaa kiireellisesti
esimerkiksi kayttdmailld maanvalmistusme-
netelmidnd matastystd ja istuttamalla mat-
tédisiin kookkaita ménnyntaimia. Té&yden-
nysistutuksen onnistuminen on kuitenkin
epiavarmaa, koska ko. taimikkojen keski-
pituus oli yli metrin ja météstyksen suoritta-
minen vaikeaa. Uudelleenviljelyad ehdotettiin
17 viljelyalalle eli 85 %:lle tutkitusta koko-
naispinta-alasta. Lahes kaikille ko. viljely-
aloille ehdotettiin jitepuuston poistoa ja
koneellista maanpinnankdsittelyd, ldhinna
aurausta ja mannyn istutusta.

Valtion metsien viljelyaloilla tehdyt ja
niille ehdotetut taimikonhoitotyot esitetdan
taulukossa 7. Siihen on otettu mukaan vain
kivenndismaiden taimikot. Tdydennysvilje-
lyd lukuun ottamatta hoitotoitd oli tehty
tyydyttavésti. Eniten on suoritettu lento-
ruiskutuksia, ldhes 30 %:lla viljelyaloista
ja viljelypinta-alasta. Lentoruiskutusalueet
ovat yleensi olleet suuria, ja niilld on ollut
runsaasti haapa- ja koivuvesakkoa. Kahdella
alalla kasittely oli tehty tavallaan turhaan,
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Taulukko 6. Kehityskelpoiset ja kehityskelvottomat taimikot (suluissa ha).
Table 6. Silviculturally viable and non-viable forestation plots (areas in ha in parentheses).

Total %, % distribution by area in parentheses

Kasvupaikka Maanpinnan kasittely Viljelytapa Viljelyaloja  Kehityskelpoiset taimikot — Viable plots  Kehityskelvottomat taimikot
Soil type Preparation Forestation kpl/ha Riittava tiheys Téydennettava Non-viable plots
Plots no Adequate density Supplementable Taimia Density
> 1100/ha 800—1100/ha < 800/ha

Tuore Auraus Istutus 16 ( 557) 4 (143) 5 ( 60) 7 (354)

kangas Ploughing Planting

Moist

mineral Konelaikutus Istutus S( 95 3(10) 1( 34 1(5))

soil Mech. scalping Planting
Kuokkalaikutus Istutus 8 ( 22 — 3( 6) 5(16)
Hoeing Planting
Kuokkalaikutus Kylvo 6( 27) 1( 2 : — 5( 25
Hoeing Sowing

Kuivahko Auraus Istutus 5(127) — 3 ( 66) 2(61)

kangas Ploughing Planting

Dryish

mineral Konelaikutus Istutus 6 ( 197) 3 (126) 3(71) —_

soil Mech. scalping Planting
Kuokkalaikutus Istutus 5(C 11) — 1( 1 4 ( 10)
Hoeing Planting
Kuokkalaikutus Kylvo 3( 14 — — 3( 6)
Hoeing Sowing

Suot Jyrsintd Istutus 4( 84) 1( 4) — 3 ( 80)*

- Peatlands Rotary tilling Planting

Yhteensa 58 (1126) 12 (285) 16 (238) 30 (603)

Total

Yhteensd %, suluissa hehtaarien %-jakauma 21 ( 25) 27 ( 21) 52 ( 54)

*luovutaan metsittdmisyrityksestd — Forestation abandoned

koska eloonjiddneet taimet olivat jo paadsseet
eroon vesakon vaikutuksesta.

Perkaus ja kantokdasittely oli suoritettu
neljdalld alalla. Ainoa tdydennysviljely oli
tehty yhdelld 30 hehtaarin suuruisella uudis-
tusalalla vuonna 1973 Nisulan rullataimilla.
Tédydennys oli onnistunut hyvin, silld tay-
dennystaimet olivat jo melkein yhtd pitkid
kuin vanhemmat taimet. Kahdelta isolta
viljelyalalta oli poistettu lukuisia suuria
koivuja. Samalla osa taimista oli vaurioitu-
nut.

Taydennysviljelya ehdotettiin 1dhes neljas-
osalle kivenniismaiden uudistuspinta-alasta
(taulukko 7). Viljely pitdisi uusia kokonaan
48 %:lla tutkitusta viljelyalasta. Tdydennys-
viljely tulee kuitenkin olemaan vaikeaa, kos-
ka tdydennettdvit taimikot ovat jo melko
kookkaita. Erityistd huomiota olisi kiinni-
tettdvad puulajin valintaan, mikéli tdydennys-
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viljelyd tai uudelleenviljelyd suoritetaan.
Varsinkin korkealla sijaitsevilla aloilla
uusintaviljelyssd kuusi tai etenkin lehti-
kuusi nopeakasvuisena on sopivampi kuin
méanty. Ne kestdvit méntyd paremmin sekéd
lumen aiheuttamia ett4 siitd valillisesti aiheu-
tuvia tuhoja, kuten lumikaristetta. Tayden-
nysistutuksessa tulisi kayttdd kookkaita
minnyntaimia. Sen sijaan rauduskoivun
istutus ei ole kovin suositeltavaa porojen
aiheuttamien tuhojen vuoksi. Maanpinnan
késittelytavoiksi tdydennysistutuksessa eh-
dotetaan joko destystd tai matdstysta.

Tutkimuksen neljdstd suoalan viljelysta
hyvaksyttiin kehityskelpoiseksi vain yksi
eikd sille ehdotettu taimikonhoitotoita.
Muut suoalat sijaitsivat ldhes 300 metrin
korkeudessa ja niiden katsottiin olevan
suotyypiltdan lilan huonoja kasvupaikkoja
metsian kasvattamiseksi.



Taulukko 7. Tehdyt ja ehdotetut hoitotoimenpiteet valtion metsien kivenniis-

maiden taimikoissa.

Table 7. Management measures performed and proposed for the mineral soil

forestation' plots on State land.

Metsanhoitotoimenpide
Measure Alueita — Plots

kpl — no %

Tehdyt tyot — Performed
Ala — Area

Ehdotetut tyét — Proposed
Alueita — Plots  Ala — Area
ha %o kpl — no %o ha %

Perkaus + kanto- 3 9
kasittely

Cleaning and stump

treatment

Perkaus + harvennus 1 3
Cleaning and thinning

Lehvéstoruiskutus 9 28
ilmasta

Foliage spraying

from the air

Taydennysviljely 1 3
Supplementary planting

Yhteensé 14 43
Total

Uusintaviljely - —
Reforestation

178 18 7 22 142 15
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30 3 12 38 232 24

491 50 20 63 432 45

466 48

5. TULOSTEN TARKASTELU

Inventoinnin kattavuus vuoden 1969 vil-
jelyistd oli suuri. Siten aineisto antaa luo-
tettavan tuloksen kyseisend vuonna perus-
tettujen maéannyn viljelytaimikoiden kun-
nosta. Koska yksityismetsissd ei oltu suo-
ritettu voimakasta koneellista maanpinnan
valmistamista, luonnollisinta on késitella
valtion ja yksityismetsien taimikot erilli-
sind kokonaisuuksina. Lisdksi tulee ottaa
huomioon, ettd valtion metsissad viljely on
keskittynyt voimakkaasti Porttivaaran seu-
duille, jotka ovat korkean sijainnin ja
maan hienon rakenteen takia hoitoalueen
ongelma-alueita.

Minnyn viljely ei ole yleensid onnistunut
Pohjois-Suomessa tyydyttavésti, mikd voi-
daan todeta myos tdman tutkimuksen perus-
teella. Vaikka alkuperiisen istutustiheyden
tarkistaminen onkin mahdotonta, voidaan
paitelld, ettd valtion metsissd noin puolet
istutetuista taimista oli kuollut. Tésta
madrastd n. 40 % oli kuollut muutaman
vuoden Kkuluessa istutuksesta. Taimien
elossaolosadannes yksityismetsissd oli noin
13, ja lahes vilittomasti viljelyn jalkeen

kuolleiden taimien méaéra oli huomattavasti
suurempi kuin valtion metsissi. Nuorena
kuolleiden taimien kuolinsyyt jaavit paitel-
mien varaan. On kuitenkin selvdd, ettd
taimien kisittelylld ennen istutusta on suuri
merkitys. Varastointi- ja siirtovaiheessa
taimet ovat saattaneet kuivua. Nykyisin
menetelmét ovat toiset, joten em. virheitd
ja haittoja ei endd samassa médridssa esiin-
ny. Taimien varhaiskuolleisuuteen lienee
osuutta myo0s istutustekniikalla sekd varsi-
naisilla taimituhoilla.

Puutteellisesta maanpinnan késittelysta
johtuen tiarkeimmait viljelytaimien kuolin-
syyt yksityismetsissd ovat olleet maan puut-
teellinen ilmanvaihto, paksun kunttakerrok-
sen aiheuttamat heikot lampoolot, heinitty-
minen ja kuokkalaikkuihin kertyva vesi.
Esimerkiksi Malkosen (1972) tutkimuksen
mukaan kunttakerros estdd tehokkaasti
kivenndismaan lampenemisen. Syksyisin tai-
mien paidlle kaatuvan ja lumen painaman
aluskasvillisuuden alta nuoren taimen on
vaikea selviytya.

Jalleen kerran voidaan todeta, etti met-
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sanviljelyn onnistuminen Pohjois-Suomessa
vaatii tehokkaita maankaésittelytoimenpi-
teitd. Lahteen (1974) mukaan maan hieno-
jen, vettd tehokkaasti pidittdvien lajitteiden
runsaus Pohjois-Suomen tyypillisilla kuusi-
mailla merkitsee sitd, ettd ménty ei menesty
kyseisilld kasvupaikoilla ilman maanpinnan
késittelyd. Mannylla ei ole kuusen kaltaista
kykyd muodostaa alkuperdisen juuriston
ylapuolelle jalkijuurista uutta juuristoa,
jonka avulla kuusi pystyy tulemaan toimeen
myOs paksukunttaisessa maassa.

Léhteen (1978) mukaan Vaalolehdon koe-
kentélla Sodankyldan kunnassa sekd mannyn
ettd kuusen taimet pysyivat parhaiten elossa
ja kasvoivat nopeimmin tehokkaissa muok-
kausjaljissda, kuten auraus + Kketjujyrsin-
nassi, ketjujyrsinndssd, tdysmuokkauksessa
ja aurauksen palteessa. Erityisesti palle-
aurauksen todettiin olevan kayttokelpoinen
ja luotettava maankdsittelytapa. Sen avulla
maan ilmanvaihto seki kosteus- ettd lampo-
olot taimien juurten ja verson kasvun kan-
nalta parantuivat huomattavasti. Lisdksi
auraus raivaa taimille kasvutilaa kilpaile-
valta pintakasvillisuudelta (Pohtila 1974).
Myos tassd tutkimuksessa koneella suorite-
tun maanmuokkauksen kaikinpuolinen pa-
remmuus verrattuna kuokkalaikutukseen
tuli selvasti ilmi.

Viljelytaimikoiden heikkoa onnistumista
puutteellisen maanpinnan késittelyn ohella
selittdnee kaytettyjen taimien huono kunto.
Pohtilan (1974) mukaan kesa 1968 oli poik-
keuksellisen kylma ja talven tulo niin aikai-
nen, ettd taimet eiviat ehtineet kunnolla
puutua, josta oli seurauksena paleltumia.
Koska maa pysyi sulana koko talven, mm.
homeet padsivat huonontamaan taimien
kuntoa. Siten taimet kevailla 1969 taimi-
tarhoilta metsdan tuotaessa ovat voineet olla
fysiologisesti tavanomaista huonommassa
kunnossa. Lisdksi taimissa esiintyi runsaasti
kuorivaurioita ja monilta taimilta puuttui
paatesilmu.

Viljelyissd kdytetyn siemenen alkuperd on
myos otettava huomioon pohdittaessa tut-
kittujen viljelytaimistojen onnistumista.
Lahde ja Norokorpi (1978) paédasiallisesti
ruotsalaisiin tutkimuksiin nojaten suosittele-
vat Pohjois-Suomessa kaytettavaksi viljely-
paikkaa pohjoisempaa siirrettyd siementa.
Taivalkoskella 200 m:n korkeudella tulisi
kédyttdd siemetd, joka olisi perdisin Rova-
niemen maalaiskunnan pohjoisosista 300
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m:n korkeudelta tai Sodankyldn keskiosista
200 m:n korkeudelta. Perusteena on miannyn
lumikaristeen ja versosydvian kestdvyyden
paraneminen mitd pohjoisemmasta alkupe-
rastd on kysymys. Lisdksi pohjoisilla alku-
perilld on vahemman oksia oksakiehkurassa,
oksakulma on suurempi ja neulaset lyhyem-
pid kuin eteldisilla alkuperilla. Niilla morfo-
logisilla piirteillda on lumituhoja vdhentdva
vaikutus. Lahteen ja Norokorven (1978)
mukaan kahden tai kolmen leveysasteen siir-
to pohjoisesta tai 200—300 m korkeammalta
ei viela merkitse olennaista vdhentymistd
taimien pituuskehityksessa.

Remrodin (1976) tutkimuksissa huomion-
arvoista on se, ettd alkuperien viliset erot
tulevat nakyviin vield, kun viljelystd on kulu-
nut 15—20 vuotta. Remrédin mukaan vilje-
lyjen onnistumisprosentti ei voi kovin kor-
kealle kohota, jos siemen on keritty viljely-
paikkaa suotuisammista ekologisista olosuh-
teista. Tamédn mukaan kiytettdessd paikal-
lista alkuperdi olevaa siementd voi elossa-
olosadannes olla noin 50—60 ja kaytettdessa
200 km viljelypaikkaa etelampédni sijaitse-
vaa alkuperdd voi elossaolosadannes olla
noin 30—40.

Yksityismetsien  taimikoissa  kdytetyn
siemenen kerdysalue on noin 100—150 km
etelampédna ja runsaat 200 m alempana kuin
Taivalkoski. Kerdysalueen ekologiset olo-
suhteet ovat siten huomattavasti paremmat
kuin viljelyalueella. Siten onnistumispro-
sentti ei voi kovin korkealle kohotakaan.
Sen sijaan valtion metsissd kdytetty siemen
oli paikallista alkuperad. Koska osa tutki-
tuista viljelyaloista sijaitsi yli 300 m:n
korkeudella, on todenndkdistd, ettd niissd
kaytetty siemen saattaa olla perdisin huo-
mattavasti alempaakin. Tdméi saattaa olla
yhtend syynd muiden tekijéiden ohella yli
280 m:n korkeudella sijaitsevien viljely-
taimikoiden heikkoon onnistumiseen. Ny-
kyisin Taivalkoskella pyritddn kdyttdmé&in
paikallisia tai hieman pohjoisempia alku-
perid. Etenkin korkeilla alueilla siemenen
alkuperdédn tulisi kiinnittd4 entisti enem-
man huomiota.

Tarkeimmaét inventoiduista taimista tode-
tut tuhonaiheuttajat olivat lumikariste,
minnynversosyopd ja mannynversoruoste.
Eldintuhojen méaré oli vahiinen. Joissakin
tapauksissa routa, mirkyys sekd huono
istutuskohta aiheuttivat taimien heikkene-
mistd tai kuolemista. Yleisin kuolinsyy oli



lumikariste. Sen tuhoja voidaan torjua
kayttamailla alkuperiltddn paikallista tai
pohjoisempaa siementd, parantamalla tai-
mien kasvuedellytyksid maanmuokkauksella
ja lannoituksella. Erityisesti on otettava
huomioon maaston korkeuden vaikutus lu-
mikaristeen tappamien taimien osuuteen.
Se lisadntyi voimakkaasti mentdessd yli
270 metrin korkeuteen. Runsaasti lunta
kerddvilld ja korkeilla kohdilla tai aloilla
kannattaisi metsanviljelyssd harkita kuusen
ja lehtikuusen kayttod. Nykyisin Taivalkos-
kella viljellaan yli 280 m:n korkeudella
yleensi lehtikuusta tai kuusta.

Luontaisesti syntyneet taimet tdydensivét
merkittdvésti valtion metsien taimikoita.
Myos yksityismetsissd luontaisesti synty-
neitd taimia oli kohtalaisesti, mutta yleensa
niiden merkitys viljelyn heikon onnistumi-
sen vuoksi oli vdhdinen. Joillakin yksityis-
metsien viljelyaloilla luonnontaimia oli erit-
tain vahan paksusta kunttakerroksesta
johtuen.

Lukuisissa taimikon inventoinneissa on
suurimpana syynd metsdnviljelyn epaonnis-

tumiseen pidetty puutteellista taimikon hoi-
toa. Yksityismetsissd taimikoiden hoitoa ei
ollut tehty juuri lainkaan. Tosin tutkituilla
viljelyaloilla taimikon hoito ei olisi kuiten-
kaan merkittavasti parantanut taimien elossa
sdilymistd. Valtion metsissd hoitotoimenpi-
teet oli tdydennysviljelyd lukuun ottamatta
suoritettu tyydyttavisti. Lentoruiskutuksia
kéyttden taimikonhoitoty6t oli saatu tehtyad
ldhes ajallaan. Uusinta- ja tdydennysviljelyn
tarve oli huomattava.

Tama tutkimus ei anna oikeata kuvaa
metsdnviljelyn  onnistumisesta  nyKkyisin.
Menetelmét ovat v. 1969 jalkeen kehitty-
neet ratkaisevasti. Kéytetty siemen on pai-
kallista tai viljelypaikkaa pohjoisempaa
alkuperdd sekd taimimateriaalin kuljetus,
kéasittely ja varastointi on varmempaa ja
tehokkaampaa kuin ennen. Kuokkalaikutus
on jaanyt pois, ja sen sijasta kdytetddn
palleaurausta, joka antaa yleensd parempia
tuloksia kuin piennarauraus. Myos taimi-
konhoitotyohon kiinnitetdan aikaisempaa
enemman huomiota.

6. TIIVISTELMA

Taivalkoskella (65°30', 28°30") tarkastet-
tiin v. 1979 58 kymmenen vuoden ikaistd
méannyn kylvo- ja istutusaluetta. Viljelyalan
keskikoko oli 19,4 ha ja yhteisala 1 126 ha.
Topografinen korkeus oli 210—330 m. In-
ventointimenetelmana oli linjoittainen ym-
pyrikoeala-arviointi. Koealojen koko oli
10 m2 ja niiden madrd viljelyalan koosta
riippuen 40—90.

Viljelytiheys oli valtion metsissd 1 600 ja
yksityismetsissd 2 500 tainta/ha. Valtion
maiden uudistusalat oli ennen viljelyd muo-
kattu joko metsdauralla tai laikkurilla. Vil-
jelytapana oli ollut vain istutus. Yksityis-
mailla koneita ei ollut kdytetty, vaan kaikki
viljelyt oli tehty kuokkatyona. Tapana oli
ollut kylvo ja istutus.

Viljelymateriaalin alkuperd oli valtion
mailla jokseenkin paikallista. Yksityismet-
sissd alkuperd oli Oulun ladnin eteldosasta
n. 200 d.d. lampimammaltéd alueelta. Mén-
nylld ndin pitkd siemenen siirto on todettu
riskaabeliksi.

Muokatuilla alueilla (valtion maat) istu-
tusten elossaolosadannes oli 50. Muokkaa-
mattomilla alueilla (yksityismaat) istutus-
taimista oli elossa 12 %. Kylvolaikuista
taimellisia oli 15 %. Viljelyt olivat siis onnis-
tuneet huonosti.

Inventoitujen taimien yleisin kuolinsyy oli
lumikariste (Phacidium infestans). Sen tap-
pamien taimien méaara lisdantyi voimakkaas-
ti mentdessd yli 270 metrin Korkeuteen.
My6s méannynversosyopa (Gremmeniella
abietina) oli tappanut taimia. Lisdksi méin-
nynversoruoste (Melampsora pinitorqua)
oli hidastanut taimien kehitystd ja altista-
nut taimia em. tuhoille.

Yksityismetsien 22 viljelyalasta oli yksi
ala riittavan tihed sellaisenaan ja tdyden-
nyksen avulla nelja alaa. Valtion metsien
36 viljelyalasta oli kolmannes sellaisenaan
riittdvan tiheitd ja tdydennyksen avulla sa-
moin kolmannes. Kehityskelpoisiksi luoki-
tellut luontaiset mannyn ja kuusen taimet
nostivat onnistumissadannesta n. 10 pro-
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senttiyksikkod. Jos hieskoivu hyviksytaan
kasvatuskelpoiseksi puulajiksi, on ldhes
kaikilla tarkastetuilla alueilla tyydyttdva
tiheys metsikén myohempad kasvatusta aja-
tellen. Kéytdnnossd ratkaisu ohjautunee

juuri tdhdn suuntaan.

Taimikonhoitoa ei yksityismailla ollut teh-
ty juuri lainkaan. Valtion metsissd hoito-
toimenpiteet oli tdydennysviljelyd lukuun-
ottamatta suoritettu tyydyttavésti.
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SUMMARY

A total of 58 plots sown or planted with pines at
Taivalkoski in northern Finland (65°30'N, 28°30'E)
were examined in 1979, when the trees had reached an
age of 10 years. The plots, which were of a mean area of
19.4 ha and occupied a total of 1 126 ha, lay at altitudes
of 210—330 m a.s.l. The circular plot transect survey
method was used in the inventory, employing plots
of 10 m2 varying in number in the range 40—90
depending on the extent of the site.

The plantation density was 1600 trees/ha on State
land and 2500 trees/ha on private land. The forestation
sites on State land were ploughed prior to planting
with a forest plough or cultivator, while planting
and sowing took place on the sites on private land
on patches prepared by hoeing.

The stcok planted on the State land was more or
less local in origin, while that used on the private
sites was from the southern part of the province of
Oulu, with a temperature sum approx. 200 d.d.
greater. A seed transfer of this magnitude has been
shown to constitute a risk factor in the case of pine.

The survival percentage for the planted trees was
50 % on the ploughed land (State) and 12 % on the
non-ploughed land (private). Amongst the seed patches
on the latter category of land, 15 % bore young trees.
It can be concluded that forestation had been relatively
unsuccessful.

The most common cause of death among the young
trees studied had been snow blight-fungus (Phacidium
infestans), the incidence of which increased markedly
above a height of 270 m a.s.l. In addition, some trees
had been killed by dieback and canker fungus
(Gremmeniella abietina) and many had suffered growth
retardation and been rendered vulnerable to the above
diseases by the effects of pine branch twist (Me-
lampsora pinitorqua).

Of the 22 sites on private land, only one showed
an adequate stand density, while four could be
raised to this level by supplementary planting.
Correspondingly, one third of the 36 sites on State
land had a satisfactory density and a further one
third could be improved by supplementary planting.
The proportion of successful cases of forestation
was further increased to around 10 % by virtue of
young pines and spruces resulting from natural forest
regeneration and classified here as capable of develop-
ment into economic stands. If Betula pubescens is
accepted as an economic species, then almost all the
sites examined may be said to have an adequate stand
density for future forest management purposes, and
it is in this direction that a solution will undoubtedly
be sought.

Practically no management of the young forest
had been attempted on the private land, while
management on the State land had been satisfactory
with the exception of supplementary planting.
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