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Minnyn siemenviljelyksissd hedekukinta alkaa huomattavasti emikukintaa myo-
hemmin. Téstd syystd nuorissa siemenviljelyksissd vartteet polyttyvat siemen-
viljelyksen ulkopuolelta tulevalla siitepolylla. Nuorissa Jyvaskyldn ympéristoon
perustetuissa Pohjois-Suomen siemenviljelyksissd syntyva siemen on siten kauko-
risteymédd, Pohjois-Suomi X Eteld-Suomi. Téssd tutkimuksessa tarkastellaan
Metsantutkimuslaitoksen jalostusosaston Kyseiselld siemenelld perustamien koe-
viljelysten alkukehitysta ja arvioidaan siemenen kayttomahdollisuuksia.

Vanhimmat mittaustulokset ovat maastoidltddn seitsemédn vuoden ikaisista tai-
mista. Kokeiden nuoren idn lisdksi péitelmien tekoa vaikeuttaa paikallisten
vertailuerien puuttuminen useista kokeista.

Pohjoisimmissa kokeissa taimia on kuollut varsin runsaasti. Useita kokeita
on jopa téstd syystd katsottu tuhoutuneeksi. Pluspuiden kotipaikkojen ja sie-
menviljelyspaikan puolivilissd tutkitut alkuperdat ovat sdilyneet hengissa jok-
seenkin tasavertaisesti paikallisten alkuperien kanssa. Kasvussa kaukoristeytys-
alkuperit ovat yleensd jonkin verran vertailueria parempia.

Tutkimuksen mukaan nuorissa Pohjois-Suomen siemenviljelyksissd syntyvén kau-
koristeytyssiemenen suositeltava kdyttéalue on pluspuiden kotipaikkojen ja sie-
menviljelyspaikan puolivilisséd ja jonkin verran siitd etelddnpain.

Male flowering in Scots pine seed orchards starts considerably later than
female flowering. The grafts in young seed orchards are thus pollinated by pollen
derived from stands lying outside the seed orchard. Seed produced in young seed
orchard containing grafts from North Finland, which has been established in the
Jyviaskyld area, are thus long-distance crosses, North Finland x South Finland.
The initial development of experimental plantations established using this
seed by the Department of Forest Genetics of the Finnish Forest Research
Institute, and the possibilities of using the seed in practice are examined in the
study.

The oldest measurement results concern seedlings which have been growing in the
field for seven years. In addition to the young are of the experiments, conclusion-
making is made difficult by the lack of local comparison lots in a number of the
experiments.

Rather many of the seedlings in the northernmost experiments have died. A
number of the experiments have therefore been considered to be complete failu-
res. Progeny planted half-way between the site of origin of the plus trees and the
seed orchard have survived rather well in comparison with local progenies. Growth
of the progeny of the long-distance crosses have been to some extent better than
that of the comparison lots.

According to the study, it appears that seed produced trough long-distance
crossings in young North Finland seed orchards can be used in areas lying half-way
between the site of origin of the plus trees and the seed orchard and areas lying
somewhat to the south.

Helsinki 1980. Valtion painatuskeskus
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1. JOHDANTO

Siemenviljelykset ovat perintotekijoiltaan
korkealaatuisen siemenen tuottamista varten
perustettuja metsikoitd. Niitd on maassam-
me kaikkiaan 3450 ha, josta 3116 ha on mén-
nyn siemenviljelyksid. Médnnyn siemenvilje-
lyksistd noin 1900 ha on perustettu poh-
joissuomalaisista pluspuista kerétyilld varte-
oksilla(Bhumibhamon 1978).

Jotta ménnyn siemen tuleentuisi Pohjois-
Suomessa 50 prosenttisesti, tulee kasvukau-
den tehoisan lampétilan summan (+5°C
ylittdvien vuorokausikeskildmpaotilojen sum-
ma) olla noin 850 d.d. Siemenen 98 prosent-
tiseen tuleentumiseen tarvitaan noin 950
d.d:n ldmpoésumma (Sarvas 1970).
Myo6s kahden tuleentumista edeltdvdan ke-
sdn on oltava varsin suotuisia. Koska téllai-
sia ilmastojaksoja on Pohjois-Suomessa hy-
vin harvoin, on Pohjois-Suomen siemenvil-
jelykset perustettu suotuisampaan ilmastoon
Jyviskyldn seudulle.

Siemenviljelykset pyritddan eristimain
ympéroivistd saman puulajin metsikoista.
Koska siitepolyn todennédkoinen lentomatka
on kymmenia kilometrejd, ei vieraan siite-
polyn joutumista siemenviljelykseen voida
perustamispaikan valinnalla tdysin estdi

(vrt. Koski 1970). Siirtamalla siemen-
viljelys siemenen tulevaa kayttoaluetta ete-
lammaksi voidaan kayttdd hyviksi se etu,
ettd vartteet kukkivat pohjoisen alkuperdnsi
vuoksi muutaman péivdn paikallisia metsi-
koitd aikaisemmin. Talld tavoin syntyy osit-
tainen ajallinen eristys siemenviljelyksen ja
ympéroivan metsén vililla. Perustamalla sie-
menviljelys viljavalle kasvupaikalle ja riitta-
vin laaja-alaiseksi (vdhintdin 5 ha), siemen-
viljelyksen oma siitepolyntuotto saadaan
niin suureksi, ettd ulkopuolelta tulevan sii-
tepSlyn merkitys jaa vahaiseksi (Sarvas
1970).

Minnyn vartteissa emikukinta alkaa
yleensd jo hyvin varhain. Hedekukinta sen
sijaan alkaa vasta, kun vartteet ovat muu-
taman metrin mittaisia. Tédstd syystd nuo-
rissa siemenviljelyksissa vartteet polyttyvat
siemenviljelyksen ulkopuolelta tulevalla sii-
tepolylld. Niin syntyvd siemen on kauko-
risteytyssiementd Pohjois-Suomi X Etela-
Suomi (P x E). Vartteiden siitepolyntuotto
alkaa oleellisesti lisddntyd noin 15 vuoden
idlla eli niiden ollessa 6—7 metrin mittai-
sia (Bhumibhamon 1978). Alle 15-
vuotiailta pohjoissuomalaisilta siemenvilje-
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Kuva 1. Pohjois-Suomen minnyn siemenviljelysten ikdjakautuma (maastoikd syksylla

1978).

Fig. 1. Age distribution (field age, autumn 1978) of the Scots pine seed orchard containing

4 grafts from North Finland.



lyksiltd saatavan siemenen voidaankin kat-
soa olevan pédasiassa kaukoristeytyssiemen-
td. Noin 20 vuoden iéll4 eli vartteiden olles-
sa 8—9 metrin mittaisia, siemenviljelyksen
hehtaarikohtainen siitepolyntuotto kohoaa
yli 20 kg:zn Bhumibhamon 1978).
Tama siitepOlyméard on mantymetsikon po-
lyttymiselle keskimé&arin riittdvd (Sarvas
1962). Talloin voidaan vasta odottaa varsi-
naista siemenviljelyssiementd Pohjois-Suomi
X Pohjois-Suomi (P x P).
Pohjois-Suomen siemenviljelykset ovat
vield hyvin nuoria (kuva 1). Yli 15-vuotiai-
ta viljelyksia on vain 71 ha. Kevaidseen 1978
mennessa Pohjois-Suomen siemenviljelyksil-
ta on keratty 445 kg siementd, josta noin
2/3 on alle 15-vuotiailta ja noin 1/3 yli 15-
vuotiailta viljelyksiltd. Seuraavan 10 vuoden
aikana nuorilta pohjoissuomalaisilta sie-
menviljelyksiltd saadaan varsin paljon sie-
mentd. Taman kaukoristeytyssiemenen ke-
hittymistd ja tuleentumista on jo aikaisem-
min tutkittu (R yynédanen 1976). Tutki-

muksessa ei siitepolyn alkuperalld havaittu
olevan vaikutusta siemenen tuleentumiseen.
Kaukoristeytyssiemen (P X E) kédyttokelpoi-
suudesta ja kayttoalueista ei toistaiseksi ole
meilld julkaistu tutkimuksia. Kasilld olevas-
sa tutkimuksessa tarkastellaan Metsantutki-
muslaitoksen jalostusosaston Kyseiselld sie-
menelld perustamia koeviljelyksid ja arvioi-
daan siemenen kayttomahdollisuuksia.

Tutkimusaineistona kaytetyt kokeet ovat tri Veikko
Kosken, mh. ReinoSaarnion ja MMK Jou-
ni Mikolan suunnittelemia. Kokeiden perustami-
sesta on pddasiassa vastannut mt. Mauri Pyy k k 6
metsahallituksesta.

Aineiston késittelyssd ja tutkimuksen koostamisessa
olen saanut merkittdvda apua Kolarin tutkimusase-
man ja Metsantutkimuslaitoksen jalostusosaston henki-
l6kunnilta. Kasikirjoituksen ovat tarkastaneet professo-
rit Max. Hagman ja Erkki Lahde sekd tri
Veikko K oski, MML Erkki Numminen, FL
Martti Ryyndnen ja FM Leena Ryynédnen
tehden siihen huomionarvoisia parannuksia. Englannin
kielisen tekstin on kdéntanyt MMK, B.Sc. JohnD e r o-
m e.

Kaikille tyohon osallistuneille esitdn parhaat kiitok-
seni.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

21. Tutkimusaineisto

Tutkimusaineistona kaytettiin Pohjois-Suomi x Etela-
Suomi -risteymilld perustettuja yli 5 vuotta vanhoja
kenttakokeita. Niitd oli kaikkiaan 62 kpl (kuva 2, lii-
te 1). Ensimmaisissd kokeissa padasiallisena tarkoituk-
sena oli tutkia, kuinka ns. polycrossmenetelmé, jossa
emiyksilot polyttyvat useasta yksilostd perdisin ole-
valla siitepolyseoksella, soveltuu siemenviljelyskloo-
nien testaukseen. Samalla pyrittiin 16ytdméén parhaat
kloonit toisen polven siemenviljelysten perustamista
varten. Nama kokeet soveltuvat varsin huonosti kau-
koristeytyssiemen (P X E) kéyttoalueiden testaukseen,
koska useimmista puuttuu paikallinen vertailuerd.
Vertailuerien saanti oli Lapissa siemenen huonon
tuleentumisen johdosta 1960- ja 1970-luvuilla vuoteen
1972 asti hyvin vaikeata. Vuodesta 1973 alkaen on
perustettu kokeita, joiden pédasiallinen tarkoitus on
siemenen kayttdalueiden maaritys. Niissd on useim-
missa mukana myos vertailuerié.

Nuorissa siemenviljelyksissd syntyvdn Pohjois-Suomi
X Eteld-Suomi -risteymén kayttomahdollisuuksia tar-
kastellaan kaikkien kokeiden perusteella, mutta sy-
villisempi tarkastelu keskitetdan kokeisiin 393, 423 ja
407.

Koe 393 on perustettu kolmelle ja koe 423 kahdelle
paikkakunnalle. Molemmat ovat istutuskokeita. Kylvo-
koe 407 on perustettu vain yhdelle paikkakunnalle
(kuva 3). Koealojen tarkemmat kuvaukset ovat taulu-
kossa 1. Kokeissa olevia alkuperia koskevat tiedot ovat
taulukoissa 2—4. Taulukoiden ldmposummat (kynnys-

arvo +5°C) on laskettu siten, ettd kauden 1941—1970
keskimddrdisistd merenpinnan tasoon redukoiduista
lamposummista on védhennetty paikan maantieteelli-
sen korkeuden aiheuttama limposumman pienenemi-
nen. Lamposumman pieneneminen on saatu Kkerto-
malla paikan korkeus merenpinnasta (m) muuntolu-
vulla, joka on Pohjois-Suomessa 0,80—0,60 (H e i-
kurainen 1973). Siitepolyn kotipaikka on ilmoi-
tettu vyohykkeittdin, koska poly on voinut tulla kau-
kolentona etdaltakin.

Kokeessa 393 kaytetty siemen on P X E -siementi,
koska kukintavuonna (1968) kyseisten siemenviljelysten
vartteista nypittiin heteet pois (emaskulointi). Tél-
16in kaiken siitepolyn on taytynyt tulla ns. taustapolyna
siemenviljelyksen ulkopuolelta.

Kokeessa 423 siemen kerittiin siemenviljelyksilta,
joita ei ollut emaskuloitu. Viljelykset olivat silloin
maastoidltdan 14-vuotiaita. On todennikoistd, ettid osa
emikukista on poélyttynyt siemenviljelyksen omalla sii-
tepolylla (P x P).

Kokeessa 407 tyonumeroiden 6—11 siemen on maas-
toidltdan neljan ja viiden vuoden ikéisiltd siemen-
viljelyksiltd. Kyseisen siemenen voidaan katsoa olevan
pelkkad kaukoristeytyssiementd. Muu siemen on keritty
emaskuloiduilta siemenviljelyksiltd ja se on siten kau-
koristeytyssiementa.

22. Koevuosien saa

Koekautta koskevat saghavainnot laskettiin koealuet-
ta mahdollisimman hyvin edustavien sididhavaintoase-
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Kuva 2. Pohjois-Suomi x Eteld-Suomi -risteymilld pe-
rustetut yli 5 vuotta vanhat kenttakokeet.

Fig. 2. Field experiments over five years old, established
using North Finland X South Finland crosses.

mien keskiarvoina (Ilmatieteen laitoksen kuukausikat-
saus).

Vuosi 1969 oli lampooloiltaan keskiméédrdinen, mutta
kasvukauden aikainen sademiér jai normaalia pienem-
maksi. Kesd 1970 oli keskimé&drdistd lampimdmpi ja
kuivempi. Kylvokokeen 407 perustamisvuosi 1971 oli
varsin viiled. Sen lamposumma oli vain 85 % vuo-
sien 1941—1970 keskimaaraisestd lamposummasta. Ke-
sdkuukausien (kesd- elokuu) sademéadréd oli normaali.
Istutuskokeiden 393 ja 423 perustamisvuodet 1972—
1973 olivat keskiméaraistd lampimampiid. Samoin vuosi
1974 oli ldammin. Vuoden 1975—1977 olivat selvésti
keskimairdistd kylmempid. Koekauden ldmpdsummat
vaihtelivat vuosittain 85—120 % kauden 1941—1970
keskiméaraisestd lamposummasta. Varhaisia syyshallo-
ja ei koekauden aikana ollut.

23. Tutkimusmenetelmét

Kaikista kokeista mitattiin taimien elossaolo vilje-
lyvuoden syksylld. Seuraava inventointi oli viiden
vuoden kuluttua viljelystd. Télloin mitattiin myos tai-
mien pituus. Kokeet 356, 393, 405, 406 ja 407 mitat-
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Kuva 3. Kokeiden 393, 423 ja 407 viljelypaikat ja alku-
perat.

Fig. 3. Growing sites and origins of experiments 393,
423 and 407.

tiin viimeksi kevéalld 1978, jolloin taimet olivat maas-
toidltddn 6—7 vuotta vanhoja. Syksylld' 1978 mitat-
tiin satunnaisotannalla 10 % kokeen 423 kaukoris-
teytysalkuperistd. Vertailuerdnad kaytetty Kemin alku-
peréd mitattiin kokonaan.

Koe 356 jétettiin perusteellisemman tarkastelun ulko-
puolelle, koska siitd puuttui vertailuerd ja koska sen
eteldisimmit osakokeet oli hoidettu puutteellisesti.
Kylvokokeissa 405 ja 406 taimet olivat heikkokun-
toisia ja niistd tuhoutui huomattava osa kesdn 1978
aikana.

Kokeissa 393, 423 ja 407 verrattiin P x E -siemenen
ja vertailuerdn elossaoloa ja keskipituutta eri osako-
keissa. Talld tavoin voitiin suurpiirteisesti méérittaa,
mille alueelle kyseiset alkuperit parhaiten soveltuvat.

Kokeissa 393 ja 407 kaukoristeytysalkuperit jaet-
tiin pluspuun kotipaikan sijainnin (kauden 1941—1970
keskimédrdinen ldimposumma) mukaan kolmeen luok-
kaan. Luokkien avulla tarkasteltiin, milld tavoin koti-
paikan sijainti vaikutti taimien elossapysymiseen. Tar-
kastelu tapahtui kaksisuuntaisella varianssianalyysilld
kdyttden alkuperien elossaolosadannesten arcsin-muun-
noksia. Kokeessa 423 pluspuut olivat niin suppealta
maantieteelliseltd alueelta (taulukko 3), ettd vastaavaa
tarkastelua ei katsottu aiheelliseksi.



Taulukko 1. Kokeita koskevat tiedot
Table 1. Experimental data.

Paikkakunta
Location

Koe n:o
Exp. No.

Maantieteellinen sijainti
Geographical location
Lev. Pit.
P I
Lat. Long.

Tuhot
Damage

Keskim.
ldmposumma

Koealan yleiskuvaus
Sample plot data

Kork. m.mpy d.d (1941—70)
Height above
sea level

Mean tempe-
rature sum

393/1 Kuhmo 64°21' 30°03’

393/2 Kuusamo 65°42'

393/3 Salla 66°39’

423/1 Pyhéanta 64°05' 26°41'

423/2 Simo 65°59’ 25°38'

407 Suomussalmi 64°39’

28°53' 250

28°54' 250

29°21' 220

950 Aurattu, Istutus k. -72 Maénnyn versoruostetta
IM + 1A -taimilla pien- v. 1976. Vesakko hai-
tareeseen. Ruudussa 25 tannut kasvua.
tainta. Toistoja 6.

Ploughed. IM + |[A Pine twisting rust in
seedlings planted on 1976. Growth suppress-
shoulders in spring 1972. ed by sprouts.

25 seedlings per block.

6 replications.

820 - — Minnyn versoruostetta

v. 1976.

Pine twisting rust in

1976.

Ei tuhoja.

No damage.

1020 Matistetty. Istutus k. Minnyn versoruostetta

<73 IM + 1A -taimilla v. 1976.
mattdisiin. Ruudussa 25 Pine twisting rust in
tainta. Toistoja 6. 1976.
Hummocked. IM + IA
seedlings planted on in-
vented humus in spring
1973. 25 seedlings per
block. 6 replications.

920 Aurattu. Istutus k. -73 -
IM + 1A -taimilla pal-
teeseen. Ruudussa 25
tainta. Toistoja 6.
Ploughed. IM + IA
seedlings planted on tilts
in spring 1973. 25
seedlings per block. 6
replications.

910 Laikutettu. Viljely k. —r—
-71 ruutukylvénd. Ruu-
dussa 25 viljelykohtaa.
Toistoja 6.

Scalped. Patch sowing
carried out in spring
1971. 25 seedling patchs
per block. 6 replications

770 - —

3. TULOKSET

31. Kaikki kokeet

Kokeista on 44 kpl perustettu istuttaen
ja 18 kpl kylvden. Taimien runsaan kuole-
misen vuoksi on istutuskokeista katsottu
tuhoutuneiksi 25 % ja kylvokokeista 17 %.
Leveysasteen 65 pohjoispuolella kokeista on
tuhoutunut 37 %, mutta eteldpuolella vain
4 % (liite 1). Todenndkoisesti pohjoisten ko-
keiden runsaan tuhoutumisen tiarkeimpani

syyné on kyseisten alkuperien sopeutumatto-
muus viljelypaikan oloihin. Myo6s kokeen
perustaminen ménnylle sopimattomalle kas-
vupaikalle on erdissd tapauksissa vaikutta-
nut tuhoutumiseen.

Kasikirjoituksen valmistumisvaiheen aika-
na kuolevuuden on todettu jatkuvan saman-
suuntaisena. Taimia on kuollut eniten poh-
joisimmissa kokeissa.



Taulukko 2. Kokeen 393 alkuperitiedot
Table 2. Origin of seed used in experiment 393.

ALKUPERA ORIGIN EMIYKSILO MOTHER SHTEPOLY
POLLEN
Tyén:o  Emiyksilo x Siitepoly N:o Lev. Pit. Kork. m.mpy d.d.
P I Height above (1941— d.d.
Plot No. Mother x Pollen No. Lat. Long. sea level 1970) (1941—1970)
1 Kuusamo x Korpilahti (Sv. 25) P444 66°20' 29°28’ 300 800 1100—1150
2 Suomussalmi X Korpilahti (Sv. 24) P403 65°15' 29°12' 220 880 ”
3 ” ” P411 64°45' 29°05" 220 900 ”
4 ” ” P417 64°40' 29°03’ 210 910 ”
5 ” ” P419 64°55' 28°55" 200 910 ”
6 ” ” P414 64°42' 29°34' 200 920 ”
7 ” & P415 64°42' 29°34' 200 920 ”
8 Pello x Jamsankoski (Sv. 23) P201 66°50' 24°00' 150 870 ”
9 Salla x ” P304 67°07' 29°08’ 200 810 .
10 Kemijarvi x ” P314 66°35' 27°27' 170 840 ”
11 Salla x ” P318 67°07’ 29°08’ 200 800 ”
12 Kemijarvi x ” P326 66°42' 27°52' 200 820 ”
13 »” ” P328 66°42' 27°52' 220 800 ”
14 Pelkosenniemi X ” P329 67°01"' 27°59' 230 780 ”
15 ” ” P330 67°01’ 27°59' 230 780 ”
16 ” ” P331 67°01' 27°59' 230 780 ”
17 Salla x ” P332 67°01' 27°59' 230 780 ”
18 Rovaniemi X Jamsdnkoski (Sv. 22) P242 66°50' 25°20' 150 890 ”
19 ” ” P253 66°55' 25°15' 150 890 i
20 ” ” P257 66°55' 25°15' 150 890 ”
21 ” o P258 66°50' 26°15' 170 870 ”
22 ” ” P259 66°50' 26°15' 170 870 i
23 ” ” P400 66°15' 26°05' 200 850 ”
24 ” ” P409 66°10' 26°02' 200 850 ”
25 ” ” P252 66°55' 25°05' 150 890 ”
26 Pello x Jamsankoski (sv. 21) P201 66°50’ 24°00’ 150 870 ”
27 Pello x ” P206 66°45' 24°00’ 130 880 ”
28 Pello x A P208 66°45' 24°00' 130 880 i
29 Pello x ” P209 66°45' 24°00' 130 880 ”
30 Pello x ” P210 66°45' 24°15’ 130 880 ”
31 Ylitornio x ” P213 66°32' 24°45’ 100 930 ”
32 ” ” P218 66°35’ 25°00' 160 890 ”
33 Koli, vertailuerd, standartimetsikon
n:o 12 metsikkosiementd M29-70-1 63°05’ 29°50’ 290 910 910

comparison lot, stand seed
from standard stand no. 12.

32. Istutuskoe n:o 393; osakokeet
Kuhmossa, Kuusamossa ja Sallassa

Ensimmadisessd inventoinnissa syksylla
1972 taimista oli elossa Kuhmossa 100 %,
Kuusamossa 99 % ja Sallassa 99 %. Kuuden
kasvukauden jdlkeen vastaavat luvut olivat
88, 66 ja 65 (liite 2).

Kokeesta puuttuu paikallinen vertailuera.
Vertailuerdnd on kéytetty Kolin alkuperda,
jonka kotipaikan korkeus merenpinnasta on
290 m. Sen keskimidrdinen ldmposumma
kaudella 1941—70 on 910 d.d. Kuhmon osa-
kokeella se siis vastaa lampooloiltaan ldhes
paikallista alkuperdi. Valoilmastoltaan se
edustaa Kuhmoa eteldisempad alkuperda.

Verrattaessa kaukoristeytyssiementd ja

vertailuerdi keskendan nahdéan, ettdi P X E
-alkuperd on kestavyydeltaan kaikilla osa-
kokeilla Kolin alkuperda parempi (tauluk-
ko 5). Kuhmon osakokeella elossaolojen ero-
tus on vain yksi prosenttiyksikko.

Pituuskasvussa P x E -alkuperd on hie-
man Kolin alkuperdd parempi. Taimien ko-
konaispituus on suurin pohjoisilla osako-
keilla. Tama johtuu pédasiassa siitd, ettd
Kuhmossa miannyn versoruoste on tuhonnut
useimpien taimien latvat. Lisdksi perkaa-
matta jaanyt vesakko on haitannut taimien
kehitystd. Myos Kuusamossa on ollut mén-
nyn versoruostetuhoa, mutta sielld latvat
ovat tuhoutuneet vain osasta taimia. Sallassa
ei ole ollut tuhoja eika taimien kasvua hait-
taavaa vesakkoa.



Taulukko 3. Kokeen 423 alkuperitiedot
Table 3. Origin of seed used in experiment 423.

ALKUPERA ORIGIN

EMIYKSILO MOTHER

SHTEPOLY

POLLEN
Tyo n:o  Emiyksilo x Siitepoly N:o Lev. Pit. Kork. m.mpy d.d.
P 1 Height above (1941— d.d.
Plot No. Mother x Pollen No. Lat. Long. sea level 1970) (1941—1970)
1 Rovaniemi X Korp1|aht1 (Sv. 21) Ps 66°26' 25°50’ 150 890 1100—1150
2 Ylitornio X P9 66°40' 25°00' 150 900 ”
3 Pello x ” P201 66°50" 24°00' 150 870 i
4 N ” P206 66°45' 24°00’ 130 880 ”
5 ” ” P208 66°45' 24°00' 130 880 i
6 > ” P209 66°45' 24°00' 130 880 i
7 ” »” P210 66°45’ 24°15’ 130 880 ”
8 ” ” P211 66°45' 24°15’ 130 880 ”
9 Ylitornio X ” P213 66°32’ 24°45' 100 930 ”
10 ” ” P215 66°35’ 25°00' 160 880 ”
11 ” ” P216 66°35’ 25°00' 160 880 »
12 ” i P218 66°35’ 25°00' 160 880 ”
13 ” ” P219 66°35' 25°00" 160 880 ”
14 Pello x ” P230 66°58’ 24°15’ 150 880 2
15 ” ” P234 66°40" 24°00" 100 900 ”
16 Rovaniemi x ” P253 66°55' 25°15' 150 890 ”
17 ” ” P259 66°50' 26°15' 170 870 ”
18 Posio x i P423 66°00' 28°30' 250 810 ”
19 Pello x Korpilahti (Sv. 22) P203 66°50' 24°05' 150 870 ”
20 Rovameml X P242 66°50' 25°20' 150 890 ”
21 ” P252 66°55' 25°05' 150 890 ”
22 ” ” P255 66°50' 25°15' 120 910 ”
23 i ” P256 66°50’ 25°15' 120 910 ”
24 ” ” P257 66°55' 25°15' 150 890 ”
25 i ” P400 66°15' 26°05' 200 850 ”
26 ” ” P406 66°10’ 26°02’ 180 860 ”
27 Tervola x ” P407 66°10’ 26°02' 180 880 2
28 Rovaniemi X ” P409 66°10’ 26°02' 200 850 ”
29 Kemi, vertailuera,
ylelskeray551ementa B,) M29-69-  65°46' 24°34’ 40 940 940
comparison lot 167
Taulukko 4. Kokeen 407 alkuperéatiedot
Table 4. Origin of seed used in experiment 407.
ALKUPERA ORIGIN EMIYKSILO MOTHER SHTEPOLY
POLLEN
Tyo n:o Emiyksilo x Siitepoly N:o Lev. Pit. Kork. m.mpy d.d.
P 1 Height above (1941— d.d.
Plot No. Mother x Pollen No. Lat. Long. sea level 1970) (1941—1970)
1 Suomussalmi x Korpilahti (Sv. 24) P403 65°15' 29°12’ 220 880 1100—1150
2 ” ” P411 64°45’ 29°05’ 220 900 ”
3 ” ” P419 64°55’ 28°55’ 200 910 kit
4 Posio x Korpilahti (Sv 25) P423 66°00' 28°30’ 250 810 ”
S Kuusamo X P444 66°20' 29°28' 300 800 ”
6 Kemijéarvi x Korpllahll (Sv. 30) P312 66°38' 27°25' 180 830 ”
7 Suomussalmi X P404 65°15' 29°12' 220 880 ”
8 Puhdasjérvi x Korpilahti (Sv. 67) P143 65°20" 27°40" 200 900 i
9 ” i P154 65°19' 27°40' 200 900 ”
10 Kuhmo X ” P478 64°07' 29°50' 190 970 .
11 »? ” P480 64°03' 29°10' 180 980 ”
12 Salla x Jamsédnkoski (Sv 23) P304 67°07' 29°08’ 200 810 ”
13 Salla x P311 66°50' 28°55’ 220 800 ”
14 Kemijarvi x ” P314 66°35' 27°27' 170 840 ”
15 Pelkosenniemi X ” P321 67°05' 27°27' 230 780 ”
16 Salla x ” P323 66°45' 28°08’ 200 820 ”
17 Kemijarvi x it P326 66°42' 27°52' 200 820 ”
18 »? ” P328 66°42' 27°52' 220 800 »
19 Kuhmo, Iso-Nivero, vertailuerd,
ylelskeray551ementa (B 29°30’ 230 920 920

comparison lot

M24-69-14 64°04’



Taulukko 5. Kaukoristeytyssiemenen (P x E) ja Kolin alkuperin vertailu
Table 5. Comparison between long-distance crossing (North X South) seed and progeny from Koli.

393/1 Kuhmo 393/2 Kuusamo 393/3 Salla
(950 d.d.) (850 d.d.) (770 d.d.)
PxE Koli PXE Koli PxE Koli
Elossa, % s. -72 100 100 99 99 99 99
Elossa, - s. -76 92 91 78 71 73 59
Survival rate, % autumn
Elossa, % -k. -78 88 87 66 61 65 51
Survival rate, - spring
Keskipituus cm k. -78 92 90 117 112 121 112

Mean height, cm

Kaukoristeytysalkuperit jaettiin kotipai-
kan sijainnin mukaan kolmeen ryhméiin
(taulukko 6). Ryhmien vilill4 ei ollut kuuden
kasvukauden jalkeen tilastollisesti merkitse-
vid eroja. Myoskdadn kotipaikan leveysas-
teen mukaan ryhmiteltynd erot eivit olleet
tilastollisesti merkitsevia.

33. Istutuskoe n:o 423; osakokeet
Pyhénnilld ja Simossa

Vertailuerand kummassakin osakokeessa
on Kemin alkuperd (940 d.d.). Pyhannilla
P x E -alkuperilld ja Kemin alkuperélla vil-
jellyt taimet ovat sdilyneet hengissa tasaver-
taisesti (taulukko 7). Sen sijaan taimien ko-
konaispituus on kaukoristeytysalkuperilla
selvasti Kemin alkuperdd suurempi. Simossa
P x E -alkuperi on tuhoutunut Kemin alku-
perdd runsaammin. Pituuskasvussakin suhde
on tasoittunut. P x E -alkuperd on vain
noin 4 % Kemin alkuperdd parempi.

Niiden osakokeiden perusteella nayttda,

ettd P X E -alkuperd on sopeutunut Pyhan-
nian (1020 d.d.) oloihin, mutta ei endi niin
hyvin Simon (920 d.d.) oloihin.

34. Kylvokoe n:o 407 Suomussalmella

Syksyn 1971 inventoinnissa taimista oli
elossa 98 %. Vuoden 1978 kevéilld taimien
elossaolosadannes oli 66 (liite 4).

Vertailuerdni on Kuhmon alkuperi, jon-
ka kotipaikan keskimédardinen lampoésumma
on 920 d.d. Se siis vastaa varsin hyvin koe-
paikkakunnan oloja. P x E -alkuperd on
sdilynyt elossa hieman Kuhmon alkuperédi
paremmin (taulukko 8). Keskipituudet ovat
ldhes samat. Taimien pienuus aiheutunee
padasiassa puutteellisesta maankasittelystd.
Koeala oli laikutettu.

Kaukoristeytysalkuperét jaettiin emopuun
kotipaikan mukaan ryhmiin: 780—810 d.d.,
820—880 d.d. ja 890—980 d.d. (taulukko 9).
Ryhmait erosivat merkitsevasti 5 %:n riski-
tasolla toisistaan (F = 4,49*). Ryhmien si-
sdinen vaihtelu ei ollut merkitsevé (F = 3,12).

Taulukko 6. Elossapysymisen riippuvuus emopuun (P) kotipaikasta
Table 6. Dependance of survival rate on origin (North) of mother tree.

Emopuun kotipaikan
lamposumma d.d.

Keskimairadinen elossaolosadannes

Mean survival rate

(1941—70) 393/1 393/2 393/3
Temperature sum at Kuhmo Kuusamo Salla
location of mother tree

780—840 d.d. 87,3 = 2,7 66,4 + 7,0 64,0 = 10,4
850—880 d.d. 88,9 + 4,3 68,2 + 6,5 67,7 £ 7,5
890—930 d.d. 86,6 + 2,6 64,6 + 6,5 64,5 + 8,8
(F-arvo) 0,49 0,50 0,93

(F-value)
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Taulukko 7. Kaukoristeytyssiemenen (P X E) ja Kemin alkuperin vertailu
Table 7. Comparison between long-distance crossing (North x South) seed and progeny

from Kemi.
423/1 Pyhénti (1020 d.d.) 423/2 Simo (920 d.d.)

PxE Kemi PxE Kemi
Elossa, % s. -73 99 99 94 93
Elossa, % s. -76 95 97 67 79
Elossa, % s. -78 94 94 58 72
Survival rate, % autumn
Keskipituus cm s. -76 94 71 50 45
Keskipituus cm s. -78 143 114 77 74

Mean height, cm

4. TULOSTEN TARKASTELU

Kokeista tehtdvien paitelmien tekoa vai-
keuttaa vertailuerien niukkuus ja kokeiden
nuoruus. Vanhimmat mittaustulokset ovat
maastoigltain seitsemén vuoden iké&isista tai-
mista. Pohjoisissa midnnyn kestdvyyskokeis-
sa on kuolevuuden havaittu jatkuvan yleensa
pitkddn (esim. Eiche 1966, Remr 6d
1976, Er ik s s o n, ym. 1976). Myos kuol-
leisuuserojen on todettu kokeiden vanhetes-
sa selkiytyvan.

Yleispiirteend oli, ettd Lapin ladnissa ja
Oulun ld4nin pohjoisosassa olevissa kokeissa
taimista oli kuollut huomattava osa. Useissa
kokeissa kuolleisuus oli niin runsasta, ettd
kokeet katsottiin tuhoutuneiksi. Paikallisten
vertailuerien puuttuessa ei voida varmasti
sanoa, olisivatko nekin tuhoutuneet.

Perusteellisimmin tutkittujen kokeiden
kahdella eteldisimmailld osakokeella elossa-
olosadannekset olivat 94 ja 88. Pohjoisim-
milla osakokeilla elossaolo vaihteli 66 %:sta
58 %:iin. Metsinviljelyn runkotutkimuksen
Oulun lagnissd sijaitsevilla saman ikaisilld
koealoilla minnyn (IM+1A) elossaolo-
sadannes oli 84 (Valtanen 1978). Koe-
alat sijaitsivat keskiméirin hieman pohjoi-

Taulukko 8. Kaukoristeytyssiemenen (P X E) ja Kuh-
mon alkuperan vertailu

Table 8. Comparison between long-distance crossing
(North x South) seed and progeny from Kuhmo.

407 Suomussalmi (910 d.d.)

PXE Kuhmo
Elossa, % s. -71 98 95
Survival rate, % autumn
Elossa, % k. -78 66 61
Survival rate, % spring
Keskipit. k. -78 37 38

Mean height spring

sempana kuin tdmin tutkimuksen kaksi
eteldisintd osakoetta. Pohjoisimpien osako-
keiden elossaolosadannekset vastasivat jok-
seenkin muissa viljelytytkimuksissa saatuja
tuloksia (vrt. Pohtila 1977, Lahde
1978).

On kuitenkin huomattava, ettd nyt tutki-
tuilla pohjoisilla osakokeilla viljely oli onnis-
tunut muita P x E -siemenelld perustettuja
kokeita paremmin.

Pituuskasvussa P x E -alkuperdt osoit-
tautuivat nopeakasvuisemmiksi kuin vertai-
luerét. Suurin ero P x E -alkuperien ja ver-
tailualkuperédn vélilld oli Pyhdnnéan (423/1)
osakokeella. Vertailuerdanid oli kaytetty Ke-
min alkuperdd, jonka siemen oli keridtty
yleiskerdyksend (B,). Saatu kasvuero on suu-
rempi kuin ero olisi ollut paikallisen alku-
perin ja P x E -alkuperien vililld, koska
Pyhinnin alkuperid todennikoisesti kasvaa
eteldisempand alkuperdnd Kemin alkuperdé
paremmin (vrt. Sar vas 1967). Useimmis-
sa kokeissa P x E -alkuperit olivat sdilyneet
myds paremmin elossa kuin vertailualkupe-
riat. Kylvossda ero voi aiheutua siemenvilje-
lyksiltd saatavan siemenen suuremmasta pai-

Taulukko 9. Elossapysymisen riippuvuus emopuun (P)
kotipaikasta

Table 9. Dependance of survival rate on origin (North)
of mother tree.

Emopuun kotipaikan
lamposumma d.d.
(1941—70)
Temperature sum at
location of mother tree

Keskimaarainen
elossaolosadannes
Mean survival rate

780—810 d.d. 68,0 + 10,0
820—880 d.d. 70,8 + 6,3
890—980 d.d. 60,5 + 7,4
(F-arvo) 4,49*
F-value

11



nosta, paremmasta itdvyydestd ja itdmistar-
mosta (Johnsson 1976). P x E -alku-
perien vertailualkuperid parempaan kasvuun
voi valitun emopuuaineksen lisdksi vaikuttaa
syntynyt kaukoristeyma. Tallaisesta on saa-
tu viitteitd useissa tutkimuksissa (esim.
Ehrenberg 1975, Eriksson
1977).

Meilld pisin mannylla tehty kaukoristey-
tys on professori Sarvaksen vuonna 1959
perustamassa kenttdkokeessa no 106 oleva
Petsamo X Solbole -risteytys. Professori
Hagmanin ilmoituksen mukaan kysei-
sestd alkuperistd on Kivalon kokeilualueella
vuonna 1975 ollut elossa 17 % ja taimien
keskipituus on ollut 2,72 m. Pohjoisesta
vertailuerdstd (Kolari) on ollut elossa 51 %
taimien keskipituuden ollessa 2,57 m. Eteléi-
sestd alkuperéstd (Tenhola) on ollut elossa
vain 3 %. Kaukoristeymén edut voivat usein
ainakin osaksi johtua maantieteellisesta siir-
rosta. Yleensd mannyn kaukoristeymistéd ei
ole saatu yhté lupaavia tuloksia kuin kuusen
kaukoristeymistd (esim. Nilsson & A n-
derson 1969).

Pohjois-Ruotsissa, jossa on runsaammin
vanhoja ménnyn provenienssikokeita kuin
meilld, paras viljelytulos on saavutettu kéyt-
tamalld viljelypaikkaa pohjoisempaa sie-
mentéd (esim. Stefansson jaSinko
1967, Remrod 1976, Eriksson ym.
1976). Myos meilld metsdhallituksen anta-
missa ohjeissa suositellaan Pohjois-Suomes-
sa mannyn viljelymateriaalina kéytettavaksi
paikallista tai sitd 100 kilometrid pohjoi-
sempaa alkuperad (Ohjekirje . . . 1978). Siir-
ryttidessd etelammaksi siemenen siirto-ohjeet
muuttuvat siten, ettd Eteld-Suomessa voi-
daan méinnyn siementd siirtda turvallisesti
jopa 100—150 km pohjoiseen (Takala
1978). Pohjois-Suomessa olevissa prove-
nienssikokeissa ei 950 d.d.-lampdsummara-
jan pohjoispuolelta olevilla alkuperilld ole
toistaiseksi havaittu huomattavia eroja
hengissé sdilymisessd. Sen sijaan kyseisen ra-
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jan eteldpuolelta olevat alkuperédt ovat me-
nestyneet selvisti paikallisia alkuperid hei-
kommin Numminen 1975, Kyl m &-
nen 1978). Vastaavaan tulokseen on péé-
dytty kdytdnnon metsdnviljelyiden inven-
tointiin perustuvassa tutkimuksessa (E t h o-
1én 1972).

Kuusen kaukoristeymien on useissa tutki-
muksissa todettu olevan intermediddrisia ts.
risteymét ovat vanhempien ominaisuuksien
vilimuotoja (esim. von Wettstein&
Daubinet 1941, Hagner 1966).
Minnylld intermedidérisyydestd ei ole yhtd
selvid nayttoja.

Nyt tutkitussa aineistossa mukana olevien
alkuperien pluspuiden kotipaikkojen ja sie-
menviljelyspaikan puolivédli on lampdsum-
ma-alueella 950—1050 d.d. Tutkimuksen
mukaan kaukoristeymit ovat sdilyneet elos-
sa talld alueella jokseenkin tasavertaisesti
paikallisten alkuperien kanssa.

Nuorilta Pohjois-Suomen siemenviljelyk-
siltd saatavaa kaukoristeytyssiementa kaytet-
tdessd ei ole syytd noudattaa kirjaimellisesti
vanhempien kotipaikkojen puolivélitavoitet-
ta. Etenkin siitepolyn kaukolennon (K o s-
ki 1970) mahdollisesti etelimpdad tuoman
geeniaineksen vuoksi sitd on parasta kdyttaa
jonkin verran pluspuiden kotipaikkojen ja
siemenviljelyspaikan puolivalin eteldpuolel-
la. Kylvossa kaukoristeytyssiementd voidaan

suuremmasta lahtOmateriaalista johtuen
kayttda istutusta pohjoisempana.
Siemenviljelysten varttuessa siitepolyn-

tuotto ja siemenviljelyksen sisdinen polytys
lisddntyvit. Téalloin saatavan varsinaisen sie-
menviljelyssiemenen kayttoalueiden maérit-
tamiseksi on jo perustettu useita kokeita.
Ndiissd kokeissa on mukana mm. kontrol-
loituja risteytyksia P x P, P X E, E X E,
pohjoisia vertailuerid, erid eri-ikaisiltd sie-
menviljelyksilta ja kloonikokoelmista. Alus-
tavia tuloksia néistd kokeista voidaan odot-
taa jo lahivuosina.
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Liite 1. Pohjois-Suomi X Eteld-Suomi -risteymilld perustettujen yli 5 vuotta vanhojen kenttikokeiden tirkeimmit
tiedot.

Appendix 1. Key information from field experiments over five years old, established using seed from North Finland
X South Finland crossings.

Koe

Koepaikka-

Perus-

Viljely-

Emiyksilén

Mittaus-

Elossa, %

Huomautuksia

n:o Kunta tamis- materiaali kotipaikka vuosi P X E Vertailuera Comments
Trial Location of vuosi Seedling  Location of Year Survival rate, %
No. trial qur material  mothertree measured comparison lot
325/1 Suomussalmi 1970 IM+1A Salla-Tervola 1974 33 —
325/2 Multia 1970 IM+IA —— 1974 93 —
326/1 Sotkamo 1970 IM+1A Kolari-Ylitornio 1974 84 —
326/2 Kuhmo 1970 IM+I1A — 1974 85 —
345/1 Kittila 1971 IM+I1A Inari-Suomussalmi — — Tuhoutunut
345/2 Sodankyld 1971 IM+1A —— — - — Unsuccessful
349 Multia 1970  kylvdé Salla-Suomussalmi 1974 88 89 (Koli) Tuhoutunut
350 Kuhmo 1970 kylvo - — 1974 92 88 (Koli)
351/2 Sotkamo 1971 IM+lA Kolari-Ylitornio 1975 66 53

(Koli ja Pihtipudas)
351/3 Ilomantsi 1971 IM+I1A - — 1975 79 71

(Koli ja Pihtipudas)
352 Juuka 1969 kylvé  Kolari-Ylitornio 1973 72 —
353/1 Rovaniemi mlk 1971 IM+I1A Kolari-Tervola 1975 58 —
353/2 Taivalkoski 1971 IM+1A — — — - Tuhoutunut
354/1 Kolari 1971 IM+IlA Salla-Ylitornio 1975 57 —
354/2 Kuusamo 1971 IM+I1A = 1975 44 —
354/3 Salla 1971 IM+I1A e 1975 40 —
355/1 Kolari 1971 IM+I1A Inari-Ylitornio 1975 54 —
35572 Sodankyla 1971 IM+I1A —— — — Tuhoutunut
355/3 Salla 1971 IM+I1A — 1975 52 —
356/1 Taivalkoski 1971 IM+lA Salla-Suomussalmi — — Tuhoutunut
356/2 Sotkamo 1971 IM+I1A —— 1978 51 —
356/3 Lieksa 1971 IM+1A - 1978 43 —
356/4 Juuka 1971 IM+IA —— 1978 47 —
356/5 Suomussalmi 1971 IM+I1A —— 1978 59 —
360/1 Kuusamo 1971 IM+lA Kemijérvi-Ylitornio 1975 31 —
360/2 Taivalkoski 1971 IM+I1A —— — — - Tuhoutunut
360/3 Ilomantsi 1971 IM+1A - 1975 60 —
360/4 Perho 1971 IM+I1A T 1975 86 —
375/1 Sodankyld 1971 IM+1A Utsjoki-Pyhédjarvi — - — Tuhoutunut
375/2 Posio 1971 IM+1A Inari-Pyhgjarvi 1975 29 —
386/1 Pello 1972 IM+1Ar Rovaniemi-Ylitornio — - — Tuhoutunut -
388 Lieksa 1970 kylvé  Rovaniemi-Kuhmo 1974 88 94 (Koli)
389/2 Rovaniemi mlk 1972 IM+1A Pello-Ylitornio - — Tuhoutunut
392/1 Multia 1972 IM+1A Rovaniemi-Kuhmo 1976 97 96 (Koli)
392/2 Pudasjarvi 1972 IM+I1A Rovaniemi-Kuhmo 1976 67 54 (Koli)
392/3 Pello 1972 IM+I1A —7— 1976 72 73 (Koli)
393/1 Kuhmo 1972 IM+1A Salla-Pello 1978 88 87 (Koli)
393/2 Kuusamo 1972 IM+1A —— 1978 66 61 (Koli)
393/3 Salla 1972 IM+1A " 1978 65 51 (Koli)
405 Kolari 1971 kylvo  Kolari-Ylitornio 1978 38 31 (Tervola)
406 Sodankyla 1971 kylvé  Inari-Muonio 1978 48 43 (Kemijérvi)
407 Suomussalmi 1971 kylvé  Pelkosenniemi- 1978 66 61 (Kuhmo)

Kuhmo
421 Sotkamo 1971 kylvéo Kemijarvi- 1975 81 87 (Koli)
Suomussalmi

422/1 Viitasaari 1973 IM+1A Posio-Suomussalmi 1977 90 91 (Pihtipudas)
422/2 Multia 1973 M — 1977 95 98 (Pihtipudas)
423/1 Pyhéanta 1973 1M+ 1A Posio-Ylitornio 1978 94 94 (Kemi)
423/2 Simo 1973 IM+I1A T 1978 58 72 (Kemi)
424/1 Pudasjarvi 1973 1M+ 1Ar Salla-Rovaniemi — — Tuhoutunut
424/2 Kittila 1973 IM+IAr - — — —_ — Tuhoutunut
440/1 Savukoski 1973 IM+I1Ar Inari-Pudasjarvi 1977 16 37

(Ranua ja Kemijarvi)
440/2 Posio 1973 IM+IAr T 1977 21 16

(Ranua ja Kemijarvi)
456 Kolari 1971 IM +IM + Kuusamo-Ylitornio 1975 17 —
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Koe Koepaikka- Perus- Viljely-  Emiyksilon Mittaus-  Elossa, % Huomautuksia

n:.o Kunta tamis- materiaali kotipaikka vuosi P X E Vertailuera Comments
Trial Location of vuosi Seedling  Location of Year Survival rate, %
No. trial Year material  mothertree measured comparison lot
477/1 Viitasaari 1973 kylvé  Utsjoki-Suomussalmi — — = Tuhoutunut
477/2 Nurmes 1973 kylvo —7—(1—12) 1977 54 —
477/3 Pyhanta 1973 kylvo — = 1977 67 49 (Simo)
477/4 Suomussalmi 1973 kylvo — 1977 59 42 (Simo)
477/5 Taivalkoski 1973 kylvo - — 1977 37 29
(Simo ja Rovaniemi)
477/6 Posio 1973 kylvo - — — - — Tuhoutunut
477/7 Simo 1974 kylvo —— 1977 47 31
(Simo ja Rovaniemi)
477/8 Rovaniemi mlk 1973 kylvo —— — — — Tuhoutunut
477/9 Salla 1973 kylvo — 1977 64 70 (Rovaniemi)
477/10  Savukoski 1973 kylvo —— 1977 57 72 (Rovaniemi)

Liite 2. Kokeen 393 elossaolosadannekset ja keskipituudet (X =+ s, cm).
Appendix 2. Survival rate (%) and mean height (X + s, cm) in experiment 393.

Tyo Elossaolo-% s. -72 Elossaolo-% s. -76 Elossaolo-% k. -78 Keskip. k. -78
n:o Survival rate, % Survival rate, % Survival rate, % Mean height
Plot autumn -72 autumn -76 spring -78 spring -78
No. 393/1  393/2  393/3  393/1  393/2  393/3 393/1 39372 393/3 393/1 393/2 393/3
1 99 98 99 90 70 46 87 x7 5521 42 x9 97 £ 13 114 = 11 119 = 14
2 100 99 100 93 77 84 86 9 637 6713 978 112 + 18 104 £ 10
3 100 99 99 93 71 65 90 6 6017 51 x£16 97 £14 119 +9 116 + 10
4 100 99 99 93 84 71 90 =12 73 £ 14 68 + 18 102 + 13 127 = 13 127 + 18
S 100 100 99 87 75 69 879 669 649 92 £ 10 133 £ 6 129 = 16
6 100 100 99 97 85 83 91 x9 71 x£8 7738 9 £9 121 =10 125 £ 7
7 99 99 100 92 78 67 8 x8 6215 51 =12 89 +10 104 £ 15 119 = 6
8 99 100 99 93 76 71 90 =8 69 14 63 13 92 +13 124 £ 12 121 = 15
9 99 99 99 89 84 83 8 x6 7510 7710 96 +16 122 + 6 123 + 16
10 99 100 100 89 84 78 84 x4 T3 x12 6613 8 +£9 119 +12 119 = 12
11 100 100 100 90 77 70 84 +21 6510 60 =8 93 £ 18 111 =13 121 £ 9
12 99 99 100 93 79 77 88 x12 60 £22 67 x£14 78 £7 107 £6 128 = 12
13 99 100 100 97 77 72 8 x£7 687 6614 89 + 12 122 + 16 123 + 13
14 100 98 100 92 80 84 87 x11 737 757 96 = 15 122 = 17 121 = 20
15 100 100 97 96 79 59 919 T1x15 529 84 £9 119 = 11 128 + 14
16 100 99 99 91 70 75 923 S57Tx14 69 x5 100 £ 17 110 = 16 122 + 13
17 100 100 99 90 79 70 87 12 67 £17 66 =14 97 £ 11 117 = 14 133 £ 16
18 100 100 100 94 73 73 857 59 +14 6410 98 £ 11 120 =+ 8 115 + 14
19 100 100 100 95 76 87 86 8 699 77 11 83 x£12 115 =18 129 + 9
20 100 100 99 91 80 76 85 x£10 71 =14 67 =9 80 = 15 121 = 11 127 + 12
21 100 96 99 97 85 87 936 7012 78 £11 96 +£8 112 +8 127 + 11
22 100 99 100 95 81 79 93 x£10 7515 75 x12 91 £ 12 114 £ 10 115 + 10
23 100 99 100 94 81 79 8 x£3 70x16 72 9 89 +£9 117 £16 119 £ 7
24 99 99 100 89 72 57 87 9 61 x£17 54 5 0 +£5 1169 111 =8
25 99 99 99 87 70 58 839 5217 51 21 89 x£7 102 £ 12 126 = 15
26 100 100 100 88 80 77 81 9 73 +12 71 x£10 103 £9 132 7 111 +£2
27 100 99 100 92 74 72 83 7 5819 63 +£13 76+ 14 108 £ 19 120 = 8
28 100 98 100 93 74 76 90 6 61 £19 71 £16 95 £ 15 119 =10 121 = 8
29 100 99 99 91 83 66 91 8 78 +14 6223 88 11 113 =19 115 =17
30 100 100 100 97 81 80 95 x5 72x12 776 9% £5 1159 128 £ 10
31 100 98 100 90 71 65 86 9 6017 56 =9 98 + 14 113 =7 108 + 11
32 100 100 100 91 87 80 8 9 6815 679 84 £8 109 =16 111 =9
33 100 99 99 91 71 59 87 8 61 £15 51 +£23 90 +£11 112 £ 19 112 = 19
Keski-
arvo 100 99 99 92 78 73 88 66 65 92 116 120
Mean



Liite 3. Kokeen 423 elossaolosadannekset ja keskipituudet (X

Appendix 3. Survival rate (%) and mean height (x + s, cm) in experiment 423.

+ s, C).

Elossaolo-% s. -76
Survival rate, % autumn -76

423/1

423/2

Keskip. s. -76
Mean height, autumn -76

423/1

423/2

Tyd Elossaolo-% s. -73
n:o Survival rate, % autumn -73 -
Plot No. 423/1 423/2
1 100 95
2 99 97
3 100 93
4 100 99
5 98 92
6 100 93
7 100 96
8 99 98
9 100 96
10 100 89
11 98 95
12 100 97
13 99 93
14 99 98
15 99 95
16 99 97
17 99 97
18 96 94
19 99 95
20 99 91
21 98 90
22 100 95
23 98 93
24 99 89
25 100 99
26 98 87
27 100 98
28 100 92
29 99 93
Keskiarvo 99 94

Mean
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Liite 4. Kokeen 407 elossaolosadannekset ja keskipituudet (X + s, cm)

Appendix 4. Survival rate (%) and mean height (X + s, cm) in experiment 407.

Tyo Elossaolo-% s. -71 Elossaolo-% k. -78 Keskipituus k. -7§
n:o Survival rate, % Survival rate, % Mean height
Plot No. autumn -71 spring -78 spring -78
1 99 77 + 4 43 7
2 99 57 + 16 31 + 8
3 99 74 £ 7 37 =8
4 96 74 = 10 41 = 10
5 97 52 £ 17 36 + 14
6 98 65 = 8 33 £3
7 99 74 £ 8 43 + 8
8 100 57 £9 32 +£7
9 99 59 + 13 38 + 14
10 99 63 = 13 39+ 5
11 99 53 £ 17 36 £ 8
12 99 77 £ 9 43 =7
13 96 67 = 17 34 £ 11
14 100 75 = 10 40 = 7
15 99 61 = 13 35+ 6
16 97 73 £ 15 35 £ 8
17 100 61 = 14 33 £ 4
18 97 77 = 6 36 +9
19 95 61 = 19 383
98 66 37
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