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Tutkimuksessa on selvitetty lineaariseen ohjelmointiin perustuvan suunnittelu-
mallin sekd olemassa olevien puuston kasvumallien ja puuston rakenteen
kehitysmallien kiyttkelpoisuutta pitkin ajan puuntuotantolaskelmissa suur-
alueella. Aineistona ovat valtakunnan metsien 6. inventoinnissa Eteld-Suo-
mesta mitatut tiedot. Niitid kdyttien on laskettu joukko puuntuotanto-ohjel-
mia kaikkien Eteld-Suomen piirimetsilautakuntien alueille ja koko alueelle.

Suunnittelumallissa voitiin samanaikaisesti sdddelld ja tarkastella puuntuotan-
toon vaikuttavia tekijoitd paljon monipuolisemmin kuin aikaisemmissa kisin-
laskentaan tai pelkkiin heuristiseen optimointiin perustuvissa hakkuulaskelma-
menetelmissi.

Tulokset ovat olennaisilta osilta samansuuntaiset tihinastisten metsien kehi-
tystd ja hakkuumahdollisuuksia koskevien kisitysten kanssa.

Puuston kasvumallit osoittautuivat epiluotettaviksi varsinkin puuston raken-
teen kehityksen ennustamiseen. Suunnittelumallin tiysimiirdinen hyviksi-
kiyttd edellyttdikin nykyistd parempien kasvumallien kehittimisti.

This paper studies the applicability of an L.P. based model and the adequacy
of the present growth data to timber productioE planning in large forest
areas. The forest data were derived from the 6™ national forest inventory
of Finland. The study covers the 15 forestry board districts in Southern
Finland.

The model enables simultaneous examination and regulation of a far greater
number of variables than was possible in the traditional methods based
upon manual calculations and heuristic optimization.

The results, by and large, confirm the earlier comprehension of timber
production possibilities.

The growth models turned out to be unreliable, especially in the forecasting

of the development of the stand structure. Better growth models are needed
to fully exploit the planning model’s potential.

Helsinki 1977. Valtion painatuskeskus
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1. JOHDANTO

Suomen metsisti on hankittu tietoa valta-
kunnan metsien inventoinneilla 1920-luvulta
alkaen. Inventoinnit ovat antaneet perusteita
metsien kehityksen ja samalla tulevien puun
tuotantomahdollisuuksien ennustamiselle, johon
on kiytetty ns. hakkuulaskelmia (esim. Lih-
tonen 1946; KuuselajaNyyssdénen
1962). Niissd kisinlaskentamenetelmissid voi-
daan samanaikaisesti tarkastella vain harvoja
metsivaroja ja toimenpiteiti kuvaavia muut-
tujia. Niitd sovellettaessa ei suunnittelun koh-
teena olevaa metsialuetta voida myéskiin ku-
vata kovin yksityiskohtaisesti. Esimerkiksi ta-
voitehakkuulaskelmassa (KuuselajaNyys-
s 6 n e n mt.) metsialue jaetaan tavallisesti enin-
tidn kymmeneen kehitys- tai ikiluokkaan. Val-
takunnan metsien inventointitietojen tapaisen
monipuolisen aineiston kisittelyyn ovat kisin-
laskentamenetelmit karkeita ja niissi voidaan
kiyttdad hyviksi vain pieni osa keritystd infor-
maatiosta.

Parina viime vuosikymmeneni tietokoneet
ovat ratkaisevasti nopeuttaneet ja helpottaneet
laskentaty&ti. Samaan aikaan ovat uudet ope-
raatiotutkimukseen perustuvat suunnittelume-
netelmit yleistyneet. Niiden hyviksikiyttod
metsitalouden suunnittelussa on selvitetty Hel-
singin yliopiston metsinarvioimistieteen laitok-
sessa ja metsintutkimuslaitoksen metsinarvioi-
misen tutkimusosastossa 1960-luvun puolivilis-
ti alkaen (Kilkki 1966, 1968; Kilkki
jaPokdala 1975; Kilkki ym. 1975).

Ensimmiisend vaiheena tietokoneiden kiy-
tossd oli lisitd perinteisid kehitys- ja ikiluokkia
vastaavien laskentayksikoiden ja ennustettavien
muuttujien lukumiirii. Niiden ns. simulointi-
mallien toimintaa oli vaikea ohjata (Kilkki
1966; Kilkki ja Pé6kidlid mt.). Mallien
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ohjattavuuden parantamiseksi kokeiltiin jo ver-
raten varhain (Kilk ki 1968) lineaarisen ohjel-
moinnin kiytt6i simuloidun tuotantoprosessin
siitelyyn. Vaikka tulokset olivat lupaavia, ei
lineaarisen ohjelmoinnin etuja tuolloin vield
tiysin ymmirretty. Myds tietokoneiden kapasi-
teetti oli riittdmitén.

Kilkin ja Pékidlin (mt.) heuristiseen
optimointiin perustuvalla puuntuotantomallilla
tehdyt kokeilut osoittivat, ettd sen kidyttd ei
ollut riittivin joustavaa. Niin piidyttiin kehit-
timdin lineaariseen ohjelmointiin perustuvaa
metsitalouden  tuotannon suunnittelumallia
(Kilkki ym. mt.).

Tissd tutkimuksessa tehtyihin laskelmiin on

~sovellettu Kilkin ym. (mt.) suunnittelumal-

lia sellaisena versiona kuin se oli kiytettivissi
vuoden 1975 loppupuolella. Tutkimuksen ta-
voitteena oli selvittdd, millaisia puuntuotanto-
mahdollisuuksia Eteli-Suomen metsivarat tar-
joavat tulevan 50 vuoden aikana. Selvitys teh-
tiin sekd piirimetsilautakuntien alueittain ettd
koko Eteli-Suomen alueella (kuva 1). Ahvenan-
maan maakunta ei sisiltynyt tutkimukseen.

Nykyvaiheessa varsin suuritdiseen selvityk-
seen ryhdyttiin, vaikka menetelmin tiedettiin
olevan vield keskeneriinen. Haluttiin saada
kokemusta olemassa olevien metsikén puuston
kehityksen simulointimenetelmien kiyttskel-
poisuudesta sekd kisitys kehitetyn suunnittelu-
mallin soveltuvuudesta suuralueiden puuntuo-
tannon suunnitteluun.

Tutkimuksen tulokset on saatu vield kehit-
telyvaiheessa olevalla menetelmilli. Niiti tulkit-
taessa on pidettivi lisiksi mielessd sekd laskel-
mien perustana olevat olettamukset ettd aineis-
tojen puutteet ja mahdolliset virheellisyydet.
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2. MENETELMA

21. Suuralueen puuntuotannon suunnittelu

Metsitalous on osa kansantaloutta. Metsitalous
tuottaa yhteiskunnan tarvitsemia metsin tuotteita
kuten puuta, riistaa, marjoja, sienid ja virkistyspalve-
luja. Metsitalouden tuotanto perustuu luonnonproses-
seihin ja luonnonolot miirddvit tuotannon &irirajat.
Eri hyédykkeitd on mahdollista tuottaa vain direllisid
ja toisistaan riippuvia miirid, mutta usein samassa pai-
kassa ja samanaikaisesti (Gre gory 1972). Luonnon-
olojen sallimissa rajoissa ihminen voi toiminnallaan
vaikuttaa tuotannon miirdin ja rakenteeseen.

Suomen kansantalous perustuu suurelta osalta met-
sitalouteen ja siind erityisesti puuntuotantoon. Titen
on valtakunnallisen metsitalouden suunnittelun liht6-
kohdaksi perusteltua valita yhteiskunnan tarpeet ja
kansantalouden nikdkulma. Metsitalouden tavoitteet
tulisi voida johtaa yhteiskunnan yleisistd tavoitteista.

Piitoksentekoa eri tuotantomahdollisuuksien vilil-
i havainnollistetaan usein hydtyfunktion ja hyédyn
maksimoinnin avulla. Hyétyfunktio ilmaisee, kuinka
haluttavia hyddykkeiden vaihtoehtoiset yhdistelmit
ovat piitdksentekijille. Piitoksentekijin oletetaan
pyrkivin maksimoimaan hydtynsi eli saamaan kiy-
tettivikseen optimaaliset mairit tarkasteltavia hyo-
dykkeiti. Koska resurssit ovat yleensi rajalliset ja
hysédykkeiti voidaan tuottaa vain rajallisia madrii,
on hyédyn maksimointi luonteeltaan optimointia ra-
joitusten vallitessa.

Koska Suomessa ei ole virallisesti mairitetty metsa-
talouden tavoitteita eli maksimoitavaa hyotyfunktiota
ja koska tulevaisuudesta ei ole varmaa tietoa, ei
yhteiskunnan kannalta optimaalista metsitalouden
tuotanto-ohjelmaa voida miirittdd. Tuotantolaskel-
mien teko metsitalouden koko priméirituotannol-
le on epidmiiriistd myds siksi, ettei muiden hyédyk-
keiden kuin puun tuotannosta ole riittivisti kvantita-
tiivista tietoa. Metsitalouden suunnittelussa tyydy-
tiinkin yleensi tutkimaan vain puuntuotannon ja
sithen vaikuttavien tekijéiden vilisid riippuvuuksia.

Vaikka maksimoitavaa hyétyfunktiota ei ole maii-
ritetty, on Suomessa yleisesti hyviksytty valtakun-
nallisella tasolla metsitalouden tavoitteiksi puuntuo-
tannon jatkuvuus ja tehokkuus. Jatkuvuuden turvaa-
miseksi puuntuotannolta edellytetiin kestivyyttd,
usein myds edistyvyyttd. Kestdvyydelli tarkoitetaan
sitd, ettei yhden tai useamman vuoden muodostaman
kauden hakkuupoistuma yliti tulevaisuudessa jatku-
vasti saatavissa olevan hakkuupoistuman tasoa (Lih-
tonen 1959). Kestivyyden vaatimus voidaan asettaa
poistuman lisiksi my&ds muille tunnuksille kuten tuk-
kipuuston mairille, kantorahatuloille jne. Poistuman
jatkuvaa tasaista kohoamista tulevaisuudessa seki met-
sien tilan, rakenteen ja koko puuntuotannon kehit-
timistd tuotantomahdollisuuksien jatkuvaan tehok-
kaaseen hyviksikiytt66n nimitetdin edistyvyydeksi
(Lihtonen mt.).

Kestivyyden ja edistyvyyden ohella pyritdin my6s
tasaisuuteen, jolloin kartetaan toiminnan jyrkkid hei-
lahteluja. Esimerkiksi poistuman tasaisuutta perustel-
laan teollisuuden raakapuun saannin turvaamisella ja
tydllisyysniakokohdilla.

Metsitalouden tehokkuuteen pyritiin kohdista-
malla toiminta ja resurssit tavoitteisiin nihden mah-
dollisimman tarkoituksenmukaisesti. Keskeisend teh-
tivinid on tillsin metsimaan ja kasvavan puuston
tuotantokyvyn tdysimiiriinen hyviksikiytts.

Edelld luetellut periaatteet tiivistetddn puuntuo-
tantolaskelmissa usein suurimpaan kestiviin hakkuu-
suunnitteeseen, jolla tarkoitetaan suurinta tietyltd
alueelta kausittain jatkuvasti hakattavissa olevaa puu-
mddrda.

Perinteisid kisityksid seuraten voitaneen Suomessa
asettaa metsitalouden valtakunnalliseksi tavoitteeksi
kulloisiakin tarpeita vastaavan puumdirin tuottaminen
puuntuotannon jatkuvuuden turvaavia periaatteita
noudattaen. Vaikka tisti miiritelmistid ei ole johdet-
tavissa yksikasitteistdi hydtyfunktiota, voidaan sen
avulla erilaiset puuntuotanto-ohjelmat ainakin likimain
asettaa haluttavuusjirjestykseen. Mairitelmid mahdol-
listaa suunnittelussa huomioon otettavien muuttujien
valinnan ja niitd kdyttden tehtdvit kvantitatiiviset las-
kelmat.

Koska puuntuotanto on Suomessa erittdin pitkin
aikavilin toimintaa, joudutaan suunnittelu ja laskelmat
ulottamaan kaukaiseen tulevaisuuteen. Jo lihiajan
toiminnan suunnittelu edellyttdd késitysti toimen-
piteiden pitkdn ajan seurauksista. Esimerkiksi tulevan
talouskauden hakkuusuunnitteen kestivyyden totea-
miseksi saatetaan tarvita tietoja jopa kiertoajan mit-
taiselta kaudelta. Niin pitkille ajalle tehdyt laskelmat
ovat epivarmoja, koska kiytettivissi olevat metsien
pitkdn ajan kehitystd kuvaavat tiedot ovat epitiydel-
lisid ja koska sekid puuntuotannon edellytykset etti
tavoitteet muuttuvat ajan mukana. Etiisti tulevaisuut-
ta koskevissa ennusteissa on tyydyttivi vain keskeisiin
ja ldhiajan suunnitteluun ratkaisevasti vaikuttaviin
tekijéihin.

Puuntuotannon suunnittelulaskelmien lihtékohtia
ovat toisaalta pditoksentekijin tavoitteet ja toisaalta
suunnittelun kohteena olevan alueen metsivarat seki
muut kiytettivissi olevat tuotannon tekijit. Laskel-
milla tuotetaan tietoa eri tekijdiden vilisistd riippu-
vuuksista, mahdollisista toimintavaihtoehdoista ja nii-
den seurauksista sekd osoitetaan keinot, joilla valittu
puuntuotanto-ohjelma voidaan toteuttaa.

22. Suunnittelumalli
Kuvassa 2 esitetdin tissid tutkimuksessa piirimetsi-
lautakuntien alueiden laskelmiin sovellettu me tsi -

talousyksikén tuotannon suunnit-
telumalli (Kilkki ym. 1975; Kilkki ja
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Siitonen 1976). Mallissa metsitalousyksikén koko
voi vaihdella metsilostd aina koko maan metsiin.

Pidosa mallissa tarvittavista tiedoista hankitaan
metsidalueen inventoinnissa. Mittaustietojen perusteella
metsialue kuvataan laskentayksikkoind, jotka on mii-
ritelty ominaisuuksiltaan metsikdiksi. Jos inventointi
perustuu sellaisiin koealoihin, jotka eivit erillisind
kuvaa riittivin hyvin metsikén ominaisuuksia, muo-
dostetaan laskentayksikét useiden samankaltaisiin met-
sikkéihin osuneiden koealojen keskiarvona. Tilldin
laskentayksikét edustavat homogeenisia metsikkéryh-
mid.

Laskentayksikéille simuloidaan riittdvd miiri halu-
tun pituiselle ajalle tulevaisuuteen ulottuvia kisittely-
vaihtoehtoja. Koska laskentayksikdt vastaavat ominai-
suuksiltaan metsikéitd, voidaan simuloinnissa kidyttid

metsikdiden kasvu-, hinta-, kustannus- ym. tietoja.

Samoin voidaan toimenpiteiden olettaa vaikutuksiltaan
olevan vastaavien metsikéssd tapahtuvien toimenpitei-
den kaltaisia.

Kun jokaiselle laskentayksikélle on simuloitu riit-
tivd miird kiinnostavia kisittelyvaihtoehtoja, on 18y-
dettdvd paitoksentekijin tavoitteita parhaiten vastaava
laskentayksikéiden kisittelyvaihtoehtojen yhdistelmi
eli metsitalousyksikén tuotanto-ohjelma. On ilmeisti,
ettd piitoksentekijii kiinnostavat vain ne tuotanto-
ohjelmat, jotka tuottavat mahdollisimman paljon hi-
nen arvostamiaan tuotannon tuloksia ja kiyttadvit
mahdollisimman vihin niukkoja tuotannon tekijoita.

Mikili laskentayksikbiden koko ja keskiniinen
sijainti voidaan jittiid huomiotta, on tehtivi ratkais-
tavissa lineaarisella ohjelmoinnilla. Ongelmaa kuvaavas-
sa lineaarisessa mallissa ovat laskentayksikoiden kisit-
telyvaihtoehdot aktiviteetteja. Yksi paitoksentekijad
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[
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kiinnostava tuotannon tulos tai tuotannon tekiji
ilmaistaan joko maksimoitavalla tai minimoitavalla
tavoiteyhtilslli. Muut kiinnostavat tuotannon tulok-
set ja tuotannon tekijit otetaan mallin rajoitteiksi.
Itsestddn selvii rajoitteita ovat laskentayksikéiden
pinta-alat. Matemaattisesti lineaarinen malli voidaan
formuloida esimerkiksi seuraavasti:

m nj
Maksimoi (tai minimoi) z=2 25 C..X::
i=1j=1 99
J
M
kun rajoituksina ovat z X = bi i=1,...,m
=1
m M
T T x 2 dy k=1,...,
i=1j=1 9 Y <
X.. g 0
)

= se osa laskentayksikéstd i, jossa noudatetaan

Y kisittelyvaihtoehtoa j, ha
¢ = tavoiteyhtilén kerroin
z° = tavoiteyhtilén arvo
b. = laskentayksikén i pinta-ala, ha
di( = rajoite k
%4k = aktiviteetin x.. pinta-alayksikkdi kohti tuot-
tama/kuluttanta miird rajoitetta k
m = laskentayksikdiden lukumiiri
n, = kisittelyvaihtoehtojen miiri laskentayksikdssi i
p = rajoitteiden maidri.

Lineaarisen mallin ratkaisu antaa yhden rajoittei-
den puitteissa toteutettavissa olevan, tavoiteyhtilén
suhteen optimaalisen tuotanto-ohjelman. Rajoitteiden
arvoja parametrisoimalla ja vaikkapa tavoiteyhtiléi
vaihtamalla saadaan kisitys vaihtoehtoisista tuotanto-
mahdollisuuksista, joiden joukosta piitSksentekiji
valitsee tavoitteitaan parhaiten vastaavan tuotanto-
ohjelman. Jos hyétyfunktio tunnetaan ja piaitdksen-
teko tapahtuu varmuuden vallitessa, valitsee paitdk-
sentekiji hyétyfunktion arvon maksimoivan tuotanto-
ohjelman (Kilkki ja Siitonen mt.).

Lineaarisen mallin primaaliratkaisu sisiltid myés
tiedon, mitkd eri laskentayksikdiden kisittelyvaihto-
ehdot toteuttavat koko alueen tuotanto-ohjelman.
Duaaliratkaisusta saatavien varjohintojen avulla on
teoriassa mahdollista mairittdd mille tahansa laskenta-
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alueen metsikélle koko alueen tuotanto-ohjelman suh-
teen optimaalinen kisittelyvaihtoehto kyseisessd metsi-
késsi mahdollisten kisittelyvaihtoehtojen joukosta.
Vaihtoehdoista on tilldin tiedettivi lineaarisessa mal-
lissa olleiden tavoite- ja rajoiteyhtildiden kertoimet
(Kilkki ym. mt.).

Suunnittelumalli voidaan toteuttaa myés ns.
decomposition-menetelmii (esim. Danzig 1966)
soveltaen. Tilléin suuri metsitalousyksikkd jaetaan
osiin. Kullekin osa-alueelle laaditaan edelld kuvatulla
suunnittelumallilla joukko vaihtoehtoisia tuotanto-
ohjelmia. Tdmin jilkeen kisitellisn osa-alueita alku-
periisen mallin laskentayksikkdini ja niiden tuotanto-
ohjelmia kisittelyvaihtoehtoina. Niin syntyvid uusi
lineaarinen malli ratkaistaan koko alueelle annetun
tavoiteyhtilén ja rajoitteiden suhteen. Timi ratkaisu-
menetelmd helpottaa laskelmia ja on edullinen varsin-
kin, jos osa-alueille tehdyilld tuotanto-ohjelmilla on
itsendistd kiyttoda.

Vaikka kuvattua metsitalousyksikén tuotannon
suunnittelumallia voitaisiin periaatteessa soveltaa kai-
ken metsitalousyksikdssi tapahtuvan tuotannon suun-
nitteluun, on mallin kidytto tissd tutkimuksessa rajoi-
tettu vain puuntuotannon suunnitteluun.

23. Tietojen kisittely

Valtakunnan metsien inventoinnissa mitatut relas-
kooppikoealat ryhmitettiin tietokoneohjelmalla las-
kentayksikoiksi piirimetsilautakuntien alueittain. Las-
kentayksikkdtiedot viimeisteltiin kisitydni.

Varsinainen suunnittelumalli toteutettiin tietoko-
neohjelmistona. Laskelmat tehtiin opetusministerién
UNIVAC 1108-tietokoneella. Piirimetsilautakuntien
laskentayksikdiden  kisittelyvaihtoehdot tuotettiin
KilkinjaPdkidlin (1975) puuntuotantomallista
valtakunnan metsien inventointitietojen kisittelyd
varten muokatulla versiolla (Kil k ki ym. mt.). Eteli-
Suomen vaihtoehdot saatiin lineaarisella mallilla piiri-
metsilautakuntien alueille laadituista puuntuotanto-
ohjelmista.

Lineaariseen malliin sydtettiin kullakin ratkaisu-
kerralla vain senkertaiset tavoite- ja rajoitetiedot. Malli
ratkaistiin UNIVACin ILONA-ohjelmistolla. Ratkaisun
perusteella tulostettiin selvikielinen yhteenveto kaikis-
ta laskentajirjestelmin tiedoista. Titen lineaarinen
malli pysyi kohtuullisen suuruisena samalla kun tarkas-
teluun sisillytettiin kaikki kiinnostavat tiedot.



3. PIIRIMETSALAUTAKUNTIEN ALUEIDEN AINEISTO

31. Laskentayksikot Inventointikoealat jaettiin piirimetsilautakunnit-
tain kasvupaikka- ja puustotietojen perusteella mah-

Lihtdaineistona kiytettiin tutkimuksessa mukana dollisimman homogeenisiin laskentayksikké&ihin. Koe-

olevien piirimetsilautakuntien alueilla (kuva 1) vuo- alojen ryhmittelyyn kiytettiin seuraavia tunnuksia:

sina 1971—1974 tehdyn valtakunnan metsien 6. inven-

toinnin tietoja (Kuusela jaSalovaara 1974a, 1. Maaperi (kivenniismaa, turvemaa)

b; Kuusela ja Salminen 1976). Tarkastelu 2. Kuivatusaste turvemailla (luonnontilainen suo, ojik-

rajattiin metsimaahan, kitumaan soihin ja ojitettuihin ko, muuttuma, turvekangas)

joutomaan soihin, joista laskelmien pinta-ala koostuu 3. Boniteettiluokka (OMT, MT, VT, CT, CIT, kitu-

(taulukko 1). maa, joutomaa)

Taulukko 1. Puuntuotantolaskelmien pinta-alat jJa laskenta-
yksik&iden sekd niiden kdsittelyvaihtoehtojen mddrit

piirimetsdlautakuntien alueittain.

Table 1. Areas of the forestry board districts, the number
of caleculating units, and the number of the

treatment schedules.

Piirimetsd- Laskelmissa Metsédmaan Laskenta- Vaihto-
lautakunta mukana oleva pinta-ala yksikdt, kpl ehdot, kpl
Forestry pinta-ala Forest Number of Number of
board Total area land calculation treatment
district 1000 ha 1000 ha units schedules
1. Helsinki 359,3 350,9 7h 272
2. Lounais-Suomi b74 .4 456,5 82 320
3. Satakunta 718,9 662,4 109 372
4, Uusimaa-Hdme 552,8 532,8 93 409
5. Pirkka-Hdme 802,7 781,0 112 Ly
6. Itd-Hime 617,5 609,2 88 332
7. Eteld-Savo 831,3 809,9 103 478
8. Eteld-Karjala 641,7 616,5 98 - 410
9. Itd-Savo 515,5 509,4 80 391
10. Pohjois-Karjala 1 498,3 1 368,6 126 485
11. Pohjois=-Savo 1 376,4 1 310,4 113 355
12. Keski-Suomi 1 300,6 1 226,2 120 407
13. Etel&-Pohjanmaa 1 013,7 886 ,4 112 503
14. Vaasa L4 4 446, 95 316
15. Keski-Pohjanmaa 883,4 675,06 110 451
Yhteensd - Total 12 060,9 11 241,9 1 525 5 945
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4. Metsikkoluokka (aukea, yksijaksoinen, kaksijaksoi-
nen)

5. Vallitsevan jakson iki (0, 1-10, 11-20, 21-40,
41-60, 61—80, 81—100, yli 100 vuotta)

6. Poh_]agmta -ala (0—6, 7—13, 14-20, 21-27, yli
27 m*/ha).

Ryhmisti muodostettiin laskentayksikks, mikali
siihen osui vihintiin 10 koealaa. Vihemmin koe-
aloja sisiltivit ryhmit yhdistettiin sopivimpaan vierei-
seen laskentayksikk&dn. Eriissi poikkeustapauksissa
sallittiin kuitenkin jopa 5 koealan muodostaa erillinen
laskentayksikkd. Laskentayksik6iden miirit piirimet-
silautakunnittain esitetddn taulukossa 1.

Laskentayksik®istd miiritettiin seuraavat tiedot:

Laskentayksikén numero

Pinta-ala

Boniteetti

Maaperi

Kuivatusaste turvemailla

Metsikkdluokka

Vallitseva puulaji (minty, kuusi, lehtipuu) puujak-
soittain

8. Iki puujaksoittain

9. Kuutiomiiri puujaksoittain

10. Keskipuun kuutiomiiri puujaksoittain
11.Puulajien osuudet kuutiomiiristi puujaksoittain.

NouhwLe

Kuutiomiiritiedot saatiin laskentayksikén koeala-
tietojen summina ja keskiarvoina. Nimi tiedot eivit
tismilleen vastanneet inventoinnin tuloksia. Tdmin
vuoksi kokonaiskuutiomiirit korjattiin piirimetsilau-
takunnittain inventoinnin tulosten tasolle.

32. Laskentayksikoiden kisittelyvaihtoehdot

Kullekin laskentayksikélle simuloitiin tulevan 50
vuoden ajalle 1—10 erilaista kyseisen laskentayksikén
kaltaisessa metsikdssi mahdollista kisittelyvaihtoeh-
toa. Tarkasteltava 50 vuoden kausi jaettiin viiteen
10-vuotiskauteen, joiden puolivilissi toimenpiteiden
oletettiin yleensi tapahtuvan. Vain taimikon tiyden-
timinen ja hoito sekd metsikén lannoitus saatettiin
tehdi muina vuosina (Kilkki ja Pokidld 1975,
s. 17—-18).

Kisittelyvaihtoehtojen mdirid piirimetsilautakun-
nittain nikyy taulukosta 1.

Laskentayksikdiden kisittelyssid mahdollisia toimen-
piteiti olivat:

1. Hakkuut (harvennus-, viljennys-, suojuspuu-, avo-
ja ylispuuhakkuu)

2. Metsinhoitotoimenpiteet (raivaus ja maanpinnan
kisittely, luontainen uudistaminen, ménnyn viljely,
kuusen viljely, tiydennysviljely, taimikon hoito)

3. Metsinparannustoimenpiteet (lannoitus, ojitus).
Avohakkuuta ja keinollista uudistamista ehdotet-

tiin VT:1ld ja sitid viljavammilla kasvupaikoilla Keskus-

metsilautakunta Tapion ohjekiertoajan seki siti 10

ja 20 vuotta lyhyemmin ja pitemmin kiertoajan

mukaisella hetkelld. Luontaista uudistamista pidettiin
mahdollisena VT:ll4 ja sitd karummilla kasvupaikoilla.

Luontainen uudistaminen aloitettiin 10 vuotta aikai-

semmin kuin keinollinen uudistaminen samankaltai-

sissa metsikdissi. Luontaiselle uudistamiselle annettiin

mahdollisuus myés 10 ja 20 vuotta ennen tai jilkeen
ohjekiertoajan. Lannoitusta ehdotettiin kivenniismail-
la 10 vuotta ja turvemailla 20 vuotta ennen keinollista
uudistamista.

Luonnontilaiset metsimaan ja kitumaan suot ehdo-
tettiin ojitettavaksi yleensi ensimmiiselld, Eteld- ja
Keski-Pohjanmaan alueilla vaihtoehtoisesti osittain
myds toisella 10-vuotiskaudella. Ojituksesta aiheutuva
metsimaan pinta-alan lisiys 50 vuoden aikana saa-
daan piirimetsilautakuntien alueittain, kun laskelman
kokonaispinta-alasta vihennetiin metsimaan pinta-ala
(taulukko 1).

Metsikdiden kuutiokasvumallien (ks. Kilkki ja
Pokilid mt, s. 10; Mielikdinen 1975) tasoa
siidettiin siten, etti suunnittelumallista saatu ensim-
miisen vuoden kuutiokasvu oli yhtd suuri kuin inven-
toinnissa mitattu piirimetsilautakunnan metsien keski-
miirdinen vuotuinen kuutiokasvu edeltineiden viiden
vuoden aikana. On huomattava, etti niin saatu kasvu
sisiltii mittausajankohtaa edeltineiden lannoitusten
aiheuttaman kasvun lisiyksen. Tdmi lannoitusala on
lisittivd puuntuotanto-ohjelmissa esitettdviin lannoi-
tuspinta-aloihin.

Muissa suhteissa laskentayksikdiden kehityksen ja
toimenpiteiden simulointi noudattaa Kilkin ja
Pékidlidn (mt, s. 17—18) esittimid periaatteita.

33. Lineaarisen mallin aktiviteetit

Lineaarisen mallin aktiviteetit muokattiin laskenta-
yksikdiden kisittelyvaihtoehdoista. Jokaisesta vaihto-
ehdosta laskettiin seuraavat tiedot, joista miki tahansa
voitiin asettaa lineaarisen mallin tavoiteyhtildksi ja
mitkd muut tiedot tahansa mallin rajoitteiksi:

Koko 50 vuoden suunnitelmakautta koskevat tie-
dot

1. Kokonaistuotos, m3

2. Kokonaistuotto, mk

Laskentayksikdon tilaa kuvaavat tiedot jokaisen
10-vuotiskauden alussa ja viimeisen 10-vuotiskauden
lopussa

3. Kokonaiskuutiomiird (puulajeittain ja yhteen-
. 3
si), m

4,  Tukkipuun miiri (puulajeittain ja yhteensi),
m .

5.  Kuitupuun miird (puulajeittain ja yhteensd),
m

6. Hakkuutihteen miiri (puulajeittain ja yhteen-
5 3
si), m

7.  Puuston tienvarsiarvo (puulajeittain ja yhteen-
si), m3

8. Vuotuinen kuutiokasvu, m

9. Ikiluokkien pinta-alat (0—10, 11-20, 2140,

41—60, 61—80, 81—100, yli 100 vuotta), ha
10.  Metsin diskonttausarvo (2, 3, 4 ja 5 prosentin
korkokannoilla), mk

Toimenpiteitid kuvaavat tiedot jokaisen 10-vuotis-
kauden puolivilissd

11. ngonaispoistuma (puulajeittain ja yhteensﬁ),
m
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12. T%kkipuupoistuma (puulajeittain ja yhteensi),

m

13. Kgitupuupoistuma (puulajeittain ja yhteensi),
m

14.  Hakkuutihdepoistuma (puulajeittain ja yhteen-
si), m

15.  Poistuman tienvarsiarvo (puulajeittain ja yh-

teensi), mk

16.  Poistuma hakkuutavoittain (valintahakkuu, avo-
hakkuu), m3

17. Hakkuiden ala (valintahakkuu, avohakkuu,
yhteensi), ha

18.  Uudistusala (luontainen, minnyn viljely, kuu-
sen viljely, kokonaisviljelyala, kokonaisuudis-
tusala), ha

19. Taimikonhoitoala, ha

20. Lannoitusala, ha

21.  Ojitusala, ha

22.  Korjuukustannukset, mk

23.  Metsinhoitokustannukset, mk

24.  Lannoituskustannukset, mk

25.  Ojituskustannukset, mk

26. Metsinhoidon ja metsinparannuksen kustan-
nukset yhteensi, mk

27. Nettotulot, mk

28.  Perikkiisten 10-vuotiskausien poistumien ero-
tukset, m3.

Kokonaistuotos saatiin suunnitelmakauden poistu-
man ja kauden lopussa olevan puuston summana.
Kokonaistuotto saatiin laskemalla suunnitelmakauden
nettotulot yhteen kauden jilkeen odotettavissa olevien
nettotulojen kanssa. Suunnitelmakauden jilkeen odo-
tettavien nettotulojen likiarvo laskettiin diskonttaa-
malla suunnitelmakautta seuraavan 50-vuotiskauden
nettotulot sekd puuston hakkuuarvo timin kauden
lopussa suunnitelmakauden loppuun 3 % korkokantaa
kiyttden.

Metsin diskonttausarvolla tarkoitetaan tiettyyn
ajankohtaan diskontattujen nettotulojen summaa. Puu-
tavaralajien osuudet sekd puuston arvot laskettiin
Kilkin ja Siitosen (1975) malleilla. Netto-
tulot saatiin vihentdmilli poistuman tienvarsiarvosta
korjuu-, metsinhoito- ja metsinparannuskustannukset.
KilkinjaPoékidldan (1975) kidyttimit kustannus-
tiedot korjattiin vuoden 1973 tasolle. Valintahak-
kuilla tarkoitetaan muita kuin avohakkuita. Taimikon-
hoitoala ja taimikon hoitokustannukset sisiltivit tdy-
dennysviljelyn, perkaukset sekd taimikon harvennuk-
sen.

34. Piirimetsilautakuntien alueiden puuntuo-
tantovaihtoehdot

Lineaarisella ohjelmoinnilla haettiin kunkin piiri-
metsilautakunnan alueelle joukko laskentayksiksiden
kisittelyvaihtoehtojen yhdistelmid ei vaihtoehtoisia
puuntuotanto-ohjelmia. Lineaarisen mallin tavoite-
yhtilén ja rajoitteiden valinnassa pyrittiin siihen,
etti kunkin piirimetsidlautakunnan alueen vaihtoeh-
toisiin puuntuotanto-ohjelmiin sisiltyisivit piitéksen-
tekijiin toteutettaviksi puuntuotanto-ohjelmiksi halua-
mat ohjelmat.

Maksimoitava tavoiteyhtils ilmaisee kaikissa ohjel-
missa 3 % korkokantaa kiyttden lasketun laskenta-
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yksikdiden diskonttausarvojen summana saatavan met-
sin diskonttausarvon suunnitelmakauden alussa. Ra-
joitteina olivat puuston kuutiomiiri suunnitelma-
kauden lopussa, poistuman muutos 10-vuotiskaudesta
toiseen seki luontaisen uudistamisen enimmiispinta-
ala 10-vuotiskausittain.

Diskonttausarvo asetettiin tavoiteyhtilén arvona
esimerkiksi suunnitelmakauden kokonaisnettotulon
edelle, koska nollaa suurempi korkokanta automaat-
tisesti eliminoi kovin epitaloudelliset toimenpiteet.
Jos korkokanta olisi ollut nolla eli olisi maksimoitu
kokonaisnettotuloa, olisi malliin pitinyt ottaa lukuisia
lisirajoitteita, joilla olisi ehkdisty kustannusten liialli-
nen kohoaminen varsinkin suunnitelmakauden alku-
puolella. Jos taas olisi pyritty maksimoimaan esimer-
kiksi ensimmiisen 10-vuotiskauden nettotuloja, olisi
lisirajoitteilla pitinyt huolehtia siitd, etti tulevan
puuntuotannon vaatimat kustannukset uhrataan mydos
tilld kaudella.

Puuntuotannon jatkuvuus turvattiin suunnitelma-
kauden loppuun asetetulla kuutiomiirirajoitteella.
10-vuotiskausien poistumien vilisten erojen rajoitta-
misella pyrittiin puuntuotannon tasaisuuteen. Luontai-
selle uudistamiselle asetetut enimmiisrajoitteet johtui-
vat ennen muuta luontaisesti syntyvien metsien kas-
vun yliarvioinnista. Rajoitteitta olisi paidytty koh-
tuuttoman suuriin luontaisen uudistamisen pinta-aloi-
hin.

Taulukossa 2 on esitetty kunkin piirimetsilauta-
kunnan alueen nykypuusto suunnitelmakauden alussa
sekd kolme vaihtoehtoista tavoitepuustoa suunnitelma-
kauden lopussa. Tavoitepuustot saatiin muodostamalla
Koiviston (1959) kokoamista kasvusarjoista kun-
kin piirimetsilautakunnan alueen keskiboniteetin mu-
kaiset normaalimetsit. Normaalimetsin hehtaarikoh-
tainen kuutiomdird otettiin piirimetsilautakunnan
alueen tavoitepuuston perustasoksi. Tdmin lisiksi
kdytettiin kahta vaihtoehtoista tavoitepuuston tasoa,
jotka olivat 10 % perustason ala- ja ylipuolella.

Perikkiisten 10-vuotiskausien poistumien erotus
pidettiin vakiona samassa puuntuotanto-ohjelmassa.
Muutokset 10-vuotiskaudesta toiseen olivat eri ohjel-
missa likimain 0, 2,5, 5,0, jne. % ensimmadisen 10-
vuotiskauden poistumasta. Enimmiisnousu vaihteli
piirimetsilautakuntien alueittain lihtotilanteesta riip-
puen. Pienimmillisn nousut olivat eteldisen Suomen
lautakunnissa ja suurimmillaan Pohjanmaalla.

Luontaisen uudistamisen pinta-alan odotettiin ko-
hoavan tulevaisuudessa enintiin 1970-luvun alkuvuo-
sien tasolle. Useimpien piirimetsilautakuntien alueilla
tilli rajoituksella oli merkitystd vain parina ensim-
miiseni vuosikymmeneni, silli myéhemmin luontai-
sen uudistamisen pinta-alat alenivat muutoinkin nyky-
tason alapuolelle puuston ikirakenteen muuttuessa.

Kaikkiaan laadittiin likimain 200 puuntuotanto-
ohjelmaa eli noin 13 ohjelmaa kunkin piirimetsa-
lautakunnan alueelle. Vaikka yhden lautakunnan alu-
een ohjelmien rajoitteista vain tavoitepuusto ja poistu-
man lisiys vaihtelivat, poikkesivat ohjelmat toisistaan
luonnollisesti myds muiden muuttujien suhteen. Ni-
mi muuttujat saivat kussakin ohjelmassa ne arvot,
jotka parhaiten sopivat ohjelman tavoitteeseen eli
metsin diskonttausarvon maksimointiin annettujen
rajoitteiden vallitessa.

Saman piirimetsilautakunnan alueen eri ohjelmien
primaaliratkaisut poikkesivat toisistaan yllittivin vi-



Taulukko 2. Nykypuusto ja tavoitepuustot piirimetsdlautakuntien

alueittain.

Table 2. Present volume and desirable volumes in the forestry

board districts.

Piirimets&d- Nyky- Vaihtoehtoiset Nyky- Tavoitekeski-
lautakunta kuutio- tavoitekuutio- 3 keski- | kuutiot mets&-
méddrd, mddrdt, milj. m kuutio | maalla
Forestry S 3 -
milj.m metsd-
board maalla
district Present Desirable 3 Desirable
volume, volumes, mill.m Present| mean volumes
mill.m$ mean on forest land
volume 3
m"~/ha
on
forest
land
1 2 3 |md/ha | 1 2 3
1. Helsinki 41,3 33,3 37,0 40,7 117,1 (92,7 103,0 113,3
2. Lounais-Suomi 47,5 43,2 48,0 52,8/ 103,5| 91,1 101,2 111,3
3. Satakunta 56,8 63,4 70,5 77,6 85,1 |88,3 98,1 107,9
4. Uusimaa-Hame 60,2 54,9 61,0 67,1 112,5 (99,3 110,4 121,4
5. Pirkka-Hime 82,9 76,5 85,0 93,5/ 105,8 | 95,3 105,9 116,5
6. Iti-Hime 67,8 61,2 68,0 74,8 111,1 99,1 110,1 121,1
7. Eteli-Savo 86,3 81,0 90,0 99,0| 106,3 | 97,4 108,3 119,1
8. Eteld-Karjala 62,9 62,1 69,0 75,9 101,5 | 96,8 107,5 118,3
9. Itd-Savo 56,5 50,4 56,0 61,1 110,9 | 97,8 108,6 118,5
10. Pohjois-Karjala| 114,6 | 141,3 157,0 172,7| 83,1 | 94,3 104,8 115,3
11. Pohjois-Savo 113,0 132,3 147,0 161,7 85,8 [ 95,9 106,8 117,5
12. Keski-Suomi 109,6 123,3 137,0 150,7 88,9 | 94,8 105,3 115,9
13. Etel&-Pohjanmaa 68,5 84,6 94,0 103,4| 76,2 |83,4 92,7 102,0
14. Vaasa 37,7 38,7 43,0 47,3 83,3 |181,6 90,6 99,7
15. Keski-Pohjanmaa 39,8 61,4 68,2 75,0 57,4 1 69,5 77,2 84,9
Yhteensd - Total 1045,4 |1107,6 1230,7 1353,3 92,4 | 91,8 102,0 112,2

hin. Kisittelyvaihtoehdot

4 1277039752—12

muuttuivat vain 10—20
laskentayksikdssd ja nimikin muutokset olivat yleensi
vihiisid. Timid onkin ymmirrettividd, kun ajatellaan

kuinka paljon esimerkiksi poistuma tietylli 10-vuotis-
kaudella lisidntyy, jos metsikdiden uudistamisikdi
tilli kaudella alennetaan vaikkapa viidelld vuodella.
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4. TULOKSET

41. Eteld-Suomen puuntuotanto-ohjelmat
Ohjelmien laatiminen

Puuntuotanto-ohjelmat koko Eteli-Suomen
alueelle tehtiin piirimetsilautakuntien alueiden
ohjelmien laadintaa vastaavalla tavalla. Eteli-
Suomen laskelmissa olivat piirimetsilautakun-
tien alueet laskentayksikkdini, ja luvussa 34
kuvatut vaihtoehtoiset puuntuotanto-ohjelmat
vastasivat kisittelyvaihtoehtoja. Jokaisesta pii-
rimetsilautakunnan alueen puuntuotanto-ohjel-
masta oli kiytettivissi samat tiedot kuin piiri-
metsilautakuntien alueiden laskelmissa oli las-
kentayksikdiden kisittelyvaihtoehdoista (vrt.
luku 33).

My6s Eteli-Suomessa oli maksimoitavana
tavoiteyhtilén arvona 3 % korkokantaa kiyt-
tien laskettu metsin diskonttausarvo suunnitel-

makauden alussa. Rajoitteina olivat puuston
kuutiomiiri suunnitelmakauden lopussa seki
poistuman lisiys 10-vuotiskaudesta toiseen. Sen
sijaan luontaiselle uudistamiselle ei asetettu
pinta-alarajoitteita.

Taulukossa 3 esitetddn yhteenveto Eteli-
Suomelle laadituista 12 puuntuotanto-ohjel-
masta. Ohjelmat laadittiin kolmea tavoitepuus-
ton tasoa seki jokaiselle tavoitepuustolle neljii
poistuman kasvunopeutta lineaarisen mallin
rajoitteina soveltaen. Taulukoista 4, 5 ja 6
nihdiin, millaiset puuntuotanto-ohjelmat kus-
takin piirimetsilautakunnan alueesta valikoitui-
vat kyseisiin Eteld-Suomen ohjelmiin. Jos Eteli-
Suomen puuntuotanto-ohjelmaan tuli yhdistel-
mi kahdesta piirimetsilautakunnan alueen oh-
jelmasta, valittiin n#isti ohjelmista taulukkoihin
pinta-alaosuudeltaan suurempi.

Taulukko 3. Eteld-Suomen vaihtoehtoiset puuntuotanto-ohjelmat.

Table 3. Timber production programs in Southern Finland.

Ohjelma 3 ) 3 Kuutiomdédrd
Poistuma, milj.m"/v - Drain, mill.m"/year vuonna 2024,

Program milj. m3
1974~  1984-  1994-  2004-  201u- Zztzia?%’gj
1984 1994 2004 2014 2024 mill. m ’

1 47,9 47,9 47,9 47,9 47,9 1.176,0

2 46,3 47,2 48,2 49,1 50,0 1.176,0

3 4y, 7 46,6 Lg,u 50,3 52,2 1.176,0

4 43,1 45,9 u8,7 51,5 54,4 1.176,0

5 47,2 47,2 47,2 47,2 47,2 1 237,5

6 45,5 46,5 47,4 48,4 49,3 1 237,5

7 43,9 45,8 47,7 49,6 51,4 1 237,5

8 42,2 45,1 47,9 50,1 53,5 1 237,5

9 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 1 299,0

10 44,7 45,6 46,6 47,5 48,5 1 299,0

11 43,1 45,0 46,8 48,7 50,6 1 299,0

12 41,4 4L, 2 47,0 49,9 52,7 1 299,0

14
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Perusohjelma

Sitd Eteli-Suomen puuntuotanto-ohjelmaa,
jossa poistuma suurenee 2 % kunakin 10-vuotis-
kautena ja jossa puuston keskikuutio 50 vuoden
kuluttua on 102,6 m>/ha eli noin 10 m>/ha
alkukuutiota korkeampi (ohjelma 6 taulukossa
3), kutsutaan perusohjelmaksi. Perusohjelma
vastaa likimain niiti tavoitteita, joita yleisessi

Table 7.

TUNNUS - CHARACTERISTIC

KUUTIOMAARA - VOLUME, M3

] 1
! !
! TUKKIPUUN MA4RA - SAW LOGS, M3 !
! !
1 ]

| KASVU - INCREMENT, M3/V

L et e ]
| METSHALA - FOREST AREA, HA |
] ]
! 6 - 10 vV - YEARS !
] 11 - 20V - YEARS !
! IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS !
! 41 - 60 V - YEARS !
| AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS !
! 81 - 100 V - YEARS !
] 101 + Vv - YEARS !
] )
! YHTEENSA - TOTAL !

POISTUMA

! - DRAIN, N3 !
] H
! TUKKIPUU - SAW LOGS !
I KUITUPUU - PULPWOOD !
! HAKKUUTAHDE - WASTE WOOD !
| |
] !

YHTEENSH - TOTAL
IR R et } -
HAKKUUALA - CUTTING AREA. HA !

!

HARVENNUSHAKKUU - THINNING !
VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING !
SHELTERWOOD CUTTING!

YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING

CLEAR CUTTING

1

i

1

f

| SUDJUSPUUHAKKUYU -
1

I AYOHAKKUY -

]

i

YHTEENSA - TOTAL

YILJELYALA - PLANTING, HA
TAIMIKONHOITOALA - TENDING., HA
LANNOITUSALA - FERTILIZATION, HA

BJITUSALA - DRAINAGE: HA

" Taulukko 7. Etel&-Suomen puuntuotanto-ohjelma (perusohjelma).

Timber production program in Southern Finland.

talouspoliittisessa keskustelussa metsitaloudelle
on asetettu.

Ohjelman tirkeimmit tunnukset on annettu
taulukossa 7 seki kuvissa 3 ja 4.

Ensimmiiseni 10-vuotiskautena poistuma on
vajaan prosentin nykykasvua suurempi. Timin
jilkeen poistuma suurenee 2 % jokaisena 10-
vuotiskautena (kuva 3).

=:=====================3==================!
TODELLINEN ! !
ARVO/1000 ! SUHTEELLINEN 4RVD TAI OSUUS !
1 1
ABSOLUTE | RELATIVE VALUE OR PERCENTAGE !
YALUE/1000 ! !
sz=s=s======|==ss======z====s==s=z=szs=========|
1974 | 1974 1984 19994 2004 2014 2024 !
---------- R e Rt e L R )
1045522 ¢ 100 100 100 102 109 118 !
| '
434266 ! 100 120 119 111 9% 100 !
1 1
45171 ' 100 100 106 117 128 131 !
---------- [ R et
] ]
! 1

1998 + 17 16 14 11 10 9
1473+ 12 1S 16 14 1t N
1327 ' 11 15 28 31 29 24 !
2256 ! 19 16 11 15 28 31 !
2719+ 23 11 18 15 10 15 !
1454 1 12 19 1t 8 11 10!
834 | ? 7 2 5 1 2
————— ] - - - - - -- ——-
12061 ¢ 100 100 100 100 100 100 !

{ I
] i
2448358 ! 54 71 68 63 595 !
199133 ! 44 29 33 37 47 !
11428 ! 3 2 3 5] 7 !
----- ' Ty i
455417 ! 100 102 104 106 108 !
.......... [rececmccccmccc e ccmmccm— e ————— |
73 2 33 40 43 63
1745 36 21 34 37 43

1245 25 37 21 17 10

1287 26 24 19 18 17
“4901 100 125 120 119 136
Tz 0 Tlen es se sz ar
1760 : 100 294 152 130 111 :
1653 : 100 37 50 58 104 :
851 : 100 8 0 0 0 i
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Puuston kuutiomiiri alkaa suureta noin
20 vuoden kuluttua, jolloin suureneva kasvu
ylittdd poistuman. Metsitalouden edistyvyytti
kuvaa se, ettd 50 vuoden kuluttua puuston
kuutiomiiri on 18 ja kasvu 31 % suurempi
kuin ohjelmaa aloitettaessa.

Ohjelman metsinparannukseen sisiltyy oji-
tusta 920 000 ha, josta 851 000 ha ojitetaan
ensimmiisen 10-vuotiskauden kuluessa, ja esi-
merkiksi ensimmiisen 10-vuotiskauden aikana
metsin lannoitusta 1 653 000 ha (taulukko 7).

Metsimaan pinta-ala suurenee ojituksen an-
siosta noin 750 000 ha. Ohjelmassa ei ole
otettu huomioon maatalousmaan vihenemisen
kautta tapahtuvaa metsimaan lisdystd, joka
viimeaikaisen kehityksen perusteella voi olla
noin 200 000 ha.

Metsin tunnusten kehittyminen osoittaa,
millaisia muutoksia metsin kisittelyssi, hak-
kuutavoissa ja poistuman rakenteessa tapahtuu,
jos metsdd hyddynnetiin ohjelman mukaisesti.

Kahden ensimmiisen vuosikymmenen aikana
saatetaan piitSkseen jo aloitettu metsikdiden
luontainen uudistaminen. T4std johtuen suojus-
puuhakkuiden ja erityisesti ylispuiden poiston
pinta-alat ovat suhteellisen suuret.

Koska tavoitteena on tuoreiden kankaiden
ja sitd parempien kasvupaikkojen uusien metsi-
kéiden perustaminen viljelylld, on viljelypinta-
ala ensimmaiisen 10 vuoden aikana 172 000 ha
vuodessa eli 1,5 % metsimaan alasta; 20 vuoden
kuluttua viljelypinta-ala pienenee noin 90 000
hehtaariksi vuotta kohti eli 0,75 prosentiksi
metsimaan alasta.

Ohjelman eriiden tdiden miiristd suhteessa
viimeaikaisiin ty&saavutuksiin saa kisityksen
seuraavasta asetelmasta:

ohjelman 1.
10-vuotiskausi v. 1974
1000 ha/v
metsdnviljelyi 172 92
taimikon hoitoa 176 220
metsin lannoitusta 165 159
ojitusta 85 101

Puuntuotannon perustehtivien osalta ohjel-
man toteuttaminen edellyttii varsinaisesti vain
metsinviljelyn lisidmistd. Ohjelman edellytti-
mistd metsin viljelystd voidaan ainakin osa
korvata luontaisella uudistamisella.

Puusadon korjuun tulisi keskittyi tihin-
astista selvemmin tiystiheiden ohjekiertoajan
saavuttaneiden ja sen ylittineiden metsik6iden
uudistamiseen. Avohakkuun - osuus poistumasta
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on ensimmiisen 10 vuoden aikana 50 % ja
ylispuiden poiston sekid suojuspuuhakkuiden
osuudet yhteensi 16 % eli muiden kuin kasva-
tushakkuiden yhteensi 66 %. Toisella 10-vuo-
tiskaudella vastaava osuus on periti 82 %
(kuva 4).

Nykypuuston kisittely perusohjelman tavoit-
teiden mukaisesti edellyttis, ettd vajaapuustoi-
sista metsik&isti uudistetaan vilittémisti vain
ne, joiden puuston kuutiomiiri on pienempi
kuin noin 50 m>/ha. Titi suurempikuutioisten
metsikdiden tuotto suhteessa kasvavaan pii-
omaan on niin suuri, etti niiden kasvattaminen
on edullisempaa kuin vastaavaa puumiirii
edustavien tdystiheini uudistuskypsyyden saa-

vuttaneiden metsikdiden edelleen kasvattami-
nen.

20 vuoden kuluttua ohjelman alusta alkaa
kasvatushakkuiden pinta-ala ja niilli saatava
puumiiri suureta. Ensiharvennukset, so. kasva-
tushakkuut, joista ei saada tukkia, lisidntyvit
voimakkaasti 10—15 vuoden kuluttua janiistd
saadaan merkittivii puumiirii 20—30 vuoden
kuluttua. 40 vuoden kuluttua ensiharvennus-
puu kisittdd noin 25 % poistumasta. Niihin
hakkuisiin soveltuvien tydmenetelmien kehit-
timiseen on aikaa siis noin 15 vuotta.

Ohjelman mukaisessa poistumassa on tukkia
54 % ensimmiisenid ja 69 % toisena 10-vuotis-
kautena. Vaikka kiytetty laskentamenetelmi
yliarvioisikin tukin osuutta, niin ohjelman mu-
kainen metsien kisittely antaa huomattavasti
enemmin tukkia kuin teollisuuden rakenteen
perusteella tarvitaan. Kdytinndssi timi merkit-
see sitd, etti puumassatehtaat joutuvat kiytti-
miin yhi enemmin tukkipuuta. Runsaan pien-
puun ja kuitupuun aika alkaa vasta 30-40

vuoden kuluttua.
Vaikka runkopuun kokonaispoistuma on

suureneva, niin tukin miird alkaa pieneti
20—30 vuoden kuluttua. Titen tukkipoistuma
ei ole kestivi. Perusohjelman tuotantotavoittei-
den saavuttaminen edellyttdd kuitenkin tukin
korjuussa aaltoa. Ilman sitid tuhlattaisiin tuo-
tantomahdollisuuksia puuston vanhetessa lii-
kaa ja erityisesti kuusikoissa uhkaisi tukkisatoa
osittainen lahoaminen.

Perusohjelman poistuma ja  valtakunnan

metsien 6. inventoinnin tuloksiin kuuluva suun-
nite ovat likimain samansuuruiset. Sen sijaan
tukkiosuus on inventoinnin suunnitteessa en-
simmiisen jakson alussa metsimaalla noin 45 %,
kun se perusohjelmassa on 54 %.

Osaksi ero selittyy poistettavan puuston puu-
lajiosuuksien erolla:



minty kuusi lehtipuut yht.
osuus poistumasta, %

perusohjelma 39 44 17
inventoinnin suunnite 31 43 26

100
100

Inventoinnin suunnitteessa on tavoitteena
vihiarvoisen lehtipuuston pienentiminen ja
minnyn osuuden lisidminen metsivaroissa. Pe-
rusohjelman mukainen puuston kisittely edel-
lyttii vanhan havupuuston nopeampaa korjaa-
mista. Tisti seuraa, ettd tukin osuus poistumas-
sa on alussa suuri. Toinen syy tukkiosuuksien
eroon on se, etti rungon mittojen perusteella
arvioitu tukkiosuus perusohjelmassa sisiltda
sellaisia runkoja ja rungon osia, jotka eivit
tiytd tukin laatuvaatimuksia.

Niamikin varaukset huomioonottaen on il-
meistd, etti lihimpien 20—30 vuoden aikana
tukin hakkuumahdollisuudet ovat erittiin run-
saat ja ettd sopivissa kysynti- ja hintaolosuhteis-
sa tukin osuus teollisuuspuusta voi olla 50—60
prosenttia.

Vaihtoehtoiset ohjelmat

Perusohjelman lisiksi laskettiin Eteli-Suo-
melle 11 vaihtoehtoista puuntuotanto-ohjelmaa
(ks. luku: Ohjelmien laatiminen), joissa tavoite-
puusto suunnitelmakauden lopussa tai poistu-
man lisiys 10-vuotiskausittain poikkesi perus-
ohjelmasta. Vaihtoehtoisten puuntuotanto-oh-
jelmien perusteella on. mahdollista paitelld,
miti rajoitteiden muutokset vaikuttavat erilai-
siin puuntuotanto-ohjelmaa kuvaaviin tunnuk-
siin.

Kuvassa 5 on tarkasteltu poistuman ta-
son riippuvuutta tavoitepuustosta ja poistu-
man muutoksesta. 5 % eli 61,5 milj. m® nousu
tavoitepuustossa perusohjelman tasosta alentaa
poistumaa 50 vuoden aikana 0,83 milj. m3/v.
Timi merkitsee sitd, etti sifstyvit puuvarat
kasvavat korkoa korolle 1,5 % vuosivauhdilla.
Korkoprosentti on niin alhainen, koska kysy-
myksessi on marginaalikorko. Vastaava puus-

KUVA 5., ENSIMMAISEN 10-VUOTISKAUDEN HAKKUUPOISTUMAN RIIPPUVUUS
TAVOITEKESKIKUUTIOSTA JA POISTUMAN NOUSUPROSENTISTA

ETELA-SUOMESSA.,

FIG. 5.
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AVOHAKKUIDEN ALA,
1000 HA/V
CLEAR CUT AREA,
1000 HA/YEAR
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KUVA 6.

ENSIMMAISEN 10-VUOTISKAUDEN
AVOHAKKUUALAN RIIPPUVUUS
SAMAN KAUDEN HAKKUUPOISTU-
MASTA ETELA-SUOMESSA.

FIG. 6.

CORRELATION BETWEEN THE

DRAIN AND CLEAR CUT AREA
DURING THE FIRST 10-YEAR
PERIOD. SOUTHERN FINLAND.,

AVOHAKKUIDEN OSUUS., %
CLEAR CUT DRAIN., PER CENT
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KUVA 7.

ENSIMMAISEN 10-VUOTISKAUDEN
AVOHAKKUUPOISTUMAN RIIPPUVUUS
SAMAN KAUDEN HAKKUUPOISTUMAS-
TA ETELA-SUOMESSA.,

FIG., 7.

CORRELATION BETWEEN THE
TOTAL DRAIN AND THE
PERCENTAGE OF DRAIN FROM
CLEAR CUTS DURING THE FIRST
10-YEAR PERIOD. SOUTHERN
FINLAND.,
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ton tienvarsiarvoon perustuva marginaalikorko
olisi jonkin verran, ehki puoli prosenttiyksik-
k&4 korkeampi. Puuston keskimiirdinen vuo-
tuinen kuutiokasvuprosentti on marginaalikor-
koprosenttia huomattavasti korkeampi, nyky-
hetkelli Eteli-Suomessa 4,3 %. Jos tavoite-
puustoa alennetaan 5 prosentilla, nousee vuo-
tuinen poistuma 0,74 milj. m?. Timi merkitsee
1,9 % marginaalikorkoa, miki osoittaa margi-
naalikoron kohoavan nopeasti siirryttiessi alem-
piin tavoitepuuston tasoihin.

Jos tavoitepuusto siilytetdin ennallaan, lisid
perusohjelmasta tasapoistumaan siirtyminen en-
simmiisen 10-vuotiskauden poistumaa 3,5 %
eli 1,6 milj. m?>/v. Ensimmiisen 10-vuotiskau-
den poistumaa alentaa suunnilleen saman verran
poistuman lisiyksen muutos perusohjelmasta
4 prosenttiin. Poistuman lisiyksen kohoaminen
6 prosenttiin alentaa poistumaa ensimmaiiselld
10-vuotiskaudella 6,2 % eli 2,8 milj. m3 /v
perusohjelmaan verrattuna.

Kuvassa 6 on tarkasteltu ensimmiisen 10-
vuotiskauden poistuman ja avohakkuiden pin-
ta-alan vilistd riippuvuutta Eteli-Suomen 12
puuntuotanto-ohjelman perusteella. Kuvasta
nikyy, etti avohakkuiden pinta-ala on likimain
lineaarisessa riippuvuussuhteessa poistumaan.
Yhden miljoonan kuutiometrin lisiys poistu-
massa edellyttid noin 10 000 ha lisiysti avo-
hakkuiden pinta-aloissa.

Kuvassa 7 on esitetty ensimmiisen 10-vuo-
tiskauden kokonaispoistuman ja avohakkuilla
saatavan poistuman vilinen riippuvuus. Myds
timi riippuvuus on likimain lineaarinen. Ku-
vasta voidaan piitelld, ettd kokonaispoistumaa
nostettaessa joudutaan avohakkuilla saatavaa
poistumaa kohottamaan miirillisesti jonkin
verran enemmin kuin kokonaispoistuma lisdin-
tyy. Tillsin aiemmin kasvatus- ja suojuspuu-
hakkuilla kisiteltivisti metsikdisti osa joutuu
avohakattaviksi, joten kasvatus- ja suojuspuu-
hakkuilla saatava poistuma pienenee.

42. Piirimetsilautakuntien alueiden perusohjel-
mat

Tissd luvussa tarkastellaan Eteld-Suomen
perusohjelmaan valikoituneita piirimetsilauta-
kuntien alueiden puuntuotanto-ohjelmia. Sel-
laisista lautakunnista, joista perusohjelmaan on
tullut kahden puuntuotanto-ohjelman yhdis-
telmi, on tarkasteluun otettu vain suuremman
pinta-alapainon saanut ohjelma (ks. luku: Ohjel-

man laatiminen). Niiti ohjelmia kutsutaan seu-
raavassa piirimetsilautakuntien alueiden perus-
ohjelmiksi, joista jokaista kuvataan yhdelld
taulukolla (taulukot 8—22) ja kahdella kuvalla
(kuvat 8-37).

Eteli-Suomen poistuman 10-vuotiskausittai-
nen 2 % nousu edellyttdi tasapoistumaa useim-
pien piirimetsilautakuntien alueilla. Poikkeuk-
sia ovat Keski-Suomi ja Eteli-Pohjanmaa, joissa
poistuma kohoaa 2,7 ja 9,1 %, seki Keski-
Pohjanmaa, jossa nousu on periti 61,3 %
kymmenessi vuodessa ensimmiisen 10-vuotis-
kauden poistumaan verrattuna.

Keski-Pohjanmaan poistuman voimakkaan
kohoamisen selityksend ovat alhainen puuston
lihtdtaso ja ojituksella saatava hakkuumahdol-
lisuuksien lisiys. Osasyini saattavat olla myds
liian alhaiseksi asetettu puuston tavoitetaso
seki liian korkeaksi arvioitu puuston kasvu ja
tukkipuun osuuden lisisntyminen.

Taulukossa 23 verrataan perusohjelmien en-
simmiisen 10-vuotiskauden poistumia valtakun-
nan metsien inventoinnin yhteydessi aiemmin

laskettuihin  piirimetsilautakuntien alueiden
suunnitteisiin.
Useimpien piirimetsilautakuntien alueilla

perusohjelman poistuma poikkeaa inventoinnin
tulosten suunnitteesta vihemmin kuin 5 %.
Koko Eteli-Suomen alueella perusohjelman
poistuma jii 2,8 % inventoinnin tulosten suun-
nitteen alapuolelle. Eron selittdi ainakin pii-
osaksi se, etti uudessa laskelmassa eivit kiven-
niismaiden kitumaat ole mukana.

Suurin suhteellinen vihennys inventoinnin
tulosten suunnitteeseen on tapahtunut Keski-
Pohjanmaan piirimetsilautakunnan alueella. Tu-
losta ei kuitenkaan pidi tulkita siten, etti
inventoinnin suunnite ei olisi kestivi. Taulu-
kosta 5 nihdiin, etti suurin kestivi tasa-
poistuma Keski-Pohjanmaalla on nyt tehtyjen
laskelmien mukaan ainakin 1,85 milj. m> /v.
Perusohjelma osoittaa vain, ettd koko Eteli-
Suomea yhtend metsitalousyksikkéni kisitel-
tiessi Keski-Pohjanmaalla kannattaa lihivuo-
sina sdistid puuvaroja, jos vastaavat midrit
hakataan eteldisemmisti lautakunnista.

My&s Eteld-Pohjanmaan ja Vaasan piirimet-
silautakuntien alueilla perusohjelman poistuma
alittaa selvisti entisen suunnitteen. Eteli-Poh-
janmaalla timi johtuu ennen muuta perus-
ohjelman poistuman voimakkaasta kohoamises-
ta tulevaisuudessa, miki edellyttidd hakkuusiis-
t&jd lahivuosina. Vaasassa lienee syyni nyt teh-
dyissi laskelmissa kiytetty alhainen kasvun
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Taulukko 8. Puuntuotanto-ohjelma Helsingin piirimets#lautakunnan alueella.

1

!

!

: Table 8. Timber production program in the forestry board district of Helsinkz.
i==.==I=-=lﬂ:==‘l====I=====3===============================:=========================
! ! TODELLINEN !

! ! ARYD/1000 ! SUHTEELLINEN ARYOD TAI 0OSUUS

! TUNNUS - CHARACTERISTIC ! t

! ! ABSOLUTE f RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE

! ! YALUE/1000 !

R T Ly F I Rt L Y N Y Y Y N R r T TR T YT T
1 ' 1974 ! 1974 1984 1994 2004 2014 2024
I Rt P R fmm o e e _—
! KUUTIONAARA - VOLUME, M3 ! 41318 t 100 97 93 88 84 81
! ! !

! TUKKIPUUN MAARA - SAW LOGS, M3 ! 21466 t 100 117 112 98 7 62
! ! !

! KASYU - INCREMENT, W3/Y ! 1827 t 100 20 90 %0 92 23
| e e e e AL D D e D e D b Db oremececacan [ R e DLl D bt Dl DL LT
! METSWALA - FOREST AREAR, HA ! !

! ! !

! 0 - 10 V - YEARS ! 62 ! 17 12 12 13 14 12
! 11 - 20 V¥ - YEARS ! 10 ! 3 17 12 12 13 14
t IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS ! 79 [ 22 16 20 29 23 25
! 41 - 60 V - YEARS ! 53 ! 15 13 21 16 20 29
!  AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS ! 91 ! 23 15 13 11 21 11
! 81 - 100 Vv - YEARS ! 50 ! 14 22 19 11 8 7
! 101 + V - YEARS ! 14 ! 4 ? 2 9 0 2
i | S intatel i e e
! YHTEENSA - TOTAL ! 359 t 100 100 100 100 100 100
|zzsscssssr RS SSSS RS SESSSSSSSESTsSsa2s ! s (s ssssssSsSsSSSSssSsIsSS= S Ss
! I 1974-1984 | 1974-1984-1994-2004-2014-2024
(R Ll L DL bt bt L DLl et d L fomemm e LR e ekl
I POISTUMA - DRAIN, M3 ! !

! ! !

t  TUKKIPUU - SAW LOGS ! 9529 ! S2 23 74 73 60

! KUITUPUU - PULPVWOOD ! 8396 ! 46 26 24 25 35

! HAKXKUUTAHDE - WASTE wWOOD ! 440 ! 2 2 3 2 S

! 1 ceee- 1 S

!  YHTEENSA - TOTAL ! 18365 ! 100 100 100 100 100
R et R et R e T L TR PR
t HAKKUUALA - CUTTING AREA. HA ! !

! ! !

{  HARVENNUSHAKKUU - THINNING ! 2 ! 1 20 29 33 S5

! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 95 ! 59 40 48 30 34

! SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 13 ! 9 9 9 9 4

! YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 22 ! 14 35 19 19 19

! AYOHAKKUY - CLEAR CUTTING ! 27 ! 1?7 17 21 22 23

! b eemee ! m—— mmm eme eee ae-

! YHTEENSA - TOTAL ! 161 ! 100 122 125 113 134

| e bl fomemmmm e Lt e bbb L AL D R bl T
! YILJELYALA - PLANTING., HA ! 42 ! 100 64 78 82 83

1 ! !

! TATMIKONHOITOALA - TENDING, HA ! 42 ! 100 309 195 196 203

! ! !

! LANNDITUSALA - FERTILIZATION., HA ! 37 ! 100 49 54 83 132

! ! i

! DJITUSALA - DRAINAGE, HA ! 15 ! 100 0 0 0 0
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Taulukko 9. Puuntuotanto-ohjelma Lounais-Suomen piirimets&lautakunnan alueella.

Table 9. Timber production program in the forestry board district of Lounais-—
Suomz.
============================================================8=38===========:========‘
TODELLINEN
ARYO/1000 SUHTEELLINEN ARYD TAI OSUUS

TUNNUS - CHARACTERISTIC

]
!
!
! ABSOLUTE
!
]
|

RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE
VALUE/1000

B:=====I======================I========.============!=====z=========================!

1974 1974 1984 1994 2004 2014 2024 !
|emmm e e e e e em e m————————————— [ e L '
! KUUTIOMAARA - VOLUME, M3 ] 47458 100 98 95 93 94 101 !
] ] !
! TUKKIPUUN MAARA - SAW LOGS, M3 ! 20635 100 118 117 165 91 85 !
1 ] ]
| KASYU - INCREMENT, MN3/Y ! 1968 100 98 95 103 114 118 !
T T T f o o e e e e e '
| METSHWALA - FOREST AREA, HA ! !
] 1 ]
! 0 - 10V - YEARS ! 71 15 18 21 7 9 111
! 11 - 20 ¥V - YEARS ! 23 5 14 17 20 7 9 1
I IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS ! 57 12 11 19 32 37 27 !
' 41 - 60 V - YEARS ! 108 22 14 12 11 19 32 1
I AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS ! 125 26 17 22 14 12 9t
! 81 - 100 V - YEARS ! 69 15 21 9 15 15 11 |
! 101 + V - YEARS ! 24 5 6 9 1 1 2t
] | - - - - —-—— —-——-
! YHTEENSA - TOTAL ! 474 160 160 100 1060 100 100 !

POISTUMA - DRAIN. N3

1] ] 1
] ] ]
! TUKKIPUU - SAW LOGS ! 11398 56 71 70 63 53 '
! KUITUPUU - PULPWODD ' 8606 42 27 27 34 41 '
! HAKKUUTHHDE - WASTE wOOD ! 422 2 2 3 3 6 !
] . I eem-- _—— _——— _——— _——— _——— I
| YHTEENSA - TOTAL ! 20426 100 100 100 100 100 1
e rrrrrrr rr —r——— - - ———— IR e B et i
! HAKKUUALA - CUTTING .AREA, HA 1 1
1 ] 1
| HARVENNUSHAKKUU - THINNING ! 4 2 19 35 29 50 1
! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 112 53 19 35 45 41 !
! SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 40 19 18 3 7 8 !
! YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 17 8§ 43 39 21 10 '
! AYOHAKKUU - CLEAR CUTTING ! 41 19 27 12 12 16 !
! [ e eme eme eme e '
| YHTEENS& - TOTAL ! 214 100 126 124 114 124 1
} o m e e e T B Lt T T !
| YILJELYALA - PLANTING, HA ! 53 100 109 49 SO0 64 1
1 ' !
! TAIMIKONHOITOALA - TENDING, HA ] 53 100 392 237 111 14t !
] ! '
| LANNDITUSALA - FERTILIZATION, HA ! 72 100 19 33 58 153 !
1 1 '
! 0JITUSALA - DRAINAGE, HA ! 23 100 0 0 o 0 !
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Taulukko 10. Puuntuotanto-ohjelma Satakunnan piirimets&lautakunnan alueella.

Table 10. Timber production program in the forestry board district of Sata-
kunta.

TODELLINEN

ARYD/1000 SUHTEELL INEN ARVYD TARI DSUUS

RELATIVE VALUE DR PERCENTAGE

ABSDLUTE
YALUEA/1GGD

]
!
TUNNUS - CHARACTERISTIC !
!
!

! KUUTIDNSARA - VDLUME, M3 ! 56798 ! 100 98 97 101 110 124 !
! ] t !
| TUKKIPUUN MAARA - SAW LDGS, M3 ! 20833 ! 100 131 126 122 107 111 !
1 ] 1 1
! KASYU - INCREMENT, M3/¢ 1 2296 ! 100 100 108 121 135 137 !
e | T - g g '
| METSHALA - FOREST AREA, HA ! ! :
] i ' 1
! 0 - 10V - YEARS ! t47 1 20 17 13 9 9 71
! 11 - 20 V - YEARS ! 67 9 19 17 13 9 9 1
| IKALUDKKA 21 - 40 v - YEARS ! 5§ 1 8 9 28 36 30 22!
! 41 - 60 V - YEARS ! tez ¢+ 18 18 3 8 28 36 !
! AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS ! 171 ¢ 24 8 18 18 8 9 1
! 81 - 100 V - YEARS ! 100 1 14 19 14 715 13 1
! 101 + v - YEARS | 48 ? 8 1 ? 1 4 1
] [, | me, wmr eme dime= | mee  eae

| YHTEEWNSA - TOTAL ! 719 ! 100 100 100 100 100 100 !
|======s=sss==s==Sz=s=sSS=sz==s==zs=S=z=S==w=z|srsz====z==z|z=ss=ss=sssscszsszszczszzzszzz==|
! 1 1924-1984 | 1974-19%4-1994-2004-2014-2024 !
[ ettt e e - —-———-—— - —-—-—— [ I e et ]

PDISTUMA - DRAIN, M3
TUKKIPUU - SAM LOGS 10800 45 72 63 &3 48

1 ] ] i
1 ] i 1
! ! 1 ]
t KUITUPUU - PULFUODD ! 12669 | 53 26 34 33 44 ]
] ] 1 ]
1 ] H i
] i 1 1

HAKKUUTHHDE - WASTE wOODD 617 3 2 3 4 7
VHTEENSA - TDTAL | a0 1 100 100 100 100 00
| RAKKUOALA - CUTTING ARER, WA R :
HARVENNUSHAKKUU - THINNING i 0 0 29 32 42 33
VALJENRYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 76 29 12 36 22 28
! 0

1 ]
] ]
] 1
] !
| SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWODD CUTTING! 50 19 13 8
] ]
] 1
] ]
] I

YLISPUUHAKKUU - LIBERATIOH CUTTING ! 75 28 61 34 13 8
AVOHAKKUY - CLEAR CUTTING ' 63 24 23 16 24 18
YHTEENSH - TDTAL L 2es : 100 137 127 107 138
__________________________________________________________________________________ i
L YILIELYALA - PLANTING, Wa : 93 : 100 66 47 69 47 |
]
L TATRIKDNHDITOALE = TENDING) HA : 93 : 100 351 154 145 116 :
; LANNDITUSALA - FERTILIZATION, HA : 101 : 160 19 51 58 79 :
| DL1TUSALA = DRATHAGE: HA : 4 160 o o o 0 |
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!

!

!

! Table 11. Timber produetion program in the forestry board district of Uusimaa-

] Héme.
!====================================================================================
! ! TODELLINEN !

! ! ARYO/1000 ! SUHTEELLINEN ARVYDOD TAI OSUUS

! TUNNUS - CHARACTERISTIC ! !

! ! ABSOLUTE ! RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE

! ! YALUE/1000 !
|sssscscsssssssssss=s==sssssssssss=ssssss=)ssssssssss=ssissssssssssssss=ss==============
! ! 1974 ! 1974 1984 1994 2004 2014 2024
I e L L EL L et fmmmmm e e b
! KUUTIOMAARA - VYOLUME, N3 ! 60222 ' 100 98 94 94 97 101
! ! !

I TUKKIPUUN MAARA - SAW LODGS, M3 ! 29691 ' 100 119 117 106 90 84
[ ! ' .

! KASYU - INCREMENT, W3/Y ! 2778 ! 100 924 95 106 11D 110
L e e P I ittt R et
! METSHALA - FOREST AREA, HA ! '

! [ !

! 0 - 10 V - YEARS ! 105 ! 19 16 14 10 11 9
! 11 - 20 V - YEARS ! 35 ! 6 18 16 14 10 11
! IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS ! 74 ! 13 11 235 34 29 24
! 41 - 60 ¥V - YEARS i 99 ' 18 14 13 11 25 34
! AGE CLASS 1 - 80 V - YEARS ! 128 ! 23 13 17 13 12 11
! 81 - 100 ¥V - YEARARS ! 72 ! 13 290 14 11 12 7
! 101 + ¥ - YEARS ! 39 ! 7 8 2 8 0 3
! I e
t YHTEENSA - TOTAL ! 553 ! 100 100 100 100 100 100
!=================================_‘=====‘============!=====:=========================
i I 1974-1984 ! 1974-1984-1994-2004-2014-2024
R DL e DRl bl b bl bl femmm e lessccacenassccccnmeacn o ccennas
! POISTUMA - DRAIN, M3 ! !

! ! ! .

! TUKKIPUU - 35AW LOGS ! 15518 ! 5SS 73 71 [Xe 55

! KUITUPUU - PULPWOOD ! 11935 ! 42 24 27 28 40

! HAKKUUTAHDE - WASTE WOOD ! ?51 ! 3 3 2 5 6

! [ ! = e=e «== ece o=-

! YHTEENSA - TOTAL ! 28204 ! 100 100 100 100 100

R L e L LD e bl Db L bl ol R et Rt i ettt el
i HAKKUUALA - CUTTING AREA., HA ! !

! ! !

! HARVENNUSHAKKUU - THINHNING ! o ! 2 35 31 38 65

! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 154 ! 58 43 48 31 28

! SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 20 ! 8 8 8 1 1

I YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTIMNG ! 25 ! 9 30 25 15 9

! AYOHAKKUU - CLEAR CUTTING ! 62 ! 23 21 14 22 18

! | it ! Ll L L e L L

t  YHTEEHNSA - TOTAL ! 267 ! 100 137 125 108 122
R e D L st lemecwcacaceaa e D DL e L DL P L
! YILJELYALA - PLANTING. HA ! 87 ! 100 63 42 68 S6

1 1 !

! TAIMIKONHOITOALA - TENDING, HA ! 90 ! 100 274 124 128 128

! ! 1

! LANNODITUSALA - FERTILIZATION, HA ! 75 ! 100 35 88 44 134

1 ! !

! DJITUSALA - DRAINAGE, HA ! 34 ! 100 0 0 0 0
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Taulukko 12. Puuntuotanto-ohjelma Pirkka-H&meen piirimets&lautakunnan alueella.

Table 12. Timber production program in the forestry board district of Pirkka-
Hédme.
|zssssssssssSSSSS SIS S SSE S S SSSSSS SIS SSSSSSSCS SIS SSSSSSSSISSXsssSsSz=ssszsszsss======1
TODELLINEN
ARYD/1000 SUHTEELLINEN ARYD TAI OSUUS

] ]
! ]
! TUNNUS - CHARACTERISTIC !
1 ]
1 ]

ABSOLUTE RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE
! YALUE/Z 1000
|szsss=sssss=ss=sssss=sssSassssssssssssasss ) ascsssss=s===iss=sssssszss=ssssss=s=sss=======
! ! 1974 t 1974 1984 1994 2004 2014 2024 !
I I it [ e [ e ]
! KUUTIOMAARA - VYOLUME, N3 ! 82938 ! 100 98 95 94 %96 102 !
! ! t !
! TUKKIPUUN MAARA - SAW LDGS, M3 ! 38355 to106 116 112 104 89 80 !
1 | 1 '
! KASYU - INCREMENT., M3/¥ ! 3618 t 100 97 96 104 114 117 !
e e e e e et e r e e e — e - [ L e e ]
! METSAALA - FOREST AREA, HA ! ! !
] 1 ] ]
! 0 - 10 V - YEARS ! 111 ! 14 14 16 13 10 -
! 11 - 20 V - YEARS ! 79 ! 10 14 14 16 13 10 1!
! IKALUDOKKA 21 - 40 V - YEARS ! 108 ! 13 11 24 28 30 29 |
! 41 - 60 V - YEARS ! 128 P16 17 13 11 24 28 |
!'  AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS ! 188 ! 23 13 16 16 13 11!
! 81 - 100 V - YEARS ! 127 ! 16 21 14 11 9 13 !
! 101 + ¥ - YEARS ! 63 ! 8 10 4 S 1 0!
] I ———-— 1 - - - - - B |
! YHTEENSA - TOTAL ! 803 t 100 100 100 100 100 1Q0O !

POISTUMA - DRAIN, N3

] ] !
1 i !
! TUKKIPUU - 5AW LOGS ! !
! XKUITUPUU - PULPWODOD ! 15945 ! 43 25 30 3t 38
1 ! i
! ] ]
! ! 1

HAKKUUTAHDE - WASTE wOOD 343 2 2 3 4 5
YHTEENSA - TOTAL ! 37231 100 100 100 100 100
I T T Jommm e o m e e e ]
! HAKKUUALA - CUTTING AREA. HA ! ! 1
1 ' 1 1
| HARVENNUSHAKKUU - THINNING ! 3 ! 1 29 43 46 69 !
! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 153 ! 48 2t 41 36 38 !
! SUDJUSPUUHAKKUY - SHELTERWOOD CUTTING! 30 ! 9 9 9 5 0 !
! YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 52 1 16 39 21 18 14 !
! AYOHAKKUU - CLEAR CUTTING ! 81 ! 25 31 24 21 21 !
! [ | B L T T, !
! YHTEENSA - TOTAL ! 320 ! 100 130 138 126 140 !
Fm e e e e oo R e R e 1
! YILJELYALA - PLANTING. HA ! 99 ! 100 100 7?7 &8 &8 1
] ! ! 1
| TAIMIKONHOITOALA - TENDING. HA ! 102 ! 100 318 203 169 148 !
! ! ! 1
! LANNODITUSALA - FERTILIZATION, HA ! 148 ! 100 23 52 40 79 !
! ! ! I
| DJITUSALA - DRAINAGE., HA ! 38 ! 100 0 0 0 0 !
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Taulukko 13. Puuntuotanto-ohjelma It#-Himeen piirimetsilautakunnan alueella.

Table 13. Timber production program in the forestry board district of Itd-Hdme.
IEIT T P E R P R N I P T R R T Y R T P T E R P L R Y E T P R P L F P R Y P E P T T
! ! TODELLINEN
! ! ARYOD/1000 SUHTEELLINEN ARYO TAI OSUUS
! TUNNUS - CHARACTERISTIC !

! ! ABSOLUTE RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE
! ! YALUE/ 1000
|sss===ssssasssss==ssss=ssssssss=zsssss=s==sslsssssssss==csizsssssssssss===ssssssssSssSs==s==
H ! 1974 1974 1984 1994 2004 2014 2024
g g |mmemmcscrcae jec et cmm e cmcrm e cmce—cm—m—————
! KUUTIOMAARS - VOLUME, M3 ! 67767 100 100 97 93 91 90
! !
! TUKKIPUUN MAARA - SAW LOGS, M3 ! 334983 100 122 120 108 94 73
1 1
| KASYU - INCREMENT, M3/¥ ! 3033 100 92 88 90 93 95
g POy gy gy g g S
! METSAALA - FOREST AREA, HA !
1 {
! 0 - 10 V¥ - YEARS ! 67 11 13 18 13 13 12
! 1t - 20 V - YEARS ! 46 8 10 13 18 13 12
! IKALUOKKA 21 - 40 V - YEARS ! 81 13 11 18 23 30 30
! 41 - 60 V - YEARS ! 151 24 17 13 11 18 23
! AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS ! 150 24 16 23 15 13 11
! 81 - 100 Vv - YEARS ! 108 18 26 13 15 14 10
f 101 ¥ - YEARS ! 14 2 6 3 S 1] 1
' . m—— mme eme mee eee o
! YHTEENSA - TOTAL i 618 100 100 100 100 100 10O
|z=====z=ss==s==ss=s=ss=s=ss==ss==ss=ss=s==s==|=s=z=s=s=s===lz==s==z==z=c===c=c===s====s======3
! I 1974-1984 1974-1984-1994-2004-2014~-2024
POISTUMA - DRAIN, M3
TUKKIPUU - 5aW LOGS 15602 53 74 7 70 72

1 !
] ]
1 i
! KUITUPUU - PULPWOOD ! 13345
] i
! 1
i i

HAKKUUTAHDE - WASTE wWOOD 573 2 2 1 3 3
I YHTEENSA - TOTAL 29520 100 100 100 100 100
Ty ey ey gy g g Y |emcc oo ca e e rrmcmem— e —m——————
! HAKKUUALA - CUTTING AREA. HR !
! !
! HARVENNUSHAKKUU - THINNING ! a 0 17 24 33 42
! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 192 59 31 45 21 24
{  SUODJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 30 9 9 6 1 0
! YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 54 1?7 26 19 15 7
! AYDHAKKUU - CLEAR CUTTING ! 48 15 24 18 22 22
1 1 eemea e cme e eme ame
! YHTEENSA - TOTAL ! 324 100 107 112 93 94
R e e L L L LS PP § e e e e e e e e e e e em e
I YILJELYALA - PLANTING. HA ! 58 100 135 102 124 120
1 H
! TAIMIKONHDITOALA - TENDING, HAR i 58 160 404 289 258 250
i i
! LANNOITUSALA - FERTILIZATION, HA H 92 100 49 86 85 97
! !
! 0JITUSALA - DRAINAGE, HA ! 20 100 1] 0 0 1]
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Taulukko 14. Puuntuotanto-ohjelma Etel&-Savon piirimetsilautakunnan alueella. !
1

Table 14. Timber production program in the forestry board district of EteZd-Savoi
1
I=============.:==============:=============================:=====}&=‘==:===============l
TODELLINEN 5 i
ARYD/1000 SUHTEELLINEN ARYD TAI OSUUS

]
i
TUNNUS - CHARACTERISTIC !
!
1

ABSOLUTE RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE
YALUE/10GO
| ===========s==c=s==ssS==Ss=SsSsSZSs=s==ssS=sSscs:|=s=sss===s==|s=s=s=s====ss=s=ssSss=as=ss=ss=s=z===|
! [ 1974 1974 1984 1994 2004 2014 2024 !
R e et R e B ittt !
| KUUTIOMAARA - VOLUME, H3 ] 86306 100 95 91 88 89 94 !
] ] !
! TUKKIPUUN MWARA - SAW LOGS, M3 ! 41796 100 110 {02 87 64 59 1
! ! !
! KASYU - INCREMENT, HW3/¥% ' 3vv2 100 98 99 108 118 122 !
i ettt bt e R e e b ittt l
! METSWAALA - FOREST AREA., HA ! !
1 i 1
! 0 - 10 V - YEARS ! 134 16 15 17 12 12 10 !
I 11 - 20 V¥ - YEARS ! 93 11 16 15 17 12 12 ¢t
! IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS ! 86 10 12 27 32 32 29 !
! 41 - 60 V - YEARS ! 181 22 16 18 12 27 32 !
! AGE CLASS 61 - 80 Vv - YEARS ! 223 27 16 21 14 9 12 ¢
! 81 - 100 Vv - YEARS ! 100 12 17 7 10 7 4 !
! 101 + ¥ - YEARS ! 14 2 6 2 3 0 2 !
] | R - - - - - -~
! YHTEENSA - TOTAL ! 831 100 100 100 100 100 100 !
|=====z===ss=2==s=SS==S=S=SS==sS=sS==SS=s=s==z{=s=sss===z===|Z==Z=z====TS===cS====T=T=s=====
! ! 1974-1984 1974-1984-1994-2004-2014-2024 !
POISTUMA - DRAIN, M3
TUKKIPUU - SAW LOGS 23997 38 71 67 65 45

!
]
!

KUITUPUU - PULPWODD ! 16483
1
1
1

HAKKUUTAHDE - WASTE Wamp 791 2 2 3 4 ?

YHTEENSA - TOTAL 41271 100 100 100 100 100 !
b o m o e e e e T !
! HAKKUUALA - CUTTING AREA, HA 1 1
! 1 i
| HARVENNUSHAKKUU - THINNING 1 3 1 38 49 40 80 !
! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 150 43 19 50 39 43 !
! SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 30 9 9 9 2 7 ]
! YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 66 19 41 1S 1?7 10 '
! AYOHAKKUU - CLEAR CUTTING ! 28 28 32 21 26 16 !
! [ m—— mme mme eee e ]
! YHTEENSA& - TOTAL 1 347 100 138 144 125 157 1
T T el LT !
! YILJELYALA - PLANTING, HA ! 123 100 89 60 74 46 ]
! ! !
! TAIMIKONHOITOALA - TENDING, HA i 123 106 305 178 159 125 1
1 ] i
! LANNDITUSALA - FERTILIZATION, HA ! 148 100 65 26 51 40 !
! ! !
! DJITUSALA - DRAINAGE, HA ! 42 100 0 0 0 0 !
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Taulukko 15. Puuntuotanto-ohjelma Etel&-Karjalan piirimetsdlautakunnan alueella.

Table 15. Timber production program in the forestry board district of Eteld-
Karjala.

TODELLINEN

ARYO/1000 SUHTEELLINEN ARYD TAI OSUUS

RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE

ABSOLUTE
YALUE/ 100D

1
!
TUNNUS - CHARACTERISTIC !
!
!

! KUUTIOMAARA - VOLUME, N3 ! 62901 v 100 98 97 98 103 110 !
! ! ! !
! TUKKIPUUN MAWARW - SAW LOGS. M3 ! 2934n v 100 112 108 98 83 89 !
! ! i !
t KASYU - INCREMENT, M3/¥ ! 29183 t 100 99 102 110 1te 116 !
R e e e [ [ e e ] ]
! METSWALA - FOREST ARER, HA ! ! !
i ] 1 1
! 0 - 10 V - YEARS ! 122 ! 19 16 13 12 10 7t
! 11 - 20 V - YEARS ! 74 ! 11 18 16 13 12 1o !
!t IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS ' 80 ! 12 13 30 35 29 24 !
! 41 - 60 V - YEARS ! 120 ! 19 17 12 13 30 35 !
! AGE €LASS 61 - 80 V - YEARS ! 144 ! 22 15 19 16 12 11
! 81 - 100 Vv - YEARS ! 74 ! 11 16 9 8 8 12 !
! 101 + ¥ - YEARS l 28 ! 4 4 2 4 0 0!
! | ! - - - - - ——
t YHTEENSA - TOTAL ! 642 {100 100 100 100 100 100 !
lzzzz=s=s=zzscscsseess=SsS=SsS=SSS=s=sSssss=ssissssssssssssissssssssssssssxzss=ssxsss======s1
! | 1974-1984 | 1974-1984-1994-2004-2014-2024 !

POISTUNA - DRAIN, M3

] 1

1 1

TUKKIPUU - SAW LOGS ] !
KUITUPUU - PULPUOOD ! 12265 ! 41 31 33 35 47

HAKKUUTAHDE - WASTE waOD ] !

] 1

i i

- v o o

YHTEENSA - TOTAL
HAKKUUALA - CUTTING AREA. HA

1

i
HARYENNUSHAKKUU - THINNING ! ]

]

1

! . é
! ! !
! ! 2 30 39 43 68 !
! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 128t 46 42 40 46 58 !
! SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 40 ! 14 12 9 2 5 !
! YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 43t 16 47 25 21 11 1
! AYOHAKKUY - CLEAR CUTTING 1 59 ! 21 17 18 21 12 !
1 T —e—-e- 1 amE  mee mee eea eme i
!  YHTEENSA& - TOTAL 1 277t 100 148 131 133 154 1
} o o e fommmmmm e f e e !
! YILJELYALA - PLANTING, HA ! 84 ! 100 57 61 68 40 1
! 1 ! !
! TAIMIKONHOITOALA - TENDING, HA 1 91 1 100 300 145 148 107 1
] ' ! !
! LANNDITUSALAR - FERTILIZATION, HA 1 58 I 100 87 97 100 173 !
] 1 ! !
| DJITUSALA - DRAINAGE. HA 1 29t 100 o o 0 0 !
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! KUUTIOWAARA -

!

! TUKKIPUUN MHAARA - SAW LDGS.
!

!

KASvYY -

40

Taulukko 16.

Table 16.

TUNNUS -

METSHALA

IKALUDOKKA
AGE CLASS
1

YHTEENSH - TﬂTﬁL

POISTUMA - DRAIN,

INCREMENT,

]
11
21
41
61
81
o1

CHARACTERISTIC

VOLUME, M3

M3/Y

- FOREST AREA, HA

- 10V
- 20 v
- 40 V
- 60V
- 80 vV
- 100 Vv
+ v
3

TUKKIPUU - SAW LOGS
KUITUPUU - PULPWOOD
HAKKUUTAHDE - WASTE wOOD

YHTEENSA - TOTAL

HARVENNUSHAKKUU
VALJENNYSHAKKUU
SUDJUSPUUHAKKUU

HAKKUUARLA - CUTTING AREA, HA

THINNING

INCREMENT CUTTING
SHELTERWNOOD CUTTING!

YLISPUUHAKKUU ~ LIBERATION CUTTING
AYDOHAKKUU - CLEAR CUTTING

YHTEENSA - TOTAL

TAIMIKONHOITOALA -

YILJELYALA - PLANTING, HA

TENDING.,

OJ1TUSALA - DRAINAGE, HA

HA

LANNDITUSALA - FERTILIZATION,

HA

TODELLINEN
ARYO/1000

ABSOLUTE
YALUE/1000

Puuntuotanto-ohjelma It&-Savon piirimetsidlautakunnan alueella.
Timber production program in the forestry board district of Itd-Savo.

SUHTEELLINEN ARYD TAI OSUUS
RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE

15 23 8 11 7 4
3 4 3 1 0 3
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Taulukko 17. Puuntuotanto-ohjelma Pohjois-Karjalan piirimetsdlautakunnan alueella.

Table 17. Timber productien program in the forestry board district of Pohjois-
Karjala.
T ST S SS S S S CSCSIESSSSS ErErEC SIS S S S S SIS S S SIS ST S S S SIS S SIS SN SIEZRESISSEZ=SI=SS=S=S=IS=S===
TODELLINEN
ARYO/1000 SUHTEELLINEN ARVYO TAI 0OSuUsS

1
1
TUNNUS - CHARACTERISTIC f
1
!

ABSOLUTE RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE
YALUE/100GD
Zz=Zz=sSECZsSES SIS SSSsSSSSsSSsZsSssszsssssss)s=ssss==ss==s= iz SESEZS ST SCISSTSISEZEITIIIISS
! 1974 ! 1974 1984 1994 2004 2014 2024
--------------------------------------- LI el B
KUUTIOMAARA - VOLUME, M3 I 114623 ! 100 97 97 100 108 123
! !
TUKKIPUUN MAARA - SAW LDGS, W3 ! 46707 to100 112 99 87 &7 69
] ]
KASYY - INCREMENT, W3/% ' 4373 v 100 104 114 124 142 147
--------------------------------------- | D T I b R
METSAALA - FOREST AREA, HA ! !
1 ]
0 - 10 V - YEARS ! 235 ! 16 17 13 11 7 g
1t - 20 V - YEARS ! 335 ! 22 135 17 13 11 7
IKALUDOKKA 21 - 40 V - YEARS ! 107 ! 7 23 37 32 30 24
41 - 60 V - YEARS ! 253 ! 17 14 6 23 37 32
AGE CLASS 51 - 80 V - YEARS ! 284 ! 19 8 16 13 6 22
81 - 100 V - YEARS ! 127 t 8 19 2 S 10 7
101 V - YEARS ! 155 ! 10 S 2 4 1] 0
I —e—-— i - - - - - -
YHTEENSA - TOTAL ! 1493 ¢ 100 160 100 160 100 100
s=======z==zz=zz=z=z=zszs===z====z====s=====]=s=s========|sSs=s=s=s==s==ssss=s=s=====z====z|
! 1974-1984 | 1974-1984-1994-2004-2014-2024
--------------------------------------- L e b
POISTUMA - DRAIN. M3
TUKKIPUU - 3AW LOGS 26727 35 72 61 62 49

1 1
1 1
1 1
KUITUPUU - PULPWODD ! 20328 ! 42 26 36 34 45
1 1
1 1]
1 1

HAKKUUTAHDE - WASTE WOOD 1261 3 2 3 3 6
YHTEENSA - TOTAL ! 48315 100 100 100 100 100
_______________________________________ ’_-_.._-------|--—-----—---_-__-_-.._..-__--__-.--
HAKKUUALA - CUTTING AREA. HA ! !
' |
HARYENNUSHAKKUU - THINNING ! 9 ! 1 36 48 43 58
VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 118 ! 20 3 13 28 35
SUDJUSPUUHAKKULU - SHELTERWODD CUTTING! 50 ! 8 8 6 1 2
YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 231 ! 39 30 15 13 7
AYOHAKKUY - CLEAR CUTTING ! 186 ! 31 24 22 17 19
| eeee- | e—e eme e aee a--
YHTEENSA - TOTAL ' 595 ! 100 100 103 102 120
——————————————————————————————————————— !_-_-———_————!—--——--—-_—_-_-_-_--__-_____-__
YILJELYALA - PLANTING, HA ! 241 ! 100 60 53 41 47
1 t
TRAIMIKONHOITOALA - TENDING., HA ! 259 ! 100 287 123 100 85
{ 1
LANNDITUSALA - FERTILIZATION, HA ! 199 ! 100 53 24 72 192
1 1
OJITUSALA - DRAINAGE, HA ! 160 ! 100 1 0 0 0
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Table 18.

Savo

CHARACTERISTIC

TUNNUS -

! KUUTIOMAARA - VOLUME, M3

!

! TUKKIPUUN MWARHW - SAW LOGS, M3

!

{ KASYU - INCREMENT, M3/¥
R b el
! METSWALA - FOREST AREA, HA

|

! g - 10 V - YEARS
! 11 - 20 V - YEARS
! IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS
! 41 - 60 V - YEARS
! AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS
! 81 - 100 Vv - YEARS
! 101 + Vv - YEARS
|

| -

YHTEENSA
] 3 =

TOTAL

POISTUMA

- DRAIN.

]

!

! TUKKIPUU - SAW LOGS

! KUITUPUU - PULPWODD

! HAKKUUTAHDE WASTE WODD
1

]

YHTEENSA TOTAL

HAKKUUALA - CUTTING AREA, HA

]
]
! HARVENNUSHARKKUU - THINNING

! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING

! SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWODD CUTTING
! YLISPUUHRKKIU - LIBERATION CUTTING

! AVDHARKKUU - CLEARR CUTTING

t

]

YHTEENSH TOTAL

YILJELYALA - PLANTING. HA

TAIMIKONHDITOALR HAR

TENDING.,

LANNDITUSALA - FERTILIZATION, HA

DJITUSALA - DRAINAGE., HA

44

TODELL INEN
ARYD/1000

ABSOLUTE
YALUE/Z 100

Taulukko 18. Puuntuotanto-ohjelma Pohjois-Savon piirimets&dlautakunnan alueella.

Timber production program in the forestry board district of Pohjois-

- SUHTEELLINEN ARVD TAIl OSUUS

RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE

EE T ¥

934 1994 2004 2014 202

160 100 101 109 122 143
100 128 126 116 114 146
160 101 110 127 141 148
21 17 15 9 7 4
t2 20 16 14 9 7
7 12 32 37 31 23
22 16 6 12 32 37
24 12 22 16 6 12
9 19 9 10 14 13

6 4 1 2 1 4
100 100 100 100

$94~-2004-2014-2024

52 1 67 33 36
46 27 30 42 56

2 2 3 5 g
100 100 100 100 100

0 37 40 48 72
34 8 38 41 46

9 5 4 1 0
23 45 13 9 3
32 31 18 17 10
100 126 116 115 133
100 v2 42 38 23
190 281 127 39 3
100 25 56 36 73
100 (] ] 0 0
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Taulukko 19. Puuntuotanto-ohjelma Keski-Suomen piirimets&lautakunnan alueella.

Table 19. Timber production program in the forestry board district of Keski-
Suomt.
|e=s=====szssE=c= =SS =SS S E IS E S =SS S SER =TS SSSSESSSSS=SSSI=Z== STz === sas==s==ssss==a=
TODELLINEN
ARYO/1000 SUHTEELLINEN ARYD TAI OSUUS

!
1
TUNNUS - CHARACTERISTIC !
1
!

YALUEZ 100D

'
l
!
ABSOLUTE ! RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE
l
!
]

i KUUTIOMAARA - VOLUME, N3 ! 109599 t 1060 100 103 109 122 138 !
! 1 t !
! TUKKIPUUN MAARA - SAW LOGS, M3 ! 47645 v 100 115 11e 11e 119 129 !
] 1 l§ 1
! KASYU - INCREMENT, M3/¢ ' 5134 v 100 105 116 133 144 147 !
et e e e ]
| METSHWALA - FOREST AREA, HA 1 1 1
1 1 ! 1
! 0 - 10 VvV - YEARS ! 256 ! 20 18 12 10 7 7!
! 11 - 20 vV - YEARS ! 143 ! 11 19 18 12 10 701
! IKALUDKKA 21 - 40 ¥ - YEARS ! 104 ! 8 11 30 37 30 22 1
! 41 - 60 V - YEARS ! 210 ! 16 15 8 11 30 37 !
! AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS ! 261 ! 20 9 16 15 8 11 1
! 81 100 Vv - YEARS ! 203 ! 16 20 13 7 13 13 !
! 101 + V¥ - YEARS ! 124 ! 9 8 3 8 4 3t
1 | ] - - - - - -
! YHTEENSA - TOTAL ! 1301 t 100 100 100 100 100 100 !
|==ss====ss=zsz==========Z====z====s===s==ls==s===ss====|s====s==sss==s=s===s=========s======|
! ! 1974-1984 ! 1974-1984-1994-2004-2014-2024 !
I T T et T T R R e T T PSS '

POISTUMA - DRAIN, N3 !

1

TUKKIPUU - 5AM LOGS 31375 ! 51 &8 62 56 57

]

!

'

!

w
~
w
-
o
~
o
-
S
o

'
1
'

KUITUPUU - PULPWOOD ! 19137
1
1
t

HAKKUUTAHDE - WASTE wOOD 1211 2 3 6 11 9
YHTEENSA - TOTAL ! 51723 100 103 105 108 111
T L T RSy —— R Rt LT T P '
| HAKKUUALA - CUTTING AREA. HA ! ! :
! ' ] 1
| HARVENNUSHAKKUU - THINNING ' 23 1 S 55 61 82 64 !
! VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 153 ! 33 30 54 88 82 !
! SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 40 1 9 9 7 4 2 ]
| YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 7 1S 50 16 16 11 !
| AYOHAKKUU - CLEAR CUTTING ! 181 ! 39 25 19 15 18 !
1 I eem—— 1 - Rl - - - ]
| YHTEENSA - TOTAL ! 468 | 100 169 157 185 176 t
T LT T R o e e :
! YILJELYALA - PLANTING, Ha i 231 1 160 S0 39 30 37 !
! ! ! !
| TAIMIKONHOITOALA - TENDING. HA ! 237 ! 100 250 123 125 98 !
! ! ! !
! LANNOITUSALA - FERTILIZATION, HA ! 169 ! 100 21 40 69 104 !
! ' ! !
! DJITUSALA - DRAINAGE, HA ! 85 ! 100 o 0 0 0 !
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Table 20.
Pohjanmaa.

]

|

| TUHNUS - CHARACTERISTIC
]

]

! KUUTIOMAARA - VOLUME, N3
i
! TUKKIPUUN MAARA - SAW LOGS, M3
1
{ KASYU - INCREMENT, M3/¥
R e il kil
| METSHALA - FOREST AREA, HA
1
! 0 - 10 VvV - YEARS
l 11 - 20 v - YEARS
PO IKWLUOKKA 21 - 40 vV - YEARS
! 41 - 60 V - YEARS
I AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS
! 31 - 100 Vv - YEARS
! 101 + ¥ - YEARS
i
! YHTEENSA - TOTAL
=SS === =S=S=S=SS=SS=2SS=TSS=TISSITITSTISTIII=T
!
[ ittt
! POISTUMA - DRAIN, M3
i
! TUKKIPUU - SAW LOGS
t KUITUPUU - PULPWOOD
! HAKKUUTAHDE - WASTE wWOOD
i
| YHTEENSH - TOTAL
R e it
HAKKUUALA - CUTTING AREA. HA
HARVENNUSHAKKUU - THINNING
VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING
- SHELTERWOOD CUTTING

!
1

1

f

! SUDJUSPUUHAKKUY
! YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING
1

I

1

AYOHAKKUU - CLEAR CUTTING
! YHTEENSA - TOTAL
 VILiELvaLa - PLaNTING, WA
5 TAIMIKONHOITOALA - TENDING. HA
: LANNDITUSALA - FERTILIZATION, HA
i QJITUSALA - DRAINAGE. HA

48

TODELLINEN
ARYD/1000

ABSOLUTE

Taulukko 20. Puuntuotanto-ohjelma Etel&-Pohjanmaan piirimets&lautakunnan alueella.

Timber production program in the forestry board district of Eteld-

SUHTEELLINEN aRYO TAl OSUUS

RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE

1974 1984 1994 2004 2014 2024
1600 105 111 120 134 151
100 151 1735 185 193 240
100 105 117 137 157 162

12 20 13 10 9 8
11 10 18 12 9 7
16 22 21 28 29 20
18 16 16 22 21 28
24 8 18 16 16 22
190 17 14 4 13 13
10 7 1 8 3 3
100 {00 100 100 100 100

42 67 59 70 a7
34 40 44 53 70

4 3 S 5 i0
100 109 118 127 136

1 26 24 25 36
16 20 11 36 45
18 135 5] 5 8
43 30 29 20 11
22 1t 14 10 B
100 101 83 a7 1235
100 38 49 36 19
100 259 148 110 74
100 17 42 64 164
100 89 1] 0 0
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Table 21.
!
!
! TUNNUS - CHARACTERISTIC
i
1
{========s====s==s=======z=z=======z=======
!
! _______________________________________
! KUUTIOMAARA - VOLUME, N3
!
! TUKKIPUUN MAANRA - SAW LOGS, M3
'
I KASYU - INCREMENT, M3/¥
! ———————————————————————————————————————
! METSAALA - FOREST AREA, HA
1
! 0 - 10 V - YEARS
! tt - 20 Vv - YEARS
! IKALUDKKA 21 - 40 V - YEARS
t 41 - 60 V - YEARS
! AGE CLASS 61 - 80 V¥ - YEARS
! 81 100 Vv - YEARS
! 101 + Y - YEARS
l
! YHTEENSA - TOTAL
|=s=========s======s=====s==s=====s====ssz=====
i
! _______________________________________
! POISTUMA - DRAIN, M3
H
! TUKKIPUU - SAW LOGS
t KUITUPUU - PULPWOOD
! HAKKUUTAHDE - WASTE wWOOD
!
! YHTEENSA - TOTAL
it i
HAKKUUALA - CUTTING AREA., HA

50

HARVENNUSHAKKUU - THINNING

VALJENNYSHAKKUU - INCREMENWT CUTTING !
SUDJUSPUUHAKKUU - SHELTERMWOOD CUTTING!

YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING
AVOHARKKUU - CLEAR CUTTING

YHTEENSA - TOTAL

YILJELYALA - PLANTING.

HA

TAIMIKONHOITOALA - TENDING.

OJITUSALA - DRAINAGE,
e ety

Ha

HA

LANNDITUSALA - FERTILIZATION,

HA

TODELLINEN
ARYO/1000

ABSOLUTE
YALUE/1000

i

Taulukko 21. Puuntuotanto-ohjelma Vaasan piirimets&dlautakunnan alueella.

Timber production pregram in the forestry board district of Vaasa.

SUHTEELLINEN ARYO TAI OSUUS

RELATIVE YALUE OR PERCENTAGE
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1 Taulukko 22. Puuntuotanto-ohjelma Keski-Pohjanmaan piirimetsilautakunnan alueella.

1 Table 22. Timber productien program in the forestry board district of Keski-
Pohjanmaa.

- - E T - E - F R - - E R R E R R R R R At Rt R L R R R R R R R RS AR R R R
! TODELLINEN !
{ ARYD/1000 | SUHTEELLINEN ARYD TAI OSUUS

TUNNUS - CHARACTERISTIC ! !

I ABSOLUTE ! RELATIVYE YALUE OR PERCENTAGE
! YALUE/Z1000 !

=======================================!============|===============================
! 1974 t 1974 1984 1994 2004 2014 2024

KUUTIOMAARA - VOLUME, M3 ! 39829 V100 128 152 172 186 188
] ]
TUKKIPUUN MAARA - SAW LOGS, M3 ! 6254 t 100 220 314 386 391 374
] 1
KASYY - IHWCREMENT, mn3/% l 1789 ! 100 124 145 169 179 177
--------------------------------------- [ ittt Rttt
METSAALA - FOREST AREA, HA ! !
] |
0 - 10 V - YEARS ! 145 ! 16 14 16 16 16 16
t1 - 20 V - YEARS ! 199 ! 23 10 7 9 9 9
IKALUDOKKA 21 - 40 V - YEARS ! 101 4 11 28 32 17 16 19
41 - 60 V - YEARS ! 183 ! 21 20 11 28 32 17
AGE CLASS 61 - 80 V - YEARS ! 142 L 16 6 20 19 10 28
81 - 100 v - YEARS ! 47 ! S 14 11 4 13 8
101 + V - YEARS ! 64 ! 7 8 3 6 3 4
I - i - - - -_— -_— -
YHTEENSA - TOTAL ! 883 t 100 100 100 100 100 100
=z =z ==z===S=T=SSSSTSSSSTsssssssssssss==zi=sss=ss===s=s=izsss==zssssssssssSssssSsSsSsSsS=sSs===Ss=S
! 1974-1984 ! 1974-1984-1994-2004-2014-2024
_______________________________________ [ et B el b
POISTUMA - DRAIN, M3 ! '
i i
TUKKIPUU - 5AW LOGS ! 2718 ! 30 89 120 185 181
KUITUPUU - PULPWIOD ! 5692 ! 83 o8 96 110 148
HAKKUUTAHDE - WASTE wOOD ! 635 ! 7 4 6 8 16
I mm——— ] - - - -— -
YHTEENSA - TOTAL ! 9044 ! 100 1ise1 223 284 3435
——————————————————————————————————————— e B
HAKKUUALA - CUTTING AREAR., HA ! !
1 1
HARVENNUSHAKKUU - THINNING ! 10 ! 3 15 34 34 63
VALJENNYSHAKKUU - INCREMENT CUTTING ! 25 ! 9 1t 9 23 38
SUOJUSPUUHAKKUU - SHELTERWOOD CUTTING! 30 ! 11 11 11 11 4
YLISPUUHAKKUU - LIBERATION CUTTING ! 186 ! 66 23 19 21 21
AYOHAKKUU - CLEAR CUTTING ! 33 ! 11 18 19 17 24
I e 1 - - - - - -
YHTEENSA - TOTAL ! 283 ! 160 78 92 106 1S0
——————————————————————————————————————— R el B et R R
YILJELYALA - PLANTING, HA ! 68 ! 100 76 ’8 69 100
1 ]
TAIMIKONHOITOALA - TENDING., HA ! 69 ! 100 450 194 188 210
] ]
LANNDOITUSALA - FERTILIZATION, HA ! 93 ! 100 31 83 48 44
i 1
OJITUSALA - DRAINAGE. HA ! 121 ! 100 10 1] 1] 0
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taso, joka saatiin 6. inventoinnin tulosten pe-
rusteella.

Yllittévin alhaiseksi jad perusohjelman pois-
tuma myds Iti-Himeessd. Selitykseni saattaa
olla se, ettid kdytetyt kasvumallit aliarvioivat
hyvien kasvupaikkojen ja erityisesti viljelymet-
sikéiden pitkdn ajan kehitysti. Sama aliarvio
saattaa esiintyd my6s muiden eteldisten piiri-
metsilautakuntien alueilla.

Puuston kokonaiskuutiomiiri alenee 50 vuo-
den suunnitelmakauden aikana Helsingin, Uu-
denmaan-Himeen, Iti-Himeen, Eteli-Savon ja
Iti-Savon piirimetsilautakuntien alueilla. Muil-
la alueilla kuutiomiiri suurenee. Metsimaan
keskikuutiomiirit alenevat lisiksi Lounais-Suo-
men ja Pirkka-Himeen lautakuntien alueilla,

silld ojitus lis34 niissd metsimaan alaa enemmin
kuin kokonaiskuutiomiiri lisiintyy.

Kuutiomiirien aleneminen johtuu ennen
muuta metsien ikirakenteen muuttumisesta.
Alenevaa puuston miirii osoittavilla alueilla
on nykyhetkelli suhteellisen runsaasti vanhoja
tai lihivuosikymmenini uudistettavia metsi-
kéiti. 50 vuoden kuluttua nuoret metsikét
ovat niissi vallitsevina, miki johtaa kuutio-
miirin tilapiiseen pienenemiseen.

Erdissi tapauksissa kuutiomiirin pienene-
minen voi olla pysyvii. Esimerkiksi Helsingin
piirimetsilautakunnan alueella puuvarat ovat
niin suuret, etti niiden siilyttiminen nyky-
tasolla johtaa kasvun nopeaan alenemiseen ja
luonnonpoistuman lisidntymiseen metsien van-

Taulukko 23. Valtakunnan metsien 6. inventoinnin suunnitteet

ja perusohjelman poistumat vuosina 1974-1984.

Table 23. Allowable drains of the 6th National Forest
Inventory and the drains of the timber pro-
duction program in years 1974-1984.
Piirimetsd- 6: inventgin- Pe?usohjelman Ero. %
lautakunta nin suunnite poistuma ’
Forestry Allowable Drain of the Difference
board drain of the timber pro- per cent
district gth inventory duction program
Milj. m/v - Mill. mz/year
1. Helsinki 1,77 1,84 + 3,7
2. Lounais-Suomi 2,04 2,04 + 0,1
3. Satakunta 2,39 2,41 + 0,8
4. Uusimaa-Hime 2,90 2,90 - 0,1
5. Pirkka-Hadme 3,55 3,72 + 4,9
6. Itd-Hdme 3,26 2,95 - 9,4
7. Etel&-Savo 4,07 4,13 + 1,4
8. Eteld-Karjala 2,87 2,99 + 4,3
9. It&-Savo 2,79 2,70 - 3,0
10. Pohjois-Karjala 4,67 4,83 + 3,5
11. Pohjois-Savo 5,34 5,22 - 2,3
12. Keski-Suomi 4,97 5,17 + 4,1
13. Eteld-Pohjanmaa 2,95 2551 =134
14. Vaasa 1,50 1531 -13,0
15. Keski-Pohjanmaa 1,78 0,90 -49,2
Yhteensd - Total 46,85 45,62 - 2,8
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hetessa vieli nykyisesti. Perusohjelmassa esi-
tetty voimakkaiden hakkuiden linja takaa aina-
kin sen, etti nykypuusto saadaan tasaisin hak-
kuin talteen eikd tulevaisuudessa tapahtuva

kasvun aleneminen ole niin voimakasta kuin
puuston miirin siilyttimiseen tihtdivissi ohjel-
missa.

5. TULOSTEN TARKASTELU

51. Tulosten tulkinta

Suunnittelumallilla el tdssi tutkimuksessa
pyriti ennustamaan puuntuotannon todenni-
kaistd kehitystd. Tami johtuu siitd, ettd ennus-
tamiseen olisi tarvittu tietoa tulevista metsi-
taloudellisista piitsksisti. Pitkin ajan suunnit-
telun perustaminen esimerkiksi metsinomista-
jien nykykdyttiytymiseen ei niyti jirkeviltd.
Laskelmien tirkein tehtivi on tuottaa tietoa
Eteli-Suomen metsivarojen tarjoamista kesti-
visti puuntuotantomahdollisuuksista seki kei-
noista niiden mahdollisuuksien hyviksikiyt-
t66n.

Epivarmuus tulevaisuudessa tehtidvisti pdi-
toksistd merkitsee sitd, ettd suunnittelumallilla
saadut tulokset eivit ole ennuste tulevista
tapahtumista. Mallin puutteellisuus seki mallin
parametrien ja sydttStietojen virheellisyys saat-
tavat myds johtaa poikkeamiin ennustetusta
kehityksesti. Jotta mallin ratkaisun mukaiset
puuntuotanto-ohjelmat  toteutuisivat, tulisi
myds ohjelmien edellyttimien toimenpiteiden
toteutua. Ndmi rajoitukset koskevat milli ta-
hansa menetelmilld, my&s tavoitehakkuulaskel-
malla tehtyjd puuntuotantolaskelmia.

Tutkimuksessa kiytetylld suunnittelumallilla
16ydettiin optimiratkaisu kidytdssi olleiden vaih-
toehtojen joukosta. Tarkasteltavalle metsita-
lousyksikélle haettiin  mahdollisten puuntuo-
tanto-ohjelmien joukosta kerrallaan yksi puun-
tuotanto-ohjelma, joka maksimoi annetun ta-
voiteyhtilén arvon haluttujen rajoitteiden val-
litessa.

Tutkijat valitsivat subjektiivisesti sekid las-
kentayksikdiden kisittelyvaihtoehdot ettitavoi-
teyhtilén ja rajoitteet. Kisittelyvaihtoehtoihin
pyrittiin siséllyttimiin kaikki jirkevit, toisista
kisittelyvaihtoehdoista riittivisti poikkeavat
kisittelyt. Huomattavin poikkeama tistd peri-
aatteesta oli puolukkatyypin maita paremmilla

kasvupaikoilla luontaisen uudistamisen poisjit-
timinen. Tavoiteyhtild ja rajoitteet pyrittiin
valitsemaan siten, etti saadut puuntuotanto-
ohjelmat eivit olisi ristiriidassa valtakunnan
metsitaloudelle yleisesti hyviksyttyjen tavoit-
teiden kanssa.

Vaikka esimerkiksi ojitus- ja lannoitusalat
eivit ole rajoitteina laskelmissa, ratkesivat nii-
den miirit annettujen ojitus- ja lannoitusvaihto-
ehtojen perusteella.

Muita metsin kdyttémuotoja kuin. puun-
tuotanto ei otettu laskelmissa huomioon. Timi
johtuu vaihtoehtojen vihiisyydesti, laskenta-
yksikdiden epihomogeenisuudesta, kvantitatii-
visen tiedon puutteesta ja ennen muuta tutki-
mustehtdvin rajauksesta.

Ohjelmat saattavat yliarvioida puuntuotanto-
mahdollisuuksia, silli ne edustavat optimirat-
kaisuja, joita on kidytinndéssi vaikea toteuttaa.
Toisaalta ratkaisun arvon havaittiin muuttuvan
varsin vihin optimiratkaisun lihiympéristéssé.
Puuntuotantomahdollisuudet eivit titen olen-
naisesti heikkene, vaikkei esimerkiksi metsi-
ksiden uudistusjirjestys ole tismilleen sama
kuin lineaarisen mallin optimiratkaisussa. Uu-
distuspinta-alan kokonaismiirin olisi kuitenkin
oltava likimain samansuuruinen kuin mallin
antamassa ratkaisussa, jotta puuntuotanto-oh-
jelma toteutuisi.

52. Tulosten luotettavuus

Esitetyt tulokset on saatu vieli kehittely-
vaiheessa olevalla menetelmilld. Laskelmia teh-
tiessi todettiin suunnittelumallissa useita, eri-
tyisesti puuston kehityksen simulointiin liitty-
vii puutteita ja epiloogisuuksia. Suunnittelu-
mallin antamat, myds oletettavasti virheelliset
tulokset on julkaistu sellaisinaan. Tistd syystd
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on tarpeen tarkastella tulosten luotettavuuteen
liittyvid keskeisimpid nikékohtia ja esimerkkeji
tulosten mahdollisista virheisti.

Selvimmin virheelliseksi osoittautui puuston
rakenteen kuvaus. Luotettavampien tulosten
saamiseksi olisi laskentayksikéiden puusto ku-
vattava tissi tyOssd kidytettyji summa- ja keski-
tunnuksia tarkemmin (vrt. esim. Bergstrand
ym. 1975). Kiytetty menetelmi aliarvioi tukki-
puun miidrdd niissi laskentayksikoissd, joissa
puiden lipimittojen vaihtelu on suuri mutta
keskilipimitta alhainen. Erityisen suuria ali-
arviot ovat Pohjanmaan piirimetsilautakuntien
alueilla (taulukko 24).

Tukkipuun miirin aliarviointi on vieldkin
suurempi kuin taulukosta 24 voidaan todeta,
silld mallissa ei ole voitu ottaa huomioon puun
laadun aiheuttamaa tukin miirin pienenemisti.
Koska tukin osuus on ilmeisesti aliarvioitu
laskelman lihté&tilanteessa, on sen lisiys ensim-
miisen 10-vuotiskauden aikana osaksi nien-
niisti. Juuri timi aiheuttanee osaltaan Poh-
janmaan piirimetsilautakunnissa ilmenevin ta-
voitteen huomattaviin hakkuusiistdihin suun-
nitelmakauden alussa (luku 42).

Vaikka suunnittelumallilla saatu tukkipuun
miird inventointihetkelld oli keskiméirin jonkin
verran inventointituloksien tukkipuumiirii pie-

Taulukko 24. Kokonaispuuston ja poi:stuman tukkipuuosuudet valtakun-

nan metsien 6. inventoinnin tulosten ja perusohjelman

mukaan.
Table 24. Saw timber percentages of the total growing stock and
of the drain in the results of the 6t" National Forest
Inventory and in the new timber production program.
Piirimetsd- Kokonaispuusto Poistuma
lautakunta Total growing stock Drain
Forestry Inventointi Perusohjelma|Inventointi Perusohjelma
board Inventory Timber pro- Inventory Timber pro-
district duction duction
program program
Sahapuuprosentti - Saw timber percentage
1. Helsinki 39 52 42 52
2. Lounais-Suomi Lh 43 40 56
3. Satakunta 41 37 38 45
4. Uusimaa-Hdme 53 49 50 55
5. Pirkka-Hdme 50 L6 48 55
6. Itd-Héme 52 49 50 53
7. Eteld&-Savo 50 48 49 58
8. Eteld-Karjala 50 47 48 56
9. Itd-Savo 51 50 48 61
10. Pohjois-Karjala 45 41 43 55
11. Pohjois-Savo [N 37 41 52
12. Keski-Suomi 48 43 45 61
13. Etel&d-Pohjanmaa 34 25 32 42
14. Vaasa 35 27 30 Ly
15. Keski-Pohjanmaa 25 16 22 30
Keskimddrin - Average 46 42 43 54
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nempi (vrt. Kuusela ja Salovaara
1974a, b; Kuusela ja Salminen 1976),
on Eteli-Suomen perusohjelmassa tukkipuun
osuus kokonaispoistumasta ensimmiiselli 10-
vuotiskaudella jopa 11 prosenttiyksikkéd suu-
rempi kuin inventoinnin tulosten yhteydessi
esitetyssi suunnitteessa (taulukko 24). Ero
johtuu pidosaksi siitid, etti puuntuotantomal-
lin edellyttimi metsinkisittely johtaa korjuun
keskittymiseen jireimpien havupuuvaltaisten
metsikéiden uudistushakkuisiin ja ylispuuhak-
kuisiin (vrt. luku: Perusohjelma). Sen sijaan ei
tukkipuupoistuma toisella 10-vuotiskaudella
voine olla perusohjelman mukainen. Oikeam-
malle tasolle piistineen, jos toisen ja kolman-
nen 10-vuotiskauden tukkipuupoistuman osuuk-
siin tehdddn 5—15 prosenttiyksikén suuruiset,
osittain laadun huomioonottamisesta syntyvit
vihennykset.

Metsitihteen osuus on puuntuotantomallilla
saaduissa tuloksissa selvisti pienempi kuin in-
ventointitutkimusten tulosten mukaisessa suun-
nitteessa.

Kasvun tason asettamista inventoinnissa mi-
tatulle inventointia edeltivien 5 vuoden keski-
miiriiselle tasolle ja kasvumallien antaman
kasvun tason korjausta vain koko piirimetsi-
lautakunnan alueen tasoa korjaten ei voida
pitdd moitteettomana. Menettely ei myéskiin
ota riittivissi midrin huomioon eri laskenta-
yksikéiden yksiléllistd vaihtelua.

Laskentayksikén koealoilta mitattua men-
neen kauden kasvua ei suoraan voida kiyttii
hyviksi laskentayksikén pitkdn ajan kehitysti
ennustettaessa. Sen sijaan olisi mahdollista laa-
tia kasvumallit kullekin metsitalousyksikélle
erikseen laskentayksikkdaineistoa kiyttien.

Tuloksissa olevien ilmeisten virheellisyyk-
sien takia on julkaistu vain vihiinen osa suun-
nittelumallin tiedoista. Teoreettisesti mielen-
kiintoiset ja kdytinnon piitéksenteossakin tir-
kedt varjohinnat on jitetty julkistamatta, koska
niissi mallin virheet korostuvat varjohintojen
marginaaliluonteesta johtuen.

Luotettavimpina tekijit pitdvit kuutiomiiri-
ja poistumaennusteita. Vaikka niidenkin abso-
luuttisiin miiriin on suhtauduttava varauksin,
antavat tulokset kuitenkin mahdollisuuden vaih-
toehtoisten puuntuotanto-ohjelmien vertailuun.
Tirkein hy6ty tuloksista on, ettd niiden perus-
teella voidaan valmistautua metsien rakenteesta
aiheutuvien hakkuutapojen ja kertymin ra-
kenteen muutoksiin tulevaisuudessa ja pyrkii

estimiin puuston rakenteen puuntuotannolle
asetettujen tavoitteiden vastainen kehittyminen.

53. Paitelmii

Tutkimuksessa sovelletulla metsitalousyksi-
kén tuotannon suunnittelumallilla voitiin kuva-
ta suuralueella tapahtuvaa puuntuotantoa varsin
monipuolisesti. Keskeisessi asemassa olleen li-
neaarisen mallin ratkaisuohjelmiston kapasitee-
tista tarvittiin kahdella tasolla tapahtuvaksi jae-
tussa optimoinnissa vain vihiinen osa.

Malli soveltuu suunnitteluun seki yksityisten
piirimetsilautakuntien alueiden etti Eteli-Suo-
men tasolla. Koska tietojirjestelmi oli piiri-
metsilautakuntien alueiden laskentayksiksiden
muodostamista lukuunottamatta automatisoitu,
ei itse menetelmi asettanut rajoituksia moni-
puolisten laskelmien teolle. Sen sijaan laskenta-
yksikéiden puuston rakenteen ja kehityksen
kuvaus ei antanut tyydyttivii tuloksia kiytet-
tiessi pelkkii metsikén puuston summa- ja
keskitunnuksia.

Suunnittelumallin tarjoamia mahdollisuuksia
voitiin niin ollen kiytt4d vain osittain hyviksi,
silld virheitd sisiltédvin aineiston tarkka analyysi
olisi helposti johtanut epirealistisiin johtopai-
toksiin. Samasta syysti ei katsottu aiheelliseksi
miirittdd erikseen puuntuotanto-ohjelmien edel-
lyttimii metsikdiden kisittelynormeja, minki
lineaarisen mallin varjohintaratkaisu olisi mah-
dollistanut (Kilkki ym. 1975).

Vaikka laskelmien luotettavuus ei riiti yksi-
tyiskohtaisten kisittelynormien laatimiseen, voi-
taneen melkoisella varmuudella piitelld, etti
nykyisin yleisesti sovellettavaa vajaapuustoisuu-
den rajaa voitaisiin alentaa merkittavisti. Tami
ei merkitse sitd, etti harvennushakkuut olisi
tehtivid nykyistd olennaisesti voimakkaampina.
Sen sijaan tulee tarkoin harkita, milloin hyvi-
laatuisista ja -kasvuisista puuyksilsisti koostuva
metsikké kannattaa uudistaa vajaapuustoisuu-
den takia.

Mitiin teoreettista estetti ei ole suunnittelu-
mallissa kisiteltivin tietomiirin lisiimiselle
vield nykyisestd. Kysymykseen saattaisivat tulla
tyévoiman menekki-, virkistysarvo-, marjasato-,
riista-, ym. tiedot.

Uusien tietojen mukaanottaminen edellyt-
tdisi niiden edustamien tuotantopanosten ja
tuotannon tulosten selvittdmistd. Talléin pitiisi
esimerkiksi tiet4d, paljonko tietylli tavalla kisi-
telty metsikké tuottaa hehtaaria kohti marjoja,
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sienid, riistaa jne. Metsin muiden kiyttémuo-
tojen mukaantulo puuntuotannon lisiksi saat-
taisi myds edellyttid uusien laskentayksiksiden
ja uusien kisittelyvaihtoehtojen luomista. Til-
16in olisi pystyttivi ennustamaan muun muassa
talousmetsien hoidosta poikkeavan virkistys-
metsien kisittelyn vaikutus puuntuotantoon.

Vaikka vaihtoehtoisten puuntuotanto-ohjel-
mien laatiminen ei teoriassa edellytikiin pii-
tésten tekijiin tavoitteiden tuntemista, on las-
kelmissa kuitenkin rajoitettava laskettavien ja
varsinkin tulostettavien vaihtoehtojen miirii
joidenkin periaatteiden mukaan. Tissi tutki-
muksessa olivat lihtékohtana tutkijain subjek-
tiivisesti hahmottamat valtakunnalliset puun-
tuotannon tavoitteet. Jotta puuntuotantovaih-
toehdot voitaisiin tulevaisuudessa valita nykyis-
ti perustellummin, tulisi koko maan metss-
taloudelle miirittdd riittivin tidsmilliset tuo-
tantotavoitteet. Tuotantotavoitteiden tarve ko-
rostuu, jos laskelmista halutaan puuntuotannon
lisiksi tietoja metsin muista tuotteista.

Puuntuotanto-ohjelmissa ilmaisi lineaarisen
mallin tavoiteyhtildn arvo suunnitelmakauden
alkuun 3 % korkokannalla diskontattujen net-
totulojen summan. Tdmi metsin diskonttaus-
arvo valittiin tavoiteyhtilén arvoksi, koska sii-
hen tiivistyivit kaikki tulevat tuotot ja kus-
tannukset.

Teoriassa diskonttausarvoa ei olisi tarvinnut
kiyttdd, silli lineaarisen mallin tavoiteyhtils
olisi voinut ilmaista vaikkapa ensimmiisen
10-vuotiskauden nettotulojen summan ja rajoit-
teina olisivat voineet olla kaikki muut tuotot
ja kustannukset. Tilléin olisi rajoitteiden mairi
kasvanut kuitenkin niin suureksi, ettei suun-
nittelumallin kiyttd olisi ollut kovin kitevii
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ilman laskentasysteemiin liitettyd hydtyfunk-
tiota (Kilkki ja Siitonen 1976), jonka
mukaan rajoitteiden arvot olisivat miirdytyneet
automaattisesti.

Jos hyviksytdin valtakunnallisen puuntuo-
tannon perustavoitteeksi tuotannon kestivyys
ja tasaisuus, on periaatteessa vdirin ottaa lineaa-
risen mallin tavoiteyhtdlédn metsin diskont-
tausarvo. Lineaarisen mallin tavoiteyhtilén ja
rajoitteiden tulee ilmaista vain eri ajanjaksojen
tuotantopanokset ja tuotannon tulokset. Jos
rahalliset tuotantopanokset ja tuotannon tulok-
set sisiltyvit mallin tavoiteyhtilsén ja rajoit-
teisiin, saadaan rahapiioman korko eri vuosina
jilkikiteen mallin varjohintaratkaisusta (Kilk -
ki 1968, s. 35—38). Niitd metsitalousyksikén
sisiisii korkokantoja voidaan kiyttdd hyviksi
esimerkiksi paitettiessd eri ajankohtina tehtd-
vistd investoinneista.

Korkokannan miirittiminen etukiteen ja
diskonttausarvon ottaminen lineaarisen mallin
tavoiteyhtdlén arvoksi johtaa suurilla metsi-
alueilla  yleensd puuntuotannon kestivyyden
ja tasaisuuden kannalta kiyttékelvottomiin ko-
kcnaisratkaisuihin, joita on korjattava erilaisiila
tuotantoa siitelevilld rajoitteilla.

Jatkotutkimusten keskeisimpini tehtivini
on nykyisti luotettavampien metsikén kuutio-
miirin ja rakenteen kehitysti kuvaavien mal-
lien laadinta. Uusien mallien my&ti on kiytdssi
olevaa tietokoneohjelmistoa uusittava, jolloin
laskelmien suoritus helpottuu nykyisestd. Jos
lisiksi hydtyfunktio onnistutaan operationali-
soimaan, voidaan haluttavien puuntuotanto-oh-
jelmien valinta jittd3 suurelta osin tietokoneen
tehtiviksi.
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SUMMARY

This paper describes an application of the timber
production planning model developed by Kilk ki,
et al. (1975) (see also Kilkki and Siitonen
1976). The structure of the model is illustrated in
Fig. 38. Most of the forest data are obtained through
forest inventory, which may be effected either as a
stand, or sample plot inventory. In both cases, the
inventory data have to be processed into calculation
units. Each calculation unit corresponds to a forest
stand, or to a group of forest stands. In the latter,

the calculation units should be homogeneous to the
extent that they can be considered forest stands in the
development and treatment simulation of the unit.

The next step is that of discovering possible
treatment schedules for each calculation unit over
a certain period of time. The development of the
growing stock of the calculation unit in each treatment
schedule is simulated in accordance with the given
growth and yield data.
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FIG. 38. PRODUCTION PLANNING MODEL IN A FORESTRY UNIT.
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The treatment schedules correspond to the activi-
ties in the L.P. model, which takes the following
form,

=]

m i
maximize (or minimize) z = Z c.x..
i=1 j=1 Y
J
n,
i
subject to 2x.=b i=1, ,m
B
=1
m i
>
2 2 a.nx.=d k=1 p
= ) )
i=1j=1 ijkij k
20
j
in which
Xy = the part of calculation unit i treated by means

of treatment schedule j, ha

G = the coefficient of the objective function corre-
sponding to activity Xy

z = value of the objective Yunction

b. = the area of calculation unit i, ha

d}( = restriction k

ik the amount of restriction k produced/consumed
by activity x;;, units/ha

m = the number of calculation units

n, = the number of treatment schedules for calcula-
tion unit i

p = the number of restrictions.

The choice of the objective function and the
restrictions is based upon both the data that describe
the economic environment of the forestry unit, and
upon the goals set by the decision-maker.

The primal solution in itself indicates the optimal
treatment schedule for each calculation unit. Exactly
the same treatment schedules can be derived from
the dual solution (Kilkki, et al. 1975). If the
calculation units represent groups of stands, the
treatment rules for all stands in a forestry unit are
thus expressible in the concise form of a few shadow
prices.

The programming language was FORTRAN V,
and the system was designed for the UNIVAC 1108.
To solve the linear model, the L.P. library program
ILONA was joined to the system.

The planning model was employed to derive timber
production programs for 15 forestry board districts
in Southern Finland (Fig. 1). The forest data were
obtained from the 6'N National Forest Inventory
of Finland which was carried out during the years
1971 to 1974.

The forestry board districts were divided into
calculation units. The numbers of the calculation
units are given in Table 1. The calculation units were
formed in accordance with the stand descriptions,
and the information concerning each calculation
unit was derived from the sample plots that fell
within the unit. All the stand description variables

required were derived as averages from the data of
the sample plots. For those variables measured by
ratio scale, means were used, and in general the
mode was used for variables measured by nominal
or ordinary scales. The average number of sample
plots in each calculation unit equals 26.

Each calculation unit was provided with an average
of 3,9 treatment schedules over a 50-year period
(Table 1). The schedules were converted into L.P.
model activities, in which the 50-year period was
divided into five 10-year periods. About 100 variables
describing the state and the measures taken were
available for each 10-year period of the activity.
Anyone of these variables could be employed as
coefficients in the objective function, and therest
of them as coefficients in the restriction functions.

The authors chose the net present value of the
forestry unit as the value of the objective function to
be maximized in the L.P. model. 3 per cent rate of
interest was applied in the calculation of the net
present value. The restrictions include the change of
the volume drain from one 10-year period to the
following period, the growing stock volume at the
end of the 50-year period, and the maximum area to
be regenerated naturally in each 10-year period.

In the first phase, an average of 13 timber produc-
tion programs were calculated for each forestry board
district. No program allowed the volume drain fall
during the 50-year period.

In the second phase, 12 timber production pro-
grams were calculated for the whole area (Table 3).
To decrease the size of the L.P. model, the decomposi-
tion principle (cf. Dantzig 1966) was applied as
follows.

The forestry board districts were employed as
calculation units and their timber production programs
as treatment schedules or activities in the L.P. model
for Southern Finland. Consequently, the size of the
L.P. model for Southern Finland was even smaller
than that of the models of the forestry board
districts.

One timber production program for Southern
Finland and the respective programs of the forestry
board districts were chosen for a closer scrutiny
(Tables 7 to 22 and Figures 3, 4 and 8 to 37). The
production programs for Southern Finland presuppose
an approximate two per cent increase in volume
drain during each successive 10-year period throughout
the whole 50-year period. Furthermore, the mean
volume in year 2024 will be 102,6 m3/ha or10 m° /ha
higher than today. This program accords well with
the general goals set for Finnish forestry.

The main results fit relatively well in to earlier
knowledge and beliefs. The greatest disagreement
concerns saw timber drains. The differences in the
previous and preseat results are partly due to the
inaccuracies due to the estimation methods employed,
and partly to the differences in the assumptions of
the future cutting policies.

The potentials of the planning model were not
fully exploited since the models to simulate volume
growth and structure development of forest stands
were not accurate. Consequently, most of the informa-
tion produced, e.g. the potentially valuable shadow
prices (cf. Kilkki and Siitonen 1976), is not
published.
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No 254 Matti Kirkkiinen: Havutukkien kiintomittausmenetelmin seurantajirjestelma.
A control method for the measurement of pine and spruce logs.

No 255 Metsitilastollinen vuosikirja 1974.

Yearbook of forest statistics 1974.

No 256 Pentti Hakkila, Hannu Kalaja ja Yrjo Schildt: Bobcat M-721 kaatokasauskone minni-

kon ensiharvenniksessa.
Bobcat M-721 feller-buncher in eartly thinning of Scots pine.

No 257 Pirkko Velling: Minty- ja kuusiprovenienssien puuaineen tiheyden vaihtelusta.
The wood basic density variation of pine an spruce provenances.

No 258 Pentti Nisula: Muovihuoneen sadetuskone.

A sprinkler for a plastic greenhouse.
No 259 Matti Uusitalo: Puun kasvatuksen kulut vuosina 1972 ja 1973.
Costs of timber production in Finland in 1972 and 1973.

No 260 Pertti Harstela: Tyon tuotos ja tyontekijin kuormittuminen tehtiessd kuitupuuta liuku-
puomikuormausta varten.

Work output and the worker’s strain in cutting pulpwood for slide-boom loading.

No 261 Eero Lehtonen: Pienpuun kaato moottori- ja raivaussahoihin perustuvilla laitteilla,
Felling of small-size trees with felling devices based on the chain saw and clearing
saw.

No 262 Olli Saikku ja Pentti Rikkonen: Kuitupuun kuorcn miird ja sithen vaikuttavat tekijit.
Bark amount of pulpwood and factors affecting it

No 263 Reino Saarnio: Viljeltyjen visakoivikoiden laatu ja kchltys Eteld-Suomessa.

The quality and development of cultivated curly-birch (Betula verrucosa f. carelica
Sok.) stands in southern Finland.
No 264 Yrjo Vuokila: Ensiharvennuskertymi,
Yield from the first thinning.
No 265 Olavi Huuri: Kallistusilmio istutusminnikoissd; tiedustelun tuloksia.
Tilting of planted pines; survey results.

No 266 Proposed tree breeding programme in Finland 1976—1985.

Abbrevi:;ttion of the report issued by the Tree Breeding Committee (Committee Report
1975:25).

No 267 Jari Parviainen: Taimien juurten leikkaaminen kasvatuksen ja istutuksen yhteydessa.
Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu.

Root pruning in the nursery and at planting. A study based on literature.

No 268 Jari Parviainen: Miannyn eri taimilajien juuriston alkukehitys.

Initial development of root systems of various types of nursery stock for Scots pine.

No 269 Heikki Seppild: Metsisektorin alueellinen merkitys Suomessa.

Regional importance of the forest sector in Finland.

No 270 Jaakko Virtanen: Metsinomistaja tienrakennuttajana.

The role of the forest owners in logging roads construction.

No 271 Pertti Elovirta: Metsitalouden tydvoiman tarjonta Suomessa 1945—1974 ja ennuste
vuosille 1975—1985.

Forest labour supply in Finland 1945—1974 and a forecast to years 1975—1985.

No 272 Eero Paavilainen: Typpilannoitus ohutturpeisilla piensararimeilld.

Nitrogen fertilization on shallow-peated Carex globularis pine swamps,

No 273 Paavo Simola ja Markku Mikeld: Rasiinkaato kokopuiden korjuussa.
Leaf-seasoning method in whole-tree logging.

No 274 Kullervo Kuusela ja Sakari Salminen: Pohjois-Karjalan metsévarat vuosina 1973—74,
Eteld-Pohjanmaan, Vaasan ja Keski-Pohjanmaan vuonna 1974 sekid Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan vuonna 1975.

Forest resources in.the Forestry Board Districts of Pohjois-Karjala in 1973—74, Etela-
Pohjanmaa, Vaasa and Keski-Pohjanmaa in 1974, Kainuu and Pohjois-Pohjanmaa in
1975.

No 275 L. Runeberg: Driftsresultat frin Skogsforskningsinstitutets foretagsekonomiska forsk-
ningsskogar aren 1945—74.

The business economics result from the Forest Research Institute’s research forests
1945—74.

No 276 Pentti lIé;salo, Jukka Sorsa ja Paavo Tiihonen: Suomen metsien rakenteen seuranta-
menetelmi.

Eine methode zur laufenden Uberpriifung der Struktur der Wilder Finnlands.

No 277 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase vuosina 1973—75.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland, 1973—75.

No 278 Heikki Juslin: Metsidalan toimihenkildiden tidydennyskoulutustarve.

The need for future education in forestry.

No 279 Jyrki Raulo ja Erkki Lihde: Ennakkotuloksia rauduskoivun kylviokokeista Lapissa.
lPrecllimjnary results on sowing experiments with Betula pendula Roth in Finnish Lap-
and.

No 280 Veijo Heiskanen: Havusahatukkien kuorelliset keskusmuotoluvut.

Middle form factors of pine and spruce sawlogs.

No 281 Yrjo Vuokila: Karsimisen vaikutus minnyn ja koivun terveystilaan,
Effect of green pruning on the health of pine and birch.

No 282 Yrjo Vuokila: Pystypuun kairaus vikojen aiheuttajana.

The boring of standing trees as a source of defects.
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No 283 Leevi Pajunen: Metsurin tyovilinekustannukset 1975—1976.
Forest worker’s equipment costs 1975—1976.
No 284 Paavo Juutinen, Timo Kurkela ja Sakari Lilja: Ruohokaskas, Cicadella viridis (L.),
lehtipuun vioittajana seki vioitusten sienisaastunta.
Cicadella viridis (L.) as a wounder of hardwood saplings and infection of wounds
%y pathogenic fungi.
No 285 Timo Nyrhinen: Kaksivaiheisen metsin inventoinnin koe Lounais-Suomessa,
A test of two-step forest inventory in South-West Finland.
No 286 Matti Kirkkiinen: Pohjoissuomalaisen koivukuitupuun tilavuusmittauksia.
Volume measurement of birch pulpwood in Northern Finland.
No 287 Veijo Heiskanen ja Juhani Salmi: Koivutukkien latvamuotoluvut ja yksikkokuutiot.
form factors and unit volumes of birch logs.
No 288 Matti Leikola: Taimitarhamaan limpdolot muovihuoneessa ja avomaalla.
Soil temperature conditions in plastic greenhouse and in open nursery.
No 289 Lehikoinen, Tapio: Pohjois- ja Eteli-Suomen viliset kantohintaerot.
. Stumpage price differences between Northern and Southern Finland.
No 290 Heiskanen, Veijo: Tarkistetut havusahatukkien kuorelliset yksikkokuutioluvut,
The unit volumes for pine and spruce sawlogs.
No 291 Uusitalo, Matti: Puun kasvatuksen kulut vuosina 1972—74.
Costs of timber production in Finland in 1972—74.
No 292 Hakkila, Pentti: Kantopuu metsiteollisuuden raaka-aineena.
Stumpwood as industrial raw material.
No 293 Lehtonen, Irja: Puu polttoaineena. Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu,
Wood as a fuel. A study based on literature.
No 294 Harstela, Pertti & Tervo, Leo: Minnyn taimikon ja riukuasteen metsikén korjuun
tuotos ja ergonomia.
?ng;k oqtpt)xt and ergonomical aspects in harvesting of sapling and pole-stage stands
ts pine).
No 295 Metsitilastollinen vuosikirja 1975.
Yearbook of Forest Statistics 1975.
No 296 Heiskanen, Veijo: Eteld-Suomen ja Pohjois-Suomen puutavaran laatuerot.
ity differences of timber between Southern and Northern Finland.
No 297 Paavilainen, Eero & Virtanen, Jaakko: Metsinlannoituksen vaikutuksen riippuvuus
levitysmenetelmasti.
Effect of spreading method on forest fertilization results.
No 298 Vuokila, Yrjo: Harsintaharvennus puuntuotantoon vaikuttavana tekijind,
Selective thinning from above as a factor of growth and yield.
No 301 Tiihonen, Paavo: Minnyn ja kuusen tukkipuutaulukot, Tukkien minimil#pimittaluokka
minnylld 13 cm ja kuusella 13 ja 15 cm.
Massentafeln fiir Kiefern- und Fichtenblochholz. Mindestdurchmesserklassen der
Blocher fiir Kiefer 13 cm und fiir Fichte 13 und 15 cm.
No 299 Vuokila, Yrj6: Hyvin kasvupaikan haavikoiden kasvukyvystd.
On the growth capacity of aspen stands on good sites.
No 300 Paavilainen, Eero: Helppoliukoisten lannoitteiden vaikutuksen riippuvuus levitysajan-
kohdasta turvemaalla. s
Effect of application time on growth response to easily dissolving fertilizers on
peatlands.
No 301 Tiihonen, Paavo: Minnyn ja kuusen tukkipuutaulukot. Tukkien minimildpimittaluokka
minnylld 13 cm ja kuusella 13 ja 15 cm.
Massentafeln fiir Kiefern- und Fichtenblochholz. Mindestdurchmesserklassen der
Bloscher fiir Kiefer 13 cm und fiir Fichte 13 und 15 cm.
No 302 Simola, Paavo: Pienikokoisen lehtipuuston biomassa.
The biomass of small-sized hardwood trees.
No 303 Vuokila, Yrj6: Talvikkityypin puuntuotannollinen asema metsityyppijirjestelmissd,
Position of the Pyrola type in the forest site type system of Cajander.
No 304 Puro, Tiina: Operaatio metsinlannoitus II. Tuloksia uusintalannoituksesta.
Results of the second fertilization with nitrogen.
No 305 Virtanen, Jaakko & Ylinen, Mikko: Ojitusalueiden lentolannoitus.
Aerial spreading of fertilizers on peatlands. Sy
No 306 Astorga S., Luis E.: Effectuating possibilities of waste wood utilization in Finland.
Step 1.
Tiitgpuun kiytén tehostamismahdollisuudet Suomessa. Osa 1. ;
No 307 Kilkki, Pekka, Kuusela, Kullervo & Siitonen, Markku: Puuntuotanto-ohjelmat Etelé-
Suomen piirimetsilautakuntien alueille, T s
Timber production programs for the forestry board districts of Southern Finland.

Myynti — Available for sale at: Valtion painatuskeskus, Annankatu 44, 00100 Helsinki 10,

p. 61102
Merkintd

2ODC tarkoittaa metsikirjallisunden kansainvilistdi Oxford-luokitusjdrjestelmad
ISBN 951-40-0272-5

1277039752 ISSN 0015-5543



	ALKUSANAT
	1. JOHDANTO
	2. MENETELMÄ
	21. Suuralueen puuntuotannon suunnittelu
	22. Suunnittelumalli
	23. Tietojen käsittely

	3. PIIRIMETSÄLAUTAKUNTIEN ALUEIDEN AINEISTO
	31. Laskentayksiköt
	32. Laskentayksiköiden käsittelyvaihtoehdot
	33. Lineaarisen mallin aktiviteetit
	34. Piirimetsälautakuntien alueiden puuntuotantovaihtoehdot

	4. TULOKSET
	41. Etelä-Suomen puuntuotanto-ohjelmat
	Ohjelmien laatiminen
	Perusohjelma
	Vaihtoehtoiset ohjelmat

	42. Piirimetsälautakuntien alueiden perusohjelmat

	5. TULOSTEN TARKASTELU
	51. Tulosten tulkinta
	52. Tulosten luotettavuus
	53. Päätelmiä

	KIRJALLISUUS

