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Esipuhe

Tdmidn julkaisun tarkoitus on auttaa metsdpuita tuottavia
taimitarhoja toteuttamaan jatehuoltonsa nykyajan jdteajatte-
lun mukaisesti. Julkaisussa selvitetddn timin hetken tietd-
myksen valossa toimialalla syntyvien jatteiden asianmukai-
nen hyddyntdminen ja kdsittely. Julkaisu on laadittu taimitar-
hoille vuonna 1996 tehdyn kyselyn ja sitd seuranneen viidelld
tarhalla tehdyn haastattelukierroksen perusteella. Edelld mai-
nittujen selvitysten pohjalta saatiin kdsitys tarhoilla syntyvis-
td jdtteistd ja niiden mddristd seki siitd, mitd tietoa tarhoilla
tarvitaan jatehuoltoon liittyvissd asioissa. Kiitimme vastan-
neita ja haastatteluun osallistuneita tarhoja hyvistd yhteis-
tyostd. Kiitimme haastatteluun osallistuneiden tarhojen edus-
tajia myoOs julkaisun lukemisesta kasikirjoitusvaiheessa seki
hyvistd parannusehdotuksista.

Julkaisuun liittyvien tietojen keruusta ja julkaisun kirjoit-
tamisesta on vastannut fil. yo. Anna-Maria Veijalainen Kuo-
pion yliopistosta. Hinen opinndytetyotdin on ohjannut dos.
Helvi Heinonen-Tanski. Ty on osa Metsidntutkimuslaitok-
sen Suonenjoen tutkimusaseman ja Pohjois-Savon ympiiris-
tokeskuksen “Metsédpuiden taimituotannon ympdristohallin-
ta”-projektia. Metsdntutkimuslaitokselta tamén julkaisun te-
kemiseen on osallistunut FK Marja-Liisa Juntunen ja Poh-
jois-Savon ympiristokeskuksesta ylitarkastaja Kaisu Vintti-
nen.

Tdmain julkaisun ovat lukeneet ja hyvid parannusehdotuk-
sia tehneet MMT Heikki Smolander, MMT Risto Rikala,
MMT Marja Poteri, mti Leo Tervo, mtt Jussi Nuutinen, tutk.
avustaja Pekka Voipio, lab.mest. Eija Lappalainen ja tutk.mest.
Ritva Pitkdnen Metsdntutkimuslaitokselta sekd ylitarkastaja
Taina Hammar Pohjois-Savon ympiristokeskuksesta. Kii-
tamme heitd julkaisun luettavuuden parantamisesta.

Koko projektin ja siten my0ds tdmén oppaan tekemiseen on
saatu rahoitusta Metsdntutkimuslaitoksen ja Pohjois-Savon
ympiristokeskuksen lisdksi Savon Liitolta, Metsdmiesten Saa-
tioltd ja Metsdosaamiskeskus-hankkeelta.

Suonenjoella 7.6.1999

Anna-Maria Veijalainen =~ Marja-Liisa Juntunen
Kaisu Vinttinen Helvi Heinonen-Tanski
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|. Johdanto

|.1Yleista

Metsidpuita tuottavilla taimitarhoilla syntyy hyvin erilaista
jatemateriaalia, josta osa voidaan kdyttdd uudelleen ja osa
taytyy kasitelld asianmukaisesti. Pddasiallisia jitejakeita ovat
erityyppiset bio-, muovi-, puu- ja ongelmajitteet. Taimitar-
hojen jitteissd on yleensd vain pienid madrid ympéristolle
suoranaisesti haitallisia jatteita.

Jatteiden kdisittely liittyy kiintedsti taimitarhahygieniaan.
Hyvi taimitarhahygienia vihentdd tauteja ja parantaa sitd
kautta taimisaantoja sekd tuotannon kannattavuutta. Taimi-
tarhojen jidtehuolto on siten tirked osa metsdpuita tuottavien
taimitarhojen toimintakokonaisuutta.

Nykyisen jdteajattelun mukaan tulisi kaikilla toimialoilla
pyrkid jatteiden médrdn vahentdmiseen tai ainakin mahdolli-
simman tehokkaaseen hyddyntdmiseen. Taimitarhatoimin-
nan jitteet sisdltdvit huomattavia madrid arvokkaita jakeita,
jotka voitaisiin hyodyntda nykyistd tarkemmin ja téten toteut-
taa entistd suuremmissa miirin kestdvéan kehityksen periaa-
tetta.

|.2 Julkaisun tarkoitus ja tavoitteet

Tédssd julkaisussa kuvataan metsdpuiden taimituotannossa
syntyvien jatteiden miéradd ja koostumusta, sekd niiden késit-
telymahdollisuuksia ja olemassa olevan lainsddddnnon vel-
votteita. Alueellisten erojen vuoksi yksiselitteisten ohjeiden
antaminen kaikkien jdtelajien kdsittelemiseksi ei ole mahdol-
lista. Tdssd julkaisussa pyritddn kuitenkin selvittdimdan hyo-
tykdyttoon toimitettaville jatelajeille ne kanavat, joita pitkin
jokainen taimitarha voi toimittaa kierratettivan materiaalin
asianmukaisesti edelleen hyodynnettiviksi.

Jatteiden madrd- ja koostumustiedot on arvioitu taimitar-



hoilla tehtyjen kyselyn ja haastattelujen perusteella. Jitteiden
kasittelymahdollisuuksia kartoitettiin Suomen ymparistokes-
kuksen jidterekisterin avulla ja olemalla suoraan yhteydessd
esimerkiksi muovipakkausten tuottajiin sekd kerdystoimintaa
toteuttaviin yhdistyksiin ja yrityksiin.
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2. Taimituotanto Suomessa

2.1 Taimitarhojen maara ja
sijoittuminen

Suomessa on tilla hetkelld yhteensd 28 metsdtaimia tuottavaa
taimitarhaa, jotka ovat kahdeksan eri taimiyhtion omistuk-
sessa. Ndiden suurtuottajien tarhojen lisdksi eri puolella Suo-
mea on noin 70 pientuottajien taimitarhaa, jotka tuottavat
noin 10 % koko maan taimituotantomdirastd. Pientuottajien
tarhat ovat selvisti suurtuottajien tarhoja nuorempia, ja ne
ovat keskittyneet pddasiassa paakkutaimien kasvattamiseen.

Metsataimitarhat sijaitsevat Suomen eri osissa; pohjoisim-
man ja eteldisimman tarhan vilinen etdisyys on linnuntietd
noin 650 kilometrid. Suurien vilimatkojen vuoksi keskitetyn
jatehuoltojdrjestelmin luominen kaikkia taimituottajia kos-
kevaksi ei ole realistista. Lisdksi taimitarhat sijaitsevat eri
kuntien alueella, jolloin yritysten jétteiden hallinta on jirke-
véd toteuttaa kunnan jitehuoltoratkaisuja mukaillen.

2.2 Tuotettavat taimilajit

Vuonna 1997 myytiin taimitarhoilta 144 miljoonaa metsdpui-
den tainta. Metsdpuiden taimien kokonaiskdytto on 1990-
luvun loppupuolelle tultaessa vahentynyt 1980-luvun tasosta,
jolloin metsdnviljelyyn toimitettiin noin 250 miljoonaa tainta
vuosittain. Varsinkin mé@nnyn taimien tuotantomddrat ovat
pienentyneet (kuva 1), kun mannyn luontainen uudistaminen
Vuonna 1997 midnnyn taimia toimitettiin metsanviljelyyn
55 milj. kpl, joka on 58 % vidhemmin kuin vuonna 1990.
Kuusen taimituotanto on pysynyt suunnilleen samana kuin
1980-luvulla. Koivun taimia tuotettiin 1990-luvun alkupuo-
lella selvasti aiempaa enemmain. Viime vuosina koivun tai-
mituotanto on kuitenkin jdlleen vahentynyt. Keskimaarin yksi
taimitarha tuottaa noin viisi miljoonaa tainta vuosittain. Vain
kolmannes taimitarhoista tuottaa paljasjuuritaimia.
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Kuva |. Metsénviljelyyn toimitetut taimimaarat puulajeittain vuosina
1990 ja 1997.

2.3 Paljasjuuri- ja paakkutaimituotanto

Taimituotannossa on viime vuosikymmenien aikana siirrytty
paljasjuuristen taimien tuotannosta paakkutaimiin (kuva 1).
Voimakkainta muutos oli 1980-luvulla, mutta tuotantomuu-
tos on kuitenkin jatkunut myos koko 1990-luvun ajan. Vuon-
na 1997 metsinviljelyyn tuotetuista taimista oli 86 % paak-
kutaimia.

Siirtyminen paljasjuuristen taimien kasvatuksesta paakku-
taimien kasvatukseen on muuttanut taimitarhojen ymparisto-
vaikutuksia. Metsdtaimien tuotantoon kdytettivd maapinta-
ala on paakkutaimituotannossa pienempi kuin paljasjuuristen
taimien kasvatuksessa. Paakkutaimet kasvatetaan tihedmmassa
kuin paljasjuuritaimet, mikd on vdhentidnyt lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kdyttdd kasvatettua tainta kohden. Torjun-
ta-aineiden kdyttotarvetta on lisdksi viahentdnyt se, ettd rikka-
kasvit eivit aiheuta vastaavaa ongelmaa taimilaatikoissa kas-
vatettaessa kuin paljasjuurituotannossa avomaalla.

Tuotantomenetelmén muutos on lisdnnyt taimituotannossa
muodostuvien muovijitteiden méddrad. Paakkukasvatuksessa
kédytettdvat taimilaatikot on valmistettu muovista. Rikkou-
duttuaan taimilaatikot ovat kédyttokelvottomia alkuperdisessi
kidyttotarkoituksessaan. Kovasta polyeteenimuovista valmis-
tetut taimilaatikot ovat kdyttokelpoista energian ldhdettd, jo-
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ten niiden kisittelemiselle on nykyisin olemassa muitakin
vaihtoehtoja kuin kaatopaikalle toimittaminen. My0s kasvi-
huonekalvojen kayttoikd on rajallinen.

2.4 Taimituotannon
ymparistonikokohdat

Metsépuiden taimituotannon ympdristovaikutukset aiheutu-
vat ravinteiden huuhtoutumisesta, torjunta-aineiden kaytosta
ja tuotannossa syntyvistid jatteistd sekd lammityksen ja eri-
laisten koneiden kdyton yhteydessd vapautuvista paastoista.
Maatalouteen ja puutarhatuotantoon verrattuna metsapuiden
taimituotanto on maarillisesti pieni ympiristokuormittaja (tau-
lukko 1), mutta pistemiisind ympiristokuormittajina taimi-
tarhat voivat kuitenkin olla paikallisesti merkittdvid. Huolta
aiheuttaa erityisesti torjunta-aineiden ja ravinteiden mahdol-

Taulukko I. Tuotantopinta-aloja hehtaareina maataloudessa, metsitai-
mitarhoilla ja puutarhatuotannossa.

Avomaa- Kasvihuone-
tuotanto (ha) tuotanto (ha)

Maatalous, viljelyala ja kesanto 2,1 milj.

— Viljakasvit 1,1 milj.

— Nurmikasvit 0,7 milj.

— Peruna 33200
Metsitaimitarhat 501 35
Muut taimistot

— Koristepuut ja —pensaat 610

— Leikkokukat 74
Puutarhakasvit 15 400 387

Vihannekset 8 149 225

— Porkkana |1 850

— Tarhaherne 982

— Tomaatti 118
Marjat 5714

- Mansikka 3994




linen huuhtoutuminen pinta- ja pohjavesiin. Pohjavesien pi-
laantumisriskin minimoimiseksi on erityistd huomiota kiinni-
tettivd myos polttoaineiden ja jatedljyjen asianmukaiseen
varastointiin. Pitemmalld aikavililld tapahtuva pistemdinen
vuoto voi olla kohtalokasta pohjaveden laadulle.

Kirjallisuus

Maatilatilastollinen vuosikirja 1998. SVT. Maa- ja metsitalous 1998:5

Ojala, I. 1999. Kasvihuonetuotannon neljas EU-vuosi oli tasamaata. Puutarha
& Kauppa 12 plus: 4-5

Oravuo M. 1999. Aurinkoinen syksy pelasti juuressadon. Puutarha & Kauppa
12 plus: 6-7

Puutarhayritysrekisteri 1997. Maa- ja metsataluosministerion tietopalvelukes-
kus. Helsinki 1998.

Salo, H. 1999. Marjojen ja omenan satovuosi oli heikko. Puutarha & Kauppa
12 plus: 8-9

Taimitarhojen tehopinta-alat vuoden 1997 lopussa omistajaryhmittdin. Maa-
ja metsatalousministerio, metsdosasto. Moniste 11.2.1998. 1 s.
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3. Pohjavesialueet

3.1. Pohjavesien luokittelu

Pohjaveden kidytto talousvetend on lisddntynyt Suomessa.
Vuonna 1994 yli kaksi miljoonaa suomalaista kaytti talous-
vetenddn pohjavettd. Suomen pohjavesialueita on kartoitettu
jarjestelmallisesti lahes 30 vuotta. Vuonna 1976 silloisessa
vesihallituksessa valmistui selvitystyo “tdrkeistd pohjavesi-
alueista”. Vuosina 1988-1995 Suomen Ympiristokeskus on
kartoittanut ja luokitellut pohjavesialueita. Tavoitteena on
ollut tiedon lisdéaminen pohjavesialueiden sijainnista ja hyd-
rogeologisista olosuhteista. (Britschgi ja Gustafsson 1996).

Suomen pohjavedet on luokiteltu kolmeen luokkaan:

I. Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue ( 2226 kappa-
letta)
Alue, jonka pohjavettd kdytetddn tai tullaan kdyttdamazan 20-30
vuoden kuluessa tai muutoin tarvitaan esimerkiksi kriisiajan
vedenhankintaa varten.

II. Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue ( 1300 kappaletta)
Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei tois-
taiseksi ole osoitettavissa kdyttod yhdyskuntien, haja-asutuk-
sen tai muussa vedenhankinnassa.

ITI. Muu pohjavesialue ( 3615 kappaletta)
Alue, jonka hyodyntdmiskelpoisuuden arviointi vaatii lisdtut-
kimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantu-
mis- ja muuttumisuhan selvittamiseksi.

Kartoitus ja luokittelu on vasta ensimmaiinen vaihe pohjave-
sivarojemme tutkimisessa. Jatkossa on selvitettdva tarkem-
min pohjavesialueiden hydrogeologisia olosuhteita, tutkitta-
va veden laatua ja médritettava vedenottamojen paikat.
Britschgin ja Gustafssonin (1996) julkaisusta 16ytyvit kun-
nittain kartoituksen tulokset. Tarkempi tieto kunkin kunnan
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pohjavesialueista seka niiden sijainnista ja rajauksista 10ytyy
ko. kunnasta ja/tai alueellisesta ymparistokeskuksesta, joten
taimitarhojen on hyva olla yhteydessd kotikuntansa viran-
omaisiin saadakseen selville tarhan sijainnin pohjavesialuei-
siin ndhden seka sen, milld tasolla tieto pohjavesivaroista on.

3.2. Pohjavesien suojelu

Tarkeimmit pohjavesien suojelua koskevat sdddokset sisil-
tyvit vesilakiin. Sen lisdksi pohjavesien suojelua vilillisesti
koskevia sdadoksid sisdltyy mm. terveydenhoito-, maa-ai-
nes-, jite-, 6ljyvahinko- ja kemikaalilainsaaddntoon seki ase-
tukseen vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteisti.

Vesilain mukaan pohjavetta ei saa pilata. Pilaamiskieltoa
tulkittaessa jo pohjaveden laadun vaarantaminen ( ’voi kdydi
“...tai “saattaa loukata”) on sisillytetty pilaamiseen. Vaaran-
tamisen kisitteen mukaanotolla on painotettu ennaltachkdi-
syn tirkeyttd. Valtioneuvoston padtoksessd (19.5.1994/364)
on lueteltu aineita, joita ei saisi pddstdad/joutua pohjaveteen
joko suoraan tai maakerroksen ldpi tapahtuvan suodattumi-
sen seurauksena. (Liite 1).

Pohjavesien suojelun tavoitteena on estdd pohjavesivahin-
kojen syntyminen. Hyvit tiedot pohjavesialueista ovat edel-
letys vahinkojen ehkiisylle ja torjuntatoimenpiteille. Lika-
aineiden kulkeutumiseen ja kdyttdytymiseen maaperissd ja
pohjavedessd vaikuttavat monet tekijit, kuten maaperin laa-
tu, rakenne ja kerrospaksuudet, pohjaveden pinnan korkeus,
pohjaveden méiri ja virtausnopeus sekd ennen kaikkea lika-
aineen ominaisuudet. Télld hetkelld tiedot pohjaveden li-
kaantumisriskin aiheuttavien tekijoiden todellisista haittavai-
kutuksista ovat kuitenkin puutteelliset (Korkka-Niemi ja Sa-
lonen 1996).

Yksityiskohtaista tietoa pohjavesialueista on kerdtty poh-
javesien suojelusuunnitelmiin. Viimeisen viiden vuoden ai-
kana on valmistunut yli sata suojelusuunnitelmaa, jotka kat-
tavat noin 250 pohjavesialueen suojelun. Ympiristoviranoi-
maiset ovat arvioineet vield noin 3500 pohjavesialueen tar-
vitsevan suojelusuunnitelman.

Suojelusuunnitelmien liséksi suojelua voidaan ohjata kaa-
voituksella. Kaavoihin merkitdadn pohjavedenottamot, pohja-
vesialueiden rajat ja pohjavedenottamojen suoja-alueiden ra-
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jat. Kaavamerkint6ihin voidaan liittad lisdksi erilaisia pohja-

pidekieltoja. (Hatva 1996).

Valvontaviranomaisilla on lakien perusteella melkoisesti
harkintavaltaa pohjavesien vaaratilanteiden arvioinnissa. Har-
kintavallan kaytostd ei ole mahdollista antaa yleispédtevii ja

yksiselitteistd ohjetta, vaan kukin tapaus on ratkaistava erik-
seen (Hatva 1996).
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4. Jatehuollon periaatteet

4.1 Jatteiden kasittelyn ohjaus

Metsdpuiden taimituotannon jdtehuollon toteuttamisen peri-
aatteet 10ytyvit jatelaista (1072/1993), jonka perustana on
kestavin kehityksen ajattelumalli. Jdtelaki 10ytyy mm. Inter-
netistd Valtion sdddostietopankista osoitteesta

http://www finlex.edita.fi.

Jételain ja sen nojalla annettujen sddnndsten ja mddrdysten
ensisijainen tavoite on ehkdistd jdtteiden syntyd ja niiden
haitallisia ominaisuuksia. Nykyisin pyritddan huomioimaan
tuotteiden koko elinkaari ja jatehuolto jo tuotetta suunnitelta-
essa. Kestdvin kehityksen periaatteen mukaan syntynyt jéte-
tulee mahdollisuuksien mukaan lajitella ja toimittaa hyoty-
kdyttoon. On my0s huolehdittava siitd, ettei jdtteistd aiheudu
vaaraa tai haittaa terveydelle ja ympiristolle.

Jatehuoltoon liittyvissd kysymyksissd ja ongelmissa kan-
nattaa kdantyd kunnan ympéristosuojeluviranomaisten puo-
leen. Heidén tehtdvinddn on edistdd ja valvoa jatelain ja sen
nojalla annettujen sd@nndsten ja madrdysten toteutumista kun-
nassa. Alueellisten ympiristokeskusten toimenkuvaan kuu-
luu puolestaan ohjata, kehittdi ja valvoa jitelaissa tarkoitettu-
jen tehtdvien hoitamista alueellaan.

4.2 Kaatopaikkojen tulevaisuus

Valtioneuvoston pditds kaatopaikoista (861/1997) tuli voi-
maan 1.10.1997. Pditos tdismentad jatelain ja -asetuksen kaa-
topaikkoja koskevia sddnnoksid. Osa kidytossa olevilta kaato-
paikoilta vaadittavista muutoksista tulee voimaan asteittain
lahivuosina. Kaatopaikkapéatoksen tavoitteena on, ettei kaa-
topaikoista pitkdnkdidn ajan kuluessa aiheudu vaaraa tai hait-
taa terveydelle tai ympiristolle. Pdatos edistdd jatteen mdédran
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ja haitallisuuden vahentamistd seka jdtteiden hyodyntamista.
Kaatopaikkojen maara tulee vihenemadin, jitteiden kuljetus-
matkat pitenemaién ja jatehuoltokustannukset nousemaan.

Paidtoksessd kaatopaikka luokitellaan tavanomaisen jit-
teen, pysyvan jdtteen tai ongelmajitteen kaatopaikaksi, jonne
saa sijoittaa vain luokituksen mukaisia jatteitd. Kaatopaikalle
sijoitettava jite on yleensa esikisiteltdva (esimerkiksi lajitel-
tava tai kuivattava). Kaatopaikoille saa sijoittaa vain sellaista
yhdyskuntajitetta, josta on keritty erilleen suurin osa bioha-
joavasta jdtteestd. Tamai tarkoittaa sitd, ettd biojatettd ei voi
toimittaa kaatopaikoille muun kaatopaikalle toimitettavan jit-
teen mukana. Nama vaatimukset tulevat voimaan viimeistdian
1.1.2005.

Kaatopaikat monipuolistuvat jatteiden kasittelyasemiksi,
jolloin monille kunnan jiteasemille voi toimittaa erilliskerat-
tyd biojatettd kompostoitavaksi. Suuremmat biojéte-erat suo-
sitellaan kuitenkin kompostoitavaksi sielld, missd eloperdistad
jatettd muodostuu. Biojitteen voi my0os toimittaa biojitteen
kompostointia harjottavalle yritykselle tai muulle vastaavalle
taholle. Kdytdntd vaihtelee kunnittain, joten kannattaa olla
yhteydessd kunnan ympiristoviranomaisiin, mikéali suunnit-
telee taimitarhalla muodostuvan biojitteen toimittamista kun-
nan jiteasemalle kompostoitavaksi.



5. Biojatteet

Jiteselvitykseen osallistuneilla taimitarhoilla muodostuu bio-
jatettd keskiméarin 50 m® vuodessa, vaihtelu tarhojen vililla
tain. Mddrddan vaikuttavat mm. taimien tuotantomddrien ja
kysynnin vaihtelu ja taimitarhatautien epasaannoéllinen esiin-
tyminen eri vuosina. Biojdte koostuu péddasiassa myyntiin
kelpaamattomista paakku- ja paljasjuuritaimista, rikkakas-
veista ja taimijdtteen mukana tulevasta turpeesta. Biojitteen
joukkoon joutuu myos epdorgaanisia komponentteja kuten
hiekkaa, hienorakeista soraa ja Ecopot-arkkien muoviliusko-
ja, jotka eivit hajoa biojitettd kompostoitaessa.

5.1 Biojatteen kasittely

Taimitarhoilla muodostuva eloperdinen jite suositellaan ki-
siteltaviksi kompostoimalla ensisijaisesti taimitarhan alueel-
la. Kompostoituminen on biojatteen hapellinen hajoamispro-
sessi, jonka olosuhteisiin ja etenemiseen kompostoija vaikut-
taa toimenpiteillddn. Tédlld menetelmilld biojitteestd saadaan
ravinnerikasta maanparannusainetta, joka voidaan hyodyntia
lannoitteen tavoin mm. viherrakentamisessa. Kompostoimal-
la biojdte saadaan hyotykdyttoon kestdvian kehityksen peri-
aatteiden ja jatelain maardysten mukaisesti.

Maa- ja metsitaloudessa syntyviin ja siind hyodynnetta-
viperdiseen jatteeseen ei sovelleta jatelain hyvaksymismenet-
telyja. Kompostoinnin ympdristoluvan tarve ratkaistaan mm.
kompostoitavan jitteen laadun ja méiréan perusteella. Luvan
tarve tulee selvittdd kunnan ympéristolupaviranomaiselta.
Kompostoinnin tulee kuitenkin aina tdyttdd jdtelain vaati-
mukset eli siitd ei saa aiheutua haittaa ympiristolle eika
terveydelle. Tdmai on erityisesti otettava huomioon pohjave-
sialueilla.

Biojdtteen 1djitys joutomaalle tulkitaan jatelainsdddannos-
sd biojdtteen kaatopaikaksi. Kaatopaikan perustamiseen ja
pitimiseen tarvitaan ympdiristolupa. Jatteet on jatelain mu-
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kaan ensisijaisesti hyodynnettidva mikali se on teknisesti mah-
dollista ja jos siitd ei aiheudu kohtuuttomia kustannuksia.
Biojdtteet voidaan kompostoida, koska tekniikkaa on kaytet-
tdvissd ja kustannukset eivit ole kohtuuttomat. Taten biojét-
teen ldjitys ei ole jatelain mukaista kasittelyd, eikd siihen
padsdantoisesti ole ympiristdluvan myontamisedellytyksid.

Biojdtettd ei suositella poltettavaksi, mikéli joukossa on
torjunta-aineilla kasiteltyd materiaalia. Torjunta-ainejaamia
sisdltavidn aineksen polttaminen ei ole luvallista, koska tor-
junta-aine jadmien palaessa voi muodostua ympdristolle ja
ihmisten terveydelle vaarallisia yhdisteita.

5.2. Kompostoinnin edellytykset

Kompostointi onnistuu ja on tehokasta vain, jos orgaanisen
aineen hajottajina toimiville pienelidille jarjestetddn hyvit
toimintaolosuhteet. Kompostiaumassa tulee vallita tietyt fy-
sikaaliset, kemialliset ja biologiset ymparistotekijat, jotta bio-
jétteen kompostoitumisprosessi lahtisi kdyntiin. Tarkeimpia
tekijoitd ovat riittava kosteus ja hapensaanti, ravinteista hii-
len ja typen suhde, riittdvin korkea lampétila ja sopiva hap-
pamuus, joista on yhteenveto taulukossa 2.

Kompostoitavaa materiaalia valittaessa kannattaa pyrkia
siihen, ettd hajoitustyotid tekevien pienelididen lisddntymisen
ja toiminnan kannalta tasapainoinen ravinteiden saanti on
turvattu. Pieneliot tarvitsevat hiiliyhdisteité ensisijaisesti ener-
gian tuottamiseen ja typpiyhdisteitd solujensa rakennusai-
neeksi. MyOs muut ravinteet ovat tarpeen, mutta hiili/typpi-
suhteen (C/N-suhteen) optimointi on kompostoinnin onnistu-

Taulukko 2. Saddeltivien tekijoiden optimiarvot kompostointiproses-
sissa.

Sdddeltdva tekija Optimiarvo
Kosteus (paino-%) 50-60 %
Happipitoisuus huokosilmassa 10-15 %
Hiili/typpi-suhde (C/N-suhde) 25-35:1
Liampéotilan hetkellinen maksimiarvo 45-60 °C
Happamuus (pH) 610




misen kannalta ratkaisevaa.

Kompostiauman C/N-suhteen tulisi olla vililld 25-35:1,
eli hiiltd tulee olla 25-35 kertaa enemmin kuin typped. Mitd
enemmin typped on suhteessa hiileen, sitd korkeammalle
auman lampatila nousee hapen riittdessd ja kompostoitumi-
nen tapahtuu suhteellisesti nopeammin kuin matalatyppises-
sd prosessissa. Jos typped on liikaa, niin yliméaardinen typpi
haihtuu kompostista ammoniakkina aiheuttaen pahaa hajua ja
ravinnetappioita. Hiiltd on runsaasti esim. syksyn lehdissa,
hakkeessa, oljessa ja turpeessa. Typped on taas runsaasti
vihreissd kasvinosissa, kuten ruohonleikkuu- ja kitkentdjat-
teissd sekd lannassa ja virtsassa. Taulukossa 3 on esitetty
taimitarhalle tyypillisten biojatteiden C/N-suhteita, joiden
perusteella kannattaa miettid sopivaa biojitteiden sekoitus-
suhdetta kompostiaumaa perustettaessa.

Taimitarhalla muodostuva biojdte sisdltdd aina jossakin
maidrin taudinaiheuttajia ja torjunta-ainejdamii, joiden tu-
houtumista kompostointiprosessin aikana ei ole vield osoitet-
tu. Tutkimuksissa on kuitenkin saatu viitteita siitd, ettd kom-
postoinnissa hajoittajina toimivat pieneliot ja kompostin 1am-
potilakehitys vdhentdvit taudinaiheuttajia ja torjunta-aine-
jddmid. On kuitenkin tdrkedd tiedostaa se pieni riski, joka
liittyy kompostituotteen kdyttoon ja valittava kompostituot-
teen kayttokohde riskitekijdt huomioon ottaen.

Taulukko 3. Taimitarhoille tyypillisen biojatteen hiili-typpisuhteita ja
kompostointiominaisuuksia.

Jatemateriaali C/N-suhde Hyodyt/riskit
Turve 60-100 Sitoo kosteutta
I-v. koivu (lehdeton) 55 Voi sisiltidd taudinaiheuttajia
I-v. kuusi 18 Tuo typpesi,

voi sis. taudinaiheuttajia
2-v. kuusi 60 Voi sisiltdd taudinaiheuttajia
2-v. minty 40 Voi sisiltdd taudinaiheuttajia
Hake, sahanpuru 200-500 Korkea hiilipitoisuus
Maahan varisseet 50 Tuo hajottajina toimivia
puiden lehdet pienelioita
Tuore ruoho 12-20 Tuo typped
Rikkakasvit 19 Tuo typped
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5.3 Taimitarhajatteen kompostointi

Taimitarhajitteen kompostoinnissa kdyttoon otettava mene-
telmd riippuu siitd, mitd tavoitteita kompostoinnille asete-
taan. Ratkaisevia tekijoitd menetelmin valinnassa ovat kom-
postointiin kaytettdvissd oleva tyOaika, ja se miten nopeasti
kompostoitumisprosessi halutaan toteuttaa. Vaihtoehtoina ovat
siis ajan myotd tapahtuva kompostointi tai aktiivinen kom-
postointiprosessi, joista on yhteenveto taulukossa 4.

5.3.1 Aktiivinen kompostointi

Aktiivinen kompostointi vaatii suuremman tyopanoksen kuin
ajan myotd tapahtuva prosessi. Tyomaaraa lisddvat materiaa-
lin esikésittely sekd seosaineen kdyttamistarve. Toisaalta taas
kunnolla aloitettu kompostointi sddstdad tyotd prosessin lop-
puvaiheessa mm. kompostituotteen kisittelyssad. Aktiivisessa
kompostoinnissa lampdtila kohoaa typpipitoisen seosaineen
ja haketuksen ansiosta yleensd yli 55 °C:n, mikd nopeuttaa
prosessin etenemistd. Taimitarhamateriaalin kompostoitumi-
nen tapahtuu muutamassa kesassa.

Taulukko 4. Yhteenveto kompostointimenetelmista.

Aktiivinen kompostointi Ajan myo6ta tapahtuva kompostoituminen
— Vaatii investointeja alkuvaiheessa + Investointitarve pienempi

mm. tiivis pohjarakenne — tiivis maapohja riittava pohjarakenteeksi
— Puupitoisen materiaalin haketus + Vahemmin tyoti alussa (ei haketusta,

— vaatii tydaikaa

seosaineen hankintaa)

Typpipitoisen seosaineen hankinta ~ + 3045 °C:n lampétilassa tapahtuvassa

— vaatii vahan tydaikaa hitaassa prosessissa on todettu tapahtuvan
— voi vaatia investointeja torjunta-aineiden hajoamista

Lopputuote tasalaatuista ja — Lopputuote ei ole tasalaatuista
kdyttokelpoista sinallaan — seulontatarve

Tuotteen kayttdon liittyva — Lopputuotteen kayttoon saattaa liittya
tautiriski pienempi tautiriski

Kompostoituu nopeammin — Hitaampi prosessi = aumat vaativat tilaa
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5.3.2 Ajan myota tapahtuva kompostoituminen

Ajan myoté tapahtuva prosessi ei vaadi vastaavia aloitustoi-
menpiteitd (haketus, seosaineen hankinta) kuin aktiivinen
kompostointi. Prosessin loppuvaiheessa kompostituotteen
seulonta saattaa kuitenkin olla tarpeen tuotteen kayttokelpoi-
suuden parantamiseksi. Tama johtuu siitd, ettd hienojakoinen
aines kompostoituu nopeammin kuin karkeampi materiaali,
joka vaatii useita vuosia kompostoituakseen kunnolla.

Ajan myotd tapahtuvassa prosessissa taimitarhalla muo-
dostuvasta eloperdisestd jitemateriaalista rakennetaan auma
joko sekoittamalla eri-tyyppinen materiaali mahdollisimman
tasaisesti sekaisin tai latomalla karkeaa ja hienompaa bioja-
tettd kerroksittain. Prosessin kdynnistymistd voidaan seurata
mittaamalla alussa lampotilaa esimerkiksi viikon vilein. Kun
aumaan ei sekoiteta typpipitoista lisimateriaalia, jad auman
typpipitoisuus pieneksi, ja kompostoituminen tapahtuu yleensi
noin 30—45 °C:n lampétilassa. Kompostoitumista edistetddn
kastelemalla ja kdantdmailld aumaa tarpeen mukaan. Aumaa
tarvinnee kdantaa 1-3 kertaa keséssa.

Taimituotannon keskittyessd yhd suuremmassa maéidrin
paakkutuotantoon jda taimitarhoilla paljasjuuritaimien kas-
vatukseen kaytettya aluetta joutomaaksi. Siten taimitarhoilla
on tilaa kompostiaumoille, jolloin ajan myotd tapahtuvan
kompostoitumisen toteuttaminen on mahdollista.

5.4 Kompostoinnin toteuttaminen

5.4.1 Kompostiauman pohjarakenteet

Kompostiauman pohjarakenteisiin tulee kiinnittdd erityistd
huomiota, mikili taimitarha sijaitsee pohjavesialueella. Tai-
mitarhajdtteen kompostoinnissa pohjaveden pilaantumisris-
kin aiheuttavat taimimateriaalin ja mahdollisen ravinnepitoi-
sen seosaineen sisiltdmien ravinteiden ja torjunta-aineiden
huuhtoutuminen. Huuhtoutuminen voidaan kuitenkin estda
asianmukaisilla pohjarakenteilla.

Luokkaan I ja II kuuluvilla pohjavesialueella suositellaan
pohjarakenteeksi kestopaillystettyd kenttdd. Mikili kompos-
tointitavaksi valitaan aktiivinen kompostointi, niin vettila-
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paisemdton pohjarakenne on vilttamaton. Esimerkiksi asfalt-
ti tai betoni ovat kidytannossa vettdlapdisemattomia materiaa-
leja, jotka soveltuvat hyvin kompostointikentdn pohjaraken-
teiksi. Kyseisten materiaalien etuna on myds kova pinta, joka
helpottaa hoitotoimenpiteitd mm. auman kdantdmista materi-
aalin ilmastamiseksi. Vettdldpdisemattoman pinnan kdyttoon-
otto vaatii valumavesien kerdysojien ja -kaivon tai -altaan
rakentamisen. Kaivoon/altaaseen keritty vesi voidaan kier-

Mikali taimitarha ei sijaitse tdarkedlld tai muulla vedenhan-
kintakédyttoon soveltuvalla pohjavesialueella, voidaan bioja-
tekomposti perustaa suoraan lanatulle pellolle. Auman vetty-
misen estimiseksi pohjan tulee olla loivasti viettavd. Jos
vettymistd ei estetd, niin kompostista voi huuhtoutua arvok-
kaita ravinteita ja sen ilmanvaihto estyy. Myos pellolle perus-
tetusta aumasta saadaan valumavedet tarvittaessa talteen. Tal-
16in auman alle tulee laittaa muovi, josta vedet kootaan sala-
ojaa pitkin kerdyskaivoon.

Taimitarhan kannattaa ennen investointipdatoksen teke-
mistd olla yhteydessd valvontaviranomaisiin ja neuvotella
heidén kanssaan vaadittavista pohjaratkaisuista, koska riskin
arviointi on aina tehtdvé tapauskohtaisesti (kts. kappale 4.
pohjavesialueet)

5.4.2 Auman perustaminen

Auma kannattaa perustaa sitten, kun suurin osa alkukesin
kuluessa muodostuneesta biojétteestd on saatavilla. Heina-
kuun alkua pidetddn kuitenkin takarajana, jotta kompostoitu-
minen saadaan kdyntiin lampimien kesdkuukausien aikana.
Kompostoitava materiaali kannattaa kerdta lajiteltuna auman
perustamispaikan lahettyville, josta materiaali on helppo ka-
sata aumaksi traktoria apuna kdyttden. Valmiiseen aumaan ei
tule lisdtd materiaalia myohemmin auman kdantamisenkaan
yhteydessi, koska tdll6in kompostoimaton ja jo kompostoitu-
nut materiaali sekoittuvat keskendan. Loppukesdstd muodos-
tuva materiaali kannattaa lajitella valmiiksi ja kdyttda sitten
kun sitd on kertynyt riittdvdsti uuden auman perustamista
varten.
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5.4.3 Kompostoitavan materiaalin esikasittely

Jos kompostoinnin toteuttamistavaksi valitaan aktiivinen kom-
postointi, niin materiaalin esikasittely on tarpeen. Taimituo-
tannossa syntyva eloperdinen jate on hyvi lajitella karkeusas-
teen mukaan samalla kun jitemateriaalia muodostuu. Esiki-
sittelynd olisi hyvi hakettaa juuri-turvepaakut ja suurimmat
versot, kuten koivun ja koristepuiden taimien versot ja irto-
turve erottaa kokonaan pois kompostointiprosessista. Verso-
jen ja juuri-turvepaakkujen haketus kasvattaa pienelididen
toimintapinta-alaa, miké puolestaan nopeuttaa biojétteen kom-
postoitumista. Irtoturpeen poistaminen prosessista vahentda
kompostoitavaa materiaalia ja parantaa jatemateriaalin hiili/
typpi-suhdetta nopeuttaen kompostoitumista. Helposti irtoa-
va turve on jo sindllddn orgaanista ainesta, joka voidaan
hyotykayttdd kompostoimatta esimerkiksi viherrakentamises-
sa. Aumaan voi kuitenkin laittaa myds jonkin verran turvepi-
toista materiaalia, koska se sitoo kosteutta ja estdd aumaa
kuivumasta liikaa.

Biojitteen haketus onnistuu sitd helpommin, mitd parem-
min taimijéte on lajiteltu. Paakkutaimien haketusta vaikeutta-
vat turvejuuripaakut, koska turve tukkii helposti hakettimen.
Versojen erottelemiseksi paakuista ei ole vield 16ydetty talou-
dellisesti kannattavaa menetelmdi. Haketettava materiaali
kannattaa kerita erilleen kasvukauden ajalta ja hakettaa kaik-
ki materiaali kerralla. T4ll6in haketuksen voi suorittaa vuok-
rakoneella eikd oman laitteen hankkiminen ole vilttamaton-
td. Markkinoilla on saatavilla monenlaisia hakettimia; sahko-
ja bensiinikdyttoisid seki traktorin perdin kiinnitettdvia lait-
teita. Vuokrattavia hakkureita kannattaa tiedustella kunnalta,
maatalousoppilaitoksilta, puutarha- ja metsédnhoitoyhdistyk-
siltd sekd metsdkeskuksilta. Omaan kédyttoon sopivan hakku-
rin 10ytdd parhaiten kokeilemalla eri tyyppisid hakkureita.

5.4.4 Seosaineet

Aktiivinen kompostoituminen vaatii riittidvasti ravinteita eli
hiili-typpi-suhde tulee olla noin 30:1. Taimitarhamateriaali
on turvepitoisuutensa vuoksi hyvin hiilipitoista, joten sen
sekaan tulisi lisétd jotain typpipitoista materiaalia esim. lan-
taa tai lietettd, jotta prosessissa saavutettaisiin korkeampi
lampétila ja tehokkaampi kompostoituminen. Typpipitoista
materiaalia saa yleensd helposti ldhialueen karjatiloilta tai
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hevostalleilta. Lannan C/N-suhde on 5-30:1 riippuen eldinla-
jista ja kdytetystd kuivikemateriaalista. Elinkeinonharjoitta-
jilla on yleensi tarkat tiedot omalla maatilallaan syntyvan
lannan ravinnesisillostd. Kuivalanta on lietelantaa helpom-
paa kaisitella. Typpipitoisen materiaalin lisddminen taimijdt-
teen sekaan lisdd ravinteiden huuhtoutumisriskii, jolloin vet-
tdldpdisematon kestopéillysteinen pohjarakenne on pohjave-
sialueella vilttamaton.

5.4.5 Kompostoitumisen seuranta ja
hoitotoimenpiteet

Lampatila ja kddntaminen
Aktiivisella kompostointiprosessilla on luonteenomainen lam-
potilakdyra (kuva 2), jossa limpotila aluksi kohoaa melko
nopeasti yli 40 °C:een. Kompostin kypsyessi lampétila palaa
hiljalleen ympériston lampétilaa vastaavaksi. Jos auman lam-
potila on 30—40 °C, niin prosessi etenee jitemateriaalin kom-
postoituessa hapen ldsndollessa. Ajan myotd tapahtuvassa
kompostoitumisprosessissa ei saavuteta yli 45-50 °C:n lam-
potiloja, mutta muuten ldmpotilakuvaaja vastaa muodoltaan
kuvassa 2 esitettyd kdyraa.

Kompostiauman ldmpétilaa kannattaa seurata prosessin
alkuvaiheessa saannollisesti esimerkiksi viikon vilein. Kom-
postin lampétilan tulisi noin viikon kuluttua nousta noin 32—
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45 °C:een. Alkuvaiheen jilkeen riittda lampotilan seuranta
harvemmin esim. 2 tai 3 viikon vilein. Liitteessd 2 on lampo-
tilan seurantaa varten lomakemalli. Mittauksen tarkoitus on
se, ettd hoitotoimenpiteet mm. auman kididntaminen ajoittuvat
oikein. Mittauspisteet tulee valita auman eri osista, eri sy-
vyyksistd. Jos lampdtila laskee dkillisesti, materiaalin kom-
postoituminen on estynyt hapen puutteen vuoksi ja auman
kddntdminen on tarpeen. Muutoin aumakompostin kddntami-
nen on suositeltavaa vasta, kun se on jadhtynyt alle 30 °C:een,
eli noin 1-2 kk:n kuluttua kompostin teosta. Komposti kiddn-
netddn siten 1-3 kertaa kesdssd. Talven aikana painunut auma
tulee kddntda alkukesidstd, mikéli lampotila ei ala kohota
ilman lammettya.

Kosteus

Auman kosteutta voidaan seurata ottamalla kompostoitavasta
materiaalista ndytteitd auman kddntamisen yhteydessa. Huo-
nosti toimiva komposti on usein liian kuiva. Kompostin kos-
teuden testaamiseen on olemassa hyva nyrkkisdanto: purista-
essasi kompostia nyrkissi, tulee siitd irrota muutama pisara
vettd. Jos vettd valuu virtanaan, on komposti liian marka.

Peittaminen

Valmiiksi rakennettu auma voidaan peittdd esim. turpeella,
mullalla tai oljella noin 30 cm paksuisesti. Peittamiselld saa-
vutetaan monia etuja. Kompostoitava materiaali sdilyttdd pa-
remmin ldmponsa ja kosteutensa, jolloin kompostoituminen
tapahtuu tasaisesti kompostin pintaan saakka. Kate rajoittaa
my0s rikkakasvien kasvua auman péailld, mikili se on riitta-
vin paksu. Kate ei kuitenkaan saa olla liian paksu, ettei se
vaikeuta ilmanvaihtoa ainakaan kompostoinnin alkuvaihees-
sa, jolloin hapentarve on suurimmillaan. Auma voidaan peit-
tdd muovilla, kun ldampétila on palannut ympériston lampoti-
laan. Niin voidaan estid ravinteiden huuhtoutuminen syyssa-
teiden mukana.

5.4.6 Valmiin kompostituotteen kaytto

Valmiin kompostin limpétila on sama kuin ympériston lam-
potila. Alkuperdinen komposti on hajonnut niin, ettd kom-
posti on vériltddn tummaa ja muistuttaa tavallista multaa. Se
on rakeista massaa, joka saattaa sisdltad karkeampaakin ma-
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teriaalia, kuten huonommin hajonneita taimien rangan osia.
Valmis komposti myos tuoksuu ja tuntuu mullalta.

Kompostin laatu ja kdyttdarvo vaihtelevat varsin paljon
riippuen ldhinnd kompostin raaka-aineista ja kompostoitu-
misasteesta. Mahdollisen tautiriskin vuoksi kompostituotetta
suositellaan ensisijaisesti kdytettdviksi maaparannusaineena
ja viherrakentamisessa. Kayttod pelloilla tulee harkita kom-
postointiprosessin lampotilakehityksen ja pellon kidyttotar-
koituksen mukaan. Kompostin lampétilan tulisi nousta 40—
60 °C:een, jolloin suurin osa kasveille haitallisista sienista
tuhoutuu. Taimitarhapatogeeneistd ei luultavasti ole maalei-
vintdisid sienid lukuunottamatta haittaa hyotykasvien esim.
perunan viljelyssd. Maalevintidiset sienet esim. Rhizoctonia
ovat moni-isdntdisid ja saattavat aiheuttaa tautiriskin joillek-
kin hyotykasveille, mikili kompostituote ei ole hygienisoitu-
nut tdydellisesti kompostoitumisprosessin aikana.

Valmista kompostia voi levittdd mihin vuodenaikaan ta-
hansa. Koska kompostituotteen sisdltdmat ravinteet ovat yleen-
sd varsin vaikealiukoisessa muodossa, ei levitysajalla ole
kompostin tehoon sellaista vaikutusta kuin vikilannoitteiden
tai karjanlannan tehoon. Valmiista kompostista ei juuri huuh-
toudu ravinteita, vaikka se levitetddn syksylla tai talvella.

5.5 Lisatietoja kompostoinnista

Kompostoinnista on saatavilla paljon kirjallista materiaalia,
jossa selvitetddn yksityiskohtaisesti mistd kompostoinnissa
on kysymys. (kts. kirjallisuusluettelo kappaleen lopussa).
Yleensi kirjallisuus on suunnattu maatiloille tai yksityistalo-
uksille, mutta samoja ohjeita voi soveltaa myds metsdapuiden
taimituotannossa muodostuvan biojdtteen kompostointiin.
Myd6s maatalouden eri neuvontajdrjestoiltd ja kunnan ympa-
ristoviranomaisilta voi kysyd neuvoja kompostointiin liitty-
vissd asioissa.
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6. Biopeti
ruiskutuslaitteistojen
taytto- ja pesupaikkana

Ruiskutuslaitteistojen tdytto- ja huoltotoimenpiteiden yhtey-
dessi taimitarhan ymparistoon, erityisesti pohjavesiin ja kai-
voihin joutuvien torjunta-aineiden midraa voidaan vihentda
teiston pesuvedet saadaan koottua rajatulle alalle biopetiin,
jossa torjunta-aineet sitoutuvat biopetin orgaaniseen materi-
aaliin ja hajoavat mikrobiologisesti. Ruotsalaisilla maatiloil-
la on kokeiltu biopetejd kdytdnnon mittakaavassa vuodesta
1993 alkaen, ja sielld kokemukset ovat olleet hyvin positiivi-
sia (Torstensson ja Asplund 1997).

6.1 Biopetin rakenne

Biopeti on yksinkertaisesti sanottuna laakea kuoppa, joka
tdytetddn oljen, turpeen ja mullan seoksella ja varustetaan
traktorille mitotetulla ajorampilla. Biopetin tulee olla pinta-
alaltaan riittdvdn suuri. Vaatimuksena on, ettd ruiskutuslait-
teiston ympirilld on véihintddn puoli metrid, mutta mielellddn
metri biopetid. Biopetin tilavuuden ratkaisee ruiskutuslait-
teiston pesukertojen midrd ja alueellinen sademiddrd. Mitd
enemman biopetiin kertyy vettd, sitd suurempi tulee biopetin
tilavuuden olla. Biopeti sijoitetaan vesipisteen laheisyyteen,
mutta ei kuitenkaan kaivon tai vesiston ldheisyyteen, sisiti-
loihin, rdystéddn alle tai notkoon. Liiallisen veden kertyminen
(pintavalunta) biopetiin tulee estdd. (Torstensson 1995).

Biopetid varten kaivetaan noin 60 cm syvé kuoppa, jonka
pinta-ala madrdytyy ruiskutuslaitteiston mittojen mukaan.
Biopetin alimmainen kerros tulee olla vettd ldpdisematonta
materiaalia, jonka tarkoitus on estdd torjunta-aineita huuh-
toutumasta syvemmalle maaperddn. Ruotsissa kdytetdan 10
cm:n savikerrosta, mutta myos muovi kdy, jos savea ei ole
saatavilla.
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Biopeti taytetddn olki (50 %), turve (25 %) ja ruokamulta
(25 %) seoksella, jossa on havaittu olevan optimaaliset olo-
suhteet kemikaalien mikrobiologiselle hajoamiselle. Valmis-
tusvaiheessa olki silputaan ja materiaalit sekoitetaan tasalaa-
tuiseksi. Olki toimii kasvualustana hajoitustyotd tekeville
mikrobeille ja lisdd ligniinia hajoittavien mikrobien maaraa.
Ligniinid hajoittavat mikrobit tuottavat entsyymeja torjunta-
aineiden hajoamisreaktioihin. Vaikka oljen lisdys onkin labo-
ratoriokokeissa nopeuttanut torjunta-aineiden hajoamista, suo-
sittelevat ruotsalaiset tutkijat oljen tilavuudeksi korkeintaan
puolta koko biopetin tilavuudesta. Jos olkea lisitdédn yli puo-
let tilavuudesta, nopeutuu biopetin vajoaminen ja biopetid
tdytyy tdyttdd useammin.

Turve sitoo vettd, vihentdd huuhtoutumista ja hidastaa
biopetin kuivumista. Ruokamullan mukana tulee biopetiin
hajottajamikrobeja, jonka lisdksi ruokamullalla on hyvé tor-
junta-aineiden sitomiskyky. Ruokamullan huokosrakentee-
seen sidotut torjunta-aineet ovat kuitenkin helposti saatavilla
mikrobien hajotettavaksi. Biopetin pinnalle kylvetddn ruo-
hoa, joka haihduttaa vetti tasoittaen biopetin kosteutta mm.
sateen jalkeen. Ruohokasvustosta voidaan myds havaita ruis-
kutuslaitteistosta huuhtoutuneet torjunta-aineet vaaleina laik-
kind, jotka ovat kuollutta tai kuolevaa ruohoa.

Biopetin ajorampin kantavuus mitoitetaan kaytettavissa
olevalle tyokoneistolle. Ajoramppi voidaan valmistaa terdk-
sestd betonipylvdiden piille, jolloin ramppi kestdd raskaita
tyokoneita (Kuvat 3 ja 4). Puinen ajoramppi tulee kysymyk-
seen, mikili ruiskutuslaitteisto ei ole painava ja se saadaan
peruuttamalla biopetin paille (traktoria ei ajeta biopetin paal-
le).

6.2 Biopetin hoito

Hyvin perustettu biopeti on helppohoitoinen. Raaka-ainesuh-
teiden ollessa oikein on tiarkeintd sdilyttdd biopetin kosteus
tasaisena, jotta mikrobit pystyvit hajoittamaan torjunta-ai-
neita. Jos biopeti on liian markd, mikrobien toiminta lakkaa
hapen puutteen vuoksi. Liika kuivuus puolestaan estdd mik-
robien toiminnan veden puutteen vuoksi. Mikaili ruiskutus-
laitteistoja tdytetddn ja pestddn saannollisesti, biopetin koste-
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Savikerros I

tai muovia

50 cm:n kerros, jossa
50 % olkea
25 % turvetta
25 % ruokamultaa

Betonipylvis

Kuva 3. Biopetin rakenne.

us pysynee riittdvana. Biopetin kuivuminen on ongelma aino-
astaan, jos ruiskutuslaitteistoja pestddn harvoin ja kesin sade-
maird jad vahaiseksi.

Biopeti vajoaa 5-10 cm vuodessa. Biopetiin kannattaa
lisdtd olki-turve-multa-seosta keviisin ennen ruiskutuskau-
den alkamista. Biopetin materiaali tulee vaihtaa kokonaan 4—
8 vuoden vilein. Materiaalin vaihto on ajankohtaista sitten,
kun materiaali ei endé silmdmaéériisesti arvioituna painu ka-
saan. Vaihto tehdddn keviilld. Vanha materiaali laitetaan
taimitarhan biojdtekompostiin, jossa torjunta-aineiden mik-
robiologinen hajoaminen jatkuu. Ruotsalaisten tutkimusten
perusteella torjunta-ainejddmat hajoavat padasiassa jo ensim-
mdiisen kesdn aikana.
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Ylipuolelta: < " Ajoramppi ‘ (~ )

< Ajoramppi / >

Kolmiulotteisena: Tukipalkki /

Betoni-
pylvis

Kuva 4. Betonipylviiden pdille rakennettu ajoramppi ylipuolelta ja
sivusta katsottuna. (Torstensson & Asplund 1997).

6.3 Tuloksia torjunta-aineiden
hajoamisesta biopetissi

Torjunta-aineiden hajoamista biopetissa on tutkittu mm. Sjos-
torpsin maatilalla Skénessa Ruotsissa. Tutkimuksissa ilmeni,
ettd useimpia kiytettyji torjunta-aineita oli siirtynyt biopetiin
torjunta-ainelaitteiston taytto- ja huoltotoimenpiteiden yhtey-
dessd. Torjunta-ainepitoisuudet olivat yleensd ruiskutusjak-
soa seuraavana keviind pienid (taulukko 5), joten torjunta-
aineet olivat hajonneet biopetissa.
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Taulukko 5. Sjéstorpsin maatilalla kiytettyjen torjunta-aineiden maara 1996 ja biopetissa havaitut
torjunta-ainepitoisuudet (tehoaineena) kevailla 1997 (Torstensson & Asplund, 1997).

Torjunta-aine (tehoaine) Kidytetty Biopetistd l6ydetty tehoainejaama
maira (I) (mg/g biopetimateriaalia)

Butisan (metatsakloori) 15 0,1
Cougar (isoproturoni + diflufenikaani) 37 0,5
07
Decis (deltametriini) 6 Ei jaamaa
MCPA (MCPA) 25 Ei jaamia
Mekoproppi (mekoproppi) 33 Ei jagmia
Sumi Alpha (esfenvaleraatti) 23 Ei jaamia
Tilt Top (fenpropimorfi + propikonatsoli) 41 0,2
Ei jaamia
Kirjallisuus

Torstensson, L. 1995. Biobdddar skyddar miljon. Fakta Mark/vixter, nro 4,
Sveriges Lantbruksuniversitet

Torstensson, L. & Asplund. J. 1997. Biobadd pa gérdsplanen fungerar bra.
Fakta Teknik, Nro 11.

Torstensson, L. & Castillo. M. dP. 1997. Use of biobeds in Sweden to
minimize environmental spillages from agricultural spraying equipment.
Pesticide Outlook, 8, 24-27
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7. Muovijatteet

7.1 Muovijitelajit ja nilden maarat

Muoveja kdytetddn nykyisin hyvin paljon niiden kestdvyy-
den, edullisuuden, turvallisuuden ja keveyden vuoksi. Siten
myOs taimituotannon yhteydessd muodostuu muovijatetta,
josta suurin osa on erityyppistd pakkausjatettd. Metsapuiden
taimien kasvatuksessa muodostuvia muovijatteitd ovat tyhjat
turve- ja lannoitesakit ja niiden kddaremuovit, muovihuonei-
den muovit, peiteharsot, rikkoutuneet taimilaatikot ja tyhjat
torjunta-ainepakkaukset. Taimitarhoille palaa metsitysaloilta
takaisin my0s jonkin verran taimisidkkejd, mutta niiden kier-
ritys on tdhin asti jadnyt padasiassa taimien ostajien vastuul-
le.

Taimitarhan muovijitteestd suurin osa on turvesikkejd,
joita kédytetddn keskimaarin 3500 kappaletta vuosittain. Kay-
tettyjen lannoitesdkkien madrd on vastaavasti n. 150 sidkkid/
vuosi ja kdytettyjen taimisdkkien méérd on tuotannosta riip-
puen 4000-20 000 kappaletta vuodessa. Taimisdkeistd paa-
tyy kuitenkin takaisin taimitarhalle vain noin 20 %.

7.2 Muovijatteiden kasittelya koskeva
lainsaadanto

Jatelakiin sisdltyvdn hyodyntamisvelvoitteen mukaan jdte on
hyodynnettdva, mikéli se on teknisesti mahdollista ja jos siitd
ei aiheudu kohtuuttomia kustannuksia verrattuna muulla ta-
voin jérjestettyyn jatehuoltoon. Ensisijaisesti on pyrittiva
hyddyntdmiidn jitteen sisdltimd materiaali ja toissijaisesti
sen sisdltdmaé energia. Valtioneuvoston pditds pakkauksista
ja pakkausjatteestd (962/97) asettaa vahimmaistavoitteet pak-
kausjitteen hyodyntdmiselle. Muovipakkauksista on 45 %
hyodynnettiva ja 15 % kierritettiva materiaalina 30.6.2001
mennessd. Pakkaajalla on velvollisuus huolehtia hyotykay-
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ton jarjestamisestd. Hyodyntamiskelpoinen lajiteltu muovija-
te tulee siis toimittaa luvalliseen hyodyntamispaikkaan.

Muovijdtetti ei saa kasitelld hallitsemattomasti esimerkik-
si avotulella polttamalla tai hyldtd, koska jdtelain mukaan
ympdriston roskaaminen ei ole hyviksyttavdaa. Muovijitteet
tulee pitda erillddan muista jdtteistd siind laajuudessa kuin se
on jatehuollon asianmukaisen jérjestimisen kannalta tarpeel-
lista ja teknisesti mahdollista. Muovien puhtausvaatimus on
ensiarvoisen tiarkedi silloin, kun jitettd kidytetadan esimerkiksi
kierrityspolttoaineen valmistukseen. Laitokset, joissa polte-
taan jatteitd tarvitsevat ymparistoluvan.

7.3 Muovilaatujen merkinnit

Muovi on yleisnimitys valtavalle midarille erilaisia materiaa-
leja. Yleiselld tasolla muovit voidaan jakaa kahteen paaluok-
kaan: kesto- ja kertamuovit. Kertamuoveja kédytetaan laajalti
teknisiin tuotteisiin mm. elektroniikka- ja autoteollisuudessa.
Kestomuoveista valmistetaan puolestaan pakkausmateriaale-
ja, ja taimituotannossa muodostuvat muovijitteet kuuluvat
kestomuoveihin. Kestomuoveja ovat esimerkiksi polyeteeni
(PE), polyeteenitereftalaatti (PET), polypropeeni (PP), po-
lystyreeni (PS) ja polyvinyylikloridi (PVC). Muovilajien ni-
met ovat pitkid ja hankalia, joten yleensd niistd puhutaan
suluissa olevin lyhentein.

Vuodesta 1993 alkaen on muovipakkauksiin pyritty lisaa-
madn merkintd siitd, mistd materiaalista pakkaus on valmis-
tettu. Taulukkoon 6 on koottu materiaalilogot selityksineen.

7.4 Taimitarhalla muodostuvien
muovijatteiden kasittely ja havitys

Seuraavassa kasitelladn yksitellen taimitarhalla muodostu-
vien muovijitteiden kasittelyvaihtoehtoja. Téassd yhteydessd
on kuitenkin tarkedad muistaa se, ettd muovien tehokas kierra-
tys ja hyddyntdaminen on vasta ldhdossa kdyntiin Suomessa.
Uusia ratkaisuja keksitddn jatkuvasti ja kerdyssysteemit ke-
hittyvit paremmaksi koko ajan. Muovipakkausten kierratyk-
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Taulukko 6. Muovilaatujen materiaalimerkinnit ja kayttokohteita.

Muovilaatu Kayttokohde
Polyeteeni VY Taimilaatikot, osa torjunta-
High-density 02 ainepakkauksista, amparit,
PE-HD PE-HD mehupullot, yms.
Polyeteeni ,o}' Taimi-, lannoite- ja turvesakit,
Low-density C. muovikassit, pussit, kalvot
PE-LD PE-LD
Polypropeeni Peiteharsot, narut, rasiat, tekniset
P ai_) tuotteet, voirasiat ja niiden kannet
P
Polyvinyyli- A% Putket, letkut, rakennustarvik-
kloridi ‘3_) keet esim. muovimatot
PVC PVC
Polyeteeni- Ve Virvoitusjuoma-, ym. pullot,
tereftalaatti ap tekstiilit
PET PE
Polystyreeni Styrox, purkit, rasiat,
ai) C-kasettien kannet
P
Muut a Kaikkien ylld olevien

r
C

yhdistelmat

(o)

sen ja hyodyntdmisen organisoimiseksi pakkausala on perus-
tanut tuottajayhteison Suomen Uusiomuovi Oy:n (yhteystie-
dot liitteessd 3), josta hyodyntamismahdollisuuksia kannat-
taa tiedustella. Uusista kierrdtysjarjestelyistd omassa kunnas-
sa saa tietoa olemalla yhteydessd kunnan tai kaupungin ym-
paristoviranomaisiin. Liitteessd 3 on lisdksi viitteellinen lis-
taus Suomen suurimmista muovinhyodyntéjistd ja kerddjistd,
joille voi toimittaa tietyn tyyppistd muovijatettd. Kaikkia
hyodyntijid kattavaa tietokantaa ei ole vield saatavilla muo-
vin kierrdtyksen jatkuvan kehityksen vuoksi.
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7.4.1 Lannoitesakit

Lannoitesdkit on valmistettu polyeteenimuovista (PE-LD).
Myos lannoitesdkkien kutistemuoviset lavahuput, joita kay-
tetddn apuna siakkien kuljetuksessa, ovat polyeteenia.

Suomessa 4H-liiton paikallisyhdistykset jarjestavit yhdes-
sd Kemiran kanssa maataloudessa kdytettdvien lannoitesdk-
kien valtakunnallisen kerdyksen kesdaikaan kerran vuodessa.
Kerdyksestd ilmoitetaan etukdteen kevitkesilld alueen pai-
kallislehdissi seka joissakin valtakunnallisissa lehdissé kuten
Maaseudun Tulevaisuudessa. [lmoituksessa kerrotaan kerdys-
aika, joka on yleensi kahdesta viikosta kuukauteen seké 4H-
yhdistyksen kerdyspisteet, joihin yrittdjdt voivat ilmaiseksi
toimittaa kdytetyt lannoitesdkit lavahuppuineen. Lannoitesa-
kit voi pakata valmiiksi pujottamalla 49 sdkkid yhteen sik-
kiin, mutta tdmai ei ole vilttamitonti. Lisdtietoja kerayksestd
ja sen toteutuksesta saa maakunnallisista 4H-piireistd, joiden
yhteystiedot 10ytyvit liitteestd 4. 4H-piirien kautta saa myos
paikallisten 4H-yhdistysten yhteystiedot, jotka vastaavat pai-
kalliskerdysten jédrjestamisesti.

7.4.2 Turvesikit

Turvesidkit on my0ds valmistettu polyeteenistd (PE-LD), sa-
moin kuin sdkkien kuljetuksessa apuna kiytettdvit kiriste-
muovit.

Turvesékkien ja kiristemuovien kierritys ei vield nykypaii-
vand onnistu 4H-yhdistysten kautta. Syyni tdhédn on se, ettd
tyhjissd turvesédkeissd on staattista turvepolyd, jota ei saada
pois sdkkien puhdistusprosessissa samalla tavoin kuin lan-
noitesdkkeihin jadnyttd lannoitepolyd. Likainen sdkkimateri-
aali ei kelpaa uusien sidkkien valmistusmateriaaliksi.

Turvesikit sopivat hyodynnettdaviksi lammitys- ja sdhko-
energian tuotannossa. Monissa limpokeskuksissa poltetaan
ensisijaisen polttoaineen rinnalla my®os jitejakeita, kuten muo-
veja. Muovijitteiden hyodyntdminen energiajakeena tapah-
tuu paikkakunnan jdtehuoltoyhtididen kautta, jotka kasittele-
vit polttoon menevin jitemateriaalin mm. hakettamalla. Asi-
asta saa lisatietoja olemalla yhteydessd kunnan ympéristovi-
ranomaisiin tai suoraan oman alueen jatehuoltoyhtioon.

Turvesidkkeja ei suositella poltettavaksi omatoimisesti. Pie-
nissd tulipesissd muovin tdydelliseen palamiseen tarvittavia
olosuhteita ei saavuteta. Jétteet palavat puhtaammin ja haitta-
aineita ei synny, kun tulipesén lampotila on korkea (n. 850 °C),
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viipyma riittavan pitka ja savukaasut puhdistetaan asianmu-
kaisella laitteistolla.

7.4.3 Taimisakit

Taimisdkkien valmistusmateriaali on myos polyeteeni (PE-
LD). Taimisikit voidaan kierrattda samalla tavoin kuin turve-
sikit. Taimitarhoja koskee kuitenkin taimisékkien osalta val-
tioneuvoston paitos pakkauksista ja pakkausjitteistd (962/
97). Pakkaajan on huolehdittava mm. pakkausjitteen hyo-
dyntamisestd. Hyotykdyton jarjestimiseksi kannattaa olla
yhteydessd Suomen Uusiomuovi Oy:66n (ks. liite 3). Jos
taimisékit padtyvat taimien ostajien havitettaviksi, on taimi-
tarhan henkilokunnan annettava ohjeet asiakkaalle taimisak-
kien kierrattimiseksi. Jos kyseessd on yksityishenkilo, on
hénella mahdollisuus toimittaa taimisakit kunnan hyotyjattei-
den kerdyspisteeseen, mikili kyseisessa pisteessd otetaan vas-
taan PE-LD-tyyppistd muovia.

7.4.4 Kovamuoviset taimilaatikot

Paakkukasvatuksessa kdytetyt kovamuoviset taimilaatikot ovat
materiaaliltaan polyeteenid (PE-HD), joissa on kidytetty viri-
aineena mustaa hiilta.

Rikkoutuneet taimilaatikot soveltuvat PE-HD-muovina
erinomaisesti hyodynnettiaviksi raaka-ainemateriaalina tai
polttolaitoksessa energiajitejakeena. Sopivan kierrityskana-
van l0ytymiseksi kannattaa olla yhteydessd suoraan sopivalla
etdisyydelld sijaitseviin liitteessd 3 oleviin muovijdtteen vas-
taanottajiin sekd kunnan viranomaisiin.

Ecopot-taimikasvatuskennostossa kiytetddn paakkujen
viliseinind muoviliuskoja, jotka poistetaan ennen istutusta.
Muoviliuskat eivit hajoa maatumalla, joten niité ei tule jattda
istutuspaikalle maastoon. Muoviliuskat soveltuvat hyddyn-
nettdviksi energiana polttolaitoksessa. Ellei energiakdyttd
ole mahdollista, muoviliuskat toimitataan sekajitteen muka-
na kunnalliselle kaatopaikalle.

7.4.5 Tyhjat, huuhdellut muoviset torjunta-
ainepakkaukset

Muovisissa torjunta-ainepulloissa on yleensd merkintd muo-
vilaadusta (kts. 7.3). Yleisin materiaali lapindkymattomissa
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muovisissa sdilytysastioissa on polyeteeni (PE-HD). Jos tor-
junta-ainepakkauksia ei jdd jdtteeksi kohtuuttomasti, niin ne
voi toimittaa huolellisesti huuhdeltuna kunnan hyotyjatteiden
vastaanottopisteeseen, mikali kyseistd muovimateriaalia kier-
ratetddn kunnan toimesta. Astioiden huuhteluvedet tulee kaa-
taa ruiskutussdilioon, ei maahan tai viemadriin. Jos muovin
laatu tai muut syyt estavit hyotykdyton, voidaan muovijite
toimittaa kaatopaikalle.

7.4.6 Kasvihuonekalvot

Kirkkaat E/V A-kate kasvihuonekalvojen materiaali on poly-
eteenid (90 %) ja etyylivinyyliasetaattia (10 %). Polyeteenin
sekaan lisdtddn etyylivinyyliasetaattia parantamaan kalvon
lampoominaisuuksia.

Kasvihuonekalvon elinkaarta saadaan pidennettya luovut-
tamalla tai myymalld rikkoutuneen kasvihuonekalvon osia
uusiokdyttoon kotitarveviljelijoille ja puutarhaharrastajille,
joille riittdvat pienemmitkin muovikalvot.

PE-muovina kasvihuonekalvoa voidaan kéyttdd uusioraa-
ka-aineena. Sopivan kierrdtyskanavan loytimiseksi kannat-
taa olla yhteydesséd kunnan viranomaisiin sekd suoraan sopi-
valla etdisyydella sijaitseviin liittessd 3 oleviin muovijatteen
vastaanottajiin.

Kasvihuonekalvo sopii materiaalinsa puolesta hyodynnet-
taviksi lammitys- ja sdhkoenergian tuotannossa kuten mm.
turvesdkit. Muovijitteiden hyddyntiminen energiajakeena
tapahtuu paikkakunnan jitehuoltoyhtididen kautta, jotka ka-
sittelevit polttoon suuntautuvan jitemateriaalin mm. haketta-
malla. Asiasta saa lisidtietoja olemalla yhteydessd kunnan
ympdristoviranomaisiin tai suoraan oman alueen jatehuolto-
yhtioon.

7.4.7 Peiteharsot ja katekankaat

Peiteharsot ja katekankaat valmistetaan polypropeeni-muo-
vista (PP). Polypropeeni on kemiallisesti hyvin samantyyppi-
nen muovi kuin polyeteeni, joten PP-muovijitteet voidaan
toimittaa hyotykadyttoon padasiallisesti samoja kierridtyskana-
via pitkin kuin PE-muovijitteet.

Myos peiteharsojen ja katekankaiden elinkaarta saadaan
pidennettyd luovuttamalla tai myymalla rikkoutuneen peite-
harson osia uusiokdytoon kotitarveviljelijoille ja puutarha-
harrastajille.
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8. Ongelmajatteet

Ongelmajitteet ovat kemiallisen tai muun ominaisuutensa
vuoksi terveydelle tai ympiristolle erityisen haitallisia jattei-
td, joiden joutuminen luonnon kiertokulkuun tulee estda. On-
gelmajitteiden syntymistd tulee vilttdd korvaamalla haitalli-
sia aineita haitattomammilla aina kun se on mahdollista.

Taimitarhojen ongelmajitteitd ovat esimerkiksi kdytetyt:
*  Moottori- ja vaihteistooljyt

+  Oljynsuodattimet ja trasselit

e Torjunta- ja kasvinsuojeluaineet

e Akut, paristot, loisteputket ja -lamput

e Maalit, liimat, ohenteet, liuottimet ja lakat

e Edellamainittujen aineiden likaamat vilineet ja pakkaukset

Ongelmajitteistd madrallisesti ovat merkittdvimpia erilaiset
jateoljyksi paatyvit moottori- ja vaihteistodljyt. Taimitar-
hoilla kertyvi jatedljyméérd on yleensd muutamia satoja lit-
roja vuodessa riippuen kidytossd olevan tyokoneiston maaras-
td. Torjunta-aineiden kdytté on nykyisin optimoitu tarkkaan,
joten torjunta-aineita ei yleensid jda kdyttdamaittd suuria maa-
rid. Muita ongelmajitteitd kertyy vain satunnaisesti huolto-
toimenpiteiden yhteydessd, joten maéarillisesti niiden merki-
tys jad taimitarhoilla vahaiseksi.

8.1 Ongelmajatteiden aiheuttamat
ymparistoriskit taimitarhoilla

Taimitarhojen ongelmajétteiden aiheuttamat ymparistoriskit
ovat jatedljyja lukuunottamatta minimaalisia. Edellytyksena
kuitenkin on, ettd hiljalleen kertyvit jitteet, kuten akut ja
paristot toimitetaan sddnnollisesti, esimerkiksi kerran vuo-
dessa, asianmukaisesti hivitettdviksi. Talloin niitd ei kerdan-
ny suurta madrdd varastotiloihin, mistd voi ajan myotd olla
vaaraa ympiristolle.

Maahan valuneen jite6ljyn aiheuttamat haitat ymparistolle
ovat yleensi pitkdaikaisia, selvisti havaittavia ja kohdistuvat
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lahinnd pinta- ja pohjavesiin. Pintavesissid voiteludljy héirit-
see elioston toimintaa. Pohjavesissd 6ljyn on arvioitu siily-
vén jopa 70 vuotta. Télld on suuri merkitys, jos pohjavettd
aiotaan joskus kdyttdd juomavedeksi. Jateoljy sisdltdd usein
rikkid, lyijyad ja muita raskasmetalleja, kloorattuja hiilivetyjd
sekd PAH-yhdisteitd. Taman vuoksi jitedljya voidaan hivit-
tad polttamalla ainoastaan tdhdn tarkoitukseen rakennetuissa,
tehokkailla savukaasunpuhdistimella varustetuissa laitoksis-
sa.

8.2 Ongelmajitteiden varastointi,
kasittely ja kirjanpito

Ongelmajitteen tuottajan tulee huolehtia jitteen asianmukai-
sesta varastoinnista. Ongelmajitteiden varastoinnissa kan-
nattaa noudattaa hyvia jirjestystd ja siisteyttd. Eri ongelma-
jatelaadut on pidettdva erillddn toisistaan, miké alentaa jattei-
den kisittelyn kustannuksia. Ongelmajitteiden varastointiin
sopiva paikka on katettu, lukittava ja tiivispohjainen varasto.
Vahingon sattuessa ongelmajitteet voidaan kerétd varaston
lattialta tehokkaasti talteen ja niiden pddsy ympéristoon es-
tyy.

Yritysten, myos taimitarhojen tulee pitaa kirjaa ongelma-
jatteiden madristd, kuljetuksista ja kasittelystd ongelmajéte-
huollon valvontaa varten. Kirjanpitoon merkitaéan kaikki syn-
tyneet ja kédsiteltavéksi toimitetut jate-erdt. Kirjanpitoon tulee
liittdd kunnan vastaanottopisteen kuittaus tai ongelmajatetta
kasittelevin laitoksen kuittaus vastaanotetusta ongelmajate-
erdstd. Aina on syytd varmistaa, ettd jitteen kuljettajalla on
voimassa oleva jatetiedosto-ote ja jitteen keradjalla tai toimi-
tuspaikalla on lupa ottaa ko. jatettd vastaan. Tietoja luvallisis-
ta késittelijoistd ja kuljettajista saa kuntien ympéristosuojelu-
viranomaisilta ja alueellisilta ympiristokeskuksilta. Kirjan-
pidon etuna on se, ettd yrittdjd voi tarvittaessa todistaa luovut-
taneensa jatteen asianmukaisesti kasiteltdaviksi, jolloin vas-
tuu siirtyy ongelmajitteen vastaanottajalle. Esimerkki ongel-
majatteiden kirjanpidosta on liitteessd 5.

Toimitettaessa ongelmajatettd kisiteltdviksi tulee jitteen
tuottajan lisdksi tehdd ongelmajétteen siirtoasiakirja jatelain
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(1972/93) 18 §:n nojalla, josta kdy ilmi liitteessd 6 esitetyt
tiedot. Siirtoasiakirja voi olla esimerkiksi ongelmajitettd kos-
kevilla tiedoilla tiydennetty rahtikirja. Ongelmajatteen halti-
jan on huolehdittava siitd, ettd siirtoasiakirja on mukana jit-
teen siirron aikana ja ettd se annetaan siirron paatyttya ongel-
majitteen vastaanottajalle. Vastaanottajan on vahvistettava
jdtteen vastaanotto ja sen maira asiakirjaan tehdylla péivityl-
14 allekirjoituksellaan. Ongelmajitteen haltijan ja vastaanot-
tajan on sdilytettdva allekirjoittamansa siirtoasiakirja tai sen
jdljennos kolmen vuoden ajan allekirjoituksesta.

8.2.1 Jatedljy

Varastointi

Jateoljy kerdtddn tiiviiseen, hyvikuntoiseen jateoljysailioon
tai -tynnyriin. Erityyppiset oljyjatteet, kuten voitelu- ja hyd-
rauliikkaoljyt, tulisi lajitella erillisiin kerdysastioihin jo nii-
den syntypaikalla. Erilaatuisten oljyjatteiden sekoittaminen
keskenddn estdd uudistamiseen sopivan 6ljyn hyotykdyton.
Jiteoljytynnyrit tulee sijoittaa siten, ettd ne on turvallisesti
kasiteltdavissi ja tarvittaessa tyhjennettavissa.

Astioiden merkitseminen

Jiteoljyastiat on merkittdvd asianmukaisesti. Astioihin tulee
laittaa teksti, joka kertoo yksiselitteisesti mitd kukin astia
sisaltad. Talloin erilaisille jatedljyille varatut sdiliot eivat
sekoitu keskendin eivitka jateoljyastiat sekoitu kdyttamatto-
mien voitelu- ja hydrauliikkadljyjen kanssa.

Kasittely

Oljyjitteet voidaan toimittaa kunnan 6ljyjitteiden vastaanot-
topaikkaan tai ongelmajitteiden kisittelylaitokseen. Kunta
ottaa vastaan ongelmajitteiden kerdilypaikkaan myos muual-
la kuin asuinkiinteistolld syntyneitd oljyjatteitd, ellei kysees-
sd ole kohtuuton midri. Jateoljy voidaan antaa myds ammat-
timaisen jateoljyn kerdysyrityksen kuljetettavaksi asianmu-
kaiseen kisittelyyn.
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8.2.2 Oljynsuodattimet ja trasselit

Esikasittely ja varastointi

Oljyisia jitteitd ovat mm. 6ljyiset trasselit sekd suodattimet.
Suodattimet on valutettava huolellisesti tyhjiksi jateoljyasti-
aan, ennen kuin ne voidaan varastoida esimerkiksi ehjddn
metallitynnyriin yhdessi oljyisten trasselien ja muiden kiin-
teiden Oljyisten jdtteiden kanssa.

Kisittely

Oljyiset jitteet voidaan toimittaa astioissaan kunnan jitease-
malle Oljyisille jatteille osoitettuun paikkaan tai muuhun kun-
nan osoittamaan paikkaan. Trasseleita tai 6ljynsuodattimia ei
saa puristettunakaan toimittaa sekajdtteen mukana kaatopai-
kalle.

8.2.3 Torjunta-aineet ja niiden pakkaukset

Torjunta-aineen pdatyminen ongelmajétteeksi voidaan estdd
hankkimalla torjunta-aineita harkitusti kdytttarpeen mukaan.
Tdlloin torjunta-aineet saadaan kdytettyd kokonaan ennen-
kuin niiden kédyttopdivd menee umpeen tai torjunta-aine jou-
tuu kiellettyjen valmisteiden listalle. My06s ruiskutuslaimen-
noksia tehtédessa tulee kiinnittdd huomiota annoskokoon, jol-
loin ruiskutusliuosta tulee tehtyd vain tarvittava maara. Jos
ruiskutusliuosta jaa kuitenkin hieman jiljelle, niin se voidaan
ruiskuttaa laimeana liuoksena esimerkiksi rikkakasveja kas-
vavalle joutomaalle. Yliméardisen liuoksen kaataminen suo-
raan maahan ei ole hyviksyttivad, koska tima voi aiheuttaa
paikallisen pistemadisen kuormituksen, joka voi ajan kuluessa
johtaa pohjaveden pilaantumiseen.

Esikasittely ja varastointi

Ongelmajitteeksi jddneitd torjunta-aineita ei saa sekoittaa
keskenddn. Tdma vaikeuttaa niiden kisittelyd ja voi aiheuttaa
myOs lisdd kustannuksia. Torjunta-ainejaamat tulee sdilyttdd
omassa alkuperdisessi astiassaan, johon kannattaa lisita teksti,
joka ilmoittaa, ettd kyseisessd astiassa on ongelmajitetta.
Tilloin jdteastian erottaa kdyttokelpoista torjunta-ainetta si-
saltavistd astiasta. Torjunta-ainejdtteiden varastoinnissa nou-
datetaan yleisid ongelmajitteiden varastointiperiaatteita (kts.
8.2 Ongelmajitteiden varastointi).
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Kasittely
Torjunta-ainejaamat tulee toimittaa Ekokem Oy Ab:lle Riihi-

toimittaa joko suoraan itse tai kunnan kautta yhteiskuljetuk-
sena muiden Riihiméelle menevien ongelmajitteiden kanssa.
Ekokem Oy:n yhteystiedot 16ytyvit liitteestd 6.

Torjunta-ainetta sisdltavit pakkaukset ja astiat ovat ongel-
majitettd, joten niitd ei saa havittdd polttamalla. Myoskdin
tyhjien torjunta-ainepakkausten polttaminen ei ole suositelta-
vaa. Pakkausta ei kuitenkaan luokitella ongelmajitteeksi,
mikali tyhjentyvd pakkaus huuhdellaan erittdin huolellisesti
ruiskutusliuosta valmistettaessa. Huuhteluvesi tulee kaataa
ruiskutussiilioon, ei maahan tai viemariin.

Puhdas pakkaus ei aiheuta vaaraa ympdristolle tai tervey-
delle, jolloin se kuuluu sekajitteeseen. Muoviset astiat kan-
nattaa toimittaa muovin kierriatykseen (kts. Muovit 7.4.5) ja
pahviset pakkaukset kuitupakkausten keriaykseen, mikali kun-
nan alueella kerataédn kuitupakkauksia. Viimeisend vaihtoeh-
tona on tyhjien pakkausten toimittaminen kunnan kaatopai-
kalle, jos mitddn muuta vaihtoehtoa ei ole kiytettavissa.

8.2.4 Akut, paristot, loisteputket ja -lamput

Akut tulee varastoida kiinteistolld tiiviilld alustalla sateelta ja
sulamisvesiltd suojassa mielummin varastorakennuksessa.
Jateakkujen kisittelyssd on viltettdvd akkujen jddtymista tai
rikkoutumista, koska haljenneista ja epaasiallisesti varastoi-
duista akuista voi joutua maahan akkuhappoa seki siihen
liuennutta lyijyai ja lyijypolya.

Kiytostd poistetut akut voidaan toimittaa kunnan yllapita-
main ongelmajitteiden vastaanottopisteeseen tai suoraan ak-
kujen kisittelyyn ympéristoluvan saaneeseen laitokseen.

Paristojen haitallisuus perustuu erdiden paristotyyppien
sisdltdmiin raskasmetalleihin. Alkaliparistot eivit sisdlld ras-
kasmetalleja, ja eivit siten ole ongelmajitettd. Kaikki paristot
voi kuitenkin toimittaa paristojenkerdyspisteisiin, merkin-
ndistéd riippumatta. My0Os nappiparistot saattavat olla ongel-
majitettd, joten nekin kannattaa toimittaa paristojen keriys-
pisteisiin, joita on hyotyjitteiden kerédyspisteissd ja monissa
liikkeissd. Paristojen kerdyspisteen tunnistaa seuraavasta
merkisti:
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ONGELMAJATTEIDEN
KERAYSPISTE

Kiytostd poistetut loistevalaisimet luokitellaan ongelma-
jatteeksi, koska ne sisdltavit elohopeaa. Yksittdiset loisteput-
ket voi viedd kunnan ongelmajitteiden vastaanottopistee-
seen.

8.2.5 Maalit, liimat, ohenteet, liuottimet ja lakat

Maalien, liimojen, ohenteiden, liuottimien ja lakkojen lisaksi
niitd siséltavit pakkaukset ja esimerkiksi puhdistusvilineet
ovat ongelmajatettd. Kuivat maali- ym. astiat eivit ole ongel-
majitettd; ne voi laittaa sekajatteisiin.

Kyseisid jatejakeita muodostuu taimitarhoilla vain satun-
naisesti, jolloin ongelmajitteen voi toimittaa kunnan ongel-
majitteiden vastaanottoasemalle.
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9. Puujatteet

Metsitaimitarhojen puujite muodostuu padasiassa kuormala-
voista, joita tulee tarhoille turve- ja lannoitesakkikuljetusten
mukana. Muuta puujitettd, kuten sahan- ja kutterinpurua,
kyllastettyd ja kylldstimatontd puutavaraa muodostuu satun-
naisesti rakennustoimenpiteiden yhteydessa. Puujitteen jat-
kokasittelyn kannalta on tirkeaa, ettd kyllastetyn puutavaran
hukkapalat ja puru erotellaan kyllastamattomastad puujittees-
ta.

9.1 Kuormalavat ja muu puhdas
puujate

Kuormalavat ja muu puhdas puujite (puutavaran tasauspit-
kat, rimat ym.) eivit sisdlld puunsuojakemikaaleja. Ne voi-
daan hyodyntdd lampoenergiana polttamalla. Ehjid kuorma-
lavoja voi myos tarjota hyotykdyttoon oman alueen pienyrit-
tajille, jolloin lavojen elinkaarta saadaan pidennettyd ennen
jatteeksi paatymista.

9.2 Sahan- ja kutterinpuru

Tyostettavistd puutavarasta riippuen sahauksessa ja hoylayk-
sessd muodostuva puru voi olla suoja-ainepitoista tai puhdas-
ta. Puunsuojakemikaaleja siséltdva ja puhdas puru on erotel-
tava mahdollisuuksien mukaan jo syntyvaiheessa, jotta ne
eivit sekoitu keskendin. Puhdasta sahan- ja kutterinpurua
kdytetddn maatiloilla ja talleilla kuivikkeena sekd joskus ra-
kentamisessa limmoneristeend. Kisitellyn kutterinpurun kayt-
tod kuivikkeena ei suositella, koska eldimet syovit jossain
madrin kuivikkeitaan. Puhdas puru voidaan myos polttaa tai
kompostoida joko yrityksessi tai sen ulkopuolella.
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9.3 Kyllastetty puujate

Suolakylldsteet (CCA) sisdltdvdt usein arseeni-, kromi- ja
kupariyhdisteitd, joiden joutuminen ympéristoon tulee estdd.
Suolakylléstetty puujite toimitetaan tiivispohjaiselle kaato-
paikalle, erikseen tdllaiselle rakennuspuujitteelle varatulle
alueelle. Sahan- ja kutterinpurua suositellaan kalkittavaksi,
koska kalkitseminen nostaa pH:ta ja vihentdd niin kisitellyn
puun sisdltimien metallien liukoisuutta. Suola- tai muita kyl-
lastysaineita sisdltdvdn puujdtteen polttaminen on sallittua
vain laitoksissa, joille on myonnetty polttoon oikeuttava ym-
péristdlupa. Yleisesti ehtona on vihintddn 800 °C:n poltto-
lampdotila. Yleensd vain isoilla polttolaitoksilla on riittava
polttolampdétila ja palamisen hallintaan tarvittavat laitteet,
joilla voidaan vaikuttaa palamistapahtumaan (viipymd, se-
koittuminen, ilmaylimiérd) ja savukaasujen koostumukseen.
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Liite 1

Luettelo pohjavetti pilaavista aineista

Aineet tai aineryhmit, joita ei saa Valtioneuvoston paatoksen
19.5.1994/364 perusteella paastia pohjaveteen.

)

2)

3)
4
3)

6)

7)

8)

9)

orgaaniset halogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiympiristossa
voivat muodostaa sellaisia yhdisteitd, orgaaniset fosforiyhdisteet
ja orgaaniset tinayhdisteet;

aineet, joilla on karsinogeenisia, mutageenisia tai teratogeenisia
ominaisuuksia;

elohopea ja kadmium seka niiden yhdisteet;

mineraalidljyt ja hiilivedyt;

syanidit ja fluoridit;

seuraavat metallit ja metalloidit seki niiden yhdisteet: sinkki,
kupari, nikkeli, kromi, lyijy, seleeni, arseeni, antimoni, molybdee-
ni, titaani, tina, barium, berellium, boori, uraani, vandiini, kobolt-
ti, tallium, telluuri ja hopea;

eliéntorjunta-aineet (biosidit) ja niiden johdannaiset;

aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai
hajuun, ja yhdisteet, jotka mahdollisesti vedessa muodostavat

tallaisia aineita ja tekevit sen ihmisen kdyttd6n sopimattomalksi;

myrkylliset tai pysyvit orgaaniset piiyhdisteet ja aineet, jotka
vedessd mahdollisesti muodostavat tillaisia yhdisteit;

10) fosforin epaorgaaniset yhdisteet ja alkuainefosfori;

I'1) ammoniakki ja nitriitit
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Liite 3

Muovijitteen hyodyntijia ja kasittelijoita (viitteellinen)

Vastaanottaja Kunta Jatelaji

Biowatti Oy Forssa muovi

Ekiplast Oy Lieksa PE- ja OPP-kierr.muovi

Ekokem Oy Ab Riihimaki  pakkaus- ja muovijite

Ekokem Oy Ab Riihimaki ~ PE-muovi, muovipakkaukset, joissa vaarall. jaamia
Ekokem Oy Ab, koelaitos Riihimaki ~ muoviset kuljetuskontit

Ekorosk Oy Pietarsaari muovit lajittelusta

Icopal pakkausmuovi

Isora Oy Nurmijarvi muut muovijatteet/EPS

Isora Oy Vammala  styrox ja muovi

IVO Joensuun voimalaitos Joensuu muovi

IVO Pitkdaniemen lampolaitos  Lohja paperi/muovi/puujite

Jatehuolto A Ylonen Suonenjoki muovipullot

Jatehuolto p. Lindlof Suonenjoki muovipullot, sakit ym.

Keljon Romu Oy Jyvaskyla muovikontit

Lansi-Suomen Kaynnissapito  Eura muovi, pahvi, paperi (likainen)

M.P. Reuse Kuopio muovi

Muovin kierratyspalvelu Hameenlinnamuovi

Muovinkerdys Oy Petdjavesi  muovijate (PE-pakkaus), kutistemuovi
Muoviportti Oy Pori muovikalvojite, muovipakkaukset, (PE-HD, PP)
Onni Forsell Oy muoviastiat

Oulunsalon Muovi Oulunsalo  muovijite

Oy AS) Ab Mustasaari muovijite

Oy Ewapower Ab Pietarsaari muovijite

Porin Muovityosto Oy Pori muovijite

Rani Muovi Oy muovijite

Rani Plast Oy Ab Teerijarvi  muovijate, kirkasmuovi

Rikaton Oy Espoo muovipakkaukset

Servico Oy Kéarsamaki  muovi

UPM-Kymmene Oy Jamsankoski puu, risu, muovi, teollisuuden muovi, pakkausjite
Veikko Niskanen ruiskupuristus Pori muovi

Wivaplast Oy Valkeakoski PE- ja muu puhdas muovijite

WM Ympiristopalvelut Oy Kerava muovijate, pakkausmuovijite
VTT-Energia Jyvaskyla muovi

Vuoksen Hake Oy Imatra muovijite

Lahde: Suomen Ymparistokeskus, VAHTHietojarjestelma 13.10.1998
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Tietoa muovijitteen kierratyksesta:

WM Ympiristépalvelut Oy, Osmo Bolander, Jyvaskyld

Sikkiviline Oy, Timo Valkonen, Helsinki
Paperinkerays Oy

Data City Center Turku, Heimo Rytkénen, Heikki Rauhala,
Varsinais-Suomen muovikerayskoordinaattori

Suomen Uusiomuovi Oy, Vesa Karha, Box 4, 00131 Helsinki,
puh. 09-172 843 26, fax. 09-171 164

http:\\www.recycle.net\recycle\plastics

http:\\www.eupc.com (Recytrade—Muovipérssi)
http:\\www.solutions.fi\sv\uu\index.htm  (Uusio-Uutisten uusio-
porssi)

Lahde: Suomen Uusiomuovi Oy, 21.7.1998
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Suomen 4H-piirit
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LAPPI

Ainonkatu |

96 200 ROVANIEMI
puh. (016) 312 741
fax. (016) 318 262

ouLuU
Limingankatu 24 A 4
90 120 OULU

puh. (08) 311 7288
fax. (08) 311 7299

KAINUU
Kasarminkatu 43 B
87 500 KAJAANI
puh. (08) 612 2111
fax. (08) 6122110

KESKI-POHJANMAA

PLI3
68 300 KALVIA

puh. (06) 835 0484
fax. (06) 835 2480

ETELA-POHJANMAA

Ruukintie 70D 19
60 100 SEINAJOKI
puh. (06) 219 0240
fax. (06) 219 0245

KESKI-SUOMI
Keskustie 20 D 37
40 100 JYVASKYLA
puh. (014) 443 7380
fax. (014) 443 7385

POHJOIS-SAVO
Kauppakatu 5-7

70 100 KUOPIO
puh. (017) 261 4302
fax. (017) 261 9437

12.

POHJOIS-KARJALA
Koulukatu 4 A 12

80 110 JOENSUU

puh. (013) 122 612

fax. (013) 125 259

SUUR-SAVO
Peitsarinkuja 3

50 170 MIKKELI
puh. (015) 362 678
fax. (015) 360 140

. KYMI-VUOKSI

Kauppamiehenkatu 4 B
45 100 KOUVOLA
puh. (05) 375 3012
fax. (05) 311 0374

HAME

Nasilinnankatu 48, PL 97
33 101 TAMPERE

puh. (03) 250 3111

fax. (03) 250 3500

SATAKUNTA
Satakunnankatu |5
28 100 PORI

puh. (02) 641 6700
fax. (02) 633 7155

. LOUNAIS-SUOMI

Kraatarinkatu 3 B | |
20 610 TURKU
puh. (02) 231 7344
fax. (02) 232 5324

. ETELA-SUOMI

Keskuskatu 6

11 100 RIHIMAKI
puh. (019) 734 120
fax. (019) 720 757
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Liite 6

Ongelmajatteen siirtoasiakirjaan kirjattavat tiedot

Ongelmajitteen haltijan, kuljetuksen suorittajan ja vastaanotta-
jan nimi ja yhteystiedot

Ongelmajitteen siirron ajankohta sekad pakkaus- ja kuljetustapa

Ongelmajitteen tuottajan nimi ja yhteystiedot sekd toiminta,
paikka ja kunta, jossa ongelmajdte on syntynyt tai, jos kysymys
on kotitaloudessa tai sithen rinnastettavassa toiminnassa synty-
neestd ongelmajdtteestd, yleispiirteinen selvitys jatteen tuotta-
jasta

Ongelmajitteen nimi ja jételain 75 §:n 1 kohdassa tarkoitetun
luettelon mukainen tunnusnumero sekd jatteen koostumus, olo-

Ongelmajitteen jateasetuksen (1390/93) liitteen 4 mukaiset
padasialliset ominaisuudet, joiden perusteella jatteet luokitel-
laan ongelmajatteiksi

Ongelmajitteen hyodyntdamis- tai kisittelypaikka ja menetel-
ma

Ongelmajitteen haltijan vakuutus annettujen tietojen oikeelli-
suudesta ja allekirjoitus sekd pdiviys

Ekokem Oy Ab:n yhteystiedot
PL 18I

11101 RIHIMAKI

Puh. (019) 7151

Fax (019) 715 305, 715 300
http://www.ekokem fi
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