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LYHENNELMA
Abstract

PARVIAINEN, J., RUOTSALAINEN, M. & SOKKANEN, S. 1984. Metsé&n-
viljelyn toimenpideketjuja vertaileva laskentaohjelma "VILJO".
A calculation model "Viljo" for the comparison of artificial forest
regeneration chains. Mets&ntutkimuslaitoksen tiedonantoja 134.

Joensuun tutkimusasema. 66 s.

Tutkimuksessa esiteltdvalla laskentamallilla voidaan vertailla
eri toimenpideketjujen kustannuksia ottamalla samalla huomioon
uudistamisen onnistumistodenn&kéisyys ja hankittavan taimikon
tuleva puuntuotoskyky. Laskentamallissa on kuvattu kaikkiaan
12 eri metsé&nviljelytilannetta. Tarkasteltavina ovat tuoreen
kankaan sekametsdn, kuusikon ja ma&nnikén uudistaminen eri
puulajeille sekd kuivahkon kankaan sekamets&n, kuusikon ja
mé&nnikén uudistaminen m&nnylle. Malliin sis&ltyy kaikissa 12
eri tilanteessa ns. p&&toksentekopuu (kaavio reaalisista toi-
menpiteistd), ketjun eri vaiheiden toimenpiteiden kustannus-
tiedot, hein&n- ja vesakontorjuntaohjelmat sekd oletusarvot
taimikon puuntuotoskyvystd ja uudistamiseen kuluvan ajan ar-
vostamisesta. Paatdoksentekopuu sisdltédd myds tutkimuksiin
perustuvat arviot viljelyn onnistumisesta ja ennusteen taimi-
kon kehitysnopeudesta viiden metrin valtapituusvaiheeseen

mennessd.

The calculating model presented in the study compares the costs of the
alternative artificial regeneration chains taking into account the probable
success of regeneration and the wood production capacity of the young
stands. The construction of the model is based on the publication Folia
Forestalia 549/1983. The model is suited to compare the regeneration

chains in twelve different regeneration situations.
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I LASKENTAOHJELMAN TAVOITTEET, YLEISRAKENNE JA SOVELTAMIS-
MAHDOLLISUUDET

1 Johdanto

Mets&n uudistamisp&&toksid koskevia ohjeita laadittaessa

viime vuosina on kiinnitetty entist& enemm&n huomiota uudis-
tamisen kokonaisuuteen. Vaikka metsd&n uudistamista on tutkit-
tu monipuolisesti, kokonaisuutena mets&n uudistamista on
tutkimuksessa tarkasteltu toistaiseksi hyvin harvoin (ks.
Metsdnviljelykustannusten toimikunnan mietinté 1971). Useim-
miten mets&n uudistamista koskevat tutkimukset ovat kohdis-
tuneet johonkin uudistamisen osavaiheeseen, kuten esim. taimien
kdsittelyyn tai maanmuokkausmenetelmiin. K&yt&nnén taholta on
toivottu, ettd tutkimuksessa pyrittdisiin selvitté&md&dn koko-
naisuutena, kuinka uudistamisen onnistumiseen ja taimikon
kehitykseen liittyva tieto voitaisiin 1iitt&& uudistamis-
vaiheen toimenpiteiden kustannuksiin. Uudistamisvaihetta on
t4116in tarkasteltu toimenpideketjuina, jotka koostuvat useista
eri tapahtumista ja toimenpiteistd koko uudistamisvaiheen aikana.
Metsédnviljelyss& tarkastelu ulottuu aina p&dtehakkuusta kehi-
tyskelpoisen taimikon hankkimiseen saakka. Keskeiselld sijalla
tarkastelussa ovat siten kasvupaikkaan ja puustoon perustuvan
biologisen taustatiedon ohella uudistamisvaiheen kokonaiskus-

tannukset.

Kaytadnndén metsdtalousorganisaatiot ovat laatineet paatoéksen-
teon avuksi ns. metsdnuudistamisen toimenpideketjuja (ks.
Tehdaspuu Oy:n metsitt&misketjut 1973, Mets&hallituksen ohje
metsittdmisestd& 1978, Keskusmets&dlautakunta Tapion ohje uudis-
tamis- ja metsitysketjuiksi 1980). Ne perustuvat tavallisesti
laajasta kdytadnndén toiminnasta saatuihin kokemusperdisiin
tietoihin ja kustannuksiin. Ndm& mets&nuudistamisen toimen-
pideketjusuositukset ovat yleensd kiinteitd, eivatkd ne si-
s&118 sellaisenaan uudistamisen luonnon olosuhteista aiheu-

tuvaa muuttuvaa biologista tietoa.

Tutkimuksessa uudistamisen kokonaishahmottelua biologiselta
pohjalta pyrittiin tekem&&n vuonna 1979 ilmestyneess& metsdn-

uudistamisen vaihtoehtoja koskevassa tutkimusraportissa



(RASANEN ym. 1979). Saman tydryhm&n toimesta koottiin my&éhem-
min metsédnviljely& koskeva pohjoismainen ja kotimainen tutkimus-
tieto kirjallisuustarkasteluksi (KARJULA ym. 1982). Edelleen
ndihin toéihin liittyen tarkasteltiin esimerkinomaisesti kuivah-
kon kankaan uudistamisessa, kuinka metsdnviljelyn eri toimen-
pideketjuja voidaan vertailla laskennallisesti toisiinsa
(PARVIAINEN ja LAPPI 1983). T&ssd tydssd kehitetyn laskenta-
mallin pohjalta alettiin laatia yhteistytéss& Keskusmets&dlauta-
kunta Tapion kanssa kev&&lld 1983 metsé&nviljelyketjujen ver-
tailumalleja k&yt&nnén uudistamistilanteisiin. T&m& julkaisu
esittelee kdayta&nndn sovellutuksen metsé&nviljelyketjujen ver-
tailulaskelmamallista. Vertailulaskelmamalli perustuu tieto-

koneen hyvdaksikayttoon.

Tekijéiden kesken tyoé jakaantuu siten, ettd& Parviainen ja
Ruotsalainen ovat yhdess& hahmotelleet toimenpideketjujen
perusrakenteet. Ohjelmoinnin ja varsinaisen tietokonesovellu-
tusosan on tehnyt perusrakenteen pohjalta Sokkanen. Raportin
kdsikirjoituksesta on vastannut Parviainen. Kayttdéohjeen ja
laskentaohjelman toimintaluvut on laatinut Sokkanen. Kasi-
kirjoituksen on lukenut prof. Erkki L&hde.

2 LASKENTAOHJELMAN YLEISRAKENNE

21. Laskennan pé&d&dperiaate

Vertailun perusrakenne noudattaa PARVIAISEN ja LAPIn (1983)
tutkimuksessa kehitetty& mets&nviljelyketjujen laskentamallia.
Laskentaohjelma rakentuu kussakin uudistamistilanteessa hahmo-
teltuihin biologisesti mahdollisiin uudistamisen osavaiheisiin
ja niiss& suoritettaviin toimiin. Eri toimenpideyhdistelmid
(viljelyketjuja) vertaillaan toisiinsa uudistamisen kokonais-
kustannuksien avulla. Kustannukset painotetaan eri ketjuvaihto-
ehdoissa sen perusteella, mik&d on tiettyjen toimenpiteiden
vaikutus uudistamisen onnistumiseen (onnistumistodenn&kéisyys)
ja taimikon kehitykseen. Taimikoiden tulevan puuntuotoskyvyn
erot otetaan huomioon puuntuotoksen arvostuskdyrédn ja toisaal-

ta uudistamiseen kuluvan ajan (viivastymisvuosi) valityksells.

Laskentamalli koostuu itse asiassa kahdesta eri osasta:
toisaalta malliin on rakennettu valmiiksi tietyt laskenta-

vaiheet ja s&annodt, toisaalta paatoksentekijda antaa joukon



perustietoja, ts. h&n mddritt&d kasvupaikkatiedot ja voi
halutessaan vaikuttaa laskentaan kdytt&m&lld siind olosuh-
teitaan parhaiten vastaavia tietoja (esim. kustannuksia)

tai toimintaohjeita (esim. vesakontorjuntamenetelmid&).

Laskentamalliin sis&ltyvdt seuraavat erilliset tekij&ryhmét:

1. Ns. pdatoksentekopuu eri uudistamistilanteissa. P&&toksen-
tekopuu on eri toimenpiteiden ja vaihtoehtojen kuvaus
vaihe vaiheelta koko uudistamisajan puitteissa. Siihen
sisdaltyy arvio uudistamisen onnistumisesta sek& ennuste

viljelyyn kuluvasta ajasta

2. Kustannustiedot eri toimille. Kustannukset ketjun eri vai-
heille ja toimenpiteille voidaan antaa esim. alueittain

ja tyoévaikeusluokittain

3. Taimikon tulevan puuntuotoskyvyn ennuste. Puuntuotoksen
m&drdd 5 metrin valtapituusvaiheesta eteenp&in tarkastel-

laan suhteellisena lukuna taimikon tiheyden funktiona

4. Uudistamiseen kuluva aika (viiv&stymisvuoden hinta). P&&-
toksentekij& voi mddritelld noudattamansa taloudellisen
vaatimustason perusteella, kuinka suurena taloudellisena
menetyksena (mk) hdn pit&& yht& uudistamisessa menetettya
vuotta verrattuna nopeimmin viljelytavoitteeseen johta-

vaan ketjuun

Pa&dtoksentekijd antaa ohjelmalle seuraavat tiedot:

1. Uudistamisen perustiedot (kasvupaikka, entinen puusto,

uudistettava puulaji)

2. Uudistamisalaa koskevat tarkenteet (esim. maalaji) ja

jé&lkihoitomenetelmien valinta
3. Mahdolliset muutokset laskentamallin oletusarvoihin
(kustannukset, taimikon puuntuotoskyvyn arvostuské&yrd,

viivdstymisvuoden hinta)

4. Haluttavien tulosteiden valinta



Seuraavassa k&ydddn yksityiskohtaisemmin 1&4pi keskeisimmé&t
laskentamallin osatekij&t. Sovellutus ja p&&toksentekijén
vaikutusmahdollisuudet ohjelmaan laskentaesimerkkeineen esi-

tetddn laskentaohjelman kayttdéohjeessa.

22. Uudistamistilanteiden kuvaus

Toistaiseksi ohjelmassa on kuvattu 12 eri metsé&nviljely-
tilannetta aikaisemman puuston, kasvupaikan ja uudistettavan

puulajin perusteella. Viljelytilanteet ovat seuraavat:

Kasvupaikka Entinen puusto Uudistettava Merkinta
puulaji thelmassa
ja nro

Kuivahko kangas (VT) mé&nnikko manty 111 (1)
kuusikko " 121 (2)
sekametsé " 131 (3)

Tuore kangas (MT) m&nnikko manty 211 (4)
" kuus i 212 (5)
" koivu 213 (6)
kuusikko manty 221 (7)
" kuusi 222 (8)
" koivu 223 (9)
sekametséa manty 231 (10)
" kuusi 232 (11)
" koivu 233 (12)

Yksityiskohtaisemmin viljelytilanteita luonnehditaan jokai-
sessa uudistamiskohteessa tarkenteiden avulla. Tarkenteita
ovat maalaji, soistuneisuus, kunttaisuus, hallanarkuus,
vesottumisherkkyys, heinittymisherkkyys ja maastoluokka.
Tarkenteet té&dsmentdvédt uudistamisalan ominaisuuksia. Uudis-
tamisalan perustietojen ja tarkenteiden perusteella valitaan

eri viljelytilanteita vastaava ns. pdatodksentekopuu.

Oheisessa kuvassa (kuva 1) esitet&&n esimerkinomaisesti pé&a-
tdksentekopuu kuivahkon kankaan m&nnikén uudistamisesta man-
nylle. Kaikkiaan t&ll4d kasvupaikalla on muodostettu 60 eri-

laista uudistamisketjua, joista on kuvattu 57. Paatoéspuu



on rakenteeltaan sama kaikissa 12:ssa uudistamistilanteessa.
Kuitenkin, jos jokin vaihtoehto tutkimuksen tai kokemuksen

mukaan ei ole jarkevd, se on jatetty kuvaamatta.

Padtoksentekopuussa esitetddn kunkin viljelyketjun odotetta-
vissa oleva onnistumistodenn&koéisyys (taimien eloonj&d&mis-
prosentti) ja uudistamiseen kuluva aika (aika, jona taimikko
saavuttaa 5 metrin valtapituusvaiheen). Eloonjddmisluvut
tarkoittavat keksimddrdisid arvioita eri ketjuissa tilantees-
sa, jossa pintakasvillisuuden kehitys on normaali, ja jossa
pintakasvillisuutta ei ole viljelyn jalkeen torjuttu. Taulu-
koista 1 ja 2 k&ayvat ilmi kaikissa 12 eri viljelytilanteessa
kuvatut uudistamisketjut ja niitd vastaavat viljelyn onnistu-
mistulosta ja taimikon kehitysté& koskevat arviot. Eloonjaa-
misprosentit on arvioitu metsédnviljelyn tutkimustulosten ja
kaytannon antaman kokemuksen perusteella (ks. KARJULA ym.
1982, KAILA 1983, PARVIAINEN 1983). Taimikon kehitysnopeutta
kuvaavat ennusteet on saatu mets&nviljelyn onnistumista kos-
kevien alueellisten inventointien tuloksista (esim. KARJULA
ym. 1982, KINNUNEN ja NERG 1982, 1983).

23. Pintakasvillisuuden torjuntavaihtoehdot

Taimien eloonj&&minen uudistamisalalla juurtumisen jalkeen
riippuu ensisijaisesti pintakasvillisuuden haittavaikutuk-
sesta (ks. PARVIAINEN 1982). Luonnollisesti taimien laadun

ja fysiologisen kunnon tulee olla mahdollisimman hyv& istu-
tushetkella. Maanmuokkausmenetelm&lld voidaan vaikuttaa pinta-
kasvillisuuden kehitykseen ja samalla parantaa taimien eloon-
jadamismahdollisuuksia. Erityisesti viljavilla kasvupaikoilla
pintakasvillisuuden vaikutusta voidaan pienent&& edelleen

mekaanisella tai kemiallisella torjunnalla.

Padtoksentekopuussa esitettyjen eloonjéd&misprosenttien on
arvioitu muuttuvan taulukossa 3 esitettyjen lukujen mukaisesti,
jos pintakasvillisuutta on torjuttu istutuksen jdlkeen. Arviot
on saatu pintakasvillisuuden torjuntaa koskevista tutkimuk-
sista (ks. LEIKOLA 1976, HYNONEN 1976). Pintakasvillisuuden
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Taulukko 1. Eri uudistamistilanteissa k&dytettavat viljelyn
onnistumistodenndkdisyyttd kuvastavat arviot.

Viljelytilanteiden selitykset ks. sivu 7.
Raivaus Maan- Taimi- Viljelytilanteet N
pinnan 1laji
kasit- 111 121 131 211 212 213 221 222 223 231 232 233
tely
ky 60 - - - - -
PP 70 - - - - -
Ei ip 80 80 40 80 - 15
kton 70 - - - - -
kttu 80 80 45 80 4o 75
ky - - - - - -
PP 90 80 70 80 70 75
Mat. ip 95 85 85 85 85 85
kton 90 - 70 - 80 -
- kttu 95 85 85 85 85 85
ky 70 - - - - - - -
PP 85 70 70 - 60 - - -
Hes. ip 95 80 80 85 75 85 60 80
kton 85 70 70 - 60 - - -
kttu 95 80 80 85 75 85 75 80
Ky 75 - - - - - - -
PP 8 75 175 80 70 80 60 75
Aur. ip | 95 85 85 85 85 85 85 85
kton 85 75 75 - 70 - 70 -
kttu 95 85 85 85 85 85 85 85
Ky 60 - - - - - - - - - - -
PP 70 - - - - - - - - - - -
Ei ip 80 65 60 45 80 85 4 80 85 - 75 80
kton 70 - - - - - - - - - - -
kttu 80 65 60 S50 80 75 45 80 75 40 75 70
ky - - - - - - - - -
PP 90 85 85 65 85 70 85 70 80
Mat. ip 95 95 90 80 95 85 95 85 90
kton 90 85 85 65 - 70 - 80 -
o kttu 95 95 90 80 90 85 90 85 85
ekK.
ky 70 65 60 55 - - 50 - - - - -
pp 85 80 75 60 80 - 60 80 - - 80 -
Kes ip 95 90 85 75 95 95 75 95 95 60 90 90
kton 85 80 75 60 - - 60 - - - - -
kttu 95 90 85 75 90 90 75 90 90 75 85 85
ky 7 70 70 55 - - 50 - - - - -
pp 85 85 80 65 85 - 70 85 - 60 80 -
Aur ip 95 95 90 80 95 95 85 95 95 85 90 90
kton 85 85 80 65 - - 70 - - 70 = -
kttu 95 95 90 8 90 90 85 90 90 85 85 85
ky 70 - - - - - - - - - - -
PP 75 - N - - - - - - - - -
Ei ip 85 65 65 45 80 g5 50 80 85 - 75 80
kton 75 - - - - - - - - - - -
kttu 85 65 65 50 80 75 55 80 75 40 75 70
ky - - - - - - - - -
PP 90 85 85 70 85 75 85 70 80
Mat. ip 95 95 95 90 95 90 95 85 90
kton 90 85 85 70 - 75 - 80 -
kttu 95 95 95 90 90 90 90 85 85
Mek.-
kem. ky 75 70 65 55 - - 50 - - - - -
PP 85 85 80 65 80 - 65 80 - - 80 -
Kes. ip 95 95 90 80 95 95 80 95 95 60 90 90
kton 85 85 80 65 - - 65 - - - - -
kttu 95 95 90 80 90 90 80 9 90 75 85 85
ky 80 75 70 55 - - 50 - - - - -
PP 90 85 85 70 85 - 75 85 - 60 80 -
Aur. ip 95 95 95 90 95 95 90 95 95 85 90 90
kton 90 85 85 70 - - 75 - - 80 - -
kttu 95 95 95 90 90 90 90 90 90 85 85 85
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Taulukko 2. Eri uudistamistilanteissa kdytettdvat ennusteet
viljelyyn kuluvasta ajasta. Viljelytilanteiden
selitykset ks. sivu 7.

' Raivaus Maan- Taimi- Viljelytilanteet )
pimnan 1aji 40150 131 211 212 213 221 222 223 231 232 233
kdsit-
tely

Ky 19 - - - - -
PP 16 - - - - -
Ei ip 14 20 14 20 - 21
kton 16 - - - - -
kttu 14 21 14 21 12 22
Ky - - - - - -
pp 15 19 13 19 12 20
Mat. ip 13 18 T 12 18 10 19
kton 15 - 13 - 12 -
kttu 13 19 12 19 10 20
Ei
ky 18 - - - - - - -
pp 15 15 15 - 14 - - -
Hes. ip 13 13 13 18 12 18 11 19
kton 15 15 15 - 14 - - -
kttu 3 13 13 19 12 19 11 20
Ky 18 - - - - - - -
pp 15 15 15 19 14 19 12 20
Aur. ip 13 13 13 18 12 18 10 19
kton 15 15 15 - 14 - 12 -
kttu 13 13 13 19 12 19 10 20
ky 18 - - - - - - - - - - -
PP 15 - - - - - - - - - - -
Ei ip 13 15 15 13 19 8 14 19 8 - 19 8
kton 15 . - - - - - . - - N -
kttu 13 15 15 13 20 8 14 20 8 12 20 8
ky - - - - - - - - -
PP 14 14 14 13 18 13 18 12 18
Mat . ip 12 12 12 11 17 11 17 10 17
kton 14 14 14 13 - 13 - 12 -
kttu 12 12 12 11 18 11 18 10 18
Mek. Ky 17 18 18 17 - - 17 - - - - -
pp 14 14 14 14 18 - 14 18 - - 18 -
Kes. ip 12 12 12 12 17 7 12 17 7 11 17 7
kton 14 14 14 14 - - 14 - - - - -
kttu 12 12 12 12 18 7 12 18 7 11 18 7
Ky 17 18 18 16 - - 17 - - - - _
pp 14 14 14 13 18 - 14 18 - 12 18 -
Aur. ip 12 12 12 11 17 7 11 17 7 10 17 7
kton 14 14 14 13 - - 14 - - 12 - -
kttu 12 12 12 11 18 7 11 18 7 10 18 7
ky 18 - - - - - - - - - - -
pp 15 - - - - - - - - - - -
Ei ip 13 15 15 13 18 7 13 18 7 - 18 7
kton 15 - - - - - - - - - - -
kttu 13 15 15 13 19 7 13 19 7 12 19 7
Ky - - - - - - - - -
pp 14 14 14 13 17 13 17 12 17
Mat . ip 12 12 12 11 16 11 16 10 16
kton 14 14 14 13 - 13 - 12 -
Mek. - kttu 12 12 12 11 17 1117 10 17
kem. ky 17 18 18 17 - - 17 - - - - _
pp 14 14 14 w17 - 13 17 - - 17 -
Hes ip 12 12 12 11 16 6 11 16 6 11 16 6
kton 14 14 14 14 - - 13 - - - - -
kttu 12 12 12 11 17 6 11 17 6 11 17 6
Ky 17 18 18 16 - - 17 - - - - -
PP 14 14 14 13 17 - 13 17 - 12 17 -
Aur. ip 12 12 12 11 16 6 11 16 6 10 16 6
kton 14 14 14 13 - - 13 - - 12 - -
kttu 12 12 12 11 17 6 11 17 6 10 17 6
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torjuntavaihtoehdot ja -lukum&dédr&t eri uudistamisp&&dvaihto-

ehdoissa esitet&dn taulukossa 4.

kasvupaikkoja,

Taulukon luvut koskevat

joiden heinittymisherkkyys on normaali.

Hei-

nittymisherkkyytt& koskevat arviot on sidottu kasvupaikkaan

siten, ett& esim.

keskimadré&istd heinittymisastetta.

arvio normaali koskee kunkin kasvupaikan

M&nnyn viljelyssd eritté&in

heinittyvilla kasvupaikoilla torjuntakertojen m&&rdd on kui-

tenkin lis&tty yhdella.

Yksityiskohtaiset laskentas&&nnot

kdyvat ilmi laskentaohjelman toimintaa kuvaavasta liitteesta.

Taulukko 3. Pintakasvillisuuden torjunnan vaikutus p&&toksen-
tekopuussa arvioituun eloonjdédmisprosenttiin.
Metsa- Heinittymis- Manty Kuusi Koivugggj
tyyppd herkkyys Torjuntamenetelmid
mek./kem. ei mek./kem.; ei mek./kem. | ei
vihiinen + 30 + 10 + 15 + 5 + 20 + 5
MT normaali + 25 0 + 10 0 + 15 0
erittédin
heinittyva + 20 - 15 + 10 - 10 + 15 -5
vdahdinen + 20 + 5
VT normaali + 15 0
erittdin
heinittyva + 10 - 10

Taulukko 4.

Pintakasvillisuuden torjuntakertojen lukumd&ré&t

heinittymisherkkyydelt&&n normaaleissa kasvupaikan,
puulajin ja maapinnan ké&sittelyn muodostamissa

yhdistelmissa.

vdh&istd heinittymisté&.

Suluissa oleva luku tarkoittaa

Maanpinnan kdsittely MT VT
Torjuntamenetelma
manty ja kuusi koivu manty _
kem. mek. kem. | mek. kem. [ mek.
muokkaamaton 1 4 (3) 2 1 2
destys 1 2 (1) 1 1 1
auraus + matdstys 1 1 (=) 1 - -
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24. Vesakontorjuntavaihtoehdot

Vesakontorjuntavaihtoehtoja sis&llytettiin laskentamalliin

nelja erilaista:

- mekaaninen kaikilla torjuntakeinoilla

- ensimmdinen torjuntakerta mekaanisesti,
seuraavat mekaanis-kemiallisesti

- mekaanis-kemiallinen kaikilla torjuntakerroilla

- ensimm&inen torjuntakerta kemiallinen, seuraavat

mekaaninen

Havu- ja lehtipuiden keskin&isist& kehityseroista viljely-
taimikoissa on toistaiseksi v&hdn tutkimustuloksia (ks.
KARJULA ym. 1982). Tutkimuksen antamien viitteiden ja k&y-
tanndn kokemuksen pohjalta muodostettiin kuvissa 2 - 5 esite-
tyt nelj& erilaista vesakontorjuntamallia. Vesakon kehitysté&a
on tarkasteltu suhteessa havupuiden pituuskehitykseen. Kayrat
tarkoittavat tilannetta, jossa kasvupaikan vesottumisherkkyys
on keskinkertainen. Malleissa on kolme eri tekij&ryhm&d, joi-
den perusteella vesakon haitta-aste ja torjunnan tarve m&a-

raytyvat:

- raivauksen toteuttamistapa (mekaaninen tai mekaanis-
kemiallinen)
- vesakon kehitysnopeus

- vesakon m&&r& eri torjuntakerroilla

Vesakon kehitysnopeus ja m&ar&a vaihtelevat kasvupaikasta ja
torjuntatavasta riippuen. Enimmill&&n vesakontorjuntakertoja
mekaanisesti torjuttaessa on nelj& ennen taimikon 5 metrin
valtapituusvaihetta. Vesottumisherkkyyttd arvioidaan kolmen

luokan asteikolla kasvupaikkakohtaisena arviona.

Viljelytilanteita ja niit& yksityiskohtaisemmin luonnehtivia
tarkenteita vastaavan vesakontorjuntakdyrédn valinta seloste-
taan yksityiskohtaisemmin laskennan kXuvauksessa. Mit& viljavampi
kasvupaikka on, sit& intensiivisemp&& vesakontorjuntaohjelmaa
kaytet&d&n. Muokkaamattomaan maanpintaan oletettiin syntyvén
vahemman lehtipuun taimia kuin muokattuun (ks. esim. MALKONEN
ja RAULO 1976).
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VESAKONTORJUNTAMALLIT I

Pituus : Pituus
’ Mekaaninen ‘F Mekaaninen (1. kerta)
] Kemiallinen (seuraav
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Kuvat 2 - 5. Laskentaohjelman k&dyttamdt vesakontorjuntamallit.

Lehtipuun kehitys suhteessa havupuun kehitykseen
(paksu viiva). a = mekaaninen raivaus, b = mekaa-
nis-kemiallinen raivaus. Merkinn&t vesakontorjunta-
kertojen kohdalla vaaka-akselin alla tarkoittavat
arvioitua vesakon m&&drdd torjuntahetkellé&:

++ runsaasti, + kohtalaisesti, v&dhén.
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VESAKONTORJUNTAMALLIT ITII
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25. Kustannustiedot

Laskentaohjelman kdytta&m&t kustannukset on otettu voimassa
olevista yksikképalkka- ja maksusuosituksista sekd& maanmuok-
kauksen urakointimaksuista. Ohjelma on rakennettu siten,

ettd yksikkokustannukset on annettava sosiaalikustannuksi-
neen. Istutuksen, taimikon perkauksen ja harvennuksen yksikkoé-
palkat noudattavat mets&tydnantajien urakkapalkkasuosituksia
tydokaudella 1983 palkkausalueella Pohjois-Karjala. Tukiaineis-
tona on kdytetty Keskusmets&dlautakunta Tapion laatimia tilas-
toja HH-systeemist& poimittujen metsé&nhoitotdiden keskimaa-
rdisist& hehtaarikustannuksista. Taimien ja siemenen hinnat
ovat Metsdhallituksen vuodelle 1983 vahvistamien enimmé&is-

hintojen mukaisia.

Korostettakoon tdssd yhteydessd sitd, ettd kustannustiedot
ovat t&dysin laskentaohjelman k&ytt&j&n valittavissa. Oheiset
kustannukset esitet&&n ohjelmassa sovellutusesimerkkiné.
Mik&li p&&toksentekijd haluaa kayttdd jonkin muun palkkaus-
alueen kustannustietoja tai muita kustannusperusteita, ne
voidaan sisdllyttda ohjelmaan alkutietojen m&&rittelyn yhtey-
dess&. Yksityiskohtaisesti eri osavaiheiden sek& kustannus-
ten muutosmahdollisuudet k&yv&t ilmi laskentaohjelman kaytto-

ohjeesta.

26. Taimikon tiheys

Viljelyketjujen valiset suhteet riippuvat olennaisesti siit4,
mik& taimikon tiheys uudistamisen tuloksena saavutetaan.
Toisaalta uudistamiskustannukset tietyss& vaihtoehdossa ovat
sitda alhaisemmat mitd parempi on uudistamistulos (ei tarvita
tdydennysviljely& tai viljelyn uusimista), toisaalta tavoi-
tellun tiheyden saavuttaneen taimikon puuntuotoskyky ja tek-
ninen laatu muodostuvat edullisimmaksi. T&ss& laskentaohjel-
massa tarkastellaan toistaiseksi vain viljelytaimien tiheytta.
Luontaisesti syntyvd hyv&ksyttdva taimiaines tdydentdd usein
viljelytaimikoita (ks. esim. KARJULA ym. 1982) ja kompensoi
siten viljelytaimien kuolemista. Luontaisen t&ydennyksen joh-

dosta havupuutaimikoista tulee usein sekapuutaimikoita.
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Laskentaa varten pddtoksentekijd m&&rittelee istutustiheyden.
Oletusarvoina ohjelmaan on mddritelty viljelyn t&ydennys-
rajaksi havupuilla tiheys 1600 kpl/ha ja uusimisrajaksi tiheys
1000 kpl/ha. Koivulla t&ydennysrajana on tiheys 1200 kpl/ha

ja uusimisrajana tiheys 800 kpl/ha. Haluttaessa ndm& raja-

arvot voidaan muuttaa.

Taimikoiden puuntuotoskykyd on ennakoitu 5 metrin valtapituus-
vaiheen jdlkeen aina ensimmdiseen harvennushakkuuseen saakka.
Taimikon tulevan puuntuotoskyvyn tunteminen on t&rke&dd, koska
eri toimenpideketjujen tuloksena syntyy tiheydelt&&dn, tasai-
suudeltaan ja kunnoltaan huomattavankin erilaisia taimikkoja.
Laskentamallissa on paadytty kuvissa 6 ja 7 esitettyihin ar-
vostusk&yriin, joissa puuntuotoskyky madrdytyy yksisté&dn ti-
heyden funktiona (vrt. RAULO 1981, PARVIAINEN ja LAPPI 1983).
Taimikon tulevaan puuntuotokseen vaikuttavat tiheyden ohella
myds muut taimikon tilaa kuvaavat tunnukset (mm. aukkoisuus,
ryhmittyneisyys, taimiston terveydentila), mutta 1l&htdkoh-
daltaan erilaisten taimikoiden puuntuotosta koskevien tutki-
musten v&h&isyyden vuoksi tarkastelua on t&ss&d yksinkertais-
tetty periaatetta kuvaavaksi. Arvostuskdyr&n muotoa voidaan
muuttaa pddtoksentekijédn asettamien kriteereiden mukaisesti.
Té&ss& laskentamallissa tiheysyl&rajana on toistaiseksi

4000 kpl/ha.

Tiheydeltddn erilaisten taimikkojen puuntuotosta kdsitell&ddn
suhteellisina lukuina. Havupuutaimikoiden tiheyden ollessa
v&lilla 1800 - 2500 kpl/ha puuntuotoskyky on parhaimmillaan
(suhteellinen arvo 1,0). T&t&d vdljempien tai tiheé&mpien
taimistojen suhteellinen puuntuotoskyky on alle yksi. T&yden-
nysrajalla taimikon puuntuotoksen suhteellinen arvo on 0,9

ja uusimisrajalla 0,5. Y1li 2500 kpl/ha tihedmpien taimikoi-
den puuntuotoskyky laskee hitaasti ja se on esim. tiheydessé&

3500 kpl/ha suhteellisena arvona 0,9.

Puiden teknistd laatua ei ole mallissa toistaiseksi otettu
huomioon. Sen vaikutus voidaan kuitenkin 1liitt&& malliin
periaatteessa samalla tavoin kuin puuntuotoskyvyn ennustearvo.

Mallin jatkokehitt&misessd puiden teknisen laadun vaikutus



sekd sekapuutaimikoiden puuntuotoskyvyn arvostus pyrit&dan
ottamaan huomioon. Erityisen keskeiselld sijalla n&m& tekij&t
ovat silloin, kun verrataan viljelytaimikoita luontaisesti

syntyneisiin taimikoihin.

Manty ja kuusi

10

taimikon suhteellinen

arvo

el 1 1 )
1000 1800 2500 4000
tiheys kpl/ha

Kuva 6. Laskentamallissa ké&ytetty taimikon puuntuotoskyvyn
arvostyskdyra mé&nnylle ja kuuselle.
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Kuva 7. Laskentamallissa kdytetty taimikon puuntuotoskyvyn
arvostuskayra koivulle.

27. Uudistamisajan (viivastymisvuoden) arvostus

Uudistamiseen kuluva aika voidaan ottaa mallissa huomioon

ns. viivadstymisvuoden hintana. P&&toksentekijd voi madritellsa
metsikén tuotostavoitteensa ja antaa viivéstymisvuodelle
painoa enemman tai vahemm&n soveltamansa taloudellisen ajat-
telun mukaisesti. Viivdstymisvuoden hinta mddrdaytyy siten

sen perusteella, millainen taloudellinen menetys p&a&atodksen-

tekijan kannalta on yksi menetetty vuosi verrattuna nopeimmin
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viljelytavoitteeseen johtavaan toimenpideketjuun. K&&ntden
voidaan ilmaista, kuinka paljon p&&tdksentekijd on valmis
maksamaan siitd, ettd tiettyd toimenpideketjua ké&ytettdessé&
kiertoaikaa voidaan lyhent&& p&&tehakkuutulojen saamiseksi
aikaisemmin (vrt. HAMALAINEN 1973, LAPPI 1983). Esitettavédssa
esimerkkitarkastelussa viivastymisvuoden hintana on 200 markkaa.
Viivédstymisvuoden reaalinen arvo voidaan my&s laskennallisesti’
selvittdad metsikoéiden kasvu- ja kehitystietojen pohjalta

hakkuutulojen aikaisemman realisoitavuuden perusteella.

28. Laskentavaihe

Laskennassa kaikki edelld kuvattu tieto pyrittiin yhdistamé&én.
Tulokset tulostetaan taulukkoina, joissa esitetddn kultakin
kasvupaikalta vain reaaliset toimenpideketjut. Laskenta ete-
nee vaihe vaiheelta p&a&dtdksentekijadn haluaman tulostusjérjes-
tyksen mukaisesti. Mik&dli uudistamisen onnistumistodenn&dkéi-
syyttd ei haluta sisdllytt&a& laskentaan, taulukoiden kustan-
nukset osoittavat yksinkertaisen yhteenlaskennan kautta eri
ketjujen vé&liset suhteet halutuilla hein&n- ja vesakontor-
juntaohjelmilla. Laskennan yksityiskohtainen kulku ja taulu-
koiden rakenne ilmenevé&t k&dyttéohjeesta ja ohjelman rakenne-

selostuksesta sekd esimerkkilaskennan tulostuksesta.

Olennaista laskentamallissa on uudistamisen onnistumistoden-
ndkdisyyden huomioonottaminen (ks. PARVIAINEN ja LAPPI 1983).
Viljelyn kokonaiskustannuksia painotetaan sen perusteella,
mikd on tiettyd toimenpideketjua ké&dytettdess&d todenn&kdisyys
sille, ettd joudutaan t&ydent&mdédn tai viljely kokonaan uusi-
maan. Mitd heikompi on alkuperdisen viljelyn onnistumisvarmuus,
sitd suuremmaksi tavallaan muodostuvat ketjun lopulliset koko-
naiskustannukset 5 metrin valtapituusvaiheeseen mennessa.
Psatoksentekopuussa arvioidun eloonjé&é&misprosentin lisé&ksi
tdydennys- ja uusintaviljelyn osuus riippuu alkuperédisesté
viljelytiheydest& ja asetetuista t&ydennys- ja uusimisrajan

tiheysvaatimuksista.
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P&atodksentekopuussa arvioitu eloonj&&misprosentti osoittaa
keskim&drédistd onnistumistodenndkéisyyttd. Laskennassa eloon-
j&amisen on oletettu noudattavan betajakauman muotoa. Keski-
luvun ja eloonj&amisprosentin jakauman v&linen riippuvuus
ilmenee taulukosta 5. Betajakauman ominaisuudesta johtuen
jakauma on vino. Jakaumasta johdettujen viljelyn onnistumista
kuvaavien prosenttilukujen avulla saadaan laskettua odotetta-
vissa oleva keskimddrdinen taimitiheys. Esim. jos viljelytiheys
on 2000 kpl/ha ja keskim&&r&dinen onnistumistodenn&dkéisyys on
70 %, niin t&llaisten taimikoiden tiheydeksi saadaan keskimd&a-
rin seuraava jakauma: 1600 kpl/ha 20 %, 1400 kpl/ha 50 %,

1200 kpl/ha 20 % ja 1000 kpl/ha 10 2. Esimerkkitaimikon odo-
tustiheys on siten 1360 kpl/ha. Taimikon t&ydennys- ja uusi-
misviljelyn osuus saadaan td&md&n jakauman perusteella asete-
tuilla tdydennys- ja uusimisrajoilla. Ts. edelld 70 % taimi-
koista jouduttaisiin t&ydent&m&&n ja 10 % uusimaan. Lopulli-
nen viljelykustannus saadaan lis&&m&ll& alkuperdisiin viljely-
kustannuksiin yl1l& olevilla luvuilla painotetut t&dydennys-

ja uusimisviljelyn kustannukset.

Taulukko 5. Onnistumisprosentin jakauma keskiluvun ymp&rillé&.
Jakauma

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
100| 100
95| 40 50 10
90| 25 50 25
85 35 50 15
80 200 S0 20 10
75 10 20 50 20
70 200 50 20 10
65 5 25 50 20
60 5 15 50 20 10
55 10 30 50 10
L 50 5 20 50 20 5
% 45 10 30 50 10
E 40 5 20 50 20 5
o 35 S 10 20 50 10 5
% 30 5 15 50 15 15
35 5 10 15 50 20
20 5 15 50 20 10
15 5 10 15 S0 10
10 S 5 15 50 25
5 5 20 50 25
0 100
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Taimikon puuntuotosarvo lasketaan myds eloonj&d&misprosentin
pohjalta. Arvostuskdyrdn lukuja painotetaan odotettavissa
olevan taimitiheyden jakauman avulla. Puuntuotoskyvyn huo-
mioonottavat kustannukset saadaan jakamalla viljelyn koko-

naiskustannukset puuntuotoskyvyn arvostuskdyré&n luvuilla.

3. Laskentamallin soveltaminen k&yt&nndén p&d&tdksenteossa

Edelld kuvattu mets&nviljelyn toimenpideketjujen vertailu-
malli tuottaa p&&tdksenteolle entistd tarkempaa tie;oa metsan-
uudistamisen kokonaisuudesta kustannukset huomioonottaen.
Laskentamallin tavoitteena ei ole kuitenkaan osoittaa parhain-
ta uudistamisratkaisua tarkasteltavalla kasvupaikalla. Itse
asiassa laskentamalli tuottaa tietoa kaikista kasvupaikalla
kdytettédvistd viljelyvaihtoehdoista, joiden valinnan pdatok-
sentekij& sitten joutuu ratkaisemaan kokemuksensa ja lasken-
tamallin antamien erilaisten kriteerien pohjalta. Laskenta-
malli on p&atdksenteon apuneuvo, eik& se luonnollisestikaan
voi korvata k&yt&nnén kokemuksen antamaa pohjaa uudistamis-

menetelmien valinnassa.

Laskentamallilla voidaan saavuttaa uudistamisen p&&toksen-

teossa mm. seuraavia etuja:

Uudistamistilanne voidaan hahmottaa kokonaisuutena.

- Laskentamalli osoittaa eri toimenpiteiden riippuvuuden
toisistaan. Ts. sen, kuinka valintapd4dtds tietyss& vaiheessa
vaikuttaa ja ohjaa valintaa ajallisesti seuraavassa osa-
vaiheessa.

- Laskentamallilla voidaan havainnollistaa, kuinka uudistamis-
vaiheen kustannukset riippuvat uudistamiseen sis&dltyvésté&
epdvarmuudesta ja riskeista.

- Laskentamalli osoittaa eri viljelyketjujen védliset suhteet

ko. uudistamistilanteessa ja niiden kustannukset painotettu-

na todenn&kéiselld uudistamistuloksella ja taimikon puun-
tuotoskyvylla. Tarkastelusta selvidd, mistd tekijoistd uudis-

tamisen kokonaistulos eniten riippuu.
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Toisaalta laskentamallin k&ytdss& ovat mm. seuraavat rajoi-
tukset:

- Mallit ovat aina laatijansa ndkemyksid tarkasteltavasta
ongelma-alueesta.

- Mallit yksinkertaistavat todellisuutta.

- Mallien avulla ei voida poistaa luonnon olosuhteista v&ltta-
m&ttéméasti johtuvia tilanteita, joissa uudistamisp&&tos
ratkaistaan muilla perusteilla kuin kustannuksilla tai
odotettavissa olevilla tuotoilla.

- Laskentamallin tulokset vastaavat tdysin annettujen tietojen
tasoa. Jos l&htotiedot ovat puutteelliset tai heikot, myods
tulos on yht& heikko.

- Laskentamalli ei ota huomioon t&ss& vaiheessa puun laatu-
kehitystd eri vaihtoehdoissa, joten se ei sellaisenaan ké&y
eri tyyppisten viljelymenetelmien (kylvé/istutus) vertai-

luun kuin rajoitetusti.

Eri uudistamisvaihtoehtojen v&dliset suhteet riippuvat kes-
keisesti uudistamisen onnistumistodenndkéisyydestd ja viivdas-
tymisvuodesta. Olennaista on siten, kuinka taimikon j&lki-
hoito suoritetaan. Erilaisia hein&n- ja vesakontorjuntaohjel-
mia vertailemalla on voitu havaita, ettd mik&li taimikon j&lki-
hoito on tehty hyvin, edullisimmiksi m&nnyn viljelyvaihto-
ehdoiksi osoittautuvat tehokas maanpinnan kdsittely ja kylvoén
tai pienten, mutta huokeiden taimilajien k&yttsd. Jos taimikon
jdlkihoidon arvioidaan j&avén puutteelliseksi, edullisimmat
vaihtoehdot ovat t&l1l8in tehokas maanpinnan k&sittely ja mah-

dollisimman kookkaiden taimilajien kaytto.

Nykyisell&&n malli rakentuu saatavilla olevien eri tutkimus-
tulosten ja kayt&nndn tuottaman kokemusper&isen tiedon poh-
jalle. Malli on rakennettu sellaiseksi, ett& sen k&ayttamia
tietoja voidaan tarkentaa tai muuttaa aina kun uusia tutkimus-
tuloksia tai k&yt&nndstd saatua tietoa esim. alueittain tai
toimenpiteitt&in kertyy. T&llaisia muutettavia tekijaryhmis&

ovat:
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- viljelyn onnistumistodenndkodisyyttd kuvaavat prosentti-
luvut (ks. taulukko 1)

- ennakoitu taimikon kehitysnopeus 5 metrin valtapituus-
vaiheeseen mennessd (ks. taulukko 2)

- vesakontorjuntamalleissa torjunta-ajankohdat ja torjun-
takertojen m&dra (kuvat 2 - 5)

- pintakasvillisuuden torjunnan vaikutus eloonj&&mis-
tulokseen (taulukko 3)

Kdytt&dja ei voi muuttaa n&diden tekijdryhmien tietoja suoraan,
mutta mallin laatija voi asettaa uudet tiedot nykyiselldaan
mallissa olevien oletusarvojen paikalla. K&aytt&jdn kannalta
olennaista on mallin rakenteen ja toimintaperiaatteen kaytto-
kelpoisuuden hyvédksyminen soveltamiinsa uudistamisratkaisui-
hin. Malli soveltuu tyypillisimpien uudistamistilanteiden
vaihtoehtojen vertailuun. Poikkeukselliset uudistamistilan-
teet tulee ratkaista tilanteen mukaisesti ottamalla huomioon
paikalliset erityisolosuhteet. Osa laskentaohjelman tiedoista
on suoraan sellaisia, jotka paatdksentekijd joutuu punnit-
semaan aina erikseen kussakin uudistamistilanteessa tapaus-
kohtaisesti. Siten mm. esitetyn laskentaesimerkin kustannukset
on kasitettavd viitteellisiksi, ei yleispé&teviksi. Lisé&ksi
vertailussa keskeisintd on eri viljelyvaihtoehtojen v&listen
suhteellisten erojen osoittaminen eikd kokonaiskustannusten
vertailu sindnsé&, joskin kokonaiskustannukset ovat tdysin

todellisia, jos annetut l&htokustannukset ovat paikkansapitéavia.

Ohjelma on pyritty rakentamaan k&dytt&jaystédvdlliseksi. Syotto-
tietoja voidaan korjailla. Ohjelma hyvdksyy vain oikein tai
loogisesti kysymykseen tulevat syottotiedot. Vaarid tietoja
sybtettdess& ohjelma pyyt&d uudet. Laskentaosan tulosten
vapaavalintaisuus helpottaa tulosten vertailua. Tulokset

esitet&ddn taulukkoina, joiden tulkinta on helppo oppia.

Ohjelma on laadittu Cobol-ohjelmointikielelld VAX-tieto-
koneelle Joensuun yliopistossa. Kuitenkin vain muutama ohjaus-
kdsky on VAX-kayttoéjédrjestelmdn mukainen. Ohjelma on siten
suoraan siirrettdvisséd k&ayttdjalle, jolla on tietokone,

jossa on Cobol-k&&ntdja. Ohjelmaa voidaan k&ytt&dd myods etdis-

padtekayttond keskustietokoneesta tai haluttu laskenta voidaan
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tehdd erdajona. Esim. jos organisaatiolla on VAX-tietokone,
ohjelma sdilytet&dn keskuskoneella, mutta laskenta tehd&é&n
puhelinlinjojen kautta eri k&yttékohteissa. Ohjelma on nyky-
muodossaan pitkd, jonka vuoksi sitd ei toistaiseksi voida

sellaisenaan siirt&d mikrotietokoneelle.

Seuraavassa kdyttoohjeessa kuvataan ohjelman toimintaperi-
aatteet suoritusjédrjestyksess&d. Esimerkkiohjelma on tulostettu
sellaisena, kuin k&dytt&j& voi ohjelman n&hd& ja valita toimin-
nat tietokoneen ndyttép&&tteelld. Esimerkiksi on valittu tuo-
reen kankaan kuusikon uudistaminen m&nnylle. Aluksi tuloste-
taan eri taulukkovaihtoehdot ja p&&toksentekokriteerit ilman
heindntorjuntaa. Toisaalta tulokset esitet&&n vastaavasta
uudistamistilanteesta kemiallista heindntorjuntaa soveltamalla.
Valitut tulokset ovat esimerkinomaisia, varsinaisessa sovellu-
tuskdytoss& ké&yttdja voi edelleen tutkia esim. tulosten muut-
tumista mekaanisen heinadntorjunnan vaihtoehdossa. Samoin ké&yt-
tdja voi valita eri vesakontorjuntaohjelmia ja selvitt&a

niiden vaikutusta viljelyketjujen valisiin suhteisiin.
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KAYTTOOHUJE

11. Yleistad

VILJO on keskusteleva ohjelma. Se pyytdd@ suoraan kaytta-
jdltd haluamiaan tietoja ja neuvoo ohjelman suorituksen ai-
kana. Rakenne on laadittu siten, etta ohjelma hyvaksyy
syottotietoina vain muodollisesti oikeita arvoja. Muodolli-
sesti vaardn tiedon syoton jdlkeen ohjelma pyytdaa uuden. On
huomattava, ettd ohjelma ei aina testaa sydttdtietojen loo-
gisuutta.

Vastausten pyyntomerkkind esiintyy ">" -merkki. T&han merk-
kiin odotetaan vastattavan halutunlaisella tiedolla. Kiel-
teisissd vastauksissa riittda usein vastaukseksi pelkkd@ RE-
TURN-ndppdimen painallus.

Ohjelma esitellddn seuraavassa siind Jjarjestyksessa, missa
tapahtumat etenevdt varsinaisen ajon aikana.

12. Pikaohje

Kayttdja voi ennen varsinaisen ohjelman aloitusta tutustua
pikaohjeeseen, jossa on kerrottu tatd kdyttdéohjetta suppe-
ammin VILJOn toiminnasta. Pikaohjeen 1lukeminen aloitetaan
vastaamalla ykkonen ohjeen lukua koskevaan kysymykseen. Pi-
kaohjeen uusi sivu saadaan nakyviin painamalla RETURNia, ja
ohjeen 1luku voidaan keskeyttdd syottdmdlld iso tai pieni p-
kirjain.

13. Ohjelman keskeytys

Ohjelman suoritus voidaan koska tahansa keskeyttda kaytto-
jdrjestelmdn komennolla CTRL Y. Tama keskeytys ei ole pe-
ruuttamaton: jos suoritusta halutaan jatkaa, voidaan
$-merkin jdlkeen antaa komento CONTINUE ja ohjelman suoritus
jatkuu keskeytyskohdasta.

Tarkenteiden syottovaiheessa ohjelman suoritus voidaan kes-
keyttdad syottamdlld minkd tahansa tarkenteen yhteydessa iso
tai pieni l-kirjain. Keskeytys on silloin peruuttamaton.

2. Kasvupaikkatiedot ja tarkenteet

21. Uudistamista koskevat perustiedot

Vastaa kysymyksiin ohjelman tulostamilla vaihtoehdoilla.
Vain jokin sallituista vaihtoehdoista hyvaksytdan.

211. Metsdtyyppi

1=KUIVAHKO KANGAS (VT)
2=TUORE KANGAS (MT)



27

212. Entinen puusto

1=MANTY
2=KUUSI
3=SEKA

213. Uudistuspuusto

1=MANTY
2=KUUSI
3=KOIVU

Uudistuspuustolla tarkoitetaan puulajia, jolla viljely aio-
taan suorittaa. Kuivahkon kankaan uudistamisessa viljely
suoritetaan aina mdnnylle. Ohjelma huomioi tdmdn automaat-
tisesti.

214. Perustietojen korjailu

Perustietojen korjailu on mahdollista tdssd vaiheessa. Oh-
jelma tulostaa valitut vaihtoehdot. Suoritettu valinta hy-
vadksytdan RETURNilla tai korjailuun siirrytd&n ykkosella.

Syottotietoja korjailtaessa tulee ensin antaa korjauskohteen
numero. Sen jdlkeen ohjelma pyytdd uuden vaihtoehdon. Kor-
jailua voidaan jatkaa kunnes sydttotiedot ovat halutut.

VILJOn muistiin on talletettu tdlla hetkelld 12 eri metsan-
viljelytilannetta. Jos suoritettu wvalinta ei ollut jokin
ndista, siirtyy ohjelma virheilmoituksen jadlkeen takaisin
alkuun.

Mahdolliset uudistustilanteet ovat (vrt. sivu 4):

VT mannikko mannikdksi
kuusikko mannikdksi
sekametsa mannikoksi

MT mannikko mannikoksi
mannikkd kuusikoksi
mannikko koivikoksi
kuusikko mannikoksi
kuusikko kuusikoksi
kuusikko koivikoksi
sekametsa mannikoksi
sekametsa kuusikoksi
sekametsa koivikoksi
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22. Tarkenteet

221. Maalaji
1=MOREENIT JA LAJITTUNEET
2=KIVISET MOREENIT
3=HIENOT LAJITTUNEET

Uudistaminen koivulle ei ole mahdollista hienoissa lajittu-
neissa maalajeissa. T&lldin ohjelman suoritus palaa alkuun.

222. Soistuneisuus

1=SOISTUNUT
2=NORMAALI

Uudistaminen koivulle ei ole mahdollista soistuneilla alu-
eilla. Ohjelman suoritus palaa alkuun.

223. Kunttaisuus

1=KUNTTAINEN
2=NORMAALI

Uudistaminen kuuselle ei ole mahdollista kunttaisessa kuusi-
kossa. Ohjelman suoritus palaa alkuun.

224. Hallanarkuus

1=HALLANARKA
2=NORMAALI

225. Vesottumisherkkyys

. runsausluokat
1=VAHAINEN alle 3000 kpl/ha
2=NORMAALI 3000 - 14000 kpl/ha

3=ERITTAIN VESOTTUVA yli 14000 kpl/ha
226. Heinittymisherkkyys

1=VAHAINEN

2=NORMAALI .

3=ERITTAIN HEINITTYVA
227. Maastoluokka

1=HELPPO

2=KESKINKERTAINEN
3=VAIKEA
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228. Vesakontorjuntamenetelma

Vesakontorjunta (perkaus) oletetaan suoritettavan kaikissa
tapauksissa vdhint&ddn kerran. Vaihtoehdot ovat:

1=MEKAANINEN KOKO AJAN

2=ENSIMMAINEN KERTA MEKAANINEN,
SEN JALKEEN MEKAANIS-KEMIALLINEN

3=MEKAANIS-KEMIALLINEN KOKO AJAN

4=ENSIMMAINEN KERTA KEMIALLINEN,
SEN JALKEEN MEKAANINEN

Kaikissa uudistamistilanteissa eivat kaikki neljd menetelmda
ole jarkevia. Ohjelma huomioi tdmd@n ja tulostaa kdyttdjan
valittavaksi vain mahdolliset vaihtoehdot.

229. Pintakasvillisuuden torjuntamenetelmd

1=MEKAANINEN
2=KEMIALLINEN
3=EI TORJUTA

2210. Tarkenteiden korjailu

Tarkenteiden syotdn pdatyttyd ohjelma tulostaa valitut tar-
kenteet. Tdssd vaiheessa on mahdollista korjata syottovir-
heitd. Suoritettu valinta hyvdksytaan RETURNilla tai kor-
jailuun siirrytddn syottdmdlla ykkonen.

Syottotietoja korjailtaessa tulee ensin antaa korjauskohteen
numero. Tamdn jédlkeen ohjelma pyytdd uuden vaihtoehdon.
Korjailua voidaan jatkaa kunnes syottdtiedot ovat halutut.

Tarkenteiden sydtdssa tapahtuneet virheet voidaan korjata jo
aiemmin vdlittomdsti sydttdvirheen havaitsemisen jdlkeen.
Jos minkd tahansa tarkenteen kohdalla sydtetddn iso tai
pieni k-kirjain, siirtyy ohjelma korjaustilaan. Korjailu
voidaan suorittaa normaalisti antamalla ensin korjauskohteen
numero, minkd Jjdlkeen ohjelma pyytda uuden vaihtoehdon.
Korjailun pdatyttyd ohjelma siirtyy automaattisesti jatka-
maan tarkenteiden kyselyd siihen kysymykseen, josta korjai-
lutilaan siirryttiin.

HUOM! Korjailutilassa muutokset voidaan kohdistaa
mihin tahansa tarkenteeseen huolimatta siitd, onko kor-
jailtavalle tarkenteelle ehditty antaa aiemmin arvoa.
Vield syottamattdmien tarkenteiden korjailu on kui-
tenkin turhaa, silld ne tullaan ohjelmassa aikanaan ky-
selemdan uudestaan.
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23. Ohjelman suorittamat rajoitukset
Ohjelma huomioi automaattisesti mm. seuraavat rajoitukset:

1. Koivun viljely ei mahdollista hienoissa lajittuneissa
maalajeissa

2. Koivun viljely ei mahdollista soistuneilla alueilla

3. Kunttaisessa kuusikossa puulajivaihdos pakollinen

4. Kylvd ei mahdollinen hienoissa lajittuneissa maalajeissa

5. BRestys ei mahdollinen soistuneilla alueilla

6. Hallanaroilla alueilla uudistettaessa kuuselle
mekaanis-kemiallinen raivaus ei mahdollinen

7. Erittdin vesottuvilla alueilla suoritettava aina raivaus

3. VILJELYTOIMENPITEIDEN RAJOITTAMINEN

Milloin tiettyd viljelytoimenpidettd ei haluta tai ei voida
kdyttdd, on syytd rajoittaa mydés VILIJOn viljelytoimenpideva-
likoimaa. Rajoitettuja toimenpiteitd ei huomioida kustan-
nuslaskennassa.

Syottdmdlld ykkdnen rajoitusta koskevaan kysymykseen siirry-
tddn rajoitustilaan. Rajoitusvaihtoehdot ovat:

mekaaninen raivaus ei mahdollista
mek-kem raivaus ei mahdollista

SN

mdtdstys ei mahdollista
destys ei mahdollista
auraus ei mahdollista

kylvo ei mahdollinen

pieni paakkutaimi ei mahdollinen

iso paakkutaimi ei mahdollinen

koulimaton paljasjuurinen taimi ei mahdollinen
koulittu paljasjuurinen taimi ei mahdollinen

oOWwWooodOo v W

—

Viljelytoimenpiteitd voidaan rajoittaa toisistaan riippu-
matta niin monta kuin tarve vaatii.

4. VILJELYTIHEYDEN VALINTA

Viljelytiheys voidaan vapaasti valita valilta 1600 - 4000
tainta/ha. Ohjelma testaa syotetyn tiheyden.

5. KUSTANNUSTIEDOT

Ohjelman kdyttdmdt oletuskustannukset ovat keskimddraisia
kustannustietoja tyovaikeusluokittain palkkausalueella 4
(Pohjois-Karjala). Oletuskustannuksiin voidaan tehdd ajon
suoritusajan sdilyvid muutoksia.



VAROITUS: Kdyttdjan suorittamat muutokset taimien hin-
toihin ja istutuskustannuksiin (EI kuitenkaan t&dydenny-
sistutuksen osalta) seka
vesakontorjuntakustannuksiin

seurauksenal!
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raivaus-,
KATOAVAT

51. Kustannustietojen tarkastus ja muuttaminen

Kulloistakin uudistamistilannetta vastaavat
esitetddn kolmella eri kuvaruutusivulla.
saadaan tarkasteltavaksi sydttamdlla

kastusta koskevaan

kdskylla KUST.

511. Kustannustiedot,

kysymykseen

sivu 1

kustannustiedot
Ensimmdinen sivu
kustanustietojen
ykkOnen tai laskentaosassa

maankdsittely-
ALKUUN-k&skyn

KUSTANNUSTIEDOT MK/HA maastolk:

Maankdsittely 1 3estus
2 auraus
3 matastus

Raivausruusto

Raivaustuo mekaaninen
mek-kem.

Ves.tord.tuo mekaaninen
mek-kem,

kemizllinen
KEM. AINEET!
Vesakontord, mek-kem.
kemiallinen
20 heindntordunta

Haluatko muuttzs kustannuksia?

Kk MANTY Xkx

450
680
gan
vahainen
7 65
84
(10) 36
111
(13) 104
(16) 100
19y 170
300

civy 1
Heinm.tord.tuo 4 mek . 280
G5 kem. 180
6 Relvotzimikon rerkeaus 200
normaali TUNS S
( 8) 194 {93 378
292 451
(11) 238 17y 540
309 702
(17) 150 (18) 200
21 raivaus 180

RYLLA=1/11s588 kustannuksia=eaing FETURH >

HUOMAUTUKSIA:

- Kaikki kustannukset mk/ha.

- Heindntorjunnan, raivauksen ja vesakontorjunnan osalta
osuus.
tulee 1lisdtd kemiallisten

esitetty wvain tydn
lisat kohdista 16 -

- Kylvotaimikon perkauskustannus esiintyy

essa mannylle.

- Mekaanis-kemiallisen raivauksen kustannus lasketaan
maattisesti kaavalla 1.3 x mekaanisen raivauksen kustannus.
Samoin mekaanis-kemiallisen vesakontorjunnan kustannus = 1.3
x mekaanisen vesakontorjunnan

21.

kdyttdaja ei voi muuttaa.

Tarvittaessa
torjunta-aineiden

kustannus.

ndihin lukuihin
aiheuttamat

vain

Tata

uudistetta-

tar-

auto-

suhdetta
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Muutettaessa kustannustietoja on muistettava syéttda uudet
kustannukset nelinumeroisina lukuina. My&s etunollat ovat
merkitsevid lukuja. Esim. uusi kustannus 200 mk/ha tulee
syottaa muodossa 0200.

VAROITUS: Suurin hyvdksyttdva hehtaarikustannus on
9999 mk. T&td suurempia kustannustietoja sydtettdessa
ohjelma ei toimi oikein vaan jdttda osan sydtettdvan
luvun numeroista huomioonottamatta!

512. Kustannustiedot, sivu 2

KUSTANNUSTIEDOT maastolk!i 2 ves,herkkyys! normaali sivuy 2 (3)

XXX MANTY XXX m2aladi! kiviset moreenit kunttaisuus! normazli
MK/KFL Tzimen ninta Istutuskustannukset
muckkaamaton destus suraustmatistys
rieni raakku (30) 0,35 {31y 0.,42 (32)  0.1% (33) 0.16
iso raakhku (34) 0,54 (35) 0.45 (367 0,18 (37) 0.19
koulimaton (38) 0,16 (39) 0,46 (40) 24 (41> 0,25
koulittu (42) 0,41 (43)  0.49 (44) 0,27 (45) 0,29
46 Kulvokustannukset 450

Haluatko muuttaa kustannuksia? KYLLA=1/lisaa kustennuksia=raina KRETURN

HUOMAUTUKSIA:
- Taimien hinnat ja istutuskustannukset mk/kpl.

- Kylvokustannukset esiintyvdt vain uudistettaessa ménnylle.
Kylvon hintaan sisdltyy myds siemenen hinta.

Muutettaessa taimi- tai istutuskustannuksia on muistettava
syottdd uudet kustannukset satoina penneind. Myds etunollat
ovat merkitseviad lukuja. Esim. uusi kustannus 35 p/kpl
tulee syottaa muodossa 035.

VAROITUS: Suurin hyvdksyttdva taimi- tai istutuskus-
tannus on 9,99 mk. Tatd suurempia kustannustietoja
syOtettdessa ohjelma ei toimi oikein vaan j&ttdad osan
syOtettdvan luvun numeroista huomioonottamatta!

513. Kustannustiedot, sivu 3

KUSTANNUSTIEDOT maastolk? 2 ves,herkkyvc! normaali sivy 3 (3)
maalaJdit kiviset moreenit bunttaisuus? normaeli

Taudennusistutus MK/KFL Taimen hints Istutuskustannukset
muokkeamaston muokattu
MANTY iso raakku (60) 0.55 (61)  0.54 (62)  0.30
koulittu (63) 0,535 (64) 0.54 (45) 0,30
KUUSI iso raakku (66) 0,40 (67)  0.99 (68) 0,35
koulittu (69) 0,60 (70) 0,59 (71) 0,35
KOIVU koulittu (72) 1.10 (73) 0,462 (74) 0.38
75 Valittu taud.taimiladi MANTY 1co raakku
76 Taudennysrads 1600 77 Uusimisrada 1000

78 Tidud.ist. reruskust. 300 79 Viivastumisv, hinta 200
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HUOMAUTUKSIA:
- Taimien hinnat ja istutuskustannukset kuten kohdassa 512.

- Ohjelma valitsee automaattisesti tdydennystaimilajiksi
mannylle ja kuuselle ison paakkutaimen ja koivulle koulitun
paljasjuurisen taimen. T&dydennystaimilajia voidaan muuttaa
antamalla korjauskohteen koodiksi numero 75.

- Taimikon tdydennysraja ja viljelyn uusimisraja ovat myds
kdyttdjadn valittavissa. Uusimisrajan on oltava pienempi
kuin tdydennysraja. Tdydennysrajan on puolestaan oltava
pienempi kuin wviljelytiheys Jja suurempi kuin uusimisraja.
Muuten luvut ovat vapaasti valittavissa, ja muutokset suori-
tetaan samalla tavalla kuin kustannustietojen osalta.

- Viivastymisvuoden hinta kuvaa uudistamiseen kuluvan ajan
arvostamista. Viivadstymisvuoden hinta on kdyttdjadn itsensa
vapaasti arvioitavissa, ja muutos suoritetaan samoin kuin
kustannustietojen osalta.

6. PAATOKSENTEKOKRITEERIT

Ohjelmassa on 20 erilaista tulostustaulukkoa. Ne ilmenevat
jdljempand seuraavasta kaskyluettelosta. Varsinaisia p&da-
toksenteon pohjaksi tarkoitettuja tulostusmuuttujia ovat
seuraavat nelja paadtoksentekokriteerid:

A Viljelykustannukset viiden metrin valtapituusvaiheeseen
mennessa ilman viivettd, tdydennystd ja viljelyn uusi-
mista, mk/ha.

B Taydennysviljelyn ja wuusintaviljelyn todenndkoisyydet
huomioonottava viljelykustannusten odotusarvo (keskimaa-
rdinen kustannus) viiden metrin valtapituusvaiheeseen
mennessd ilman viivetta.

o] Edelld kohdassa B oleva viljelykustannusten odotusarvo
mukaanlukien viivdstymisvuoden arvo.

D Viiveellinen viljelyn kokonaiskustannusten odotusarvo
viiden metrin valtapituusvaiheeseen mennessid (kohta C)
painotettuna taimikon tulevan puuntuotoksen arvostus-
funktiolla.

7. LASKENTAOSA JA KASKYT

Ohjelman laskentaosassa kdyttaja voi rajoituksetta paattaa,
mitd tulosteita ja missd jdrjestyksessd hdn ne haluaa.
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"VILJO>" on laskentaosan kdskyjen pyyntomerkki. Taman
merkin jdlkeen voidaan kirjoittaa mikad tahansa alla olevista
kdskyista. Kaskyt tulee kirjoittaa ISOILLA KIRJAIMILLA
(pddtteessda oleva ndppdin CAPS tai CAPS LOCK alaspainet-
tuna). Ylimddrdisiad vadlilyontejd ei sallital! Pidemmista
kdskyistd riittdd neljid ensimmdistid merkkia.

KAYTETTAVISSA OVAT SEURAAVAT KASKYT

TAIMikust tulostaa taimikustannukset

ISTUtuskust tulostaa taimi- ja istutuskustannukset
yhteensa

HEINtorj heindntorjuntakustannukset

VESTorj vesakontorjuntakustannukset

A viljelykustannukset pddtdoksentekokriteerin A
mukaisesti

A ED edullisimmat viljelyketjut vaihtoehdossa A

B viljelykustannukset pddtdksentekokriteerin B
mukaisesti

B ED edullisimmat viljelyketjut vaihtoehdossa B

C viljelykustannukset paddtoksentekokriteerin C
mukaisesti

C ED edullisimmat viljelyketjut vaihtoehdossa C

D viljelykustannukset pdatdksentekokriteerin D
mukaisesti

D ED edullisimmat viljelyketjut vaihtoehdossa D

A VIiveelld vaihtoehto A huomioiden viivdstymisvuosien
kustannukset

ODOTustih odotettavissa oleva keskimddrdinen taimi-
tiheys, tainta/ha

TN Onn viljelyn onnistumisen todenndakodisyys
ilman tdydennystd ja viljelyn uusimista

TN Tayd tdydennysviljelyn todennakodisyydet

TN Uusitaan uusintaviljelyn todenndkéisyydet

TAYDkust tdydennysviljelyn kustannukset

UUSImiskust uusimisviljelyn kustannukset

ARVOkert taimikon arvokertoimet

TIHEyYS uuden viljelytiheyden syodttd

TARK tulostaa valitut kasvupaikkaa koskevat 1ahto-
tiedot ja tarkenteet

KUST tulostaa ohjelman kayttamdt Kkustannukset;
kustannustietojen korjailu on mahdollista

TORJ heindntorjunta- ja/tai vesakontorjunta-
menetelmien vaihto

AUTA antaa tietoja padtdksenteosta, kdskyistd ja
ohjelman tulosteista

ALKUun ajon aloitus alusta uudestaan

LOPEta ohjelman lopetus
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8. TULOSTEIDEN LUKU
81l. [Kustannustaulut
Kustannustaulujen luku on selvitetty oheisessa kuvassa.

HUOM! Jos jokin vesakon- tai heindntorjuntamenetelmd@ on
suljettu pois kayttdjadan tai ohjelman toimesta, vastaavia
torjuntatietoja ei tulosteta (torjuntatiedoissa esiintyy
tdssd kohdassa nolla tai tyhje).

Pddtoksentekokriteerin D tulostuksen yhteydessa saattaa tau-
lukossa esiintyda *-merkki. T&ll6in kustannusta ei ole las-
kettu, koska vastaava arvokerroin on erittdin pieni ja saa-
tava osamddrd tulisi huomattavan suureksi.

Todenndkdisyystauluissa luku 99 vastaa tdyttda 100 pro-
senttia.

82. Edullisuustaulut

Kustannustauluista A, B, C ja D ohjelma hakee vastaavilla
kdskyilld A ED, B ED, C ED ja D ED viisi edullisinta vaihto-
ehtoa ja tulostaa kustannusten lisdksi suoritetut toimenpi-
teet. Lisdksi tulostetaan vertailun vuoksi kallein vaihto-
ehto.

Jos lasketussa kustannustaulukossa on relevantteja alkioita
vahemmdn kuin viisi, ohjelma tulostaa kaikki lasketut vaih-
toehdot.

9. HEINAN- JA VESAKONTORJUNTAMENETELMIEN VAIHTO

Koska suoritetuilla heindntorjunta- Jja vesakontorjuntatoi-
menpiteilld on ratkaiseva merkitys viljelyn onnistumisen ja
ndin myds syntyvien kustannusten kannalta, ohjelmassa on
mahdollisuus suorittaa eri menetelmdvaihtoehtojen vaiku-
tuksen vertailua.

Laskentaosan kdskylla TORJ ohjelma siirtyy vastaanottamaan
uusia menetelmdvaihtoehtoja. Ohjelma tulostaa mahdolliset
vaihtoehdot ja aiemmin suoritetun valinnan. Valintaa voi-
daan muuttaa tai se voidaan j&tt&a ennalleen. Kéaskyn suori-
tuksen jilkeen siirrytddn takaisin laskentaosaan 3ja ndin
voidaan valittomdsti saada vertailutuloksia.
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LASKENTAMALLIN SOVELLUTUSESIMERKKI

Tuoreen kankaan kuusikon

uudistaminen mé&nnylle

Uudistamistilanteen valinta

Taulukkovaihtoehdot ja pé&dtoksentekokriteerit
ilman heindntorjuntaa

Taulukkovaihtoehdot ja p&&toksentekokriteerit
mekaanisella hein&ntorjunnalla

sivut

39 - 40
41 - 47
48 - 53
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R e R R R R R R R R R R R R R R SRR SR SRR RRRRRRRRRRRRR
BRERRIIRIIIIIIREIRITII Iy TERVEL MINA OLEN  siisdidiistisssiiiiiisiiiess
XK XXX KKK XXX XXX XXRRRRXK
XXX XK XKk KRR XXX XKx xxx
XXX XXX KKK KX XXX KK XAX
XXX XXX KKK KX XXX KKK Xy
KKK XXX XXX XXX XXX KKK KKK XXX
XXX XXX XXX OOOOROROK XKERRORRK XXX XXX
XRRXX XXX RROOO000KKK XXKXKK KROKRKKK

METSANVILJELYKETJUJEN VALINTAOHJELMA
IR RRRER RS JOENSUUSTA IR RS SR

Haluatko tietdé enemmin VILJOsta®? KYLLA=1 / EN=ra3ina RETURN

Anna uudistamista koskevat rerustiedot!

Anna metsdtuyrri 1=KUIVAHKO KANGAS (V1)
2=TUORE KANGAS (MT)

3

Anna lahtoruusto 1=MANTY
2=KUus1
3=8SEKA 2

Anna uudistusruusto 1=MANTY
2=KUUSI
3=K0IVU 1

Valitsit seuraavasti!

1 METSATYYFFI 2 LAHTOFUUSTO 3 UUSIMISFUUSTO
-tuore kandac -kuusi -manty
Haluatko kordata valintaasi? KYLLA=1/EN=rzina RETURN

i 3233222222222 2223223 2232232322222 2232223 4
(1] Halutessasi kordaille teai lorettza vastaal 4
£24 K=suottotietoden kordailu L=oh.ielman loretus 3]
FERRFFF 44083 40 00 0 1000 3 1 1 2 1 10 220 0 1 1330

Anna uudistamisalaa koskevat tarkenteet!

Maaladi 1=MOREENIT JA LAJITTUNEET
2=KIVISET MOREENIT
3=HIENOT LAJITTUNEHT 2

Soistuneisuus 1=S0ISTUNUT
2=NORMAALI 2
Kunttaisuus 1=KUNTTAINEN

2=NORMAALI

r2

. Hallanarkuus 1=HALLANARKA
2=NORMAALI 2
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Vesottumisherkkyus 1=VAHAINEN
2=NORMAALI
3=ERITTAIN VESOTTUVA

[~

Heinittumisherkkyus 1=VAHAINEN
2=NORMAALL
J=ERITTAIN HEINITTYVA

[ 2]

tasstoluokkea 1=NORMAALIT
2=VATKEA
I=ERTITTAIN VATKFA 2

Yeszkontorduntamenetalmé 1=MEKAANINEN
2=ALUKS] MEK, MYOH. McRk-KEM.
JI=MERKAANIS-REMIALLINEN 3

Heindntorduntamenetelms 1=HEKAANINEN

Z=KEMIALLINEN
3=E1 TORIUTA 3
Valitsit seuraavastii
4 MAALAJL S SOISTUNEISUUS & KUNTTAISUUS
~kiviset moreenit “MGTEmEs Y ~normaali
7 HALLANARKUUS 8 VESOTTUMISHERKKYYS 9 HEINITTYMISHERKKYYS
~normasali ~normaall srormaalil
10 MAASTOLUOKKA 11 VES,TORJ.MENETELMA 12 HEIM.IORSMENETELMS
-vzikes “mek -l e, -e1 torauta
Hazluztko kordate valintassi? KYLLA=1/EN=r21n3 RETURN

Hzluzstko raJoittaa viluelutoimensiterta® KYLLA=1/EN=r3inz RETURN

Anna vildelytiheys tainta/he muodossa 9999 = 2500

Haluztko tarkist 2 kustaznnustiedot® KYLLA=1/FN=raina RETURN

ALOITAMME KUSTANNUSTEN LASKENHAN! YILID ON KAYTETTAVIGGAST.
VILJD:» Tém& on komentoden susntomerkbkt, anna kasksoz! AUTA auttaa,
KAYTA IS0JA AAKKOSIA! (n3eedin CAFS tz2i CAFS LOUK aslaszeainettuna).

VILJO: TAIM



XXX TAIMIKUSTANNUKSET MK/HA Xxx

ha
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mek raivaus

mton mat

aes

VILJELYTIH! 2500 tainta/

H ilman raivausts

t mton m3t 3des
kylvi - - -
PP - 875 875
i + 1350 1350 1350
kton? - 400 400
kttu! 1025 1025 1025
VILJO= ISTU

400

1025

Xkx TAIMET JA ISTUTUS YHTEENSA MK/HA kX

VILJELYTIH:

2500 tainta/

ha

1350

400

1025

mton mat ges aur
- . 450 450
- 875 875  8/S5
1350 1350 1350 1350
- 400 400 400
1025 1025 1028 1025

mek raivaus

mton mat ges

des

met

VILJOE

1800

1000

1700

HEIN

mton mat
- 1275
2475 1825
- 1025

X¥X HEINANTORJUNTAKUSTANNUKSET MK/HA XXX

VILJELYTIH:
HEINANTORJ?

VESAKONTORJ:

2500 tainta/
ei suoritett

mekasanis-
kemiallinen

ha
Uy

1800

1000

1700 1750

VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT

I
4/ &
5/ 7

e ve

II

12/

/

III

v kerta
muokattu

muokkazmaton

mek raivaus

ilman raivaustsa

mton m3t

3es

mek-kem raivaus

. VILJO:

mton mat des

- 0 0

0 0 0

- 0 0

0 0 0
VEST

mton mat ges aur
- 0 ]

- 0 0 0

0 0 0 0

- 0 0 0

0 0 0 0
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¥kx VESAKONTORJUNTAKUSTANNUKSET MK/HA XXX

VILJELYTIH? 2500 tainta/ha

HEINANTORJ! ei suoritettu VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT
I 11 111 v kerta
VESAKONTORJ! mekaanis- 4/ &V 12/ H / ' / ¢ muokattu
kemizllinen /71 7 H / ' / t muokkaamaton
ilman raivausts " mek raivaus ! mek-iem raivaus

‘
.
t mton mat aes aur mton mat aes aur mton mat aes aur

kalvi - - N - 13461 1361 > - 459 459
PE % - 1361 1361 1361 - 1361 1361 1361 - 459 459 459
ir ; 459 1361 1361 1341 45y 1161 1361 1361 211 459 459 459
kton; - 1361 1361 1361 - 1361 1341 1361 - 459 459 459
kttu; 459 1361 13461 13&1 459 1361 1341 13a1 211 45% 45% 459
YILJO: A

¥¥¥ KUSTANNUKSET ILMAN VIIVETTA (A} MK/HA XX¥

VILJELYTIH: 2500 tainta/ne

HEINANTORJ: e1 sunritettu VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT
1 11 111 1V kerta
VESAKONTORIY mebzanis- 4/ ¢ V127 ' / H / omuokattu
kemizllinen S/ 70 / H / H / ! muokkaamaton
©r T ilmen reivausta ¢ mek raivaus 1 mek-kem raivaus
v omton mat aes 2ur U omton mat, ars aur + mton mat ies 2ur
kulys - - = - 2655 2885 - 1991 2221
FE - 3456 3061 3218 - 3650 3255 At1¢ - 2984 2591 2844
irF 1 2934 4006 3411 IBAS 3128 4200 3805 4060 3118 3536 J141 3396
+
kton? - 3206 2811 X066 - 3400 005 3240 - 2736 2341 2496
kttud 2709 3931 3511 3791 2902 4125 3705 3989 2893 3441 3041 3321
VILJO> A ED

XX KUSTANNUKSET ILMAN VIIVETTA (A) MK/HA XXX

VILJELYTIHEYS! 2509 tainta/hs

raivaus maanr1nnan vilielymenetelma
kasittely
1, mek-kem raivaus destus kylvo 1991 mk/ha
2, mek-kem raivaus auraus kglvo 2221 mk/hz
3. mek-kem r3ivaus destuc koulimaton rouuri 2341 mk/ha
4, mek-kem raivaus destyus rieni raakkuy 2591 mk/ha
3. mek-kem raivaus auraus koulimaton rauuri 2596 mk/ha



VILJD: A VI
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¥EK KUSTANNUKSET VIIVEELLA (A} MK/HA XxXx

VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT

I
4/ 6
5/ 71

I1
12/
/

ITI
/

/

IV kerta
H / t muokattu
H ¢ omuokkzameton

mton mat

zes

mek-kem raivaus
mton mat aes aur

YILJELYTIH: 2500 tzinta/ha
HEINANTORJ? ei suoritettu
VESAKONTORJ! mekaanis-
kemiallinen

H ilman raivaustsa

v mton mat Zes aur
kulvs - - - -
FE L - 3856 3661 3914
ir 0 3534 4206 3811 4046
kton? - 3606 3411 3646
kttu? 3309 4131 3711 3991
VILJO= 0DaT

k¥ ODOTUSTIHEYDET Xkx

2500 tzinta/he
e1 suoritetty

mekzanis-

kemizllinen

re1vaucta

zes

3728 4200

- 1800

3503 4125

4005

3506

3905

3518 3534 3141 3394

- 3136 2741 2996

3293 3441 5041 3321

VESARONTORJUNTA-AIAT/-KERRAT

Il

mek raivaus

mtan mat.

amec

I

v kertez
H / muokzttu
/ muokkzamaton

Pr—

mek-kem raivaus
mtaon mzt, res aur

YLITETAAN TAYDENNYSRAJA (%}

1463

1800

1463

1800

ges

tainta/he

raivaicta

aur

1000 2050

1100 2030

XXX

mek raivaus

mton mat

aes

1790

2050

mek-kem raivaus
mton mat ges aur

VILJELYTIH:
HEINANTORJ?
VESAKONTORJ:

' 1lman

vomton mat
kslvf - -
FE ; - 1700
ir ; 1000 2050
kton; - 1700
kttu; 1100 2050
VILJO> TN @
XXx TNy ETTA
VILJELYTIH: 2500

' ilman

P omton mat
kylvi - -
PP ; - 70
ir ; 0 100
kton; - 70
kttu; 0 100
VILJD: TN T

70

100

70

100

- 70
0 100
- 70
0 100

100

70

100

5 100 20 100

10 100 90 100



44
Xxk TN» ETTA JOUDUTAAN TAYDENTAMAAN (%) #%kx

VILJELYTIH: 2500 tainta/ha

H ilman raivausts H ' mek-kem raivaus
' mton mat des aur ! mton mat ges aur ! mton mat des aur

kylvi - - - - - - 70 70 - 70 70
PP ; - 30 70 30 - 30 70 30 - 20 70 20
ir ; 25 0 20 0 25 0 20 0 70 0 10 0
kton; - 30 70 30 - 30 70 30 - 20 70 20
kttu; 40 0 20 ¢ 40 0 20 0 80 0 10 0
VILJO: TN L

¥k¥ TNy ETTA JOUDUTAAN UUSIMAAN (X X¥X

VILJELYTIH? 2500 tzinta/ha

H ilman raivausta H mel rzivaus . mek-kem raivaus

¢ omton mat aes =ur L omton mét. ae ur 3 omton mat. ges aur
T 25 25
FE ; - 0 10 0 - 0 10 0 - 0 ¢ 0
ir ; 75 0 0 0 75 0 0 0 25 0 0 0
kton; - 0 10 0 - 0 10 0 - 0 0 0
kttug 40 0 0 0 60 0 0 0 10 0 0 0
VILJO> TAYD

XXX TODENNAKOISET TAYDENNYSKUSTANNUKSET MK/HA X¥%

VILJELYTIH! 2500 tainta/hs

H ilman raivausta H mek. raivaus : mek-kem raivaus

¢ omton mat 3es aur | mton mat aes aur § mton mat aes aur
kslvi - - - - < - 101 1003 - - 1001 1001
PE ; - 976 937 574 - 976 @37 976 - 470 937 470
ir ; 626 0 470 0 626 0 470 0 1199 0 385 0
kton; - 576 937 576 - 576 937 G976 - 470 937 470
kttu; 817 0 470 0 817 0 470 0 1308 0 385 0

VILJO:» UUSI
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¥Xx TODENNAKOISET UUSIMISKUSTANNUKSET MK/HA XXX

+
+
+
+

mek raivaus

mton mat

raivau

S

- 0
2292 0
- 0
1970 0

' mek-kem
aes aur { mton mat
1048 375 - -
827 0 - ¢
0 0 1217 0
827 0 - 0
0 0 895 0

ILMAN VIIVETTA (B) MK/HA X¥¥

VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT

ke
Vomu

rta
ockattu

i muokkaamaton

I
47 6 1
3/ 7
mek raiv

mton mat

11 [II v
2/ : / H /
/ : / H /
aus

.
gec aur ¢ mton

mat

ges

mek-kem raivaus

6886 4200

- 3976

6362 4125

4275 4060 5814

4825 3836 -

4175 3985 5208

OLEVAT KUST. ILMAN VIIVETTA (R) MK/HA XX

3206

3461

3426

maanFinnan
kasittely

auraus
matastus
destus
auraus
auraus

vildelumenetelma

koulimaton riuuri
koulimaton =Juuri
koulimaton rduuri
rieni raskhku
koulittu rduuri

mk/na
mk/ha
mk/he
mk/ha
mk/ha

VILJELYTIH! 2500 tazinta/ha

: ilman raivausta

! mton mat ges aur
kylvi B - -
PP 4 0 827 0
ir 1 2292 0 0 0
kton? 0 827 0
kttu? 1970 0 0 0
VILJO: B
Xxx 0D. OLEVAT KUST.
VILJELYTIHY 2300 teinta/hz
HEINANTORJ? ei suoritettu
VESAKONTORJ! mekaanis-

kemiallinen

: ilman raivausts

¢t mton mat aes aur
kulvt - - B
FP 4 4032 4881 3892
ir 1 6692 4006 4081 3Béé
kton? 3782 44631 34642
kttul 6168 3931 3981 3791
VILJO:> B ED
xkx 0D,
VILJELYTIHEYS! 2500 tainta/nha

raivaus

1. mek-kem raivaus

2. mek-kem raivaus

3. mek-kem raivaus

4, mek-kem raivaus

S mek-kem raivaus
KALLEIN! mekaaninen raivaus

VILJO: C



Xxx 0D,

VILJELYTIH:

OLEVAT KUST.

2500 tainta/ha

46
VIIVEELLA (C) MK/HA XXX

ilman raivausta

+
+
+
+

mek raivaus

mton mat

3es

mton

mek-kem
mat

a3es

aur

mton  mat ses
kylv? - - -
PP % - 4432 5481
ir ; 7292 4206 4281
kton; - 4182 5231
kttu; 6768 4131 4181
VILJD: C ED
X¥¥ 0D, DLEVAT KUST,

- 4626
7486 4200
- 4374

6962 4125

VITVEELLA (C) MK/HA XxxX

4475

5425

4375

5608

3606

3461

VILJELYTIHEYS? 2500 tzinta/he
raivaus

1, mek-kem raivaus

2. mek-kem raivaus

3. mek-kem r3ivius

4, mek-kem raivaue

S mek-kem raivaus
KALLEIN: mekaaninen raivaus

LEELISGLED]
kasittely

auraus
auUTzUs
aestus
matastus
aureaus

vilyelumenetelm2

koulittu riuuri

iso raakku

koulittu Fouuri
koulittu riuuri
koulimaton rJduuri 444

mk/ha
mk/ha

5 mk/ha

mk/ha
mk/na

VILJO> ARVO

X¥¥ KESKIMAARAISET ARVOKERTOIMET (%) XXx

VILJELYTIH! 2500 tainta/ha

ilman raivausta

mton mat

des

mek raivaus

mton mat

aes

mton

mek-kem
mat

raivaus
3es

PP

-
°

kton

kttu

s ** o4 *o ee 24 s o oo

VILJO> D

- 93
51 100
- 93
57 100

80

96

80

96

100

93

100

- 93
51 100
- 93
57 100

96

80

96

100

93

100

67

73

96

100

96

100

98

84

98

100

96

100
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*Xk VIIVEELLISET KUSTANNUKSET JAETTUNA ARVOKERTOINILLA (D) MK/HA Xk

VILJELYTIH! 2500 tainta/ha

H ilman raivausta : mek raivaus ¢ mek-kem raivaus
¢ mton maét des zur § mton mét des aur § mton mat ies aur

- 4746 6851 4830 - 4974 7094 5039 - 4017 4476 3871

- 4497 6539 4561 - 4705 6781 4770 - 3756 4379 1410

ir 1 14298 4206 4459 4066 14678 4200 4661 4060 9275 3536 3598 3394
¢ 11874 4131 4355 3991 12214 4125 4557 3985 7482 3461 3495 3321

VILJO:> Ir ED
X¥¥ VIIVEELLISET KUSTANNUKSET JAETTUNA ARVOKERTOIMILLA (D) MK/HA XKk

VILJELYTIHEYSt 2500 tzintaz/he

raivaus maanFinnan vilaelumpenetelms
kasittely
1, mek-kem raivaus auraus koulitty s iuuri 323 wk/ha
2. mek-kem raivaus 3uUrzUs ico raakku 3396 mk/hz
3. mek-kem raivaus matistus koulittu sdnuri 2441 mk/ha
4, mek-kem raivaus gestys baulitty sduuri 34546 wk/ha
S mek-kem raivaus métastyvs iso =gakly 1546 mkihe
RALLEIN? mekaaninen raivaus muckkaamaton iso rFaakhku 144678 mk/he

VILJO: TORJ

Vesakontorduntamenetelmsd 1=MEKAANINEN
2=ALUKSI MEKs MYOH., MEK-KEM,
3=MEKAANIS-KEMIALLINEN

Tamadn hetkinen wvzlintasit K}
Anna uwusi vaihtoehto tzi kuittze nukyinen valintasi RETURNillea

Heindntorduntamenetelma 1=MEKAANINEN
2=KEMIALLINEN
3=E1 TORJUTA

Téman hetkinen wvalintasi! 3

Anna uusi vaihtoehto tai kuittaa nwkeinen velintzsi RETURNiIlla = 2

VILJOX> HEIN
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Xkx HEINANTORJUNTAKUSTANNUKSET MK/HA XXX

VILJELYTIH! 2500 tainta/hs
HEINANTORJ: kemiallinens VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT
1/1/1 kertas I II II1 IV kerta
VESAKONTORJ! mekaanis- 4/ 6+ 12/ ' / H / ¢ muokattu
kemiallinen S/ 7 8 / : / ' / + muckkaamaton
H ilman raivaustz ' mek ra;;au;— : ne;:;em ;aiv;;;—__
+ mton miét aes aur | mton mat Zes aur § mton mat aes aur
kulvi - - - - - - 450 450 - - 450 450
PR3 - 450 450 450 - 450 450 450 - 450 450 450
i 1 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 400
ktoni - 450 450 450 - 450 450 450 - 450 450 450
kttu? 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
VILJO: A
¥Xx¥ KUSTANNUKSET ILMAN VIIVETTA (A) MK/HA XXX
VILJELYTIH: 2500 tainta/ns
HEINANTORJ?! kemizlliinen:» VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT
1/1/1 kertza I 11 111 v kerts
VESAKONTORJ! mekzanis- 4/ b6 ¢ 12/ H / : / ! muokattu
kemiallinen 5/ 74 4 ' / : / ¢ muokkazmaton
U ilman raivausta ¢ mek rzivaus 1 mek-kem raivaus
v omton mat gdes aur ¢ mton mat aes aur t mton mat ges aur
kylys - - - - - 3105 3335 - - 2441 2671
PP - 3906 3511 3766 4100 3705 3960 - 34346 3041 3294
ir 1 33B4 4456 4061 4316 3578 44650 4255 4510 1568 3986 3591 3846
kton? - 3656 3261 3516 - 3850 2455 3710 - 31846 2791 3046
kttul 3159 4381 39461 4241 3353 4575 4155 4439 3343 3911 3491 3771
VILJO:> A ED
XkX KUSTANNUKSET ILMAN VIIVETTA (A) MK/HA XXx
VILJELYTIHEYS: 2500 tainta/ha
VAIHTOEHDOT EDULLISUUSJARJESTYKSESSA
raivaus m33NF1Innan vilielumenetelma
kasittely
1, mek-kem raivaus destus k4lvo 2441 mk/ha
2. mek-kem raivaus auraus kelvo 2671 mk/na
3. mek-kem raivaus destus koulimaton rduuri 2791 mk/ha
4, mek-kem raivaus destus rieni raakku $041 mk./ha
3. mek-kem raivaus 3uraus koulimaton rduuri 3046 mk/ha
KALLEIN! mekaaninen raivaus m3tastus iso raskku 4450 mk/ha



ViLJo> A Y1

kerta

muokattu

muokkaamaton

m r§1v3u5
aes  aur

3641 3871
3441 3696
3591 32846
3191 344¢
3491 3771

kerta

muokattu

/ T muckkzzmaton

m reivaus

BT

2250

2500

100

100

100

100

100

100
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¥XXx KUSTANNUKSET VIIVEELLA (A) MK/HA XX¥X
VILJELYTIH! 2500 tainta’/ha
HEINANTORJ! kemizllinen: VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT
1/1/1 kertas I II 111 v
VESAKONTORJ! mekaanis- 4/ & 12/ H / H / :
kemizllinen S/ 7 1 / H / H / H
' ilman raivausta_ ) ' - —nek raivaus B _: m—;ek—ke ’
+ mton mat des aur + mton mat ses aur + mton mat
kglv? - - - - - - 4305 4535 - -
rEo - 4306 4111 4346 - 4500 4305 4560 - 3836
ir 1 3984 4656 4261 4516 4178 4450 4455 4510 1968 3986
kton? - 4056 3861 4116 - 4250 4055 4310 - 3uBés
kttul 3759 4581 4161 4441 3752 4575 4355 44315 3743 3911
VILJO> 0ODOT
¥¥¥ ODOTUSTIHEYDET Xxx
VILJELYTIH! 2500 taintz/hz
HEINANTORJ! tkemiallinen: VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT
1/1/1 kertza 1 11 111 mw
VESAKONTORJ! mekaanis- 47 & 4 12/ : / H / H
kemiallinen S/ 7 ¢ / : / H
' ilman raivausta ' mek rzivaus H mek-ke
¢ mton mat ges aur ¢ mton méat, aes aur ! mton mat
kylyi - - - = - - 1800 1800 - -
Prd - 2325 2050 2325 - 2325 2050 2329 - 2500
ir 4 1538 2300 2500 2300 1538 2500 2500 2500 1800 2500
ktont - 2325 2050 2325 - 2325 2050 2325 - 2500
kttu? 1700 2500 2500 2500 1700 2500 2500 2500 1950 2500
VILJO» TN O
¥X%x TNy ETTA YLITETAAN TAYDENNYSRAJA (Z) ¥Xx
VILJELYTIH! 2500 tsinta/he
i ilman raivauste ‘:- mek ré:vau; B ' mek-kem raivaus
¢ mton mat 2es aur ! mton m3t gms aur | mton mat
kylvt - - - - 30 30 - -
PP & - 100 100 100 - 100 100 100 - 100
ir 30 100 100 100 30 100 100 100 80 100
kton? - 100 100 100 - 100 100 100 - 100
kttu? 70 100 100 100 70 100 100 100 20 100
VILJO:> TN T
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XXX TNy ETTA JOUDUTAAN TAYDENTAMAAN (Z) XXX

VILJELYTIH: 2500 tainta/ha

H ilman raivausta H mek raivaus H mek-kem raivaus

+ mton mat 3es aur ! mton mat aes aur ¢ mton mat des aur
klvi - - - - - - 20 20 - - 20 20
PP % - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0
ir g 70 0 0 0 70 0 0 0 20 0 0 0
kton; - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0
kttu; 30 0 0 ] 30 0 0 0 10 0 0 0

VILJO> TN TOTOU

XXX TNy ETTA JOUDUTAAN UUSIMAAN (%) XXX

VILJELYTIHY 2500 tainta/nh=z

H ilman raivausta H mek r2ivaus : mek-kem raivaus

! omton mat aes aur ! mton mat aes aur ¢ mton mat 3es aur
T
PP ; - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0
ir ; 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ktong - 0 0 0 - 0 ¢ 0 - 0 0 0
kttu; 0 0 0 0 n 0 0 0 0 0 0 0

VILJO: TAYD
X%k TODENNAKOISET TAYDENNYSKUSTANNUKSET MK/HA XXX

VILJELYTIH: 2500 tainta/na

H ilman raivausta mek raivaus i mek-kem raivaus
t mton mat ses aur mton mat aes aur |+ mton mat 3es aur

kalvi - - - - - - 470 470 - - 470 470
PR ; - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0
ie ; 1117 0 0 0 1117 0 0 0 518 0 0 0
kton% - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0
kttu; 654 0 0 0 654 0 0 0 409 0 0 0

VILJO> UUSI
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XXX TODENNAKGISET UUSIMISKUSTANNUKSET MK/HA XxXx

VILJELYTIH: 2500 tainta/ha

H : mek raivaus H mek-kem raivaus

¢ mton mat des aur | mton mat ges aur { mton maét ges aur
kulvi - - - - - - 0 0 - - 0 0
PP 4 - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0
ir 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kton? - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0
kttu? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (V] 0
VILJD> R
¥¥x 0D, OLEVAT KUST, ILMAN VIIVETTA (R) MK/HA XXX
VILJELYTIH! 2500 tainta/ha
HEINANTORJ? kemiallinens VESAKONTORJUNTA-AJAT/-KERRAT

1/1/1 kertaz I II ITI IV kerta
VESAKONTORJ! mekaanis- 4/ 6 1 12/ : / : / + muokatiu
kemizllinen S5/ 7 3 / : / ' / t muokkzzmaton

H ilman raivausta H mek raivaus ' mek—iem raivaus

¢ mton mat ges aur ! mton mat aes aur § mton mat @es aur
kalyi - - - - - 3575 31805 - - 2911 3141
Pr 4 - 3906 3511 3764 - 4100 2705 3940 - 3436 3041 3296
ir 1 4501 4456 4061 4316 4695 4650 4255 4510 4086 3986 3591 1844
kton? - 3656 3261 35164 - 3850 2455 3710 - I1ge 2791 3044
kttu? 3813 4381 39461 4241 4007 4575 4155 4435 3792 3911 3491 3771
VILJO> B ED
¥¥%x 00, OLEVAT KUST., ILMAN VIIVETTA (E) MK/HA XXX
VILJELYTIHEYS! 2500 tzintz/ha

VAIHTOEHDOT EDULLISUUSJARJESTYRSESSA
raivaus maanrinnan viluelymenetelmz
kdsittely
mek-kem raivaus 2estus koulimzston riuuri 2791 mk/ha

2, mek-kem raivaus destus kulvo 2911 mk/ha

3. mek-kem raivaus gestys rieni razkhku 3041 mk/hs

4, mek-kem raivaus 3uUraus koulimaton riuuri 3044 mk/ha

5 mek-kem raivaus auraus kylvo 3141 mk/he
KALLEIN! mekaaninen raivaus muckkaamaton iso raakhku 4595 mk/ha

VILJO: C



XXX 0D, OLEVAT KUST. VIIVEELLA (C) MK/HA Xxx

VILJELYTIH?

2500 tainta’/ha
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ilman raivausta

mat

des

mat

mat

3es

aur

mton
kulv? -
FE ; -
ir ; 3101
kt0n£ -
kttu; 4413

VILJO: C ED

¥¥x 00, OLEVAT KUST. VIIVEELLA ¢(C) MK/HA Xik

VILJELYTIHEYS?

3861 4116

4161 4441

2500 tsinta/hs

4510

4310

4435

4486

4152

38346

3986

3911

3191

3491

3846

3446

3771

maansinnan
k3sittely

aestys
sestys
auraus
gestys

métadstus

vildelumenetelma

koulimaton rduuri 3191
rieni raskky
koulimaton rFiuuri 3444
koulittu rduuri

koulimaton

FJULIT 3984

mk./ha
mk/ha
mk/ha
mk/hea
mk/ha

raivaus

muokkaamaton

iso raakhku

raivaus
1. mek-kem raivaus
2, mek-kem raivaus
3. mek-kem raivaus
4, mek-kem raivaus
S mek-kem raivaus
KALLEIN: meksaninen
VILJO: ARVOD

XXk KESKIMAARAISET ARVOKERTOIMET (%) XXX

mek-kem raivaus

mat

aes

mat

aes

VILJELYTIH? 2500 tainta/ha

' ilman raivausta

¢ mton m3t aes 3ur
kulvi - - - -
PP ; - 100 100 100
ir ; 84 100 100 100
kton; - 100 100 100
kttu; 93 100 100 100

VILJO> D

84

93

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

96

98

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100



53
*¥X VIIVEELLISET KUSTANNUKSET JAETTUNA ARVOKERTOIMILLA (D) MK/HA XXx

VILJELYTIH! 2500 tainta/ha

ilman raivausts H mek rzivaus H
mton mat aes aur  mton mat ges aur § mton mat ses aur

kylvi - - - - - - 4974 5214 - - 4282 4522
PP ; - 4306 4111 4366 - 4500 4305 4560 3836 3441 4696
ie ; 6073 4656 4261 4516 4304 4650 4455 4510 4673 3986 3591 3846
kton£ - 4056 3861 4116 - 4250 4055 4310 - 3586 3191 34446
kttu; 4745 4581 4161 4441 4954 4575 4355 4435 4237 3911 3491 3771
VILJO:> I ED

X¥¥ VIIVEELLISET KUSTANNUKSET JAETTUNA ARVOKERTOIMILLA (D) MK/HA X¥X

VILJELYTIHEYS! 2500 tainta/ha

VAIHTOEHDOT EDULLISUUSJARJESTYKSESGA

raivaus MRBNFLIOANEN vildelumenstelms
kzesittely

1. mek-kem raivaus gestus koulimaton riuur: 3191 mk/he

2. mek-kem raivaus gestus rienl raakku 3441 mk/hz

3. mek-kem raivaus 3Uraus koulimaton souuri 3444 npkihe

4, mek-kem raivaus sestus koulittu souury 3491 mk/ih=

] mek-kem raivaus métastus koulimaton ~Juuri 4986 ak/he
KALLEIN? mekaaninen raivaus muokkaamaton isoc razkhku 6304 mk/he
YILJO:> LOFETA
SRS S S HHHHMHMHHMHMHHHNHHM NYT VILJO MENI! RS S S RS S S M
RS SSRGS RS SRS S SRS EEE E S (C)r Metla-ATK: Joensuu 1923 S S S S S HHMHH S S S HHH M






55 LIITE

OHJELMAN TOIMINTA

I YLEISTA

Ohjelma toimii liitekuvassa 1 esitetyn vuokaavion mukai-
sesti. Ohjelman kayttdmdt 25 tiedostoa on esitetty liiteku-
vassa 2.

Jérjestelmdn kasvupaikkatiedostoihin on tdll&d hetkelld tal-
letettu 12 erilaista wuudistamistilannetta (pdadtdksenteko-
puuta). Kunkin puun tietue on muotoa:

- tietueen avain
- todenn&dkdinen viljelytulos
- viisimetrisen taimikon ika vuosia.

Puista on talletettu vain relevantteja ketjuja vastaavat
tiedot. Tiedostoissa on enintddan 60 tietuetta, ja ne on
talletettu avaimen mukaan nousevaan jarjestykseen.

Laskennassa saatavat tulokset esitetddn ohjelmassa aina 5 x
12 taulukkona riippumatta relevanttien alkioiden lukumaa-
rastd. Epdrelevanttien tapausten kohdalla tulostaulukoihin
tulostetaan pelkka viiva.

II KUSTANNUSOSA

Ohjelman kayttamat kustannustiedot on talletettu viiteen eri
kustannustiedostoon:

- taimihinnasto TAIMIHIN.DAT
- peruskustannukset (raivaus,

maankdsittely, vesakontorjunta) PERUSKUST .DAT
- istutuskustannukset ISTKUST.DAT
- tdydennysistutuksen kustannukset TAYDIST .DAT

- apukustannukset (sekalaiset kustannukset) APUKUST.DAT

Talletettuja kustannuksia on tdlld hetkelld noin 150 kpl Jja
lisdksi naistd kustannuksista lasketaan ohjelmallisesti las-
kukaavojen avulla kymmenkunta uutta kustannuslukua.

1. Kustannusten lukeminen

Kustannustiedostojen tietueet luetaan kaikki ohjelman alussa
omiin muuttujiinsa. Uudistustilanteen mukaisesti valitaan
tiedostoista TAIMIHIN.DAT, PERUSKUST.DAT ja ISTKUST.DAT kus-
takin yksi tietue talletettavaksi tiedoston yleiseen apu-
muuttujaan (taimitiet, perustiet, istutustiet) laskentaa
varten.
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2. Istutuskustannuksiin automaattisesti tehtdvdt korjaukset

Tiedostoihin ISTKUST.DAT ja TAYDIST.DAT talletetut istutus-
kustannukset ovat perusistutuskustannuksia tydvaikeusluo-
kassa 1. N&dihin kustannuksiin joudutaan tekemd@an korjauksia
mm. kunttaisuuden, tydvaikeusluokan ja vesottumisherkkyyden
mukaan.

Istutuskustannukset on annettu erikseen eri maalajeille:

a) vahdkiviset moreenit ja lajittuneet sekd
hienot lajittuneet
b) kiviset ja erittdin kiviset moreenit.

Nama ryhmdt on vield jaettu kumpikin kolmeen luokkaan maan-
pinnan kdsittelytavan mukaan:

- muokkaamaton maanpinta
- destetty maanpinta
- aurattu tai matdstetty maanpinta

Suoritettavien lisdysten madrat on talletettu tiedostoon
APUKUST.DAT. Perushintoja korjataan seuraavasti MUOKKAAMAT-
TOMASSA maassa:

Kunttaisuus
- normaali + 14 p/taimi
- kunttainen + 18 p/taimi
Vesottumisherkkyys (raivaustydn vaikeutumisen kautta)
- normaali + 5 p/taimi
- kohtalainen + 8 p/taimi
- runsas + 13 p/taimi

KAIKISSA maanpinnan kdsittelyvaihtoehdoissa suoritetaan
lisdksi seuraava korjaus:

Tyovaikeusluokka
- helppo perushinta sellaisenaan
- keskinkert. + 2 p/taimi
- vaikea + 4 p/taimi

Y11la luetellut lisdykset suoritetaan kaikille puulajeille ja
myos tdydennysistutuskustannuksiin. Tdyd.ist.kustannuksia
on kullakin taimilajilla wvain kaksi: istutuskustannus a)
muokkaamattomaan maahan ja b) muokattuun maahan.

3. Kustannustietojen muuttaminen

31. Pysyvat muutokset

Pysyvadt muutokset kustannustiedostoihin voidaan tehdd edi-
torin avulla noudattamalla tiedostokuvauksissa annettuja

tietuerakenteita. Pysyvien muutosten teko on tarpeen esim.
palkka- tai taimikustannusten kohotessa tai kun halutaan
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tallettaa jonkin muun alueen (ld&dnin, kunnan tms.) kustan-
nustiedot.

Muutokset on tehtdvd huolella tiedostojen rakenne sdilyt-
tden, silld ohjelmassa ei testata tietuekuvauksia ja yksikin
tietueesta puuttuva numero saattaa sekoittaa koko ohjelman.
Lisdksi on oltava huolellinen tiedon kuvausten suhteen ja
huomioitava esimerkiksi kustannustiedon yksikkd (mk/kpl,
p/kpl) sekd@ desimaalipisteiden paikat.

32. Védliaikaiset muutokset

Kdyttdjd voi saada ohjelman aikana ndkyviin laskennassa kay-
tettdvat kustannukset ja tarvittaessa suorittaa niihin halu-
amiaan muutoksia, jotka sdilyvat joitakin poikkeuksia lukuu-
nottamatta ajokerran loppuun.

Kustannukset tulostetaan kolmella eri kuvaruutusivulla kayt-
tden hyvaksi neljda eri rivityyppid. Sivun ylimmille ri-
veille tulostetaan niiden tarkenteiden arvot, jotka vaikut-
tavat tulostettavien kustannusten suuruuteen (esim. maasto-
luokka). Kustannustietoihin on sisdllytetty myds tdydennys-
taimilajin valinta, tdydennys- ja uusimisrajojen mddrdadminen
sekd viivdstymisvuoden hinta. T&aydennys- ja uusimisrajojen
syotdn yhteydessd tarkastetaan, ettd uusimisraja < tdyden-
nysraja < viljelytiheys. T&dydennys- Jja uusimisrajat ovat
erilaiset havupuille ja koivulle.

Jokaisen sivun jdlkeen kysytdan kayttajalta, haluaako hén
tehdd muutoksia sivulla esitettyihin kustannustietoihin.
Muutosten tekoa varten kaikki luvut (lukuunottamatta niita
lukuja, jotka lasketaan automaattisesti laskukaavojen
avulla) on koodattu. Annettavan koodin on kuuluttava tar-
kasteltavana olevalle sivulle.

Koodin syotdn jdlkeen pyydetddn uutta kustannustietoa, jonka
on tdytettdvad muuttujan kuvaus. Siksi arvoltaan pienten lu-
kujen kohdalla myoés etunollat ovat merkitsevid, ja ne tulee
syottaa. Desimaalipilkkuja tai -pisteitd ei saa syottaa.
Korjauksen jalkeen sivu tulostetaan uudestaan korjattuna &s-
keiselld muutoksella. T&atd silmukkaa on mahdollista jatkaa
kunnes kaikki kustannukset ovat mieleiset.

33. Muutosten teon nopeuttaminen

Jokaisessa uudistamistilanteessa on kadyttajadn vaikutetta-
vissa noin 50 eri kustannuslukua. Koska muutosten teko mo-
niin kustannuksiin on hyvin hidasta, kannattaa muutokset
tehdd harkiten ottaen huomioon tehdyn muutoksen vaikutuksen
lopullisiin tuloksiin Jja edullisuusjarjestyksiin. Tassa
vaiheessa voidaankin kustannustietojen tulostusta pitda 1la-
hinnd informatiivisena.
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Jatkossa ohjelmaa voidaan kehittdd kustannustietojen osalta
seuraavasti:

1. Kayttajan suorittamien muutosten tekoa voidaan helpottaa
siirtymdlld koodi- ja kustannuskohtaisista muutoksista kus-
tannussivukohtaisiin muutostilanteisiin. N&ama@ voidaan to-
teuttaa VAXin ohjelmakirjastossa olevien kursorialiohjelmien
avulla. Hankaluutena tulee olemaan sidonnaisuus videondyt-
topdatteen kdyttdon.

2. Kayttdjan suorittamat muutokset voidaan tallettaa pysy-
vasti tiedostoihin, mutta tarvittaessa organisaation antamat
oletuskustannukset voidaan palauttaa kdyttodn.

3. Jarjestelmdn muistiin voidaan tallettaa esim. useampien
palkkausalueiden kustannustiedot, Jjotka voidaan kayttoéjar-
jestelmdn kaskyilld tai apuohjelmien avulla muuttaa oletus-
kustannuksiksi.

III LASKENTAOSA

Laskentaosassa suoritetaan kdyttdjan antamien kdskyjen pe-
rusteella lopullisten kustannusten laskenta. Laskentaosa on
rakennettu siten, ettd aiemmin tai mydhemmin annettavat
kdskyt eivadt vaikuta laskentaan ts. jokainen kdsky toteute-
taan tdysin toisista riippumattomana. Tamd aiheuttaa oh-
jelman suorituksen aikana sen, ettd samat kustannukset saa-
tetaan joutua laskemaan useampaan kertaan. Tallad raken-
teella on kuitenkin mahdollistettu tdysin vapaa ja kayttdjan
padtettdvissa oleva tulosteiden laskujarjestys. Kayttaja
saa ohjelmalta vain ne tulosteet, joita hdn pitdd tarpeelli-
sina. Rakenteen aiheuttama koneajan menetys ei liene mer-
kittava, koska tulostustaulukoissa suurin mahdollinen alki-
oiden mdara on 60, ja suoritettavat laskutoimitukset Kkul-
lekin alkiolle eivat ole monimutkaisia.

1. Taimikustannukset

Laskentaosa on rakennettu "yksinkertaisimmista kustannuk-
sista alkaen monimutkaisempiin". T&ten ensimmdiseksi laske-
taan taimikustannukset.

2. Istutuskustannukset

Taimikustannuksiin lisdtddn istutuskustannukset. Istutus-
kustannus on erilainen a) muokkaamattomalla, b) &destetyllad
sekd c) mdtastetylld ja auratulla maanpinnalla (ks. Kkustan-
nusosassa esitetyt periaatteet).

3. Vesakontorjunta- ja heindntorjuntakustannukset
Kdskylla VESTorj tai HEINtorj ohjelma tulostaa vastaavat

kustannukset. Nama kustannukset lasketaan A-taulun yhtey-
dessd ja talletetaan omiin taulukoihin.
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4., A-taulu

Taimi- ja istutuskustannusten lisdksi t&md padtdksentekokri-
teeri sisdltéaa

- raivauskustannukset

- maanpinnankdsittelykustannukset

- heindntorjuntakustannukset

- vesakontorjuntakustannukset

- kylvotaimikon perkauskustannukset (mdnnyll&)

41. Vesakontorjunta

Vesakontorjunnasta syntyvdn kustannuksen mdaraan vaikuttavat
seuraavat kolme tekijda:

1. Tarvittavien torjuntakertojen lukumdara
2. Vesakon maara kunakin torjuntakertana
3. Valittu vesakontorjuntamenetelmad

411. Vesakontorjuntamallit

Torjunta-ajankohdat (lukumddrat) ja vesakon maardat vastaa-
vina ajankohtina on esitetty neljdnd erilaisena mallina (ks.
sivu 14). Mallin valinta suoritetaan uudistamistilanteen
mukaan seuraavasti:

Uudistus-

Viljely- Entinen Vesakontor-
tilanne puusto puusto juntamalli
VT

111 mannikko mannikoksi III

121 kuusikko mannikoksi III

131 sekametsa mannikoksi II

MT

211 mannikkd mannikdksi I

212 mannikko kuusikoksi III

213 mannikko koivikoksi v

221 kuusikko mannikoksi II

222 kuusikko kuusikoksi III

223 kuusikko koivikoksi v

231 sekametsa mannikoksi I

232 sekametsa kuusikoksi II

233 sekametsa koivikoksi v
Uudistettaessa mdnnylle muokkaamattomaan maahan oletetaan

vesakon kehittyvadn nopeammin niin, ettd mallin 1 sijasta va-
litaan malli 2, 2:n sijasta malli 3 ja 3:n sijasta malli 4.
Koska mallissa 4 ei ole mahdollista valita vesakontorjunta-

menetelmdksi 2:sta ja mallissa 2

puolestaan

menetelmaa 4,

niin ndissd tapauksissa valitaan alkuper&inen malli.
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Kussakin mallissa tarvittavien torjuntakertojen lukumd&riat
ja ajankohdat riippuvat vield suoritetuista raivaustoimenpi-
teistd. Jos raivausta ei ole suoritettu ollenkaan tai se on
tehty mekaanisesti, valitaan mallista vaihtoehto a, ja me-
kaanis-kemiallisen raivauksen yhteydessd vaihtoehto b.

Vesakontorjuntamallit on talletettu tiedostoon VESAKKO.DAT.
412. Vesottumisherkkyyden vaikutus vesakkokdyriin

Vesakkokdayrat on laadittu oletuksella, ettd kasvupaikan ve-
sottumisherkkyys on NORMAALI. Jos vesottumisherkkyys on VA-
HAINEN, vadhennetdin vesakon mdirdd eri torjuntakerroilla yh-
delld luokalla (runsas -> kohtalainen).

Jos kasvupaikka on puolestaan ERITTAIN VESOTTUVA, merkitsee
se yhta ylimddraista torjuntakertaa 14 vuoden kuluttua vil-
jelystd. Talloin vesakkoa oletetaan olevan keskinkertai-
sesti. Ndmd lisdykset kustannuksiin huomioidaan lasketta-
essa lopullista vesakontorjuntakustannusta.

413. Torjuntakustannuksen laskeminen

Lopulliset vesakontorjuntakustannukset lasketaan valitun
torjuntamenetelmdn mukaisesti. Kokonaiskustannus lasketaan
summausperiaatteella, ja torjuntatydén hehtaarikustannus va-
litaan vesakon mdaran mukaan.

42. Pintakasvillisuuden torjunta

Keskeiselld sijalla metsdnuudistamisen onnistumisessa ovat
valitut pintakasvillisuuden ja vesakontorjuntamenetelmdt
sekd niiden laatu.

421. Heindntorjunnnan vaikutus eloonjdamisprosenttiin

Kasvupaikkatiedostoissa (paatoksentekopuissa) arvioidut
eloonjdamisprosentit ovat ilman heindntorjuntaa, ja luvut
vastaavat keskinkertaista pintakasvillisuuden kehityksen
tasoa. N&ma luvut korjataan uudistamisalaa ja kayttdajan va-
litsemia toimenpiteitd vastaaviksi. Muutosprosentit vali-
taan metsdtyypin, uudistuspuuston, heinittymisherkkyyden ja
valitun heinantorjuntamenetelmdn mukaan (ks. sivu 12).

422. Heinantorjuntamallit

Heindtorjuntakertojen lukumddrat saadaan erikseen muokkaa-
mattomille, destetyille ja auratuille tai matastetyille alu-
eille. Torjuntatarve madraytyy metsdtyypin, uudistuspuuston
ja valitun heindntorjuntamenetelmdn mukaan kuten
sivulla 12 on esitetty.
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Heinittymisen md8drd vaikuttaa vain seuraavissa tapauksissa:

- MT, heinittymisherkkyys vah&dinen, uudistuspuustona
manty tai kuusi, mekaaninen heindntorjunta: sulussa
olevat luvut

- heinittymisherkkyys runsas, uudistuspuusto mdnty: yksi
torjuntakerta lisda

Syntyvad heindntorjuntakustannus on suoraan verrannollinen
torjuntakertojen lukumddrdan ja kaytettyyn torjuntapaan.
Lukumddrdt eri maanpinnankdsittelyvaihtoehdoissa tulostetaan
tulostaulukoiden yhteydessa.

5. Viivadstymisvuoden huomioiminen

Kasvupaikkatiedostojen (pdatdksentekopuiden) tietueissa on
talletettuna taimikon ikd@ viiden metrin wvaltapituusvai-
heessa. Taulukot A ja B voidaan laskea huomioiden viivasty-
misestd aiheutuva arvioitu kustannus (kdskyt A VIIV ja C).
Myos taulu D sisdltda viivdstymiskustannukset. Valitusta
puusta etsitddn nopeimman ketjun ikd taimikon viiden metrin
valtapituusvaiheessa ja jokaiseen tatd hitaampaan ketjuun
lisatddn viivastymiskustannus = viivdstymisvuosien 1lkm x
yhden viivdstymisvuoden hinta.

6. Odotustiheydet

Viljelyn onnistumistodenndkdisyydelld painotettua taimikon
tiheyttd kutsutaan odotustiheydeksi. Onnistumisprosenttia
vastaava jakauma saadaan suorasaantitiedostosta SUHTPROS.DAT
(ks. sivu 20). Onnistumisprosentin arvolla 100 odotusti-
heys = viljelytiheys ja arvolla 0 odotustiheys = 0. N&ama
erikoistapaukset on kdsiteltdvad erikseen, koska tiedostossa
SUHTPROS.DAT ei ole talletettu tietueita, joiden avaimet
ovat 100 tai 0!

Esimerkki odotustiheyden laskennasta

Jos viljelytiheys on 2000 tainta/ha Jja onnistumisprosentti
on 85, merkitsee se sitd, etta

35 $:ssa viljely onnistuu 90 %:sesti elossa 1800 tainta/ha

50 %$:ssa - " - - " - 80 %:sesti = elossa 1600 tainta/ha
15 %:ssa - " - - " - 70 %:sesti = elossa 1400 tainta/ha
odotustiheys:

0.35 x 1800 + 0.5 x 1600 + 0.15 x 1400 = 1640 tainta/ha
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7. Onnistumistodenndkoisyydet

Kaskyt:
TN Onn todennakoisyydet, ettd viljely onnistuu
ilman tdydennysta
TN Tayd tdydennysviljelyn todenndkdisyys

TN Uusitaan uusintaviljelyn todenndkdisyys
Periaate:

Jatketaan edellistd esimerkkia. Lisdksi oletetaan, ettd
tdydennysraja = 1700 ja uusimisraja = 1500.

35 %:ssa saadaan 1800 tainta/ha > taydennysraja
50 $:ssa - " - 1600 tainta/ha < taydennysraja, mutta
> uusimisraja
15 $:ssa - " - 1400 tainta/ha < uusimisraja
=> tn viljely onnistuu ilman tdydennystd 35 %
tn joudutaan tdydentamaan 50 %
tn joudutaan uusimaan 15 %
100 %
Erikoistapaukset:

- viljely onnistuu 100 %:sesti => tdydennysvilijelyn Jja uu-
sintaviljelyn todennakdisyydet nollia

- viljely epdonnistuu tdydellisesti => wuusintaviljelyn to-
denndkdisyys 100, muut todenndkdéisyydet nollia

8. Todenndkdiset tdydennys- ja uusimiskustannukset

Kdskyt:
TAYDkust tdydennyskustannukset:
tdydennystaimien hinta + tdydennysistutuksen
kustannukset + tdydennyksen peruskustannus

UUSImiskust uusimiskustannukset:
aurauskustannus, jos aiemmin ei aurattu +
uusintataimien hinta + uusintaistutuksen
kustannukset

Viljely suoritetaan aina alkuperdiseen tiheyteen.

Tdydennysistutuksen tyokustannus on erilainen muokkaamatto-
massa ja muokatussa maanpinnassa.

Uusintaviljely suoritetaan samalla puulajilla kuin alkupe-
rdinen viljely. Uusintaviljelyssd taimilajina on aina kou-
littu paljasjuurinen taimi.
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Erikoistapaukset:

- viljely onnistuu 100 %:sesti => ei tdydennys- tai uusimis-
kustannuksia
- viljely epdonnistuu tdysin => vain uusimiskustannukset

9. B-taulu

Padtoksentekokriteerin B mukaan A-taulun lukuihin 1lis&t&an
onnistumistodenndkdisyydelld painotetut tdydennys—- ja uusi-
miskustannukset. Uusimisen yhteydessd suoritetaan aina hei-
nantorjunta samalla menetelmdlld ( ja samoin kustannuksin)
kuin ensimmdiselld viljelykerralla. Jos ensimmdiselld vil-
jelykerralla ei ole suoritettu heindntorjuntaa ja joudutaan
uusimaan, suoritetaan uusinnan yhteydessd aina mekaaninen
heindntorjunta.

Laskukaavat:
a) heindntorjunta suoritettu
(A-taulu) + (tn tdydkust) + (tn uusimiskust) +

(uusinnan yhteydess&d suoritettu uusi heindntorjunta)

b) ensimmdiselld kerralla ei suoritettu heindntorjuntaa
(A-taulu) + (tn taydkust) + (tn uusimiskust) +

(uusinnan yhteydessd suoritetun mekaanisen heindntorjunnan
kustannus)

10. Arvokertoimet

Taimikon puuntuotoskyvyn arvostuskdyrdt on talletettu kol-
meen eri tiedostoon wuudistuspuuston mukaan (MAARV.DAT,
KUARV.DAT, KOARV.DAT). Tiedostoihin on talletettu arvostus-
kdyrien kddnnepisteet, jotka luetaan ohjelmassa.

Arvostuskdyrien talletustiedostojen kohdalla on huomattava:

- tietueen muodostaa pari kdadnnepisteen x-koordinaatti, y-
koordinaatti

- ensimmdisen tietueen x-koordinaatin oltava 0

- viimeisen tietueen x-koordinaatin oltava suurempi kuin
suurin sallittu viljelytiheys

- kadnnepisteitd saa olla enintdadn kahdeksan (alku- ja lop-
pupisteet mukaan luettuna)

- arvostuskdyrd ei saa olla millaan valilla pystysuora
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Arvokertoimen muodostamisessa ohjelma etsii siis kullois-
takin tiheyttd vastaavan arvokertoimen arvon kayrdlta. Lo-
pullinen arvokertoimen laskeminen tapahtuu kahden pisteen
vdlisen janan yhtdlon avulla:

y2 -yl y2 -yl
y -yl =-——-— (x = X1) <=> y = ===—==—- (x - x1) + yl
x2 - x1 x2 - x1

Huom! (y2 - yl) saa olla myds nolla tai negatiivinen
11. D-taulu
C-taulu (C-taulu = B-taulu viiveelld)
arvokerroin
Jos arvokerroin < 0.2 => D-taulun alkiota ei lasketa.
12. Torjuntamenetelmdn vaihtaminen
Kdyttdjalla on mahdollisuus laskentaosasta siirtya kaskylla
TORJ suoraan sydttdmddn uusi heindntorjunta- ja/tai vesakon-
torjuntamenetelmd ja ndin hdnelld on mahdollisuus suorittaa
vertailuja eri torjuntayhdistelmilla.
Ohjelma toimii kaskyn jalkeen seuraavasti:
1. Tulostaa valittavana olevat vesakontorjuntamenetelmdt
ja sen hetkisen valinnan
2. Jos menetelmda halutaan muuttaa, uusi koodi voidaan syot-

tda heti tai hyvédksytdan aiempi valinta painamalla RETURN
3. Sama heindntorjunnan osalta

Ndin voidaan haluttaessa muuttaa vain toista torjuntamene-
telmda. Vaihtoehto, jossa torjuntamenetelmiin ei tehdd@ muu-
toksia, ei aiheuta ajonaikaista virhetta.
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i SUMTPROS . DAT
Kasvu-
paikka- L 1
tiedostot Avainluettelo
(12 kpl) _—
/7 AVLUVUT.DAT
Pikaohje
121. DAT KERRO.DAT
— <
VILJO
—
1
' - tarkeinteiden sydttd
' - komennot
. - tulosteet
'
'

Paperitulosteet
233. DAT i

Kustannustiedot (5 kpl)
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