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METSATIETOA I OSA NoO. 3 1932

Puulajin vaikutuksesta maaperididn

Kirj. V. T. Aaltonen

Puut vaikuttavat maaperaan monella tavalla. Tuntuvin
niiden vaikutus on ehka maaperan kosteussuhteisiin, silla puut
pidattavat huomattavan osan sateista joutumasta maahan ja
toiselta puolen ottavat maasta kasvukauden kuluessa melkoisia
vesimaaria. Vastapainoksi talle maata kuivattavalle vaikutuk-
selle ne taas jossakin maidrin ehkiisevit veden haihtumista
maasta. Veden lisiksi ottavat puut maasta ravintoaineita,
joista osa karikkeiden mukana taas joutuu takaisin maahan.
Paitsi maaperan ravintopitoisuuteen katsoen on puiden ja
metsikén aluskasvillisuuden karikkeista syntyneellda multa-
kerroksella useiden muidenkin kivennidismaan kemiallisten ja
fysikaalisten ominaisuuksien kannalta tarked merkitys.

Nayttaa ilmeiseltd, etti metsikon vaikutus maaperaan on
maaperan laadusta, puulajista, metsikén tiheydesta ym. riip-
puen toisissa tapauksissa suurempi, toisissa pienempi. Mita
maaperdn laatu tdssid suhteessa merkitsee, on vaikea arvioida,
mutta ainakin metsikon tiheydelld taytyy olla huomattava
vaikutus mm. maaperin kosteussuhteisiin. Mita puulajiin
tulee, on huomattava, etti eri puulajit kuluttavat vetta eri
suuret mairit ja ottavat maasta erl laatuisia ja eri suuria
maiaria ravintoaineita. Niinpi esim. kuusi ainakin vanhemmalla
ialla ottaa maasta kalia, kalkkia ja fosforihappoa tuntuvasti
enemmain kuin manty. Lisaksi karikkeiden laatu ja vuotuisen
karikesadon suuruus vaihtelevat puulajin mukaan. Jotkut
puulajit taas voinevat sienijuuriensa tai juurinystyroissiin
olevien sienirihmojen valityksella yhteyttaa ilman vapaata typ-
ped ja talla tavalla lisata maan typpivaroja.
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Metsanhoidon kannalta erityisesti kysymys puulajin merki-
tyksesti on huomiota ansaitseva. Niyttaviathin havainnot ja
kokemukset, joita eri puulajeista kyseessi olevassa suhteessa on
aikojen kuluessa kertynyt, osoittavan, etti on olemassa maata
»parantavia» ja maata shuonontavia» puulajeja.

Kuuluisa tanskalainen maaperitutkija M iiller osoitti jo
menneen vuosisadan loppupuolella tekemilldidn tutkimuksilla,
ettimm.pyo6 kkimetsikonalla maan tuottokyky heikke-
nee, mutta t a m mi siti vastoin pysyttaa maan hyviassa kasvu-
kunnossa. Mydhemmin ovat kumminkin muutamat tutkijat
Keski-Euroopassa tulleet sithen tulokseen, etta pyokki yleensa
parantaa maata, jopa siind maarissi, etta pyokkia jotkut ovat
nimittaneet suorastaan »metsan didiksi». Paitsi pyokkid jatam-
mea pidetian yleensi muitakin ns. jaloja lehtipuita maata
parantavina.

K o1ivun vaikutukseen on kiinnitetty huomiota varsinkin
Ruotsissa ja on sielli viime vuosina tehdyista tutkimuksista
tultu sithen kasitykseen, ettid koivu esim. havupuiden seassa
kasvaessaan vaikuttaa edullisesti maaperian. Koivu alentaa
maan happamuutta ja edistii erityisesti nitraattitypen muo-
dostumista. Se muodostaa hyvinlaatuista multaa, kohottaa
havumetsien tuottoa ja helpottaa niiden uudistumista. Omassa
maassamme on myos todettu koivun sekoituksesta olevan etua
varsinkin kuusikon luontaiselle uudistumiselle.

Leppien katsotaan yleensi parantavan maata. Lepan
lehdet lahoavat helposti ja lepiat voinevat juurinystyroidensi
valityksella lisita maan typpipitoisuutta.

Mita havupuihin tulee, vaitetd4an niistid varsinkin kuusen
huonontavan maata. Tiheassia kuusikossa lahoavat karikkeet
huonosti ja niista syntyy helposti kangasturvetta, joka vuoros-
taan edistad ravinto- ym. aineiden huuhtoutumista maan
pintakerroksista syvemmalle. Valmarin meidin metsa-
maistamme tekemét kemialliset analyysit osoittavat, etta kuusi-
metsdssd on maassa ainakin kalkkia huomattavasti vihemmin
kuin mannikossi ja koivikossa. Niinpa mustikkatyypin manni-
kossa on kalkkia kolme kertaa enemmin ja koivikossa kaksi
kertaa enemman kuin kuusikossa. Myo6s kidenkaali-mustikka-
tyypin kuusikossa on vain noin puolet koivikon kalkkimairasta.
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Johtuuko tamia siitd, ettd kuusi ottaa maasta runsaammin
kalkkia vai siitd, etta kuusikon kangasturve edistaa maan huuh-
toutumista, on kumminkin epitietoista. Keski- Euroopassa teh-
dyista havainnoista paattaen ei kuusella siella laheskaian aina
olisi sanottavammin haitallista vaikutusta maaperaan.
Kuusen varjostus nayttaa mm. Pohjois-Suomessa edistavan
sammalen ja mustikanvarvuston leviamistid kuivemmillekin
maille piin, etti naisti joissakin tapauksissa voinee kehittya
vielapa paksusammaltyypin metsii. Usein voi Pohjois-Suomessa
kumminkin huomata kasvipeitteen muidenkin — varsinkin
yksindisten — puiden juurella melkoisesti poikkeavan ldhim-
mistd ympiristost, ja voitaneen olettaa, etta tallaisissa tapauk-
sissa myOs maaperian ominaisuudet puiden alla ovat suhteessa
tai toisessa toisenlaiset kuin aukealla paikalla. Ilmiotd valaisee
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oheinen kuva, joka esittdd muuatta metsikk6a Sodankylésta,
ns. Pomokairasta. Metsikostd on hehtaarin suuruinen ala kar-
toitettu merkitsemalla kartalle puut lajinsa, asemansa ja ko-
konsa mukaan ja niiden latvusten dariviiva. (Kolmio merkit-
see kuusta, nelio koivua ja ympyri miantyi). Pilkutetulla
osalla kasvaa verraten taajassa variksenmarjaa, puolukkaa ja
juolukkaa, valkeaksi jatetylla osalla jakalad ja sen seassa har-
vakseen kitukasvuista puolukkaa.

M 4 nt yeinykyisten tietojen mukaan erityisesti vaikuttane
maaperin laatuun puoleen tai toiseen.

Muista havupuista katsotaan varsinkin lehtikuusen
vaikuttavan edullisesti maan tuottokykyyn. Keski-Euroopassa
tehtyjen havaintojen mukaan lehtikuusikossa tavallisesti on
hyvianlaatuista multaa, ja maan happamuus on pienempi kuin
kuusikossa tai mannikossia. Lehtikuusi tuottaa runsaasti karik-
keita, jotka lahoavat helposti ja ovat varsinkin typpirikkaita,
siten lannoittaen maata.

Kun on ollut kysymys sekametsikk6jen ja puhtaiden met-
sikk6jen vertailusta toisiinsa metsanhoidollisessa ja muussa
suhteessa, on tavallisesti esitetty sekametsikon yhtend etuna,
ettd se pitad maan paremmassa kasvukunnossa. Tata on pe-
rusteltu varsinkin silla, etta sekakarikkeet lahoavat helpommin
kuin puhtaat, ja kun karikkeissa maahan joutuvien ravintoainei-
den laatu ja maara vaihtelevat puulajin mukaan, tulee maan
ravintoainepitoisuus monipuolisemmaksi. Lisaksi selitetaan
maan ravintovarojen sekametsikossa tulevan taydellisemmin
kaytetyiksi, syystd, etti eri puulajien juuristot leviavit eri
syvyyksiin. Késitys, etta erikoisesti koivu vaikuttaisi seka-
puuna havumetsikossa edullisesti, kuten ylempéana on mainittu,
nayttidisi saavan tukea Lappi-Seppalan meikalaisissa
minty-koivusekametsikoissd tekemistd tutkimuksista, joiden
mukaan mianty kehittyy koivun seurassa paremmin kuin
puhtaana metsikkona. Selvittimatta on kumminkin, johtuuko
tama koivun edullisesta vaikutuksesta maaperaan. Huomattava
on myos, ettd koivu itsekin nuorempana nayttaia hyétyvan
mannysta.

Siitd huolimatta, ettd kysymys puulajin vaikutuksesta
maaperain jo kauan on kiinnostanut tutkijoita ja metsanhoito-
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miehii, taytyy kumminkin todeta, ettd tima kysymys viela on
suureksi osaksi hamirin peitossa. Vihin siiti, miti asiasta
oppi- ja muussa kirjallisuudessa esitetian, oikeastaan perustuu
riittiviin varsinaisiin tutkimuksiin. Mikali taas sellaisia on
tehty, ei ole varmoja takeita siiti, etti toisiinsa verratut metsi-
kot ovat syntyneet tuottokykynsi puolesta samanarvoiselle
maalle. Vaikkakin esim. jonkin jalon lehtipuun muodosta-
massa metsikssa voidaan todeta maan olevan hyvissi kasvu-
kunnossa, ei tima vield asiaa ratkaise, silla maaperi voi kyseessi
olevalla paikalla jo luonnostaan olla parempaa, miti se tavalli-
sesti onkin. Toinen tirkei seikka on, ettei viela likimainkaan
varmasti tiedetd, mitkd maaperidn ominaisuudet maaraiavit
sen tuottokyvyn. Vaikka siis voitaisiin todetakin jonkin puu-
lajin vaikuttavan tavalla tai toisella johonkin maaperin ominai-
suuteen, ei talla vield ole osoitettu, mitd ja missd madrissi se
vaikuttaa maaperan viljavuuteen eli tuottokykyyn. Niin kauan
kuin maa-analyysilla ei voida mitata l. tarkoin méiritelld maan
tuottokykyd, ei sen avulla myoskddn voida mitata timan
tuottokyvyn muutoksia.

Metsatieteellisen tutkimuslaitoksen maaperidosastolla on
viime vuosina selvitelty kysymysti maaperin kemiallisten
ominaisuuksien (ravintoainepitoisuuden ym.) vaikutuksesta sen
tuottokykyyn. Koska — kuten ylempiani on mainittu —
puulajille on monella taholla tahdottu tassi suhteessa antaa
tarkea merkitys, on tutkimuksissa kiinnitetty huomiota myos
tahan seikkaan. Toistaiseksi on selvitelty vainle htikuusen
suhdetta muihin puulajeihimme. Selostan seu-
raavassa lyhvyesti naiden tutkimusten antamia tuloksia.

Paatutkimukset on tehty Raivolan kokeilualueessa, jonka
lehtikuusimetsikot osittain ovat jo lihes 200 v. ikaisia. Lisaksi
on tutkimuksia tehty Punkaharjun kokeilualueessa ja Kiteen
Koivikon tilan metsassia. Kaikkiaan on tutkittu 11 lehtikuusi-
kon ja sekametsikon vertailukohtaa, niisti 5 Raivolassa,
3 Punkaharjulla ja g Kiteella. Tutkimuksissa on kiinnitetty
huomiota piiasiassa maan ravintoainepitoisuuteen ja happa-
muuteen seki jossain miirin myos maan fysikaalisiin ominai-
suuksiin. Metsikko, johon lehtikuusikkoa on verrattu, on
muutamissa tapauksissa ollut puhdas mannikké, mutta useim-
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miten kuusensekainen mannikké. Koivuakin on useissa
tapauksissa vihasen esiintynyt mannyn ja kuusen ohella.

Eroavaisuudet lehtikuusikon ja sekametsikon vililla ovat
yleensi osoittautuneet verraten vahiisiksi. Maan kemiallisiin
ominaisuuksiin katsoen voidaan korkeintaan todeta, etti

1) lehtikuusimetsdn multakerroksessa on
vihanrunsaamminammoniakkia;

2) lehtikuusimetsanmaankykykehittaa
nitraattitypped nayttia viahan heikom-
malta;

3) lehtikuusimetsan multakerroksen hap-
pamuusonsuurempi;

4) lebhtikuusimetsan kivenniismaassa on
vihemmian kalkkia ja usein myoés vidhem-
mian kalia;

5) lehtikuusimetsdn multakerroksen multa-
pitoisuus(hehkutushdvid)on suurem pi, miki ainakin
osaksi vaikuttanee sen ammoniakkipitoisuuden ja pH-luvun
(I. happamuuden) suuruuteen.

Maan fysikaalisissa ominaisuuksissa (vesikapasiteetissa,
ilmakapasiteetissa ym.) todetut erot ovat myds pienia.

Mikili niin todetuilla eroavaisuuksilla on jokin merkitys
maaperian tuottokyvyn kannalta,eivat ne tue sita
yleista kasitystd, ettd lehtikuusi paran-
taisi maata. Pikemminkintutkimukset osoit-
tavat, ettd asianlaitaonpainvastainen.

Eri metsiatyyppien vertailu toisiinsa osoittaa, etti maan
kemialliset ominaisuudet saattavat sen tuottokykyyn verrattuna
huomattavasti vaihdella. Tutkittaessa puulajin vaikutusta maa-
perain on talla seikalla perustava merkitys. Maan tuottokyvyn
ei niet timinmukaisesti ole tarvinnut muuttua, vaikkapa
todettaisiinkin puulajin vaikuttaneen tavalla tai toisella joihin-
kin maan kemiallisiin ominaisuuksiin.

Ylla esitetysti jo selvinnee, etti on jokseenkin vaikeaa
paasta selvyyteen puulajin vaikutuksesta maaperan tuotto-
kykyyn. Tasta huolimatta useat tutkijat ovat kyseessi olevan
vaikutuksen perusteella esittineet kaytannollisen metsin-
hoidon kannalta hyvinkin pitkélle menevia johtopaatelmia.



91

Ruotsissa, Keski-Euroopassa ym. ei niet sellainen kisitys
ole harvinainen, etti metsimaan tuottokyky ennen kaikkea
riippuu multakerroksen laadusta ja timi vuorostaan metsin-
hoidosta. Kasvattamalla puulajeja, jotka parantavat maata,
muokkaamalla tai polttamalla maan pintaa ja muilla keinoilla
voidaan verraten helposti vaikuttaa multakerroksen laatuun ja
sitd tietd maan hyvyyteen. Viimeksi mainittu ei siis ole luonteel-
taan pysyvi, vaan ainakin hyvin laajoissa rajoissa metsinhoi-
dostariippuva Onpa menty niinkin pitkille, ettd esim. Pohjois-
Ruotsin paksusammaleisista kuusikoista on viitetty saatavan
kaenkaalityypin metsii. Johdonmukaisesti timén kiasityskan-
nan kanssa ei siten myds metsiatyyppejia ainakaan siinid mie-
lessa, missd ne meilla kisitetddn, voitaisi kdyttaa osoittamaan
kasvupaikan hyvyytti. Tassd yhteydessi ei ole mahdollista
enempad puuttua kysymykseen kasvupaikkojen pysyviaisyy-
desta ja niiden luokituksen perusteista, mutta mainittua ruotsa-
laista kasitysta taytyy joka tapauksessa pitdd liioiteltuna ja
perustelemattomana.

Todennakaista kylla on, etta multakerroksen laadulla on
merkityksensd mm. metsikén uudistumisessa, mutta nykyiset
tiedot eivit oikeuta antamaan multakerroksen laadulle ratkai-
sevaa merkitvsti maan tuottokyvyn kannalta. Kuten ylempana
jo on mainittu, ovat tiedot my6s puulajin vaikutuksesta multa-
kerroksen laatuun ja maaperdan viela lilan ristiriitaisia ja
puutteellisia, jotta niiden perusteella voitaisiin varmemmin
arvioida puulajin vaikutusta multakerroksen laatuun. Luulta-
vinta on, etti maan tuottokyky samoin kuin multakerroksen
laatukin ainakin meidin oloissamme riippuu ensi sijassa kiven-
naismaan ominaisuuksista ja varsinkin sen kosteussuhteista.
Jos nain on, silloin ei puulajilla eikd yleensid metsianhoidolla
suuresti voida vaikuttaa maan tuottokykyyn. Misti maan
tuottokyky riippuu, siinid on koko kysymyksen ydin, toistetta-
koon se vielakin. Niin kauan kuin tisti ei olla selvilli, on
uskallettua menna kaytinnolle antamaan mitaan varmoja
neuvoja ja ohjeita, kun kysymyksessd on puulajin ja yleensa
metsanhoidollisten toimenpiteiden vaikutus maaperan tuotto-
kykyyn.
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Vuosi 1932 minnyn ja kuusen siemenvuotena ja
sen antama opetus
Kirj. Olli Heikinheimo

Havupuillemme ei synny jalkelaisia yhtd runsaasti joka
vuosi. Toisin vuosin ne kdaytannoéllisesti katsoen eivit lainkaan
uudistu luontaisella tavalla, toisin vuosin niiden pienid sirkka-
taimia syntyy niin vahan, etta vain tarkkaava havainnontekija
tulee kiinnittineeksi nithin huomiota, joskus taas niitid on niin
viljalti, ettd metsdssd liikkuessa joutuu tallaamaan taimia
melkeinpid joka askelella. Viimeksi mainitussa tapauksessa
kyseeni olevalla puulajilla on hyvi uudistumisvuosi.
Havupuiden uudistumisvuosi sattuu meilli yleensi yhteen
niiden siemenvuoden kanssa. Tami johtuu siita, ettd
kevattalvella, kevaalla ja kevatkesilli maahan varisevat sie-
menet itivit tavallisesti niin nopeasti, etta sirkkataimet kehit-
tyvat jo siemennysvuotena. Kuten edempini huomataan,
aiheutuu tasta poikkeuksia paaasiallisesti vain silloin, kun sie-
menet edellisen kesan kylmyyden takia eivit ole ehtineet taysin
tuleentua. Siemenvuoteen liittyy vuorostaan kapyvuosi,
joka sattuu uudistumis- ja siemenvuoden alkupuoliskolle ja
edellisen vuoden loppuosaan, sama kipyvuosi siis kahdelle
kalenterivuodelle. Mannylla kdpyvuosia on aina kaksi perak-
kdin: ensimmadiisend kavyt ovat herneen kokoisia 1-kesiisii,
toisena taysin kehittyneita 2-kesaisia.

Hyvan uudistumisvuoden edellytyksena ovat runsas kapy-
ja hyva siemenvuosi. Toisaalta ei taas runsasta kapyvuotta
aina seuraa hyvi siemen- ja uudistumisvuosi. Kadpyvuoden ja
siemenvuoden suhteen ratkaisee lahinna kavyista saatavien
siementen runsaus ja laatu, ts. siemensadon suuruus ja sie-
menten itivyys. Edellinen riippuu mm. kdpyjen keskimaarai-
sesta koosta sekd kapyjen tuleentuneisuudesta. Pienissa
kavyissia on suhteellisesti vahdn siemenid, ja sita paitsi niiden
kdpysuomuista verraten suuri osa jai aukeamatta. Samaten
tuleentumattomat mannyn kavyt karistavat siemenensa vai-
voin. Lisaksi siemensatoon vaikuttaa kidpyjen ja siementen
terveys; etenkin kuusen kavyssa yleiset sieni- ja hyonteistuhot
ratkaisevat timin puulajin siemensadon suuruuden. Siemen-
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ten laatu taas riippuu ldhinna siementen tuleentuneisuudesta,
ns. tyhjien siementen runsaudesta sekid hyonteis- ja osin my6s
sienitaudeista. Kaikkiin viimeksi mainittuihin vaikuttavat sie-
menten tuleentumiskesin (minnylla my6s edellisen) sddsuhteet:
jos kesa-, heina-, elo- ja syyskuun keskilampétila jollakin
paikkakunnalla ei kohoa noin 11.5 asteeseen, on syyta otaksua,
etteivat siemenet ole aivan taysin tuleentuneita. Jos hedelméi-
misen aikana on sattunut yhtamittaisia sateita, on pelattavissa,
etta tyhjia siemenid muodostuu kapyihin runsaasti, ja sateinen
ja kylma kesi lisda tuholaisten esiintymismahdollisuuksia.

Havupuiden siemenvuoden laatu mairaa myos mahdolli-
suudet siementen hankkimiselle keinollisia metsdn uudistuksia
varten. Tastikin syystd on eduksi mahdollisimman aikaisin
tietaa, minkilainen jokin vuosi tulee havupuiden siemenvuotena
olemaan.

Kapyvuosi

Miannyn ja kuusen kidpyjen runsaudesta valtakunnan eri
osissa talvella 1931—1932 on laadittu ohelliset kartat, joissa on
kaytetty samaa asteikkoa kuin vastaavissa talvea 1930—1931
koskevissa kartoissa (Metsatietoa I, 1). Kartat perustuvat
nytkin valtion aluemetsdnhoitajien ja metsinhoitolautakuntien
valitykselld saatuihin tietoihin.

Mannyn 2-kesdisia kapyja kartan mukaan on
koko valtakunnassa yleensia vain vidhidn tai vahinlaisesti.
Keskinkertaisen runsaasti kapyja on seuraavissa alueissa:
Yli-lTin, Pudasjarven ja Taivalkosken kunnissa; osissa Keski-
ja Etela-Pohjanmaata; Turun itipuolella; osissa Paijanteen
seutua ja Lahden etelapuolella; Juuassa ja Liperissid seka nii-
den vililla olevissa kunnissa; Suomenniemen ja Savitaipaleen
kunnissa seka niiden ja Laatokan vilisessa kaistaleessa. Savon-
linnan seuduissa kdpyja on ilmoitettu olevan runsaanlaisesti.

Mannyn 1-kesaisia kapyja on jonkin verran
runsaammin, etenkin valtakunnan pohjoispuoliskossa, jossa
yleisimpana kartalla on keskinkertainen runsausaste. Kuola-
jarvi ja Kuusamo, joiden eri osat todellisuudessa kuuluvat eri
runsausasteisiin, on merkitty keskinkertaista korkeampaan
luokkaan. Valtakunnan etelipuoliskoon pohjoisesta tuleva
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Kuusen kipyjen runsaus talvella 1931—1932. Valkea viiva vastaa kiyttokelpoisiksi
tuleentuneiden kuusen siementen likim#irdistd pohjoisrajaa.
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keskinkertaisen runsaan asteen alue pistada Leppavirroille,
Heinavedelle ja Liperiin asti. Verraten laajan vastaavanlaisen
alueen muodostaa Karjalankannas, Viipurin seutu sekd osa
Etela-Hametta ja Etela-Savoa. Keski- ja Eteld-Pohjanmaalla
1-kesaisten mannyn kidpyjen runsaus on myos paikoin arvioitu
keskinkertaiseksi.

Tama kartta osoittaa, etti vuodeksi 1933 on odotettavissa
Pohjois-Suomessa paaasiallisesti keskinkertainen, etelampana
siti heikompi mannyn kapyvuosi. Ensi kesan lampdétilasta
riippuu, kuinka etadlli pohjoisessa siemen ehtii tuleentua ja
missd maarin nykyinen kdpyjen runsaus tulee kuvastamaan
siemenvuoden hyvyytta.

Kuuselle ennusteltiin runsasta kiapyvuotta vuodeksi
1932 jo vuosi sitten. Kuten kuusen kidpyjen runsautta osoitta-
vasta kartasta nakyy, onkin tilla puulajilla runsaasti ja run-
saanlaisesti kipyji suuressa osassa valtakuntaa. Runsaimmin
kidpyja on valtakunnan pohjoispuoliskossa ja etelapuoliskon
lansi- ja eteldosissa, Uudenmaan ja Turun-Porin laanien etelai-
sia rantaseutuja lukuunottamatta. Vain vahanlaiseksi kiapyjen
“runsaus on arvioitu suurimmassa osassa Karjalaa.

Siemenvuosi

Kesan 1931 kesa- ja syyskuu olivat varsin koleat. Niista
johtuu, ettd kesi, heini- ja elokuun verraten korkeasta keski-
lampotilasta huolimatta, jai normaalia kylmemmaksi. Tata
osoittavat seuraavat neljan kesakuukauden, kesa-syyskuun,
keskilimpotilat. Asetelmaan on otettu myods kesaa 193o vas-
taavat luvut. Tiedot kohdistuvat vain muutamiin, valtakunnan
eri osissa oleviin paikkakuntiin.

Normaali kesa Kesd 1930 Kesd 1931
Helsinki ................ 13.8°C 14.8°C 13.5°C
Tampere .............. 13.6» 14.8 » 12.7 »
Jyvaskyla ... o 12.7 » 13.5 » 11.8 »
Kajaani ................ 11.5» 13.0 » 11.2 »
Sodankyla ............ 9.9» 11.3 » 0.0 »

Imari .................. 9.1 » 10.4 » 8.8 »
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Kesan kylmyyden perusteella voitiin jo syksylld paatella,
ettd mannyn ja kuusen siemenen tuleentumisraja kulkee verra-
ten etelassi. Tamian rajan asema voidaan mairati tutkimalla
niiden seutukuntien siementen laatua, joissa rajan otaksutaan
sijaitsevan. Tatd tutkimusta varten Metsitieteelliselle tutki-
muslaitokselle syksylld 1931 pyydettiin mannyn ja kuusen
kapynaytteiti Pera-Pohjolan ja Pohjanmaan piirikuntain
hoitoalueista, siis valtakunnan pohjoispuoliskon kaikista ja
etelapuoliskon luoteisista hoitoalueista. Etelampai kapyja han-
kittiin Metsatieteellisen tutkimuslaitoksen omista kokeilu-
alueista, ja lisaksi Keskusmetsaseura Tapio jatti useita naytteita
tutkittaviksi.

Siementen laatu tutkimuslaitoksessa mairatian kahdella
tavalla: siementen rakennetta voimakkaassa suurennuksessa
tarkastamalla ja siemenia idattamalla. Kun edellinen mene-
telmi on varsin paljon nopeampi, kdytetdan sita kaikissa kii-
reellisimmissia maarayksissi. Siind saatujen tulosten perusteella
tutkimuslaitos voikin jo viime marraskuussa metsahallitukselle
ilmoittaa havupuiden siemenen tuleentumisrajan aseman, ts.
luetella ne pohjoisimmat paikkakunnat, joista kayttokelpoisia
havupuun siemenii voidaan saada.

Edella mainitussa havupuiden siementen rakenteeseen perus-
tuvassa tutkimusmenetelmissi, jonka on kehittinyt tohtori
Viljo Kujala, siemenet jactaan seuraavaan viiteen kehi-
tysluokkaan:

I. Siemenen valkuainen tidyttia verraten pienen osan sie-
menkuoren ymparoimasta tilasta, valkuaisen sisdssd on useita
surkastuneita alkioita (kuva 1). Siemen on usein kuollut.

II. Siemenen valkuainen on suhteellisesti kookkaampi,
alkioita on wusecita, joista kuitenkin pari kehittyneempaa
(kuva 2).

III. Valkuainen ei tiyta kokonaan siemenkuoren muodosta-
maa tilaa, alkioita on useita, joista yksi on muita paljon kehit-
tyneempi. Sen pituus on !/;—?/; alkio-ontelon pituudesta
(kuva g).

IV. Valkuainen on hyvin kehittynyt, alkioita on tavalli-
simmin vain yksi ja sen pituus %/;—3/, alkio-ontelon pituudesta
(kuva 4).
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Kuva 1. Kehitysluokkaan I kuuluvien Kuva 2. Kehitysluokkaan IT kuulu-

mannyn siementen rakenne. vien mannyn sicmenten rakenne.

Kuva 4. Kehitysluokkiin IV (oikealla) ja V (vasemmalla) kuuluvien

kuusen siementen rakenne.
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V. Valkuainen ja alkio taysin kehittyneita (kuva 4).

I ja IT luokkaan kuuluvat siemenet ovat yleensa itamatto-
mid. Pitkda idatysaikaa kiyttien ja siemenid huolellisesti
hoitaen voimakkaimmat niisti voivat iddtyskoneessa kehittda
sirkkataimen, luonnossa tiallaista tuskin voi sattua. III luo-
kan siemenet itivat myos vaikeasti; pitkdn idatysajan kuluessa
verraten suuri osa niista kuitenkin kehittdd taimen. Taméan
luokan siemenista luonnossa itid osa vasta toisena tai kol-
mantena kesiani. Niille siis on yleista jalki-itiminen. IV luokan
siemenet itavat yleensa kaikki, joskin hitaammin kuin V luokan.

Taulukosta 1 nakyy eraiden viime syksyna kerattyjen man-
nyn ja kuusen siementen suhteellinen jakautuminen mainit-
tuihin kehitysluokkiin. Kun tutkittaviksi otetaan tavallisesti
vain muutamia kymmenia siemenii ja niisti toisinaan verraten
suuri osa on tyhjia siemenkuoria, ovat saadut sadannesluvut
vain likimaaraisia. Taulukon perusteella voidaan paatella,
etta mannyn siemenet ovat tuleentuneet kayttokelpoisiksi suu-
rin piirtein Turtolan etelipuolelle, osin Rovaniemelle, Pudas-
jarvelle ja osittain Kuusamoon asti, kuusen siemenet jonkin
verran pohjoisemmassa eli Turtolaan, osittain Sodankyldan,
Kemijarvelle ja Kuusamoon asti. Niiden rajojen etelapuolella
on tuleentumatonta siementi runsaammin vaaroilla ja muissa
tunnetusti kylmissa seuduissa.

Yksityiskohtaisempia tietoja v. 1932 havupuiden siemenen
laadusta on saatu suoritetuista siementen idatyksista. Idatys-
tulokset kayvat selville taulukoista 2 ja g, joista edellinen koskee
mantya, jalkimmainen kuusta. Mannyn siemennaytteita on
tutkittavana ollut 67 ja kuusen 103 eli kaikkiaan 170 naytetta.

Siemennaytteiden kotipaikasta taulukoissa olevat tiedot
eivit aina ole riittavan yksityiskohtaisia. Tama puutteellisuus
on aiheutunut useimmiten kdpynaytteiti seuranneiden ilmoitus-
ten ylimalkaisuudesta.

Kaikki siemenet on karistettu kavyista Metsatieteellisessa
tutkimuslaitoksessa. Siemensiivet on poistettu hieromalla sie-
menia kangaspussissa. Taméan jalkeen ne on puhdistettu niihin
kohtalaisesti puhaltamalla. Tallainen puhdistus vastannee jota-
kuinkin yleisesti kaytettya tapaa, siementen hankaamista tai
survomista sakissa seka kasittelya viskuukoneella. Idatyksessd



Taulukko 1. Havupuun siementen likimddrdainen
jakautuminen tuleentumisluokkiin.

Siementen kotipaikka

Siemenistd kuuluu seuraaviin
tuleentumisluokkiin 9/,

I o I | | v

Inari,Ivalo ......... ... ... ... ... ...
Kittild, kirkonkylda ..................
Muonio ...
Sodankyla, Kitisen hoitoalue ........

» Luiron P e

Pelkosenniemi, Ylikemin hoitoalue . ...
Turtola  ......... .. i
Rovaniemi, Meltauksen hoitoalue

» Nivankyla ..............

» Kivalon kokeilualue ......

» Raudanjoen hoitoalue ....
Kemi, Kivivaara............c.oo....
Taivalkoski, Etela-Taivalkosk. hoitoalue
Posio, Posiolamminvaara ............
Kuusamo, Paanajarvi ..............
Pudasjarvi, Puhoksen hoitoalue ......
Kuhmoniemi, Lentiiran hoitoalue
LeStijarvi o oo i

iemenet:

g0 | 10 | — | — | —
44 | 28 | 28 ‘ — | =
57 | 43 — |- | —
89 | 11 - | — —
29 | 59 12 | — —
20 25 45 |10 —
16 16 42 | 26 —
16 8 20 | 56 e
5 5 5 [ 716 9
— 6 17 | 65 12
— — 20 | 50 | 30
— | = 5 | 32 63
- 16 63 ' 21 | —
30 | 30 35 | 5 | —
— l — | 13 ; 67 \ 20
— = — | 59 | a
— — 6 83 | 11
—_ ’ — — ‘ 38 ; 62

Kuusen siemenet:

Inari,Ivalo ........................
Kittila, kirkonkyla ............... ...
Muonio ...t s
Kuolajarvi, Maanselkda ..............
Pelkosenniemi, Ylikemin hoitoalue . ...
Kemijarvi, Pohjois-Kemijarv. hoitoalue
» Joutsijarvi ............ ..
Kolari, Saarivuoma  ................
» Tainisvankka................
» Vililehto........... .. .. ...
Ylitornio ........... ... ... . .
Rovaniemi, Meltauksen hoitoalue
» Raudanjoen »  ......
» Kivalon kokeilualue ......

Kuivaniemi, Temppelikangas ........
Posio, Posiolamminvaara ............
Kuusamo, Maanseldn laide ..........
Taivalkoski, Eteld-Taivalkosk. hoitoalue
Pudasjarvi, Puhoksen hoitoalue ......
I o e s iiniivacsannnnns s
Muhos, Pyhikosken kokeilualue ......
Kuhmoniemi, Lentiiran hoitoalue

o | a8 a | =
44 | 30 | 17 | — | —
50 31 | 19 y

61 | 39 | — | — | —

9 26 | 43 | 22 | —
— | — ! 14 | 33 ‘ 53
- — — 25 | 75

27 23 32 9
45 50 5 - | =
15 5 — 30| 50
— | — | — 6 | 94
= — _— 33 67
— | = =] 8| o
— - — — 1 100
8 ‘ 8 8 ‘ 46 | 30
—  — 20 40 l 40
8 — | — | 8 | 8
— | — 24 | 57 | 19
4 — 17 | 50 | 29
— | — | — | 5| 5
— — — | — 100
— — 8 | — | 92
— | — — | — 100
— - — — 100

(S
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on kaytetty Jacobsenin idatyslaitetta, jossa kukin kangas- ja
imupaperialustalla oleva siemennayte eristetian muista lasi-
suppilolla ja jossa lampétila sahkolammityksen avulla voidaan
pitda riittavan tasaisena. Kaytetty idatysaika on ollut, muuta-
mia poikkeuksia lukuunottamatta, 40 vuorokautta.

Idatyksen paatyttya on menetelty tavallisuudesta poik-
keavalla tavalla sikali, ettd kaikki itamatti jadneet siemenet
on leikattu halki ja voimakasta suurennusta kayttaen maaratty,
mihin taulukossa mainittuun luokkaan kukin itimiton siemen
kuuluu. Mannyn siemenistd ensimmaiseen ryhmaan on luettu
tyhjat siemenet, seuraavaan madantyneet ja kolmanteen elavit,
mutta itadmatta jaaneet. Kuusta koskevassa taulukossa on
lisaksi hyonteistoukkia sisiltavien siementen luokka. Taulu-
koissa on myo6s sareke, joka osoittaa siementen itivyyden
laskettuna »ei-tyhjisti» siemenisti, ts. siten, ettd tyhjat siemenet
on jatetty huomioon ottamatta. Taulukon viimeiset sarakkeet
nayttavat taas, kuinka paljon itdneisti siemenisti on itanyt
idatyskauden ensi, toisen, kolmannen ja neljannen 10-vuoro-
kautisen osan kuluessa.

Saatujen tulosten selvittamiseksi on tarpeen mainita, etta
madantyneiden siementen luokkaan kuuluvat yleensi siemen-
ten I kehitysluokan kuolleet siemenet (kuva 1). Kuten taulu-
koista nakyy, onkin miadantyneiden siementen osuus suurin
vleensd pohjoisimmissa siemenndytteissi ja sitd suurempi,

Kuva 5. »Kova» kuusen siemen (vasemmalla) ja elavi siemen (oikealla).

Molemmat samasta siemennavytteesta.
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kuta vihemmaén tuleentuneita siemenet ovat. Varsin kuvaavia
ovat mannyn siemenniytteet n:ot 1—7, joita idatettaessa sieme-
nistd on madantynyt 41—82 9%, Vastaavissa kuusen siemen-
naytteissd tillaisia siemenida on yleensa vahemmain. Erindiset
etelampad periisin olevat siemenet, kuten kuusen siemenista
n:ot g7, 89, 71 ja go sekd mannyn siemenista n:o 55, poikkeavat
muista varsin odottamattomalla tavalla, silla niissa pilaantuneita
siemenid on yli 16 9%,. Tallaiset siemenet ovat rakenteeltaan
vallan toisenlaisia kuin edelld mainitut; ne ovat ns. kovia sie-
menia, joissa, kuten kuvasta 5 niakyy, alkio on omituisella
tavalla paisunut ja ikdankuin sulautunut siemenvalkuaiseen.
Sisdltid siemen on kovettunut ja lasimaisen harmaa. Syy sie-
menten tillaiseen muuttumiseen ja siementen kuolemiseen myo-
haiselld kehitysasteellaan on toistaiseksi selvittamatta. Toden-
nakoistad kuitenkin on, etti siemenet muuttuvat tallaisiksi
joutuessaan sopimattomiin kosteus- tai lampétiloihin.

Elavien itimittémien siementen runsaus on ominaista myos
tuleentumattomille siemenille. Niihin kuuluukin paiasialli-
sesti I ja III kehitysluokan (kuvat 2 ja §) itamattomia siemenia,
joista osa idatysta jatkamalla voitaisiin usein saada itimaan.
Kuvaavaa onkin, etti tallaisten siemenniytteiden itidneista
siemenistd varsin suuri osa on itinyt vasta yli §o vuorokautta
kestdneen idatyksen jalkeen, kun taas hyvin tuleentuneet sie-
menet ovat itineet melkein taydelleen ensi 10 vuorokauden
kuluessa (esim. mannyn siemenet n:ot 56—58, 60 ja 65—66).

Naiden idatystulosten perusteella myos mannyn ja kuusen
siementen tuleentumisraja on voitu maaritelli kartalla jota-
kuinkin luotettavasti. Nama rajat on merkitty kuusen ja
2-kesaisten mannyn kidpyjen runsautta osoittaville kartoille.
Rajat vastaavat likipitden kayttokelpoisiksi tuleentuneiden
siementen pohjoisia rajoja, ei siis taydellisesti tuleentuneiden
siementen rajoja. Viimeksi mainittujen maaraaminen onkin
varsin vaikeaa, silli siementen tuleentumiseen vaikuttavat
varsin ratkaisevasti satunnaiset paikalliset olot, kuten maaston
laatu, rinteen viettavyys pohjoiseen tai etelian, metsan harvuus;
voipa siementen tuleentumisasteen maarita sekin, onko kavyt
keritty latvuksen eteld- vai pohjoispuolelta. Naista seikoista
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johtuu, ettei tuleentumisraja ole jyrkka ja etta osittain tuleen-
tumattomia siemenid on verraten eteldastd peraisin olevissa
siemennaytteissa ja suhteellisesti hyvin tuleentuneita pain-
vastoin muutamissa pohjoisissa.

Jos tarkastaa idatykseen kaytettyjen siementen itavaisyytta
osoittavia lukuja ja vertaa niiti vastaavaan tyhjien siementen
osuuteen, huomaa helposti, ettd niissa siemenissi, joita voidaan
pitaa tuleentuneina, tyhjien siementen maara yleensa ratkaisee
siementen itavyyden. Tama kidy selvimmin esille, kun tarkataan
samalla vastaavia ei-tyhjien siementen itavaisyys-prosentteja.
Seuraavat esimerkit ovat varsin valaisevia. Mannyn siemenista,
joissa yleensid on paljon vihemmain tyhjia siemenia kuin kuu-
sen, Kilvian naytteessa n:o 40 on 19.0 %, tyhjia siemenia, sie-
menten itaviisyys 80.5 9, ja »ei-tyhjien» siementen itaviaisyys
99-4 %. Lestijarven mannyn siemenille (n:o 50) vastaaviksi
luvuiksi on saatu 39.5 %, 56.5 % ja 93.4 %, Suomussalmen
kuusen siemenille (n:o0 58) 65.3 %, 29.4 % ja 84.6 9,, Puolangan
(nto 61) 51.5 %, 41.0 % ja 84.5 9%, Punkaharjun (n:o g6)
57.0 %, 42.5 Y% ja 98.8 9, jne. Lisidksi huomataan, ettei tyhjien
siementen runsaus ole oleellista valtakunnan eri osille. Tosin
kylla pohjoisin kuusen siemen on tiassakin suhteessa ala-arvoista,
mutta yhti runsaasti tyhjid siemenid on erindisissi Keski- ja
Etela-Suomen naytteissa. Kuusen siemenia turmelevat hyon-
teistoukat ovat myos alentaneet joidenkin siemenniytteiden
1tAvAisyytta.

Edella oleva koskee siis vuoden 1932 siementen laatua. Jos
tarkastetaan vastaavaa siemensatoa, tilanne muuttuu paljon
epaedullisemmaksi, etenkin kuuselle. Minnyn kipyjen ver-
raten pieni keskikoko ja kapyjen tuleentumattomuus maan
pohjoispuoliskossa tulee epailematta monin paikoin vaikutta-
maan haitallisesti timan puulajin siemensatoon, ts. alentamaan
hehtolitrasta kidpyja saatavien siementen maaria. Kuusen
siemensadon ratkaisevat nyt tuhosienet, joita timan puulajin
kivyissi on nahtiviasti koko valtakunnassa, eraissa seutu-
kunnissa kuitenkin paljon runsaammin kuin toisissa. Kuvaa-
vana mainitaan seuraavan kahden Metsatieteellisessd tutkimus-
laitoksessa tarkastetun kipynéytteen laatu.
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Kavyt Vanajan pitajasta:

Sienitautien tuhoamia ( Pucciniastrum padi 36.8 %,

Chrysomyxa pyrolae 25.0 %) kapyjenluvusta .......... 61.8 9
Hyonteisten tuhoamia ........................ 27.6
Tuntemattoman tuhon turmelemla e . 260
Vanhoja kidpyja ............................ 8.0»

Yhteensa 100.0 %,

Kavyt Rovaniemelta:

Terveita kapyjenluvusta....... ... ... ... .. 89.0 9%,
Sienitautien tuhoamia ( Pucciniastrum padi 1.3 %,

Chrysomyxa pyrolae 5.5 %) .. ..o, 6.8
Hyonteisten turmelemia ...................... 4.2 »

Yhteensa 100.0 9,

Keskusmetsiseura Tapion karistimossa on kidvyistd, joista
edellinen niyte oli otettu, saatu vain parikymmenti grammaa
siemenid hehtolitrasta, kun terveiden kdpyjen antama sato on
tavallisesti n. 8oo gr. Parhaasta tahan mennessi hankitusta
kapyerdsti on samassa karistimossa saatu siemenii nyt vain
n. 400 gr. Namé tapaukset riittavat osoittamaan, miten valtti-
matonta erityisesti kuluvana talvena on kiinnittia riittava huo-
mio kerattivien kuusen kapyjen laatuun. Kapyjen huonouden
takia kayneekin verraten useissa tapauksissa niin, etti suurem-
pien kuusen siemenmaarien hankkiminen, runsaasta kapy-
vuodesta huolimatta, kdy mahdottomaksi, ja saadaan olla
tyytyviaisid, jos taman puulajin siementd voidaan hankkia
riittavasti taimitarhoja varten. Luontaiselle uudistumiselle
kuusen kidpyjen tuhosienet ja hyonteiset merkitsevit sita, etti
kun hehtaarin alalle tulevien itivien siementen maari olisi
voinut monissa metsissa olla 10—20 kg, se nyt supistuu muuta-
maan kiloon tai melkein olemattomiin. Mannyn sato hehtaaria
kohden lienee nyt tavallisimmin muutama sata grammaa,
parhaissa tapauksissa pari kiloa.
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Vuoden 1932 antama opetus

Vuodesta 1932 kidpy- ja siemenvuotena voidaan tehda
mm. seuraavat yleispatevit johtopaatokset:

1. Kuusen siemen tuleentuu alhaisemmassa kesdn lammdossa
kuin mannyn. Tami nakyy selvimmin minnyn ja kuusen
siementen vastaavien tuleentumisrajojen asemasta (katso kart-
toja). Mannyn raja v. 1932 on suurin piirtein sielli, missi kesian
1931 neljan kesakuukauden keskilampétila oli n. 4 10.5°C ja
kuusen suunnilleen niissi seuduissa, joissa keskilampdatila oli n.
+ 9.5°. Jos vain heini-, elo- ja syyskuun keskilampétilat ote-
taan vertailtaviksi, vastaavat luvut ovat 11.0° ja 10.2°.

2. Tuleentumattomalle havupuun siemenelle on oleellista
alhainen itaviisyys ja pitka itimisaika (heikko itamistarmo ja
korkea jalki-itavaisyys). Tallaisen siemenen itavaisyytti maa-
rattaessi on ki ytettavi ainakin 40 vuorokautta kestivai idatys-
aikaa, jos idatys toimitetaan huonelammaossa.

3. Tuleentuneen havupuun siemenen itavaisyyden ratkai-
see lahinna tyhjien siementen suhteellinen maira, joka kuusen
siemenissa on yleensd suurempi kuin mannyn. Tuleentuneiden,
hyonteisistd vapaiden taysindisten havupuun siementen ita-
vaisyys on melkein aina g5—100 9,. Téllaisen siemenen idatys-
ajaksi riittad huonelamméssa yleensa 20 vuorokautta.

Hyvin itavaa havupuun siementa hankittaessa on siis
pyrittava lahinna siihen, ettd tyhjat siemenet saadaan siemen-
naytteista pois. Taman takia siivellisid siemenid on kiasiteltava
niin kovakouraisesti, ettid tyhjista siemenista mahdollisimman
suuri osa murskautuu. Kun samalla tdysinaisetkin siemenet
voivat rikkoutua tai tallaisesta kasittelystd voi aiheutua hait-
toja, jotka ilmenevat siemenia pitemmian aikaa sailytettaessa,
olisi varminta koettaa erottaa tyhjat siemenet siementen puh-
distuksen yhteydessd. Erityisesti tarkoitusta varten rakenne-
tuilla puhdistuskoneilla se onnistuukin verraten taydellisesti.

4. Sellaiset siemenet, joilla tyhjien siementen tai toukkien
takia on alhainen itaviisyys, ovat kayttokelpoisia ja suhtautu-
vat kayttéarvoltaan liheisiin hyvin itiviin siemeniin itavaisyys-
prosenttien osoittamalla tavalla. Téallaisten huonosti itivien
siementen itimisnopeus (itimistarmo) on nim. useimmiten sama
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kuin jalkimmaisten (vrt. mm. kuusen siemennaytteita n:ot 58
ja 59, joista edellisen itavaisyys on 29.4 % ja jalkimmaisen
67.0 %, sekd miannyn naytteita n:ot 50 ja 49, joista edellisen
itavaisyys on 56.5 9% ja jalkimmaisen 88.5 9,), joten molem-
mista siemenistd taimia saadaan itdvaisyysprosenttien osoitta-
massa suhteessa. Erheellisend on siis pidettava sitd yleista
kasitysta, ettd kylvoissda esim. 50 9, itavada havupuun siementi
olisi aina kaytettivia 3-—4 kertaa enemmin kuin 100 9, ita-
vaa jne. Poikkeaminen itavaisyysprosenttien osoittamasta suh-
teesta tulee kysymykseen lahinni silloin, kun on kysymys
heikosti tuleentuneesta tai kauan varastossa olleesta siemenesta.
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