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Tiivistelma

Silmépistevaiheessa alitsariinipunainen S -vériaineella merkittyd jérvitaimenen mitid istu-
tettiin yhdeksdén Ivalojoen ja Juutuajoen sivujokeen vuosina 2008-2011. Istutus tehtiin ke-
vittalvella kaikkiaan 34 koealueelle kaatamalla 1—12 litraa métid koskien pohjasoran paille.
Istutusta seuraavana syksyni istutuspaikat ja niiden yli- ja alapuoliset jokialueet sihkdkoeka-
lastettiin. Kaikkiaan saatiin 694 kesdnvanhaa (0+) taimenen poikasta, joiden otoliiteista luet-
tiin mahdolliset merkit. Ensimmadisti kertaa Suomessa maéti-istukkaat voitiin erottaa luonnossa
syntyneistd poikasista. Tulosten perusteella méti-istutus tuotti erinomaista tulosta, mikali istu-
tusalueella oli vdhén luonnossa syntyneitéd taimenia, mutta tuotti huonosti, jos istutusalueella
oli runsaasti villeja poikasia. Méti-istukkaita 16ytyi n. 500 m:n etdisyydelté istutuspaikasta,
padosin n. 100 m:n pédssé alavirran puolella. Poikastiheydet maéti-istututuksin hoidetuilla jo-
kialueilla olivat yli kaksi kertaa niin suuret kuin Inarijarveen laskevissa joissa villien poikasten
keskimiardiset tiheydet.

Asiasanat: istutus, jirvitaimen, merkinti, méti

Niva, T., Savikko, A., Raineva, S., Pukkila, H. ja Vaajala, M. 2012. Jéarvitaimenen méti-istu-
tusten tuloksellisuus Ivalojoen ja Juutuanjoen sivujoissa vuosina 2008-2011. Riista- ja kalata-
lous — Tutkimuksia ja selvityksid 1/2012. 16 s.
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Sammandrag

I nio av Ivalo dlvs och Juutuanjokis bifloden sattes under dren 2008-2011 ut insjodringsrom
i 6gonpunktstadiet, mirkt med férgdmnet alizarinr6tt S. Utsdttningen gjordes under varvin-
tern i totalt 34 forsoksomraden genom att man hillde ut 1-12 liter Sringsrom pa bottengruset
i forsarna. Under foljande host provfiskade man med el i dlvavsnitten ovanfor och nedanfor
forsarna. Sammanlagt erh6lls 694 sommargamla (0+) 6ringsyngel, dir man i otoliterna avléste
eventuell forekomst av sérskilda markeringar. For forsta gdngen i Finland kunde man skilja
rom-sttfisken fran yngel som producerats i naturen. Enligt resultaten gav romutséttningen ett
utmirkt resultat, sdvida det radde brist pa naturligt producerad 6ring i férs6ksomradet, men
resultatet var daligt, om det fanns gott om vilda yngel i omradet. Fisk frdn romutséttning ater-
fanns inom ca 500 m fran platsen for utsdttningen, i forsta hand ca 100 m nedstroms. Yngel-
titheterna var mer &n dubbelt sa hdga i de dlvavsnitt dar romutséttningar gjordes jamfort med
medeltitheterna for vilda yngel i 4lvarna med utlopp i Enare trisk.

Nyckelord: utsittning, insjo6ring, mirkning, rom

Niva, T., Savikko, A., Raineva, S., Pukkila, H. ja Vaajala, M. 2012. Resultaten av utplanterin-
gen av rom fran insjooring i Ivalodlvens och Juutuaélvens bidlvar 2008-2011. Riista- ja kala-
talous — Tutkimuksia ja selvityksid 1/2012. 16 s.
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Abstract

In 2008-2011, eyed eggs of brown trout were labelled with Alizarin Red S dye and stocked
in nine tributaries of the Ivalojoki and Juutua rivers. The eggs with a patch size of 1-12 liters
were released above the bottom gravel in 34 individual rapid sites. During the following fall,
the stocking sites and sites upstream and downstream were electrofished. A total of 694 one-
summer-old brown trout were caught for mark reading from the otoliths under stereo-fluo-
rescent microscopy. This was the very first study in Finland in which the stocked individuals
were identified from the wild conspecifics. The results of the study indicated that the density
of stocked brown trout was negatively dependent on the density of wild brown trout. During
the first summer after hatching, the stocked brown trout migrated approximately 500 meters,
mostly downstream. Average densities of one-summer-old brown trout were more than two-
fold in the areas treated with eyed egg stockings compared to the average density of wild
brown trout in the untreated areas of the Paatsjoki River watercourse.

Keywords: brown trout, egg, marking, stocking

Niva, T., Savikko, A., Raineva, S., Pukkila, H. ja Vaajala, M. 2012. Stocking success of eggs
of brown trout in tributaries of the River Ivalojoki and the River Juutuanjoki in 2008-2011.
Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksid 1/2012. 16 p.
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1.

Johdanto

Kalojen istuttaminen métivaiheessa on vanha menetelmé, mutta kalanviljelytekniikoiden ke-
hittyessd on pitkalti siirrytty poikasistutuksiin. Kun uittoperattuja jokiuomia on kunnostettu
Suomessa huomattavia méarid viimeisen 20 vuoden aikana, mati-istutukset ovat yleistyneet.
Menetelméd on kdytetty myds muissa valuma-aluekunnostuksissa kalakantojen elvyttdmiseen
tai kotiuttamiseen, 1dhinné jarvitaimenella. Miti-istutusten tuloksellisuuden mittaamiseen on
kuitenkin liittynyt perustavan laatuinen ongelma: miti-istukkaita ei ole voitu merkitd, minka
takia mati-istutuksista perdisin olevia poikasia ei ole voitu erottaa villeistd yksildistd. Suo-
messa méadin merkinté ja merkkien luotettava tulkinta edistyi huomattavasti 2000-luvun alus-
sa, kun Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) Inarin kalantutkimuksessa kehitet-
tiin alitsariinipunaisen (Alizarin Red S, ARS) kéytt64 jarvitaimenen, nieridn, harmaanieridn
ja pohjasiian massamerkinnéssd (Kerdnen 2004). Vuodesta 2004 ldhtien Inarissa on merkitty
mainittujen lajien koko viljelytuotanto ARS-menetelmalla.

Ensimmaiset pilottikokeet jarvitaimenen maéti-istutuksilla tehtiin vuosina 2004-2006. Tu-
lokset olivat lupaavia, koska muutamissa istutuspaikoissa méti-istukkaiden osuus 0+ -ikdisistd
taimenista oli yli 50 % ja saavutettu poikastiheys oli keskimédérdistd suurempi.

Koska miti-istutusten tuloksellisuudesta oli olemassa erittdin vdhdn tutkimustuloksia,
RKTL:n Inarin kalantutkimus kdynnisti vuonna 2008 istutuskokeet jérvitaimenen silmépiste-
midilld. Tutkimuksella haettiin vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

Kuinka suurta vaihtelua méti-istutusten tuloksellisuudessa on eri jokien ja eri vuosien valilla?
Onko istutettavalla matiméaralla tai matijyvien koolla ja poikastiheydelld riippuvuutta?

Kuinka suurelle alueelle médistd kuoriutuneet poikaset levittiytyvét ensimmaisend kesédné?

Eal

Voidaanko mitid istuttamalla luoda Paatsjoen vesistdalueelle tyypillisid poikastiheyksid, mikéli
istutusalueella luontainen poikastiheys on keskimaéraistd pienempi?
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Menetelmat

Maiti-istutustutkimuksessa kéytettiin RKTL:n Inarin vesiviljelyn ylimédraistd matid, jota ei
tarvittu velvoitetuotantoon. Vuonna 2008 maétié istutettiin 68 litraa, 52 litraa vuonna 2009, 51
litraa vuonna 2010 ja 6 litraa vuonna 2011, yhteensd 176 litraa. Suurimpia métijyvid mahtui
litraan 7 373 kpl ja pienimpié 8 633 kpl/l. Mati merkittiin ennen istuttamista alitsariinipunai-
nen S (ARS) -viriaineella 100 ppm:n pitoisuudessa.

Kokeita tehtiin seitseméssd Ivalojoen sivujoessa (Karvajoki, Pikkurullajoki, Kivijoki,
Taimenjoki, Repojoki, Tolosjoki ja Alajoki) ja kahdessa Juutuan vesiston sivujoessa (Y1dmen-
esjoki ja Kurtojoki), joista valittiin silmdmaardisesti taimenen poikastuotantoon soveltuvia
alueita, joilla kuitenkin oli keskimaéréistd vihemmaén villeja taimenen poikasia (kuva 1).

Kurtojoki A
B ¢
-
i
Menasjuh:c
nalogki S
d | %
Karvajoki _f‘"'Ff,'\ ¢ Maon
~ s =
2 Taimanjoki |
Repojoki . ¢ Tolosjoki
I'_. " o, ¥ -‘/
P Krvipoki
P Pikdeu-rullajoki
1] 125 -] 50 Kiometers

Kuva 1. Vuosina 2008-2011 tehtyjen jarvitaimenen maéti-istutusten istutuspaikat.
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Ivalojoen sivujoissa kéytettiin ivalojokisen taimenen mitié ja Juutuan sivujoissa juutualaisen
taimenen matid. Merkitty silmépisteasteella oleva méti istutettiin kevittalvella jokien 20—40
cm syviin suliin kohtiin levittden kaatamalla. Virta siirteli métid kiven koloihin, mutta miti oli
kuitenkin pdéosin silmin néhtivissé istutuksen jilkeen (kuva 2).

Kuva 2. Silmépistevaiheessa ollutta jarvitaimenen métid istutettuna Inarin Tolosjoen koskisulaan hel-
mikuussa 2008. Mitid oli 9 litraa, ja se oli merkitty alitsariinipunainen S -vériaineella.

Vuosittain kaytettidvissd ollut miti pyrittiin jakamaan niin, ettd kullekin joelle saatiin kol-
me mitimadrin kasittelyd (vdhén, keskiverto, paljon). Todellisuudessa vain Kivi-, Taimen-,
Tolos-, Menes- ja Pikkurullajoessa voitiin toteuttaa suunnitelman mukainen istutus. Karva-,
Repo-, Kurto- ja Alajoessa oli 1-2 méti-istutusta. Koska kaytettdvissd ollut matimaara vaihteli
vuosittain, eivit eri luokissa olleet mitiméadrit olleet samat eri vuosina. Siksi istutettu maéti-
médrd jaettiin jalkikdteen neljaén luokkaan, jotta kuhunkin luokkaan (késittelyyn) saatiin ti-
lastollisesti sopiva méérd toistoja. Valitut matiméaérat perustuivat siihen, ettd yksi litra métia
vastaa kahden kolmekiloisen kutukypsin taimenen méatiméérad. Vuonna 2011 tehtiin lisatutki-
muksia poikasten alavirtaan liikkkumisesta Alajoessa. Kaikkiaan tehtiin 35 erillistd méti-istu-
tusta, 7-9 istutusta kussakin neljdssd mitimairiluokassa (taulukko 1).
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Taulukko 1. Mati-istutuskokeissa vuosina 2008-2011 kaytetyt joet, niiden keskileveys
ja sahkokoekalastusalueiden keskimaarainen pinta-ala (pa). Istutetun madin maara
on jaettu neljaan luokkaan ja kullekin joelle on ilmoitettu, montako istutusta ja
montako sdhkékoekalalastusta kuhunkin luokkaan tehtiin. Esimerkiksi Kivijoella
tehtiin matimaaralla 1-2 litraa kaksi istutusta ja ko. istutusalueella tehtiin nelja
sahkokoekalastusta (2/4). Lopuksi on ilmoitettu, montako 0+ ja 1-vuotiasta tai
vanhempaa taimenta séhkokalastuksissa saatiin kaikkiaan kullakin joella.

Koealan Istutus/koekalastustapahtumia (kpl) Taimenia, kpl

Joki Leveys, m pa, m2 1-21 3-51 5,5-6,5 | 9-121 0+ va

Karvajoki 6,5 96,5 13 22 16
Kivijoki 9,3 113,8 2/4 172 1/4 13 62 55
Taimenjoki 13,5 1473 13 12 13 12 38
Repojoki 7,0 72,5 112 12 7
Tolosjoki 12,5 120,2 112 112 12 113 81 39
Menesjoki 8,6 92,5 2/5 3/6 2/4 2/5 296 81
Pikkurullajoki 56 116,1 2/5 12 2/5 113 100 91
Kurtojoki 10,1 124,9 112 2/5 36 12
Alajoki 7.8 1359 2/5 73 19
Keskiarvo/yht. 9,1 1131 9/21 8/17 10/25 7119 694 358

Kukin miti-istutuspaikka sdahkdkoekalastettiin yhteen kertaan istutusvuoden syyskuussa niin,
ettd kockalastuksia tehtiin istutuspaikassa sekd siitd n. 100 m yldvirran puolelta ja 40—660
m alavirtaan (kuva 3). Kunkin méti-istutuspaikan ja sihkokoekalastusalueen koordinaatit tal-
lennettiin GPS-paikantimella. Kaikkiaan 34 mati-istutuspaikalla oli yhteensa 85 sidhkokalas-
tuskoealaa, eli osassa mati-istutuspaikkoja tehtiin vain 2 koekalastusta, koska istutuspaikan
ala- tai yldpuolella ei ollut riittdvén pitkélti jokipoikasille soveltuvaa aluetta. Koealat mitattiin
normaalisti ja saatujen poikasten mééra kirjattiin muistiin. Koekalastuksissa 0+ -ikédisia taime-
nia saatiin kaikkiaan 694 kappaletta ja 1-vuotiaita tai vanhempia poikasia 358 kappaletta (tau-
lukko 1). Naytteet ARS-merkkien lukemiseksi otettiin 0+ -ikédisistd taimenista.
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Menesjoki

@ = sahkokalastuspaikka
O =istuspaikka

Kuva 3. Esimerkki yhden méti-istutuskokeen istutuspaikan ja sitd seuranneen sdhkokoekalastuksen

paikkojen sijainnista. Joen virtaussuunta on ilmoitettu nuolella.

Jaihin sdilotyistd taimenen 0+ -poikasista etsittiin laboratoriossa otoliitit, joista luettiin mah-

dollinen ARS-merkki stereofluoresenssimikroskoopilla. Mati-istutusten vertailuaineistona

kaytettiin Inarin velvoitetarkkailun sdhkokoekalastustuloksia vuosilta 2004-2010, jotka siis

edustivat villien taimenten poikastuotantoa samalla vesistdalueella.
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Tulokset

Paatsjoen vesistoalueen villien 0+ -taimenten tiheys on ollut 4-6 poikasta/100 m? vuosina
2004-2010. Miti-istutusalueilla vuonna 2008 villien poikasten tiheys oli samaa tasoa kuin alu-

een muissa joissa, mutta vuosina 2009 ja 2010 villien poikasten tiheys oli alle 2 poikasta/100
m? (kuva 4).

12 E Joki
Ei istutuksia
_ Koejot
10+

| - ;
"E _
g 4 1 | |
T ‘%% —
N
: .
\
N\
0

2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010

VUosi

Kuva 4. Paatsjoen vesistdalueella vuosina 2004-2010 tehtyjen sdhkokoekalastusten perusteella 0+
-ikdisten villien taimenten (valkoiset pylvéat) keskimédérdinen (95 %:n luottamusvili) tiheys sekd vuo-
sina 2008-2011 samalla alueella Ivalojoen ja Juutuanjoen sivujoissa toteutetuissa méti-istutuskokeissa
saatu vastaava villien poikasten keskiméairdinen tiheys (rasteroidut pylvéat).

Maiti-istuttamalla aikaansaatujen 0+ -ikdisten taimenten poikastiheyksissé oli suurta vaihtelua,
jota eivit tilastollisesti selittédneet istutusvuosi, istutusjoki tai -alue, métijyvien koko eika mati-
midrd. Nama kaikki olivat siis satunnaistekijoitd. Sen sijaan istutettujen poikasten poikastihe-
ys oli negatiivisesti riippuvainen istutusalueen luontaisesta taimentiheydestd. Koealoja, jois-
sa istuttamalla ylitettiin Paatsjoen vesiston keskiméérdinen tiheys (>6,7 poikasta aarilla), oli

kaikkiaan 27 kappaletta, ja niistd 67 %:lla ei ollut laisinkaan luontaista tuotantoa. Vastaavasti
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niitd koealoja, joissa oli eniten villejd poikasia, oli kaikkiaan 13 kappaletta, joista ainoastaan
23 %:lla mati-istutukset olivat onnistuneet hyvin (taulukko 2). Taulukossa nidkyva negatiivi-
nen riippuvuus oli my®os tilastollisesti merkitsevé tasolla p=0,018.

Taulukko 2. Vuosina 2008-2011 Ivalojoen ja Juutuanjoen sivujoissa séhkdkoekalastetut
57 koealuetta, joista saatiin joko villeja tai mati-istuttamalla aikaansaatuja 0+ -poikasia,
ryhmiteltyna villien poikasten ja mati-istutuspoikasten tiheysluokkiin.

Istutettujen taimenten Villien taimenten tiheys, kpl/100m2

tiheys, kpl/100m2 0 0,4-1,6 1,8-3,3 3,6-20,3 Yhteensé
0-1,9 3 4 3 4 14
2,0-6,6 4 6 6 16
6,8-13,7 8 1 2 3 14
14,2-50,3 10 1 2 0 13
Yhteensa 25 6 13 13 57

Maiti-istukkaat levittdytyvét enimmékseen noin 100 metrid istutuspaikasta alavirtaan, ei juuri-

kaan ylospdin. Kun etdisyys istutuspaikasta alavirtaan kasvoi yli 200 metrin, istukaspoikasten
tiheys pieneni voimakkaasti (kuva 5).

120 =

10,0

L

L

Taimenia (0+) kplim®

&0 =

a0 <

+100-200 m om 4060 m A00m  120-190m 390850 m
Etdisyys istutuspaikasta, m

Kuva 5. Vuosina 2008-2011 Ivalojoen ja Juutuanjoen sivujokiin méti-istutettujen poikasten levittayty-
minen ensimmdiisen kesén aikana istutuspaikasta (etdisyys 0 metrid) ylavirtaan (+) ja alavirtaan (-).
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Miti-istutusalueiden villien poikasten tiheys oli keskiméérin 2,7 0+ -poikasta aarilla, kun
Inarijarven velvoitetarkkailun jokialueilta saatu vastaava keskiarvo oli kaksinkertainen, 5,2
poikasta aarilla. Méti-istuttamalla aikaansaatu poikastiheys oli kuitenkin keskimédirin 9,5
poikasta aarilla, jolloin maéti-istuttamalla tuettujen poikastuotantoalueiden kokonaistihey-
deksi tuli 12,3 poikasta aarille (kuva 6). Toisin sanoen maiti-istutukset lisdsivdt alun pitéa-
en keskimédérdistd heikompien poikastuotantoalueiden tiheydet yli kaksinkertaisiksi alueen
yleiseen tasoon verrattuna.

Poikanen

B ARS-istukas
Clvili
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10,00 5
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2 600
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Kuva 6. Paatsjoen vesistdalueen 0+ -ikdisten taimenten keskiméaardinen tiheys luonnontilaisilla joki-
alueilla (Ei istutuksia) vuosina 2004—2010 seka niilld Ivalojoen ja Juutuanjoen sivujoilla, joihin vuosina
2008-2011 tehtiin méti-istutuskokeita (Mati-istutuksia).
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4.

Johtopaatdkset

Tésséd tutkimuksessa on ensimmdistd kertaa Suomessa tutkittu taimenen maéti-istutusten tu-
loksellisuutta siten, ettd maéti-istutuksista perésin olleet poikaset voitiin luotettavasti erottaa
villeistd poikasista. Tutkimusmenetelméné kaytettiin silmépistevaiheessa olleiden métijyvien
merkintdd alitsariinipunaisella vériaineella. Samalla tekniikalla RKTL:n Inarin yksikdssd on
merkitty vuodesta 2004 alkaen vuosittain noin 6 miljoonaa pohjasiian, jarvitaimenen ja nie-
ridn poikasta. Poikaskasvatuksen eri vaiheissa tehtyjen kontrollien perusteella ARS-merkitty-
jen taimenten tunnistaminen on osoittautunut erittdin luotettavaksi menetelméksi, vaikka mer-
kinté tehdédén silmépistemadille.

Jarvitaimenen maéti-istutus tuottaa tdmén tutkimuksen perusteella hyvia tuloksia edellyt-
téen, ettd istutusalueella on vain véhén luontaista poikastuotantoa. Yleiselld tasolla méti-istut-
tamalla, ainakin Inarin alueella, voidaan lisdté alkujaan vahituottoisten jokiosuuksien poikas-
tiheyttd huomattavasti suuremmaksi kuin vesistdalueella luontaisesti syntyy. Poikasméérien
vaihtelu oli suurta, mutta niyttéisi silté, ettd niille alueille, joilla on suuri villien poikasten ti-
heys, ei synny suurta tiheyttd mati-istuttamalla. Vastaavasti ldhes kaikki ne istutuspaikat, joista
saatiin suuria poikastiheyksid méti-istuttamalla, olivat tyypillisesti niit4, joissa villeja poikasia
ei ollut lainkaan.

Kuten oli odotettavissa, médistd kuoriutuneet poikaset siirtyivat enimmékseen alavirtaan
ja uivat huomattavasti vihemmén ylavirtaan. Jonkin verran poikasia saatiin 100 m ylavirtaan
istutuspaikasta mutta ei ainuttakaan ylempdi. Maksimitiheydet olivat n. 100 metrié istutus-
paikasta alavirtaan. Kun etdisyys kasvoi yli 200 metrin, poikastiheys pieneni voimakkaasti.
Tamin tutkimusten perusteella yksittdisen maéti-istutuksen vaikutusalue on noin 500 metrid,
padosin alavirran suuntaan.

Suoraan koskikivien paélle tehtdvdd mdti-istutusta pidetddn huonona menetelméina,
koska miti voi ajelehtia epdedullisiin olosuhteisiin ja se jdé alttiiksi predaatiolle (Eloranta
ja Syrjdnen 2006). Ratkaisuksi on esitetty erityisten madtirasioiden kéyttdd tai méadin upot-
tamista soraan. Tadmédn tutkimuksen tulosten mukaan suoraan pohjalle istuttamalla voidaan
saada erinomaisia tuloksia, joten istutusmenetelmissi on edelleen olemassa useita vaihtoehto-
ja olosuhteista riippuen. Miéti-istutusrasioiden paremmuudesta verrattuna tissa tutkimuksessa
kaytettyyn vapaaseen levitykseen ei ole olemassa tutkimustietoa. Matirasioiden kdytGssd on
useita hankaluuksia. Ensinndkin métirasioiden ksittely pakkasella on vaikeaa, koska méti on
herkkdd véhaisellekin jadtymiselle. Toiseksi ison mittakaavan istutuksessa maétirasioita tarvi-
taan suuri maérd, mikéd nostaa kustannuksia, samoin kuin métirasioiden kdyton vaatima suuri
tyomadrd. Kustannuksia lisdd myds maétirasioiden poiskerdéminen; etsiminen saattaa vaatia
isompaa tyomaarad kuin rasioiden levittiminen jokeen. Matirasioita on kéytetty tutkimukses-
sa madin kuolevuustekijoiden selvittimiseen, mihin menetelma sopiikin hyvin, koska kuolleet
métijyvét jadvit rasian sisdin, jolloin kuolevuuden laskeminen on helppoa (Louhi 2010).

Tassa tutkimuksessa matiméérdan, métijyvien koon, istutuspaikan ja istutusvuoden vai-
kutus istutustuloksiin oli erittdin vaihtelevaa ja satunnaista. On kuitenkin selvida, ettd istutus-
ympéristd vaikuttaa madistd kuoriutuvien poikasten sdilyvyyteen, mutta tissd tutkimuksessa
ei saatu selville, millainen ympérist6 on edullinen, lukuun ottamatta villien poikasten roolia.
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Koska pienillakin (1-2 1) méitimaarilla saatiin muutamista paikoista hyvid tuloksia, miti-is-
tutuksia ei kannata tehdé suurilla matimaérilla vahdiselle méérélle habitaatteja, vaan pienilld
maérilld suurelle méarille habitaatteja, jolloin todennékdisyys istutusympéristdstd johtuvaan
onnistumiseen kasvaa.

Tédmén tutkimuksen perusteella voidaan antaa seuraavat suositukset taimenen mati-istutusten
tekemiseen:

1. Ennen istutusten suunnittelua on valttimatonté selvittdd sdhkokoekalastamalla ne jokialueet,
joissa taimenen luontainen tuotanto on vdhéistd, mieluiten puuttuu kokonaan.

2. Istutukset suunnataan em. alueille.

3. Kaéytettdvissd oleva matimdard jaectaan mahdollisimman tasaisesti tyhjille alueille niin, ettd yk-
sittdisten méti-istutusalueiden etdisyys toisistaan on n. 500 metria.

Kiitokset

Kiitimme Inarin kunnan kalatalousrahastoa tdmén tutkimuksen rahoittamisesta, RKTL:n Ina-
rin ja Sarmijérven kalanviljelylaitoksien viljelyhenkilokuntaa yhteistyohalusta ja FL Markku
Abhosta sekd Jarmo Huhtamellaa avusta kenttétGissa.
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