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Sammandrag

Denna rapport presenterar de viktigaste resultaten for aren 2010-2012 av ett projekt som ut-
redde det tidsméassiga och regionala beteendet av grasalar (Halichoerus grypus) som fangats i
Finska viken. Resultaten kan utnyttjas for att minska konflikten mellan sélarna och fiskerina-
ringen samt for hallbar skotsel av grasalstammen. De grasalar som foljdes i undersokningen
fangades i Lovisa havsomrade med pontonryssjor med slutarmekanism i samarbete med lo-
kala yrkesfiskare. | palsen pa grasalarnas rygg limmades en GPS/GSM-uppféljningsapparat
som samlar in information bl.a. om individens rorlighet och viloperioder. Man uppskattade
salarnas levnadsomraden under host och vinter (95 % MCP- samt med a-LoCoH-metodik) och
levnadsomradens karnomraden (50 % a-LoCoH). Lokaliseringarna klassificerades i olika bete-
endeklasser och fangstlokaliseringarna granskades i forhallande till ryssje platser. Grasalarnas
forflyttningar jamfordes ocksa med islaget med hjélp av satellitbilder.

| provryssjorna fangades enbart grasélshanar (N = 10), varav nio férsags med en GPS/
GSM- uppféljningsapparat . Fran atta av dessa grasalar fick man tillrackligt med information
for analys. De genomsnittliga levnadsomréadena (95 % a-LoCoH) var mindre under sdsongen
med Gppet vatten (N = 8, yta 2 180 km2) &n pa vintern (N = 5, yta 11 180 km?). Sju grasalar
hade sina levnadsomraden under sdsongen med Gppet vatten i narheten av markningsplatsen
utanfor Kotka, Lovisa och Borgd. En av grasalarna var daremot bara en tillfallig besokare i
Finska viken. Under sasongen med Oppet vatten anvande grasalarna nastan utan undantag kan-
da grasélskobbar. Viktiga viloplatser ar Sandkallans—Stora Kolhéllens sélskyddsomrade samt
tva andra kdnda grasélskobbar. Under sdasongen med dppet vatten finns grasalarnas viktigaste
fodoomraden langs grunda kustomraden (djup < 30 m). Sex grasélar koncentrerade sitt fiske
till omraden dar man aven bedriver yrkesfiske med ryssjor. Hos dessa individer skedde 45-79
% av jakten pa ett avstand av 0-1 800 m fran fallorna.

Denna undersokning &r en fortséttning pa ett motsvarande uppféljningsprojekt som ge-
nomfordes i Bottenhavet 2008-2010. Resultaten av projekthelheten visar att pontonryssjor
besoks av grasalshanar i olika aldrar. Under sasongen med Gppet vatten ror sig dessa grasalar
i huvudsak i narheten av kusterna. Aven grasélens fangstfiskarter och omradena for yrkesfis-
ke med ryssjor finns inom samma omraden. Pa vintern forandras grasalarnas anvandning av
livsmiljon eftersom de undviker istackta omraden. Resultaten av projekthelheten pekar pa att
vissa individer specialiserar sig pa att ata i eller i narheten av ryssjor. Med tanke pa skotseln
av sélbestanden &r ett avlagsnande av specialiserade individer fran yrkesfiskarenas ryssjor ett
effektivare och hallbarare satt 4n jakt som inriktas pa slumpmassigt utvalda individer pa andra
omraden.

Nyckelord: Finska viken, ryssjefiske, grasal, konflikten sél/fisk, levnadsomrade, problemindivider,
rérlighet, satellittelemetri, Ostersjon

Lehtonen, E., Oksanen, S., Ahola, M., Aalto, N., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012.
Satellittelemetriundersokning av grasalar, fangade i ryssjor i Finska viken dren 2010-2012.
Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksia 1B/2013. 34 s.




Satellittelemetriundersokning av grasalar, fangade

i ryssjor i Finska viken aren 2010-2012

Tiivistelma

Tassé raportissa esitelladn Suomenlahdelta pyydystettyjen hallien (Halichoerus grypus) ajal-
lista ja alueellista kayttaytymista selvittdvan hankkeen keskeiset tulokset vuosilta 2010-2012.
Tuloksia voidaan hyddyntdéd hylje-kalastuskonfliktin lieventamisesséd sek& kestdvan halli-
kannanhoidon tukena. Tutkimuksen hallit pyydystettiin Loviisan merialueelta sulkuportil-
la varustetuilla ponttonirysilla yhteistydssé paikallisten ammattikalastajien kanssa. Hallien
selkékarvaan liimattiin GPS/GSM-laite, joka kerda tietoa mm. yksilon liikkumisesta ja le-
pojaksoista. Halleille arvioitiin avovesi- ja talvikauden elinpiirien laajuudet (95 % MCP- ja
a-LoCoH-menetelmilld) seka elinpiirien ydinalueet (50 % a-LoCoH). Paikannukset luokitelti-
in eri kayttaytymisluokkiin ja saalistuspaikannusten sijoittumista tarkasteltiin suhteessa rysé-
paikkoihin. Hallien liikkumista verrattiin myos jaatilanteeseen satelliittikuvien avulla.

Ponttonirysista saatiin vain uroshalleja (N = 10), joista yhdeksélle kiinnitettiin GPS/
GSM-laite ja kahdeksalta saatiin riittavasti tietoa analyyseihin. Keskimaéaraiset elinpiirit (95 %
a-LoCoH) olivat pienempié avovesikaudella (N = 8, laajuus 2 180 km?) kuin talvella (N =5,
lagjuus 11 180 km?). Seitsemé&n hallin avovesikauden elinpiirit sijoittuivat lahelle merkinté-
paikkaa Kotkan, Loviisan ja Porvoon edustalle. Yksi halleista oli sen sijaan satunnainen vie-
railija Suomenlahdella avovesikaudella. Hallit kayttivat avovesikaudella lahes poikkeuksetta
tunnettuja halliluotoja. Keskeisida makuualueita olivat Sandkallanin — Stora Kolhallenin hyl-
keidensuojelualue seké kaksi muuta tunnettua halliluotoa. Avovesikaudella hallien p&aasial-
liset ruokailualueet sijoittuivat matalille rannikkoalueille (< 30 m syvyyteen). Kuusi hallia
keskitti ruokailua alueille, joilla oli myds rysékalastusta. N&illa yksiloilla 45-79 % saalistukse-
sta sijoittui 0—1 800 m:n pa&héan rysista.

Tamé tutkimus on jatkoa Selkédmerella vuosina 2008-2010 toteutettuun vastaava-
an seurantahankkeeseen. Hankekokonaisuuden tulosten perusteella ponttonirysissa vie-
railee eri-ikdisia uroshalleja. Nama hallit liikkuvat avovesikaudella padasiassa rannikoiden
laheisyydessda. Myo6s hallin saaliskalalajit seké rysékalastusalueet 16ytyvat samoilta alueilta.
Talvella hallien elinympdristonkaytté muuttuu, silld silloin ne valttavat jadpeitteisia alueita.
Hankekokonaisuuden tulokset viittaavat joidenkin yksildiden erikoistumiseen ruokailemaan
rysissa tai niiden l&heisyydessa. Erikoistuneiden yksildiden kohdennettu poisto ammattikalas-
tajien rysista on tehokkaampi ja kannanhoidollisesti kestdvampi hyljevahinkojen lievennys-
keino kuin satunnaisiin yksiléihin kohdistuva metsastys muilla alueilla.

Asiasanat: elinpiirit, halli, hylje-kalastuskonflikti, Itameri, liikkuminen, ongelmayksilét,
rysakalastus, satelliittiseuranta, Suomenlahti

Lehtonen, E., Oksanen, S., Ahola, M., Aalto, N., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012. Rysilla
Suomenlahdelta pyydystettyjen hallien satelliittiseuranta vuosina 2010-2012. Riista- ja kala-
talous — Tutkimuksia ja selvityksia 1B/2013. 34 s.
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Abstract

This report presents the key results of a project studying the spatial and temporal behaviour
of Baltic grey seals (Halichoerus grypus) during 2010-2012. This knowledge can be used
for mitigating seal-fishery interactions and assuring the sustainable management of the Baltic
grey seal stock. Grey seals were captured in the Gulf of Finland near Loviisa by using pontoon
trap-nets equipped with “non-return” gates in collaboration with local professional fishermen.
These seals were equipped with GPS/GSM devices, which collect data on movements and
haul outs, for example. Home ranges (95% MCP and a-LoCoH methods) and core areas (50 %
a-LoCoH) were estimated for open-water and winter seasons. Locations of the seals were
categorised to different behavioural types. Foraging locations were compared to the locations
of the trap-nets on the southeast coast of Finland. Seal movements in relation to the ice cover
were studied on the basis of satellite pictures.

Only males (N = 10) were captured in the pontoon trap-nets. Nine seals were equipped
with GPS/GSM devices, eight of which collected enough data for the analyses. The average
home ranges (95% a-LoCoH) were smaller during the open-water season (N = 8, area 2 180
km?) than in the winter (N =5, area 11 180 km?). The open-water season home ranges of seven
of the studied grey seals were on the southeast coast of Finland. One seal was a random visitor
in this area during the open-water season. The studied grey seals used previously known haul
out places during the open-water season, such as the seal sanctuary of Sandkallan - Stora
Kolhallen. In the open-water season, the foraging areas of grey seals were in coastal shallow
water areas (< 30 m depth). Six seals concentrated their foraging in the trap-net fishing areas
(45-79% of foraging 0—1 800 m of the trap-nets).

This study is a follow-up to the similar study conducted in the Bothnian Sea during 2008—
2010. The results of these studies show that male grey seals of different ages visit the pontoon
trap-nets. The movements of grey seals concentrated near the coasts during the autumn.
Important prey species of grey seals as well as commercial trap-net fishing can be found in the
same area. The grey seals’ habitat use changes in the winter, as they avoid ice-covered areas.
The results of this study indicate that some individuals can specialise in foraging in and close
to the trap-nets. Selective removal of the specialised individuals from fishing gear is more
efficient in mitigating grey seal-fishery conflict than hunting individuals randomly in other
areas.

Keywords: Baltic Sea, grey seal, Gulf of Finland, home ranges, movements, pontoon trap-net, problem
seals, satellite telemetry, seal-fishery conflict

Lehtonen, E., Oksanen, S., Ahola, M., Aalto, N., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012.
Satellite telemetry of grey seals caught with trap-nets in the Gulf of Finland during years
2010-2012. Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksia 3/2013. 34 p.




Satellittelemetriundersokning av grasalar, fangade

i ryssjor i Finska viken aren 2010-2012

1.  Inledning

Okningen av grésilsbestandet (Halichoerus grypus) under de senaste decennierna har 6kat de
skador som sélar orsakar fisket langs kusterna i Ostersjon (Jounela et. al. 2006, Bruckmeier
och Larsen 2008, Varjopuro 2011). Skador orsakade av gréasal forekom just inte pa 1970-talet
da bestandet var som minst till foljd av dverbeskattning av bestandet genom jakt och negativa
halsoeffekter pa grund av miljogifter (Harding och Harkénen 1999, Jord- och skogsbruksmi-
nisteriet 2007). Genom skyddsatgarder och en forbattring av miljons tillstand har gréasalsbe-
standet aterhamtat sig fran och med 1990-talet. | dag utgor bestandet minst 28 000 individer
(Harding och Harkonen 1999, Harding m.fl. 2007, Ahola 2013). Bestandets storlek ar emeller-
tid inte ens nara laget i borjan av 1900-talet, da bestandet uppgick till uppskattningsvis 90 000
individer (Harding och Harkénen 1999, Kokko m.fl. 1999, Harding m.fl. 2007). Enligt de se-
naste uppskattningarna har bestandets storlek pa Finlands havsomraden varit relativt stabilt
sedan mitten av 2000-talet (Kauhala m.fl. 2012, Ahola 2013).

Av silarterna i Finlands havsomraden orsakar grasalen fler fangst- och redskapsskador
an vikaren (Phoca hispida botnica) (Lunneryd m.fl. 2003, Kauppinen m.fl. 2005). Grasalarna
forsvarar fisket och fiskodlingen genom att de ater och forstor fangsten, skadar fangstredskap
och fiskodlingskassar och skrammer bort fisk (Jord- och skogsbruksministeriet 2007). Ar 2011
meddelade en tredjedel av alla yrkesfiskare att sélar orsakat dem fangstforluster. Utifran fis-
karnas anmalningar uppskattas den totala mangden fisk som skadats av salarna uppga till minst
82 ton (Soderkultalahti och Ahvonen 2012). De meddelade fangstforlusterna gallde sarskilt sik
(Coregonus lavaretus, 26 ton), lax (Salmo salar, 14 ton), gés (Sander lucioperca, 14 ton) och
stromming (Clupea harengus membras, 10 ton) (Soderkultalahti och Ahvonen 2012). Grasélen
ar fiskéatare och dess viktigaste bytesart ar stromming (Lundstrom m.fl. 2007, Kauhala m.fl.
2011). Viktiga bytesarter vid sidan av strdmming ar bland annat vassbuk (Sprattus sprat-
tus), sik, martfiskar (Cyprinidae), tdnglake (Zoarces viviparus), flundra (Platichthys flesus)
samt lax och 6ring (Salmo spp.) (Lundstrém m.fl. 2007, Kauhala m.fl. 2011, Suuronen och
Lehtonen 2012).

Pa grund av grasalsbestandets ojamna forekomst avviker uppfattningarna om salarna
och de skador som de orsakar betydligt frén varandra i landerna kring Ostersjén (Jord- och
skogsbruksministeriet 2007). Grasélsbestandet &r storst i Egentliga Ostersjéns norra delar pa
Sveriges och Finlands havsomraden, dar ocksa de flesta salskadorna uppstar. Pa dessa omra-
den har ocksa attityderna mot sélar blivit hardare (Storm m.fl. 2007). | Finland aterinfordes
jakt pa grasal under 1990-talet i syfte att minska sélskadorna. Sarskilt skyddsjakt pa sa kall-
lade problemindivider fran fangstredskapen och i deras narhet har foreslagits som ett cen-
tralt sétt att lindra konflikten mellan sélarna och fisket (Jord- och skogsbruksministeriet 2007,
Lehtonen och Suuronen 2010). Samtidigt har man utvecklat och testat ryssjor som skyddar
for sélskador och akustiska anordningar for att skramma bort sélar, men det finns fortfarande
manga problem i anslutning till skyddet av fangstredskapen (Lunneryd m.fl. 2003, Lehtonen
och Suuronen 2004, Fjélling 2005, Kauppinen m.fl. 2005, Fjalling m.fl. 2006, Suuronen m.fl.
2006). A andra sidan anser man exempelvis i Tyskland och Polen att det &r viktigt att salbe-
standet vaxer, och vissa aktérer har som mal att grasalen utbreder sig tillbaka till omraden dar
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den fanns innan besténdet rasade (Schwarz m.fl. 2003). Yrkesfiskare har dock en annan asikt i
denna fraga (Schwarz m.fl. 2003).

Vid forvaltningen av salbestanden ska det internationella perspektivet beaktas eftersom
salarnas utbredning inte foljer de nationella havsomradenas granser. Vid planeringen av hall-
bara atgarder for forvaltning av bestandet ar det viktigt att ha kunskaper om var grasélarna ror
sig. Grésalar ror sig dver langa avstand och sprider sig darfor ut till olika omraden i Ostersjon
(McConnell m.fl. 1999, Sjéberg m.fl. 1995, Lehtonen m.fl. 2012). A andra sidan verkar grésa-
lar ocksa att uppehalla sig i relativt sma omraden under vissa tidsperioder, och de verkar ock-
sd vara trogna sina vilo- och forokningsplatser (McConnell m.fl. 1999, Pomeroy m.fl. 2000,
Sjoberg och Ball 2000, Bjgrge m.fl. 2002, Karlsson m.fl. 2005, Lehtonen m.fl. 2012). Detta har
tva slags konsekvenser for forvaltningen av grasalsbestandet: betydande skyddsjakt pa proble-
mindivider eller allman séljakt pa ett omrade kan paverka forsoken att skydda salarna pa ett
annat omréade. A andra sidan kan det handa att riktad skyddsjakt for att avldgsna problemindi-
vider kan vara ett effektivt satt att minska de skador som grasalar orsakar fisket. Det har dock
varit svart att uppskatta effekterna pa grund av brist pa forskningsdata. Tidigare undersékning-
ar av grasalarnas rorelser och revirutnyttjande har namligen framst inriktats pa unga individer
som fangats pé viloomréadena, och de har inte beaktat omradena for kustfiske i tillracklig om-
fattning (Sjoberg m.fl. 1995, Sjéberg och Ball 2000).

I denna undersokning utreddes rorelserna och revirutnyttjandet hos grasdlar som
fangats med ryssjor i Finska viken med GPS/GSM-telemetriutrustning &ren 2010-2012.
Revirutnyttjandet granskades i forhallande till forekomsten av fiske med ryssjor pa kusten och
till istacket. Mélet var att utreda huruvida de individer som besokte ryssjorna specialiserade
sig pa att fanga fisk i fallorna eller i deras narhet eller om det endast handlade om individer
som rorde sig i omradet av en slump. Undersékningen ar en fortsattning pa den motsvarande
undersokningen som gjordes i Bottenhavet &ren 2008-2010 (Lehtonen m.fl. 2012). Okningen
av individantalet och det undersokta omradet i Finska viken okar palitligheten av projekthel-
hetens resultat. Projekthelheten utgor den hittills storsta uppfoljningsundersékningen av grasél
i Ostersjon.
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2.

2.1.

2.2,

Material och metoder

GPS/GSM-apparaten samlar in data om grasalarnas rorelser och
dykningar

Pa grasalarna fastes en GPS/GSM-apparat (GPS Phone Tag, SMRU Instrumentation, University
of St. Andrews) som utvecklats for uppféljning av sélar. Apparaten ger dagligen flera exak-
ta positionsbestamningar om salen. Positionsbestamningen bygger pd GPS-satellitsystemet,
och endast en sekund pa ytan racker for att gora en palitlig positionsbestamning for salen.
Apparaten ar forsedd med tryck- och temperaturgivare, och darfér kan forskarna vid sidan av
positionsuppgifterna &ven samla in detaljerade uppgifter om sélens dykningar (tid och djup),
om viloperioder som sélen tillbringat pa land samt om vattentemperaturen. Materialet Gverfors
fran apparaten till en dator i form av ett textmeddelande, som skickas éver GSM-natet dé sa-
len ligger och vilar. Da sélen ror sig utanfor GSM-natets tackningsomréade sparas uppgifterna i
positioneringsapparatens buffertminne. Nar séalen atervander for att vila innanfor GSM-nétets
horbarhetsomrade skickas uppgifterna med textmeddelanden till en dator.

De undersokta grasalarna fangades med yrkesfiskares ryssjor

Grasalarna fangades utanfor Lovisa i samarbete med lokala yrkesfiskare. Vid fangsten av
grasalarna anvandes pontonryssjor som var utrustade med en port som stangs automatiskt
(Lehtonen och Suuronen 2010). Ar 2010 anvéndes tva och ar 2011 tre pontonryssjor med
fangstanordningar utanfor Soderby i Lovisa.

Grasalarnas langd mattes och deras kon bestamdes. GPS/GSM-telemetriapparaten (ca
400 g) fastes med epoxilim (hardningstid 15 minuter) i grasalens péls vid skulderbladen.
P& grasalarnas huvud limmades dessutom en numrerad "hatt" av plast (Kuggom Metall Oy,
Finland), som gjorde det mgjligt att identifiera sdlarna vid visuell observation. Apparaterna
lossnar fran grasalens pals senast vid det foljande palsbytet pa varen och lamnar saledes inga
bestdende spar pa djuret. For att mojliggora identifiering av individerna pa langre sikt fastes
dessutom ett marke (Dalton Rototag, UK) pa baklabben. En veterinar gav grasalarna lug-
nande lakemedel under atgarderna och Gvervakade deras livsfunktioner under hela den tid
djuren behandlades. Som lugnande medel anvéndes medetomidin (Zalopine, Orion Oyj) och
butorfanol (Butordol, Intervet International B.V.). Efter att atgarderna slutforts upphavdes de
lugnande medlens inverkan omedelbart med atipamezol (Antisedan, Orion Oyj). Tillstand att
fanga grasalarna och utfora atgarderna hade beviljats av Finlands viltcentral (2011/00087)
och Djurforsoksnamnden i Finland (ESAV1-2010-05432/Ym-23). De grasalar som foljdes upp
gavs individuella koder (t.ex. CR10), dar bokstaverna anger individen och siffrorna aret da in-
dividen fangats for forsta gangen.
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Levnadsomradena beskriver grasalarnas rérlighet

Storleken av levnadsomradena for de grasalar som foljdes upp uppskattades utifran GPS-
positionsdata. Ett levnadsomrade definieras som ett omrade dar ett djur eller en grupp djur ror sig
under sitt normala beteende, sésom fodosok, forokning och skétsel av ungar (Burt 1943). Tillfalliga
farder utanfor det regelbundet bebodda omradet ingar dock inte i levnadsomradet (Burt 1943).

Opalitliga observationer eller observationer av dalig kvalitet avlagsnades fran positions-
datan for grasalarna utifran rérelsehastigheten och antalet satelliter. Om rorelsehastigheten for
en individ mellan tva pa varandra foljande observationspunkter enligt matningen var éver 2
m/s, betraktades positionsbestamningarna som opalitliga och avldgsnades (McConnell m.fl.
1992). En positionshestamning avlagsnades ocksa om den byggde pa positionsdata fran farre
an fem satelliter (McConnell m.fl. 1992). Efter detta berdknades de enskilda levnadsomra-
denas storlek utifran positionsdatan (km2). Utifran individernas rorlighet delades materialet
ytterligare in i tva tidsperioder (den isfria sdsongen och vintersasongen). Levnadsomradens
storlek beraknades for varje sasong. Den isfria sasongen ansags borja da individen fangades
och sluta da uppféljningen upphorde eller individen lamnade héstens levnadsomradet. Hos en
av de uppfoljda grasalarna upptéicktes ingen klar forflyttning till vinteromréaden, och for denna
individ gjordes arstidsindelningen utifran ett medeltal som beraknades utifran uppgifterna om
de dvriga individerna.

I behandlingen och analysen av positionsdata anvandes positionsprogramvaran ArcMap
(versionerna 9.1 och 10; ESRI, Inc.). Vid faststéllandet av levnadsomradet anvéandes tva olika
metoder: Levnadsomradet for hela uppfoljningsperioden uppskattades med Minimum Convex
Polygon-metoden (MCP), dér 95 % av observationerna anvandes for att bilda levnadsom-
radet (Worton 1987). De arstidsspecifika levnadsomraden och levnadsomradenas karnomra-
den uppskattades med a-LoCoH-metoden (Levnadsomradet 95 % och karnomradet 50 % av
den bildade anvandningsfordelningen UD). Metoden utnyttjar effektivt hela positionsbestam-
ningsmaterialet och ldmpar sig sérskilt for stora underlag av samma typ som GPS-materialet
(Getz och Wilmers 2004, Getz m.fl. 2007). MCP-levnadsomradena berdknades med tillag-
get Home Range Tools, som finns att fa till programvaran ArcMap (Home Range Tools for
ArcGIS, version 1.1.). Landytor avlagsnades fran de estimatet for levnadsomraden som upp-
skattades med MCP-metoden. A-LoCoH-levnadsomradena sammanstalldes med ett program
som fungerar i R-miljo (http://locoh.cnr.berkeley.edu/). Som vérde for parametern A anvandes
den storsta distansen mellan tva positionshestamningspunkter under uppfoljningsperioderna
under den isfria sdsongen och vintersasongen for respektive individ (se Lehtonen m.fl. 2012).

Granskning av omraden for rorlighet, fédosok och vila

Platserna for grasalarnas viloomraden undersoktes utifran en kartbaserad granskning. | detta
sammanhang anvandes geografiska data fran Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet om grasalar-
nas etablerade skar for palsbyte och forokning. Grasalarnas rérlighet i narheten av levnadsom-
radens karnomraden och farder langre bort undersoktes genom att berakna avstandet mellan
varje positionsbestamning och mittpunkten i karnomréadet for den aktuella arstidens levnads-
omrade. Om det fanns flera kdrnomraden, beréknades avstandet till mittpunkten av det lev-
nadsomradet som grasalen besokte forst under uppfdljningen.
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Grasalarnas rorelsehastigheter (m/s) berdknades mellan tidsmassigt pa varandra foljande
positionspunkter utifran den avverkade strackan (m) och tiden (s). Efter detta berdknades med-
eltalet av tva tidsmassigt pa varandra foljande rorelsehastigheter: hastigheten fran den forega-
ende positionspunkten till den granskade positionspunkten och hastigheten fran den granskade
positionspunkten till den féljande positionspunkten. Pa detta satt erh6lls ett index utifran vilket
grasalarnas beteende kan klassificeras (McConnell m.fl. 1999). Grasélarnas positionshestam-
ningar indelades i tre olika beteendeklasser utifran den pa detta sitt berdknade rorelsehastighe-
ten och avstandet till viloplatsen (McConnell m.fl. 1999). Positionsbestamningarna indelades
utifran rorelsehastigheten i klasserna "snabb rérelse”, om rorelsehastigheten var storre an 0,5
m/s, och "och ldngsam rorelse”, om rorelsehastigheten var mindre an 0,5 m/s. | klassen snabb
rorelse ingdr sannolikast positionsbestamningar da djuret ror sig fran ett stalle till ett annat, och
i klassen for langsam rorelse positionshestamningar da djuret ater. Positionsbestamningarna
tillhorde klassen "nara viloplatsen" om de 1&g pa hogst en kilometers radie fran individens ob-
serverade viloplatser.

Grasalarnas rorelser undersoktes i relation till placeringen av yrkesfiskarnas ryssjor.
Uppgifterna om placeringen och typen av yrkesfiskarnas ryssjor i Ostra Finska viken och om
perioderna for fiske med fallor aren 2010 och 2011 samlades in genom intervjuer med de lo-
kala fiskarna. Uppgifterna om ryssjorna indelades i fyra veckors undersdkningsperioder uti-
frén vilka gréasalarnas rorlighet i ryssjorna och i deras narhet undersoktes. Indelningen i fyra
veckors perioder borjade den forsta hela kalenderveckan i juni och fortsatte fram till vecka 47.
Fore utgangen av vecka 48 hade alla ryssjor som inte anvandes éret runt tagits upp fran vattnet.
Om en ryssja hade lagts ut fore periodens bérjan (4 veckor) eller under dess tva forsta veckor,
upptogs den i undersokningsperioden i friga. Om en ryssja daremot togs upp ur vattnet redan
fore mitten av en period togs den inte med i undersékningsperioden i fraga.

Grasalarnas rorelser i ryssjornas narhet bedomdes genom att berakna antalet och den re-
lativa andelen (%) av positionsbestamningar som tillhér klassen ldngsam rorelse i narheten
av ryssjorna (avstand 0-800 m) samt pé ryssjornas omraden (avstand 0—1 800 m) i undersok-
ningsperioder pa fyra veckor. For varje enskild grasal bedémdes de huvudsakliga omradena
for fodosok av alla positionshestdmningar av individen under jakt under den isfria sdsongen
(75 % a-LoCoH). Forekomsten av fangst pa omraden dar det fanns ryssjor granskades dess-
utom genom att bedoma ett gemensamt huvudsakligt omrade for fodosok (75 % a-LoCoH) for
alla grasalar for vilka Gver 40 % av positionsbestamningarna under fangst gallde omraden dar
det fanns ryssjor (avstandet fran ryssjor 0-1 800 m). Istackets inverkan pé grasalarnas rorelser
studerades med hjalp av en kartbaserad undersokning. Vid bedémningen av istackets utbred-
ning anvéandes satellitbilder fran Ostersjéomradet fran NASA:s databas (NASA Earth Data).
Endast satellitbilder fran dygn med mycket ringa molnticke ovanfor Ostersjsomrédet kunde
anvandas.
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Resultat

Undersokningsfillorna besoktes framst av vuxna hanar

Under projektet fangades sammanlagt 10 grasalshanar, av vilka 9 forsags med en GPS/GSM-
anordning (tabell 1). En av grasalarna sldpptes fri utan anordning i samband med att fangst-
metoderna testades. Nio av de fangade gréasilarna var vuxna. GPS/GSM-anordningarnas
funktionstider varierade mellan under en manad till nastan tio manader (tabell 1).
Uppféljningstiden for en individ (ST11) blev av okand anledning endast en vecka lang, och
darfor utelamnades denna individ fran levnadsomradet- och rérlighetsundersokningarna.

Storsta delen av levnadsomradena under den isfria sasongen lag
i Ostra Finska viken

De med MCP-metoden uppskattade levnadsomradenas storlekar under hela uppfoljningsperi-
oden varierade mellan 811 km2 och 146 948 km? (tabell 2). Levnadsomradena aterspeglar upp-
foljningsperiodens langd i betydande grad: alla individer som foljdes upp bade under den isfria
sasongen och vintersasongen hade en stérre genomsnittlig storlek av levnadsomrade (medeltal
57 400 km?) &n de individer som endast féljdes upp under den isfria sdsongen (medeltal 1 500
km2). En individ (VO11) hade ett exceptionellt stort levnadsomrade under hela uppfdljnings-
perioden, néstan 147 000 km2. Levnadsomradena under den isfria sasongen (LoCoH 95 %)
var betydligt mindre an levnadsomradena under vintersasongen (2 200 km2 mot 11 200 km?)
(tabell 2). Aven karnomradena for levnadsomradena under den isfria perioden (LoCoH 50 %)
var i genomsnitt mindre dn kdrnomradena under vintern (tabell 2).

Tabell 2. Storleksestimat for grasalarnas levnadsomradena samt medeltal for estimaten
(= 95 % konfidensintervall, CL) for hela uppféljningsperioden (95 % MCP) samt per arstid
(95 % a-LoCoH). Karnomradena (50 % a-LoCoH) har estimerats per arstid. Periodernas
langder och antalet positionsbestamningar som har upptagits i analysen anges i tabell 1.

Hela
uppféljningspe-
rioden Den isfria sdsongen Vintern
Levnadsomrade Levnadsomrade Kérnomrade Levnadsomrade Kérnomrade

D (km2) (km2) (km?) (km?) (km2)
KA10 1019 556 65
CR10 50 814 1017 129 11788 2389
Q110 77797 783 118 17 861 2913
AHT1 54 667 333 5 12 253 920
ART1 2650 922 12
Y11 811 386 44
BE11 14 087 187 9 507 159
Vo1 146 948 13 248 4563 13 484 2098
Medeltal 43599 2179 618 11178 1696
+95% CL + 35350 +3106 + 1105 +5636 + 988
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Sju av atta levnadsomréaden under den isfria sasongen lag i Ostra Finska viken langs
Finlands sodra kust (bild 1). En individ (VO11) rérde sig daremot pa ett omfattande omrade
runt om i Ostersjon under den isfria sdsongen. Karnomradena for levnadsomrédena under den
isfria sasongen Iag i huvudsak i kustvattnen. Endast den individ som rérde sig pa ett mycket
stort omrade (VO11) hade sina karnomraden langre bort fran kusten (bild 2). Fem av atta in-
divider hade fler kdrnomraden, av vilka ett i typiska fall 1ag i narheten av den viktigaste vilo-
platsen och de Gvriga pd omradena for fodosok narmare fastlandet. Den viktigaste viloplatsen
under uppfoljningsperioden 2010-2011 fanns pa Sandkallans—Stora Kdlhéallens sélskyddsom-
rade och 2011-2012 pa en kand grasalskobbe pa Rysslands havsomrade (Hallikarti). Pa vintern
Iag grésélarnas levnadsomraden pa ett stort omrade fran Bottenhavet till sédra Ostersjon (bild
3). Fyra av fem individer som féljdes upp pa vintern hade flera karnomraden for levnadsom-
raden. Storsta delen av kdrnomradena fanns pa viktiga forokningsomraden i Skargardshavets
sodra delar och pa Estlands kust.
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Bild 1.  GPS/GSM-grasilarnas levnadsomraden (95 % a-LoCoH) under den isfria sisongen (juni—december).

A: placeringen av alla individers levnadsomraden, B: Levnadsomraden vid Finlands sydkust 2010—
2011, C: Levnadsomraden vid Finlands sydkust 2011-2012.
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Kérnomradena for GPS/GSM-grasalarnas levnadsomraden (50 % a-LoCoH) under den isfria sdsongen
(juni—december). A: placeringen av alla individers karnomraden, B: Karnomraden pa Finlands sydkust
2010-2011, C: Karnomraden pé Finlands sydkust 2011-2012.
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Bild 3.  GPS/GSM-grasilarnas levnadsomraden (95 % a-LoCoH) och levnadsomréadenas karnomraden (50 %
a-LoCoH) pa vintern (december—april).
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De undersokta grasalarna foredrog kdnda viloskar

Alla GPS/GSM-grasalar som féljdes upp anvande flera olika viloplatser: under den isfria sa-
songen varierade det individuella antalet viloskar fran tva till atta. Under den isfria sdsongen
anvande de uppféljda grasalarna sammanlagt 15 olika viloskar i Finska viken (pa Finlands och
Rysslands havsomraden) och i Skargéardshavet (bild 4). Av dem var 13 kanda och etablerade
skar dar grésalar riaknas under érliga flyg for att uppskatta bestandet. Over 95 % av de obser-
verade viloperioderna skedde pa kanda grasalsskar under den isfria sdsongen. Endast tva indi-
vider vilade pa tidigare okanda viloplatser, men viloperioderna var korta och salarna atervande
inte till samma plats under undersékningsperioden. Sex av atta grasalar vilade pa ett kant gra-
salsskar (Gaddarna) sydost om Pellinge i Borgd och sex anvande kobbar pa Sandkallans—Stora
Kolhallens salskyddsomrade som viloplatser. Fyra grasalar vilade ocksa pa ett kant grasalsskar
pé den ryska sidan (Hallikarti) och pa ett skar i narheten av den. VO11 rorde sig under den is-
fria sasongen ocksé i Egentliga Ostersjon och anvéande tva viloplatser pa den svenska kusten.

GPS/GSM-grasalarnas viloplatser pa Finlands och Rysslands havsomraden under den isfria sdésongen
aren 2010-2011. Sandkallans-Stora Kdlhallens salskyddsomrade har markts ut med blatt.

Manga grasalars rorlighet under den isfria sasongen praglas av rytmen mellan besok pa
viloplatser och pa omraden for fodosok (bild 5). Under den isfria sdsongen gjorde grasalarna
i typiska fall i genomsnitt 50-100 km langa farder fran viloplatserna till centrala omraden for
fodosok (bild 6). Detta beteende var sarskilt typiskt for de grasalar som ocksa besokte omraden
for fiske med ryssjor. Exempelvis VO11 rérde sig mer sporadiskt pa stora omraden, och lika-
dan regelméssighet kunde inte observeras i dess rorelser. Pa vintern kunde man inte observera
en likadan regelmassighet i grasilarnas rérelser som under den isfria sasongen.
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Bild 5. Grésalarnas rorelser i Finska viken (8 individer) fran levnadsomradets kiarnomrade under den isfria sasongen.
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Exempel pa grasalarnas rorelser mellan viloomréadet och omrédet for fodosok samt ryssjor som sam-
tidigt var i bruk. Individen AH11:s farder veckorna 27-30 (A) och veckorna 39-42 (B). Individen
KA10:s farder veckorna 27-30 (C).
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Rorlighet pa omraden for fiske med ryssjor

Sex av de atta undersokta graséalarna sokte upprepade ganger foda pa omraden med fiske med
ryssjor under den isfria sdsongen: 45-79 % av positionsbestdmningarna av dessa salar under
fodosok 1ag 0-1 800 m fran ryssjor (tabell 3). Tva individer (KA10 och BE11) tillbringade
Over hélften av tiden for fodosok i den omedelbara nérheten av ryssjor (55 och 62 % av po-
sitionsbestamningarna under fodosok 0-800 m fran ryssjor). Fyra individer (CR10, AH11,
AR11 och TY11) sokte daremot foda i mindre omfattning i nérheten av ryssjor (0-800 m)
(18-38%). En av grasalarna (CR10) som markts i anslutning till detta projekt i Finska viken
fangades upprepade ganger i samma provfalla (tva ganger efter markningen) (bild 7). Hos tva
individer forekom fodosok pa omraden med ryssjor mycket séllan eller s& kunde detta inte ob-
serveras alls: For individen OT10 Iag under 7 % av positionsbestamningarna under fodosok
pa omraden med ryssjor (0—1 800 m fran ryssjorna). VO11 besokte Finska viken endast spora-
diskt om hosten, och inte en enda av positionsbestamningarna for denna period lag pé de un-
dersokta omradena for fiske med ryssjor.

Tabell 3. Placeringen av positionsbestéamningar av GPS/GSM-grasalarna under fédosdk
i narheten av ryssjor (0-800 m) och pa omraden med ryssjor (0-1 800 m) samt pa andra
omraden (> 1 800 m fran ryssjor) i procentandelar.

Néra ryssjor (0-800 m) Omraden med ryssjor (0—1 800 m) Ovriga omré&den (> 1 800 m)
KA10 55,3 78,7 21,3
CR10 33,2 46,6 53,4
Q110 2,8 6,8 93,2
AHT1 37,5 45,0 55,0
BE11 62,3 76,8 23,2
AR11 17,6 55,1 449
Y1 24,9 65,4 34,6

Vo1 0,0 0,0 100,0
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e

Crispen-grasal (CR10), som befriats flera ganger fran samma provfalla utanfor Lovisa.
Bild: Esa Lehtonen.

De uppfoljda grasalarnas viktigaste omraden for fodosok lag pa grunda vattenomraden i
narheten av kusten (vattendjupet < 30 m). De huvudsakliga omréadena for fodosok for de indi-
vider som sokte foda i narheten av ryssjor 1&g oster och sdder om Kotka, sydost om Mussalg i
Kotka samt sydost om Pellinge utanfor Borga (bild 8). Aven fér de grasélar som uppeholl sig i
Finska viken 2011 hade sina huvudsakliga omraden for fodosok i koncentrationerna av ryssjor
utanfor Kotka eller i deras narhet (omraden soder om Kotka och sydost om Mussal6) (bild 9).
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For fem salar minskade antalet ryssjor som anvandes for fiske i deras omraden for fo-
dosok betydligt mot slutet av hosten. Tre av sélarna (CR10, OT10 och AH11) bytte inte om-
raden for fodosok aven om fisket med ryssjor i omradet upphorde. Exempelvis AH11 sokte i
juni—juli foda pé ett relativt litet omréde dar det ocksa fanns manga ryssjor och tva fiskodlings-
anlaggningar (bild 6A). Aven om fisket med ryssjor upphérde i detta omrade fére utgangen
av september, fortsatte AH11 att soka foda i samma omrade anda fram till slutet av den tele-
metriska uppféljningen under den isfria saésongen. Denna individ rérde sig ocksa i ndgon mén
i ndrheten av fiskodlingsanlédggningar i oktober—december (24 % av positionsbestdmningarna
under fodosok 0-1 800 m fran fiskodlingsanldggningarna) (bild 6B). En grasal dndrade klart
sitt omrade for fodosok da fisket med ryssjor minskade: KA10 sokte foda pa sommaren bade
utanfor Pellinge och utanfor Kotka (6C). Da ryssjor i Pellinge avlagsnades, borjade sélen of-
tare soka foda utanfor Kotka.

Grasalarna trivs ndra oppet vatten pa vintern

Vintern 2010-2011 borjade isbildningen pa Finska vikens och Bottenhavets kuster i slutet av
november. Istacket vaxte i december. De individer som var under telemetriuppféljning under
denna period (CR10 och OT10) lamnade sina levnadsomréaden for den isfria sdsongen i Finska
viken i mitten av december (bild 10A). Under senare hélften av december var dessa indivi-
ders levnadsomraden under den isfria sasongen till stora delar tackta av is, eftersom den fasta
isens kant utstrackte sig cirka 5-17 km fran strandlinjen. Bada individerna flyttade sig s6derut
och i januari vidare till Rigabukten, som fortfarande var till storsta delen isfri (bild 10A). I fe-
bruari rorde de sig i huvudsak pé isfria havsomraden langs Lettlands och véstra Estlands kust
eftersom storsta delen av Rigabukten tacktes av is (bild 10B). I slutet av februari var istdcket
som mest utbrett och tackte storsta delen av Finska viken, Skérgardshavet och Rigabukten.
I Ostersjobassingen fanns drivis pa stora omraden. De uppféljda individerna atervande till
Rigabukten da istacket borjade spricka upp i bérjan av mars, och de stannade dar till uppfolj-
ningsperiodens slut (bild 10C). Grasalarnas levnadsomraden pa vintern i Rigabukten Iag i ett
betydande forékningsomrade for grasalar pa Osels sédra kust (Juissi m.fl. 2008).
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Tva GPS/GSM-grasalars rorlighet och istackets utbredning vintern 2010-2011. A: december-januari
(satellitbild 23.12.2010). Levnadsomradet pa hosten for grasélen OT10 har markts ut med rétt streck
och for grasalen CR10 med orange streck. B: februari (satellitbild 24.2.2011). C: mars-april (satellitbild
1.3.2011). Pa satellitbilderna star svarta omraden for 6ppet vatten, ljusblda omraden for is eller sné och
vita omraden fér moln. Det ljusgula strecket anger strandlinjen.

Vintern 2011-2012 var vadret i december milt och is hade inte bildats pa kustomradena
i Finska viken. Tva (AH11 och BE11) av tre grasélar som fortfarande var under uppfoljning
lamnade sina levnadsomraden for den isfria sdasongen i Finska viken i mitten av december (bild
11). BE11 forflyttade sig till Estlands kust, d&r den stannade till uppféljningsperiodens slut i fe-
bruari. AH11 forflyttade sig daremot till Skargardshavet, dar den gjorde ett besok pa en vecka
till sitt levnadsomrade for den isfria sdsongen. Darefter &tervinde den till Skargardshavet. Den
tredje grasilen som foljdes pa vintern (VO11) besokte Finska viken endast sporadiskt under
den isfria sasongen, men i januari atervande den till Finska viken. | slutet av januari utstrack-
te sig den fasta isen i Finska vikens 6stra delar cirka 5-20 km fran fastlandet. Vastra Finska
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viken var i huvudsak isfri. | slutet av februari vaxte istacket ndgot, men béade Finska viken och
Bottenhavet var i huvudsak isfria (bild 11B). Grasalarna AH 11 och VO11, som var under upp-
foljning i februari-mars rérde sig pa éppna havsomraden i bade Bottenhavet och Finska viken
(bilderna 11B och 11C). Bada individerna koncentrerade under denna period sin rorlighet till
Skargardshavets sodra delar, som &r ett betydande férokningsomrade pa land for grasal.
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Bild 11. GPS/GSM-grasalarnas rorlighet och istackets utbredning vintern 2011-2012. A: december—januari (sa-
tellitbild 28.12.2011). B: februari (satellitbild 1.2.2012). C: mars—april (satellitbild 3.3.2012). P4 satel-
lithilderna stér svarta omraden for Gppet vatten, ljusblaa omréaden for is eller sné och vita omréaden for
moln. Det ljusgula strecket anger strandlinjen.
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Granskning av resultaten

Ett centralt mal for denna undersokning var att utreda grasalarnas rorlighet och utnyttjande av
levnadsomraden samt faktorer som paverkar dem. Grasalarnas rorlighet undersoktes sarskilt
i forhallande till omraden dar man bedriver fiske med ryssjor samt till istacket. Den i Finska
viken genomforda telemetriska undersokningen &r en fortsattning pa en tidigare motsvarande
undersokning som koncentrerades till Bottenhavet (Lehtonen m.fl. 2012). Under fyra under-
sokningsperioder uppféljdes sammanlagt 21 graséalar. Sammanlagt 18 av dem gav tillrackligt
med material for mer ingdende analyser. Projekthelheten ar den hittills storsta enskilda upp-
foljningsundersokningen av grasalar i Ostersjon. Resultaten har direkta praktiska tillampning-
ar nar det galler att sammanpassa fisket och den héllbara forvaltningen av grasalsbestandet.

Centrala fynd i undersokningshelheten var att de grasélar som besoker pontonryssjor of-
tast ar hanar och att samma individer besoker samma ryssjor upprepade ganger. | Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets (VFFI) olika projekt (2007-2012) har man fangat sammanlagt 41
grasélar i olika aldrar. Samtliga fangade individer har varit hanar (Lehtonen och Suuronen
2010, Lehtonen m.fl. 2012, denna undersdkning). Observationer om den évervagande fore-
komsten av hanar bland de grasalar som besdker ryssjor har ocksa gjorts i Sverige (Konigson
2011). Daremot pekar de preliminéra resultaten av en motsvarande undersékning av 0stersjo-
vikare pé att bade honor och hanar besoker béagryssjor (Kunnasranta m.fl. 2012). Hos grasal
kan det finnas skillnader i fodosok mellan kénen exempelvis pa grund av att hanarna ar storre
och beter sig pa ett annat satt an honorna (bl.a. Beck m.fl. 2003a, 2003b, 2007, Breed m.fl.
2009). | ljuset av de foreliggande forskningsresultaten syns skillnaderna i beteendet mellan ko-
nen sarskilt i form av eventuell specialisering pa fodosok i ryssjor. Enligt Kauhala m.fl. (2011)
ater hanarna fler olika bytesarter &n honorna, och i magprover fran gamla hanar hittades i syn-
nerhet mer spar pa lax. | manga andra néaringsundersokningar har inte motsvarande skillnader
emellertid observerats (bl.a. Lundstrém m.fl. 2010, Manttari 2011).

Betraffande de grasalar som fangades i Finska viken foljdes séalarnas rorlighet i forhal-
lande till ryssjorna under den isfria sdsongen med storre precision &n i den tidigare undersok-
ningen (Lehtonen m.fl. 2012). Av de atta uppfoljda grasalarna koncentrerade sex individer sin
jakt till omraden med ryssjor (45-79 % av fodosok skedde 0-1 800 meter fran ryssjor). Tva
grasalar koncentrerade Gver hélften av sitt fodosok till omraden i den omedelbara narheten av
ryssjor (0-800 meter fran fallan), medan fyra grasalar koncentrerade mellan en tredjedel och
en femtedel av sitt fodosok till dessa omraden. Detta pekar pa att dessa individer har speciali-
serat sig pa att soka foda i fiskeredskapen och i deras omgivning. Koncentrationens intensitet
varierade dock beroende pa individ. Ett ytterligare tecken pa specialisering ar att man under
projekthelheten observerade fyra graséalar som fangats flera ganger i provfallor (ny fangst 1-3
ganger efter mérkning). Grasalsindivider som har specialiserat sig pa besok i ryssjor har ocksa
observerats i Sverige (Konigson 2011), och i Skottland observerades att specialisering pa ett
bestamt satt att soka foda ar typiskt for grasalen (Graham m.fl. 2011). Riktad skyddsjakt pa
grasalar som besoker ryssjor ar den effektivaste metoden att minska sélskadorna pa langre sikt
om de individer som avlivas &r specialiserade pa denna metod for fodosok och inte endast ar
salar som rakar uppehalla sig i omradet av en slump (Graham m.fl. 2011).
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Bade den aktuella satellituppféljningsundersokningen i Finska viken och undersokningen
i Bottenhavet (Lehtonen m.fl. 2012) visar att arstiden har en vasentlig betydelse for hur grasa-
larna ror sig. De hanar som fangades i ryssjorna verkade om hosten foredra kustomraden dér
aven grasalarnas viktigaste bytesarter och de centrala omradena for fiske med ryssjor finns.
Under den isfria sdsongen betonas grunda havsomréaden (under 30 m) och kustnira omraden
bade i Finska viken och i Bottenhavet (Lehtonen m.fl. 2012) i grasélarnas levnadsomraden.
Istacket ar en faktor som klart inverkar pa salarnas rorlighet. D4 istacket bildas, flyttar grasa-
larna till isfria havsomraden langre soderut och langre bort fran kusten. Grasalar uppehaller
inte andningshal eller ror sig pa fastisomraden i samma omfattning som vikaren (Hook och
Johnels 1972), och darfor ar de tvungna att anpassa sin reviranvandning efter islaget. A andra
sidan kan ocksa forandringar i fisket och antalet fangstredskap ha inflytande pa hur eventuellt
specialiserade individer ror sig. | denna undersokning kunde en sadan forandring eller brist pa
forandring dock inte observeras, delvis beroende pa det knappa underlaget.

Den i Finska viken och Bottenhavet (Lehtonen m.fl. 2012) genomférda projekthelheten
stoder tidigare forskningsresultat genom att visa att grasélar i Ostersjon kan rora sig pé stora
omraden men ofta koncentrerar sin rorlighet under vissa perioder till relativt sma omraden
(Sj6berg m.fl. 1995, Sjéberg och Ball 2000). I denna undersokning ar den genomsnittliga stor-
leken av levnadsomraden for grasalar som fangats i Bottenhavet och Finska viken (N = 18, yta
32 100 km2, MCP 95 %) ungefar fem ganger storre (Sjoberg och Ball 2000) &n tidigare obser-
vationer (N = 11, yta 6 300 km2, MCP 95 %). Resultatet forklaras delvis av att denna undersok-
ning hade ett omfattande underlag. De uppskattade storlekarna av levnadsomradena okar i takt
med att observationerna blir fler (Girard m.fl. 2002). Den betydligt stérre genomsnittliga re-
virstorleken i denna projekthelhet jamfort med tidigare observationer (Sjoberg och Ball 2000)
pekar pa att de grasalar som fangades i ryssjor inte koncentrerar sin rorlighet till bestamda om-
raden i storre omfattning &n resultaten av tidigare undersokningar visar, &ven om salarna kan
vara specialiserade i varierande utstrackning — dtminstone under en del av aret.

Under den isfria sasongen anvande grasalarna nastan utan undantag (Gver 95 % av
alla viloperioder) salhallar som var kanda inom bestandsuppskattningen som viloplatser.
Viloperioder pa andra omraden var av engangskaraktar och kortvariga. Denna uppgift bidrar
till att uppbygga de varliga bestandstaxeringarnas tillforlitlighet eftersom taxeringen inriktas
pa omraden som huvuddelen av grasilarna kan antas anvanda som viloplatser. Enligt under-
sokningen praglas grasalarnas rorelser av en rytmik dar vistelser pa viloomradena och besok
pa omradena for fodosok foljer pa varandra. Under den isfria sasongen gjorde grasalarna i
genomsnitt 50-100 km langa farder mellan viloplatserna och viktiga omraden for fodosok. |
denna undersokning som genomfordes i Finska viken var rytmiken i beteendet typiskt for gra-
salar som ocksa besokte omraden med ryssjor.

En atgérd som kan anvandas for att minska de skador som sélar orsakar &r att avlags-
na problemindivider. GPS/GSM-uppféljningarna pekar pa att skyddsjakt pa individer som
besoker ryssjor sannolikt minskar salskadorna i stérre omfattning an jakt som inriktas pa
individer som tillfalligt ror sig i andra omraden. Pa detta pekar dven resultaten av atgar-
derna for att minska skador orsakade av grasal pa laxarnas lekomraden i Skottland (Graham
m.fl. 2011). Pontonryssjor minskar grasalsskador pa fiskeredskap i Ostersjon (Lehtonen och
Suuronen 2004, Suuronen m.fl. 2006). Dessutom &r det mojligt att med fangstanordningar
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som installeras i ryssjan avliva individer som aterkommande besoker ryssjor pa ett etiskt hall-
bart sétt (Lehtonen och Suuronen 2010). VFFI inledde ar 2012 det internationella projektet
ECOSEAL, som kompletterar resultaten av denna undersokningshelhet. I projektet utreds sa-
larnas foda och deras inverkan pa kustfisket samt effekterna av jakt och fiske pa salbestanden.
Ett ytterligare mal &r att utreda vilken del av salpopulationen orsakar skador for fisket.

Saljakt &r en av de svaraste formerna av jakt. Endast omkring halften av de jakttillstand
som arligen beviljas i Finland kan anvéandas (Jord- och skogsbruksministeriet 2007). Den tra-
ditionella séljakten som sker pa varisarna inriktas ofta pa vuxna honor (Kauhala m.fl. 2012),
vilket innebdr att skyddsjakt pa problemindivider vid ryssjorna som inriktas pa hanar balanse-
rar dominansen av honor i jaktbytet. Jakten pa honor i reproduktionsaldern kan ha en starkare
negativ inverkan pa bestandsokningen jamfort med jakten pa hanar eftersom salar forokar sig
langsamt och uppnar kénsmognad sent (Harding m.fl. 2007). Utéver den riktade jakten blir
grasalar tidvis oavsiktligt fAngade som bifangst i fiskeredskapen. Exempelvis i Sverige har
antalet grasalar som fangats som bifangst uppskattats uppga till éver 400 individer om aret
(Lunneryd och Kénigson 2005). Om bifangstdddligheten domineras av hanar pé det sétt som
resultaten av denna undersokningshelhet pekar pd, bidrar detta till att 6ka dodligheten bland
hanarna i jamforelse med honorna. | dag monterar yrkesfiskarna sparrnat i framryssjan for att
forfindra sélarna att tranga sig in i ryssjorna (Finlands fiskeri- och miljdinstitut 2010).

Jord- och skogsbruksutskottet, utifran vars betankanden bland annat fiskeriarenden be-
handlas i riksdagen, har i sitt senaste betankande lagt fram forslag pa atgarder for att minska
sélskador (Jord- och skogsbruksutskottet 2012). Utskottet betonar att skador som sélar orsakar
yrkesfisket ska pa lang sikt i forsta hand atgardas med andra metoder &n genom ersattningar
for skador och forluster. Enligt det forslag som framfors i betdnkandet ar den effektivaste me-
toden att underlatta bestimmelserna om jakten pa gréasal for att genom detta minska pa grasals-
bestandet. Utifran resultaten av denna undersokningshelhet ar emellertid riktad skyddsjakt pa
problemindivider ett effektivare sétt att minska grasalskadorna an jakt som riktas slumpmas-
sigt pa olika individer utanfor de omraden dar yrkesfiske bedrivs.
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Tack

Ettvarmttack riktastill allasom deltog i de olikamomenten i GPS/GSM-grasalsundersékningen.
Ett sarskilt tack riktas till yrkesfiskaren Mikael Lindholm samt Yngve Thomasson, Magnus
Lindholm och Bengt Blomqvist som bitradde honom for det langsiktiga samarbetet vid fang-
sten av grasalar med pontonryssjor. Maskinverkstaden Kuggom Metall Oy gjorde betydande
insatser vid byggandet av salfangstanordningar. Onni Vélisalo medverkade vid planeringen
och genomforandet av tillaggsanordningar till undersékningsfallorna. Vi tackar ocksa alla yr-
kesfiskare i Ostra Finska viken som stéllde uppgifter om sina ryssjors positioner till projek-
tets forfogande. Finlands Yrkesfiskarforbund rf (FYFF) och Nylands Fiskarforbund rf samt
Abolands Fiskarférbund rf informerade aktivt sina medlemmar om framstegen inom séilupp-
féljningen. Undersokningen finansierades av jord- och skogsbruksministeriet (EFF-medel), fis-
kerihushallningsgruppen ESKO, Sandmans stiftelse samt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet.
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