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Tiivistelma

Tassé raportissa esitelladn Suomenlahdelta pyydystettyjen hallien (Halichoerus grypus) ajal-
lista ja alueellista kéyttaytymista selvittdvan hankkeen keskeiset tulokset vuosilta 2010-2012.
Tuloksia voidaan hyodyntaa hylje-kalastuskonfliktin lieventamisessa seké kestavan hallikan-
nanhoidon tukena. Tutkimuksen hallit pyydystettiin Loviisan merialueelta sulkuportilla varus-
tetuilla ponttonirysilla yhteistydssa paikallisten ammattikalastajien kanssa. Hallien selkakar-
vaan liimattiin GPS/GSM-laite, joka kerd4 tietoa mm. yksilon liikkumisesta ja lepojaksoista.
Halleille arvioitiin avovesi- ja talvikauden elinpiirien laajuudet (95 % MCP- ja a-LoCoH-
menetelmilld) seka elinpiirien ydinalueet (50 % a-LoCoH). Paikannukset luokiteltiin eri kéyt-
taytymisluokkiin ja saalistuspaikannusten sijoittumista tarkasteltiin suhteessa rysapaikkoihin.
Hallien liikkumista verrattiin my0s jéatilanteeseen satelliittikuvien avulla.

Ponttonirysista saatiin vain uroshalleja (N = 10), joista yhdeksélle kiinnitettiin GPS/
GSM-laite ja kahdeksalta saatiin riittdvasti tietoa analyyseihin. Keskimaéraiset elinpiirit (95 %
a-LoCoH) olivat pienempid avovesikaudella (N = 8, laajuus 2 180 km?2) kuin talvella (N = 5,
laajuus 11 180 km?). Seitseman hallin avovesikauden elinpiirit sijoittuivat lahelle merkinté-
paikkaa Kotkan, Loviisan ja Porvoon edustalle. Yksi halleista oli sen sijaan satunnainen vie-
railija Suomenlahdella avovesikaudella. Hallit kayttivat avovesikaudella lahes poikkeuksetta
tunnettuja halliluotoja. Keskeisida makuualueita olivat Sandkallanin — Stora Koélhallenin hyl-
keidensuojelualue seka kaksi muuta tunnettua halliluotoa. Avovesikaudella hallien pa&asialli-
set ruokailualueet sijoittuivat matalille rannikkoalueille (< 30 m syvyyteen). Kuusi hallia kes-
kitti ruokailua alueille, joilla oli myds rysékalastusta. Nailla yksililla 45—79 % saalistuksesta
sijoittui 0—1 800 m:n padhdn rysista.

Tama tutkimus on jatkoa Selk&merell& vuosina 2008-2010 toteutettuun vastaavaan seu-
rantahankkeeseen. Hankekokonaisuuden tulosten perusteella ponttonirysissa vierailee eri-
ikdisia uroshalleja. Nama hallit liikkuvat avovesikaudella p&&asiassa rannikoiden laheisyy-
dessd. Myos hallin saaliskalalajit sekd rysékalastusalueet 16ytyvét samoilta alueilta. Talvella
hallien elinymparisténkayttd muuttuu, silld silloin ne vélttavat jadpeitteisia alueita. Hankeko-
konaisuuden tulokset viittaavat joidenkin yksildiden erikoistumiseen ruokailemaan rysissé tai
niiden laheisyydessé. Erikoistuneiden yksildiden kohdennettu poisto ammattikalastajien ry-
sistd on tehokkaampi ja kannanhoidollisesti kestavampi hyljevahinkojen lievennyskeino kuin
satunnaisiin yksiloihin kohdistuva metsastys muilla alueilla.

Asiasanat: elinpiirit, halli, hylje-kalastuskonflikti, Itameri, liikkuminen, ongelmayksilét,
rysakalastus, satelliittiseuranta, Suomenlahti

Lehtonen, E., Oksanen, S., Ahola, M., Aalto, N., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012. Ry-
silla Suomenlahdelta pyydystettyjen hallien satelliittiseuranta vuosina 2010-2012. Riista- ja
kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksia 1/2013. 34 s.




Rysilla Suomenlahdelta pyydettyjen hallien

satelliittiseuranta vuosina 2010-2012

Sammandrag

Denna rapport presenterar de viktigaste resultaten for aren 2010-2012 av ett projekt som utredde
det tidsmassiga och regionala beteendet av grasalar (Halichoerus grypus) som fangats i Finska
viken. Resultaten kan utnyttjas for att minska konflikten mellan sélarna och fiskerindringen
samt for hallbar skotsel av grasdlstammen. De grasalar som foljdes i underskningen
fangades i Lovisa havsomrade med pontonryssjor med slutarmekanism i samarbete med
lokala yrkesfiskare. | palsen pa grasalarnas rygg limmades en GPS/GSM-uppféljningsapparat
som samlar in information bl.a. om individens rorlighet och viloperioder. Man uppskattade
salarnas levnadsomraden under host och vinter (95 % MCP- samt med a-LoCoH-metodik)
och levnadsomradens karnomraden (50 % a-LoCoH). Lokaliseringarna klassificerades i
olika beteendeklasser och fangstlokaliseringarna granskades i férhallande till ryssje platser.
Grasalarnas forflyttningar jamfordes ocksa med islaget med hjalp av satellitbilder.

I provryssjorna fangades enbart grasélshanar (N = 10), varav nio forsdgs med en GPS/
GSM- uppféljningsapparat . Fran atta av dessa grasalar fick man tillrackligt med information
for analys. De genomsnittliga levnadsomradena (95 % a-LoCoH) var mindre under sdsongen
med 6ppet vatten (N = 8, yta 2 180 km2) &n pa vintern (N =5, yta 11 180 km2). Sju grasalar hade
sina levnadsomréaden under sasongen med Gppet vatten i narheten av markningsplatsen utanfor
Kotka, Lovisa och Borga. En av grasélarna var daremot bara en tillfallig besokare i Finska
viken. Under sasongen med Oppet vatten anvande grasilarna nastan utan undantag kanda
grasalskobbar. Viktiga viloplatser &r Sandkallans—Stora Kélhéllens silskyddsomrade samt tva
andra kanda grasalskobbar. Under sasongen med Gppet vatten finns grasalarnas viktigaste
fodoomraden langs grunda kustomraden (djup < 30 m). Sex grasalar koncentrerade sitt fiske
till omraden dar man &ven bedriver yrkesfiske med ryssjor. Hos dessa individer skedde 45-79
% av jakten pa ett avstand av 0-1 800 m fran fallorna.

Denna undersokning ar en fortsattning pa ett motsvarande uppfoljningsprojekt som
genomfordes i Bottenhavet 2008-2010. Resultaten av projekthelheten visar att pontonryssjor
besoks av grasalshanar i olika aldrar. Under sdsongen med Oppet vatten ror sig dessa grasalar
i huvudsak i narheten av kusterna. Aven grésilens fangstfiskarter och omradena for yrkesfiske
med ryssjor finns inom samma omraden. P& vintern férandras grasalarnas anvandning av
livsmiljon eftersom de undviker istackta omraden. Resultaten av projekthelheten pekar pa att
vissa individer specialiserar sig pa att ata i eller i nirheten av ryssjor. Med tanke pa skotseln
av sélbestanden &r ett avlagsnande av specialiserade individer fran yrkesfiskarenas ryssjor ett
effektivare och hallbarare satt an jakt som inriktas pa slumpmassigt utvalda individer pa andra
omraden.

Nyckelord: Finska viken, ryssjefiske, grasal, konflikten sal/fisk, levnadsomréade, problemindivider,
rérlighet, satellittelemetri, Ostersjon

Lehtonen, E., Oksanen, S., Ahola, M., Aalto, N., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012.
Satellittelemetri-undersokning av grasalar, fangade i ryssjor i Finska viken aren 2010-2012.
Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksia 1/2013. 34 s.
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Abstract

This report presents the key results of a project studying the spatial and temporal behaviour
of Baltic grey seals (Halichoerus grypus) during 2010-2012. This knowledge can be used
for mitigating seal-fishery interactions and assuring the sustainable management of the Baltic
grey seal stock. Grey seals were captured in the Gulf of Finland near Loviisa by using pontoon
trap-nets equipped with “non-return” gates in collaboration with local professional fishermen.
These seals were equipped with GPS/GSM devices, which collect data on movements and
haul outs, for example. Home ranges (95% MCP and a-LoCoH methods) and core areas (50 %
a-LoCoH) were estimated for open-water and winter seasons. Locations of the seals were
categorised to different behavioural types. Foraging locations were compared to the locations
of the trap-nets on the southeast coast of Finland. Seal movements in relation to the ice cover
were studied on the basis of satellite pictures.

Only males (N = 10) were captured in the pontoon trap-nets. Nine seals were equipped
with GPS/GSM devices, eight of which collected enough data for the analyses. The average
home ranges (95% a-LoCoH) were smaller during the open-water season (N = 8, area 2 180
km?) than in the winter (N =5, area 11 180 km?). The open-water season home ranges of seven
of the studied grey seals were on the southeast coast of Finland. One seal was a random visitor
in this area during the open-water season. The studied grey seals used previously known haul
out places during the open-water season, such as the seal sanctuary of Sandkallan - Stora
Kolhallen. In the open-water season, the foraging areas of grey seals were in coastal shallow
water areas (< 30 m depth). Six seals concentrated their foraging in the trap-net fishing areas
(45-79% of foraging 0—1 800 m of the trap-nets).

This study is a follow-up to the similar study conducted in the Bothnian Sea during 2008—
2010. The results of these studies show that male grey seals of different ages visit the pontoon
trap-nets. The movements of grey seals concentrated near the coasts during the autumn.
Important prey species of grey seals as well as commercial trap-net fishing can be found in the
same area. The grey seals’ habitat use changes in the winter, as they avoid ice-covered areas.
The results of this study indicate that some individuals can specialise in foraging in and close
to the trap-nets. Selective removal of the specialised individuals from fishing gear is more
efficient in mitigating grey seal-fishery conflict than hunting individuals randomly in other
areas.

Keywords: Baltic Sea, grey seal, Gulf of Finland, home ranges, movements, pontoon trap-net, problem
seals, satellite telemetry, seal-fishery conflict

Lehtonen, E., Oksanen, S., Ahola, M., Aalto, N., Peuhkuri, N. & Kunnasranta, M. 2012. Sat-
ellite telemetry of grey seals caught with trap-nets in the Gulf of Finland during years 2010-
2012. Riista- ja kalatalous — Tutkimuksia ja selvityksia 1/2013. 34 p.
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1. Johdanto

Hallin eli harmaahylkeen (Halichoerus grypus) kannankasvu viime vuosikymmenind on
lisdnnyt hylkeiden aiheuttamia vahinkoja rannikkokalastukselle Itdmerella (Jounela ym. 2006,
Bruckmeier ja Larsen 2008, Varjopuro 2011). Hallin aiheuttamia vahinkoja ei juuri esiintynyt
kannan ollessa pienimmillédn 1970-luvulla liikametsastyksen sek& ymparistdmyrkkyjen
aiheuttamien haitallisten terveysvaikutusten vuoksi (Harding ja Harkénen 1999, Maa- ja
metsatalousministerié 2007). Suojelun ja ympériston tilan kohenemisen ansiosta hallikanta on
elpynyt 1990-luvulta lahtien ja késittaa talla hetkelld vahintddn noin 28 000 yksiloa (Harding ja
Héarkonen 1999, Harding ym. 2007, Ahola 2013). Kannan koko ei kuitenkaan ole viela lahella
1900-luvun alun 90 000 yksilén kanta-arviota (Harding ja Harkénen 1999, Kokko ym. 1999,
Harding ym. 2007). Viimeisimpien kanta-arvioiden mukaan kannan koko Suomen merialueilla
on pysynyt melko vakaana 2000-luvun puolivalisté l&htien (Kauhala ym. 2012, Ahola 2013).

Suomen merialueiden hyljelajeista halli aiheuttaa norppaa (Phoca hispida botnica) enem-
man saalis- ja pyydysvahinkoja (Lunneryd ym. 2003, Kauppinen ym. 2005). Hallit vaikeutta-
vat kalastusta ja kalankasvatusta, silla ne sydvat ja turmelevat saaliskaloja, rikkovat pyydyksia
ja kalankasvatuskasseja seké karkottavat kaloja (Maa- ja metsatalousministerié 2007). Vuonna
2011 kolmannes ammattikalastajista ilmoitti kdrsineensé hylkeiden aiheuttamista saalismene-
tyksista ja kalastajien ilmoitusten perusteella hylkeiden vaurioittaman kalan kokonaisméaaréksi
arvioitiin véhintaan 82 tonnia (Soderkultalahti ja Ahvonen 2012). limoitetut saalismenetykset
kohdistuivat erityisesti siikaan (Coregonus lavaretus, 26 tonnia), loheen (Salmo salar, 14 ton-
nia), kuhaan (Sander lucioperca, 14 tonnia) ja silakkaan (Clupea harengus membras, 10 ton-
nia) (Soderkultalahti ja Ahvonen 2012). Halli on kalansydja, ja sen tarkein ravintokohde on
silakka (Lundstrém ym. 2007, Kauhala ym. 2011). Silakan liséksi tarkeita ravintokohteita ovat
muun muassa kilohaili (Sprattus sprattus), siika, sarkikalat (Cyprinidae), kivinilkka (Zoarces
viviparus), kampela (Platichthys flesus) sek& myds lohet ja taimenet (Salmo spp.) (Lundstrém
ym. 2007, Kauhala ym. 2011, Suuronen ja Lehtonen 2012).

Hallikannan epétasaisesta esiintymisesta johtuen nakemykset hylkeista ja niistd aiheu-
tuvista vahingoista poikkeavat suuresti toisistaan Itdmeren ympdrysvaltioissa (Maa- ja met-
satalousministerio 2007). Hallikanta on runsain Itdmeren altaan pohjoisosissa Ruotsin ja
Suomen merialueilla, jossa myds suurin osa hyljevahingoista tapahtuu. Nailla alueilla myds
asenteet hylkeitd kohtaan ovat koventuneet (Storm ym. 2007). Suomessa hallien metséstys
aloitettiin uudelleen 1990-luvulla hyljevahinkojen pienentdmiseksi. Erityisesti niin sanottu-
jen ongelmayksildiden poistopyyntid pyydyksisté seké niiden laheisyydestd on ehdotettu yh-
deksi keskeiseksi hylje-kalastuskonfliktin lieventdmiskeinoksi (Maa- ja metsatalousministerio
2007, Lehtonen ja Suuronen 2010). Samalla on kehitetty ja testattu hyljevahingoilta suojaa-
via rysatyyppejé ja akustisia hylkeenkarkotuslaitteita, mutta pyydysten suojaamisessa esiintyy
edelleen runsaasti ongelmia (Lunneryd ym. 2003, Lehtonen ja Suuronen 2004, Fjalling 2005,
Kauppinen ym. 2005, Fjélling ym. 2006, Suuronen ym. 2006). Toisaalta esimerkiksi Saksas-
sa ja Puolassa hallikannan kasvua pidetaan tarkeana, ja erdiden tahojen tavoitteena on hallin
uudelleenlevittdytyminen alueille, joilla se esiintyi ennen kannan romahdusta (Schwarz ym.
2003). Ammattikalastajat ovat kuitenkin aiheessa eridvalld kannalla (Schwarz ym. 2003).
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Hyljekantojen hoidossa on huomioitava kansainvalinen nakokulma, silla hylkeiden
levinneisyys ei noudata kansallisia merialueita. Tieto hallien liikkumisesta on térkeaa
suunniteltaessa kestavia kannanhoitotoimenpiteité. Hallit liikkuvat pitkia matkoja ja néin ollen
levittaytyvat Itdmeren eri alueille (McConnell ym. 1999, Sjoberg ym. 1995, Lehtonen ym.
2012). Toisaalta hallit ndyttavat myods keskittdvén liikkumisensa verrattain pienille alueille
tietyiksi ajanjaksoiksi ja olevan paikkauskollisia lepo- sekd pesimapaikoilleen (McConnell
ym. 1999, Pomeroy ym. 2000, Sjdberg ja Ball 2000, Bjgrge ym. 2002, Karlsson ym. 2005,
Lehtonen ym. 2012). Tall4 on kahtalaiset vaikutukset hallikannan hoitoon: huomattava
ongelmayksildiden poistopyynti tai metsastys yhdella alueella voi vaikuttaa suojeluyrityksiin
toisella alueella. Toisaalta kohdennettu ongelmayksildiden poistopyynti voi olla tehokas
keino véhentd4 hallien aiheuttamia vahinkoja kalastukselle. Vaikutusten arviointia on
kuitenkin vaikeuttanut tutkimustiedon puute. Ovathan aikaisemmat hallien liikkumista
ja elinymparistonkayttod koskeneet tutkimukset painottuneet ladhinnd levahdysalueilta
pyydystettyihin nuoriin yksildihin, eikd niissa ole otettu huomioon rannikkokalastusalueita
(Sjoberg ym. 1995, Sjoberg ja Ball 2000).

Tassa tutkimuksessa selvitettiin Suomenlahdelta rysilla pyydystettyjen hallien liikku-
mista sekd elinympdriston kayttod GPS/GSM-seurantalaitteiden avulla vuosina 2010-2012.
Elinympériston kayttod tarkasteltiin suhteessa rysakalastuksen sijoittumiseen rannikolla seka
jadpeitteeseen. Tavoitteena oli selvittdd, ovatko rysissa vierailevat yksilét erikoistuneita saa-
listamaan pyydyksissa ja niiden laheisyydessé vai ovatko kyseessé vain satunnaisesti alueelle
osuneet yksilét. Tutkimus on jatkoa vastaavaan Selkamerelld vuosina 2008—-2010 toteutettuun
tutkimukseen (Lehtonen ym. 2012). Suomenlahdella toteutetun hankkeen my®6ta suurempi yk-
silomaara ja laajempi tutkimusalue vahvistavat hankekokonaisuuden tulosten luotettavuutta.
Tutkimuskokonaisuus onkin tahan mennessa suurin hallien seurantatutkimus Itdmerell&.
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2.

2.1.

2.2,

2.3.

Aineisto ja menetelmat

GPS/GSM-laite keraa tietoa hallien liikkumisesta ja sukelluksista

Halleihin Kiinnitettiin hylkeiden seurantaan kehitetty GPS/GSM-laite (GPS Phone Tag,
SMRU Instrumentation, University of St Andrews). Laitteen avulla hylkeestd saadaan useita
tarkkoja sijaintitietoja péivittdin. Sijainnin maaritys perustuu GPS-satelliittijarjestelmaén, ja
jo sekunnin pinnallaoloaika riittdd luotettavan paikannuksen tekemiseen. Laitteessa olevien
paine- ja lampdtilasensoreiden avulla saadaan paikkatiedon lisaksi kerattyd yksityiskohtaista
tietoa sukelluksista (aika ja syvyys), maalla vietetyistd lepojaksoista sekd veden lampétilasta.
Aineiston siirto laitteesta tietokoneelle tapahtuu GSM-verkon kautta tekstiviestin valityksella
hylkeen ollessa makuulla. Hylkeen liikkuessa GSM-verkon kattavuusalueen ulkopuolella tie-
dot taltioituvat paikannuslaitteen puskurimuistiin. Hylkeen palatessa lepddmaén GSM-verkon
alueelle tiedot I&hetet&én tekstiviesteind tietokoneelle.

Tutkimushallit pyydystettiin ammattikalastajien rysilla

Hallit pyydystettiin Loviisan edustalta yhteistydssé paikallisten ammattikalastajien kanssa. Hal-
lien pyydystamisessd kdaytettiin ponttonirysid, joihin oli asennettu automaattisesti sulkeutuva
portti (Lehtonen ja Suuronen 2010). Vuonna 2010 pyynnissé oli kaksi ja vuonna 2011 kolme
pyyntilaitteilla varustettua ponttoniryséa Loviisan Séderbyn edustalla.

Hallien pituus mitattiin ja sukupuoli madritettiin. GPS/GSM-seurantalaite (n. 400 g) kiin-
nitettiin epoksiliimalla (kovettumisaika 15 minuuttia) hallin turkkiin lapaluiden kohdalle. Hal-
lien paalaelle liimattiin lisaksi muovinen numeroitu "hattu” (Kuggom Metall Oy, Suomi), joka
mahdollistaa hallien yksil6llisen tunnistamisen ndkéhavainnon perusteella mydhemmin. Laitteet
irtoavat hallin turkista viimeistdan seuraavan karvanvaihdon yhteydessa kevéallg, joten ndista
ei jaa pysyvia jalkia elaimeen. Pidempiaikaisen yksiléntunnistuksen mahdollistamiseksi halli-
en takarapylaan kiinnitettiin liséksi muovinen rapylamerkki (Dalton Rototag, UK). El&inla&kari
rauhoitti hallit toimenpiteiden ajaksi ja valvoi elintoimintoja koko eldinten kasittelyn ajan. Rau-
hoitusaineina kaytettiin medetomidiinia (Zalopine, Orion Oyj) ja butorfanolia (Butordol, Intervet
International B.V.). Toimenpiteiden pé&atyttyd rauhoitusaineen vaikutus kumottiin valittémasti
atipametsolilla (Antisedan, Orion Oyj). Hallien kiinniotolle ja toimenpiteille oli luvat Suomen
riistakeskukselta (2011/00087) ja elainkoelautakunnalta (ESAVI-2010-05432/Ym-23). Seuran-
nassa olleet hallit nimettiin yksilollisella koodilla (esim. CR10), jossa kirjaimet ilmaisevat yksi-
16n ja numerot vuoden, jolloin yksild on ensimmaisen kerran pyydystetty.

Elinpiirit kuvaavat hallien liikkumista

Seurannassa olleiden hallien elinpiirien koot arvioitiin GPS-paikannustietojen perusteella. Elin-
piiri médritelladn alueeksi, jolla eldin tai ryhmé eldimid liilkkuu normaalien toimiensa, kuten ra-
vinnon hankinnan, lisddntymisen ja jalkel&isten hoidon, aikana (Burt 1943). Saénnéllisesti asu-
tetun alueen ulkopuolelle suuntautuvat satunnaiset retket eivét kuitenkaan kuulu elinpiiriin (Burt
1943).
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Hallien paikannusaineistosta poistettiin epaluotettavat tai laadultaan huonot havainnot liik-
kumisnopeuden ja satelliittien méaran perusteella. Jos yksilon liilkkumisnopeudeksi kahden pe-
rékkaisen paikannuspisteen valilla saatiin yli 2 m/s, paikannukset katsottiin epaluotettaviksi ja
ne poistettiin (McConnell ym. 1992). Liséksi paikannus poistettiin, jos se perustui alle viidesta
satelliitista madritettyyn sijaintitietoon (McConnell ym. 1992). Téman jélkeen paikannusaineis-
ton pohjalta laskettiin yksilokohtaiset elinpiirien koot (km2). Aineisto jaettiin lisaksi yksildiden
liikkumisen perusteella kahteen eri ajanjaksoon (avovesikausi ja talvi), joiden perusteella las-
kettiin elinpiirien koot kullekin ajanjaksolle. Avovesikauden katsottiin alkavan siit4, kun yksild
pyydystettiin, ja loppuvan joko seurannan paattymiseen tai yksilon siirtymiseen pois syysajan
elinpiiriltd. Yhdella seuratuista halleista ei havaittu selked4 siirtymda talvehtimisalueille, joten
talla yksilolla vuodenaikajako tehtiin muiden yksiliden pohjalta saadun keskiarvon perusteella.

Paikannusaineiston késittelyssé ja analysoinnissa kaytettiin ArcMap-paikkatieto-ohjelmaa
(versiot 9.1 ja 10; ESRI, Inc.). Elinpiirien méadrittelyssé kaytettiin kahta erilaista menetelmé&a:
koko seurantajakson elinpiiri arvioitiin konveksin peitteen minimointimenetelmall& (minimum
convex polygon, MCP), jossa 95 % havainnoista kaytettiin elinpiirin muodostamiseen (Wor-
ton 1987). Vuodenaikakohtaiset elinpiirit sekd elinpiirien ydinalueet arvioitiin a-LoCoH-me-
netelmélla (elinpiiri 95 % ja ydinalue 50 % muodostetusta kayttdjakaumasta UD). Menetelma
hyodyntaa tehokkaasti koko paikannusaineistoa ja soveltuu erityisesti GPS-aineiston tyyppisille
suurille aineistoille (Getz ja Wilmers 2004, Getz ym. 2007). MCP-elinpiirit laskettiin ArcMap-
ohjelmaan saatavalla Home range tools -lisosalla (Home Range Tools for ArcGIS, version 1.1.).
Maapinta-alat poistettiin MCP-menetelmélla arvioiduista elinpiiriestimaateista. A-LoCoH-elin-
piirit koostettiin R-ymparistdssa toimivalla ohjelmalla (http://locoh.cnr.berkeley.edu/). A-para-
metrin arvoksi asetettiin suurin kahden paikannuspisteen vélinen etdisyys kunkin yksilon avove-
si- seka talviseurantajaksoista (katso Lehtonen ym. 2012).

Liikkumisen, ruokailun ja makuupaikkojen sijoittumisen tarkastelu

Hallien lepoalueiden sijoittumista tutkittiin karttapohjaisen tarkastelun avulla. Kaytettavissa oli
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen paikkatietoaineisto vakiintuneista hallien karvanvaih-
to- ja poikimisluodoista. Hallien liikkumista elinpiirien ydinalueiden I&heisyydessd ja kauemmas
suuntautuvia retkid tarkasteltiin laskemalla jokaisen paikannuksen etéisyys kyseisen vuodenajan
elinpiirin ydinalueen keskipisteesté. Jos ydinalueita oli useita, méadritettiin etaisyys siihen ydin-
alueen keskipisteeseen, jolla halli vieraili ensimméisend seurannan aikana.

Hallien liikkumisnopeudet (m/s) laskettiin ajallisesti perakkaisten paikannuspisteiden va-
lille siirtymématkan (m) ja kuluneen ajan (s) perusteella. Tdmén jalkeen laskettiin keskiarvo
kahdesta ajallisesti perékkaisesta liikkumisnopeudesta: nopeus edellisestd paikannuspisteesta
tarkasteltavaan paikannuspisteeseen ja nopeus tarkasteltavasta paikannuspisteestd seuraavaan
paikannuspisteeseen. Nain saatiin indeksi, jonka perusteella hallien kayttadytymista voidaan luo-
kitella (McConnell ym. 1999). Hallien paikannukset jaettiin kolmeen eri kéyttaytymisluokkaan
nain saadun liikkumisnopeuden ja makuupaikan laheisyyden perusteella (McConnell ym. 1999).
Paikannukset jaettiin liilkkumisnopeuden perusteella luokkiin “nopea liikkkuminen”, jos liikku-
misnopeus oli suurempi kuin 0,5 m/s, ja "hidas liilkkuminen”, jos liikkumisnopeus oli hitaam-
pi kuin 0,5 m/s. Nopean liikkumisen luokkaan kuuluu todennakéisimmin paikannuksia, jolloin
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eldin siirtyy paikasta toiseen, ja hitaan lilkkkumisen luokkaan paikannuksia, jolloin eldin ruokai-
lee. Paikannukset kuuluivat luokkaan ”I&helld makuupaikkaa”, jos ne olivat kilometrin séteelld
yksildn havaituista makuupaikoista.

Hallien liikkumista tarkasteltiin suhteessa ammattikalastajien rysien sijaintiin. Itdisen Suo-
menlahden ammattikalastajien rysien sijainti-, rysatyyppi- ja pyyntiaikatiedot vuosilta 2010 ja
2011 keréttiin haastattelemalla paikallisia kalastajia. Rysatiedot jaettiin neljan viikon tarkaste-
lujaksoihin vuosittain, minka perusteella tutkittiin hallien liikkumista rysissa ja niiden laheisyy-
dessa. Neljén viikon jaksotus aloitettiin kesakuun ensimmaiselté tdydelta viikolta ja sité jatkettiin
viikkoon 47 saakka. Viikkoon 48 mennessa kaikki rysat, jotka eivét olleet pyynnissa ympéri vuo-
den, oli jo nostettu pois pyynnistd. Jos rysa oli laitettu pyyntiin ennen jakson (4 viikkoa) alkua
tai sen ensimmaisen kahden viikon aikana, rysé otettiin mukaan kyseiseen tarkastelujaksoon. Jos
ryséa puolestaan nostettiin pois pyynnista jo ennen jakson puolivalid, sita ei otettu mukaan kysei-
seen tarkastelujaksoon.

Hallien liikkumista rysien laheisyydessa arvioitiin laskemalla hitaan liikkumisen luokkaan
kuuluvien paikannusten méaara ja suhteellinen osuus (%) rysien laheisyydessé (0-800 m:n etdi-
syydelld) seké rysaalueilla (0-1 800 m:n etéisyydelld) neljan viikon tarkastelujaksoissa. Jokai-
selle hallille arvioitiin pa&asialliset ruokailualueet kaikista yksilon avovesikauden saalistuspai-
kannuksista (75 % a-LoCoH). Ruokailun sijoittumista rysakalastusalueille tarkasteltiin liséksi
arvioimalla yhteinen padasiallinen ruokailualue (75 % a-LoCoH) kaikille niille halleille, joiden
saalistuspaikannuksista yli 40 % sijoittui rysdalueille (etaisyys rysistd 0-1 800 m). Jaapeitteen
vaikutusta hallien liikkeisiin tutkittiin karttapohjaisella tarkastelulla. Jadpeitteen méaaran arvioi-
misessa hyddynnettiin NASA:n tietokannan (NASA Earth data) satelliittikuvia Itdmeren alueel-
ta. Vain sellaisina vuorokausina otettuja satelliittikuvia pystyttiin hyodyntaméaan, jolloin pilvipei-
te Itdmeren ylld oli hyvin véhéist4
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Tulokset

Koerysissa vieraili paaasiassa aikuisia uroksia

Hankkeen aikana pyydystettiin yhteensa 10 uroshallia, joista GPS/GSM-laite kiinnitettiin yhdek-
sélle (taulukko 1). Yksi halleista vapautettiin pyyntimenetelmien testaamisen yhteydessé ilman
laitetta. Pyydystetyisté halleista yhdeksan oli aikuisia. GPS/GSM-laitteiden toiminta-aika vaih-
teli alle kuukaudesta l&hes kymmeneen kuukauteen (taulukko 1). Yhden yksilon (ST11) seuran-
tajakso jai tuntemattomasta syysté vain viikon mittaiseksi, joten tdmad jatettiin elinpiiri- ja liikku-
mistarkastelujen ulkopuolelle.

Suurin osa avovesikauden elinpiireista sijaitsi itaisella Suomenlahdella

MCP-menetelmalla arvioidut elinpiirien koot koko seurantajaksolle vaihtelivat 811 km?2:sta
146 948 kmz:iin (taulukko 2). Elinpiirit heijastelevat huomattavasti seurantajakson pituutta:
kaikilla sekd avovesikaudella etté talvella tutkituilla yksil6illa elinpiiri oli suurempi (keskiar-
vo 57 400 km?) kuin vain avovesikaudella tutkituilla (keskiarvo 1 500 km?). Yhden yksilén
(VO11) koko seurantakauden elinpiiri oli poikkeuksellisen suuri, ldhes 147 000 km2. Avovesi-
kauden elinpiirit (LoCoH 95 %) olivat huomattavasti talven elinpiireja pienempié (2 200 km?
vs. 11 200 km?) (taulukko 2). Myds avovesikauden elinpiirien ydinalueet (LoCoH 50 %) olivat
keskimaarin pienempia kuin talven ydinalueet (taulukko 2).

Taulukko 2. Hallien elinpiirien kokoestimaatit sekd kokoestimaattien keskiarvot

(= 95 % luottamusvalit, CL) koko seurantakaudelle (95 % MCP) seka vuodenajoittain
(95 % a-LoCoH). Ydinalueet (50 % a-LoCoH) on estimoitu vuodenajoittain. Ajanjaksojen
pituudet ja analyysiin sisallytettyjen paikannusten maarat on kuvattu taulukossa 1.

Koko
seurantakausi Avovesikausi Talvi
D Elinpiiri (km2) Elinpiiri (km?)  Ydinalue (km?) Elinpiiri (km2)  Ydinalue (km2)
KA10 1019 556 65
CR10 50 814 1017 129 11788 2389
0110 77797 783 118 17 861 2913
AH11 54 667 333 5 12 253 920
ART1 2650 922 12
Y1 811 386 44
BE11 14 087 187 9 507 159
VO11 146 948 13248 4563 13 484 2098
Keskiarvo 43599 2179 618 11178 1696
+95% CL +35350 +3106 +1105 +5636 +988
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Avovesikauden elinpiireistd seitsemén kahdeksasta sijaitsi Suomen eteldrannikolla itéi-
selld Suomenlahdella (kuva 1). Yksi yksilo (VO11) sen sijaan liikkui avovesikautena laajalla
alueella eri puolilla Itdmerta. Avovesikauden elinpiirien ydinalueet sijaitsivat padosin rannik-
kovesill; vain erittdin laajalti liikkuvan yksilon (VO11) ydinalueet sijaitsivat kauempana ran-
nikosta (kuva 2). Viidella yksiloll& kahdeksasta oli useampia ydinalueita, joista tyypillisesti
yksi sijaitsi keskeisen makuupaikan ymparistossa ja muut lahempana mannerta ruokailualueil-
la. Keskeinen makuupaikka seurantajaksolla 2010-2011 oli Sandkallanin — Stora Kolhallenin
hylkeidensuojelualueella ja 2011-2012 tunnetulla halliluodolla Vendjén merialueella (Halli-
karti). Talvella hallien elinpiirit sijaitsivat laajalla alueella aina Selkamereltd eteldiselle Itdme-
relle asti (kuva 3). Talvella tutkituista viidesta yksilosta neljall4 oli monta elinpiirin ydinalu-
etta. Suurin osa ydinalueista sijoittui keskeisille liséantymisalueille Saaristomeren eteldosiin
sekd Viron rannikolle.
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Kuva 1.

GPS/GSM-hallien elinpiirit (95 % a-LoCoH) avovesikaudella (kesa-joulukuu). A: kaikkien
yksildiden elinpiirien sijoittuminen, B: Suomen etelarannikolle sijoittuvat elinpiirit 2010
2011, C: Suomen etelarannikolle sijoittuvat elinpiirit 2011-2012.
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Kuva 2. GPS/GSM-hallien elinpiirien ydinalueet (50 % a-LoCoH) avovesikaudella (kesa-joulukuu).
A: kaikkien yksildiden ydinalueiden sijoittuminen, B: Suomen eteldrannikolle sijoittuvat
ydinalueet 2010-2011, C: Suomen etel&rannikolle sijoittuvat ydinalueet 2011-2012.
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Kuva 3. GPS/GSM-hallien elinpiirit (95 % a-LoCoH) ja elinpiirien ydinalueet (50 % a-LoCoH) tal-
vella (joulu-huhtikuu).
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Tutkimushallit suosivat tunnettuja makuuluotoja

Kaikki seuratut GPS/GSM-hallit kdyttivat useita eri makuupaikkoja: avovesikaudella yksil6-
kohtainen makuuluotojen maara vaihteli kahdesta kahdeksaan. Seuratut hallit kdyttivat avo-
vesikaudella yhteensd 15:t4 eri makuuluotoa Suomenlahdella (Suomen ja Vendjdn merialu-
eilla) seka Saaristomerelld (kuva 4). Naistd 13 oli tunnettuja ja vakiintuneita luotoja, joilta
halleja lasketaan vuosittaisilla kanta-arviolennoilla. Yli 95 % havaituista lepojaksoista sijoittui
tunnetuille halliluodoille avovesikaudella. Vain kaksi yksilod makasi ennalta tuntemattomilla
makuupaikoilla, mutta makuu oli lyhytkestoista, eikd samalle paikalle enda palattu tutkimus-
jakson aikana. Kahdeksasta hallista kuusi k&vi makuulla tunnetulla halliluodolla (Gaddarna)
Porvoon Pellingin kaakkoispuolella ja kuusi kéytti makuupaikkoinaan Sandkallanin — Stora
Kolhallenin hylkeidensuojelualueen luotoja. Nelja hallia kavi makuulla myds Vendjan puo-
lella olevalla tunnetulla halliluodolla (Hallikarti) sek& tdmén laheisyydessa olevalla luodolla.
VO11 liikkui avovesiajalla myds Itdmeren padaltaalla ja kéaytti kahta makuupaikkaa Ruotsin
rannikolla.

Kuva 4. GPS/GSM-hallien makuupaikat Suomen ja Vendjan merialueilla avovesikaudella vuosina
2010-2011. Sandkallanin — Stora Kolhéllenin hylkeidensuojelualue on merkitty sinisell&.

Monien hallien liikkumista avovesikaudella kuvaa rytmisyys, jossa makuualueilla ja ruo-
kailualueilla vierailut vuorottelevat (kuva 5). Avovesikaudella hallit tyypillisesti tekivat ma-
kuupaikoiltaan keskiméarin 50-100 km:n paahan ulottuvia matkoja keskeisille ruokailualu-
eille (kuva 6). Tama kayttaytyminen oli erityisesti tyypillista halleille, jotka vierailivat myds
ryséalueilla. Esimerkiksi VO11 liikkui laajoilla alueilla satunnaisemmin, eikd sen liikkumi-
sessa ollut havaittavissa samanlaista sédnndnmukaisuutta. Talvella hallien liikkumisessa ma-
kuuluotojen ja ruokailualueiden valill4 ei ollut havaittavissa samanlaista sédnnénmukaisuutta
kuin avovesikaudella.
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Kuva 5. Suomenlahden hallien (8 yksil6d) liikkuminen elinpiirin ydinalueelta avovesikaudella.
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Kuva 6.  Esimerkki hallien liikkumisesta makuualueen ja ruokailualueen vélilla sekd samaan aikaan
pyynnissa olleet rysat. AH11-yksilon kulkureitit viikoilla 27-30 (A) seka viikoilla 39-42
(B). KA10-yksilon kulkureitit viikoilla 27-30 (C).
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3.4.

Liikkuminen rysdkalastusalueilla

Tutkituista kahdeksasta hallista kuusi ruokaili toistuvasti ryséalueilla avovesiajalla: ndiden
hallien saalistuspaikannuksista 45-79 % sijaitsi 0—1 800 m:n péaassa rysista (taulukko 3). Kah-
den yksilon (KA10 ja BE11) ruokailuajasta yli puolet sijoittui rysien vélittdmaan l&heisyy-
teen (55 ja 62 % saalistuspaikannuksista 0-800 m:n péaé&ssa rysistd). Neljan yksilon (CR10,
AH11, AR11 ja TY11) ruokailu rysien laheisyydessa (0-800 m) oli puolestaan vahaisempaa
(18-38 %). Tassa Suomenlahden hankkeessa merkityisté halleista yksi (CR10) pyydystettiin
toistuvasti uudelleen samasta koerysasté (kaksi kertaa merkinndn jalkeen) (kuva 7). Kahdella
yksil6lla ruokailu rysaalueilla oli erittdin vahaista tai sita ei ollut havaittavissa: OT10-yksilén
saalistuspaikannuksista alle 7 % sijoittui rysdalueille (0—1 800 m rysistd) ja VO11 vieraili Suo-
menlahdella syksylla vain satunnaisesti eika yksikdan tdméan ajan paikannuksista sijoittunut
tassa tutkimuksessa tarkastelluille rysaalueille.

Taulukko 3. GPS/GSM-hallien saalistuspaikannusten sijoittuminen rysien [aheisyyteen
(0-800 m) ja rysaalueille (0-1 800 m) seka muille alueille (> 1 800 m rysista)
prosenttiosuuksina.

Rysien ldheisyys Rysdalueet Muut alueet

(0—800 m) (0— 1800 m) (>1800m)

KA10 55,3 78,7 21,3
CR10 33,2 46,6 53,4
0110 2,8 6,8 93,2
AHT1 37,5 45,0 55,0
BE11 62,3 76,8 23,2
AR11 17,6 55,1 44,9
Y1 24,9 65,4 34,6

Vo1 0,0 0,0 100,0
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Kuva 7.
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Toistuvasti samasta Loviisan edustan koerysésta vapautettu 88-kiloinen Crispen-halli (CR10). Kuva:
Esa Lehtonen.

Seurattujen hallien keskeiset ruokailualueet sijaitsivat rannikon laheisyydessad matalilla
vesialueilla (veden syvyys < 30 m). Syksylla 2010 rysien laheisyydessé ruokailevien yksildi-
den paaasialliset ruokailualueet sijoittuivat Kotkan ité- ja etelapuolelle, Kotkan Mussalon lou-
naispuolelle sek& Porvoon edustalle Pellingin lounaispuolelle (kuva 8). Myds syksylla 2011
Suomenlahdella oleskelleiden hallien paéasialliset ruokailualueet sijaitsivat Kotkan edustan
rysakeskittymilld tai niiden l&heisyydessa (Kotkan eteldpuoli sekd Mussalon lounaispuoli)
(kuva 9).
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Viiden hallin ruokailualueilla pyynnissa olleiden rysien maara véaheni selvasti kohti lop-
pusyksya. Naistd kolmella (CR10, OT10 ja AH11) ruokailualue ei muuttunut, vaikka ryséka-
lastus ruokailualueella loppui. Esimerkiksi AH11 ruokaili kesa-heindkuussa pienehkdélla alu-
eella, jossa oli my6s paljon rysia ja kaksi kalanviljelylaitosta (kuva 6A). Vaikka rysékalastus
loppui t&lta alueelta syyskuun loppuun mennessd, AH11 jatkoi samalla alueella ruokailua koko
avovesiseurannan loppuun saakka liikkuen jonkin verran viljelylaitosten laheisyydessé loka-
joulukuussa (24 % saalistuspaikannuksista 0-1 800 m viljelylaitoksista) (kuva 6B). Yksi halli
muultti selvésti ruokailualuettaan, kun rysakalastus vaheni: KA10 ruokaili kesall4 seka Pellin-
gin edustalla ettd Kotkan edustalla (6C). Kun Pellingin rysid otettiin pois pyynnist4, se alkoi
ruokailla enemman Kotkan edustalla.

Hallit viihtyvat avoveden laheisyydessa talvisin

Talvella 2010-2011 Suomenlahden ja Selkdmeren rannikoille alkoi muodostua jaatad marras-
kuun lopussa ja jaapeite liséantyi joulukuussa. Tuolloin seurannassa olleet yksilét (CR10 ja
OT10) lantivét pois avovesiajan elinpiireiltddn Suomenlahdelta joulukuun puolen vélin tie-
noilla (kuva 10A). Joulukuun loppupuoliskolla néiden yksildiden avovesiajan elinpiirit olivat
jo suurelta osin j&an peitossa, silla kiintedn jaan reuna ulottui noin 5-17 km:n paahéan ranta-
viivasta. Molemmat yksil6t siirtyivat kohti eteldd ja tammikuussa Riianlahdelle, joka oli viel&
suurimmaksi osaksi sulana (kuva 10A). Helmikuussa ne liikkuivat paaosin avonaisilla meri-
alueilla Latvian ja L&nsi-Viron rannikolla, sill4 valtaosa Riianlahdesta oli j&&ssa (kuva 10B).
Helmikuun lopulla jaépeite oli laajimmillaan peittden valtaosan Suomenlahdesta, Saaristome-
restd seka Riianlahdesta. Itdmeren altaalla oli ajojaata laajoilla alueilla. Seuratut yksilot pala-
sivat takaisin Riianlahdelle jaapeitteen rakoillessa maaliskuun alkupuolella pysytellen siell&
seurantakauden loppuun saakka (kuva 10C). Hallien talvinen elinpiiri Riianlahdella sijoittui
Saarenmaan etelarannikon merkittavalle hallien lisdantymisalueelle (Jussi ym. 2008).
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Kuva 10. Kahden GPS/GSM-hallin liikkuminen ja jadpeitteen laajuus talvella 2010-2011. A: joulu-tammi-
kuu (satelliittikuva 23.12.2010). OT10-hallin syysajan elinpiiri kuvattu punaisella viivalla ja CR10-
hallin oranssilla viivalla. B: helmikuu (satelliittikuva 24.2.2011). C: maalis-huhtikuu (satelliittikuva
1.3.2011). Satelliittikuvissa musta kuvaa avovettd, vaaleansininen jadpeitetta tai lunta ja valkeat alueet
ovat pilvié. Vaaleankeltainen viiva kuvaa rantaviivaa.

Talvella 2011-2012 joulukuu oli lauha ja jaapeitetté ei ollut muodostunut Suomenlahden
rannikkoalueille. Kaksi (AH11 ja BE11) kolmesta vield seurannassa olleesta hallista siirtyi
joulukuun puolessa vélissa pois avovesiajan elinpiireiltddn Suomenlahdelta (kuva 11). BE11
siirtyi Viron rannikolle, jossa se oli seurantajakson loppuun asti helmikuulle. AH11 puolestaan
siirtyi Saaristomerelle, josta se kavaisi joulukuun lopulla viikon mittaisella retkell& syyselin-
piirillaén palaten tdmén jalkeen uudelleen Saaristomerelle. Kolmas talviseurannassa ollut hal-
li (VO11) oli avovesikaudella vain satunnainen vieras Suomenlahdella, mutta tammikuussa
se palasi Suomenlahdelle. Tammikuun lopulla Suomenlahden itdosissa kiintojaa ulottui noin
5-20 km:n paahan mantereesta, mutta lantinen Suomenlahti oli padosin sula. Helmikuun lop-
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puun mennessa jadpeite laajeni jonkin verran, mutta sek& Suomenlahti ettd Selkdmeri olivat
pédosin sulana (kuva 11B). Helmi-maaliskuussa seurannassa olleet AH 11 ja VO11 liikkui-
vatkin seké Selkdmeren ettd Suomenlahden avonaisilla merialueilla (kuvat 11B ja 11C). Mo-
lemmat yksilot keskittivat tuolloin liilkkumistaan Saaristomeren etel&osiin, joka on merkittava
hallien maallepoikimisalue.
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Kuva 11. GPS/GSM-hallien liikkeet ja jadpeitteen laajuus talvella 2011-2012. A: joulu-tammikuu (satelliittiku-
va 28.12.2011). B: helmikuu (satelliittikuva 1.2.2012). C: maalis-huhtikuu (satelliittikuva 3.3.2012).
Satelliittikuvissa musta kuvaa avovettd, vaaleansininen jaépeitett4 tai lunta ja valkeat alueet ovat pilvia.
Vaaleankeltainen viiva kuvaa rantaviivaa.
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Tulosten tarkastelu

Taman tutkimuksen keskeisend tavoitteena oli selvittada hallien liikkumista ja elinympdariston
kayttod sekd ndihin vaikuttavia tekijoité. Liikkumista tarkasteltiin erityisesti suhteessa ryséka-
lastuksen sijoittumiseen seké jadpeitteeseen. Suomenlahdella toteutettu tutkimus on jatkoa ai-
kaisempaan Selkamerelle keskittyneeseen vastaavaan hankkeeseen (Lehtonen ym. 2012). Nel-
jan tutkimusjakson aikana seurannassa on ollut yhteensd 21 hallia, joista 18 yksilolta saatiin
riittdvéasti aineistoa tarkempia analyyseja varten. Hankekokonaisuus on tdéh&n mennessé suurin
yksittdinen hallien seurantatutkimus Itdmerelld. Tuloksilla on suoria kdytanndn sovellutuksia
kestévén hallikannan hoidon ja kalastuksen yhteensovittamisessa.

Tutkimuskokonaisuuden keskeinen 16ytd on ponttonirysissa vierailevien hallien urosval-
taisuus seké havainnot useaan kertaan samoihin rysiin hakeutuneista yksildista. Kaiken kaik-
kiaan Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) eri hankkeissa (2007-2012) on pyy-
dystetty ponttonirysista yhteensa 41 eri-ikdista hallia, jotka kaikki olivat uroksia (Lehtonen ja
Suuronen 2010, Lehtonen ym. 2012, tdma tutkimus). Havaintoja rysissé vierailevien hallien
urospainotteisuudesta on tehty myds Ruotsissa (Kénigson 2011). Sen sijaan alustavat tulokset
itdmerennorppien vastaavasta tutkimuksesta Perdmerelta viittaavat seké naaraiden ettd urosten
vierailevan vannerysissd (Kunnasranta ym. 2012). Hallien ravinnonhankinnassa voikin olla
sukupuolten vélisia eroja johtuen esimerkiksi urosten suuremmasta koosta ja erilaisesta kayt-
taytymisestd (mm. Beck ym. 2003a, 2003b, 2007, Breed ym. 2009). Taméanhetkisten tulos-
ten valossa sukupuolten véliset kdyttaytymiserot nakyisivat erityisesti mahdollisessa kalan-
pyydyksiin erikoistuneessa ruokailukayttaytymisessa. Kauhalan ym. (2011) mukaan urokset
syovét naaraita monipuolisemmin eri kalalajeja, ja erityisesti lohia 16ytyi enemméan vanhojen
urosten mahandytteistd. Useissa muissa ravintotutkimuksissa vastaavia eroja sukupuolten vé-
lilla ei kuitenkaan ole havaittu (mm. Lundstrom ym. 2010, Ménttari 2011).

Suomenlahdelta pyydystettyjen hallien kohdalla seurattiin aikaisempaa tutkimusta (Leh-
tonen ym. 2012) tarkemmin hallien liikkumista suhteessa rysien sijoittumiseen avovesikau-
della. Kahdeksasta seuratusta hallista kuusi yksiloa keskitti saalistustaan rysaalueille (45-79
% ruokailusta 0—1 800 metrin paassa rysistd). Kahden hallin saalistuksesta yli puolet ja neljan
hallin saalistuksesta noin kolmas—viidesosa keskittyi rysien vélittdmaan l&heisyyteen (0-800
metrin padhan). Tdma viittaa kyseisten yksildiden erikoistuneen pyydyksissé ja niiden ym-
paristdssa ruokailuun, mutta erikoistumisen voimakkuus vaihteli yksildittain. Erikoistumista
osoittavat myos hankekokonaisuudessa saadut havainnot neljastda monta kertaa koerysista pyy-
dystetysta hallista (uudelleenpyydystys 1-3 kertaa merkinnéan jalkeen). Havaintoja joidenkin
hallien erikoistumisesta rysissa vierailuun on tehty myés Ruotsissa (Konigson 2011) ja Skot-
lannissa tiettyyn ruokailutapaan erikoistumisen havaittiin olevan tyypillista hallille (Graham
ym. 2011). Pyydyksissé ruokailevien hallien kohdennettu poistopyynti kohdistuu tehokkaim-
min haittojen pidempiaikaiseen vahentdmiseen, jos poistettavat yksilot ovat erikoistuneita ky-
seiseen ravinnonhankintatapaan eivétka ne ole vain satunnaisesti alueelle osuneita hylkeitéd
(Graham ym. 2011).

Seka tdméan Suomenlahden ettd Selkdmeren (Lehtonen ym. 2012) satelliittiseurantatut-
kimukset osoittavat, ettd vuodenajalla on oleellinen merkitys hallien liikkumiseen. Rysista
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pyydystetyt uroshallit ndyttivat suosivan syksyisin rannikkoalueita, joilla viihtyvét niin halli-
en tarkeimmat saaliskohteet kuin sijaitsevat keskeiset rysékalastusalueetkin. Avovesikaudella
hallien elinpiireissa korostuivat matalat merialueet (alle 30 m) ja rannikkojen l&heisyys seké
Suomenlahdella ettd Selkamerelld (Lehtonen ym. 2012). Selkeén liikkumiseen vaikuttavan
elementin muodostaa jadpeite. Hallit siirtyivéat etelaisemmille, jadttémille merialueille ja kau-
emmas rannikosta jaépeitteen muodostumisen aikaan. Hallit eivat pida ylla hengitysavantoja
tai liiku kiintojéan alueella siind méarin kuin norppa (Hook ja Johnels 1972), joten niiden on
mukautettava elinympéristdn kayttoaan jaatilanteen mukaan. Toisaalta mahdollisten erikoistu-
neiden hallien osalta myds muutokset kalastuksen ja pyydysten méarassa seka kalastusalueis-
sa voivat vaikuttaa hallien liikkumiseen. Téssé tutkimuksessa muutosta tai sen puuttumista ei
kuitenkaan voitu havaita, johtuen osaltaan pienesta aineistosta.

Suomenlahdella ja Selkdmerelld (Lehtonen ym. 2012) toteutettu hankekokonaisuus tu-
kee aikaisempia tuloksia siind, ettd Itdmeren hallit voivat liikkua laajalla alueella, mutta usein
keskittavat liikkumisensa tiettyjen ajanjaksojen ajaksi verrattain pienille alueille (Sjoberg ym.
1995, Sjdberg ja Ball 2000). Selkdmereltd ja Suomenlahdelta pyydystettyjen hallien keski-
madrdinen elinpiirin koko (N = 18, laajuus 32 100 km2, MCP 95 %) on aikaisempia havainto-
ja (N =11, laajuus 6 300 km2, MCP 95 %) noin viisi kertaa suurempi (Sjoberg ja Ball 2000).
Osaltaan tulosta selittd4 tdman hankekokonaisuuden laaja aineisto, sill elinpiirien kokoarviot
kasvavat lisdantyvéan havaintomaaran myoété (Girard ym. 2002). Taman hankekokonaisuuden
huomattavasti aikaisempia havaintoja (Sjoberg ja Ball 2000) suurempi keskimaarainen elinpii-
rin koko viittaa siihen, ettd rysista pyydetyt hallit eivét keskita liikkumistaan tietyille alueille
aikaisempia tutkimuksia enemman, vaikka ne voivatkin ruokailussaan olla vaihtelevissa maa-
rin erikoistuneita — ainakin osan aikaa vuodesta.

Avovesiajalla hallit kayttivat makuupaikkoinaan l&hes poikkeuksetta (yli 95 % lepo-
jaksoista) tunnettuja halliluotoja, jotka ovat kannanseurannan tiedossa. Muilla alueilla ma-
kaaminen oli kertaluontoista ja lyhytkestoista. Tdmé tieto vahvistaa osaltaan kevdisten kan-
nanarvioiden luotettavuutta, silld laskenta keskittyy alueille, joita valtaosan halleista voidaan
olettaa kayttavan lepopaikkoinaan. Tutkimuksen hallien litkkumista kuvaa rytmisyys, jossa
makuualueilla ja ruokailualueilla vierailut vuorottelevat. Avovesiaikaan hallit tekivat makuu-
alueiltaan keskiméaérin 50-100 km:n padhédn ulottuvia matkoja keskeisille ruokailualueille.
Rytmisyys kayttdytymisessa oli tdssa Suomenlahdella toteutetussa tutkimuksessa tyypillista
halleille, jotka vierailivat myds rysaalueilla.

Ongelmayksildiden poisto on yksi toimenpide hylkeiden aiheuttamien vahinkojen vé-
hentdmisessd. GPS/GSM-seurantojen perusteella rysissa vierailevien yksildiden kohdennet-
tu poisto todennakaisesti vahentda hyljevahinkoja enemman kuin satunnaisesti eri yksiléihin
muilla alueilla kohdistuva metsastys. Tahdn viittaavat myds tulokset hallivahinkojen vahenté-
misestd lohien kutualueella Skotlannissa (Graham ym. 2011). Ponttonirysat vahentavat hylkei-
den aiheuttamia saalis- ja pyydysvahinkoja Itdmerella (Lehtonen ja Suuronen 2004, Suuronen
ym. 2006). Lisaksi ryséan asennettavien pyyntilaitteiden avulla rysissé toistuvasti ruokailevien
yksildiden eettinen lopettaminen on mahdollista (Lehtonen ja Suuronen 2010). RKTL kéayn-
nisti vuonna 2012 kansainvélisen ECOSEAL-hankkeen, joka osaltaan tdydentaa taman tutki-
muskokonaisuuden tuloksia. Hankkeessa selvitetddn hylkeiden ravinnonkayttoéd ja vaikutuksia
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rannikkokalastukseen sekd metséstyksen ja kalastuksen vaikutuksia hyljekantoihin. Lisaksi
pyritaan selvittdmaan, mika osa hyljepopulaatioista aiheuttaa vahinkoja kalastukselle.

Hylkeenmetsastys on erds vaikeimmista metsdstysmuodoista. Suomessa vuosittain
myonnetyista pyyntiluvista vain noin puolet saadaan hyddynnettyd (Maa- ja metsatalousmi-
nisterid 2007). Perinteinen kevatjailla tapahtuva metsastys kohdistuu usein aikuisiin naaraisiin
(Kauhala ym. 2012), joten uroksiin kohdistuva ongelmayksildiden poistopyynti pyydyksil-
14 tasapainottaa metséstyksen naaraspainotteisuutta. Lisd&ntymisikaisten naaraiden poistolla
voi olla urosten poistoa voimakkaampi negatiivinen vaikutus kannan kasvuun, sill& hylkeet
lisdantyvat hitaasti ja saavuttavat sukukypsyyden myéhaan (Harding ym. 2007). Kohdenne-
tun poiston liséksi halleja ja4 ajoittain tahattomasti sivusaaliiksi kalanpyydyksiin. Esimerkik-
si Ruotsissa sivusaaliiksi jaavien hallien maéran on arvioitu olevan yli 400 yksil6& vuosittain
(Lunneryd ja Kdnigson 2005). Jos sivusaaliskuolleisuus noudattaa sellaista urospainotteisuut-
ta, johon tdmén hankekokonaisuuden tulokset viittaavat, lisdd tdmd osaltaan urosten kuollei-
suutta suhteessa naaraisiin. Nykyisin ammattikalastajat pyrkivét estamaan hylkeiden paasyn
ponttoniryséén valipesadn asennettavan esteverkon avulla (Suomen kalatalous- ja ymparisto-
instituutti 2010).

Maa- ja metsatalousvaliokunta, jonka mietintdjen pohjalta muun muassa kalastusasiat ké-
sitell&4&n eduskunnassa, on viimeisimmassa mietinngssaan esittanyt toimenpiteita hyljevahin-
kojen vahentdmiseksi (Maa- ja metsatalousvaliokunta 2012). Valiokunta korostaa, ettd pitkal-
14 tahtdyksell& hylkeiden ammattikalastukselle aiheuttamia vahinkoja tulee pyrkié ratkomaan
ensisijaisesti muilla keinoin kuin vahinkojen ja tappioiden korvaamisella. Mietintd ehdottaa
tehokkaimmaksi keinoksi helpottaa harmaahylkeen metsastysté koskevia sadnnoksia ja siten
pienentdd harmaahyljekantaa. Kuitenkin tdmén tutkimuskokonaisuuden tulosten perusteella
ongelmayksildiden kohdennettu poisto on tehokkaampi keino hallivahinkojen vahentdmiseen
kuin satunnaisesti eri yksildihin kohdistuva metsastys ammattikalastusalueiden ulkopuolella.
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Kiitokset

Lampimat Kiitokset kaikille GPS/GSM-halliseurannan tydvaiheisiin osallistuneille. Erityis-
kiitokset ammattikalastaja Mikael Lindholmille ja h&nt& avustaneille Yngve Thomassonille,
Magnus Lindholmille sek& Bengt Blomqvistille pitkdjanteisesta yhteistydsté hallien pyydysté-
misessé ponttonirysilld. Konepaja Kuggom Metall Oy osallistui huomattavalla tydpanoksella
hylkeenpyyntilaitteiden rakentamiseen. Onni Vélisalo avusti koerysien lisélaitteiden suunnit-
telussa ja toteutuksessa. Kiitokset myds kaikille itdisen Suomenlahden ammattikalastajille,
jotka luovuttivat rysapaikkatietojaan hankkeen kayttéon. Suomen Ammattikalastajaliitto ry
(SAKL) ja Nylands Fiskarférbund rf seka Abolands Fiskarférbund rf tiedottivat aktiivisesti
hyljeseurannan etenemisesté jasenistélleen. Tutkimuksen rahoittivat maa- ja metsatalousmi-
nisterio (EKTR-varat), ESKO-kalatalousryhméd, Sandmans stiftelse seké Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitos.
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