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1. Johdanto

Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) kaynriRstkennettujen jokin tutkimusohjelmarvuosiksi
2011¢2016 tukemaan rakennettuja jokia koskevaa paatoksentekoa. Tutkimusohj¢avaitteena on
tuottaa laadukasta ja sovelluskelpoista tietoa rakennettujen jokien kalakantojen elvyttamiseen ja ho
toon, seka yhdistdd eri tieteenalojen tuottamat tutkimustulokset kokewaltaisen paatdksenteon
tueksi. Titkimusohjelmassa keskitytdan éyisestivoimatalouskaydista, muttamy6ds musta ihmistd-
minnasta aiheutuneisiin muutoksijokien vaelluskalojen lenymparistéssa. $0 osatutkimusohjelman
hankkeista painottuusuurimpiin padottuihin jokivesistdihin ja néd vaelluskalojen meriyhteyteen.
Osa hankkeistéoteutetaan pienemmissarannikkopissa koska niiden merkitys on tarked mm. wha
alaisten meritaimenkantojen sailyttdmisen ja elvyttdmisen kannalta. Lisaksi ohjelmassa on mukana
joitakin sis&esienhankkeitg jotka kohdistuvat erityisesjarvilohen elvyttdmseenseka kaupunkin-
paristdn vajaatuottoisiin tai tuottamattomiin virtavesiin.

Tutkimusohjelman toteutumista on valvonut ohjausryhma puheenjohtajanaan tutkimusprofessori
Jaakko Erkinaro RKTL:sta seka sihteereinaan ohjelmapaallikkd Alditaks RKTL:sta ja tutkijatoht
ri Timo P. Karjalainen Oulun yliopiston Thulgtituutista. Ohjausryhmamuinajasenina ovat toim
neet ylitarkastaja Jouni Tammaa ja metsatalousministeritsta, ymparistopaallikké Jukka Muotka
Energiateollisuus ry:sta portum Power and Heat Oy:sta, ymparistonhoitopaallikkd Timo Yrjaha Po
jois-Pohjanmaan Ekkeskuksesta, professori Timo Muotka Oulun yliopiston biologian laitokselta seka
professori Sakari Kuikka Helsingin yliopiston ymparistotieteen laitokselta.

Tassa vidaportissa esitelladn tiivistetysti tutkimusohjelman alkukautena (vuodet 29Q013)
kaynnissa olleet hankkeet seka niista saadut timan hetkiset tulokset. Liséksi valiraportissa luodaan
lyhyt katsaus ohjelman loppukauden (vuodet 2§2@16) toimintaan sekfulevaisuuden haasteisiin.
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MIKA

Perusteet

outkimusohjelma on Riistga kalatalouden tutkimuslaitoksen tyéjarjestyksen mukainen
rakennettujen jokien kalatalouden kehittamista varten asetettu tutkimusohjelma. Ohjelma
toteutetaan vuosien 20142016 aikana.

Organisointi

olutkimusohjelma on kokonaisuus, joka toteutetaan tutkimuslaitoksen eri osaamisalueita hyédyntéen
seka sidosryhmaverkostojen kanssa erikseen sovittavalla yhteisty6tavalla.

MIKSI

Yhteiskunnarpaine

uSuomen rakennettujen jokien kalataloudessa on tapahtumassa suuri muutos. Vaelluskalojen
palauttamishankkeet ndhdaan ymparistonhoidon karkihankkeina, joissa kalateilla on keskeinen rooli
osana elinymparistokunnostuksia ja rakentamisesta aiheutuneiden haittojen korjaamista.

Suuritiedontarve

oMuuttuvassa tilanteessa tarvitaan eri tieteenalojen tuottamaa monipuolista tietoa vaelluskaloje
elinkierron eri vaiheisiin liittyvista ongelmista ja niiden mahdollisista korjaustoimista.

-

KENELLE

Yhteiskunta

oY utkimusohjelman tuloksia tarvitaan kalatalouden saadosvalmistelussa, hallinnollisessa
paatdksenteossa seké jokilaaksojen aluekehityksen ja ympariston ja luonnonvarojen kayton ja
hoidon edistamisessa.

Talouselaméa

uRakennettujen jokien kalatalouden edistdminen ja vaelluskalojen palauttaminen hyddyttavat
kalatalous ja matkailuelinkeinoja.

MITA

Paatehtava

ol uotetaan tutkimustietoa kalatiestrategian toteuttamisen tueksi ja vaelluskalakantojen kestavan
kaytén edistamiseksi.

Tavoite

uBelvitetddn vaelluskalakantojen palauttamisen biologiset, ekotekniset ja sosioekonomiset
edellytykset seké kehitetdan keinoja niiden palauttamiseksi.

Toimintatapa

uSuunnittelu ja toiminta ovat avointa kokonaisvaltaista yhteistyota-fatulkomaisten
asiantuntijoiden seka sidosryhmaverkostojen kanssa. Tuloksista tiedotetaan aktiivisesti.

Kuva 1.Rakennettujen jokien tutkimusohjelmaen tavoitteef siséltd ja kohderymativistettyna.
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2. Toimintaymparisto

2.1. Suomen joet ja niiden rakentamisesta aiheutuneet muutokset

Suomen joet jaetaamiiden valumaalueen koonperusteella erittain suuriin (>1000 knf), suuriin
(1000;10000 knd), keskisuuriin (10€L000 kn) ja pieniin (1@100 knf) jokiin. Jokikilometreissa mita

tuna kaikkien jokien yhteenlaskettu pituus on noin I8 km, josta pienet ja keskisuuret joet kaatt

vat noin 96 prosenttiaErittain suurten jokien (yhteensa 9 kpl; esimerkkina Kymijoki ja Oulujoki) osuus
on noin prosentti ja gurten jokien (yhteensa 150 kpl; esimerkkind Porvoonjoki ja Simojoki) osuus on
vajaa kolme prosentti Suurimmassa osassa jokiwgtgi elinymparistdjen kokonaisala ja vaihteluad
heikentyneet taipienentyreet erilaisenihmistoiminnanseurauksena. Luonnontilaisia tai rakentama
tomia jokivesistdistéon vain kymmenesosa, kun kriteerina kaytetaan vahintaan 50 kilometrin mittaista
luonnontilaista jokiosuutta, jonka ylapuolella ei ole patdzityisen voimakkaasti rakentaminen on
kohdistunuteteldiseen Suomeen jerittain suuriin jokiin, jotka luokitellaan koko Suomen osalta- eri
tain uhanalaisiksi luontotyypeik@uva2).
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Kuva 2. Ympéristbhallinnon Herttéietokantaan kootut vesimuodostumat, joille on ehdotettu kalankulkud- he
pottavia toimenpiteitd vuosille 20{2015[47].
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Jokiluonnon rakentamiseen luetaan mukaan voimalaitosten ja patojen rakentanjoieéen saa-
nostely ja tulvasuojelu seké ruoppaukset ja uittoperkaukset. Niistd aiheutuneet haittavaikutukset ovat
kohdistuneet vaihtelevasti jokiymparistdjen geomorfologiaan, hydrologiaan, veden laatuun, eliéstoon
ja maisemaan. Rakentamisen ja sdanngstadkologiset vaikutukset muodostavat moniulotteiseri- va
kutusten verkon, jossa tietty vaikutus voi olla joko suoraa seurausta toimenpiteesta tai se voi valittya
yhden tai useamman vaikutustason kautta. Viime vuosikymmenind suomalaisissa rakennetuiasa joiss
on tapahtunut ja lahitulevaisuudessa tulee tapahtumaan merkittdvid muidokauten esimerkiksi
erilaiset kalatiehankkeet, uittosaantdjen kumoamiggvesienhoitosuunnitelmatNaidensuorien se-
rausten ja kerrannaisvaikutusten arviointi edellytt@@niulotteista toimintojen tarkastelua.

Rakennetun jokivesiston kalayhteisdjen biologiset vuorovaikutukset eivat vastaa luonnontilaa.
Voimalaitosakentamisesta, virtaamien saannostelysta ja uittoperkauksista ovat karsineet enitein kosk
jaksot, jotka ovajokien keskeisia ekologisia tuotantoymparistdfalakantojen hoidon ja elinymp&
ton kunnostusten lahtékohtanan tunnettavavesirakentamiega aiheutuneet muutoksejokivess-
toissa. Samalla on ymmarrettava, ettd osa muutoksista rajoittaa pysyvastidresidinintaa ja vain
osaan voidaan kunnostuf@ hoitotoimenpiteilla vaikuttaaNaméa reunaehdobn otettava huomioon
kun tahdataanjokien biologisten prosessiefa ekosysteemiersailyttdmiseenseka mahdolliseen g
lauttamiseen Rakennettujen jokivesistojefalataloudellisissa hoitga kunnostustoimissa ogleensa
kyse luonnon ja ihmistoiminnan vélisen suhteen ja sen toimivuuden optimoinnista.

Kalakantojen osalta vesirakentamisesta on aiheutunut eniten haittaa vaelluskalakannoille kuten
lohelle, taimenellegsiialle, ankeriaalle ja nahkiaisellesimerkiksltamerenlohen lisaantyvat luonno-
kannat ovat vahentyneet noin sadasta vajaaseen kolmannekseen paadosin jokien patoamisek-seurau
sena. Lisdongelmiavat aiheuttaneetjokiymparistdjen ja vedenlaadun heikken@en seka liikakata
tus. Ongelmat kasvavgh kasaantuvatkun useampi tekija vaikuttaa t#aikaisestiKaanteisestjate-
tuna ongelmat myds vahenevat sitd tehokkaammin, mitd monipuolisemmin niité yritetddn korjata.
Koska erilaisten ongelmien merkitgsmahdollinen tarkeysjarjestygaihtelevat erivesistoissa j&alo-
jen elinkierron eri vaiheissa, niiden kokonaisvaikutukset tulee hahmottaa vesistokohtaisestkadstia
kantojen elvyttamiseen tai palauttamiseen tahtadvat toimenpiteet olisivat mahdollisimmbkseli-
sia.

2.2. Kalaistutukset haittojen korjaamiseksi

Suomessa yleisin tapa kompensoida vesirakentamisen aiheuttamia haittoja on ollut kalojesmstutt
nen. Paaosa istutuksista on velvoiteistutuksia, jotka ympéarjatéesilain mukaisessa lupapaksg@sa

on maaréatty vesiston kuormittajalle, rakentajalle tai sdanndstelijalle véhentdmaan kalastolle &i kala
tukselle aiheutuvia haittoja. N&illa kalastusta tukevilla kompensaatioistutuksilla ei kuitenkaan voida
parantaa heikentyneiden elinymparistojen tila@ellaisissa tapauksissa, joissa istutettavat, vesistolle
mahdollisesti vieraat kalalajit takannat huonontavat vesiston luontaisen kalaston elinmahdolksuu
sia, istutukset voivat jopa heikentaa vesistdn ekologista tilaa. Toisaalta, esimerkiksi \eérauasnc-
tamisen ja kalateiden rakentamisen jalkeen, istutukset ovat yleensa valttamattomia ainakin sen aikaa,
kunnesluontainen elinkierto on lahtenyt kayntiin/esistén ekologisen tilan voidaan katsoa pavant
neen, ps istutuksillatavoitellaanvesistdssa aiemmin esiintyneiden kalalajien-kaintojen luontasen
lisddntymsen vahvistamistéai kompensoidan vesistdn kayton tai kalastuspaineen aiheuttantaan-
taisenkalakannan heikentymista
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2.3. Virtaveskunnostuksethaittojen korjaamiseksi

Kalaistutiksiin verrattuna elinymparistjen kunnostustoimia pidetaan ekologisesti mielekkd&mpana
kalakantojen hoitomuotona, koska haittojen jatkuvan kompensoinnin sijasta niiden avulla pyritaan
pysyvasti poistamaan itse ongelman aiheuttaja tai ainakin lieventans@anhaittavailituksia siina
maarin, ettd kalakantojen luontainen elinkiertdisi mahdollista. Viime vuosisadan lopulla uitompdo
puminen Suomen jokivesissa johti uittosdéntdjen kumoamisiin ja kunnostusvelvoitteisiin, minka se
uksena maassamme on toteutatlaajoja virtavesien elinymparistokunnostuksia. Niiden tavoitteena
on ollut jokiuomien koskialueiden palauttaminen perkausta edeltdaneeseen tilaan sekd samalla lisata
kalataloudellisesti arvokkaille kalalajeille sopivien kytu poikastuotantoalueiden néaa. Viime a
koina joissakin yksittaisissa vesistbissa on jokien paduoman koskikunnostusten liséksi toteutettu val
ma-aluekunnostuksia, jolloin tarkoituksena on ollut vahentaa vahkauiden maankaytosta aiheut

via ongelmia, kuten kiintoaineen huuhtoutusta seké luonnollisesta rytmista poikkeavia voimakkaita
virtaamavaihteluja. Koska erilaiset kunnostustoimet ja niihin monissa tapauksissa kytkeytyvat-kalaist
tukset vaativat usein mittavia taloudellisia resursseja, on tarkeda selvittdd niiden vaikukalkasian-

tojen tilaan tieteellisesti luotettavilla seuranta arviointimenetelmilla. Tama mahdollistaa mydyka
tettdvien menetelmien kehittdmisen.

2.4. Kalatiet osaksi elinympaéristokunnostuksia ja haittojen korjaamista

Vaikka nykyisin vaelluskalojen ja muidessielididenvapaan liikkumisen turvaaminen on yksi vesie
hoidon keskeisistad tavoitteista, padotut joet sekd niihin tarvittavat kalatiet jaivat aiemmia- virt
vesikunnostuksien toteutuksessa usein vahaiselle huomiolle. Yksi keskeisirapigsigon ollut kia-

teihin liittyvat taloudelliset kustannukset. Koska kalateiden rakentaminen suuriin padottuihin jokiin on
pitkaaikainen ja kallis prosessi, kalatiehankkeiden toteuttaminen ei ole ollut mahdollista pelkastaan
valtion varoilla. Rakentamiskustannusten ligéken rakentamispaatdsta on pitéanyt pystyd sopimaan
my0Os kalatien kaytdsta ja yllapidosta aiheutuvien kustannusten hoidosta. Suomessa taloudellisten
seikkojen lisdksi kalatievastaén ajatteluun on ainakin osittain vaikuttanut tutkimustiedon vahaisyys
kotimaisten kalateiden toimivuudesta. Liséksi taustalla ovat vaikuttaneet myoés vesiston eri &ayttdj
ryhmien ristiriitaiset edut ja arvostukset seka erilaiset nakemykset luonnonvarojen kaytdsta ja-kalate
hin liittyvista riskeista.

Suomen rannikkoalueelle d&eviin jokiin on rakennettu 1980vulta lahtien kolmisenkymmenta
kalatietd. Naiden liséksi joitakin kalateitd on rakennettu myds sisdmaan kohteisiin. Yleisesti ottaen
kalateiden toimivuudesta on olemassa suhteellisen véhan ja osin erisuuntaista tiateen #oimala
tosrakentamista merkittavina luonnonlohijokina tunnettujen Kymijoen, Kemijoen ja Oulujoen osalta on
kuitenkin todettava, ettd parhaimmillaan niiden alaosalle rakennettujen kalateiden kautta on noussut
useampia satoja lohikaloja vuodessa. Namginteiset kokemukset ovat vaikuttaneet myohemmin
syntyneisiin kalatiehankkeisiin. Osaltaan taustalla vaikuttaa myds huoli Itameren luonnonlohikantojen
tilasta, jota viime vuosina on heikentanyt merelle vaeltavien poikasten kuolleisuuden jyrkka kasvu.
Kosla voimalaitosjokien patoamattomilla ylaosilla on usein merkittavid méaria lohen poikastuotantoon
soveltuvia alueita, naista joista voisi parhaimmillaan tulla huomattava lisaresurssi Itdmeren lohen
luonnontuotantoon.

Kalataloudellisten tekijoiden lisdksalltiehankkeita on vauhdittanut yhteiskunnallinen pairte y
teisbjen ja yksildiden arvojen muuttuessa ja vajagan lisdantyessa.nfojen muuttuessa myos sd

tautuminen vesistdihin ja vesistérakentamisen vaikutuksiin on muuttunut. Yha useaoun#tavat
10
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nykysen voimatuotannon haittojen minimoimista kaikin mahdollisin keinoin. Jokivarsissa vaeluskal

jen palauttaminen nayttaytyy vahvasti myos oikeudenmukaisuuskysymyksené. Sen odotetaan korja
Gty y2dzadziASy 1FG1FA&dzdzy € AA GG eriftanatongaksr kodtbjas DN NI
korvauksia. Rikalliset asukkaat toivovat saavansa joen tuottamia palveluja ja arvoja takeadika
entisenlaisen lohijoen ei aina uskotakaan palaawaaelluskalojen palauttamisen uskotaan lisdavan

joen virkistysarvoa sekakivarren kuntien vetovoimaa asuija lomanviettopaikkana. Liséaksi enligl

tettujen jokiekosysteemien hyddyntadminen kalastjssluontomatkailussa on kasvussa.

2.5. Kansalligt vesienhoitosuunnitelmat ja kalataloushallinto

Euroopan unionin vesipuitedirektiivikansallisissa vesienhoitosuunnitelmissa valtakunnallisestuja al
eellisesti merkittavaksi vaelluskalavesistoiksi katsotaan sellaiset vesisttt, joiden nykyisetrtaiirai
esiintyneet vaelluskalakannat luonnossa lisdantymalla tuottavat tai ovat aiemmitane®t valtaosan
kyseisten vaelluskalakantojen syénndsalueiden emokaloista. Ympéaristoministerion mukaan yimparist
tavoitteen saavuttarmen naissa vesistdissa edellyttaa, etta niissa on tehty tdkiisidellisesti b-
teuttamiskelpoiset toimenpideyhdistelmajoilla voidaan saada aikaan vesistdalueelle vaelluskalojen
kestava ja luontaisesti lisdantyva vaelluskalakanta. Esimerkiksi energiatuotantoa varten padatut Kem
joki ja lijoki luetaan niiden merkittavaan vaelluskalojen tuotantopotentiaaliin perustuen imgviksi
vaelluskalavesisttiksi, mutta talla hetkella niiden ekologinen tila luokitellaan tyydyttavaksi vesielididen
estyneen kulun vuoksi. Tasta syysta niihin ehdotetaggienhoitosuunnitelmisskalateiden suunnitt-

lua ja toteuttamista hyvéan tilan saattamiseksi.

2.6. Kalatiestrategia

Kansallinen klatiestrategia valmisteltiin laajapohjaisen kehittamisryhméan toimesta -neanetsaa-
lousministerion johdolla vuosina 2048012. Valtioneuvosto hyvaksyi mga metsatalousministerig-

sa valmistellun kansallisgralatiestrategian maaliskuussa 2012 [48]. Toteutuksesta on paavastuussa
maa ja metsatalousministerid. Strategia ohjaa kalateiden rakentamista aina-R020 lopulle sal-

ka. Strategiassa listataan myos ke¥kusten kalatalousviranomaisen esittamat Kelatierakentam-
senkarkikohdetta kalojen vaellusmahdollisuuden palauttamis@{leva 3)

Kalatiestrategian tarkeimpéna tavoitteena on uhanalaisten ja vaarantuneiden vaelluskalakant
jemme elinvoimaisuuden vahvistaminen. Tavoitteen saavuttessia kalatiet oat yhtend keskeisena
osana, jolloin toiminnan painopistetta siirretdan istutuksista kalojen luontaisen lisd&ntymiskierron
yllapitdmiseen ja palauttamiseen. Tavo#tepyritddn saavuttamaan noudattamaltguraaia toimin-
talinjoja: (1) Kalatiehankkeiden mdawoitteinen arviointi ja priorisoinfi(2) Yhteistyon lisddminen ja
rahoituksen jarjestaminen, (3) Velvoitehoidon suuntaaminen kalojen luontaista elinkiertoa tukevaksi,
(4) Kalojen kulun ja lisd&ntymisen huomioiminen saanndstelykaytantdjen kehittamigesganlastk-
sen saatelyn kehittdminen kalan kulun turvaamiseksi, (6) Tutkimuksen ja seurannan lisaaminen, ja (7)
Muiden vaelluskalakantoja elvyttavien ja suojelevien toimenpiteiden toteuttaminen.
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tumien joukosta. Tarkein vaellusyhteyden palauttamisesta hyotyva kalaldjnaisiu véarikoodilld48].

3. Ohjelmanorganisanti, yhteisty0 ja resurssit

Tutkimusohjelman kokonaisuutta koordinoi RKTitkimusaloittain jeaaihepiireittainohjelma on jaettu
kolmeen tutkimuskaikkoon (AC Kuva4), joiden toiminnastavadavat yhteistyt6ss&RKTl(kehikot AB)

jaOulun yliopiston Thie-instituutti (kehikko C).
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RAKENNETTUJEN JOKIEN
TUTKIMUSOHJELMA

1
=

|| | |
| =
(B) VALUMA-ALUEEN (C) VAELLUSKALOJEN
(A) VAELLUSKALAT MAANKAYTTO, PALAUTTAMISEN
JAKALATIET UOMAKUNNOSTUKSET YHTEISKUNNALLISET
JAKALAKANNAT JATALOUDELLISET
EDELLYTYKSET

Kuva 4.RKTL:n Rakennettujen jokiemkimusohjelman rakenne.

Yksittaiset tutkimushankkeet toimivat hanladkikkojensiséalla. Naistd osa tarkastelee tutkimusokhge

mia biologianosavesitekniikanja osasosiologian tai ymparistéekonomian nakékulmasta. Tallin o
gelmien ratkaisut pyritdan loytamaan kyseisen tieteenalan tutkimusmenetelmilla. Liséksi osassa tutk
mushankkeista tutkimusongelmaa lahestytdan laajemmastakéimasta, jolloin vastauksia kysykay

siin ja tarvittaessa vaihtoehtoisia ongelmien ratkaisuja haetaan kahden tai useamman tieteenalan
tuottamista tutkimustuloksista (Kuva).

.
< - <
Y el °2
z BIOLOGIA Dz
v 20
Ll 7
= L

[ | Tutkimushanke

Kuva 5.Tutkimu®hjelma sisaltda biologisia, teknisid ja sosioekonomisia tutkimushankkeita seké néiden erilaisia
yhdistelmia.

Eri toimijoiden vélisen yhteisty6n lisddmiseksikimusohjelman vahvuutena on ollut rakennettuihin
jokiin ja vaelluskalojen palauttamiseen #itin tutkimustiedon laaja yhteiskunnallinen ja alueellinen
kysynta. Naista tietotarpeista syntyneet verkostot eri tieteenalojen asiantuntijoiden seké tutkenusti
don soveltajien kesken ovat mahdollistaneet taloudellisesti mittavien yhteistutkimushankkéxden
teuttamisen. HEtyisesti PohjoisSuomessa néihimiheisiin liittyvat tutkimushankkeet ovat pohjaut
neet RKTL:mQulun yliopiston, Suomen ymparistbkeskuksen, -fdskusten jaMetsahallituksen tiivi
seen yhteistyion. Vastaavaghteistybhankkeidertoimintamallia on alettu soveltaa tutkimusohje
man aikanamyds muissaosissa maatamme, joissa laajamittaisia rakennettujen jokien tutkirjaus
selvityshankkeita ediemminole ollut.
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Yhteistydverkostoista erityisen merkittava on ollut vuonna 2010 perusteikennettujen jokien
vaelluskalafoorumi, jonka toimesta on parannettedonvalitysta ja vuorovaikutusta kehittamisHan
keiden, vesivoimayhtididen, tutkimgkn seka kalatalous ja ympaérist&iranomaisten valilla
(http://wvww.ymparisto.filvaelluskalafoorunji Foorumin puitteissa on suunniteltia ideoitu useita
tutkimusohjelman tutkimushankkeitg niiden rahoitusmahdollisuuksia.

Koska vesirakentamiseen kytkeytyvat ongelmzit samankaltaisiari massa, tutkimusohjelms:
saon verkostoiduttumyo6s ulkomaillgoimivien tutkimustahojen kanssa. Kansainvalinen yhteistyd a
taa pohjaa uusien Suomen olosuhteisiinkin soveltuvien innovaatioiden kehittymiselle. Esimerkiksi No
jassa meneilladn olevan laajan tutkisohjelman (Centre for Environmental Design of Renewable
Energy, CEDREN) kanssdehty yhteistyttd mm. jokien vuorokausisdannostelyyn liittyvissa tuthkimu
sissa. Monipuolista ja tiivista yhteistydtin tehty myos ruotsalaisten tutkijoiden (Svenska Laokbr
suniverisitet SLUKarlstadt Universititkanssa mm. kalojen telemetriatutkimuksja alasvaelluso-
gelmiinseka kalateidemoimintaanliittyvissa kysymyksissKeskiEuroopan, Pohjoid\merikan ja Ve#r-
jan suunnilla yhteisty6ta ja verkostoitumista ewlistetty osallistumalla kansainvélisiin symposioihin,
seminaareihin ja tyéryhmiin.

Tutkimusohjelma varsinainentutkimus (toimintamenot ja maaraaikaisten palkabn resurssoiu
paaosin ulkopuolisella rahallgonka maéaréa on vaihdelluruosina2010;2013 noin 400000-500000
euroon vuodessal.isaksi toimintaa on rahoitettu RKTL:n budjettivaroista noi®@®B80000 eurolla
vuodessa Ulkopuolisesta rahoituksesta ovat vastanneet Euroopan yhteisd, Suomen valtio, kunnat,
kaupungit ja maakuntaliitot sekdnaa ja metsatalousministerid, Suomen luonnonsuojeluliiton
Ekoenergia rahastojoimayhtittja Energiateollisuus ryisaksi ulkopuolista rahoitustan saatu So-
men Akatemialta, Tor ja Maj Nesslingin saéatitlta sek@menLuonnonvarainTutkimussaatidia. Edd-

& mahittujen resursdarpeiden liséksi tutkimusohjelman hallinnoinnissa, asiantuntijatehtavissa seka
ulkopuolisen rahoituksen omarahoitusosuuksissa RKTL:n vakituisen henkilokunnan vuotuisen tyon
maara on vaihdellu2,5¢3,5 henkilotybvuoteen.

4. Keskeiset tulokset

Tutkimusohjelman alkuvuosien keskeisimmétokset ovat esiteltyna tiivistetysséa muodossa tutk
muskehikoittain (AC). Tuloksien lopussa hakasulkeissa olevat numentdaxiat raportin lopussa
olevaan kirjallisuusluetteloon.
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4.1.Vaelluskalojen palauttaminena kalatiet

(A) VAELLUSKALOJEN PALAUTTAMINEN JA KALATIET RAKENNETUISSA JOISSA

HANKKEET KESKEISET KYSYMYKSET TULOKSET

LOHIEN YLISIIRROT

TKemiOunasjoen vaelluskalakantojen| fVoidaanko lohien ylisiirroilla kéynnistéaé luommo | JLuonnonpoikastuotannokéaynnistdéminen on mahdollista.[1]
palauttaminen ja kalatiet poikastuotanto joen vapaana virtaavilla alueilla’ fKalojen pysyvyys siirtoalueilla on vaihtelevaa. [1,2]
TPysyvatkeé ylisiirretyt kalat patojen ylapuolisilla | TYmparistdolosuhteet voivat merkittavasti haitata ylisiirtoja. [1,2]
alueilla?

KALASTUKSEN SAATELY JA TUKITOIMET

flijoen kalatiet TMitka tekijat vaikuttavat vaelluskalakantojen fVaelluskalakantojen elvyttaminen edellyttdd monipuolisen tukitoimenpidepaletir hy
elvyttdmiseen? dyntamista. [3]
TMita tukitoimenpiteitd tarvitaan vaelluskalaka | fTuktistutukset ja smolttien alasvaelluskuolleisuudgihentaminen ovat merkittavia
tojen elvyttdmiseksi? toimenpiteité vaelluskalakantojen elvyttamisessa. [3]

SMOLTTIEN ALASVAELLUS

fQulujoen vaelluskalakannag hoito- T Selviytyvatko rakennettujen jokien vaellusp@ik | {Vaelluspoikasten alasvaelluksessa on suuria ongelmia ja niiden selviytyminerk-on |
menetelmét ja niiden kehittdminen set patojen ja patoaltaiden 1api? koa. [4]

fiLohen vaelluspoikasten radiotelente | TMitka tekijat vaikuttavat selviytymiseen? fiPadot hidastavapoikasten alagaellusta jane joutuvat helposti petokalojen saaliiksi
riaseuranta lijoen vesistbssa TMiten selviytymisté voidaan parantaa? joten niiden ohjaaminen nopeasti patojen ohitse on ensiarvoisen tarkigda

fVerkostoitumalla kalatiestrategian fVoivatko kalatiet toimia vaelluspoikasten alasv | TKalatiet voivat toimia myds poikasten alasvaellusreittind, mptikkastenohjaaminen
toteutukseen ellusreittind? kalateihin on ongelmallista.
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KALATEIDEN TOIMIVUUS

fToimivatko kalatiet?
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TVaikuttavatko poikasten erilaiset merkintatavat | fKelluvat ohjausaidat ohjaavat vaelluspoikasia vain heikosti kalateihin.

niiden kayttaytymiseen? fPoikasten merkintatavat voivat vaikuttaa vaelluksen ajoittumiseen.
TVaikuttaako poikasien virikekasvatus niideit se | fVirikekasvatetut lohet selviytyivat vaelluksestaan kaksi kertaa paremmintuallises-
viytymiseen jokivaelluksen aikana? ti kasvatetut lohet, mutta eivat kuitenkaan niin hyvin kuin luonnonpoikaSgt.[
fToimivatko suomalaiset kalatiet? fKaloja nousee Suomessa kalateihin vaihtelevasti ja kalateiden tehokkuutta on vaik

{Miten kalateiden seurantaa voidaan tehostaa? | arvioida.
IMitka tekijat vaikuttavat kalatietoimivuuteen? | TKalateiden ylapuolelle tarvitaan leimautunut kalakanta. Jos kalateiden kayttajia ei «
eivat kalatiet voi toimiakaan.
TAutomaattinen VAKlaskurion kustannustehokas vaihtoehto kalateiden seuranta@in.

LOHEN LIIKKEET JA HABITAATIT VOIMALAITOSTEN ALAKANAVISSA

flijoen kalatiet

TKemiOunasjoen lohi

TKymijoen vaelluskalakannat ja kalatiet

fVerkostoitumalla kalatiestrategian
toteutukseen

fMiten optimoidaan kalateiden toimivuus? fIKalojen nousut lahelle voimalaa ovat lyhyitéa, keskim&érin noin 10 min mittaisia, ja
TMitka ovat lalatien suuaukon sijoittamisen ja niiden maara kasvaa lokakuussa kutuajan l1ahestyeg<§. [

houkutusvirtaamien kaytén vaikutukset? flisoilla juoksutuksilla paivalla kalat nousevat lahelle voimalaitoksiagikaan pienilla
fMiten voimaloiden ja kalateiden kaytt voidaan| virtaamilla kalat laskeutuvat alakanavien alaosad@r8][

parhaiten yhdistaa? fKalatien suuaukon optimaalisin sijoituspaikka on useimmiten lahella voim8laa. [
TVaikuttavatko juoksutukset kalojen sijoittumiseq fHoukutusvirran suurentaminen parantaa kalatien toimint&3. [

alakanavissa? fJuoksutukset vaikuttavatousukalojen sijoittumiseen alakanavissa.
TMiten syvalla lokt yleensa uivat alakanavan eri| JAlempana alakanavassa kalat uivat Iahella pohjaa, mutta voimasaitolkihella kalat

osissa? uivat noin 14 metrin syvyydessa.
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4.2.Valumaalueen maankayttd, uomakunnostukset ja kalakannat

(B) JOKIKUNNOSTUK$EVALUMAALUEIDEN MAANKAYTTO

HANKKEET KESKEISET KYSYMYKSET TULOKSET

JOKIEN UOMAKUNNOSTUKSET

fUittoperattujen jokien kunnostusten | Mikd on uomakunnostuksien vaikutus lohikaloje fKunnostusten tuloksiin vaikuttavat sekéa paikalliset etta ladgset tekijat. Kunnoski
vaikutukset poikasille soveltuvaan habitaatin maaraénj-po | sen vaikutus taimentiheyksiin on vahaista, jos valtahseen maankayttd aiheuttaane
kasten tiheyksiirseka poikasten menestykseen? gelmia vesistossa. [101,34]
fOnko uomakunnostuksilla havaittavaa vaikutus| fUomakunnostettujen jokien taimenkantojen elpyminen on jokikohtaista. [11]

jokien eliostoon pitkalla aikavalilla? fTUomakunnostukset suosivat kotimaisia kalalajeja, mutta myds vieraslajit voivat hyo
TMiten uomakunnostukset vaikuttavat vieraisiin | kunnostuksista. [12]

kalalajeihin? fiLohikalojen palauttamiseen tahtéavilla uomakunnostuksilla ei dlaasta jokien pb-
Onko uomakunnostuksissa kaytetyissd materia  jaeldinyhteisdihin. [1,34]

leissa eroja niiden tehokkuuden seen? fIKunnostusmateriaalina puu on tehokkain, mulisttavanpuun maara tulee olla hat
Pysyvatké uomakunnostuksissa tehdyt rakente| mattavan korkea. [189]

uomissa? Kunnostukset eivat lisaa riittavasti lohikalojen poikashabitaattia, 1,39

flJokiuomarpohjarakenteen monimuotoisuus edistdéd taimenen poikasten talviaikaist:
selviytymista. [1639

fTUomakunnostuksissa tehdyt rakenteet pysyvat uomissa hyvin ja lisdavat uomien m
muotoisuutta pitkalla aikavalilla.
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fKiintoaineenaiheuttamat biologiset
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TMiten purojen valumaalueella toteutetut met&- | TMetsaojituksien yhteydessa toteutetut vesiensuojelutoimenpiteet pidattavat &hnt

ja fysikaaliset muutokset virtavesissa| ojitukset vaikuttavat jokivesistéjen monimudto ainetta riittdvan tehokkaasti ja vaikutuksia eliostoon ei havaittu,34J7

suuteen ja taimenen madin elossasailyvyyteen? Kiintoaine heikentaa taimenen madin elossasailyvyytta seka hidastaa poikasterske
TMiten vesistossa kulkeutuva kiintoaine vaikuttai{ ta saaikon sisélla, jolloin vaikutuksia voidaan nahda viela myéhemmissékin elinkier
taimenen varhaisvaiheisiin? vaiheissa. [184]
TMiten iimastomuutoksen aiheuttamat virtaaan | {Virtaamatasojen vaihtelu ja hiekan maara hairitsevat jokien elidyhteisdja ja niiden t
vaihtelut vaikuttavat kiintoaineen kulkeutum mintaa.
seen, pohjaelaimistoon seka jokien toimintaan? §Simput eivat kilpaile taimenen poikasien kanssa samoéstarsseista. Sen sijaan tam
T Esiintyyko simppukalojen ja taimenen eri ikdfuo| nen lvuotiaat poikaset aiheuttivat-Quotiaiden poikasten siirtymisen heikommillesal
kien valilla kilpailua kaytettavissa olevista resur| eille, muutoksen ravinnonléhteesséa seka kasvun heikentymista. [19]
seista?

JOKIEN VIRTAAMAN VUOROKAUSISAANNOSTELY

fVirtaaman vrksadénnostelynvaikutus
lohen poikasten menestykseen

LOHIKALAT JA RAAKKU

fKainuun Helmenkalastajat

OULANGAN VILLI TAIMEN

f/Qulangan villi taimen

fMiten vuorokausisaanndstely heijastuu lohikal | TKesaaikaan sdannoéstely heikentda poikasten kasvua ja alentaa rasvapitoisuutta se
jen poikasten kasvuun ja energian kayttoon? kasvattaa niiden liikkumista. Talvisaikaalstaavia muutoksia ei havaittu.

TMinkalainen on taimenja raakkukantojen nykit | THyrynsalmen reitilta I0ydettiin taimenia 20 joesta ja raakkuja 9 joesta. Esiintymien ti
la Hyrynsalmen reitilla? yksissa on suuria eroja.

fMink&lainen on Oulangan taimenen nykytila? | { Padosa v. 2013 Vengjan Paajarvelta@ldankajokeemousseista ja merkityista ita
TMilloin ja minne Oulangan taimen vaeltaa jasmi| menista saapui kesén aikana Suomen puoleisiin Kitlausinkija Oulankajokeen.
sé ne lisdantyvat?
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4.3. Vaelluskalojen palauttamisen yhteiskunnalliset ja taloudelliset edellytykset

(C) VAELLUSKALOBENAUTTAMISEN SOSIOEKONOMISET EDELLYTYKSET

HANKKEET KESKEISKYSYMYKSET TULOKSET

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI, ARVOTTAMINEN JA INTRESSIEN YHTEENSOVITTAMINEN

TMonitavoitearviointi lijoen vaellusla- | TMitkad ovat vaelluskalojen palauttamisen vaiht | {Kalateité puoltavat vaelluskalojen elinkierron palautuminen, vesienhoidon tavoitteid

lakantojen palauttamisen tukena ehdot ja niiden vaikutukset? saavuttaminen seka vaikutukset paikallisidentiteettiin, kalastusmatkailuun ja alieen
TMonitavoitearviointi Mustionjoen TMitk& ovat niiden hyddyt ja haitat? tovoimaisuuteen. 20|

kunnostuksessasimpukka ja lohi- TMillaisia eri tavoitteita ja nakokulmia liittyy vae | fPalauttamishankkeen suurimmat epawaurudet liittyvat Itdmeren tilan kehitykseen ja

kantojen elvyttdmisvaihtoehtojen & luskalojen palauttamiseen? kalastuksen saatelyyrn2()]

viointi fSidosryhmien palautteen perusteella hankkeen osallistujaisppismisprosessissa

onnistuttiin hyvin tunnistamalla keskeiset nakemyserot ja niiden sg@. [

flLopputuloksena on erisapuolten tavoitteiden parempi ymmartdminen, mika auttaa
ratkaisujen loytamisessa lijoen liséksi muillakin rakennetuilla jo2Gh. [

Ekosysteemipalvelunékdkulma vaelluskalojen palauttamisessa on lupaava arvioinn
lahestymistapa. [2]

Vesiston tilaadiittyvia vaikutuksia pidettiin merkittdvampina kuin sosioekonomisia
vaikutuksia[22]

IMerkittavimpina vaikutuksia pidettiin lohelle, meritaimenelle, jokihelmisimpukalle,
ekologiselle tilalle ja vesivoimantuotannol|22]

fliman kustannuksia kannatettieniten vaihtoehtoa, jossa hyddynnetaan eri toimeénp
teiden laajamittaista toteutusta22]

9 Suurimmat ndkemyserot ovat vaikutuksista vesivoimantuotannon imagoon ja talou
Hankkeen hyétyihin ja toimenpiteiden toteutettavuuteen liittyy paljon epavarntaut
[22]
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INSTITUTIONAALISET, POLIITTISET JA OIKEUDELLISET KYSYMYKSET

TKalastuksen saéntelyn edellytykset ja Miten kalastusjérjestelyt toteutetaan joen eri
toimintamallit rakennetuilla vaellus- osilla kalateiden toimiessa?
kalajoilla

EKOSYSTEEMALVELUT

Mitka ovat kalastusmatkailun suorat aluetalo
delliset vaikutukset lijoen valumalueella?

flijoen kalastusmatkailu ja aluetalo-
delliset vaikutukset

TMiten kalastuskokemus kytkeytyy paikalliseen

flijoen lohikannan palauttamistoimien
hyddyt virkistyskalastajille

joki- ja meriluontoon, kulttuuriin ja sosiaalisiin
suhteisiin?

Merikarvianjoen ekosysteemipalvelut

20
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fBiologinen esiselvitysn tehty (kts. Aosio) ja sosiologinen osuus on suunnittelussa.

1 Kalastusmatkailijat kuluttivat keskimaariom € kYF Gl o0@®d wnn

T+NEAGlI Y YIFG1F A€ dzi dz 98)ja bitdn tydllieyyswESHhty2429 o 3

Nykyisté tilannetta kannatti €0 % vastaajista, kalatievaihtoehtoa 85 % ja lohen yiisiil
ja ja istutuksia 5 % vastaajistab]2

flLuontaisesti uudistuvan lohikannan palauttamista pidettiin hyvin tarkear. [2

IMikaliLI € F dzidza Kl y1S G20SdziSGaGFAaAAARY 2aAd
F @dzt € X YI1adz@FfYAdza 2t55aA 1Sa1AYNNNAR

fTulosten perusteella lohikaran palauttaminen lijokeen tuottaisi seuraavan kymmene
vuoden aikana vahintdan miljoonan euron suuruisen hyodyn lisdyksen lijoen alueel
vuonna 2009 kalastaneille ulkopaikkakuntalaisille. Lohen palauttamisen hyoty on-tc
nakoisesti merkittavasti suuremykoska arviosta puuttuvat paikallisten asukkaiden g
vostukset. Liséksi lohikannan palauttaminen toisi lijoen alueelle myds sellaisia kala
jotka eivat kay siella nykyisin.gp

Saanndstely ja veden korkeusvaihtelut vaikuttavat kalasialdiivisuuteen Merika-
vianjoella. [26]

fIKirjolohen saalisvarmuus on suuri vetonaula, mutta erikoiskalastajia houkuttelevat
sijaisesti lohi ja meritaimen. [25,26]

fMerikarvianjoella vallitsee vahva yhteisollisyys, mika on edistanyt kalastusmatkailui
edellytyksi&istutukset, infrastruktuuri)[25,26]
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5. Tiedotus ja julkaisutoiminta

Tutkimusohjelman tarkeimpana tiedotuskanavana toimivat  verkkasivut
(http://www.rktl.fi/kala/rakennetut joet/), jonne on koottu perustiedot kaikista ohjelman haniskei
ta. Lisaksi ohjelman ajankohtaisista asioista on laheté&ttyimaisille toimijoille ja yhteistydkump
neille kaksi erillistd RKTL:n sdhkoista uutiskirjettd, ensimmainen syksylla 2012 ja toinen kevéaalla 2013
Rakennettujen jokien tutkimusohjelma kaynnistettiin virallisesti vuonna 20ata edeltavana
vuonnaRakennettujen jokierkdynnissa olleita hankkeitaallinnoitiin silloisen organisaation Kala
tutkimusyksikdn Rakennettujen jokien hankeryhméssa. Tasta syytkitnusohjelmassa tuotettuja
julkaisuja sekd@nediaesiintymisia on paaasiallisesti seurattu vuodesta 2010 lahligtkimusohjelma
on ollut alkuvuagien aikana hyvin esilla erilaisissa kotimaisissa medioissa (painettu mediajaddio
haastattelut). Median kiinnostus ohjelmaa kohtaan on jatkuvasti kasvanut (Buje tullee viela
kasvamaankin viimeisten vuosien aikana tutkimusohjelman tullessaiuiaksi median edustajille.
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200 - 150 -

Kansainviliset ja kotimaiset esitelmit ja posterit Tieteelliset julkalsut, muut kansainvaliset ja
kotimaiset
M Kansainvaliset
150 M Kotimaiset raportit
B Kotimaiset 100 N
= Muut kansainviliset

W Vertaisarvioidut

100 -

50 -

Vuosi 2010 2011 2012 2013 Vuosi 2010 2011 2012 2013
Lkm

300 -

Kotimainen media
252

250 -
200
150
100

a7
0
15
|
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Kuva 6.Tutkimusohjelman esitelmat, julkaisut ja mediaesiintymiset vuosittain eroteltuna.

Myds kirjallinen julkaisutoiminta on ollut tutkimusohjelmassa aktiivista. Neljan ensimmaisemitoimi
tavuotensa aikana tutkimusohjelman tuottanut 27 tieteellista vertaisarvioitua julkaisua, 17 muuta
tieteellista julkaisua (kokousabstraktit ja niiden laajennetut versiot) seka 27 kotimaista tiagaiite

1, Taulukko 1). Julkaisujen liséksi tutkimusohjelmaan liittyvia suullisia kotinesiselmia on pidetty
66 ja kansainvalisiaré&appaletta (Kua 7,Liite 1, Taulukko)l
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Kuva 7.Rakennettujerjokien tutkimusohjelmaan liittyvéat suulliset esitelméat kotimaassa ja ulkomailla.

6. Tutkimusohjelman jatkga tulevaisuuden haasteet

Ohjelman alkuvuosin2011¢2013tutkimugoiminta on painottunutiohen kulun ongelmiin jiohikan-
tojen kotiutusmahdollisuukién Kemi, I ja Oulujoilla Ohjelman loppuvuosin2014¢2016 saatua
tutkimudtietoa tarkemnetaan ja arvioidaan sen yleis sovellettauutta. Tutkimusaiheiden ja-
alueidenjatkumisen lisaksselvitetdan jarvilohen luonnonkierron palauttamisedellytyksiityisesti
AlaKoitajoellasekasuunnitellaan tarvittavaa toimenpidekokonaisuutymijoen lohikannan pal&u

tamiseen

Tutkimusohjelmarkeskeisena tavoitteena on tuottaa tietoa kansallisen kalatiestrategiarutote
tuksen tueksi. Vaelluskalojen palautta®ksipadottuihin jokiinstrategian eri toimintalinjoissa edie
lytetddn kokonaisvaltaisia toimenpiteitd kalojen kulun parantamiseksi selstéiben jarjestéin
seksi, kalaston hoidoksi ja vaikutusten seuraamis&ksi.liséksi huomioidaaresivoiman tuotannon
tarpeet, tulva ja kuivuusriskit sekd matkailun ja luonnonsuojelun tavoittesyntyy tarvehankelo-
konaisuulelle, joka huomioi laajastajavoimesti eri toimijatahojen tarpeet ja tavoitted€oska &llai-
nen hankekokonaisusiliséisi alueellisten ja paikallisten toimijoiden osallistuyasvaikuttamisma-
dollisuuksia paatbksentekoon, seisi vdhenta eri toimijoiden vélisia ristiriitoja ja distaisi siten
nopeimmin rakennettujen jokien kalataloudellista kehittamista

Ohjelman loppukaude haasteena orkaynnistadyksitai useanpi edellad esitetyn kaltaien laaja
tutkimushanle, jossa biologisten ongelmien rinnalla painottuvat ympéaristétaloudendiikan ja
yhteiskuntatieteiden nakokulmatNaiden huomattavanlaajpjen ja monitieteisten hankekokon&
sulksien toteuttamnen vie todenndkoisesti useampia vuosiaiséksikalatiestrategian toteutiksen
aikaraami ulottuu2020luvun lopulle saakkaNama syyt huomioiden onkjperusteltua esittaa tutk
musohjelmallgoista 6vuotisjaksoanykyisen tutkimusohjelman loppuessa vuonna 2016.
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7. Hankkeet tutkimuskysymykset jatulokset

Tahan valiraporttiin on koottu tutkimusohjelmassa vuosina 2201 3 toimhnassa olleet hankkeet.
Valiraportissa annetaan hankkeiden lyhyt kuvaus seka tarkeimmat tulokset jaoteltuina kolmen tutk
muskehikon mukaisesti {&; Kuval). Tutkimuskehikossa Andoiminut 11 hanketta kehikossa Bn
toiminut viisihankettaja Gkehikossa&kolme hanketta Raporttia kirjoitettaessa osa naista hankkeista
on jo paattynyt ja osa on juualkanut, joten tulokset ovat osasta hankkeiiala alustavia.

7.1. Tutkimuskehikko A: Vaelluskalojen palauttaminen ja kalatiet

7.1.1.Voidaanko jarvilohen luontainen liséintyminen palauttaa AlaKoitajoella?
Jorma Piironen

Saimaan alueella elaneen jarvilohen entiset kutujoet;Kdétajoki ja Pielisjoki, rakennettiin vesivo
matuotantoon 195@1970luvuilla. Kuurnan voimalan valmistuttua Pielisjokeen noin 20 km Josnsuu
ta ylavirtaan vuonna 1971, jarvilohen sailyminen kalastossamme jai kokonaan kalanviljelyn je istutu
sien varaan.

Korkeimman hallintaikeuden tammikuussa 2013 antama paatos velvoittaa nostamaan @elisj
en voimalaitosten kalatalousmaksuja seka lisdamaarKalajoen virtaamaakeskimaarinkahdesta
viiteen kuutiometriin sekunnissa. Juoksutuksen tulee olla kuusi kuutiometria huhtikuun alusta syy
kuun loppuun ja muun ajan vuodesta nelja kuutiometria sekunnissa. Tama lisgjuoksutus on voimassa
seitseman vuoden ajaionka aikana ARKoitajoella voidaan selvittaa jarvilohen luontaisia lisgant
mismahdollisuuksia.

Hankkeessa selvitetaan muun muassa jarvilohen kudun ja madin kehittymisen onnistumista seka
poikastuotannon maaraa. Samanaikaisesti selvitetddn myods, mitemdssa syntyvia poikasia ivo
daan parhaiten hyddyntaa jarvilohen monimuotoisuuden ja elinkelpoisuuden lisaamiseksi latosvil]
lyssd. Hanke kaynnistyi kevaalla 2013 ja jatkuu vuoden 2018 loppuun asti.

Kevaalla 2013stutettiin 12 eri koskialueelle yli 3300 vuoden vanhaa jokipoikasta ja noin
20000 vastakuoriutunutta poikasta. Poikasten menestymista selvitettiimsgyskuussa sahkokomk
lastuksilla(Kuva 8) Viela syyskuun puolivalin tienoille kosket vaikuttivat melko tyhjilta, vain azuut
mista koskista saati jarvilohia, taimenia tai muitakaan koskikaloja. Syyskuun puolivalin jalkeen kalat
alkoivat palata takaisin koskialueille. Todennakdisin syy téllaiseen kalojen esiintymiskayttaytymiseen
oli Hiiskosken saanndstelypadon ylapuolelle sekakditajoen suvatoalueille vuosien mittaan ke
tyneen humuksen ja muun orgaanisen aineksen vapautuminen, kun virtaamaa lisattiin kevaélla aika
sempaa suuremmaksi. Yllattavan humusrydpyn seurauksena koskialueilla elavat kalat vaistivat alavi
ran suvantoalueille.

Naiden podkkeuksellisten olosuhteiden takia tdmén vuoden poikasten tiheysarviot ovat vain
suuntaa antavia. Sdhkodkoekalastuksissa saadut poikaset ovat kuitenkin kasvaneet hyvinpyjoten h
muksen aiheuttama hairi6 oli ilmeisesti vahainen.

Kutulohien liikkeiden jakutemisen selvittdminen kaynnistettiin lokakuu2013 alussa. Ala
Koitajokeen siirrettiin RKTL:n Kainuun kalantutkimuslaitoksella seka virikkeellisessa ettd normaalissa
olosuhteissa kasvatettuja lohia, joista 24 kpl merkittiin radiolahettimilla. Naidekslisdirrettiin )-
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deksan vastaavilla radiolahettimilla merkittyja kutulahmyds Pielisjoesta. Merkittyjen lohien liikk
mista, mahdollista kutemista ja sen jalkeisia liikkeitd seurataan ainakin talven tuloon saakka.

=

g : : S e
= : e e =23 = e
Kuva 8.Sahkokalastusta Hiiskoskpadon alapuolella. Al oitajoen rantakasvillisuus kasvaa tyypillisesti veden

ymparéimand. Kuva: Jorma Piironen.

7.1.2.Karjalan lohijoetg LieToLoHi
Markku Kaukoranta

Useat Suomen ja Vendjan rajkign loht tai taimenkannoista voitaisiin elvyttdd poistamajtasta
nousuesteita ja lisdédmalla muita hoita suojelutoimenpiteitd. Perusedellytykset kalakantojen elvy
tdmiselle ovat olemassa, koska jokien vedenlaatua voidaan pitda vahintdan tyydyttavana jalohikal
jen lisdantymiseen sopivia kosjd virta-alueita on niissa runsaasti.

Hankkeeseen kuuluvat Venajalta Suomen puolelle Saimaan vesiston latvoille virtaava Lieksanjoki,
Suomesta Laatokkaan laskevat Tohmajoki ja Hiitolanjoki seka Aanisjarveen Petroskoissa laiskeva ent
nen lohijoki Lososinka. Hanke on alkbkevaalla 2013 ja jatkuu vuoden 2014 loppuun saakka.

Hankkeessa selvitetddn suomataenalaisena yhteistyona kaikkien neljan joen lohikalakantojen
nykytila, potentiaaliset kutuja poikastuotantoalueet sek& nousuesteet ja muut mahdolliset haittat
kijat. Suurin muutos on mahdollista saada aikaan Lososinkassa, jonka lohikannan tuhosivet Petro
koin tykkitehtaiden padot yli 300 vuotta sitteigelvitettyjentietojen pohjalta laaditaan kuhunkin
jokeen suositukset tarvittavista toimenpiteistd, kuten nousuesteigoistamisesta, kunnostuksista
tai kalatieratkaisuista. Hankkeessa selvitetddn myds lohikalojen elvyttdmisen sosioekonominen me
kitys. Jokiin suunnitellaan ja toteutetaan tiettavasti Vengjan ensimmaiset luonnonmukaiset kalatiet
yhteistydssa paikallistetoimijoiden ja asiantuntijoiden kanssa.
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Syksyyn 2013 mennessa Petroskoin Losogoda kalatien suunnittelu ja sen toteuttamisen
edellyttamat valmistelut on aloitettu. Ensimmaisen kenttdkauden aikana tehtiin selvityksia ja-sahk
kalastuksia LieksanHiitola- ja Tohmajoilla, joista I6ydettiin seké& taimenen etta lohen poikasia.

Venalaisasiantuntijoiden hankkeessa saamaa osaamista on mahdollista hyddyntdd muissakin
Karjalan ja sen lahialueiden gea. Hanke on erittain merkittava, koska siind tehdaan ensimet
konkreettiset toimenpiteet Laatokan ja Aanisen talla hetkella kriittisessa tilassa olevien lohikantojen
elvyttamiseksi. Lohikantojen elvyttdminen luo virkistys matkailukalastuksen kautta edellytyksia
my0s alueiden taloudelliselle toiminnalle.

7.1.3. Toimivatko kalatiet?
Panu Orell

Toimivatko kalatiet?hankkeen tavoitteena oli selvittdd kalateiden toimivuutta vaelluskalojen (lohi ja
taimen) kulkuvaylind. Lisaksi hankkeessa testattiin kalateiden seurantaan soveltuvia tutkinedsmen
telmia seka arvioitiin Meakunnanlaajuisesti kalateiden seurantojen jarjestamismahdollisuuksia. Ha
ke oli kdynnissa vuosina 20AD13.

Kalateiden toimivuuden arviointiin liittyen toteutettiin laaja kenttatutkimus Oulujoen Mesiko
ken kalatielld joka perustui kalojenyksildllisin PIT (Passive Integrated Transponderfp T
ankkurimerkintdihinseka kalatien VAKaskurt ja videoseurantaanTaman liséksi laadittiin kirjall
suuskatsaus lohien kayttaytymisesta vaellusesteiden alapuolella ja kalateiden toimivuuteenaraikutt
vistatekijoista (yhdessa lijoen kalati€2011-2013 -hankkeen kanssa) seka arvioitiin suomalaisten ja
ruotsalaisten rakennettujen jokien kalateiden toimivuutta vertaamalla kesediiologisia tunnust
kuja (muun muasskalamaarat, kokeja sukupuolijtaumat sekaaelluksen ajoittuminen).

Merikosken kalatielld toteutetut tutkimukset antoivat runsaasti uutta tietoa lohien ja taimenien
hakeutumisesta kalatiehen. Tutkimusten perusteella selvisi esimerkiksi:

kalojen hakeutumisessa kalatiehen on merkittava viive,

Oudujoen lohennousu tapahtuu tavallisesti erittdin myéhaan, vain vahan ennen kutuaikaa,

kalatiehen hakeutuu vain osalle puolet) kalatien alapuolella kdyneista lohista ja taimenista,
kalatiehen hakeutuu paéosin pienta yhden merivuoden Iofat&alatie vdtuttaa muutenkin, osittain
valikoivalta kalojen koon suhteen,

kalatiehen hakeutuvien isojen lohien méara nousee runsaiden keséaikaisten ohijuoksutusten aikana,
istutuksiin suhteutettuna kalatiehen hakeutuu reilusti alle prosentti istukkaista.

=A =4 =4 =N

=a =4

Suomalaisten ja ruotsalaisten kalateiden vélilla havaittiin eroja. Kemijoen Isohaaran ja Oulujoen
Merikosken kalateilla lohennousu ajoittuu verraten myohéaiseen ajankohtaan ja nouseva populaatio
on yhden merivuoden koiraslohien hallitsema. Uumajajoen Stofoisin ja Pitedjoen Sikforsin leal
teillda lohennousu tapahtuu jonkun verran aiemmin ja nouseva populaatio on-kaksukupuol@-
kaumiltaan tasaisempi. My0s kalateitéa pitkin nousevat lohiméarat ovat ruotsalaisilla joilla h@ematt
vasti suomalaisia jokia stemmat.

Erot jokien valilla johtunevat ainakin osittain siita, etta ruotsalaisten jokien lohikannat perust
vat pitkalti kalateiden ylapuolelle leimautuneisiin ja luonnonkudusta syntyneisiin poikasiin. Naméa
yleensa puuttuvat suomalaisista joista, joissaikannat perustuvat edelleen vahvasti istutuksiin.

Kalateiden seurannoissa kaytettava islantilainen Maaldlaskuri osoittautui testeissa erittain
luotettavaksi ja nopeaksi seurantamenetelmdaksi. Sen kayttbd on syytad laajentaa merkittavimpiin
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uusiin ja ¢ olemassa oleviin kalateihin. Vastaavasti$diiranta osoittautui erinomaiseksi menéte
maksi muun muassa rakennettujen jokien istutusten tuloksellisuuden lsglkfenkalatiehen haka-
tumisen seurannasg&uva 9)

Suomen kalateiden seurantoja on kokonaidessaan syyta tehostaa ja merkittavimpien kalate
den kayttgjamaaria tulee seurata vuosittain. Maamme kalateiden seurannoista ja tutkimuksista ke
tyva tigto tulisi koordinoida ja tiedotallentaa keskitettyyn tietojarjestelméaéan, kuten esimerkikar K
nadassa tehdaan.

Kuva 9.Mikrosirumerkintéa (PFmerkki) hyddynnettiin Merikosken kalatien vaelluskalatutkimuksissa. Kuvassa
PITmerkkien havainnointiasema asennettuna Merikosken kalatien pystyrakoon. Kuva: Panu Orell.

Hankkeessa ilmestyneet julkaisut; 9§

7.1.4.Innovatiivinen verkostoituminen ja modernit tyokalut kalatiestrategian totetwk-
seen
Tapio SutelaPanu Orell

Oulujoelle, lijoelle, Kemijoelle ja Kymijoelle suunnitellaan I&hivuosina noin 15 uutta kalatietai-Kohte
den rakentamisen arvioidaan maksavan yhteeB@&/5 miljoonaa euroa. Nain mittavassa hankkee
sa halutaan kalateiden toimivuus varmistaa verkostoitumalla ja kayttamalla parhaimpia mahdollisia
suunnitteluy6kaluja. Téhan hankkeeseen on koottu yhteen pienengsidkokonaisuuksia, jotkaot
teutetaan vuosier2012;2014 aikana.

Ensimmainen osaty0 selvittdd kalateidgisaankayntieroptimaalistasijoittamista sekd alasvae
tavien vaelluspoikasten kayttaytymistd. Biologinen tietdmys kalojen elinympéristdvaatimuksista y
distetddn elinymparistomallinnuksen avullatkittavan alueen fysikaalisiin olosuhteisiin. Alakanavien
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