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Tiivistelma

Eero Jutila®, Marja-Liisa Koljonen® ja Jarmo Koskiniemi?

Y'Luonnonvarakeskus, Viikinkaari 4, 00790 Helsinki
?'Helsingin yliopisto, Maataloustieteiden laitos, Latokartanonkaari 5, 00014 Helsingin yliopisto

Lapvaartin-lsojoen vesiston (jatkossa Isojoen vesistd) pdauoman, sivujokien ja purojen eli luomien
koskialueilta kerattiin sahkokalastamalla taimenen kudosnaytteita DNA-analyysida varten vuosina
2002-2013, paaosa kuitenkin vuosina 2011 ja 2012. Taman lisdksi ndytteita saatiin Vanhankylan ja
Laukaan kalanviljelylaitosten Isojoen meritaimenen emokalaparvien jalkelaisista. Yhteensa analysoi-
tiin naytteet 1218 taimenesta. Ndytteistd analysoitiin 16 DNA:n mikrosatelliittilokuksen muuntelu.
Populaatioiden sisdisen monimuotoisuuden maaraa arvioitiin mm. havaittujen geenimuotojen eli
alleelien maaran avulla. Yhteensa loydettiin 198 erilaista alleelia, eniten niita oli Laukaan kalanviljely-
laitoksen ja Tuimalankoskien naytteissa (145 kpl). Naytteiden kokonaisalleelirikkaus vaihteli valilla
42,9-99,8 ja oli keskimaarin 78,3. Korkea alleelirikkaus oli Laukaan, Isojoen pdduoman koskien, Heik-
kilanjoen Risukosken ja Pajuluoman alaosan naytteissa. Selvdsti keskiarvon alapuolelle jaivat Id-
backenin, Kortesluoman, Kortesnevanojan, Naatdluoman, Lohiluoman ja Hanhiojan naytteet.

Pitkalla aikavalilla suositeltava vahintdan 50 kutuparin populaatiokoko oli yksittdisistd koskista
vain Tuimalankosken ja Karkiluoman naytteissa. Kaikkien vesiston pddhaarojen geneettisesti teholli-
set koot olivat kuitenkin tata lukua suurempia. Suojeltavalle yksikolle suositeltava yli 50 perheen
koko loytyi samoin joen kaikilta osa-alueilta paitsi Idbackenin, Hanhiojan ja Pajuluoman latvan alueel-
ta. Lievasti kohonnutta sukulaisuutta todettiin Pajuluoman latvoilla, Kortesnevanojan, Kortesluoman,
Naataluoman ja Idbackenin naytteissa.

Kun samoilta koskialueilta keratyt naytteet testausten jalkeen yhdistettiin perinnéllisen saman-
kaltaisuuden perusteella, jaljelle jai 21 eri koskialueiden ndytetta seka 2 viljelyperdista nadytetta, joi-
den perinndllista erilaisuutta mittaavat Fst-arvot erosivat tilastollisesti merkitsevasti toisistaan. Nais-
ta osa oli kuitenkin edelleen keskenaan hyvin samankaltaisia, kuten viljelykantojen nadytteet keske-
naan sekd Tuimalankoskien ja Vanhankylankoskien naytteet. Myos Karijoen ja Metsdjoen naytteiden
kesken oli merkittdvaa samankaltaisuutta samoin kuin Lohiluoman ja Riitaluoman naytteiden valilla.

Isojoen vesistdon taimenet ryhmiteltiin kuuluvaksi neljadn paaryhmaan: 1) Isojoen pdauoma, 2)
Karijoki, 3) Heikkilanjoki ja 4) Isojoen latvat. Isojoen pdduoma edustaa vaeltavaa taimenta ja molem-
mat viljelykannat ryhmittyvat myos tahan padaryhmaan. Laukaan naytteet sijoittuvat hyvin ldhelle
Tuimalankosken naytteita ja Vanhankylan kalanviljelylaitoksen naytteet lahelle Vanhankylankoskien
naytteitd. Myos Risukosken ja Pajuluoman alaosan ndytteet ryhmittyvat tdhan haaraan. Karijoen,
Heikkilanjoen alueen ja Isojoen yldosan ndytteet muodostavat kukin oman tiiviin ja geneettisesti sel-
kedn ryhmansa. Tuohiluoma, Pajuluoman latva sekd Hanhioja ja Idbdcken ovat valittdvia muotoja
padryhmien populaatioiden valilla.

Geneettisen analyysin perusteella erillisend sailytettavia hoitoyksikoita ovat 1) Isojoen paihaa-
ran vaeltava taimen seka 2) Karijoen, 3) Heikkildnjoen yldosan ja 4) Isojoen latvojen populaatiot. Tai-
menkantojen hoidon kannalta pienet populaatiot Idbacken, Hanhioja ja Pajuluoman latva edellytta-
vat erillista tarkastelua.

Isojoen vesistoalueelle laadittiin taimenen hoitosuositus. Hoidon tavoitteena on vesiston geneet-
tisesti erilaistuneiden taimenpopulaatioden sailyttdminen omassa elinymparistdssdan elinvoimaisina
ja itse itsensa yllapitavina. Hoidon keskeisiad tehtavid ovat taimenten elinymparistdsta huolehtiminen,
vaellusmahdollisuuksien turvaaminen seka kalastuksen jarjestely meressa ja joessa taysimaardisen
poikastuoton mahdollistavalla tavalla. Meritaimenen luontaisen poikastuotannon elvyttamisessa
voidaan kayttaa tuki-istutuksia valiaikaisesti, mutta tuotannon vakiinnuttua niita tulisi tehda vain
tutkimustarkoituksiin.

Asiasanat: Meritaimen, purotaimen, perinnéllinen erilaistuminen, kalakantojen hoitoyksikké



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 52/2015

Sisallys

N T e =T 4 N 5
B0 O I 110 0 1= oL 1 =T PP 6
2.2. Geneettiset MENEEIMET....coouiiiiieie e et e s e s e sanee s 8

2.2.2. Tilastolliset MENEtEIMEt.......oiiiiiiiieiieete ettt e e e e 8

3. TUIOKSEL ...ciieeieiiiiiiiiiiiiiiiiieeiineeriaassieesteeessassssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssnsnsssssssssssansssns 9

3.1. Taimennaytteiden sisdisen MonimMuotoisUUAEN MAEIE ......cceeeeviiieeiciiee e e 9
3.1.1. Geneettisen MONIMUOOISUUAEN MEETE ...covviiiiiiiiiieriie ettt ettt sreesaee e 9
3.1.2. Populaatoiden tehollinen koko ja SUKUIQISUUS .........coouiiiiiiirieiiii e 10

3.2. Taimenndytteiden valinen perinndllinen erilaistuminen.........cccoeeevviieeniienie e 12
3.2.1. Populaatioiden véliset perinnGIliSet €rot......c.uieiciie i 12
3.2.2. SUKUPUUTIGKEINNE ..eeeiiiiiteeieie e siiee ettt e ettt e et e e e s ate e e etaeesateeeesseeeennsaeesnsaeesansaeeeansaeeesnsaeees srnees 14

4. Tulosten tarkastelU........eeciiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiietcrer s 16
4.1. Populaatioiden erilaistUmMINEN .......cocuiiiiiiiiieiie ettt e st e et e et e ebee e s senanes 16
4.2. Taimenpopulaatioiden monimuotoisuuden sdilyttaminen ........cccccveeevciiee e, 18

5. Isojoen taimenpopulaatioden hoitoOSUOSItUS.......ccciiiiiimuniiiiiiiiiiiiniiiiiinieeeesnresssesnes 20
5.1, HOIAON taVOITEEOT ... ettt ettt ettt ettt e et e bt e eas seesaeeesaneens 20
5.2. Valuma-alueen hoito ja uomakunnostUKSEL........c.ccoiiiiiiiiiiiii e 20
5.3. Kalastuksen ONjaaminen .....cceeieeeciiee ettt e e e e e e ae e e e nt e e e rnnae s eennaeas 20
5.4. Kalanviljely ja taimenen tUKi-iStUTUKSET........oouiiiiiiiiieecieecieecieestee e s 21

L 11 =T 23

72 1= 24



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 52/2015

1. Johdanto

Lapvaartin-lsojoen vesisto sijaitsee Eteld-Pohjanmaalla ja se laskee Selkdmereen Lapvaartissa noin 10
km Kristiinankaupungin keskustaajaman eteldpuolella (Kuva 1). Koko vesistdalue on pinta-alaltaan
1112 km? ja se sijaitsee padosin Kristiinankaupungin, Karijoen ja Isojoen kunnissa. Vesiston paduoma
saa alkunsa Isojoen kunnasta Lauhanvuoren pohjavesialueelta ja on pituudeltaan 75 km. Vesiston eri
osissa esiintyy lukuisia, ainakin osittain erilaistuneita taimenpopulaatioita eli osakantoja (Jutila ym.
1998). Etenkin vesiston latvapuroissa taimenet eldvat koko eldamansa lahinna paikallisina kaloina, kun
taas padjoessa ja suurimmissa sivujoissa padosa taimenista tekee jokipoikasvaiheen jalkeen syonnos-
vaelluksen mereen ja palaa sukukypsyyden lahestyessa takaisin lisdantymisalueilleen jokeen. Meriva-
elteista osaa vesiston taimenista kutsutaan meritaimeniksi. Meritaimen nousee paduomassa ainakin
Villamoon saakka ja sivujoista Karijokeen ja Heikkilanjokeen. Vesistolle ovat tyypillisia lukuisat purot
eli luomat, joista monissa taimen lisdantyy edelleen luontaisesti. Joen suurin sivuhaara on Karjenjoki,
muita sivujokia ovat Karijoki ja Heikkilanjoki. Puroista ovat kooltaan suurimpia Idbacken, Metsajoki,
Pajuluoma, Hukanluoma ja Karkiluoma, pienempia ovat mm. Sarviluoma, Riitaluoma ja Lohiluoma.
Lapvaartin-lsojoen vesistdd kutsutaan joen yla- ja keskiosalla Isojoeksi ja alaosalla Lapvaartinjoeksi.
Koska padosa niista vesiston puroista ja jokivesistd, missa esiintyy taimenia, sijaitsee vesiston keski- ja
yldosalla, joen ja vesiston nimend kaytetddn seuraavassa Isojokea, vaikka mukana on myos vesiston
alaosaa koskevia tietoja.

Suomen lajien uhanalaisuusluokituksessa vuonna 2010 rannikoittemme meritaimenkannat on
arvioitu darimmaisen uhanalaisiksi ja muut eteldisen Suomen taimenkannat erittdin uhanalaisiksi
(Urho ym. 2010). Isojoen meritaimen on Suomen Selkameren rannikolla ainoa jaljelld oleva, luonnon-
varainen ja alkuperdiseksi arvioitu meritaimenkanta. Isojoen meritaimenkanta on kalatalouden kan-
nalta poikkeuksellisen arvokas myos sen vuoksi, ettd se on eteldisen Suomen rannikolla eniten istu-
tuksiin kaytetty meritaimenen viljelykanta. Lapvaartin-lsojoen vesistdalue kuuluu kalataloudellisesti
arvokkaan meritaimenkantansa takia UNESCO:n kansainvalisiin ns. Project Aqua vesiensuojelukohtei-
siin. Vesipuitedirektiivin mukaisiin Natura 2000-alueisiin kuuluu Lapvaartin-Isojoen vesistoalueella
koko Lapvaartin-lsojoen padauoma ja Heikkilanjoen sivu-uoma sivuhaaroineen jokihelmisimpukan ja
meritaimenen perusteella.

Taimenen esiintymista ja poikastuotantoa Isojoen vesistdssa ovat tutkineet mm. Ryhanen (1957),
Nissinen (1977), Ahvonen ym. (1993), Sivil & Latvala (2001a ja b), Kallio-Nyberg ym. (2002), Huovinen
ym. (2005). Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) on tutkinut Isojoen meritaimenkannan tilaa ja
taimenen poikastuotantoa sahkokalastamalla Isojoen koskialueilla 1970-luvulta Iahtien. Vuosittainen
sahkokalastusseuranta vakiokoealoilla aloitettiin 1990-luvun puolivélissa. Metsatalouden vesistovaiku-
tuksiin liittyvdn METVE-tutkimushankkeen yhteydessa RKTL kartoitti taimenen esiintymistd Isojoen
vesistossa yhteensa 50 purossa, joista taimenia l6ydettiin 27 purosta (Jutila ym. 1998). Samassa yhtey-
dessa tutkittiin myods taimenten geneettisia ominaisuuksia vesiston eri osissa entsyymielektroforeesi-
menetelmalla. Viljelyssa olevan Isojoen meritaimenen laitoskannan (Laukaa, Vanhakyla) lisdksi Isojoen
vesistdn eri osissa todettiin esiintyvan vahintdan viisi geneettisesti erilaistunutta taimenen osakantaa:
joen alosaan laskevat purot, Pajuluoma, Isojoen latvapurot, Karijoki ja Heikkildanjoki (Jutila ym. 1998).

RKTL yhdistyi vuoden 2015 alussa perustettuun Luonnonvarakeskukseen (Luke). Tassa Luken ra-
portissa tarkastellaan Isojoen vesiston taimenten perinnollista erilaistumista, seka nykyista esiinty-
mista vesistdssd. Taimenen esiintymistd kartoitettiin sahkdkalastamalla niissa sivujoissa ja puroissa,
joista oli aiemmin METVE-tutkimuksen aikana l6ydetty taimenia. Kudosndytteet vesiston purovesien
taimenista kerattiin pdaosin vuosina 2010-2012. Mukana on myds joen paduoman koskien taimenis-
ta sahkokalastuksissa 2000-luvulla sekd Hanhiojan taimenista vuonna 2013 otettuja naytteitd. Tama
Isojoen vesiston taimenen geneettinen kartoitus tehtiin DNA:n mikrosatelliittimuunteluun perustuen
(ks. kohta 2.2.). Pohjanmaan ELY-keskus rahoitti padosan DNA-naytteiden analysointikustannuksista.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa Isojoen vesiston eri alueiden taimenpopulaatioiden ge-
neettinen rakenne, eri vaellusmuotojen esiintymisalueet ja perinndllisen monimuotoisuuden maara,
sekd nadiden tietojen perusteella ehdottaa Isojoen taimenen hoitosuunnitelmaan geneettisin perus-
tein maaritellyt taimenen hoitoyksikot.
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Taimennaytteet

Isojoen meritaimenen poikastuotannon seurantaan liittyen vesiston padauomasta ja Heikkilanjoen
alimmasta koskesta (Risukoski) keréattiin vuodesta 2002 Idhtien noin kymmenen vuoden ajan sidhko-
kalastusten yhteydessa taimenten kudosnaytteitd DNA-tutkimusta varten (Kuva 1, Taulukko 1). Paa-
osa taimennaytteista Isojoen sivujokien ja purojen alueelta kerattiin vuosina 2011 ja 2012. Naytteet
Karjenjokeen laskevan Hanhiojan taimenista kerattiin vuonna 2013.
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Kuva 1. Taimenndytteiden kerdyspaikat (punaiset pallot), meritaimenen esiintymisalue (vihrea varjostus) seka
taimenen vaelluksen kannalta merkittdvat eriasteiset nousuesteet Isojoen vesistossad. Tutkimuksessa kadytetyt
Isojoen vesistdon osa-alueet on merkitty ympyréidyin numeroin: (1)= Lapvaartin-lsojoen paduoma, (2)= Id-
backen, (3)=Karijoki, (4)=Pajuluoma, (5)= Heikkildnjoki, (6)= Isojoen yldosa, (7)= Karjenjoki. Numeroidut tai-
mennaytekosket olivat: 1= Tuimalankoski alaosa (Saarenvili), 2= Tuimalankoski yldosa ja Toivolankoski, 3=
Vanhankylankoski, 4= Penttilankoski, 5= Talvitienkoski, 6= Idbacken, 7= Karijoki Ylikoski, 8= Karijoki Ronnlund,
9= Metsajoki Myllykoskenloukko, 10= Metsdjoki Kariluoma, 11= Pajuluoma alaosa, 12= Pajuluoma yldosa, 13=
Risukoski, 14= Tuohiluoma, 15= Hukanluoma, Haukihaara ja Téllinoja, 16= Meraluoma, 17= Karkiluoma Makisa-
lo, 18= Karkiluoman Majaluoma 19= Kortesluoma, 20= Sarviluoma ja Riitaluoma, 21= Kortesnevanoja, 22= Lohi-
luoma, 23= Naatdluoma, 24=Hanhioja. * = Sandgrundfors, ** = Peruskoski, *** = Villamo.
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Taulukko 1. Tutkitut Isojen taimenen nadytteet: pyyntialue, kohdenumero (ks. Kuva 1.), kohteen nimi, nayt-
teenottovuodet, otetut ndytemaarat, DNA-tulosten ndytemaarat ja Isojoen vesiston osa-alue, josta ndyte on
keratty (Ks. Kuva 1).

Jokialue Kohde Koski/luoma Vuodet n n Aluejako
nro otettu tulos
Isojoki 1 Tuimala alaosa (Saarenvali) 2002, 2005,2006, 2007, 170 161 1
keskiosa 2008, 2009, 2010, 2011
2 Tuimala yldosa (ylempi) 2002, 2005, 2006, 2007, 59 39 1
2008, 2010, 2011
2 Toivolankoski 2002, 2006, 2007, 2008 24 19 1
Tuimala, Toivola yht. 253 219 1
Isojoki 3 Vanhankylankoski 2005 10 10 1
keskiosa
4 Penttilankoski 2005, 2006 44 44 1
5 Talvitienkoski 2005, 2006 27 22 1
Vanhankyldn kosket 81 76 1
Idbacken 6 Idbacken Ormangen 2011 17 17 2
Karijoki 7 Ylikoski 2011 50 50 3
8 Rénnlund 2011 31 30 3
9 Metsajoki, Myllykoskenloukko 2008 32 32 3
10  Metséjoki, Kariluoma 2011 40 40 3
Karijoki kaikki yht. 274 273 3
Pajuluoma 11  Pajuluoma alaosa (Hautamaki 2012 33 32 4
ja sahkalinja)
12  Pajuluoma, yldosa (Jouhuri) 2012 42 41
Pajuluoma yht. 75 73 4
Heikkilanjoki 13 Risukoski 2005, 2006, 2008, 121 121
2009, 2010, 2011
14 Tuohiluoma 2012 14 14 5
15 Hukanluoma 2012 39 39 5
16  Meraluoma 2011 32 31 5
17  Karkiluoma, Mékisalo ja latvat 2011 73 70 5
18  Karkiluoma, Majaluoma 2011 19 18 5
Heikkildnjoki yht. 298 262 5
Isojoki yldosa 19  Kortesluoma 2011 50 50 6
20 Riitaluoma ja Sarviluoma 2011, 2012 48 48 6
21  Kortesnevanoja 2011 41 41 6
22 Lohiluoma 2011 50 50 6
23 Naatdluoma 2011 31 28 6
Isojoen yléosa 220 217 6
Karjenjoki 24 Hanhioja 2013 23 20 7
Yhteensd 1128 1067
Vanhankylan kalanviljelylaitos 80 80
Laukaan kalanviljelylaitos 71 71
KAIKKI YHT. 1279 1218
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Kaikkiaan tutkimuksessa oli mukana taimenndytteitd 24 koskialueelta Isojoen vesiston paa-
uomasta, sivujoista ja purovesistoistd. Jos yksittdisen kosken ndaytemaarat jaivat sahkodkalastuksessa
alle kymmeneen yksil6on, ne on yhdistetty jatkokasittelyssa viereisten koskien kanssa, tai jos ne jai-
vat vain muutamaan yksiloon, ne on jatetty kokonaan pois tuloksista. Taman lisdksi sdhkokalastuksia
tehtiin my0s useissa vesiston alaosan ja sivupurojen koskissa, joista taimenia ei saatu lainkaan. Tut-
kimuksessa on mukana myo6s naytteet Vanhankylan kalanviljelylaitoksen Isojoen meritaimenen vuo-
sien 2002 ja 2003 emokalastojen jalkeldisistd ja RKTL:n Laukaan kalanviljelylaitoksen Isojoen meri-
taimenen vuosien 2006 ja 2007 emokalastojen jalkeldisista (Taulukko 1).

2.2. Geneettiset menetelmat

2.2.1. Laboratoriomenetelmat

Taimenten kudosndytteet sdilottiin etanoliin. DNA eristettiin Qiagen DNEasy Tissue-eristyskitilla.
Ndytteistd analysoitiin 16 DNA-mikrosatelliittigeenilokuksen muuntelu. Kaytetyt laboratoriomene-
telmét olivat samat, joita on aiemmin kdytetty taimentutkimuksessa LUKE:n (aiemmin RKTL:n) ja
Helsingin yliopiston kotieldintieteen laitoksen genotyypityslaboratoriossa (Koljonen ym. 2014). M&a-
ritetyt DNA-mikrosatelliittigeenilokukset olivat BS131, SSosl311, SSosl417, SSosl438, Str15INRA,
Str60INRA, Strutta58, OneU9, SSal197, SSa407, SSa85, Str73INRA, Str85INRA, SSa289, SSspl605 ja
SSsp2201. PCR-reaktiot analysoitiin genotyypityslaboratorion Abi-kapillaarielektroforeesilaitteella ja
laitteistoon kuuluvalla GeneMapper-ohjelmistolla.

2.2.2. Tilastolliset menetelmat

Perinndllisen muuntelun maara kuvattiin keskimaardisena diversiteettinad (heterotsygotian maarana),
geenimuoto- eli alleelimaarind populaatiossa, havaittuina keskimaaraisind lokuskohtaisina alleeli-
maarina (tutkitun 16 lokuksen alleelim&arien keskiarvo) ja alleelirikkautena (otoskoko standardoitu
alleelimaara). Alleelirikkaus on periaatteessa myos alleelimaard, mutta se huomioi otoskoon vaiku-
tuksen alleelimaaraan redusoimalla isommat naytekoot pienimméan ndytteen tasolle. Tassa pienin
nayte oli Tuohiluoman 14 kalaa. Yleensa isommissa naytteissa havaitaan enemman alleeleita kuin
pienemmissa naytteissa, joten pelkka toteutunut alleelimaara voi kuvata paitsi kantojen alleelimaa-
ran eroa niin myos pelkkaa otoskokojen eroa.

Suhteellinen diversiteetti eli heterotsygotia-aste vaihtelee valilla 0—1. Tyypillinen arvo kaloilla on
lajista riippuen n. 0,5-0,8. Muuntelun mitat laskettiin FSTAT-ohjelmalla (versio 2.9.3.2)(Goudet 1995,
Goudet 2001) (http://www?2.unil.ch/popgen/softwares/fstat.htm). Populaatioiden teholliset koot
(Ne) ja tayssisarperheiden maara laskettiin COLONY-ohjelmalla (Wang 2004, Wang & Santure 2009),
ja populaatioden sisdiset sukulaisuudet COANCESTRY-ohjelmalla (Wang 2007).

Populaatioiden valisia eroja mittaavat Fst-arvot laskettiin FSTAT-ohjelmalla, samoin populaatioi-
den viélisten erojen merkitsevyys alleelifrekvensseissa testattiin FSTAT-ohjelmalla, silld se sisaltaa
Bonferroni-korjauksen useille testeille. Populaatioiden valiset perinndlliset etdisyydet (Nein DA-
etdisyys, Nei ym. 1983, Takezaki 1998) laskettiin Populations 1.2.32 -ohjelmalla
(http://www.bioinformatics.org/~tryphon/populations/). Sukupuurakenne (NJ-tree, Saitou & Nei
1987) piirrettiin Treeview-ohjelmalla (http://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview.html) (Page
2000).
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3. Tulokset

3.1. Taimennaytteiden sisaisen monimuotoisuuden maara

3.1.1. Geneettisen monimuotoisuuden maara

Tutkittujen naytteiden otoskoot vaihtelivat varsin paljon (14-219), mika vaikuttaa myo6s diversiteet-
tiestimaatteihin. Suuremmissa naytteissa on suurempi todennakoisyys olla myés enemman erilaisia
geenimuotoja. Vertailuja voidaan kuitenkin tehda keskimaardisten diversiteettiarvioiden ja otoskoon
huomioon ottavien alleelirikkausmittareiden avulla. Kaikki mittarit antavatkin hyvin samantyyppisen
kuvan diversiteetin esiitymisesta.

Taulukko 2. Isojoen taimennaytteiden geneettinen diversiteetti. Taulukossa koskialue (Nro) kuvassa 1, otosko-
ko (N), keskimaardinen diversiteetti (DIV), alleelimaéara (N all), keskimaardinen alleelimaara geenilokusta kohti
(Ka. All.), kokonaisalleelirikkaus 14 yksilolle (All. Rikk. Yht.) ja keskimaarainen alleelirikkaus geenilokusta kohti
(All. Rikk. Ka) seka sukulaisuutta mittava Fis-arvo. Monimuotoisimmissa ndytteissd harmaa varjostus. Alhaiset
alleelirikkausarvot alleviivattu.

Nro Populaatio N DIV N Al Ka.All.  All. Rikk. Yht. All. Rikk. Ka  Fis
Vanhankylan KVL 80 0,62 94 5,9 73,6 4,6 -0,007
Laukaan KVL 71 0,68 145 9,1 99,8 6,2 0,077

1-2 Tuimala, Toivola 219 0,67 145 9,1 94,0 5,9 0,054
3-5 Vanhankylan kosket 76 0,65 134 8,4 90,7 5,7 0,024
6 Idbdcken 17 0,51 43 2,7 42,9 2,7 -0,145
7 Metsajoki 32 064 92 5,8 81,1 51 0,011
8 Kariluoma 40 0,62 97 6,1 80,4 5,0 0,023
9 Karijoki 80 0,62 117 7,3 83,3 5,2 0,016
10 Pajuluoma-latva 41 0,60 100 6,3 77,9 4,9 -0,026
11 Pajuluoma-alaosa 32 0,67 111 6,9 91,1 5,7 0,040
13 Risukoski 121 0,65 128 8,0 91,4 5,7 0,008
14 Tuohiluoma 14 0,62 81 51 81,0 51 0,037
15 Hukanluoma,Haukihaara 39 064 96 6,0 80,7 5,0 0,024
16 Meraluoma 31 057 86 5,4 75,5 4,7 0,006
17-18 Karkiluoma, Majaluoma 88 0,64 111 6,9 85,1 5,3 0,006
19 Kortesluoma 50 0,53 83 5,2 67,1 4,2 -0,019
20 Riitaluoma, Sarviluoma 48 0,63 94 5,9 77,0 4,8 -0,012
21 Kortesnevanoja 41 0,58 83 5,2 70,1 4,4 -0,012
20 Lohiluoma 50 0,61 87 5,4 71,5 4,5 0,031
23 Naatdluoma 28 0,60 64 4,0 60,0 3,8 -0,024
24 Hanhioja 20 0,58 74 4,6 68,9 4,3 -0,019
Keskiarvo 58 0,62 98,3 6,1 78,3 4,9
Yhteensa 1218 - 198 12,4 97,1 6,1
Paduoma (sis. Risukoski,
Pajuluoma) 446 0,67 164,0 10,3 96,7 6,0 0,050
Vaeltava taimen* 560 0,67 177,0 11,1 97,3 6,1 0,056
Min 14 0,51 43 2,7 42,9 2,7 -0,145
Max 219 0,68 145 9,1 99,8 6,2 0,077

*Sis. Tuimalan-, Toivolan- ja Vanhankylankosket, Risukoski, Pajuluoma, Karijoki ja Metsajoki (ei Kariluomaa).
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Koko aineiston tutkitussa 16 geenilokuksessa oli yhteensa 198 erilaista geenimuotoa eli alleelia. Nayt-
teissa oli keskimaarin 98,3 geenimuotoa (Taulukko 2). Suurimmat geenimuotomaarat, 145 kpl, olivat
Laukaan kalanviljelylaitoksen naytteissd ja Tuimalankosken eri osuuksien naytteissa. Vahintaan 100
erilaista geenimuotoa sisdlsivdat Vanhankylankoskien, Risukosken, Karijoen, Pajuluoman ja Karki-
luoman naytteet (taulukossa harmaa varjostus).

Kokonaisalleelirikkaus vaihteli valilla 42,9-99,8, keskiarvo oli 78,3. Keskimaaraista korkeampi al-
leelirikkaus oli Laukaan kalanviljelylaitoksen, Tuimalankosken, Vanhankylankosken, Risukosken ja
Pajuluoman alaosan naytteissa. Selvasti keskiarvon alapuolelle jaivat Idbackenin, Kortesluoman, Kor-
tesnevanojan, Naatdluoman, Lohiluoman ja Hanhiojan taimenndytteiden alleelirikkaus (alleviivattu
taulukossa).

Pariutumisen satunnaisuutta mittaava Fis-arvo poikkesi selvasti nollasta Idbackenin naytteessa
(-0,145), mika viittaa kohonneeseen sukulaisuuteen. Laukaan kalanviljelylaitoksen ja Tuimalankosken
naytteiden kohonneet Fis-arvot ovat oletettavasti seurausta useiden naytteiden yhdistamisesta ja/tai
populaatioiden sekoittumisesta ndissa naytteissa. Taman vuoksi myds naiden naytteiden dversiteet-
tiarvot olivat korkeat. Vanhankyldan kalanviljelylaitoksella samanlaista populaatoiden yhdistymista ei
nayttdisi tapahtuneen.

3.1.2. Populaatoiden tehollinen koko ja sukulaisuus

Populaatioiden sisdisesta diversiteettistd kertoo myds niiden sukulaisuuden aste, ja geneettisesti
tehollinen koko sekd sen suhde otoskokoon. Sukulaisuuden astetta kuvaa arvioitu alueella elavien

perheiden maara seka populaation yksiloparien keskimaarainen sukulaisuus (Taulukko 3).

Tehollisen koon arvio riippuu myos naytemaarasta. Jos ndytteenotto on ollut kattavaa ja jos voi-
daan olettaa, ettd ndaytemaarat heijastavat myos luonnossa eldvien populatioiden kokoja, teholliset
koot kertovat myos luonnossa eldavan populaation tehollisesta koosta. Yksittdisen sdilytettdvan popu-
laation tehollisen koon suositellaan olevan ainakin 50 yksil6a. Pienissa populaatioissa geenimuodot
eivat sadily yhta hyvin.

Ne/N on tehollisen koon ja todellisen koon suhde. Jos populaation yksildiden valinen sukulaisuus
on suurta, eli populaatio muodostuu suurista yksittdisista perheista, tama suhdeluku on pieni. Luon-
nonvaraisissa populaatioissa se on noin 0,5 eli tehollinen koko on vain puolet todellisesta koosta. Jos
se on selvasti alle arvon 0,5 sen katsotaan ilmentavan lisdantynyttd sukulaisuutta. Jos suhde on yli 0,5
se kertoo tehostuneesta risteytymisesta joko laitoksessa tai luonnossa. Korkea luku voi olla myds
seurausta populaatoiden sekoittumisesta. Tama estimaatti saa enimmilldan arvon 2.

Isojoen vesistossa 50 yksilon tehollinen koko oli Laukaan kalanviljelylaitoksen Isojoen meri-
taimenndytteen lisdksi vain Tuimalankosken, Vanhankylankoskien ja Karkiluoman yksittaisissa nayt-
teissd. Yhdistetyt naytteet eri osa-alueilta (jokihaaroista) olivat teholliselta kooltaan kuitenkin ldhes
aina yli 50 yksilod (Taulukko 3). Idbackenin, Hanhiojan ja Pajuluoman latva-alueen naytteet jaivat
kuitenkin selvasti alle sen. Seka Karijoen (0,63) ettd Heikkilanjoen (0,99) naytteiden tehollisen ja to-
dellisen koon suhteen (Ne/N) arvot olivat korkeita ja viittaavat siten suurempiin populaatiohin kuin
mihin ndytemdaarien perusteella voisi paatella.

Lievasti kohonnutta sukulaisuutta oli useammassakin ndytteessd, eniten Pajuluoman latvoilla,
Kortesnevanojan, Kortesluoman, Naataluoman ja Idbdckenin naytteissa. Tama kertoo naiden popu-
laatioiden eristyneisyydesta ja pienestd populaatiokoosta.

Perhemadarat ovat selkeitd populaation tehollista kokoa kuvaavia lukuja. Erillisend suojeltavan
yksikdn olisi hyva olla edes noin 50 perheen kokoluokkaa. Tassa suhteessa Isojen vesistosta 10ytyy
helposti useitakin mahdollisia yksikkdja. Paduoman koskista [6ytyi yli 300 perhettd, Karijoesta sivu-
haaroineen 122 ja Heikkilanjoesta 146 perhetta. My0s Isojoen latvoilta |6ytyy yhteensa 145 perhetts,
mika on riittava elinkykyisten populaatioiden yllapitoon. Ainoastaa Idbacken ja Hanhioja yksinaisina
populaatioina jadvat tassa tutkimuksessa alle 20 perheen populaatiokoon. Pajuluoman latvoilta |0ytyi
25 perhetta.
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Taulukko 3. Populaatioiden sukulaisuus seka perheiden lukumaara, missa N = otoskoko, Ne = tehollinen popu-
laatiokoko ja 95 % Cl sen luottamusvali seka Ne/N = tehollisen ja todellisen otoskoon suhde. Liséksi esitetaan
perheiden lukumaara (kpl) ja populaation yksildiden parittaisten sukulaisuuksien keskiarvo eli populaation
keskimaarainen sukulaisuus (%) seka sukulaisuusmittareiden suositetut viitearvot.

Viitearvot >50 >0,5 >50 <0,04
Nro Joki Populaatio N Ne 95%Cl Ne/N Perheitd Sukul.%
Viljellyt populaatiot
Vanhankylan KVL 80 46 31-70 0,58 70 0,06
Laukaan KVL 71 70 50-102 0,99 68 0,06
Pédduoman vaeltava taimen
1-2 Tuimala, Toivola 219 71 51-100 0,32 157 0,04
3-5 Vanhankylan kosket, Penttilan- 108 50 33-74 0,46 80 0,03
koski, Pajuluoman alaosa
13 Risukoski 121 34 22-56 0,28 73 0,05
Yhteensd 448 155 0,35 310
Karijoki
7-8 Karijoki Ylikoski, Ronnlund 80 43 28-68 0,54 67 0,04
9 Metsajoki 32 21 12-42 0,66 23 0,05
10 Kariluoma 40 31 19-53 0,78 32 0,05
Yhteensd 152 95 0,63 122
12 Pajuluoma-latva 41 17 9-34 0,41 25 0,09
Heikkildnjoki-paikallinen taimen
14 Tuohiluoma 14 28 12-119 2,00 11 0,04
15 Hukanluoma 39 49 30-83 1,26 34 0,04
16 Meraluoma 31 26 15-48 0,84 20 0,05
17-18 Karkiluoma 88 68 49-101 0,77 81 0,04
Yhteensd 172 171 0,99 146
Isojoen latvat, paikallinen taimen
14 Kortesluoma 50 14 7-30 0,28 29 0,09
15 Riitaluoma 48 43 27-68 0,90 46 0,04
16 Kortesnevanoja 41 19 10-38 0,46 25 0,07
17 Naatdluoma 28 9 4-24 0,32 12 0,11
18 Lohiluoma 50 22 12-39 0,44 33 0,06
Yhteensd 217 107 0,47 145
19 Idbadcken 17 13 7-30 0,76 13 0,10
20 Hanhioja 20 26 15-50 1,30 17 0,05
1218
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3.2. Taimennaytteiden valinen perinndllinen erilaistuminen

3.2.1. Populaatioiden valiset perinndlliset erot

Kalakantojen hoitosuunnitelmassa on olennaista tuntea myds populaatioiden valisten perinndllisten
erojen suuruus eli se, missa maarin osapopulaatiot eroavat toisistaan tai mita osia vesiston lisdanty-
misalueista voidaan pitaa itsendisind populaatioina tai lisddantymisyksikkdina. Tama testataan tavalli-
sesti ndytteiden alleelifrekvenssien viliselld erilaisuudella eli Fst-arvolla, ja sen tilastollisella merkit-
sevyydella.

Alleellifrekvenssit eroavat padsaantoisesti helposti toisistaan, joten havaittu samankaltaisuus
voidaan usein tulkita selvdksi geneettiseksi yhteydeksi populaatioiden vililld, jostain syystd. Nama
syyt voivat olla joko populaatioiden jatkuva, jonkinasteinen sekoittuminen ja lisdantyminen edes
osittain keskendan tai kertaluontoinen, esimerkiksi istutuksen aiheuttama laajempi populaatioden
sekoittuminen. Jos samankaltaisuus on suurta, geenivirtaa populaatiosta toiseen on todenndakdisesti
kuitenkin olemassa tai ainakin ollut jossain vaiheessa. Varsin harvoin luonnonpopulaatiot ovat aivan
samanlaisia aivan sattumalta. Sellaista voi kuitenkin laskennallisesti tapahtua, jos mitatuissa muuttu-
jissa on hyvin vahan muuntelua ja erottelukyky siten huono. Taimenkantojen viliset erot ovat yleen-
sa selvat ja tassa tutkituissa mikrostelliittimuuttujissa oli runsaasti muuntelua.

Naytteiden valisia geneettisia eroja testattiin tutkimuksen aikana useassa eri vaiheessa ja useita
perinndllisesti identtisid ndytteitd samoilta koskialueilta on yhdistetty tdssa esittdvdan analyysiin
(Taulukko 4) (Ks. myos Liite 1, jossa on esitetty tulokset kaikkien naytteiden vélisesta erilaisuudesta
ennen niiden yhdistamistd). Nain ollen kaikki tassa nyt erillisind ndkyvat naytteet eroavat toisistaan
tilastollisesti merkitsevasti alleelifrekvensseiltadn. Erittdin pienia eroja ja Fst-arvoja esiintyi kuitenkin
vield useiden samankaltaisten nayteparien valilla.

Hyvin samankaltaisia naytteitd keskenaan (Fst alle 0,01, Taulukko 4 punainen vari) olivat seka
Vanhankyldnkosken, Vanhankylan kalanviljelylaitoksen ettd Laukaan kalanviljelylaitoksen naytteet
(Taulukko 4). Samoin Vanhankyldankosken, Talvitienkosken ja Penttildankosken naytteet olivat erittdin
samanlaiset. Myos Tuimalankoski ja Risukoski kuuluvat tdhdan ryhmaan, vaikka ero onkin aavistuksen
suurempi (Fst 0,01-0,02, oranssi vari taulukossa 4). Naytteet Kariluomasta ja Metsajoesta olivat sa-
mankaltaisia, samoin Pajulouman alaosa ja Talvitienkoski. Karkiluoman, Hukanluoman, Meraluoman
ja Tuohiluoman vililld on merkittdvad samankaltaisuutta, samoin Lohiluoman ja Riitaluoman valilla.
Ndiden ryhmittymien populaatiot sijaitsevat maantieteelliseti Idhelld toisiaan, eikd vaellusesteita
niiden valilla ole, joten jonkinasteinen samankaltaisuus on hyvin ymmarrettavaa. Muiden naytteiden
valilla on jonkin verran suurempia eroja, joten ne ovat kukin enemman omansa laisia.
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3.2.2. Sukupuurakenne

Populaatioiden valista perinndllista erilaistumista ja eri populaatioryhmien keskindista samankaltai-
suutta kuvataan erilaisilla ryhmittelyanalyyseillda ja sukupuurakenteilla. Ndiden avulla voidaan ha-
vainnollistaa kaikkien naytteiden keskindinen samankaltaisuusrakenne, esimerkiksi kaksitasoisena
sukupuuna. Naita rakenneanalyyseja voidaan kayttdda myos muodostettaessa perinndllisesti saman-
kaltaisten populaatioryhmien hoitoyksikk6ja, kun lisdksi huomiodaan, ettd kunkin yksikon sisdinen
perinndllinen diversiteetti on riittavan suuri.

Isojoen vesiston taimenpopulaatoiden perinndllisistd etdisyyksista rakennettu sukupuu kuvastaa
varsin hyvin myos joen populaatioden maantieteellista sijaintia seka aiempaa tietoa taimenten vael-
luskdytaytymisesta ja viljelyhistoriasta (Kuva 2).

Isojoki pdduoma

4Pajuluoma_ | UM ) o kaan KVL 06 07 14

5R
alaosa Vanhankylan KVL 02 03

7 Hanhioja
2 Idbacken~38
7 1 Vanhankylankosket
3 Kariluoma
96
3 Metsajoki 82 18 36 4 Pajuluoma latva
v pa 3 Karijoki 5 Tuohiluoma
Karijoki

6 Kortesluoma

5 Hukanluoma

5 Meraluoma 5 ks riiluom 6 Riitaluoma

Heikkildnjoki

6 Kortesnevanoja

6 Lohiluoma 6 Naataluoma

Isojoki latvat

Kuva 2. Isojoen vesiston taimenpopulaatoiden valisid perinnollisid eroja kuvaava juureton sukupuu. Populaati-
on nimen yhteydessa oleva numero viittaa vesistdalueen numeroon kuvassa 1. Puunhaarassa oleva numero
kertoo haaran sijainnin varmuuden, bootstrap-arvon, eli kuinka monessa prosentissa toistoista kyseinen haara
sijaitsi tassa kohtaa puuta.

Perinnollisten etdisyyksien perusteella Isojoen vesiston taimenet voidaan ryhmitelld neljaan paa-
ryhmaan (Kuva 2): 1) Isojoen pdauoma, 2) Karijoki, 3) Heikkilanjoki ja 4) Isojoen latvat. Isojoen paa-
uoma edustaa vaeltavaa meritaimenta ja molemmat viljelykannat seka Laukaalta ettd Vanhankylan
kalanviljelylaitokselta ryhmittyvatkin samaan ryhmaan. Laukaan kalanviljelylaitoksen naytteet sijoit-
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tuvat hyvin ldhelle Tuimalankosken naytteitd ja Vanhankylan kalanviljelylaitoksen naytteet ryhmitty-
vat ldhelle Vanhankyldankoskien naytteita. Nama kaikki naytteet olivat kuitenkin myds keskenaan
erittdin samankaltaisia. Heikkilanjoen Risukosken ja Pajuluoman alaosan naytteet rymittyvat samaan
haaraan kuin tdma vaeltava taimen, mutta hieman alemmaksi puussa ja pdduoman alaosan haarojen
Idbacken ja Hanhioja naytteet edelleen alemmaksi.

Karijoen naytteet Karijoki, Metsajoki ja Kariluoma muodostavat oman tiiviin ryhmansa. Heikki-
lanjoen Karkiluoma, Meraluoma ja Hukanluoma samoin oman haaransa sukupuussa. Kuitenkin Heik-
kilanjoen alaosalla sijaitseva Risukoski kuuluu samaan ryhmaan kuin Isojoen paahaaran valtavat po-
pulaatiot.

Isojoen latvoilla olevat populaatiot Lohiluoman, Naatdluoman, Kortesnevanojan, Riitaluoman ja
Kortesluoman alueilla ovat oma maantieteellisesti ja geneettisesti samankaltainen ryhma. Heikkilan-
joen Tuohiluoman populaatio on lahellda muita Heikkildnjoen populaatiota, mutta ryhmittyy kuitenkin
lahemmaksi Isojoen latvojen populaatioita. Tdma voi kuitenkin johtua tassa tapauksessa myos hyvin
pienestad otoskoosta, joka oli vain 14 kalaa. Pajuluoman latvapopulaatio on valittavda muoto muiden
paikallisten populaatioden valilla.

Mikali sukulaisuuksia kuvaava puu piirretdan tdhden muotoon siten, ettd populaatiohaarojen pi-
tuus kuvastaa perinndllisen erilaistumisen astetta (Kuva 3), Idbadckenin ja Hanhiojan populaatiot erot-
tuvat selvasti omien pitkien haarojensa paahan, mika viittaa eriytymiseen ja pieneen populaatioko-
koon tai jopa vain satunnaisiin paikalla kuteneisiin yksildihin. Puunhaarojen ryhmittyminen ja raken-
ne on muutoin sama kuin aiemmassa rakennepuussa.

NS
) K
2 ldbéacken . R\
7 Hanhioja < £
~ RS
O
S £
2 8
$. 8 N
X
2% 3
e 9§
0 ~—
8 99 N
1 Vanhakylankosket

4 Pajuluoma, alaosa
3 Kariluoma

4 Pajuluoma, ylaosa

) K
3 Mesal® o 5 Tuohiluoma
S
5 \—\akaﬂ\uoma 4
\\)0“\ 0

0.1

6 Naataluoma %

Kuva 3. Isojoen taimenpopulaatioiden vialinen perinndllinen etdisyys kuvattuna juurettoman tahtipuun avulla.
Populaationnimen yhteydessd oleva numero viittaa vesistdalueen numeroon. Puunhaarassa oleva numero
kertoo haaran sijainnin varmuuden, bootstrap-arvon, eli kuinka monessa prosentissa toistoista kyseinen haara
sijaitsi tdssa kohtaa puuta.
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Populaatioiden erilaistuminen

Kaikki tutkitut populaationaytteet ryhmittyivat neljaan paaryhmaan: 1) Isojoen pdduoman meritai-
men, seka 2) Karijoen, 3) Heikkildnjoen ja 4) Isojoen latva-alueen taimen (Kuva 2). Ndiden ryhmien
sijainti vesistdssa on esitetty kuvassa 4.

Vaeltavaa Isojoen meritaimenta edustivat selkeasti naytteet Tuimalan- ja Toivolankoskista seka
Vanhankyldn- ja Penttilankoskista, jotka kaikki ovatkin Isojoen paduoman koskia. Naiden naytteiden
valiset perinnolliset erot olivat myos hyvin pienet. Lisdksi geneettisten ominaisuuksien perusteella
tahan paaryhmaan kuuluivat myos Heikkilanjoen alaosan Risukoski ja Pajuluoman alaosan naytteet,
jotka kumpikin muistuttivat enemman tata vaeltavaa muotoa kuin muuta oman jokihaaransa taimen-
ta. MyoOs aiemmat tiedot meritaimenen esiintymisalueesta (mm. Ryhanen 1957, Ahvonen ym. 1993,
Sivil ja Latvala 2001, Huovinen ja Latvala 2005) tukevat tatd nakemysta. Taman perusteella naiden
alueiden taimenen katsotaan olevan osa samaa mereen vaeltavaa taimenta. Pajuluoman yldosan
taimen muodosti oman haaransa sukupuussa ja edustaa luultavasti paikallista taimenta, koska se
erosi alajuoksun taimenesta. Ndiden valilla ei ilmeisesti ole merkittavaa sekoittumista.

Isojoen padauoman alaosan sivuhaarojen Idbdckenin ja Hanhiojan populaatiot muistuttivat jos-
sain madrin pdduoman vaeltavaa kantaa, mutta erosivat siita kuitenkin selvasti. Kummassakin oli
diversiteetin maara lisaksi hyvin alhainen, miké viittaa joko pieneen eriytyneeseen (paikalliseen) po-
pulaatioon tai yksittdisten vaeltavien yksildiden jalkeldisiin. Vaellusestettd ei kummassakaan naista
pienistd haaroista ole. Huomattavaa on kuitenkin myds niiden keskindinen samankaltaisuus maantie-
teellisesta etdisyydesta huolimatta.

Karijoen naytteet (Karijoki, Metsajoki ja Kariluoma) muodostivat hyvin tiiviin ryhmaan, joka erosi
kuitenkin selvasti Isojoen padauoman taimenkannasta. Ryhdsen (1957) mukaan pieni osa Isojoen ve-
sistdn meritaimenista nousee kudulle Karijokeen. My0s Isojokeen nousevien meritaimenten radiote-
lemetriatutkimuksessa havaittiin meritaimenen hakeutuvan kudulle Karijokeen ja sen sivuhaaran
Metsajoen alaosaan (Huovinen ym. 2005). Aiemman tiedon perusteella on siis todennakdista, etta
osa Karijoen alueen taimenista on merivaelteisia ja meritaimenen esiintymisalue ulottuu Karijoen
suulta ainakin sen keskiosaan ja mahdollisesti ylemmaksikin. Myds Karijoen alueen populaatioiden
suuri samankaltaisuus tukee tata ajatusta, silld vaeltavan taimenen populaatioiden valilld on usein
enemman geenivaihtoa kuin samalla etdisyydella olevien paikallisten taimenpopulaatioiden valilla.
Suoraa tietoa vaelluskayttaytymisesta ei voi saada pelkdan DNA-mikrosatelliittitutkimuksen perusteel-
la. Karijoen haaran taimen kuitenkin muistutti hieman enemman tunnettua vaeltavaa paduoman
taimenta kuin Isojoen latvojen taimenpopulaatiot tai Heikkilanjoen taimen.

Heikkilanjoen populaationaytteista Karkiluoman, Meraluoman ja Hukanluoman naytteet ryhmit-
tyivat Karijoen naytteitd |6yhempaan ryhmaan. Ryhdsen (1957) mukaan meritaimenet hakeutuvat
Isojoessa Villamon padon nousuesteen takia kudulle Heikkilanjokeen, ja myo6s radiotelemetriaseu-
rannassa Huovinen ja Latvala (2005) totesivat meritaimenien nousevan kudulle joen alaosalle Risu-
kosken alueelle. Radiotelemetriahavaintoja tukee lisdksi syksylla 1999 tehty kutukuoppakartoitus,
jossa taimenen kutukuoppia l6ytyi Heikkildnjoen alaosassa Alakylan alapuoliselta alueelta ja Moykyn
kylan ylapuolelta Komulankoskesta (Sivil ja Latvala 2001). Heikkilanjoen alaosan Risukosken taimen-
ten oletetaan olevan osa merivaelteista populaatiota ja ne erosivatkin selvasti joen yldosan latvapo-
pulaatioista. Kauempana latvoilla sijaitsevan Tuohiluoman nayte erosi muista Heikkilanjoen latvapo-
pulaatioista jonkin verran enemman, todennakdisesti pienesta populaatiokoosta johtuen. Tuohi-
luoman nayte oli myds tutkimuksen pienin, vain 14 yksilod, mikd myos selittda sen erilaisuutta ja
erilaista tulosta. Oletettavasti Heikkilanjoen latvoilla on kuitenkin rypas samantyyppisia paikallisia
taimenpopulaatioita, joiden vadlinen geenivirta on varsin vahaista.
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Isojoen padduoman latvojen taimenndytteet, joihin kuuluivat Kortesluoma, Riitaluoma-
Sarviluoma, Kortesnevanoja, Lohiluoma ja Naatdluoma erosivat hyvin selvasti alaosan vaeltavasta
taimenesta. Nama kaikki Isojoen latvapopulaatiot sijaitsevat Villamon padon muodostaman vael-
lusesteen yldpuolella ja ovat siten ainakin nykyisin selvasti vaeltamatonta taimenta. Taimenia on
viime vuosikymmenina tavattu sahkokalastuksissa harvakseltaan Isojoen paduomassa Villamon pa-
don ylapuolella, eikad taltd alueelta ei ole olemassa genetiikkanaytteita. Ryhanen (1957) kuitenkin
mainitsee, ettd kookkaita taimenia on saatu Isojoen kirkonkyldan kohdalta ennen kuin jokea talla alu-
eella perattiin ja Villamon pato sulki joen kokonaan. On hyvin todennakoistd, etta Isojoen yldaosa on
alkujaan kuulunut meritaimenen levinneisyysalueeseen. Villamon patoon on suunnitteilla kalatie,
jonka valmistuttua meritaimen padsee nousemaan Isojoessa livarinkyldadn lahella Riitaluoman liitty-
makohtaa sijaitsevalle padolle saakka.

Lapvaartinjokeen eteldsta laskeva Karjenjoki ei ole kuulunut meritaimenen lisdantymisalueisiin
(mm. Ryhanen 1957, Ahvonen ym. 1993). Jos kuitenkin sen veden laatua saadaan parannetuksi, pe-
rattuja koskia kunnostetuksi ja nousuesteet avatuiksi, niin myds se voisi tulevaisuudessa olla kotiu-
tusistutusten kohteena ja niiden onnistuessa potentiaalinen meritaimenen lisaantymisjoki.

Jo naytteitd kerattdessa oli olemassa alustava kasitys siitd, mihin saakka vaeltava taimen nousee
ja tulokset vastasivatkin varsin hyvin tata kasitysta (Kuva 4). Yhtendinen vaeltava taimenkanta nousee
jokea Heikkildanjoen alajuoksulle Risukoskeen asti ja kutee myds Pajuluoman alaosan koskissa. Id-
backenin alue kuuluu mahdollisesti sen kutualueisiin myds. Hanhioja on todenndkéisemmin pieni
vaeltamattoman taimenen populaatio. Lisdksi Karijoessa eldaa vaeltavan taimenen ilmeisesti hieman
erilaistunut osa. Paikallisia taimenia on Heikkilanjoen latvoilla ja Isojoen padhaaran latvoilla. Naiden
perinnollisesti erottuvien pddakomponenttien pitdminen erillddn Isojoen taimenen hoito-ohjelmassa
on perusteltua.

Geneettisin perustein muodostetut taimenen populaatioryhmat voidaan rajata myds maantie-
teellisesti vesistoon siten, ettd rajatut vesistoalueet vastaavat kuhunkin hoitoyksikk6dn kuuluvien
taimenpopulaatioiden elinalueita. Ndin voidaan varata kullekin hoitoyksikélle omat lisdantymisalueet
ja varmistaa, etta hoito- ja istutustoimilla ei sekoiteta ndiden alueiden taimenia keskendan enempaa
kuin sitd luonnostaan tapahtuu. Ndin voidaan suoraan maaritelld mille alueille tuki-istukset voidaan
suunnata ja samalla varmistaa, etta kaikilla alueilla on my®os riittavasti lisdantymisalueita.

Perinnollisten erojen perusteella muodostettujen taimenen hoitoyksikdiden maantieteellisten
rajausten ehdotukset Isojoen vesistossad on esittetty kuvassa 4. Merivaelteisen taimenen alueeksi on
rajattu kaikki alueet, joihin sen nyt katsotaan nousevan, seka ne mihin se tulevaisuudessa potentiaa-
lisesti voi nousta. Selkeasti paikallisten taimenten aluetta ovat Isojoen ja Heikkilanjoen latva-alueet.
Myo6s Idbacken, Hanhioja ja Pajuluoman latva ovat todennédkdisesti paikallisen taimenen alueita,
mutta niiden tarkempi asema jdi epaselvaksi osittain niiden pienten ndaytemaarien takia. ldbackenin
ja Hanhiojan taimenet ovat keskendan verrattain samanlaisia ja ne sijaitsevat sukupuussa Isojoen
paduoman ja Karijoen vaeltavien taimenpopulaatioden valissa (ks. Kuva 2). Tdma voi johtua siitd, etta
ne ovat alkujaankin olleet suhteellisen samanlaisia tai niihin on tullut myéhempaa geenivirtaa vaelta-
vista taimenista luontaisesti tai istutuksista, joita ei tunneta. Taman vuoksi ne voidaan mahdollisesti
sisallyttad myos vaeltavien taimenteen hoitoyksikkoon (Yksikko I, Kuva 4). Kaiken kaikkiaan on mah-
dollista, etta seka Idbacken ettda Hanhioja ovat muinoin kuuluneet Metsajoen ja Isojoen Pddauoman
tavoin ainakin osittain myds vaeltavan taimenen kutualueisiin.

Myos Metsdjoen tilanne on osin epaselva, koska se on ainakin alaosaltaan selvasti vaeltavan
taimenen lisddntymisaluetta, mutta eroaa silti myos paduoman taimenesta. Onkin mahdollista, etta
siella elaa hieman erilainen vaeltava taimenmuoto, ja siksi istuksia pdauoman kannalla ei sinne suosi-
tella, vaikka se kuuluukin mereen vaeltavan taimenen lisddntymisalueisiin.
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Kuva 4. Geneettisen analyysin perusteella muodostettujen taimenkantojen hoitoyksikkojen sijoittuminen Iso-
joen vesistoaluelle: Yksikko | = Lapvaartin-lsojoen pddauoma ja sivujokien alaosat, Il = Karijoki, Ill = Heikkilanjoen
yldosa, IV = Isojoen latvat. Punainen rajaus = taimenet paiosin merivaelteisia, vihrea rajaus = taimenet pdaosin
paikallisia. * = Sandgrundfors, ** = Peruskoski, *** = Villamo. Muut numeroinnit ks. Kuva 1.

Naytteiden valista ajallista vaihtelua tutkittiin vertailemalla vuosittain otettuja naytteita eri alu-
eilta ennen niiden yhdistamista varsinaista selvitysta varten. Populaatioiden ajallinen vakaus oli var-
sin hyva, ja vain poikkeustapauksissa yksittdiset vuodet erosivat muista saman alueen naytteista (Ks.
Liite 1). Osa eri vuosina keratyista naytteista oli varsin pienia, joten sen oletettiin selittavan vaihtelun.
Yhdistamisten jalkeenkin osasta alueista ndytemaarat olivat edelleen alle 50 yksiloa, joten yksityis-
kohtaisia vuosittaisen vaihtelun tutkimuksia ei esiteta tassa yhteydessa.

4.2. Taimenpopulaatioiden monimuotoisuuden sailyttaminen

Isojoen taimenen hoidon kannalta on olennaista huolehtia, etta erillisinad pidettadvissa hoitoyksikoissa
on riittdva perinndllisen monimuotoisuuden maara jaljella tulevaisuuden muutosten mahdollistami-
seksi. Yllapidettavien yksikdiden tehollisten kokojen tulee myos olla riittdvdn suuret tdman moni-
muotoisuuden sailymiselle, eikd sukulaisuus erillisissa yksikdissa saa nousta liian suureksi. Tarkkoja
rajoja ndihin ei voi asettaa eika niitd kdytannossa voi aina edes saavuttaa, mutta populaatioiden suo-
jelu on tehtava siitd huolimatta. Erillisind hoidettavien yksikoiden tai populaatioryhmien maarittami-
nen voidaan kuitenkin tehda niin, etta niihin tulee riittavan suuret teholliset koot ja voimakas suku-
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laisuusasteen lisddntyminen valtetdan. Populaatioita yhdistamalla voidaan tarvittaessa kasvattaa
tehollisia kokoja ja ehkaista sukulaisuuasteen kohoaminen.

Isojoen vesiston taimenpopulaatioiden diversiteettitasot vaihtelivat suuresti, ja suurin perinnoélli-
sen monimuotoisuuden maara oli ymmarettavasti pdduoman vaeltavassa taimenkannassa. Siina yh-
distettyjen naytteiden tehollinen koko oli 155 yksil6d, mutta tehollisen koon ja ndytemaaran suhde ei
ollut kuitenkaan kovin korkea (0,35), ilmeisesti osin istutuksista johtuen. Kaikkiaan pddauoman kan-
nassa oli perheita yli 300, mikd on erinomaisen riittdva tulevaisuuden geenivarojen yllapitamiseksi.
My®6s Karijoen haaran osakannan tehollinen koko vaikuttaa riittavalta ja siella Ne/N suhde on yli 0,5
(0,63). Perheita tutkituissa Karijoen haaran naytteissa oli yli 100, mika on hyvin riittava yllapidettaval-
le yksikolle. Molemmissa Isojoen meritaimenen viljelykannoissa Laukaan ja Vanhankylan kalanviljely-
laitoksissa perinndllinen monimuotoisuus oli riittdva ja ne muistuttivat myés muuten perinnoéllisilta
ominaisuuksiltaan selvasti paduoman vaeltavaa kantaa, mista kumpikin oli perustettu.

Heikkildnjoen osapopulaatioista Karkiluoman ja Hukanluoman naytteissa tehollinen koko olisi yk-
sinaankin riittanyt yllapidettavalle populaatiolle, mutta Meraluomassa ja Tuohiluomassa populaa-
tiokoko vaikutti alhaiselta. Kaikissa populaatiossa kuitenkin todellisen ja tehollisen koon suhde oli
oikein hyva, joten todelliset populaatiokoot ovat mahdollisesti korkeammat kuin naytemaarien pe-
rusteella lasketut arvot nayttavat.

Isojoen latvapopulaatiossa on ilmeisesti varsin pienia erillisid populaatioita, silld kaikkien erillis-
ten naytteiden teholliset koot olivat alle 50 yksil6&, ja myos Ne/N suhteet olivat alle 0,5 kaikissa Riita-
luomaa lukuunottamatta. Isojoen latvapopulaatiossa oli my6s selvasti havaittavissa kohonnutta suku-
laisuutta, erityisesti Kortesluoman (0,09) ja Ndatdluoman (0,11) néytteissa.

Selvasti pieniltd populaatioilta vaikuttivat Idbackenin, Hanhiojan ja Pajuluoman latvaosan popu-
laatiot. Populaatioiden hoidon kannalta on olennaista tietdad, onko populaatioiden pieni koko toden-
nakadisesti luonnollinen tila vai seurausta vaellusesteesta, vedenlaadun heikkenemisestd, purouman
perkauksista tai muusta ihmisen aiheuttamasta populaatiokoon romahduksesta. Tall6in voidaan
my0s arvioida onko mahdollista, ettd populaatio elpyy omin voimin nykyisille kutualueille vai tarvi-
taanko muita ratkaisuja, kuten kutualueiden kunnostuksia tai tuki-istutuksia. Seka ldbacken etta
Hanhioja ovat myods alueita, joita vaeltava taimen saattaisi kayttaa. Pajuluoman latvoillekaan ei ole
nousuestetta ja vaeltava taimen kutee nykyisellaankin Pajuluman alaosassa.

Riittava perinnollinen monimuotoisuus Isojoen vesistdssa erillisena sailytettaviksi taimenen hoi-
toyksikoiksi oli Isojoen padhaaran vaeltavassa kannassa, Karijoen vaeltavassa kannassa, Heikkildnjoen
paikallisessa taimenessa ja Isojoen latvojen paikallisessa populaatioryhmassa. Hoidon kannalta pienet
populaatiot Idbdcken, Hanhioja ja Pajuluoman latva muodostavat haasteen, joka taytyy ratkaista
kunkin kohdalla erikseen. Isojoen latvaosien populaatiot todennakoisesti hyotyisivat vaellusesteen
poistamisesta, silld siella pienet populaatiokoot ilmeisesti jo ovat aiheuttaneet sukulaisuuden lisdan-
tymista. Idbackenin ja Hanhiojan yhdistaminen voisi olla yksi mahdollisuus.
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5. Isojoen taimenpopulaatioden hoitosuositus

5.1. Hoidon tavoitteet

Isojoen vesiston eri osien taimenpopulaatiot eli osakannat muodostavat kokonaisuuden, ja ne yhdes-
sa edustavat ja yllapitavat Isojoen taimenen perinndllistd monimuotoisuutta. Isojoen vesiston purois-
sa ja latvavesissa eldvat taimenpopulaatiot ovat luonnonvalinnan seurauksena sopeutuneet kukin
oman elinymparistonsa (pdduoma, eri sivujoet ja luomat) olosuhteisiin ja ne ovat erilaistuneet myos
geneettisesti. Vesiston luonnonvaraiset taimenpopulaatiot ja myos viljelykdaytdssa oleva Isojoen me-
ritaimenkanta ovat alueellisesti ja koko Suomeakin ajatellen poikkeuksellisen arvokkaita. Hoidon
tavoitteena on vesiston geneettisesti erilaistuneiden populaatioiden sadilyttaminen elinvoimaisina ja
itsensa yllapitdvind omassa elinymparistossaan. Hoidon keskeisia tehtdvia ovat taimenen elinympa-
ristosta huolehtiminen, vaellusmahdollisuuksien turvaaminen sekd kalastuksen jarjestely ja hoito
jokialueen taysimaardisen poikastuoton mahdollistavalla tavalla.

Isojoen vesiston taimenen hoidosta on annettu viime vuosikymmenina useita suosituksia, mm.
Lipkin & Setala (1989) ja Kallio-Nyberg ym. (2002). 2010-luvulla hyvaksyttyjen kansallisen kalatiestra-
tegian (Maa- ja metsatalousministerio 2012) ja kansallisen lohi- ja meritaimenstrategian (Maa- ja
metséatalousministerio 2014) mukaan jokikohtaiset hoitosuunnitelmat tulee paivittaa ajantasaiseksi.

5.2. Valuma-alueen hoito ja uomakunnostukset

Niissa Isojoen vesiston puroissa ja jokiuomissa, joita on perattu tai muuten muutettu, taimenen sai-
lymista voidaan varmistaa ja elpymista edesauttaa uomakunnostuksilla taimenen kutu- ja poikasalu-
eilla. Etenkin taimenen kutualueiden kunnostamiseen on tarvetta koko virtavesialueella, mutta var-
sinkin joen pdduoman koskissa Karjenjoen liittyman alapuolisella jokiosuudella. Taimenen vaellus- ja
poikastuotantomahdollisuuksien turvaaminen ja kannan elvyttaminen edellyttaa, etta jokiuomaa ja
sivuvesistdja jo tulisi lahivuosina kunnostaa, eikd minkadanlaisia jokiuoman lisdperkauksia tule enaa
tehda. Perattujen koskien kunnostustoimia edellyttdvat sekd meritaimenen nykyinen darimmaisen
uhanalainen tila etta joen status Natura 2000-alueena ja Project Aqua-vesistond. Kunnostuksia varten
tulee laatia koko vesistoaluetta koskeva yksityiskohtainen kunnostussuunnitelma. Taimenen elinym-
pariston suojelemiseksi on pyrittdva vdahentdamaan ja estdmaan vesiston valuma-alueelta tulevaa
ravinne- ja kiintoainekuormitusta joen padauomaan, sivujokiin ja puroihin. Yksityiskohtaisemmin asiaa
kasitelladn lIsojoen-Teuvanjoen vesistbalueen vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Ldnsi-Suomen
ymparistokeskus 2009). Ojitushankkeiden yhteydessa on tarkedd varmistaa, ettad pohjien hiekottumi-
sen seka humus- ja ravinnekuormituksen vahentamiseksi kuivatusojia ei ohjata suoraan puroon vaan
ne johdetaan sinne ojakatkojen tai laskeutusaltaiden kautta. Taimenen vaellusmahdollisuuksien tur-
vaamiseksi jokiuoman sulkeviin patorakenteisiin on rakennettava kalatie tai ne on poistettava koko-
naan. Sandgrundforsin ja Peruskosken kalateiden ja myohemmin my6s Villamon padon kalatien val-
mistuttua niiden toimivuutta on seurattava ja tarvittaessa tehostettava. Myos muut jaljelld olevat
vaellusesteet tulisi poistaa jokialueelta.

5.3. Kalastuksen ohjaaminen

Suomen lajien uhanalaisuusarviossa vuonna 2010 meritaimenkannat on arvioitu aarimmaisen uhan-
alaisiksi ja kaikki eteldisen Suomen taimenkannat erittdin uhanalaisiksi (Urho ym. 2010). Meritaime-
nen lisdantymistulos on vaarantunut ja epavakaa voimakkaan kalastuspaineen, vaellusesteiden ja
virtaaman vaihteluiden takia.

RKTL:n (nykyisin Luken) merkintatulosten mukaan Isojokeen 2000-luvulla istutetuista meritaime-
nen vaelluspoikasista noin 96 % on pyydetty meresta ja vain noin 4 % joesta. Merella puolet merkki-
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palautuksista on saatu alle 30 kilometrin etdisyydella jokisuusta. Merkkipalautusten mukaan yli 80 %
saalistaimenista on kalastettu verkoilla lahinna siian ja ahvenen pyynnin yhteydessa ja loput rysilla
(8 %) ja viehekalastuksella (6 %). Saaliskaloista noin 60 % on ollut pituudeltaan alle 50 cm, runsas 20
% 51-59 cm ja vajaa 20 % yli 60 cm. Selkdmerelld meritaimen saavuttaa alamittakoon 60 cm vasta
kolmantena merikesandan, jonka jalkeen suurin osa naarastaimenista saavuttaa sukukypsyyden ja
palaa kudulle kotijokeensa. Isojokeen kudulle palaavien nousukalojen maara on jatkuvasti ollut riit-
tdmaton yllapitdmaan joessa taytta poikastuotantoa.

Kansainvalisen merentutkimusneuvoston (ICES) asettama Itdmeren lohen ja meritaimenen ar-
viontityéryhma (WGBAST) on suositellut Pohjanlahden ja Suomenlahden meritaimenkantojen halyt-
tavan heikon tilan takia seka ajallisten etta alueellisten kalastusrajoitusten kaytt6a nuorten ja alamit-
taisten meritaimenten kalastuskuolevuuden vahentamiseksi seka merelld ettd jokialueella. Lisaksi
suositellaan kalastusrauhoitusalueiden perustamista jokisuualueille (ICES WGBAST REPORT 2015).
Yksityiskohtaisemmin meritaimenen kalastuksen saatelyd on kasitelty kansallisella tasolla valtioneu-
voston hyvaksymadssa kansallisessa kalatiestrategiassa (Maa- ja metsatalousministerio 2012) seka
kansallisessa lohi- ja meritaimenstrategiassa Itdmeren alueelle (Maa- ja metsatalusministerio 2014).

Merikalastuksen lisaksi myos jokikalastus on verottanut jo ennestdan vahaisia vuotuisia kutuka-
lojen maaria. Vaikka meritaimenen kalastuksen saatelyn tehostaminen merialueella on ensisijaisen
tarkeda ja valttamatonta, niin kannan nykyinen heikko ja epavakaa tila edellyttda myos joessa meri-
taimeneen kohdistuvan kalastuksen tehokasta saddtelyd. Ehdottomasti nopein ja tehokkain elvytta-
miskeino on taimenen taysrauhoitus. Se on vuonna 2013 otettu kdyttéon Tornionjoella, missa tar-
keimpien sivujokien poikastuotannon on jo vuonna 2015 todettu kddantynyeen selvdan nousuun. Lie-
vempid ohjaavia toimenpiteitd ovat mm. kalastuksen rajoittaminen tai kieltdminen taimenen poikas-
tuotannon kannalta tarkeilld koskialueilla, viikkorauhoituksen kayttéonotto, saaliskiintiot ja kalastus-
kauden lyhentaminen seka vain istutusperaisten rasvaevaleikattujen taimenten kalastuksen sallimi-
nen. Viehekalastuksessa vapautettavien taimenten vaurioitumista voidaan vahentaa sallimalla vie-
heissd vain enintddn kolme vdkasetonta koukkua (yksi kolmihaarakoukku tai kolme yksihaaraista
koukkua) ja kieltamalld nostokoukun kayttaminen saaliskalan kiinniotossa. Lahes kaikkien Isojoen
purojen taimenpopulaatiot ovat heikentyneet eivatka nykyiselldan kesta ollenkaan kalastusta. Vesis-
ton eri osien luontaisten taimenpopulaatioiden suojelemiseksi ja elvyttamiseksi tulisi laatia koko ve-
sistod koskeva yksityiskohtainen Isojoen taimenen hoitosuunnitelma.

5.4. Kalanviljely ja taimenen tuki-istutukset

Isojoen meritaimenesta on olemassa valtion kalanviljelyssd Luonnonvarakeskuksen Laukaan kalanvil-
jelylaitoksessa emokalastot. Myds Vanhankylan kalanviljelylaitoksella on ollut omat emokalastot,
mutta viime vuosina se on kadyttanyt Laukaan kalanviljelylaitoksen emokalastoista saatua matia. Iso-
joen meritaimenen emokalastot on uusittu ja tdydennetty aika ajoin emokalapyynnilla saatujen emo-
jen jalkeldisistda. Emokalapyynneissa emokalojen maara on ainakin joinakin vuosina jaanyt varsin pie-
neksi, mika lisda riskia geneettisten ominaisuuksien sailymiselle. Uusien emokalaparvien kasvattami-
sessa olisi jatkossa suositeltavaa kdyttaa Isojoessa emokalapyynnin ohella tai sijasta myos jokipoikas-
ten pyyntia ja siirtoa Laukaan kalanviljelylaitokselle, kuten on menetelty mm. Ingarskilanjoen taime-
nen emokalastojen osalta.

Geneettisten erojen kartoituksen mukaan Isojoen vesiston eri osissa elda perinndéllisesti erilastu-
neita taimenpopulaatioita, mutta viljelyyn niistd on otettu vain Isojoen meritaimen. Isojoen vesiston
taimenen geneettisen monimuotoisuuden suojelemiseksi ja sekoittumisen valttamiseksi jokeen ei
ehdottomasti saa istuttaa muiden vesistdjen taimenkantoja. Myds viljeltyja Isojoen meritaimenia
tulisi kayttaa istutuksiin vain silla jokialueella, joka kuuluu meritaimenen luontaiseen tai potentiaali-
seen esiintymisalueeseen ja jonka rajaus on esitetty tassa raportissa (Kuva 4). Taman kartoituksen
perusteella meritaimenen luontaiseen esiintymisalueeseen kuuluvat:
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e Lapvddrtinjoen pdduoma Karijoen liittyman ja meren valilla.

e [sojoen pdduoma Villamon padon ja Karijoen liittyman valilla. Meritaimenen nousualue laa-
jenee Villamon padon kalatien valmistuessa vuonna 2016, jolloin tama alue ulottuu Isojoen
paduomassa livarinkyladn Riitaluoman alapuolella sijaitsevalle padolle saakka. Villamon pa-
don ylapuoliselta alueelta taimenia on saatu sdahkdkalastuksissa pienehkéja maaria, mutta
niista ei ole genetiikkanaytteita.

e Karijoen keski- ja alaosa Karijoen kirkonkylan ja Isojoen liittyman valilla. Alueella on sahkoka-
lastuksissa tavattu pienid maaria taimenia, mutta genetiikkanaytteitd on vain Karijoen kir-
konkylan ylapuoliselta alueelta. Vaikka osa Karijoen alueen taimenista vaeltaa mereen, niin
DNA-analyysien perusteella ne eroavat geneettisesti Isojoen paduoman taimenista. Varovai-
suusperiaatteen vuoksi Metsdjoelle ja Karijoen kirkonkyldan yldapuoliselle alueelle Karijoessa
ei suositella istutuksia Isojoen meritaimenella. Karijoen kirkonkyldn yldpuolella taimenen
luontainen lisddantyminen on onnistunut Karijoessa hyvin eika tuki-istutuksille senkaan vuoksi
ole tarvetta.

e Heikkildinjoen keski- ja alaosa noin 2 km Karkiluoman liittymasta Isojoen liittymaan. Taime-
nen genetiikkandytteitd on vain Heikkilanjoen alimmalta koskijaksolta Risukoskesta, missa
taimenet kuuluivat merivaelteiseen ryhmaan. Taimenen poikastiheydet Heikkilanjoen ylem-
pana sijaitsevissaa koskissa vaihtelevat huomattavasti vuodesta ja koskialueesta riippuen, jo-
ten joillakin koskialueilla saattaa olla tuki-istutusten tarvetta.

Varsinaisen meritaimenalueen lisaksi Isojoen vesistdssa on useita sellaisia jokialueita ja puroja,
missd taimenta ei esiinny, mutta jotka ovat potentiaalisia meritaimenalueita. Tallaisia ovat ainakin
e Kdrjenjoen pédéduoma
e Taimenettomat purot eli luomat hoitoyksikké 1:n alueella (Lapvddrtin-Isojoen pdduoma ja si-
vujokien alaosat)

Meritaimenen luontaisen poikastuotannon elvyttamisessa voidaan kayttaa tuki-istutuksia valiai-
kaisena hoitomuotona, mutta tuotannon vakiinnuttua istutuksia tulisi tehda vain tutkimustarkoituk-
siin.
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