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1. Metsiin perustuvien tuotteiden ja palveluiden kysynté ja tuotanto

1.1 Paperi- ja massateollisuuden tuotteiden kysynta

EFSOS Il (European Forest Sector Outlook Study 11) 2010-2030. 2011. YK:n Euroopan talo-
uskomission puutalouskomitea (UNECE Timber Committee) ja YK:n elintarvike- ja maatalousjar-
jeston Euroopan metsékomitea (FAO European Forestry Commission). 107 s.
http://www.unece.org/efsos2.html (julkaistu 22.9.2011, viitattu 1.3.2012)
Hanke: UNECE on julkaissut sadnnéllisesti vuodesta 1952 lahtien Euroopan metsasektorin tulevaisuutta
koskevia raportteja, joissa esitetddn mahdollisia ja todennakoisié tulevaisuudenkuvia ja skenaarioita
metsasektorin kehitykselle menneen kehityksen trendeihin perustuen. Uusimmassa raportissa l&htokoh-
tana on referenssiskenaario vuosille 2010-2030, joka kattaa metsavarat (alue, kasvu, hakkuut ja metsan-
hoito) ja metsateollisuustuotteet (kulutus, tuotanto ja kauppa). Laskennassa kaikkia Euroopan maita ka-
sitellddn erikseen, mutta tuloksissa maat on ryhmitelty viiteen ryhméén. Lisdksi nelja miti-jos” skenaa-
riota kuvaavat sitd, mita tapahtuu tulevaisuudessa, jos maksimoidaan metsien hiilen sidontaa muuttamal-
la metsénhoitoa, jos priorisoidaan biodiversiteetin suojelua, jos edistetdan puun energiakéayttda uudistu-
van energian tavoitteiden saavuttamiseksi, tai jos parannetaan Kkilpailukykya onnistuneella innovaatio-
strategialla. Metsdsektorin ulkopuolelta tulevista muutoksista mukana on ilmastonmuutos-skenaario (the
Intergovernmental Panel on Climate Change). Skenaariot perustuvat mm. aiempaan mallikehitykseen,
ekonometrisiin malleihin, EFISCEN-malliin (the European Forest Information Scenario Model), EFI-
GTM-malliin (the Global Forest Sector Model) ja WRB-puutaseeseen (the Wood Resource Balance).

Honkatukia, J. & Simola, A. 2011. Selvitys Suomen nykyisesta ja tulevasta puunkaytosta. Val-

tion taloudellinen tutkimuskeskus. VATT Tutkimukset 164/2011. 30 s.

www.vatt.fi/file/vatt_publication_pdf/t164.pdf (julkaistu toukokuussa 2011, viitattu 20.2.2012).
Hanke: Ty0- ja elinkeinoministerion Valtion taloudellisella tutkimuskeskuksella (VATT) teettdma met-
séteollisuuden puunkayttdmahdollisuuksia arvioiva selvitys. Tuloksena oli VERM-mallin avulla muo-
dostettu perusura Suomen puunkaytdlle nykyhetkesta vuoteen 2020. Perusuraa varten on laskettu mm.
metséteollisuuden padtuoteryhmien viennin kehitys perustuen arvioihin metséteollisuustuotteiden maa-
ilmanmarkkinoiden kysynnan kehityksesta. Vuoden 2009 laman aiheuttaman laskun jalkeen parhaimmat
viennin ja tuotannon kasvunakymat arvioitiin olevan saha- ja vaneriteollisuudella, pahvi- ja kartonki-
tuotteilla seka sellulla Aasian kasvavan kysynnén seurauksena. Vaihtoehtoisina skenaarioina tarkastel-
tiin kolmea oletusta: Hetemaen ja Hannisen (2009) arviota viennin kehityksestd, oletusta energiaverojen
korotuksesta yhdistettynd metsahakkeen energiakayton lisadmiseen (energiauudistus) seka kahden uuden
puuhun perustuvan biodiesel-laitoksen perustamista yhdistettyné energiauudistukseen. Tulosten mukaan
teollisuuden puunkayttd voisi viime vuosien kapasiteetin sulkemisista huolimatta palautua vuoteen 2020
mennessa lahelle taantumaa edeltanytta tasoa.

Hetemaki, L. 2011. Metsaalan toimintaympariston globaalit muutostrendit. Teoksessa: Hete-
maki, L., Niinisto, S., Seppéld, R. & Uusivuori, J. (toim.). Murroksen jalkeen: Metsien kéyton tu-
levaisuus Suomessa. Metsakustannus. S. 51-84.
http://www.metla.fi/hanke/50168/pdf/murroksen_jalkeen.pdf (julkaistu 15.2.2011, viitattu 8.3.2012).
Hanke: Metlassa toteutetun ja Metsdmiesten S&ation ja Metlan rahoittaman Metsien kayton tulevaisuus
Suomessa -hankkeen loppuraportissa tutkijat arvioivat metséalan kdynnissa olevaa murrosta osana glo-
baalia toimintaympériston muutosta, murroksen vaikutuksia alan tulevaisuuteen sek& metsien kayttoon
kohdistuvaan politiikkaan ja ohjauskeinoihin. Globaalit metsateollisuustuotteiden markkinoiden muutos-
trendit sekd energia- ja ilmastokysymyksiin liittyvét trendit ovat keskeisia Suomen metsdalaa muuttavia
tekijoitd, joiden lisaksi palveluihin liittyvat trendit ovat tarkeitd. Tulevaisuudessa esimerkiksi kasitteen
”metsiteollisuus” sisilto poikkeaa paljon nykyisestd. Myos metsien muut kuin teollisuuden ainespuuhun
perustuvat tuotteet ja palvelut muokkaavat metsaalaa seuraavien parin vuosikymmen kuluessa aiempaa
enemman. Keskeinen tavoite hankkeessa oli myds Suomen metsa- ja energiasektoreita kuvaavan numee-
risen politiikkamallin (FInFEP) rakentaminen. Mallissa yhdistyvat Suomen metsé- ja energiasektoreiden
toiminnan kuvaukset, mik&d mahdollistaa siten metsé- ilmasto- ja energiapolitiikan ohjauskeinojen yhta-
aikaisen numeerisen vaikutusanalyysin. Tdmén ansiosta mallin avulla voidaan tutkia myos politiikka-
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keinojen yhteisvaikutuksia esimerkiksi tilanteissa, joissa eri politiikkojen vaikutukset tavoitteiden saa-
vuttamiseen voivat olla toisiinsa nahden ristiriitaisia.

Jonsson R. 2011. Trends and possible future developments in global forest-product mar-

kets—Implications for the Swedish forest sector. Forests 2(1):147-167.

http://www.mdpi.com/1999-4907/2/1/147 (julkaistu 20.1.2011, viitattu 8.3.2012).
Kuvaus: Tutkimuksessa analysoidaan puutuotteiden maailmanmarkkinoiden tulevaa kehitysta vuoteen
2050 seka sen vaikutusta Ruotsin metsasektorille. Tydssa tarkastellaan neljaa kvalitatiivista tulevai-
suuden skenaariota kahden epdvarmuustekijan eli muuttujan suhteen: 1. globalisaatiokehityksen (vaih-
toehdot: jatkuu tai korvautuu alueellisella eriytymiselld) ja 2. ilmastonmuutoksen suhteen.
Tulosten mukaan Ruotsin puutuoteteollisuuden tulevaisuus ndyttaa valoisalta. Sen sijaan sellu- ja pa-
periteollisuuden tilanne on epédvarmempi, koska globalisaatio siirtdé tuotantoa ja kulutusta eteléiselle
pallonpuoliskolle vaikuttaen tydllisyyteen ja metsénomistajiin Ruotisssa. Lisaksi informaatioteknolo-
gian (ICT) kehityksen arvioidaan johtavan sanomalehti- ja kirjoituspaperin kysynnan pienenemiseen.
Tulevaisuudessa kemiallisen sellun tuottajat voivat hy6tyé bioenergiateollisuuden kasvusta tuottamalla
uusia korkean jalostusasteen tuotteita integroiduissa biojalostamoissa. T&mé ei ole mahdollista mekaa-
nisen sellun tuottajille ja ne saattavat karsid raaka-aineen ja sdéhkon hinnan noususta.

Jonsson, R., Egnell, G. & Baudin A. 2011. Swedish Forest Sector Outlook Study. Geneva timber
and forest discussion paper 58. UNECE, Forestry and Timber Section, Geneva, Switzerland.
ECE\TIM\DP\58. 83 s. http://www.unece.org/fileadmin/DAM/timber/publications/DP-58_hi_res.pdf
(julkaistu joulukuussa 2011, viitattu 8.3.2012).
Hanke: Raportti on tehty yhteistydssa Ruotsin Future Forests (ww.futureforests.se)-ohjelman, UNE-
CEn, FAON, Euroopan metsainstituutin, Hampurin yliopiston ja useiden muiden tahojen kanssa. Ra-
portissa tuodaan esiin kansainvalisia trendeja sek& metsaresursseihin ja puun kayttoon vaikuttavia
muutosajureita. Tydssa analysoidaan naiden trendien vaikutusta Ruotsin metsasektoriin. Ruotsin met-
sésektorin kehitysté tarkastellaan vuoteen 2030 mennessé myos Euroopan puuvarojen kéytosta ja tar-
jonnasta seka tuotemarkkinoista tehtyjen skenaarioiden ja ennusteiden valossa (EFSOS |1 skenaariot,
EUWood-hankkeen ennusteet). Tydssa arvioidaan puutuotteiden kulutuksen kasvavan pitkalla aikava-
lilla erityisesti kehittyvissd maissa véestomaaran ja tulotason kasvaessa. Séhkoisen viestinnan ja in-
formaatioteknologian paperia korvaava kehitys jatkuu. Sahateollisuuden tulevaisuuden ndakymat ovat
paperiteollisuutta paremmat, ja se voi hyotya sivutuotteidensa hinnan noususta bioenergiamarkkinoi-
den kilpaillessa raaka-aineesta. EUWood-hankkeen ennusteiden valossa puuvarat eivat kata EUn alu-
eella puun kysyntaa vuoteen 2030 mennessd, jos puupohjaisen bioenergian kéyttdtavoitteet saavute-
taan. EUn alueen puuvarojen niukkuus suhteessa kysyntdan luo puun kysynté paineita Ruotsin met-
sasektorille. Haasteeksi voi muodostua se, mité priorisoidaan, metséteollisuuden vientituloja vai koti-
maisia energian lahteita.

Uronen, T. 2010. On the transformation processes of the global pulp and paper industry and
their implications for corporate stretegies — A European perspective. Doctoral dissertation.
Aalto yliopisto. TKK Reports in Forest Products Technology, Series Al4. Espoo. 168 p. + 4 Ap-
pendices. http://lib.tkk.fi/Diss/2010/isbn9789526033921/.
Hanke: Tutkimus pyrkii vastaamaan seuraaviin tutkimuskysymyksiin globaalilla tasolla: miksi metsa-
teollisuuden muutosprosessi on valttamatonta, mitké tekijat vaikuttavat heikon kannattavuuden taustal-
la, mitka tekijat ovat muutosprosessin ajureita, mika on kustannustehokkuuden, nousevien markkinoi-
den, tutkimus- ja tuotekehityksen, konsolidoitumisen ja arvoketjuposition rooli muutosprosessissa ja
mité vaikutuksia muutosprosessilla on yritysten strategiaan. Tutkimusmenetelmina sovellettiin kvanti-
tatiivista analyysia liittyen arvoketjuihin, kustannustehokkuuteen ja kannattavuuteen seka haastattelu-
tutkimuksia liittyen alan haasteisiin ja tulevaisuuteen. Haastatteluissa ylikapasiteetti nousi tarkeim-
maksi paperiteollisuuden kannattavuuteen vaikuttavaksi tekijéksi. Vaikka useimpien paperilaatujen ky-
synté alenee Pohjois-Amerikassa ja Euroopassa, kehittyvissa maissa kuten Kiinassa kysynté kasvaa.
Tuotannon arvoketjussa paperi on keskivaiheilla kuten vélituotteet yleensa, joten neuvotteluvoimaa on
siirtynyt ostajille ja kuluttajille. Tulevaisuudessa yksi ratkaisu on uusien tuotteiden ja palvelusten ke-
hittdminen.



http://www.mdpi.com/1999-4907/2/1/147
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/timber/publications/DP-58_hi_res.pdf
http://lib.tkk.fi/Diss/2010/isbn9789526033921/

Hetemaki, L. & Hanninen, R. 2009. Arvio Suomen puunjalostuksen tuotannosta ja puunkay-

tosta vuosina 2015 ja 2020. Metlan tyOraportteja 122. 63 s.

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2009/mwp122.htm (paivatty 12.5.2009, viitattu 1.3.2012)
Hanke: Tavoitteena oli valmistella ja toimittaa maa- ja metsatalousministerion pyynnostéd metsaneu-
vostolle asiantuntijandkemys siitd, mitka ovat metsateollisuustuotannon maarét toimialoittain Suomes-
sa vuosina 2015 ja 2020 seka niihin liittyva puunkaytto eroteltuna kotimaiseen ja tuontipuuhun. Arviot
perustuvat yksinkertaisiin trendianalyyseihin, laskelmiin ja oletuksiin paperi- ja puutuoteteollisuuden
tuotteiden kysynnan kehityksesta ja Suomen suhteellisesta kilpailukyvysta vientimarkkinoilla. Tulosten
mukaan paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen arvioitiin alenevan globaalilla tasolla, mutta puutuottei-
den ja kartongin seké pakkauspaperin kulutuksen kasvavan vuoteen 2020 mennessa. Metséteollisuuden
puun kayton arvioitiin kotimaassa véahenevan noin kolmanneksen huippuvuodesta 2007 alenevien maa-
ilmanmarkkinahintojen heikentédessa Suomen kustannuskilpailukykya vientimarkkinoilla. Puunkaytto-
arviossa ei otettu huomioon puun energiakayton lisdantymisen vaikutuksia. Hankkeesta valmistui muis-
tio, jossa tehtyjé arvioita on tassa julkaisussa tarkennettu seka lisatty kuvausta arviointimenetelmista ja
taustaoletuksista. Julkaisussa arvioidaan myos tulosten merkitysta politiikan nakékulmasta.

1.2 Puutuoteteollisuuden tuotteiden kysynta

Honkatukia, J. & Simola, A. 2011. Selvitys Suomen nykyisesta ja tulevasta puunkaytosta. Val-

tion taloudellinen tutkimuskeskus. VATT Tutkimukset 164/2011. 30 s.

www.vatt.fi/file/vatt_publication _pdf/t164.pdf (julkaistu toukokuussa 2011, viitattu 20.2.2012).
Hanke: Tyo- ja elinkeinoministerion Valtion taloudellisella tutkimuskeskuksella (VATT) teettdma met-
séteollisuuden puunkayttomahdollisuuksia arvioiva selvitys. Tuloksena oli VERM-mallin avulla muo-
dostettu perusura Suomen puunkaytolle nykyhetkesta vuoteen 2020. Perusuraa varten on laskettu mm.
metséteollisuuden padtuoteryhmien viennin kehitys perustuen arvioihin metséteollisuustuotteiden maa-
ilmanmarkkinoiden kysynnan kehityksesta. Vuoden 2009 laman aiheuttaman laskun jalkeen parhaim-
mat viennin ja tuotannon kasvunakymat arvioitiin olevan saha- ja vaneriteollisuudella, pahvi- ja karton-
kituotteilla seké sellulla Aasian kasvavan kysynnén seurauksena. Vaihtoehtoisina skenaarioina tarkas-
teltiin kolmea oletusta: Hetemden ja Hannisen (2009) arviota viennin kehityksesta, oletusta energiave-
rojen korotuksesta yhdistettyna metsahakkeen energiakayton lisadmiseen (energiauudistus) seka kahden
uuden puuhun perustuvan biodiesel-laitoksen perustamista yhdistettyné energiauudistukseen. Tulosten
mukaan teollisuuden puunkayttd voisi viime vuosien kapasiteetin sulkemisista huolimatta palautua vuo-
teen 2020 mennessa lahelle taantumaa edelténytté tasoa.

Hurmekoski, E. 2011. Kansainvalisen toimintaympariston muutos ja vaneriteollisuuden Kil-

pailukyky. Metsatieteiden pro gradu-tutkielma, Itd&-Suomen Y liopisto. Metsdalan ennakointiyk-

sikkd. 139s.  http://epublications.uef.fi/pub/urn_nbn_fi_uef-20110382/urn_nbn_fi_uef-20110382.pdf
Kuvaus: Tutkielma liittyy Metsdalan ennakointiyksikon Y hteiskunnallisen toimintaympariston muutos
ja metsdalan uudet elinkeinomahdollisuudet” -selvitykseen, jossa hankittua aineistoa on tdssd myods osin
hyodynnetty. Tydssa luodaan katsaus globaalin toimintaympériston muutokseen ja sen seurauksiin
Suomen metséalan kannalta. Sen jalkeen keskitytdan suomalaisen vaneritoimialan kilpailukykyanalyy-
siin. Menetelmina on sovellettu delfoi-asiantuntijakyselya ja kvantitatiivista kannattavuusanalyysia.
Suomalainen vaneriteollisuus on kyennyt uusiutumaan pitdakseen ylla kilpailukykyéan. Koivuvanerilla
on verrattain hyvat tulevaisuudennakymat monine uusine kayttdsovelluksineen. Havuvanerin osuus tul-
lee kasvamaan rakentamissegmentin kasvavan kysynnan myotd, vaikka kilpailuedellytykset ovat selke-
asti koivuvaneriteollisuutta heikommat. Vaneriteollisuuden kannattavuuden viimeaikaisen epatyydytta-
van kehityssuunnan voidaan ennakoida jatkuvan, ellei kekselidilla uudentyyppisilla vanerijalosteilla kye-
t4 luomaan merkittdvaa arvonlisan kasvua.

Rautanen, M. 2009. Suomen sahateollisuuden kysynté ja asiakasrakenne - nykytila ja tulevai-
suuden skenaariot. Helsingin yliopisto, puumarkkinatieteen pro gradu -tutkielma. 79 s.
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/14149 (paivatty 20.8.2009, viitattu 8.3.2012).
Hanke: Tutkimusta lahdettiin toteuttamaan kvalitatiivisena tyond, jonka primaaridata hankittiin asian-
tuntijateemahaastatteluin, joissa asiantuntijoina toimivat sahateollisuudessa tai alaan liittyvissa tyotehta-
vissé toimivat henkil6t. Tutkimuksen teoreettisena viitekehyksena toimi Nordin (2005) sahateollisuuden
arvoketjusta muokattu kehys, johon yhdistettiin PESTEK-analyysi. Nordin arvoketjun valittujen osien
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tutkiminen PESTEK-analyysilla ja teemahaastatteluilla synnyttivéat kolme sahateollisuuden skenaarioita
vuoteen 2020 asti. Tutkimuksessa kaytettiin my0ds sovellettua delfoi-menetelmad muun muassa hankki-
malla skenaarioiden dataa kahdessa vaiheessa. Ensin asiantuntijahaastatteluin ja myéhemmin skenaa-
rioista saatiin palautetta Helsingin yliopiston, Metséntutkimuslaitoksen ja Euroopan metséinstituutin jar-
jestamadssé skenaariotyOpajassa. Tarkasteluajanjakso ulottui vuoteen 2020.

Liséksi tieteellinen artikkeli samasta hankkeesta:
Nuutinen, T., Husso, M., Toppinen, A., Kérkkéinen, L. & Rautanen, M. 2009. Trends and scenarios
related to the turbulent operating environment of Finnish sawmills. Futura 28(3): 31-45.

1.3 Metsateollisuuden tuotannon kehitys

Reini, K., Torma, H. & Makinen, J.P. 2010. Massa- ja paperiteollisuuden supistumisen ja tu-
levaisuuden kuvien aluetaloudelliset vaikutukset. Helsingin yliopiston Ruralia-instituutin ra-
portteja 50. 37 s. http://www.helsinki.fi/ruralia/asiantuntijapalvelut/ytp_fin/julkaisut.htm (paivatty
15.12.20009, viitattu 1.3.2012)
Hanke: Tama tutkimus on jatkoa Ruralia-instituutin syksylla 2008 julkaisemalle metsateollisuuden mah-
dollisen supistumisen aluetaloudellisia vaikutuksia selvittaneelle tydlle. Paivitetty tutkimus on edellista
kattavampi, sill& selvitys ulottuu kaikkiin Suomen massa- ja paperiteollisuuden yrityksiin. Tutkimukses-
sa on laskettu myds Metlan puunkayttod arvioineen raportin (2009) massa- ja paperiteollisuuden vuosi-
en 2015 ja 2020 tuotantoarvioiden kansantaloudelliset vaikutukset. Tutkimuksessa esitetaan lisaksi kol-
me muuta vaihtoehtoista tulevaisuuden kuvaa metséteollisuuden kehitykselle. Skenaarioissa oli mukana
my0s skenaario, jossa sisdinen devalvaatio toteutuisi massa- ja paperiteollisuuden maltillisen tuloratkai-
sun ja Ruotsin aiempina vuosina saamaa kruunun devalvoitumista vastaavan kustannusedun kautta.
Kansainvalisten paperimarkkinoiden elpymisen vaikutusta tutkittiin vientihintoja ja kysyntda nostamal-
la. Néista tehokkain oli vientihintojen nousu. Koska paperin hinnankorotuksia pidettiin ep4todennakoi-
send, paperiteollisuuden supistumisesta aiheutuvan talouskasvun menetyksen todettiin pysyvan erittdin
haastavana useille maakunnille. Laskentamallina on kaytetty Ruralian dynaamista yleisen tasapainon
RegFinDyn-aluemallia. Tarkastelu vuoteen 2013 saakka aluetasolla, valtakunnan tasolla vaihtoehtoiset
arviot metséteollisuuden kehitykselle vuoteen 2020 saakka.

Honkatukia, J., Kallio, M., Hanninen, R., & Pohjola, J. 2008. Venajan puutullien vaikutukset

Suomen metsasektoriin ja kansantalouteen. Metsatieteen aikakauskirja 2008(3):159-176.

http://www.metla.fi/aikakauskirja/ff083.htm.
Hanke: Tutkimuksessa pyritddn arvioimaan, miten suuria vaikutuksia Venajan noin 15 miljoonan kuu-
tiometrin suuruisen raakapuun tuonnin loppumisella olisi Suomen metsasektoriin ja kansantalouteen
pitkalla aikavélilla olettaen, ettd tuontia muualta ei pystyté lisédmaan. Tutkimusmenetelmana on skenaa-
rionanalyysi. Skenaarioita tuotettiin sekd metsasektorin osittaistasapainomallilla ettd kansantalouden
yleisella tasapainomallilla. Tulosten mukaan raakapuun tuonnin aleneminen johtaa kotimaan hakkuiden,
kantohintojen ja kantorahatulojen nousuun. Metsédtalouden tuotannon arvioidaan olevan noin 7 % suu-
rempi vuonna 2020 verrattuna tilanteeseen ilman tuontimuutosta, mutta metsateollisuuden tuotanto pie-
nenisi kustannusten noustessa ja kannattavuuden heikentyessa. Eniten supistuisi mekaanisen metsateol-
lisuuden tuotanto vuoteen 2020 mennessa. Kansantaloudessa vaikutukset nakyisivéat hintojen nousuna,
joka alentaisi kulutuskysyntaa ja tyollisyytta aluksi noin yhdell& prosentilla ja investointeja hieman tata
enemman. Talouden rakennemuutos vaimentaa ajan kuluessa hintojen nousun vaikutuksia ja vuonna
2020 ne ovat varsin pienid koko kansantalouden tasolla.

Tormda, H. & Reini, K. 2008. Metsateollisuuden mahdollisen supistumisen aluetaloudelliset
vaikutukset. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutin raportteja 33. 35s.
http://www.helsinki.fi/ruralia/asiantuntijapalvelut/ytp_fin/julkaisut.ntm (paivatty 12.12.2008, viitattu
1.3.2012)
Hanke: TEM:n Ruralia-instituutilta tilaama tutkimus, jonka tavoitteena oli arvioida millaisia aluetalou-
dellisia vaikutuksia massa- ja paperiteollisuuden erilaisilla mahdollisilla alan tulevaisuuden kuvilla olisi.
Analysoituja skenaarioita oli yhteensa kuusi. Ensimmaisessé skenaariossa tarkasteltiin jo toteutettujen
tai todennékadisesti toteutettavien tuotantoyksikdiden sulkemisten aluetaloudellisia vaikutuksia. Lopuissa
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viidessa skenaariossa ajatuksena oli, ettd sopeutuminen alkaisi VVendjan nousevien puutullien vuoksi Ité-
Suomesta ja jatkuisi Vali-Suomeen. Rankimmassa pitkén aikavalin vaihtoehdossa massa- ja paperiteolli-
suutta olisi vain rannikolla ja sen valittomassa laheisyydessé. Tulosten mukaan massa- ja paperitehtai-
den sulkemisilla, seisokeilla ja muilla kapasiteetin supistamistoimilla olisi merkittavia aluetaloudellisia
vaikutuksia, joiden mahdollisesti toteutuessa valtion rakennemuutostukien merkitys korostuu. Laskelmat
suoritettiin Ruraliassa kehitetylla dynaamisella yleisen tasapainon RegFin-aluemallilla. Tarkasteltu ajan-
jakso 2006-2015.

1.4 Metsiin perustuvan biotalouden uudet tuotteet ja palvelut, ml. bioenergia

Forsstrom, J., Pingoud, K., Pohjola, J., Vilén, T., Valsta, L. & Verkerk, H. 2012. Wood-based bio-
diesel in Finland. Market-mediated impacts on emissions and costs. (Biodieselid puusta: Paasto-
ja kustannusvaikutukset Suomessa). VTT Technology 7. 47 s. + liitt. 1 s.
http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T7.pdf (julkaistu 2012, viitattu 8.5.2012)
Hanke: Hankekonsortio "Forest-based bioenergy and its climatic and economic viability — an integrated
analysis" (FOBIT, Metsédbiomassan kysynté energiana ja materiaaleina seka niiden ilmastovaikutukset)
vuosina 2008-2011, jota rahoitti Suomen Akatemian Kestava energia (Sustainable Energy, Susken) -
tutkimusohjelma. Konsortion osapuolina olivat VTT, Helsingin yliopiston metséatieteen laitos, Metla se-
ka Euroopan metsainstituutti alihankkijana. Kotimaiseen metsabiomassaan perustuvaa biodieselstrategi-
aa arvioitiin integroidulla markkinavaikutuksia kuvaavalla mallijarjestelméalla osana konsortion tutki-
musta. Tarkastelun kohteena olivat potentiaaliset paastdvaikutukset, kun 10 % tai 20 % liikennepolttoai-
neista korvataan kotimaisella puuperéiselld biodieselilld samalla kun taytetddn muut nykyisen ilmasto- ja
energiapolitiikan tavoitteet. EPOLA-mallilla laskettiin energiajarjestelman kustannukset minimoiva so-
peutuminen politiikkatavoitteisiin, puuraaka-aineen kysynnan lisays seka energiajarjestelman paastovai-
kutukset. EFISCEN-mallilla laskettiin puun lisdkysynnan aiheuttama muutos metsien hiilitaseeseen. Ko-
timaisella puuperéiselld tuotannolla saavutettu biodieseltavoite vahensi hieman nettopééstoja ilmake-
haan, koska liikenteen paastdvahennys ei-paastokauppasektorilla oli suurempi kuin metsien hiilinielun
pieneneminen. Suomen paastokauppasektorin paastét kasvoivat selvasti, joten se joutui ostamaan lisaa
paastooikeuksia. Paastokauppasektorin paastdjen kasvu kompensoitui siis ulkomaisilla paastovéhennyk-
silla. Biodieselin valmistus ei tarkastelun mukaan ollut kustannustehokas tapa paastévahennysten tai uu-
siutuvan energian tavoitteen saavuttamiseksi. Tarkasteluajanjakso: 2005-2050.

Lindroos, T.J., Monni, S., Honkatukia, J., Soimakallio, S. ja Savolainen, 1. 2012. Arvioita uusiu-
tuvan energian lisdamisen vaikutuksista Suomen kasvihuonekaasupaastoihin ja kansanta-
louteen. VTT Technology 11. 121 s. + liitt. 6 s. http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T11.pdf
(julkaistu 2012, viitattu 8.5.2012)
Hanke: Sektoritutkimuksen neuvottelukunnan ilmastopolitiikkaa tukevan tutkimuskokonaisuuden (SE-
TUILMU:n hanke “’Ilmastopolitiikkatoimien kustannustehokkuus, indikaattorit ja vaikutukset (IMPAK-
TT)”. Hankkeen toteuttajina olivat VTT, Benviroc Oy ja VATT. Hankkeessa kehitettiin menetelmid il-
mastopolitiikan vaikuttavuuden arvioitiin, ja sovellettiin niitd metsdhakkeen, tuulivoiman, biokaasureak-
torien ja liikenteen biopolttoaineiden tarkasteluissa. Uusiutuvan energian kayttoa tukevilla politiikka-
toimilla pyritadn saavuttamaan EU:n uusiutuvan energian tavoite, mutta niilla on my6s muita vaikutuk-
sia. Tassa hankkeessa tarkasteltiin vaikutuksia kasvihuonekaasupdaastoihin, tyollisyyteen, suoriin kus-
tannuksiin valtiolle ja kansantalouteen Suomessa. Mallilaskelmien mukaan metsahakkeen kayton lisaa-
misell& saavutettaisiin suurimmat vuosittaiset kasvihuonekaasupaatosvahennykset ja suurin suora tyolli-
syyslisdys verrattuna hankkeessa tarkasteltuihin muihin uusiutuvan energian lisédmisen vaihtoehtoihin.
Metséhake oli myos tehokkain tapa lisata uusiutuvan energian maaraé ja vahentaa paastoja, jos asiaa
tarkasteltiin pelkéstaén valtion kustannusten kannalta. Tarkasteltujen politiikkatoimien yhteisvaikutuk-
sesta kansantuote olisi 0,2 % vertailuskenaariota korkeampi vuonna 2020. Tarkasteluajanjakso: 2010—
2020.
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Heinimd, J., Ranta, T., Marinen, H. & Faaij, A. 2011. Forest biomass resources and technologi-
cal prospects for the production of second-generation biofuels in Finland by 2020. Lappee-
nranta University of Technology, Institute of Energy Technology, Research Report 11. 23 s.+ liite
6 S. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-265-057-3 (julkaistu helmikuussa 2011, viitattu 16.4.2012).
Kuvaus: Tutkimuksen tavoitteena on tuottaa numeerisia arvioita Suomen kansallisen uudistuvan energi-
an kayton tavoitteiden saavuttamismahdollisuuksista vuoteen 2020 mennessa sek& mahdollisuuksista
tuottaa toisen sukupolven liikenteen biopolttoaineita Euroopan markkinoille kysynnén kasvaessa. Lisak-
si tarkasteltiin teknologisia kysymyksia liittyen toisen sukupolven biopolttoaineiden tuotantoon. Tydssa
tarkasteltiin kolmea vaihtoehtoista arviota metsateollisuuden raakapuun kaytolle vuoteen 2020 mennes-
sd. Naistd ensimmainen oli perusennuste 2020 METLA” (Heteméki ja Hidnninen 2009) ja kaksi muuta
olivat vaihtoehtoja, joissa metséteollisuuden puun kéytté nousee vuoden 2007 tasolle vuoteen 2020
mennessa. Tutkimuksen laskelmat perustuivat aihepiirin aiempaan kirjallisuuteen ja tilastoihin. Tulosten
mukaan Suomella on hyvét mahdollisuudet saavuttaa kansalliset uudistuvan energian ké&yton tavoitteet
vuoteen 2020 mennessa seka tulla puuhun perustuvien biopolttoaineiden tuottajaksi suuressa mittakaa-
vassa. Vuonna 2020 kotimaiseen metsébiomassaan perustuva biopolttoaineiden tuotanto voisi nousta
miljoonaan tonniin (40PJ). Ottaen huomioon tutkimuksen tekohetkelld olemassaolevan biopolttoainei-
den tuotantokapasiteetin ja kansallisen kulutustavoitteen potentiaalinen nettovienti voisi tietyin tausta-
oletuksin olla 35PJ. Raakabiomassan tuonnilla voitaisiin lisata biopolttoaineiden tuotantoa.

Future paper and board making technologies (TuPaKat). 2011. s. 138-146 raportissa
“Intelligent and Resource-Efficient Production Technologies (EffTech) Programme Report 2008—
2010”. Raportin kirjoittajat Asikainen, A., Hynynen, J., Teeri, T., Vuorinen, T., Maattdnen, M.,
Ritala, R., Kélvidinen, H., Lensu, L., Hellén, E., Lipponen, J., Poranen, J. ja Tukiainen, P. Metsa-
klusteri Oy. 146 s.
https://portal.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/Forestcluster EffTech_Report_web_new?2.pdf(julka
istu 2011, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Alykkaat ja resursseja saastavit tuotantoteknologiat (Intelligent and Resource-Efficient Produc-
tion Technologies (EffTech)) -tutkimusohjelman hanke Future paper and board making technologies
(TuPaKat)” vuosina 2008-2010, toteuttajina Metso, VTT, Futura Marketing Oy, Innovaatiopalvelu Pek-
ka Koivukunnas Oy, SW-Development, TRIZ Oy ja Oulun yliopisto. Rahoittajina toimivat Metsékluste-
ri Oy ja Tekes. Hanke tuotti kolme vaihtoehtoista paperi- ja kartonkituotteiden kulutusskenaariota vuo-
teen 2050 ja kolme tiekarttaa aikavélille 2010-2030. Tiekartat keskittyivat energian ja raaka-aineen kay-
ton vahentdmiseen paperin ja kartongin valmistuksessa, ideaalisen paperinvalmistukseen ja kuitupohjais-
ten tuotteiden kayttdon painettavassa elektroniikassa. Lisdksi hankkeessa esiteltiin tulevaisuuden pape-
rinvalmistuksen kannalta nelja vaikuttavinta teknologiakésitetta.

Reini, K. & Térmd, H. 2010. Suomen metséateollisuuden uusien mahdollisuuksien aluetalou-
delliset vaikutukset. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Helsingin yliopiston Ruralia-
instituutin raportteja 55. 37 s. http://www.helsinki.fi/ruralia/asiantuntijapalvelut/ytp_fin/julkaisut.htm
(péivatty 16.4.2010, viitattu 1.3.2012)
Hanke: Tutkimuksessa on selvitetty liikenteen puupohjaisia polttoaineita valmistavan biojalostamon
vaikutuksia aluetalouteen vuoteen 2020 mennessa. Biojalostamon kustannusrakenteen selvittdminen oli
tutkimuksen keskeinen haaste. Biodieselin valmistuksen aluetaloudellista tehokkuutta verrattiin Sata-
kunnan ja Kymenlaakson maakunnissa. Liséksi tutkittiin tapaustutkimuksen avulla bioenergian k&yton
lisddmisen vaikutuksia Keski-Suomen maakunnassa. Laskentamallina on kdytetty Ruralia-instituutin
dynaamista yleisen tasapainon yleisen tasapainon RegFinDyn-aluemallia. Tulosten mukaan biojalosta-
motoiminta nayttéisi tukevan tyollisyytta suhteellisesti véhemmaén kuin talouskasvua johtuen alan paa-
omavaltaisuudesta. Kymenlaakso on karsinyt metsateollisuuden supistumisesta tahan asti suurimmat
menetykset, ja biojalostamon perustaminen sinne voisi merkittavasti korvata paperin tuotannon laskusta
aiheutuneita menetyksid. Talouskasvun menetyksista se voisi korvata puolet, ty6llisyysmenetyksista
noin neljasosan. Raaka-aine ja tuotantotukien vaikutukset jaivat simuloinneissa vaatimattomiksi. Tukien
tehottomuutta selittdd niiden pienuus. Muut toimialat karsivat biojalostamoalan tukemisesta, mika va-
henté tukien aluetaloudellista vaikuttavuutta. Toisaalta tuet voivat olla ratkaisevassa asemassa bioener-
gia-alan kdynnistyessa.
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Néyhd, A., Hdmalainen, S. & Pesonen, H.-L. 2009. Biorefineries — Future Business Opportunity
for Forest Cluster: Diffusion of Forest Biorefineries in Scandinavia, North America and South
America. (Biojalostamot — metsédklusterin tulevaisuuden liiketoimintamahdollisuus: Metsa-
pohjaisten biojalostamoiden levidminen Pohjoismaissa, Pohjois- ja Etela-Amerikassa). Jy-
vaskylan yliopisto, taloustieteiden tiedekunta, julkaisu 39/2009. 49 s.
https://www.jyu.fi/jsbe/tutkimus/julkaisut/reportssbe/sbe 39 2009/view (paivatty 30.12.2008, viitattu
3.4.2012)
Hanke: Tavoitteena oli tutkia biojalostamokésitetté ja biojalostamoihin liittyvia uusia tuotteita ja liike-
toimintamahdollisuuksia metséklusterille sekd uusia liiketoimintastrategioita ja -malleja. Tutkimuksen
painopiste oli nestemaisissa biopolttoaineissa. Tutkimus perustui suomalaisten, yhdysvaltalaisten ja bra-
silialaisten asiantuntijoiden haastatteluihin ja Internet-kyselyyn, joka lahetettiin yli 500 metsa- ja bio-
energiasektorin asiantuntijalle Pohjois- ja Etela-Amerikassa ja Pohjoismaissa vuonna 2008. Tutkimuk-
sessa asiantuntijoita pyydettiin arvioimaan erilaisten bioenergiakehityskulkujen todennékdisyytta ja eri-
laisten teknologioiden/tuotteiden kehitysnopeutta vuoteen 2020 tai 2022 mennessa. Tulosten mukaan
biojalostamoiden ja niihin liittyvien uusien energiatuotteiden arvioitiin kussakin maassa edistavan met-
saklusterin menestymisti kestavilla tavalla. Oljyn hinnan nousu nahtiin merkittavimpina biojalostamoi-
hin vaikuttavana muutosajurina. Suomen metséaklusterin menestymisessa biojalostamot arvioitiin tér-
keiksi ja Suomella arvioitiin olevan merkittavia mahdollisuuksia tulla maailman tasolla johtavaksi asian-
tuntijamaaksi biojalostamoiden tuotantoteknologiassa.

Ahvenainen, M., Hietanen, O. & Huhtanen, H. 2009a. Tulevaisuus paketissa. Tutujulkaisuja

2/2009. Tulevaisuuden tutkimuskeskus/Turun kauppakorkeakoulu. 50 s.

http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-2.pdf (julkaistu 2009, viitattu 3.3.2012)
Hanke: Tulevaisuus paketissa -hankkeen tavoitteena oli muodostaa metsédklusterin ja viestintaalan seka
niiden arvoketjujen tulevaisuuskuvia uusilla sovellutusalueilla. Hanke kohdistettiin metséklusterin (var-
sinkin pakkausalan) toimijoihin sekd metsasektorin rinnakkaistoimialoille, kuten energia, media (erityi-
sesti painettu viestinté ja mainonta) logistiikka, hyvinvointi- seka life science ja elintarvikeklustereihin.
Tulevaisuus paketissa -hanke jatkoi vuonna 2007 siitd, mihin Tulevaisuuden painopinnat ja materiaalit -
hanke paéttyi erityisesti pakkausalan ja siihen liittyvan painetun viestinnén osalta. Hankkeen esiselvitys-
vaiheessa keréttiin mm. metsaklusterin toimintaymparistén megatrendit ja etenkin pakkausteollisuuden
nikokulmasta muutostekijat ja ajurit. Seuraavaksi menetelmané kéytettiin ”Radical Futures” -
tulevaisuusprosessia, jossa esiselvitysvaiheessa keratyt pakkaamiseen, painamiseen ja metsasektoriin
liittyvét faktat, perususkomukset ja tulevaisuuskuvat unohdettiin ja jossa sen sijaan etsittiin uusia vasta-
uksia uusiin innovaatiokysymyksiin. Hankkeessa maariteltiin mm. gigatrendejd, jotka ovat megatrendien
syitd ja ajureita — seké metatrendejd, jotka ovat kasitteellisesti vasta hahmottumassa olevia muutospro-
sesseja, mutta jotka toteutuessaan muuttavat trendeja ja megatrendeja. Hankkeen loppujulkaisussa kirjat-
tiin kuusi pakkausalan ja viestinndn pakattua analyysid” eli johtopaatosta koskien pakkausalan kehitys-
ta. Menetelmallinen 16yt6 oli uusi kehittamisfilosofia: Metsasektorin uudet innovaatiot ja tuotekonseptit
on kehitettdva yhteistydssa asiakastoimialojen yritysten kanssa. Hankkeessa toteutettiinkin Stora Enson
ja Hansaprintin asiakasklusterit osallistavat tulevaisuusverstaat, joista tehdyt raportit eivét ole julkisia.
Hankkeen rahoitti Forest Industry Future -osaamiskeskusohjelma. Yhteistydkumppaneina oli Lappeen-
rannan teknillinen yliopisto sekéa Stora Enso Oy ja Hansaprint Oy.

Aikaisempi hanke: Tulevaisuuden tutkimuskeskus toteutti vuonna 2006 Turku Science Parkin tilauksesta
Tulevaisuuden painopinnat ja materiaalit -selvityksen (Ahvenainen, Hietanen & Huhtanen 2007). Selvi-
tyksen perusteella luotiin tulevaisuuskuvia, jotka kuvaavat erilaisia muutostekijoita viestinnéssa, pak-
kaamisessa, painamisessa, metséklusterissa ja uusissa materiaaleissa.

Ahvenainen, M., Hietanen, O. & Huhtanen, H. 2009b. Smart Forest @ Future Home.
Alykkaasti kotona pidempaan (Alykop) hankkeen tulevaisuusprosessin loppuraportti. Tutu-
julkaisuja 4/2009. Tulevaisuuden tutkimuskeskus/Turun kauppakorkeakoulu. 78 s.
http://www.tse.fi/Fl/yksikot/erillislaitokset/tutu/Documents/publications/Tutu_2009-4.pdf (paivatty
4.12.2009, viitattu 13.3.2012)
Hanke: Alykkaasti kotona pidempaan (ALYKOP) — Metsiteollisuuden osaamisella uusia hyvinvointi-
tuotteita ja -palveluja -hankkeen tulevaisuusprosessin tavoitteena oli etsid metsésektorin ja ICT-alan
tuoteinnovaatioita sosiaali- ja terveyspalvelujen rajapinnassa. Erityisenéd nékdkulmana oli ikdéntyvien
ihmisten kotona selviytymisen tukeminen ja yleisesti tulevaisuuden koti. Tulevaisuusverstaissa pohdit-
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tiin mita on autonomia kotona ja alykkyys tuotteissa (esimerkiksi pakkauksissa ja asunnoissa). Lisaksi
analysoitiin Suomen nykyisen innovaatioprosessin vahvuuksia ja heikkouksia. Kolmivuotisen projektin
rahoitti Paijat-Hameen liitto ja sen koordinaattorina toimi Lappeenranta Innovation Oy. Osatoteuttajina
olivat Tulevaisuuden tutkimuskeskuksen lisaksi Lappeenrannan teknillisen yliopiston Technology Bu-
siness Research Center, Kymenlaakson ammattikorkeakoulu ja Anjalankosken kaupunki.

Niskanen, A., Donner-Amnell, J., Hayrynen, S. ja Peltola, T. 2008. Metsan uusi aika. Kohti mo-
nipuolisempaa metsaalan elinkeinorakennetta. Metsaalan tulevaisuusfoorumin loppujulkai-
su. Silva Carelica 53. 272 s.
http://joypub.joensuu.fi/publications/other_publications/metsan_uusi/metsanuusi.pdf (julkaistu 31.03.2008,
viitattu 20.2.2012).
Hanke: Metsaalan tulevaisuusfoorumi -hanke vuosina 2003-2008, toteuttajana Joensuun yliopisto, ra-
hoittajana maa- ja metsatalousministerio. Hankkeen tehtédvana oli ennakoida metsaalaan vaikuttavia
muutostekijoitd 10-20 vuoden aikajanteelld, jotta alan elinkeinot ja niiden toimintaa tukeva poliittinen
paatoksenteko voisivat paremmin varautua ja vaikuttaa tulevaisuuteen. Tulevaa kehitysté pohdittiin 80
asiantuntijan voimin metsateknologian, metsanhoidon, ympériston, metséteollisuuden ja sosiaalisen kes-
tdvyyden ja luontomatkailun tyéryhmissé. Loppujulkaisu sisaltdd myds tiivistelmén puun ja metsien ar-
voketjujen uusia mahdollisuuksia kasittelevasta selvityksestd, jossa tarkasteltiin viestinnéan, puurakenta-
misen, uusien puupohjaisten biojalosteiden (ml. liikennepolttonesteet) ja luontomatkailun arvoketjuja.
Ko. selvityksessa kaytettiin menetelmina usean kierroksen delfoi-prosessia ja asiantuntijapaneelia. Li-
séksi loppujulkaisu siséltdd VTT:n ja Metlan tekemén selvityksen metsatalouteen ja metséteollisuuteen
perustuvista energialiiketoiminnan mahdollisuuksista (myos: Helynen ym. 2007. VTT tiedotteita 2397).

Uusivuori, J., Asikainen, A., Enroth, R.-R., Heteméki, L., Kallio, M., Kangas, H.-L. ja Verkasalo,

E. 2008. Bioenergia ja uudet tuotteet. s. 51-63 julkaisussa: Uusivuori, J., Kallio, M. & Salmi-

nen, O. (toim.). 2008. Vaihtoehtolaskelmat Kansallisen metsédohjelman 2015 valmistelua varten.

Metlan tyOraportteja 75. 104 s.

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.htm (pdivatty 31.8.2007, viitattu 5.3.2012)
Hanke: Maa- ja metsétalousministerion tilasi kevaalla 2007 Metsantutkimuslaitokselta (Metla) vaihtoeh-
tolaskelmia taloudellisten ja politiikkaan liittyvien olosuhteiden vaikutuksista metséalalla. Vaihtoehto-
laskelmia kaytettiin taustatukena metsaneuvoston vuonna 2006 esittdmien metsasektorin painopiste- ja
tavoitelinjausten uudelleen arvioimisessa. Tassa tydssa arvioidaan nykyista pidemmalle jalostettujen tai
kokonaan uusien tuotteiden seké& puupohjaisen energian tuotannon kasvun vaikutuksia metsasektorin
tuotannon volyymille. Tulosten mukaan vuoteen 2015 mennessa sdhkon- ja kaukolammon tuotannossa
tapahtuu Suomessa huomattavaa puuperaisten polttoaineiden kayton kasvua, mutta nestemaisten metsiin
perustuvien polttoaineiden tuotanto kasvu keskittyy tietyin oletuksin vasta aivan kauden loppuun. Met-
séan perustuvan bioenergian tuotannon kasvu perustuu etupaassa metsahakkeen lisaantyvaan kayttoon.
Metséteollisuuden jalostusasteen nostamisella perustuen nykytuotteisiin tai uusiin tuotteisiin ei puun
kayton kannalta tule olemaan suurta merkitysta viel& vuoteen 2015 mennessa. Puutuotealalla kotimaan
kasvumahdollisuudet ovat rajalliset ja markkinoita on etsittdvda Suomen ulkopuolelta. Mietittdessa poli-
tilkan ohjauskeinoja, muiden maiden politiikkatoimet tulevat vaikuttamaan poikkeuksellisen paljon
Suomen kannalta toivottavien ohjauskeinojen valintaan. Selkea painopiste on kuitenkin pyrkia vahvis-
tamaan niit4 edellytyksi, joiden perusteella uusia tuotteita olisi kannattava tuottaa juuri Suomessa. T&s-
sé on kuitenkin tarkeé pitaytya sellaisissa tukitoimissa, jotka eivét vaarista kilpailuasetelmaa. Tarve on
siten erityisesti politiikalle, joka pyrkii luomaan otollisia olosuhteita.

1.5 Luontomatkailun ja virkistyskayton kysynta

Landauer, M. & Sievénen, T. 2011. Suomalaisten maastohiihtgjien sopeutuminen ilmaston-
muutokseen. Julkaisussa: Sievénen, T. & Neuvonen, M. (toim.). Luonnon virkistyskéytto 2010.
Metlan tyoraportteja / Working Papers of the Finnish Forest Research Institute 212: 91-101.
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2011/mwp212.htm
Kuvaus: Tdssa artikkelissa kuvaillaan maastohiihtgjien arvioita siitd, mité he olisivat valmiita tekeméaan
oman hiihtoharrastuksen jatkamiseksi hiihto-olosuhteiden mahdollisesti heiketessa omassa asuinympa-
ristossé. Téssa arvioidaan myos sité, kuinka kiinnostuneita hiihtgjat olisivat jatkamaan hiihtoharrastus-



http://joypub.joensuu.fi/publications/other_publications/metsan_uusi/metsanuusi.pdf
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.htm
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2011/mwp212.htm
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taan heikentyneissa olosuhteissa, vai onko ainoana vaihtoehtona hiihdosta luopuminen. Tutkimus perus-
tuu suureen haastatteluaineistoon, joka on kerétty LVVI 2 -tutkimuksen neljannen osaotoksen yhteydes-
sd. Tulosten mukaan maastohiihdon harrastajien halukkuus jatkaa hiihtoharrastusta talvien lammetessa
vaihtelee paljon. Tama tuo haasteita muun muassa hiihtopalvelujen tarjoajille seka kuntien liikuntapal-
veluihin. Suomalaisen hiihtoperinteen jatkuminen on epavarmaa, jos ilmastonmuutoksen vuoksi tulevien
hiihtajasukupolvien mahdollisuudet oppia hiihtdméén vaikeutuvat.

Pouta, E., Neuvonen, M. & Sievanen, T. 2009. Participation in cross-country skiing in Finland

under climate change (Maastohiihdon harrastus Suomessa ilmaston muuttuessa): Application

of multiple hierarchy stratification perspective. Journal of Leisure Research 41(1): 91-108. "
Hanke: Tutkimuksessa tutkittiin maastohiihdon harrastamista ilmaston muuttuessa. Siin& identifioitiin
mm. sellaisia véestoryhmid, jotka kokevat ilmastonmuutoksen vaikutukset selvimmin eli ovat ilmaston-
muutokselle herkimpié. Hiihtamiseen soveltuvien paivien vdheneminen talvikaudella vahentaa hiihto-
kertoja etenkin niilla ryhmilld, jotka eivat pysty matkustamaan lumisille alueille. Myds lasten hiihtotai-
don oppimismahdollisuudet véhenevat. Nama negatiiviset muutokset koskevat etenkin Eteld-Suomea.
Toisaalta etelasuomalaiset hiihdon harrastajat kiinnostuvat entistd enemman hiihtomatkailusta pohjoi-
sempana, mika lisaa uusien palvelujen kehittdamismahdollisuuksia sielld. Tarkasteluajanjaksot: 2007—
2020, 2021-2050 ja 2051-2080.
“artikkeli saatavissa kirjoittajilta

Tyrvainen, L. & Tuulentie, S. 2009. Luontomatkailun tulevaisuus. Futura 28(3): 46-54."
Kuvaus: Luontomatkailun tukeutuu eri puolilla maailmaa luonnonsuojelualueisiin, etenkin kansallispuis-
toihin. Matkailun laajentuessa toiminnot sijoittuvat yha enemman myds talousmetsiin. Artikkelissa tar-
kastellaan metsaluonnon matkailukdyton luonnetta ja pohditaan millaisiin haasteisiin luontomatkailussa
on tulevaisuudessa vastattava. Matkailun tulevaisuuden edellytyksid muovaavat nykyisen talouskriisin
lisaksi esimerkiksi ilmastonmuutos ja 6ljyn tuotannon ja kulutuksen suhde. Luontomatkailun tulevai-
suutta ajatellessa yksi nakdkohta on myos kaupunkikulttuurin muutos. Matkailun trendeihin liittyvat
my0s matkailijoiden ik&antyminen ja yleisen mukavuudenhalun kasvu. Kaupungistuminen on yksi syy
luontomatkailun voimakkaaseen kasvuun. Matkailun kasvaessa keskeistéd kestavan luontomatkailun ke-
hittdmisessa ovat matkakohteiden luontoarvojen turvaaminen ekologisen kestavyyden kautta seka pai-
kallisyhteistjen rooli ja hyddyt.

“artikkeli saatavissa kirjoittajilta

Tyrvéinen, L. & Sievanen, T. 2008. Virkistyskayton ja luontomatkailun tarkastelu eri vaihto-

ehtoskenaarioissa seka skenaario virkistyskayton ja luontomatkailun muutoksista ja kehit-

tamistarpeista. Julkaisussa: Uusivuori, J., Kallio, M. & Salminen, O. (toim.). Vaihtoehtolaskel-

mat Kansallisen metsaohjelman 2015 valmistelua varten. Metlan ty6raportteja 75: 87-94.

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.pdf (paivatty 31.8.2007, viitattu 5.3.2012)
Kuvaus: Tavoitteena on arvioida eri skenaariovaihtoehtojen vaikutuksia matkailuun ja virkistyskayttoon
kvalitatiivisen analyysin avulla. Tarkastelussa arvioidaan virkistysmahdollisuuksien eli virkistysympa-
ristdn tarjonnan muutoksia eri skenaariovaihtoehdoissa. Taustalla on myos oletus, ettd luontomatkailun
ja virkistyskayton kysynta kasvaa. Kysynnan kasvu ei jakaudu kuitenkaan maakunnittain tasaisesti, vaan
keskittyy taajamien, matkailukeskusten ja vapaa-ajanasuntojen lahialueille.

Niskanen, A., Donner-Amnell, J., Hayrynen, S. ja Peltola, T. 2008. Metsan uusi aika. Kohti mo-

nipuolisempaa metsaalan elinkeinorakennetta. Metsaalan tulevaisuusfoorumin loppujulkai-

su. Silva Carelica 53. 272 s.

http://joypub.joensuu.fi/publications/other publications/metsan_uusi/metsanuusi.pdf (julkaistu 31.03.2008,

viitattu 20.2.2012).
Hanke: Metsaalan tulevaisuusfoorumi -hanke vuosina 2003-2008, toteuttajana Joensuun yliopisto, ra-
hoittajana maa- ja metsatalousministerio. Hankkeen tehtdvana oli ennakoida metsdalaan vaikuttavia
muutostekijoitd 10-20 vuoden aikajanteelld, jotta alan elinkeinot ja niiden toimintaa tukeva poliittinen
paatoksenteko voisivat paremmin varautua ja vaikuttaa tulevaisuuteen. Tulevaa kehitysté pohdittiin 80
asiantuntijan voimin metsateknologian, metsanhoidon, ympériston, metsateollisuuden ja sosiaalisen kes-
tavyyden ja luontomatkailun tyéryhmissa. Loppujulkaisu sisaltdd myds tiivistelman puun ja metsien ar-
voketjujen uusia mahdollisuuksia kasittelevasta selvityksestd, jossa tarkasteltiin luontomatkailun, vies-



http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.pdf
http://joypub.joensuu.fi/publications/other_publications/metsan_uusi/metsanuusi.pdf
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tinnén, puurakentamisen ja uusien puupohjaisten biojalosteiden (ml. liikennepolttonesteet) arvoketjuja.
Ko. selvityksessé kaytettiin menetelmina usean kierroksen delfoi-prosessia ja asiantuntijapaneelia.

2 Puun kaytto ja tarjonta
2.1 Puun kaytto paperi- ja puutuoteteollisuudessa

Honkatukia, J. & Simola, A. 2011. Selvitys Suomen nykyisesta ja tulevasta puunkaytosta. Val-

tion taloudellinen tutkimuskeskus. VATT Tutkimukset 164/2011. 30 s.

wwwe.vatt.fi/file/vatt_publication_pdf/t164.pdf (julkaistu toukokuussa 2011, viitattu 20.2.2012).
Hanke: Ty0- ja elinkeinoministerion Valtion taloudellisella tutkimuskeskuksella (VATT) teettdma met-
séteollisuuden puunkayttdomahdollisuuksia arvioiva selvitys. Tuloksena oli VERM-mallin avulla muo-
dostettu perusura Suomen puunkaytolle nykyhetkesta vuoteen 2020. Perusuraa varten on laskettu mm.
metséteollisuuden padtuoteryhmien viennin kehitys perustuen arvioihin metsateollisuustuotteiden maa-
ilmanmarkkinoiden kysynnan kehityksestad. Vuoden 2009 laman aiheuttaman laskun jalkeen parhaim-
mat viennin ja tuotannon kasvunakymat arvioitiin olevan saha- ja vaneriteollisuudella, pahvi- ja karton-
kituotteilla sek& sellulla Aasian kasvavan kysynnén seurauksena. Vaihtoehtoisina skenaarioina tarkas-
teltiin kolmea oletusta: Heteméen ja Hannisen (2009) arviota viennin kehityksestd, oletusta energiave-
rojen korotuksesta yhdistettyna metsahakkeen energiakayton lisadmiseen (energiauudistus) seka kahden
uuden puuhun perustuvan biodiesel-laitoksen perustamista yhdistettyné energiauudistukseen. Tulosten
mukaan teollisuuden puunkayttd voisi viime vuosien kapasiteetin sulkemisista huolimatta palautua vuo-
teen 2020 mennessé lahelle taantumaa edeltanytta tasoa.

Hetemaki, L. & Hanninen, R. 2009. Arvio Suomen puunjalostuksen tuotannosta ja puunkay-

tosta vuosina 2015 ja 2020. Metlan tydraportteja 122. 63 s.

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2009/mwp122.htm (pdivatty 12.5.2009, viitattu 1.3.2012)
Hanke: Tavoitteena oli valmistella ja toimittaa maa- ja metsatalousministerion pyynndsta metsaneu-
vostolle asiantuntijandkemys siit4, mitkd ovat metséteollisuustuotannon maarat toimialoittain Suomes-
sa vuosina 2015 ja 2020 seké niihin liittyva puunkaytto eroteltuna kotimaiseen ja tuontipuuhun. Arviot
perustuvat yksinkertaisiin trendianalyyseihin, laskelmiin ja oletuksiin paperi- ja puutuoteteollisuuden
tuotteiden kysynnén kehityksesta ja Suomen suhteellisesta kilpailukyvysta vientimarkkinoilla. Tulosten
mukaan paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen arvioitiin alenevan globaalilla tasolla, mutta puutuottei-
den ja kartongin seka pakkauspaperin kulutuksen kasvavan vuoteen 2020 mennessa. Metsateollisuuden
puun kayton arvioitiin kotimaassa vahenevan noin kolmanneksen huippuvuodesta 2007 alenevien maa-
ilmanmarkkinahintojen heikentédessa Suomen kustannuskilpailukykya vientimarkkinoilla. Puunkaytto-
arviossa ei otettu huomioon puun energiakayton lisdantymisen vaikutuksia. Hankkeesta valmistui muis-
tio, jossa tehtyja arvioita on tassa julkaisussa tarkennettu seka lisatty kuvausta arviointimenetelmista ja
taustaoletuksista. Julkaisussa arvioidaan myos tulosten merkitysté politiikan ndkdkulmasta.

2.2 Metsiin perustuvan bioenergian hyddyntamismahdollisuudet
2.2.1 Metsahakkeen korjuu- ja kayttémahdollisuudet

Laitila, J., Leinonen, A., Flyktman, M., Virkkunen, M. & Asikainen, A. 2010. Metsdhakkeen

hankinta- ja toimituslogistiikan haasteet ja kehittdmistarpeet. VTT Tiedotteita 2564. 143 s.

http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2010/T2564.pdf (paivéatty joulukuussa 2010, viitattu 26.3.2012)
Hanke: Tydn tavoitteena oli luoda katsaus metséhakkeen kaytto- ja korjuumahdollisuuksiin vuonna
2020 ja selvitta asiantuntijakyselyn avulla metsédhakkeen hankinta- ja toimituslogistiikan kehittdmistar-
peet, jotta metsédhakkeen 13,5 milj. m3:n kéyttotavoite voidaan saavuttaa vuonna 2020. Lisaksi pereh-
dyttiin metséhakkeen nykyisiin korjuuketjuihin ja metsdhakkeen hankinnan kustannusrakenteeseen,
viljellyn energiapuun korjuuteknologiaan ja talouteen seka pellettien ja torrefioidun puun tuotantotekno-
logiaan ja -kustannuksiin. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2020.



http://www.vatt.fi/file/vatt_publication_pdf/t164.pdf
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2009/mwp122.htm
http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2010/T2564.pdf
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Kérhg, K., Elo, J., Lahtinen, P. & Réasanen, T. 2009. Puupolttoaineiden saatavuus ja kaytto
Suomessa vuonna 2020. Metséteho tuloskalvosarja 9/2009. 59 s.
http://www.metsateho.fi/tuloskalvosarja?year=2009 (julkaistu 30.3.2009, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Puupolttoaineiden lisdysmahdollisuudet ja sen kustannukset Suomessa vuoteen 2020 -tutkimus,
joka oli tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) osarahoittama ja Metséteho Oy:n ja Péyry Energy Oy:n to-
teuttama. Tutkimuksessa pyrittiin tuottamaan mahdollisimman realistinen kokonaiskuva puupolttoainei-
den lisdysmahdollisuuksista Suomessa vuoteen 2020 kattila- ja toimitusléhdekohtaisella tarkkuudella
tarkasteltuna.

Laitila, J., Asikainen, A. ja Anttila, P. 2008. Energiapuuvarat. Julkaisussa: Kuusinen, M. ja Il-
vesniemi, H. (toim.). Energiapuun korjuun ymparistovaikutukset, tutkimusraportti. Tapion ja
Metlan julkaisuja. Saatavissa: www.metsavastaa.net/energiapuu/raportti (paivatty 28.1.2008, viitattu
1.3.2012)
Hanke: Tutkimusraportin tavoitteena oli koota yhteen uusin kaytettavissa oleva ja ajantasainen tutki-
mustieto energiapuunkorjuun ekologisista, sosiaalisista ja taloudellisista vaikutuksista. Tarkastelussa
keskityttiin energiapuun talteenoton vaikutuksiin metsassa. Raportti koostuu padosin Metsantutkimuslai-
toksen tutkijoiden selvityksista. Raportti koottiin Metsétalouden kehittdmiskeskus Tapion ja Metsantut-
kimuslaitoksen yhteistyoné, osana Tapion ja Viron metséhallituksen (Riigimetsa majandamise keskus)
hanketta Energiapuun kayton edistaminen ja ymparistovaikutukset. Hanke sai rahoitusta Euroopan alue-
kehitysrahastosta (EAKR) ja toteutti Etela-Suomen ja Viron INTERREG IIIA -ohjelmaa. Muut rahoitta-
jat olivat Uudenmaan liitto ja Viron sisdministerio.

2.2.2. Puupohjaisen bioenergian tuotannon kalusto- ja tydvoimatarpeet ja taloudellinen to-
teutettavuus

Kallio, A.M.1., Anttila, P., McCormick, M. & Asikainen, A. 2011. Are the Finnish targets for

the energy use of forest chips realistic - Assessment with a spatial market model. Journal of For-

est Economics 17(2): 110-126. http://www.sciencedirect.com/science/journal/11046899/17/2 *
Hanke: Tavoitteena oli analysoida hankkeessa kehitetyn talouden osittaisen tasapainomallin (For ENER)
avulla hallituksen metsédhakkeen energiakaytolle esittamien lisddmistavoitteiden taloudellista kestavyytta
ja kustannuksia, kun metséhaketta kéytetdan lammaon ja sdhkon tuotantoon seka biopolttoaineen tuotan-
toon kolmessa biodieselin tuotantoyksikossé. Koska kantojen ja korjuutéhteiden tarjonta riippuu raaka-
puun hakkuista, politiikan tavoitteiden saavuttaminen nayttaa tulosten mukaan haastavalta ilman metséa-
teollisuuden tuotantokapasiteetin lisdédmista nykyisesta tasosta. Erityisesti tukkia kayttavan teollisuuden
tuotantomaarien palaaminen aiempien vuosien tasolle olisi tarkeaa. Talloin esimerkiksi puun rakenta-
miskayton lisddmiseen johtavat politiikan toimet tukisivat uusiutuvan energian kayton tavoitteiden saa-
vuttamista. Tata helpottaisi myos tuet sahojen CHP-tuotantoon. Hiilipolitiikka yksin johtaisi merkitta-
vaan metsahakkeen kaytén kasvuun. Koska paéastokaupan lupamaksujen tasoa on vaikea ennustaa, tukia
toimijoille tarvitaan vahentamaan markkinavaihteluiden tuomaa epavarmuutta. Hallitus suunnittele tukia
puupohjaiselle sahkolle, ja tuet sidottaisiin hiilitonnin hintaan. Tulokset viittaavat siihen, ettd myds tuet
energiapuun haketukseen tulisi sitoa hiilitonnin hintaan.
*artikkeli saatavissa tekijoilta

Kérhd, K., Strandstrom, M., Lahtinen, P. & Elo, J. 2009. Metsédhakkeen tuotannon resurssitarve

Suomessa vuonna 2020. Metséteho tuloskalvosarja 10/2009. 31 s.

http://www.metsateho.fi/tuloskalvosarja?year=2009 (julkaistu 30.3.2009, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Puupolttoaineiden lisdysmahdollisuudet ja sen kustannukset Suomessa vuoteen 2020 -tutkimus,
joka oli tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) osarahoittama ja Metséteho Oy:n ja P6yry Energy Oy:n to-
teuttama. T&ssé tuloskalvosarjassa esitellaén tulokset resurssitarvelaskelmista, joissa laskettiin kuinka
paljon kalustoa ja tyovoimaa laajamittakaavainen metsahakkeen tuotanto vaatisi, jos metsédhakkeen
kaytto olisi 15, 20, 25 ja 30 TWh vuonna 2020. Lisaksi esitella&n arviot tarvittavan kaluston hankinta-
kustannuksista.



http://www.metsateho.fi/tuloskalvosarja?year=2009
http://www.metsavastaa.net/energiapuu/raportti
http://www.sciencedirect.com/science/journal/11046899/17/2
http://www.metsateho.fi/tuloskalvosarja?year=2009
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2.3. Metsavarat, puun tarjonta ja metsaluonto

2.3.1 Puuvarat, puun tarjonta ja metsankasittely ml. ilmaston muuttuessa

Bergstrom, I., Mattsson, T., Niemel§, E., Vuorenmaa, J. & Forsius, M. (toim.). 2011. Ekosystee-
mipalvelut ja elinkeinot — haavoittuvuus ja sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon. VACCIA-

hankkeen yhteenvetoraportti.

http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=398857&lan=fi&clan=fi (julkaistu 29.11.2011, viitattu

1.3.2012)
Hanke: Kolmivuotinen Luonnon tarjoamien palveluiden haavoittuvuus-arviointi ja sopeutuminen
muuttuvaan ilmastoon — VACCIA” -hanke (2009-2011). Hanketta koordinoi Suomen ymparistokeskus
(SYKE) ja toteuttajina olivat SYKE, IImatieteen laitos ja Helsingin, Jyvaskylan ja Oulun yliopistot.
Osahankkeissa tarkasteltiin mm. metsatalouden ja metsaluonnon haavoittuvuutta ja sopeutumista ilmas-
tonmuutokseen ja odotettavissa olevia muutoksia ilmastossa. Euroopan unionin LIFE+ -ohjelma rahoitti
hankkeen. Metsd4 koskevan tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida, miten ilmastonmuutos vaikuttaa
metsén tuotoskykyyn ja tuotosolosuhteisiin ja kuinka nd&ma muutokset vaikuttavat eri metsanhoitokasit-
telyjen tuottavuuteen. Lisaksi tavoitteena oli keskustella tuloksista paikallisella ja kansallisella tasolla
kaytdnnon metsatalouden toimijoiden ja kansalaisjarjestdjen kanssa ja saada palautetta erilaisten sopeu-
tumistoimien kéyttéonotosta epdvarman tulevaisuuden edessa. Tarkoituksena oli myds keskustella vai-
kutuksista metsanomistajien tuloihin. Tutkimusmenetelmina kaytettiin eri ilmastonmuutosskenaarioilla
prosessipohjaisia puun ja metsikén kasvumalleja, metsan tuotoksen optimointimalleja ja metsankasitte-
lymalleja. Hallitustenvalisen ilmastopaneelin IPCC:n ilmakehén hiilidioksidipitoisuuden kasvuskenaa-
riosta lievin, B1, yhdistettynd kahden asteen lampdtilan nousuun kiihdyttaisi mannikén kasvua tutki-
muksen mukaan Eteld-Suomessa 16 % ja Lapissa 31 % ja vastaavasti hiilidioksidipitoisuuden korkeim-
man kasvuskenaarion mukaan Eteld-Suomessa 40 % ja Lapissa 80 %. Lehtipuiden, kuten koivun, kas-
vu voi lisddntyd mannyn arvioita enemmaén. Ylldolevat arviot eivat sisalld arvioita mahdollisesti lisaan-
tyvien metsatuhojen vaikutuksesta. Vaikka kuivuuden ei arvioida rajoittavan tulevaisuuden metsan kas-
vua Suomessa, kuivuusvuodet voivat vaikuttaa kuusen menestykseen erityisesti karkeammilla mailla
Etel&d-Suomessa. Roudattoman ajan lyhentyminen ilmaston lammetessa lisaa tuulituhoja ja vaikeuttaa
puun korjuuta. La&mpeneva ilmasto lisaa hyodnteis- ja sienituhojen maaraa. llmaston lampeneminen liséa
pohja- ja kenttakerroksen kasvillisuutta, mika vaatii tulevaisuudessa muutoksia metsanhoitotoimenpitei-
siin taimikon perustamisen yhteydessa uudisalalla eli ajoissa tehtyéa istutusta, maanmuokkausta ja taimi-
konhoitoa tarvitaan yha useammalle alalle. Paatehakkuukelpoinen puusto saavutetaan huomattavasti ny-
kyista aikaisemmin. Nykyistd nopeampi kasvu hyvittda uudistamisen suurempia kustannuksia, mutta
metsénkasvatuksen kannattavuus nykyisilla menetelmill& ei kasva niin paljon kuin metsien kasvu. Ra-
portissa kasitelladn myds muita tulevaisuuden ilmaston metsanhoidolle asettamia vaatimuksia ja koros-
tetaan toimenpiteiden ajoitusta ilmastonmuutokseen sopeutumisessa. Tarkasteluajanjakso: 2000—2100.

Osahankkeen muita metsatalouteen ja -luontoon liittyvia raportteja:
Nikinmaa ym. 2011. Main results. Paatulokset. ACTION 9: Assessment of impacts and adaptation
measures for forest production; Case study at Northern Hdme and Lapland.
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=133501&lan=en (julkaistu 29.12.2011, viitattu
8.3.2012)
Kolari, P., Valsta, L., Cao, T., Nikinmaa, E., Mékel&, A., Hari, P. ja Holttd, H. 2011. Impact of
changing climate on optimal silviculture. Muuttuvan ilmaston vaikutus optimaaliseen metsan-
hoitoon. Deliverable 3 of Action 9. VACCIA.
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=126687&lan=en (julkaistu 2011, viitattu
8.3.2012)
Nikinmaa, E., Kolari, P. Cao, T.J., Hari, P., Holtta, T., Makela, A., Makinen, A. & Valsta, L. 2011.
Regional predictions of forest structure. Metsan rakenteen alueelliset ennusteet. (julkaistu
20.12.2011, viitattu 8.3.2012)
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=133075&lan=en



http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=398857&lan=fi&clan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=133501&lan=en
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=126687&lan=en
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=133075&lan=en
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Niinisto, S. 2011. Ilmastonmuutoksen vaikutukset metsiin. Julkaisussa: Hetemaki, L., Niinisto,

S., Seppald, R. & Uusivuori, J. (toim.). Murroksen jalkeen — Metsien kdyton tulevaisuus Suomes-

sa. Metsédkustannus Oy. s. 84-90.

http://www.metla.fi/hanke/50168/pdf/murroksen_jalkeen.pdf (julkaistu 15.2.2011, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Metlassa toteutetun ja Metsdmiesten Saation ja Metlan rahoittaman Metsien kéyton tulevaisuus
Suomessa -hankkeen (2008-2011) loppuraportissa on luvun 3 alalukuun koottu kotimaisiin tutkimustu-
loksiin perustuen ilmastonmuutoksen mahdollisia vaikutuksia metsiin ja metsatalouteen; puuston kas-
vuun, metsa- ja puurajaan, puulajisuhteisiin, metsatuhoihin, puunkorjuuseen, metsien virkistyskayttoon,
marjasatoihin, riistaeldimiin ja elinymparistoihin. Lisaksi alaluvussa kasitelladn metsanhoidollisia kei-
noja, joilla voi vahentad ilmastonmuutoksen negatiivisten vaikutusten aiheuttamia kasvutappiota ja tuho-
ja.

Matala, J., Kéarkkainen, L., Harkénen, K., Kellomaki, S. & Nuutinen, T. 2009. Carbon sequestra-
tion in the growing stock of trees in Finland under different cutting and climate scenarios. (Hiilen
sidonta kasvavaan puustoon Suomessa erilaisissa hakkuu- ja ilmastoskenaarioissa). European
Journal of Forest Research 128(5): 493-504.*
Kuvaus: Tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida elévien puiden hiilen sidonta vuosina 2003-2053 Suo-
messa kayttéen kahta erilaista hakkuuskenaariota ja kahta ilmastoskenaariota. Tutkimuksessa kaytettiin
lahtdaineistona valtakunnan metsien inventointidataa, ja kohdealueena oli Suomi metsakeskuksittain.
Laskentaan kaytettiin MELA-mallia, johon oli lisatty siirtomuuttujamallit, jotka ennustavat kohotetun
lampétilan ja kohotetun hiilidioksidipitoisuuden vaikutuksen puuston kasvuun. llmastonmuutosskenaa-
riona kaytettiin 6 asteen vahittdista nousua vuosilampétilassa ja ilmakehén hiilidioksidipitoisuuden kak-
sinkertaistumista 683 ppm:aan vuoteen 2099 mennessa. Hakkuuskenaarioina kaytettiin kestdvan hak-
kuukertymén maksimoivaa ja nettotulojen nykyarvon maksimoivaa skenaariota. Nykyisia metsanhoidon
suosituksia noudatettiin kaikissa skenaarioissa. llmastonmuutoksen myoté lisaantyvia tuhoja ei huomioi-
tu. Tarkasteluajanjakson alussa hakkuuskenaariolla oli suurempi vaikutus hakkuumaériin, mutta jo en-
simmaisten 25 vuoden jalkeen ilmastonmuutoksen vaikutus nakyi Pohjois-Suomen hakkuumaarissa ja
seuraavalla vuosikymmenell& Eteld-Suomenkin hakkuuméérissa. Tutkimus osoitti, ettd kasvavaan puus-
toon sidotun hiilen maarén tulevaan kehitykseen vaikuttaa ilmastonmuutoksen liséksi myds metsankaésit-
tely. Tarkasteluajanjakso: 2003—2053.
“artikkeli saatavissa kirjoittajilta

Finland’s Fifth National Communication under the United Nations Framework
Convention on Climate Change (Suomen viides maaraportti YK:n ilmastonmuutossopimuksel-
le). 2009. Ymparistoministerio ja Tilastokeskus, Helsinki. 280 s.
http://tilastokeskus.fi/tup/khkinv/fin_nc5.pdf (julkaistu 23.12.2009, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Neljan vuoden valein YK:n ilmastonmuutossopimukselle laadittava maaraportti sisaltdd mm.
tutkimukseen perustuvat tiivistetyt arviot siitd kuinka Suomen ilmasto tulee muuttumaan kuluvan vuosi-
sadan kuluessa, miten ilmastonmuutos vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen ja minkalaisia vaikutuksia
ilmastonmuutoksella on metsiin; puuston kasvuun, metsanrajaan, puulajikoostumukseen, metsatuhoihin,
marjasatoihin ja riistaeldimiin (raportin luku 6).

Uusivuori, J., Kallio, M. & Salminen, O. (toim.). 2008. Vaihtoehtolaskelmat Kansallisen metsa-

ohjelman 2015 valmistelua varten. Metlan ty6raportteja 75. 104 s.

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.htm (paivatty 31.8.2007, viitattu 5.3.2012)
Hanke: Maa- ja metsatalousministerion tilasi kevaalla 2007 Metsantutkimuslaitokselta (Metla) vaihtoeh-
tolaskelmia taloudellisten ja politiikkaan liittyvien olosuhteiden vaikutuksista metséalalla. Vaihtoehto-
laskelmia kaytettiin taustatukena metsaneuvoston vuonna 2006 esittdmien metsasektorin painopiste- ja
tavoitelinjausten uudelleen arvioimisessa. SF-GTM-metsasektorimallilla tuotettiin laskelmat vuoteen
2015 koskien hakkuita, raakapuun hintoja, metsateollisuuden tuotantoa ja bruttokantorahatuloja. Metsien
kehitysta kuvaavat suureet laskettiin MELA-mallilla. Tulosten pohjalta arvioitiin vaikutuksia ty6llisyy-
teen ja arvonlisdykseen seka metsien vesitaseeseen, metsien monimuotoisuuden turvaamiseen, metsien
virkistys- ja matkailukayttoon ja hiilinieluihin. Liséksi skenaarioita on arvioitu yhteiskunnallisen hyvak-
syttavyyden sek& ilmastovaikutusten suhteen. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2015 asti, kasvihuonekaasu-
taseen osalta vuoteen 2035, metsien kehitysta kuvaavat vaihtoehtolaskelmat MELA-mallilla vuoteen
2055.
Luvun 2.3.1 aihepiiriin liittyen julkaisu sisaltdd my6s mm. seuraavat osiot:



http://www.metla.fi/hanke/50168/pdf/murroksen_jalkeen.pdf
http://tilastokeskus.fi/tup/khkinv/fin_nc5.pdf
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.htm
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Salminen O. ja Hirveld, H. MELA-vaihtoehtolaskelmat Kansallisen metséaohjelman 2015 val-
mistelua varten.

Sievénen, R., Kareinen, T., Penttilg, T. ja Tuomainen, T. Laskelmat metsien kasvihuonekaasu-
taseista Kansallisen metsaohjelman 2015 valmistelua varten.

Kellomaki, S. Arvio ilmastonmuutoksen vaikutuksista metsiin Kansallisen metsdohjelman
2015 valmistelua varten.

2.3.2 Yksityismetsanomistajat

Karppinen, H. & Tiainen, L. 2010. "*Semmonen niinkun metsakansa’ - suurten ikaluokkien
perijat tulevaisuuden metsdnomistajina. Metséatieteen aikakauskirja 1/2010: 19-38.
http://www.metla.fi/aikakauskirja/full/ff10/ff101019.pdf (hyvéksytty julkaistavaksi 12.2.2010, viitattu
8.3.2012).
Hanke: Tutkimuksessa tarkastellaan tulevan metsdnomistajapolven arvoja ja tavoitteita, kiinnostusta
metsataloutta kohtaan, tietdmystd metsdasioista ja metsien kasittelyyn liittyvia asenteita seké
neuvonnan ja metsapalvelujen tarvetta. Metsdnomistajakunnan muutosta tarkastellaan tutkimalla
suurten ikaluokkien perillisia. Tutkimuksessa sovelletaan Schwartzin teorian mukaista lyhytta arvomitta-
ria.
Tutkimusaineisto kostuu teemahaastatteluista Lounais- ja Kaakkois-Suomen metsakeskusten alueilta.
Tulosten mukaan metsanomistajat voitiin ryhmitelld viiteen tavoiteryhméan, jotka muistuttavat nykyis-
ten metsanomistajien keskuudessa havaittuja ryhmié. Tavoitteiden voidaan siten olettaa pysyvan paljolti
samankaltaisina, vaikka esimerkiksi hiilensidontaan tai bioenergiaan liittyvat ndkokohdat voivat koros-
tua. Suurimmat muutokset liittyvat todennakaisesti erilaisten tavoitteiden tarkeyteen: puuntuotannon ul-
kopuolisten tavoitteiden merkitys korostuu, mika saattaa heikentaa yksityismetsien puun tarjontaa.
Metsépolitiikan kannalta on tarke&a, ettd tulevat metsénomistajat luottavat metsdammattilaisten
asiantuntemukseen. Kasvava “virkistiytyjien” ja ennen kaikkea “tietdméttomien” joukko on
kuitenkin ensin tavoitettava. Uudet metsanomistajat kaipasivat henkilokohtaista neuvontaa, ja
pitivat myos Internet-palveluja hyvéna tietolahteena.

Ramo, A.-K., Makijérvi, L., Toivonen, R. & Horne, P. 2009. Suomalaisen metsanomistajan pro-
fiili vuonna 2030: Asenteiden ja ndkemysten muutokset yhden sukupolven aikana. Pellervon
taloudellisen tutkimuslaitoksen raportteja n:o 221. 47 s.
http://www.ptt.fi/site/?lan=1&page_id=125&mode=tiedotteet&tiedote id=1314 (paivatty marraskuussa
2009, viitattu 1.3.2012).
Hanke: ”Yksityismetsdnomistajakunta muutoksessa: tulevaisuuden metsdnomistaja vuonna 20307, jon-
ka osahankkeiden synteesi tdma raportti on. Tulokset perustuvat 2000-luvun alussa metsénomistajaksi
tulleiden suomalaisten seka 15-25 -vuotiaiden opiskelijoiden keskuudessa vuosina 2007—2008 tehtyihin
teemahaastatteluihin ja postikyselyihin. Metsanomistaja-aineistoissa on mukana noin 100 metsanomis-
tajaa ja nuorten aineistoissa 255 eri oppilaitoksissa opiskelevaa nuorta. Tutkimusta rahoittivat Suomen
metsaséatio ja Maa- ja metsataloustuottajien keskusliitto MTK. Tulosten mukaan metsdnomistuksessa
metsien aineettomat arvot korostuvat, mutta metsien hoidossa halutaan yhdistaa seka aineettomat etta
aineelliset tavoitteet ja ottaa huomioon myds globaalit ilmasto- ja ymparistokysymykset. Kaupungistu-
minen 16yhentd4 tunnesiteitd metsaan, jolloin myynti tai kiinnostus yhteismetsiin saattaa kasvaa. Palve-
lujen ja neuvonnan tarve kasvaa omatoimisuuden vahentyessa. Omistus valikoituu metsistaan kiinnos-
tuneille, mika voi lisatd puukauppaa. Yksil6llistd neuvontaa ja yhteydenpitoa tarvitaan.



http://www.metla.fi/aikakauskirja/full/ff10/ff101019.pdf
http://www.ptt.fi/site/?lan=1&page_id=125&mode=tiedotteet&tiedote_id=1314
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2.3.3 Metsaluonto

Finland’s Fifth National Communication under the United Nations Framework
Convention on Climate Change (Suomen viides maaraportti YK:n ilmastonmuutossopimuksel-
le). 2009. Ympéristoministerio ja Tilastokeskus, Helsinki. 280 s.
http://tilastokeskus.fi/tup/khkinv/fin_nc5.pdf (julkaistu 23.12.2009, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Neljan vuoden vélein YK:n ilmastonmuutossopimukselle laadittava maaraportti sisaltdd mm.
tutkimukseen perustuvat tiivistetyt arviot siita kuinka Suomen ilmasto tulee muuttumaan kuluvan vuosi-
sadan kuluessa, miten ilmastonmuutos vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen ja minkalaisia vaikutuksia
ilmastonmuutoksella on metsiin; puuston kasvuun, metsénrajaan, puulajikoostumukseen, metsatuhoihin,
marjasatoihin ja riistaelaimiin (raportin luku 6).

Niinistd, S. 2011. limastonmuutoksen vaikutukset metsiin. Julkaisussa: Hetemaki, L., Niinisto,

S., Seppald, R. & Uusivuori, J. (toim.). Murroksen jalkeen — Metsien kdyton tulevaisuus Suomes-

sa. Metsédkustannus Oy. Kariston Kirjapaino, Hameenlinna. s. 84-90.

http://www.metla.fi/hanke/50168/pdf/murroksen_jalkeen.pdf (julkaistu 15.2.2011, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Metlassa toteutetun ja Metsdmiesten S&ation ja Metlan rahoittaman Metsien kéyton tulevaisuus
Suomessa -hankkeen (2008-2011) loppuraportissa on luvun 3 alalukuun koottu kotimaisiin tutkimustu-
loksiin perustuen ilmastonmuutoksen mahdollisia vaikutuksia metsiin ja metsatalouteen; puuston kas-
vuun, metsa- ja puurajaan, puulajisuhteisiin, metsatuhoihin, puunkorjuuseen, metsien virkistyskayttoon,
marjasatoihin, riistaeldimiin ja elinymparistoihin. Lisaksi alaluvussa kasitelladn metsanhoidollisia kei-
noja, joilla voi vahentda ilmastonmuutoksen negatiivisten vaikutusten aiheuttamia kasvutappiota ja tuho-
ja.

3 Suomen metsaalan tulevaisuuskuvat: visiot, haasteet

Biotaloudella vahahiiliseen tulevaisuuteen: Eurooppalainen metsateollisuus vuonna 2020.
2012. Metsateollisuus ry. Esite. 20 s.
http://www.metsateollisuus.fi/Infokortit/Biotaloudellavahahiiliseentulevaisuuteen/Documents/Biotaloudella
%20v%C3%A4h%C3%A4hiiliseen%20tulevaisuuteen.pdf (julkaistu 24.1.2012, viitattu 8.3.2012)
Kuvaus: Esite perustuu eurooppalaisen sellu- ja paperiteollisuusjarjeston CEPI vuonna 2011 julkaistuun
tiekarttaan e vuoden 2050 vahéhiilisen yhteiskunnan saavuttamiseksi. Esitteessa tiivistetddn CEPI:n aja-
tukset tulevaisuuden biotaloudesta suomalaisella nakdkulmalla.

Pitkanen, S., Miina, S. & Pykélainen, J. 2011. Metsaalan ennakoinnin vahvistaminen.

Tulevaisuusprosessin loppuraportti. Metsaalan ennakointiyksikko.

Itd-Suomen yliopisto. 31 s.

http://www.metsaennakointi.fi/dokumentit/Ennakointifoorumi_loppuraportti.pdf (julkaistu 1.2.2011, viitat-

tu 20.2.2012)
Hanke: Sarja tulevaisuusverstaita osana Metsdalan tulevaisuusfoorumia 2010—tammikuu 2011, toteutta-
jat: Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskeskus ja Itd-Suomen yliopiston Metsaalan ennakointiyk-
sikkd, rahoittajat/tilaajat MMM ja TEM (Maa- ja metsatalousministerion Kansallinen metséohjelma ja
tyo- ja elinkeinoministerion Metséalan strateginen ohjelma). Ensimmaisessa ennakointiverstaassa kar-
toitettiin metsdalan tulevaisuushaasteita ja visionadrisié tulevaisuudenkuvia (Hietanen 2010). Kuuden
teeman alla tyoskentelevassa jatkoverstaassa asiantuntijat ja erityisosaajat tdydensivat tulevaisuuskuvia
oman erityisteemansa nakokulmasta, pohtivat tulevaisuuskuvan toteutumisen mahdollisuuksia erilaisissa
tulevaisuuden toimintaymparistoissé ja muotoilivat toimenpidesuosituksia (Pitkanen ym. 2010). Teema-
ryhmét olivat seuraavat: 1.tavoitteellinen metsdnomistus, 2. hyvinvointimetsa, 3. metsét energiana, 4.
palveluvienti, 5. uudet teknologiat ja niihin liittyvét uudet tuotteet ja tulevaisuuden liiketoimintaosaami-
nen ja 6. palvelu ja kartonki. Tarkasteluajankohta: 2050.

Hankkeen aikaisemmat raportit:


http://tilastokeskus.fi/tup/khkinv/fin_nc5.pdf
http://www.metla.fi/hanke/50168/pdf/murroksen_jalkeen.pdf
http://www.metsateollisuus.fi/Infokortit/Biotaloudellavahahiiliseentulevaisuuteen/Documents/Biotaloudella%20v%C3%A4h%C3%A4hiiliseen%20tulevaisuuteen.pdf
http://www.metsateollisuus.fi/Infokortit/Biotaloudellavahahiiliseentulevaisuuteen/Documents/Biotaloudella%20v%C3%A4h%C3%A4hiiliseen%20tulevaisuuteen.pdf
http://www.metsaennakointi.fi/dokumentit/Ennakointifoorumi_loppuraportti.pdf
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Ensimmaisen tulevaisuusverstaan raportti:
Hietanen, O. 2010. Metsdalan tulevaisuusverstas. Yhteenvetoraportti. Turun yliopiston Tule-
vaisuuden tutkimuskeskus.16.6.2010. 47 s.
http://www.tem.fi/files/27207/Metsaalan_tulevaisuusverstaan_loppuraporttipdf.pdf (viitattu
20.2.2012).
Kuvaus: Raportissa kerrotaan metsaalan tulevaisuusverstaan tulosten perusteella nakemys
Suomen metsdalasta vuonna 2050. Raportti siséltaa lisaksi katsauksen aikaisempiin tulevai-
suusprosesseihin esim. pakkaussektorilta, tulevaisuuden painopinnoista ja materiaaleista, in-
novaatiorajapinnoista metsa-, ICT-, sosiaali- ja terveysalan ja maatalouden valissa seka j&-
tealalta ja logistiikasta (raportit padosin mukana ennakointikartoituksessa omina kohtinaan).

Toisen tulevaisuusverstaan raportti:
Pitkénen, S., Pykéléinen, J. & Miina, S. 2010. Metsdalan tulevaisuusverstas, osa Il. Raportti.
7.10.2010. Metsaalan ennakointiyksikkd, Itd-Suomen yliopisto. 34 s.
http://www.metsaennakointi.fi/dokumentit/tulevaisuusverstas2.pdf (viitattu 20.2.2012)
Kuvaus: Kuuden teeman alla tydskentelevassa jatkoverstaassa asiantuntijat ja erityisosaajat
taydensivat tulevaisuuskuvia oman erityisteemansa nakokulmasta, pohtivat tulevaisuuskuvan
toteutumisen mahdollisuuksia erilaisissa tulevaisuuden toimintaymparistissa ja muotoilivat
toimenpidesuosituksia. Teemaryhmat olivat seuraavat: 1. Tavoitteellinen metsdnomistus, 2.
hyvinvointimetsd, 3. metsat energiana, 4. palveluvienti, 5. uudet teknologiat ja niihin liittyvéat
uudet tuotteet ja tulevaisuuden liiketoimintaosaaminen ja 6. palvelu ja kartonki. Tulevaisuus-
pyoran ja -taulukon avulla kuvattiin teema-alueen toimintaa ja merkitysta vuonna 2050. Na-
ma kuvaukset tulkittiin tulevaisuustarinoiksi teemoittain. Toimenpide-ehdotuksissa otettiin
kantaa mm. siihen, misté aiheista tarvitaan lisaa tulevaisuuteen liittyvaa tietoa, tutkimusta,
yhteistyota, viestintaa ja millaisia toimijoita tai toimintaa tarvitaan vuoteen 2050 mennessa
eli mihin pitdisi suunnata kehittdmistoimintaa ja millaista osaamista tarvitaan tulevaisuuden
toimintaymparistdssa. Tarkasteluajankohta: 2050.

Niskanen, A., Kokkonen, M., Ripatti, P. & Matveinen-Huju, K. 2010. Talouskriisin ja metsdalan
murroksen vaikutus Kansallisen metsdohjelman 2015 toteutukseen. Raportti. Metsdalan enna-
kointiyksikkd, Ita-Suomen yliopisto. 27 s. + liitteet. http://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-
61-0016-6/urn_isbn_978-952-61-0016-6.pdf
Hanke: Selvitys, jonka tehtdvana oli arvioida talouskriisin ja metsésektorimurroksen vaikutuksia Kan-
salliseen metséohjelmaan sekd Kansallisen metséohjelman kehittdmistarpeita. Toteuttajana Itd-Suomen
yliopiston Metsdalan ennakointiyksikkd, maa- ja metsatalousministerion toimeksiannosta. 3.11.2009—
31.1.2010. Selvitys oli osa Kansallisen metsdohjelman 2015 (27.3.2008) tarkistamista varten tehtyja
selvityksid. Ty6té varten koottiin kuusi asiantuntijarynmaa teemoittain ja yhteenvetoryhma. Tyossa
kaytettiin adaptive foresight (sopeutuva ennakointi) -menetelméaé, jossa yhdistetdan ennakointi ja jous-
tava suunnittelu strategiseen paatoksentekoon. Sopeutuva ennakoinnin taustamateriaalina kaytettiin
EVA:n Tulevaisuuden pelikentat -skenaarioita (2009) ja Hetemaen ja Hannisen (2009) arvioita Suo-
men puunjalostuksen tuotannosta ja puunkaytdsta vuonna 2020. Asiantuntijaryhmat arvioivat KMO:n
painopisteiden, tavoitteiden ja toimenpiteiden toimivuutta eri tulevaisuusskenaarioissa ja tunnistivat
kehittdmistarpeita ja tarkeimpid toimenpiteitd. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2020.

Kansallisen metsaohjelman valiarviointi. Loppuraportti 2.6.2010. P6yry Management Consul-

ting Oy. 67 s. + liitteet.
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5rOvx70ps/52A12909 KMO_2015_Valiarviointi_Loppur
aportti_020610.pdf (julkaistu 2.6.2010, viitattu 20.2.2012)
Hanke: Kansallisen metséohjelman valiarviointi kevaallad 2010. Toteuttajina POyry Management Con-
sulting Oy, Aluetutkimus FAR ja Lonnrot-instituutti, Poyry Management Consulting Oy vastuullisena
toteuttajana, valiarviointi maa- ja metsgtalousministerion toimeksiannosta. Raportin p&atavoite on arvi-
oida kansallista metsaohjelmaa, sen tavoitteenasettelua, toteuttamista ja prosessia. Lisaksi raportissa
tunnistetaan metsésektorintoimintaympariston lyhyen ja pidemman aikavalin muutostekijoitd. Pidem-
man aikavélin keskeisié tekijoita ovat talouskehityksen erilaisuus kehittyvissa ja kehittyneissé maissa,
mahdolliset kansainvélisen kaupan esteet, paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen lasku kehittyneilla
markkinoilla, ilmastonmuutokseen sopeutumiseen vaadittavat toimet ja teknologinen kehitys. Muita
metsésektorin toimintaymparistoon vaikuttavia tekijoitd ovat luonnon monimuotoisuuden turvaaminen,



http://www.tem.fi/files/27207/Metsaalan_tulevaisuusverstaan_loppuraporttipdf.pdf
http://www.metsaennakointi.fi/dokumentit/tulevaisuusverstas2.pdf
http://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-61-0016-6/urn_isbn_978-952-61-0016-6.pdf
http://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-61-0016-6/urn_isbn_978-952-61-0016-6.pdf
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5r0vx7Ops/52A12909_KMO_2015_Valiarviointi_Loppuraportti_020610.pdf
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5r0vx7Ops/52A12909_KMO_2015_Valiarviointi_Loppuraportti_020610.pdf
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vesivarojen riittavyys ja pitkélla tahtayksella myos arvojen ja asenteiden muutokset. Raportissa maéritel-
1a&n myGs metsésektorin suurimmat haasteet muuttuvassa toimintaymparistossa.

Tulevaisuuskatsaus vuoteen 2020: Maa- ja metsatalousministerion toimiala. 2010. MMM. 53

S.

http://www.mmm.fi/attachments/mmm/julkaisut/muutjulkaisut/5shsGMQZs/MMM-86732-v1-

Tulevaisuuskatsaus 10 9 klo 13 50.pdf (julkaistu 10.9.2010, viitattu 20.2.2012)
Kuvaus: Valtioneuvoston kanslia pyysi 14.1.2010 ministeritita laatimaan virkamiestyoné
tulevaisuuskatsauksen omalta hallinnonalaltaan. Katsaus on laadittu ns. tulevaisuuskatsausryhmassa,
jossa oli edustaja jokaisesta politiikkalohkosta. Metsépolitiikan osalta katsauksessa esitetyt edellytyk-
set metsdalan kilpailukyvyn parantamiseksi, metsiin perustuvan liiketoiminnan ja metsatalouden kan-
nattavuuden parantamiseksi sek& metsien monimuotoisuuden ja metsdalan osaamisen vahvistamiseksi
sekd kansainvéliseen EU-metsépolitiikkaan vaikuttamiseksi liittyvat Kansallisen metsaohjelman 2015
(KMO 2015) uudistamiseen (2010) toimintaympariston muutoksia vastaavaksi. Tarkasteluajanjakso:
vision osalta vuoteen 2020.

Honkatukia, J. & Kuusi, O. 2008. Metsat ja metsdosaaminen Suomen vahvuutena: Kuinka
vastata ilmastonmuutoksen ja muuttuneiden maailmanmarkkinoiden haasteeseen? Esiselvi-
tys. Eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan julkaisu, teknologian arviointeja 25. 39 s.
http://www.eduskunta.fi/triphome/bin/thw.cqi/trip?${BASE}=erekj&${HTML }=akxpdf&${SNHTML }=a
kxeiloydy&tunniste=TUVJ+2/2008 (viitattu 1.3.2012)
Hanke: Eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan syksylla 2007 kaynnistima Metsat-ravinto-vesi -
ennakointi- ja arviointihanke, jossa tilattiin VATT:Ita esiselvitys metsésektorin tulevaisuudesta Suo-
messa. Arviointihanke ja sen yhtena osana metsasektorin tulevaisuutta tarkasteleva esiselvitys (2008)
pohjustivat eduskunnan vastausta hallituksen ilmastopolitiikkaa koskevaan tulevaisuusselontekoon.
Tulevaisuusselonteossa tarkastelu ulottuu vuoteen 2050 ja pidemmalle. Lyhyell& valmistusajalla tuo-
tettu esiselvitys pyrki tunnistamaan monipuolisesti metsasektorin haasteita, mutta ei juuri pyrkinyt esit-
tdmaan vastauksia tunnistamiinsa haasteisiin ja ongelmiin. Siséltaa koosteita myds eri lahteistd. Rapor-
tin johtopaatoksissa tarkedksi teemaksi nousi maan ja vesistojen kaytto erilaiseen biotuotantoon maa-
ilmanlaajuisesti ja sen vaikutukset Suomeen. Ainakin Brasilialla, ja myos Kaakkois-Aasiassa ja Afri-
kassa olisi ilmeisesti kayttamattomia mahdollisuuksia biotuotantoon. Tydssd ehdotetaan maankayton
arviointia tropiikin alueella ja myds muualla, jonka perusteella voidaan tarkastella Suomen metsasek-
torin tulevia mahdollisuuksia ja uhkia. Metséan tai biomassaan perustuvassa tuotannossa Suomella oli-
si useita tapoja hydtya.

Uusivuori, J., Kallio, M. & Salminen, O. (toim.). 2008. Vaihtoehtolaskelmat Kansallisen metsa-

ohjelman 2015 valmistelua varten. Metlan ty6raportteja 75. 104 s.

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.htm (paivatty 31.8.2007, viitattu 5.3.2012)
Hanke: Maa- ja metsatalousministerion tilasi kevaalla 2007 Metsantutkimuslaitokselta (Metla) vaihto-
ehtolaskelmia taloudellisten ja politiikkaan liittyvien olosuhteiden vaikutuksista metsaalalla. Vaihtoeh-
tolaskelmia kaytettiin taustatukena metsaneuvoston vuonna 2006 esittdmien metsasektorin painopiste-
ja tavoitelinjausten uudelleen arvioimisessa. SF-GTM-metsédsektorimallilla tuotettiin laskelmat vuo-
teen 2015 koskien hakkuita, raakapuun hintoja, metsateollisuuden tuotantoa ja bruttokantorahatuloja.
Metsien kehitysta kuvaavat suureet laskettiin MELA-mallilla. Tulosten pohjalta arvioitiin vaikutuksia
tyollisyyteen ja arvonlisdykseen sekd metsien vesitaseeseen, metsien monimuotoisuuden turvaamiseen,
metsien virkistys- ja matkailukayttoon ja hiilinieluihin. Lisdksi skenaarioita on arvioitu yhteiskunnalli-
sen hyvaksyttdvyyden seka ilmastovaikutusten suhteen. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2015 asti, kasvi-
huonekaasutaseen osalta vuoteen 2035, metsien kehitystd kuvaavat vaihtoehtolaskelmat MELA-
mallilla vuoteen 2055.



http://www.mmm.fi/attachments/mmm/julkaisut/muutjulkaisut/5shsGMQZs/MMM-86732-v1-Tulevaisuuskatsaus_10_9__klo_13_50.pdf
http://www.mmm.fi/attachments/mmm/julkaisut/muutjulkaisut/5shsGMQZs/MMM-86732-v1-Tulevaisuuskatsaus_10_9__klo_13_50.pdf
http://www.eduskunta.fi/triphome/bin/thw.cgi/trip?$%7bBASE%7d=erekj&$%7bHTML%7d=akxpdf&$%7bSNHTML%7d=akxeiloydy&tunniste=TUVJ+2/2008
http://www.eduskunta.fi/triphome/bin/thw.cgi/trip?$%7bBASE%7d=erekj&$%7bHTML%7d=akxpdf&$%7bSNHTML%7d=akxeiloydy&tunniste=TUVJ+2/2008
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2008/mwp075.htm
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4 Metsasektoriin vaikuttavat globaalit muutostekijat ja rinnakkaissektoreiden ennakointi

4.1. Kotimaiset raportit

Metsdalaan vaikuttavat globaalit muutostekijat

Koljonen, T., Koreneff, G., Similg, L., Forsstrom, J., Ekholm, T., Lehtild, A., Ruska, M., Pahkala,
K., Hakala, K., L6tjonen, T., Niemeldinen, O., Rintamaki, H. & Aro-Heinila, E. 2012. Suomalai-
nen tulevaisuuden energialiiketoiminta — skenaariot ja strategiat. SALKKU-hankkeen yhteen-
vetoraportti. Technology 25. 115 s. http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T25.pdf. (Julkaistu huhti-
kuussa 2012, viitattu 29.5.2012).
Kuvaus: Julkaisussa on esitetty SALKKU-hankkeen tulosten yhteenveto, perustuen eri osahankkeiden
padtuloksiin. Tavoitteena oli analysoida tulevaisuuden energialiiketoimintaa ja siihen vaikuttavia teki-
joitd vuoteen 2050 asti, kun haasteena on kasvihuonekaasupadastdjen vahentaminen, niukkenevat ener-
giaresurssit ja energian hintojen nousu. Energian globaalille kysynnélle muodostettiin perusskenaario
sekd vaihtoehtoiset padstokauppa- ja politiikkaskenaariot. Hankkeessa kaytettiin eri mallinnus- ja las-
kentamenetelmia hyddyntden aiemman SEKKI-hankkeen (Suomalaisen energiateollisuuden kilpailu-
kyky ilmastopolitiikan muuttuessa) tuloksia tarkastelujen lahtokohtina. Padhuomio oli paitsi globaa-
leissa ja alueellisissa energia- ja paastoskenaariotarkasteluissa, myds fossiilisten energiaresurssien ja
niiden merikuljetuksiin seka peltobioenergian saatavuuteen ja kustannuksiin liittyvissa kysymyksissa.
Maailmalla energian kulutuksen on arvioitu kasvavan talouden ja véestonkasvun mydté, ja fossiiliset
energialahteet tullevat myds tulevaisuudessa olemaan péaasiallinen energialdhde. Aasian kehittyvilla
talouksilla tulee olemaan merkittava vaikutus maailman energian kysynnan kehitykseen tulevina vuo-
sikymmenina. Vaikka uusiutuvien energialéhteiden kayttd kasvaisikin merkittavasti, niiden lisaysta ra-
joittavat monet mm. sosiaalisiin ja ekologisiin ndkokulmiin liittyvéat tekijat. Esimerkiksi bioenergian
tuotannon merkittava liséys vaatii peltoalan hyddyntdmista energiakasvien tuotantoon, joka kilpailee
ruoantuotannon kanssa. Puubiomassan energiakédyton arvioitiin vahenevan maailmanlaajuisesti jonkin
verran vuoteen 2020 mennessa, sillé joillakin alueilla kestavan kehityksen mukaiset kayttotasot ylitty-
vét jo nykyisin, ja taté ei skenaario-oletusten mukaan pidemmalla aikavalill sallittu. Sen sijaan muun
biomassan (erityisesti energiakasvit ja maatalouden sivutuotteet) kaytté kasvaa voimakkaasti politiik-
kaskenaarioissa.

Donner-Amnell, J., Miina, S., Pykaldinen, J. & Tuuva-Hongisto, S.(toim.). 2011. Maailma haas-
taa — metsa tulevaisuuden ratkaisuissa. Metsaalan ennakointiyksikko. 1td-Suomen yliopisto,
Metsatieteiden osasto. Silva Carelica 56. 256 s.
http://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-61-0484-3/urn_isbn_978-952-61-0484-3.pdf (Julkais-
tu15.8.2011, viitattu 20.2.2012)
Hanke: Metsdalan uuden liiketoiminnan ennakointi (Manner-Suomen ESR-ohjelman hanke, toteuttaja
Metsaalan ennakointiyksikko Itd-Suomen yliopistossa ja Joensuun Tiedepuisto, rahoittajina Euroopan
sosiaalirahasto, Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, Joensuun kaupunki ja Liikesivistysrahasto. My6s maa-
ja metsatalousministerion rahoittaman Ennakointi metsdalan paatdksenteontukena -hankkeen tieto on
hyodynnetty julkaisussa.

Artikkelikokoelma perustuu 20102011 tehtyyn selvitykseen ”Yhteiskunnallisen toimintaympariston
muutos ja metsdalan uudet elinkeinomahdollisuudet”, jonka alkusysédyksena toimi syksyllda 2008 puh-
jennut maailmanlaajuinen talouskriisi. Lahtokohdaksi on valittu metsdalan tai Suomen sijasta koko toi-
mintaympaéristo eli maailma. Kirjoittajina on toiminut monialainen asiantuntijaryhma, joka on kerénnyt
tietoa kirjoittajien omissa tydpajoissa ja verkostoissa, delfoi-kyselylla ulkopuolisilta asiantuntijoilta ja
olemalla mukana muissa ennakointiprosesseissa. Raportissa kasitelldan seuraavia aiheita ja niihin liitty-
vid globaaleja tulevaisuuden kehityskulkuja: maailman talouskehitys, luonnonvara- ja maankayttokysy-
mykset, energiakysymykset, kansainvalinen ilmastopolitiikka, kansainvélinen politiikka. Maailman ta-
louskehitysta ja kansainvalista ilmastopolitiikkaa késittelevien artikkelien yhteydessé késitellaan niihin
liittyvien mekanismien vaikutusta suomalaiseen metséalaan, minka lisaksi kirjassa on yhteenvetoluku
”’Maailman kehitys ja sen vaikutukset metséalaan”.


http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T25.pdf
http://epublications.uef.fi/pub/urn_isbn_978-952-61-0484-3/urn_isbn_978-952-61-0484-3.pdf
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Naiden globaalien teemojen lisaksi kasitelladn kahta liiketoiminnan kehittdmiseen liittyvaé aihetta Suo-
men ja metsalahtoisen toiminnan nakokulmasta: aluekehitys- ja innovaatiopolitiikkaa ja kulutusmuutok-
sia. Alueellinen innovaatiopolitiikka ndhdaan mahdollisuutena edistdd metsaalan kehitystd. Sen kannalta
mahdollisia kehittdmiskohteita ovat bioenergia, puurakentaminen, rajayhteistyd (Vengjd), luontomatkai-
lu, metsien hiilinielu, metsien monimuotoisuuden suojelu ja kestavan metsatalouden osaaminen. Suoma-
laisen aluepolitiikan tulevaisuuden katsotaan kuitenkin riippuvan siitd, saavatko Ita- ja Pohjois-Suomi
jatkossakin EU:n koheesiopolitiikan rahoitusta, jota voidaan jatkossa sitten hakea metsdalallekin. Kulu-
tusmuutoksia kasittelevassa artikkelissa tahdennetadn kulutuksen muutosten olevan hitaita, mutta ympé-
ristoystavallisyys (eli “ekologisuus) voisi toimia metsdalan liiketoiminnan uudistumisen vélineena.
Tuottaja-kayttdja-vuorovaikutuksen merkitysta korostettiin.

Yhteenvedossa nostetaan esiin lukuisia metsaalan tulevaisuuteen vaikuttavia globaaleja trendeja kuten
maailmantalouden painopisteen siirtymisen lannesta itdan, ruuantuotannon tarpeen kasvun maapallon
vékiluvun jatkaessa kasvuaan, kiihtyvéan globaalin kilpailun luonnonvaroista ja muista resursseista mu-
kaan lukien tuottavan maan, energiankulutuksen jatkuvan kasvun ja energianhintojen tulevan nousun,
etenevan ilmastonmuutoksen ja globaalin poliittis-taloudellisen valtajarjestelman uudelleen muovautu-
misen. Globaalien muutoksien ndhdéan johtavan liiketoimintaympariston muuttumiseen, metsasektorin
strategian uudelleen arviointiin ja metsien kayton tavoitteiden uusimiseen. Lisaksi yhteenvedossa kéasi-
telladn tulevaisuuden epavarmuuslahteita, esitetdan esimerkkeja erilaisten kehityskulkujen vaikutuksista
ja ilmididen riippuvuussuhteista.

Raportissa korostetaan metsaléhtoisissa toiminnoissa olevan paljon vanhoja ja uusia mahdollisuuksia:
pakkauksissa, sahatavarassa, hygieniatuotteissa, energiantuotannossa, kestavassa puurakentamisessa,
tekstiilikuiduissa ja puuperaisten aineosasten tuotannossa sek& matkailussa, virkistyskéytdssa, suojelussa
ja hiilen sidonnassa. Kuljetusten kallistuminen vahent&a alhaisen jalostusasteen tuotteiden kuljetuksia ja
kasvattaa lahialuetoimintaa ja logistiikan merkitysta. Metsien kaytén ndhdaan monipuolistuvan tulevai-
suudessa (paljon, vahan ja ei ollenkaan puuta kéyttavét alat) ja uudet mahdollisuudet ndhdédan hyodytta-
vén etenkin puuta kayttavid, metséalalle rinnakkaisia toimialoja kuten rakennusalaa.

Kivinen, K. & Kaunonen, A. 2010. Suomen metsaklusterin tutkimusstrategian skenaariot.
Capful Oy. Kalvosetti PP-tiedostona Metsaklusteri Oy:n kotisivulla. 68 s.
http://www.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/sites/www.forestcluster.fi.d/files/Mets%C3%A4klust
erin%20tutkimustrategian%20skenaariot%2009%2006%202010.ppt (esitys julkaistu 9.6.2010, viitattu
20.2.2012)
Hanke: Suomen metséklusterin tutkimusstrategian skenaariot siséltdvat nelja vaihtoehtoista kehitys-
kulkua eli skenaariota suomalaisen metsaklusterin toimintaymparistosta vuoteen 2030 mennessa. Ske-
naarioiden pohjana on kaytetty kevaalla 2009 valmistuneita EVAn globaaleja skenaarioita ja niihin
tehtyjé lisdyksia TEMin skenaarioty6ssd. Muutosvoimien ja kehitysprosessien tarkastelun perusteella
muodostetut skenaariot ovat: 1. ”’Globaali biotalous”-skenaario, jossa kuluttajien ja teollisuuden tavoit-
teena on hiilineutraali yhteiskunta ja metsat nahdaan etenkin hiilinieluina, ei bioenergian tuottajana, 2.
”Metsit bioenergiaksi”-skenaario, jossa energian hinnan noustua energiakéytto kilpailee puun muun
kayton kanssa ja energiayhtiot hallitsevat suuria puuvirtoja Aasian hallitessa globaalia taloutta, 3. ”Bu-
siness as usual”-skenaario, jossa suomalaisen metsateollisuuden tuotanto jatkuu lahes v.2010 tasolla
markkina-alueenaan Eurooppa Euroblokin nayttaessa kestavan metsépolitiikan ja -teollisuuden suun-
taa, 4. ”Omavaraisyhteiskunta”-skenaario, jossa ilmastonmuutos aiheuttaa laajoja metsétuhoja ja ruu-
antuotanto on siirtyméssé pohjoisemmaksi eteldn kuivuuden takia ja jossa ilmastonmuutoksen sijasta
keskitytadn ratkomaan talouden ongelmia. Skenaarioita on tarkoitus tarkastella kokonaisuutena, jonka
avulla voidaan paremmin tulkita ajankohtaisia ilmidita, tehostaa reagointikykya ja lisdtd muutosvalmi-
utta. Lopuksi luetellaan kunkin skenaarion mahdollisuudet ja riskit suhteessa suomalaiseen metsaklus-
teriin ja skenaarioiden vaikutukset metsaklusterin strategisiin vaihtoehtoihin ja osaamis- ja tutkimus-
tarpeisiin. Lisaksi endotetaan valttdméattomat toimenpiteet skenaarioista riippumatta ja skenaariokoh-
taiset varautumissuunnitelmat ja tunnistetaan kaikille skenaarioille yhteiset trendit. Tarkasteluajanjak-
so: vuoteen 2030.



http://www.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/sites/www.forestcluster.fi.d/files/Mets%C3%A4klusterin%20tutkimustrategian%20skenaariot%2009%2006%202010.ppt
http://www.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/sites/www.forestcluster.fi.d/files/Mets%C3%A4klusterin%20tutkimustrategian%20skenaariot%2009%2006%202010.ppt
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Kansallisen metsaohjelman valiarviointi. Loppuraportti 2.6.2010. POyry Management Consul-
ting Oy. 67 s. + liitteet.
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5rOvx70ps/52A12909_KMO_2015_Valiarviointi_Loppur
aportti_020610.pdf (julkaistu 2.6.2010, viitattu 20.2.2012)
Hanke: Kansallisen metséohjelman valiarviointi kevaallad 2010. Toteuttajina Pyry Management Con-
sulting Oy, Aluetutkimus FAR ja Lonnrot-instituutti, POyry Management Consulting Oy vastuullisena
toteuttajana, véliarviointi maa- ja metsatalousministerion toimeksiannosta. Raportin paatavoite on ar-
vioida kansallista metsdohjelmaa, sen tavoitteenasettelua, toteuttamista ja prosessia. Lisaksi raportissa
tunnistetaan metsasektorintoimintaympariston lyhyen ja pidemman aikavélin muutostekijoité. Pidem-
man aikavélin keskeisia tekijoita ovat talouskehityksen erilaisuus kehittyvissa ja kehittyneisséd maissa,
mahdolliset kansainvélisen kaupan esteet, paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen lasku kehittyneilla
markkinoilla, ilmastonmuutokseen sopeutumiseen vaadittavat toimet ja teknologinen kehitys. Muita
metsasektorin toimintaymparistoon vaikuttavia tekijoita ovat luonnon monimuotoisuuden turvaaminen,
vesivarojen riittavyys ja pitkélla tahtayksella myds arvojen ja asenteiden muutokset. Raportissa méaari-
telladn my0ds metsésektorin suurimmat haasteet muuttuvassa toimintaymparistossa.

Ahvenainen, M., Hietanen, O. & Huhtanen, H. 2009. Tulevaisuus paketissa. Tutujulkaisuja

2/2009. Tulevaisuuden tutkimuskeskus/Turun kauppakorkeakoulu. 50 s.

http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu 2009-2.pdf (julkaistu 2009, viitattu 3.3.2012)
Hanke: Tulevaisuus paketissa -hankkeen tavoitteena oli muodostaa metséklusterin ja viestinté alan seka
niiden arvoketjujen tulevaisuuskuvia uusilla sovellutusalueilla. Hanke kohdistettiin metsaklusterin (var-
sinkin pakkausalan) toimijoihin seka metsasektorin rinnakkaistoimialoille, kuten energia, media (erityi-
sesti painettu viestinté ja mainonta) logistiikka, hyvinvointi- seka life science ja elintarvikeklustereihin.
Tulevaisuus paketissa -hanke jatkoi vuonna 2007 siitd, mihin Tulevaisuuden painopinnat ja materiaalit -
hanke paéttyi erityisesti pakkausalan ja siihen liittyvan painetun viestinnan osalta. Hankkeen esiselvitys-
vaiheessa keréttiin mm. metsaklusterin toimintaympariston megatrendit ja etenkin pakkausteollisuuden
nékokulmasta muutostekijat ja ajurit. Seuraavaksi menetelmana kaytettiin ”Radical Futures™ -
tulevaisuusprosessia, jossa esiselvitysvaiheessa keratyt pakkaamiseen, painamiseen ja metsasektoriin
liittyvét faktat, perususkomukset ja tulevaisuuskuvat unohdettiin ja jossa sen sijaan etsittiin uusia vasta-
uksia uusiin innovaatiokysymyksiin. Hankkeessa méaériteltiin mm. gigatrendejd, jotka ovat megatrendien
syitd ja ajureita — sek& metatrendeja, jotka ovat kasitteellisesti vasta hahmottumassa olevia muutospro-
sesseja, mutka jotka toteutuessaan muuttavat trendeja ja megatrendeja. Menetelmallinen 16yto oli uusi
kehittamisfilosofia: Metsasektorin uudet innovaatiot ja tuotekonseptit on kehitettavé yhteistydssa asia-
kastoimialojen yritysten kanssa. Hankkeessa toteutettiinkin Stora Enson ja Hansaprintin asiakasklusterit
osallistavat tulevaisuusverstaat, joista tehdyt raportit eivat ole julkisia. Hankkeen rahoitti Forest Industry
Future -osaamiskeskusohjelma. Y hteistyokumppaneina oli Lappeenrannan teknillinen yliopisto seka
Stora Enso Oy ja Hansaprint Oy.

Aikaisempi hanke: Tulevaisuuden tutkimuskeskus toteutti vuonna 2006 Turku Science Parkin tilauksesta
Tulevaisuuden painopinnat ja materiaalit -selvityksen (Ahvenainen, Hietanen & Huhtanen 2007). Selvi-
tyksen perusteella luotiin tulevaisuuskuvia, jotka kuvaavat erilaisia muutostekijoité viestinnassa, pak-
kaamisessa, painamisessa, metsaklusterissa ja uusissa materiaaleissa.

Niskanen, A., Donner-Amnell, J., Hayrynen, S. ja Peltola, T. 2008. Metsan uusi aika. Kohti mo-
nipuolisempaa metsaalan elinkeinorakennetta. Metsaalan tulevaisuusfoorumin loppujulkai-
su. Silva Carelica 53. 272 s.
http://joypub.joensuu.fi/publications/other_publications/metsan_uusi/metsanuusi.pdf (julkaistu 31.03.2008,
viitattu 20.2.2012).
Hanke: Metsdalan tulevaisuusfoorumi -hanke vuosina 2003—-2008, toteuttajana Joensuun yliopisto, ra-
hoittajana maa- ja metsatalousministerio. Hankkeen tehtdvana oli ennakoida metsdalaan vaikuttavia
muutostekijoitd 10-20 vuoden aikajanteelld, jotta alan elinkeinot ja niiden toimintaa tukeva poliittinen
paatoksenteko voisivat paremmin varautua ja vaikuttaa tulevaisuuteen. Tulevaa kehitysta pohdittiin 80
asiantuntijan voimin metsateknologian, metsanhoidon, ympériston, metséteollisuuden ja sosiaalisen kes-
tavyyden ja luontomatkailun tyéryhmissa. Hankkeessa pohdittiin myds globalisaatiokehityksen suuntaa
ja vaikutuksia metsdalaan ja esitettiin vaihtoehtoisia kehityskulkuja skenaarioina. Liséksi selvitettiin



http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5r0vx7Ops/52A12909_KMO_2015_Valiarviointi_Loppuraportti_020610.pdf
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5r0vx7Ops/52A12909_KMO_2015_Valiarviointi_Loppuraportti_020610.pdf
http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-2.pdf
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Suomen metsésektorin kehityssuuntia kolmivaiheisessa delfoi-prosessissa asiantuntijoiden ja tutkijoiden
yhteistyoné.

Globaalit skenaariot

EVAn globaalit skenaariot: Tulevaisuuden pelikentat. 2009. Kalvosetti pdf-julkaisuna EVA:n

kotisivuilla. 69 s. http://www.eva.fi/wp-content/uploads/files/2442 Tulevaisuuden_pelikentat.pdf (julkis-

tettu 16.3.2009, viitattu 20.2.2012)
Hanke: EVA:n Globaalit skenaariot -hanke tuotti nelja keskenaan erilaista ja vaihtoehtoista kuvausta tu-
levasta toimintaymparistosta seké niiden mahdollisista vaikutuksista Suomeen. Tarkasteltava ajanjakso
oli 2009-2020. Toteuttajina EVA ja Capful. Padrahoittajana Tekes, rahoittajina ja hankkeen ohjausryh-
man jésenind myos STTK, Sitra ja kahdeksan yritystd: Componenta, F-Secure, Fortum, Kone, Metso,
Rautaruukki, UPM-Kymmene ja Wartsild. Pohjana myos McKinsey & Co:n analyysit globaaleista tren-
deisté ja POyryn ilmasto- ja energiaskenaariot.

Nelja globaalia skenaariota olivat: 1. Lansi luo nahkansa, 2. Kiinalaista kapitalismia, 3. Blokkien taisto
ja 4, Stimulus ja romahdus. Globaalin toimintaympariston kohtalonkysymyksiksi ja epavarmuustekijoik-
si tunnistettiin seuraavat: Kansainvélisen yhteistyon kehitys, maailmankaupan kehitys, yhteiskunnallis-
ten ja taloudellisten uudistusten painopiste maailmassa, maailmantalouden kriisin kehitys, geopolitiikan
ja kansainvaélisten suhteiden kehitys (konfliktit, liittoumat), ekologisen epatasapainon kehitysnopeus ja
muutosten voimakkuus, energian ja raaka-aineiden riittavyys, teknologioiden kehitys, kilpailu osaajista
ja arvojen kehitys. Eri skenaarioissa kuvattiin erilaisia kehityskulkuja mm. ndiden muuttujien osalta. Yh-
teisia asioita eri skenaarioille olivat: toimintaympariston sailyminen globaalina, Aasian painoarvon kas-
vaminen, energian tarpeen lisdantyminen, globaalin vaestdnkasvun ja toisaalta OECD-maiden vaeston
ikaantymisen jatkuminen, elintarvikehuollon merkityksen kasvu, julkisen sektorin tehokkuuspaineiden
kasvu vaeston ikaantyessa, teknologian kehityksen jatkuminen, tietoverkkojen merkityksen kasvaminen,
ymparistonakokulman ja ympériston merkityksen kasvu, turvallisuushakuisuuden korostuminen, osaa-
misen tarpeen kasvu ja kilpailun osaajista lisdantyminen ja yritysten liiketoimintamallien uudistuminen.

limasto ja energia

Koljonen, T., Koreneff, G., Similg, L., Forsstrom, J., Ekholm, T., Lehtild, A., Ruska, M., Pahkala,
K., Hakala, K., L6tjonen, T., Niemeldinen, O., Rintamaki, H. & Aro-Heinilg, E. 2012. Suomalai-
nen tulevaisuuden energialiiketoiminta — skenaariot ja strategiat. SALKKU-hankkeen yhteen-
vetoraportti. Technology 25. 115 s. http://www.vtt fi/inf/pdf/technology/2012/T25.pdf. (Julkaistu huhti-
kuussa 2012, viitattu 29.5.2012).
Kuvaus: Julkaisussa on esitetty SALKKU-hankkeen tulosten yhteenveto, perustuen eri osahankkeiden
paatuloksiin. Tavoitteena oli analysoida tulevaisuuden energialiiketoimintaa ja siihen vaikuttavia teki-
jOité vuoteen 2050 asti, kun haasteena on kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen, niukkenevat ener-
giaresurssit ja energian hintojen nousu. Energian globaalille kysynnélle muodostettiin perusskenaario
sekd vaihtoehtoiset padstokauppa- ja politiikkaskenaariot. Hankkeessa kaytettiin eri mallinnus- ja las-
kentamenetelmi& hyddyntéen aiemman SEKKI-hankkeen (Suomalaisen energiateollisuuden kilpailu-
kyky ilmastopolitiikan muuttuessa) tuloksia tarkastelujen l&htokohtina. P4dhuomio oli paitsi globaa-
leissa ja alueellisissa energia- ja paastoskenaariotarkasteluissa, myds fossiilisten energiaresurssien ja
niiden merikuljetuksiin sek& peltobioenergian saatavuuteen ja kustannuksiin liittyvissa kysymyksissé.
Maailmalla energian kulutuksen on arvioitu kasvavan talouden ja véestonkasvun myatéd, ja fossiiliset
energialdhteet tullevat myos tulevaisuudessa olemaan pédasiallinen energialdhde. Aasian kehittyvilla
talouksilla tulee olemaan merkittava vaikutus maailman energian kysynnan kehitykseen tulevina vuo-
sikymmenin&. Vaikka uusiutuvien energialdhteiden kéytto kasvaisikin merkittavasti, niiden lisdysta ra-
joittavat monet mm. sosiaalisiin ja ekologisiin ndkokulmiin liittyvéat tekijat. Esimerkiksi bioenergian
tuotannon merkittava liséys vaatii peltoalan hyddyntdmista energiakasvien tuotantoon, joka kilpailee
ruoantuotannon kanssa. Puubiomassan energiakéyton arvioitiin véhenevan maailmanlaajuisesti jonkin
verran vuoteen 2020 menness4, silla joillakin alueilla kestdvan kehityksen mukaiset kayttotasot ylitty-
vat jo nykyisin, ja taté ei skenaario-oletusten mukaan pidemmalla aikavélill& sallittu. Sen sijaan muun
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biomassan (erityisesti energiakasvit ja maatalouden sivutuotteet) kayttd kasvaa voimakkaasti politiik-
kaskenaarioissa.

Lauttamaki, V. & Heinonen, S. 2010. Vahaisten paastdéjen Suomi 2050. Raportti ilmasto- ja
energiapoliittisen tulevaisuusselonteon skenaariotyosté. Tulevaisuuden tutkimuskeskus, Turun
yliopisto. 43 s. http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2010-8.pdf (péivatty joulukuussa
2010, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Raportti on osa taustaskenaarioiden laadintaa tilausselvityksend ilmasto- ja energiapoliittista tu-
levaisuusselontekoa varten (Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta: kohti
vahapaastoista Suomea, 2009). Tulevaisuusselonteon ministerityéryhma méaritteli skenaariotyon tavoit-
teet ja antoi ty6lle poliittista ohjausta. Kansalaisten ja sidosryhmien nakemyksid haettiin otakantaa.fi -
verkkokyselystd ja sidosryhmépaneeleista. T&ssé raportissa kuvataan seuraavaa vaihetta eli Turun yli-
opiston Tulevaisuuden tutkimuskeskuksen prosessia, jossa laadittiin alustavat skenaariokuvaukset ske-
naariotydpajojen ja verkkokeskustelujen pohjalta. Skenaariotyon tavoitteena oli hahmotella kehityskul-
kuja, joilla on mahdollista saavuttaa ilmaston kannalta kestéva pééstojen taso nykyisenkaltainen elintaso
séilyttaen. Neljan laaditun skenaarion yhdistavia taustatekijoita olivat uusiutuvien energiamuotojen hyo-
dyntamisteknologioiden merkittavé kehitys, asumisen energiatalouden selva parantuminen, elinkeinora-
kenteen palveluvaltaistuminen ja raskaan teollisuuden suhteellisen osuuden pieneneminen. Skenaariot
laadittiin tulevaisuudesta nykyhetkeen pdin tehtavalla nk. back-casting -tarkastelulla kaksikierroksiseen
delfoi -kyselyyn kytkeytyen. Kaikkien neljan skenaarioiden tulevaisuuspolut oli maaritelty toteuttamaan
EU:n ilmasto- ja energiastrategian linjauksen mukaisen kahden asteen lampenemistavoitteen seka vuo-
delle 2050 asetetut paastdjenvahennystavoitteet. Asiantuntijoita osallistavassa prosessissa toistuvaksi
teemaksi nousi kestava yhdyskunta- ja rakennussuunnittelu. Nailla aloilla tehtavat paatdkset ovat erittdin
pitkavaikutteisia ja vaikuttavat monin tavoin energiankulutukseen ja sita kautta paastoihin liikkumisen ja
rakennusten energiakulutuksen kautta.

Taman jalkeen ty0 ilmasto- ja energiapoliittista tulevaisuusselontekoa varten jatkui asiantuntijatyopa-
joissa, laskelmina energiankéytosté ja energiantuotantoratkaisuista skenaarioittain ja lopuksi vield ylei-
sOlle suunnatussa verkkokyselyssa skenaarioiden hyvaksyttavyydesta.

Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2050.

Vanhanen, J., Vehvildinen, I., Halonen, M. & Kumpulainen, A. 2010. Energiaskenaarioiden jar-
jestelmavaikutukset ja niiden taloudelliset, ymparistolliset ja yhteiskunnalliset seuraukset.
Sitran selvityksia 30. 86 s.
http://www.sitra.fi/julkaisu/2012/energiaskenaarioiden-jarjestelmavaikutukset-ja-niiden-taloudelliset-
ymparistolliset-ja (paivatty 30.4.2012, viitattu 8.3.2012)

Hanke: Julkaisu on osa toimintaohjelmaa ERA17 — Energiaviisaan rakennetun ympariston aika 2017.
Selvityksen toteuttajana toimi Gaia Consulting Oy. Selvityksen lahtékohtana ovat Suomen kasvihuo-
nekaasupéadstojen merkittaviin leikkauksiin tahtadvat kansainvéliset ja kansalliset tavoitteet, jotka koh-
distuvat mm. vuosille 2012, 2020 ja 2050. Hankkeessa on tarkasteltu, mit4 erilaiset tulevaisuuden
energiaskenaariot tarkoittavat jarjestelmatasolla ja infrastruktuurien rakentamistarpeiden osalta. Tyon
tuloksena on pystytty esittdméaan eri kehityspolkujen taloudellisia, ymparistéllisia ja yhteiskunnallisia
vaikutuksia. Selvityksessa pyrittiin tuottamaan sellaisia taustatietoja, joita voidaan hyddyntéa etsittaes-
sd Suomen kannalta parhaita ratkaisuja. Selvityksen ovat rahoittaneet Sitran Energiaohjelma ja Helsin-
gin seudun ymparistopalvelut. Tarkasteluajanjakso ulottuu vuoteen 2050.

Energy Visions 2050. 2009. VTT. Kirjan tiivistelma:

http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2009/visions2050_summary.pdf (kirja julkaistu kesakuussa 2009, vii-

tattu 28.2.2012)
Hanke: Energy Visions 2050 -hanke rahoitettiin osana Tekesin, VTT:n ja VATT:n ClimBus -ohjelmaa.
Hankkeen raporttikirja késittelee globaalin energiasektorin pitkén aikavalin kehitysta (vuoteen 2050). Se
sisaltad teknologisen kehityksen ja tulevaisuuden teknologioiden arviointeja kattaen energiavarat, ener-
gian muuntamisen, siirron, jakelun ja loppukéyton. Kirja sisaltdd myos mallilaskelmiin perustuvia ske-
naarioita. Tavoitteena oli luoda visio teknologian kehittdmisen tuomista mahdollisuuksista tulevaisuuden
energiaongelmien ratkaisijana koko energiaketjun osalta. Projektin painotus oli suomalaisessa teknolo-
giakehityksessa ja Suomelle térkeilla teknologia-alueilla. Projektissa tarkasteltiin, mitkd ovat kustannus-
saastot kasvihuonekaasupéastdjen vahentdmisessa, kun teknologian kehittdmiseen panostetaan, ja mitké



http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2010-8.pdf
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24

ovat puhtaan teknologian mahdollisuudet, mukaan lukien puhtaalle teknologialle avautuvat vientimah-
dollisuudet. Tyokaluina kéaytettiin mm. VTT:n Suomen TIMES-mallia ja globaalia TIMES-mallia seka
VATT:n kansantalousmallia. Tulokset antavat kuvan tulevaisuuden energiajarjestelmista. Tarkastelu-
ajanjakso: vuoteen 2050.

Tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta vuoteen 2050: kohti vahapéaastoista

Suomea. 2009. Valtioneuvoston kanslian julkaisusarja 28/2009. 180 s.

http://valtioneuvosto.fi/tietoarkisto/tulevaisuusselonteko/fi.jsp

ja itse selonteko: http://vnk.fi/julkaisukansio/2009/j28-ilmasto-selonteko-j29-klimat-framtidsredogoerelse-

j30-climate_/pdf/fi.pdf (julkaistu 15.10.2009, viitattu 1.3.2012)
Hanke: Matti Vanhasen Il hallituksen tulevaisuusselonteko arvioi ilmasto- ja energiapolitiikan haasteita
pitkalla aikavalilla seka globaalista ettd kansallisesta ndkdkulmasta. Tulevaisuusselonteon tarkastelu
ulottuu vuosisadan puolivaliin asti ja tarvittaessa pitemmélle, ja se kattaa sekd ilmastonmuutoksen tor-
junnan etta sen vaikutuksiin sopeutumisen. Tulevaisuusselonteko tukee ja tdydent&é ilmasto- ja energia-
strategiassa (2008) tehtya tyotd, missa on esitetty sektoreittain tavoitteet ja konkreettisia toimenpiteité,
joilla Suomi saavuttaa EU:n ilmasto- ja energiatavoitteet (strategian tarkastelu padosin vuoteen 2020).
Selonteko jatkaa politiikan tarkastelemista erityisesti vuodesta 2020 eteenpdin ja hahmottelee polkuja
kohti kestavaa padstotasoa pitkalla aikavalilla.

Selonteossa kasitelldan energiantuotannon lisaksi energian kayttoa, liikennettd, metsid ja muita ilmas-
tonsuojelun kannalta keskeisié aloja. Metsateollisuuden paéstovahennysmahdollisuuksien liséksi kasitel-
laén lyhyesti metsia hiilen nieluina. Tavoitteena on ilmaston lampenemisen rajoittaminen globaalisti
enintdan kahteen asteeseen. Osana kansainvalista yhteisty6td Suomi sitoutuu vahentdmaan omat paastot
kestéavélle tasolle — vuoden 1990 tasosta vahintédan 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa. Taman tuke-
miseksi siirrytaan pitkalla aikavalilla kaytanndssa paastottomaan energiajarjestelmaan ja henkilotielii-
kenteeseen. Selonteon taustoittamiseksi tilattiin selvityksia keskeisista ilmasto- ja energiapolitiikan ky-
symyksistéd. Sidosryhmépaneeleista ja verkkokeskusteluista saatiin syotettd valmisteluun. Myos selonte-
on taustaskenaarioiden laadinta perustui osallistavaan tyotapaan. Kehitetyt nelja skenaariota pyrkivat et-
simaan vaihtoehtoisia kehityskulkuja, joissa vahennetddn Suomen kasvihuonekaasupaastoja vahintaan
80 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessé. Kaikissa neljassa luodussa, erilaisessa skenaariossa
uusiutuviin energianl@hteisiin perustuvan energian tuotanto kasvaa verrattuna vuoden 2007 tasoon ja
energiaomavaraisuus lisaantyy. Sahkon osuus energian kulutuksesta kasvaa. Kaikissa skenaarioissa met-
séenergia sailyy tarkeimpana uusiutuvan energian lahteend, useissa skenaarioissa metsavaroja hyddyn-
netdan intensiivisesti. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2050.

Taustaselvitykset on julkaistu valtioneuvoston kanslian julkaisusarjassa v. 2008. Luettelo on myés Tule-
vaisuusselonteon liitteend ja osoitteessa:
http://valtioneuvosto.fi/tietoarkisto/tulevaisuusselonteko/aineistot/fi.jsp

Energian kysynta vuoteen 2030: Arvioita sahkon ja energian kulutuksesta. 2009. Tyo6- ja

elinkeinoministeri, energiaosasto. 25 s.

http://www.tem.fi/files/25135/Energian_kysynta vuoteen_2030_Arvioita_sahkon_ja energian_kulutuksest

a_TEM_EOS_10.11.2009.pdf (julkaistu10.11.2009, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Ty0- ja elinkeinoministerién energiaosaston laatima selvitys sahkon ja energian kulutuksen kehi-
tyksestd, jonka tarkoituksena oli paivittad vuoden 2008 marraskuussa valtioneuvoston hyvaksymaa pit-
kan aikavélin ilmasto- ja energiastrategiaa. Strategian valmistumisen jélkeen energiapoliittisen
toimintaympaériston muutokset, kuten talouden taantuma, metséteollisuuden rakenteelliset muutokset,
ydinenergiaa koskevien periaatepaatosten késittely sek& eduskunnan vastaus strategiaan edellyttivat
energian kulutus ja -hankintaskenaarioiden paivittdmistd. Suomi on EU:n direktiivin mukaisesti sitoutu-
nut lisédmaan uusiutuvan energian kayttoa nykyisestd noin 29 prosentista 38 prosenttiin energian loppu-
kulutuksesta vuoteen 2020 mennessa. Direktiivi maarittelee tavoitteeseen paésemiseen tarvittavan, vuo-
sien kuluessa yha vaativammaksi muodostuvan etenemispolun. Selvitysté varten tehdyt laskelmat sisél-
Iytettiin myds Euroopan komissiolle vuonna 2009 toimitettuun ns. ennusteraporttina, jossa oli arvioitava
direktiivin mukaisten yhteistyémekanismien kayttod. Pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategiassa
(2008) tarkasteltiin kehitysta vuoteen 2020 saakka. VVuoteen 2050 saakka esitettiin yleisluontoinen visio.
Tassa selvityksessa seikkaperaiset tarkastelut ulotettiin sahkon kysynnan osalta vuoteen 2030 saakka.
Uusiutuvaa energiaa ja paéstoja koskevat tarkastelut ulotettiin kuitenkin vain vuoteen 2020, jota sitovat
velvoitteet koskevat. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2020, séhkon kysynnén osalta vuoteen 2030.
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Luukkanen, J., Vehmas, J., Mustonen, S., Allievi, F., Karjalainen, A., Véartt, M. & Ahoniemi, M.
2009. Finnish Energy Industries - Energy Scenarios and Visions for the Future. Background
Report. Tulevaisuuden tutkimuskeskus, Turun kauppakorkeakoulu. 182 s.
http:/ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-10.pdf (paivatty 2009, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Tama taustaraportti on osa Energiateollisuus ry:n tulevaisuusprosessia. Tulevaisuusprosessin
tavoitteena oli muodostaa energiaskenaarioita Suomelle vuoteen 2050, sisaltaen tulevaisuuskuvat ja ke-
hityskulut. Menetelmana Turun kauppakorkeakoulun Tulevaisuuden tutkimuskeskuksen tydpajat. Tu-
lokset raportoidaan myéhemmassa raportissa. Taman taustaraportin tarkoituksena on kerété olemassa
olevaa ennakointitietoa seka tulevaisuusprosessin osallistujille hankkeen eri vaiheisiin etta yleisolle
yleensa. Raportti sisaltdd katsauksen olemasuoleviin kansainvalisiin energia-alan skenaarioihin ja kan-
sainvéliseen kehitykseen yleensd, katsauksen eri energiavaroista, potentiaaleista ja energiateknologiois-
ta. Raportti sisaltdéd myos luvun, jossa energiatarpeita ja -politiikkaa tarkastellaan Suomen kansallisesta
nakodkulmasta.

Luukkanen, J., Vehmas, J., Karjalainen, A. & Panula-Ontto, J. 2009. Energiaskenaarioita vuo-
teen 2050. Katsaus energia-alan haasteisiin, mahdollisuuksiin ja vaikutuskeinoihin. Tulevai-
suuden tutkimuskeskus, Turun kauppakorkeakoulu. 62 s.
http:/ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-11.pdf (padivatty 2009, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Tama suomalaisen energiajarjestelmén tulevaisuutta vuonna 2050 tarkasteleva tutkimus on tehty
Energiateollisuus ry:n toimeksi antamana ja on tulevaisuusprosessin loppuraportti. Tarkoituksena on va-
laista energiajarjestelman tulevaisuutta vuoden 2050 nakékulmasta ja aineistona on kaytetty Tulevai-
suusverstaiden (3 kpl) tuottamaa asiantuntijoiden arviointia toivottavista, todennakaisista ja uhkaavista
tulevaisuuden tiloista. Naiden lisaksi on aineistona kaksi Internet-kyselyé. Aineiston pohjalta on luotu
nelja erilaista skenaariota, “mahdollista maailmaa”. T&ssa loppuraportissa tarkastellaan erilaisia ener-
giajérjestelmaén vaikuttavia seikkoja, kuten elinkeinorakenteen ja yhdyskuntarakenteen muutokset, eri
energiantuotantomuotojen kehitys, kotitalouksien energiankulutus, sahkdmarkkinoiden kehitys, séhkon
siirto ja jakelu seka energian varastointi. Hiilidioksiditon sdhkéntuotanto vuoteen 2050 mennessa on Eu-
roopan laajuisesti energiateollisuuden tavoite ja tdssa loppuraportissa kasitelladn myds niité ohjaus- ja
vaikutuskeinoja, joilla hiilidioksidip&astoja voidaan pyrkid véahentamaan.

Koljonen, T., Forsstrom, J., Kekkonen, V., Koreneff, G., Ruska, M., Similg, L., Pahkala, K., So-
lanko, L. ja Korhonen, I. 2009. Suomalaisen energiateollisuuden kilpailukyky ilmastopolitii-
kan muuttuessa. VTT Tiedotteita 2487. 90 s. http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2009/T 2487 .pdf
(paivatty kesakuussa 2009, viitattu 8.3.2012)
Kuvaus: Raportti on yhteenveto Tekesin ClimBus -ohjelman hankkeen ”Suomalaisen energiateollisuu-
den kilpailukyky ilmastopolitiikan muuttuessa (SEKKI)” tuloksista. Hanke toteutettiin VTT:n, MTT:n ja
BOFITin yhteishankkeena. Tavoitteena oli arvioida suomalaisen energiateollisuuden kilpailukykyyn
vaikuttavia tekijoitad ja toimintaympériston muutoksia, kun tavoitteena on ilmastonmuutoksen hillinta.
Hankkeessa keskityttiin tulevaisuuden energiajérjestelmien, energiamarkkinoiden, energian saatavuuden
ja energian kysynnan kehityksen arviointiin vuoteen 2050 asti. Bioenergian osalta keskityttiin alueellis-
ten ja globaalien peltobioenergianpotentiaalien arviointiin. Raportti sisaltdd myods arvioita maakaasun
saatavuudesta Euroopassa, sahkdn kysynnén kehityksesta Pohjoismaissa ja séhkdmarkkinoiden ja séh-
kon hinnan kehityksestd Pohjoismaissa, Keski-Euroopassa ja VVendjélla. Eri osatehtdvat kokoavissa ske-
naariotarkasteluissa tarkasteltiin tulevaisuuden ilmastopolitiikan vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoihin
sekd energiajarjestelmien kehitykseen ja investointeihin Euroopassa, kehittyvien kansantalouksien Aasi-
assa ja globaaliin energia- ja ilmastotulevaisuuteen.

Skenaariokatsaus—Skenaariot pitkan aikavalin ilmastopolitiikan laadinnassa: Selvitys Vanha-

sen Il hallituksen tulevaisuusselontekoa varten. Valtioneuvoston kanslian julkaisusarja 15/2008. 61

S. http://vnk.fi/julkaisut/julkaisusarja/julkaisu/fi.jsp?0id=236323 (julkaistu 25.8.2008, viitattu 1.3.2012)
Hanke: Taustaselvitys Matti Vanhasen Il hallituksen tulevaisuusselontekoon (15.10.2009) ilmasto- ja
energiapolitiikasta vuoteen 2050, toteuttajana toimi Gaia Consulting Oy. Raportti sisaltaa tiiviin katsa-
uksen tulevaisuusselonteon kannalta keskeisiin kansainvalisiin ja kansallisiin ilmasto- ja energiapolitii-
kan skenaarioihin ja kuvauksen, miten skenaarioita voidaan hyddyntaa ilmastopoliittisessa paatoksente-
ossa. Kasiteltyja kansainvalisia skenaarioita ovat Hallitustenvélisen ilmastopaneelin IPCC:n pé&éstiske-



http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-10.pdf
http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-11.pdf
http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2009/T2487.pdf
http://vnk.fi/julkaisut/julkaisusarja/julkaisu/fi.jsp?oid=236323
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naarioiden erikoisraportissa (SREN) esitetyt skenaariot, Euroopan komission Joint Research Instituten
(JRC/IPTS) julkaisemat vuoteen 2050 ulottuvat globaalit ilmastopolitiikan skenaariot (Russ ym.2007:
Global Climate Policy Scenarios for 2030), kansainvélisen energiajarjeston IEA:n ”Energy Technology
Perspectives 2050”-skenaariot (2006), Shellin yhteiskuntaa ja energiaa késittelevat skenaariot (2005),
WWE:n Climate solutions — WWE’s Vision for 2050 -skenaariot (2007) ja Iso-Britannian hallituksen
julkaisema Stern Review ”The Economics of Climate Change” (2006). Lisdksi katsauksessa kuvattiin
esimerkkeja muiden maiden kansallisista, ilmastopolitiikkaa tukevista skenaarioista Hollannista, Japa-
nista ja Isosta-Britanniasta. Suomalaisista ilmastoskenaarioista ja ennakoinneista kéasiteltiin
KTM/TEM:n ilmasto- ja energiaskenaariot, FINSKEN-ohjelman (1999-2002) skenaarioita ja Tekesin
ClimBus-teknologiaohjelman skenaariohankkeita.

Luonnonvarat ja biotalous

Luoma, P., Vanhanen, J. ja Tommila, P. 2011. Distributed Bio-Based Economy — Driving Sus-

tainable Growth. 23 s. http://wwuw.sitra.fi/julkaisu/2011/distributed-bio-based-economy
Kuvaus: Julkaisun tavoitteena on heréattaa keskustelua siitd, milla tavalla tehokkaasti resursseja kéayttava
hajautettu biotalous rakentuu yhteiskuntaan ja mitéa kehityskulkuja siihen liittyy vuoteen 2050 mennessa.
Raportin on toteuttanut Gaia Consulting Oy. Vision mukaan vuoden 2050 biotalousyhteiskunnassa ih-
misten hyvinvointi perustuu uudistuvien luonnonvarojen kestavéaan ja monipuoliseen kayttéon, niiden
korkeaan jalostusarvoon ja luovaan osaamiseen niiden kaytossa. Kaikista luonnonvaroista on niukkuutta
vaestonkasvun vuoksi vuonna 2050. Tall6in yhteiskunnan energian tarpeet tdytetdén uusiutuvista ener-
gianlahteistd. Rakennukset tuottavat itse energiaa muun muassa aurinkopaneeleilla, informaatioteknolo-
gia kehittyy ja tiedon kulku on reaaliaikaista eri puolilla maailmaa. Ruoka tuotetaan lahialueilla, mutta
ruuan ja muiden tarvikkeiden kuljetukset eri puolille maailmaa toimivat tarvittaessa tehokkaasti vedylla
ja biopolttoaineilla toimivilla autoilla ja vetyé polttoaineena kayttavilla lentokoneilla. Vision saavutta-
miseksi voidaan tehda jo nyt paljon, mutta tulevaisuudessa tarvitaan radikaaleja muutoksia seké ajattelu-
tavoissa ettd paatoksenteossa.

Kuisma, J. 2011. Kohti biotaloutta — Biotalous konseptina ja Suomen mahdollisuutena. Tyo-

ja elinkeinoministerion julkaisuja Kilpailukyky 6/2011. 99 s.

www.tem.fi/files/29342/TEM_6_2011_netti.pdf
Kuvaus: Julkaisu on taustaraportti, joka syventaa ja laventaa biotaloustyéryhman Biotalous Suomessa-
loppuraporttia (VNK julkaisusarja 15/2010). Raportti vastaa biotaloustyéryhman toimenpide-
ehdotuksessa nro 7 esitettyyn tarpeeseen. Biotalouden perusteina tuodaan raportissa esiin ilmastonmuu-
tos ja ennakoitavissa olevien 6ljyn sekda muiden fossiilisten luonnonvarojen ja fosforin niukkuus. Tarkea
peruste on myos ekosysteemien toimintakyky. Julkaisu on otteeltaan my6s johdatus biotalouteen. Julkai-
sussa arvioidaan, ettd vuonna 2040 yli puolet Suomen bruttokansantuotteesta on biotaloutta. Tama edel-
Iyttaa sitd, ettd biomassojen kayttd kaksinkertaistuu ja palvelu- ja laiteviennista suuri osa on suoraan bio-
talouteen liittyvaa.

Gustafsson, M., Stoor, R., Tsvetkova, A. 2011. Sustainable bio-economy: potential, challenges

and opportunities in Finland. Sitran tutkimuksia 51. 64 s.

http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2051.pdf
Hanke: Sitran ”Maamerkit”-ohjelman julkaisu. Selvitys on avaus seka liiketaloudellisesti toimivien bio-
talouskonseptien kehittdmisestd ettd niiden viemisestad maailmalle. Raportti perustuu asiantuntijoiden
haastatteluihin, kirjallisuuteen ja muuhun julkisesti saatavissa olevaan tietoon. Ajureina biotaloudelle
toimivat ilmastonmuutos seka niukentuvat luonnonvarat, kuten raakadljy ja fosfori. Suomella on seké
osaamisensa ettd runsaiden biomassavarojen ansiosta on kaikki edellytykset tulla johtavaksi maaksi bio-
ekonomian alueella. Hajautettu biotalous, jossa kuljetusmatkat ovat lyhyitd, toisi kilpailuetua. Biotalou-
teen tulisi kuulua myos tiukka jatteen hyddyntdminen. Suomessa useilla toimialoilla, kuten energia-,
kuljetus-, biopolttoaine- ja maatalous, ollaan kehittdmassa uusia biotalouden ratkaisuja. Koska biotalou-
dessa tulee olemaan toimijoita useilta eri toimialoilta, jotka eivat ole tottuneet tydskentelemaan yhdessa,
biotalouteen siséltyy paljon haasteita. Nama liittyvat standardoinnin tarpeisiin, uusien liiketoimintamal-
lien kehittamistarpeisiin, biopolttoaineiden tuotantoa varten toimitettavien raaka-aineiden laatuun ja kul-
jetusten logistiikkaan, toimitusvarmuuteen, tiedonkulkuun, riskin jakamiseen seké& lakeihin ja saadok-
siin, jne. Yrityshaastatteluissa tuli esille, ettd bioteknologiaan on ollut saatavissa kehittdmisresursseja,
mutta uusien liiketoimintamallien kehittdmisen resursointi on ollut heikompaa.



http://www.sitra.fi/julkaisu/2011/distributed-bio-based-economy
http://www.tem.fi/files/29342/TEM_6_2011_netti.pdf
http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2051.pdf
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Kokkonen, E. 2010. Hajautettu biotalous — vayla vihredan tulevaisuuteen. Yhteenveto Sitran

hajautettua biotaloutta koskevasta round-table ty6pajasta. Sitran selvityksia 38. 16 s.

http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2038.pdf
Kuvaus: Sitran "Maamerkit”-ohjelman jarjestdmé tyopaja kokosi biotalouden asiantuntijoita yhteen
keskustelemaan ja visioimaan hajautetun biotalouden teemoja. Tavoitteena oli tuottaa tietoa valtion
biotalous-tydryhmaélle seka tutkimusohjelman hanketydn suuntaamiseen ja edistaa paikallaolijoiden
verkottumista. Tydpajan osallistujille tehtiin myos ennakkokysely aihepiiristd.  Tydpajan tuloksissa
tuli esiin yritysten merkittdva rooli tulevaisuuden hajautetussa biotaloudessa. My0s yritysten maaran
arvioitiin kasvavan ja alan pienten- ja keskisuurten yritysten aseman vahvistuvan. Tulevaisuudessa
merkittdva osa energiasta nahtiin tuotettavan biotalouden avulla. Selkeimpéna haasteena biotalouden
kehittymiselle nahtiin taloudellinen tuottavuus. Toisena haasteena tuli esille jo aiemminkin esille nous-
sut yhteiskunnallinen hyvéaksynté ja kolmantena haasteena verkostojen rakentaminen ja hyédyntami-
nen.

Kuusi, O., Kurppa, S. ja Pakkasvirta, J. (toim.). 2010. Loytoretkia biopolitiikkaan: Suomen bio-
politiikan haasteita ja nakokulmia globaaleissa puitteissa 2010-2050. Eduskunnan tulevai-
suusvaliokunnan julkaisu 1/2010, Teknologian arviointeja 27.
http://www.eduskunta.fi/triphome/bin/thw.cqi/trip?${BASE}=erekj&${HTML }=akxpdf&${SNHTML }=a
kxeiloydy&tunniste=TUVJ+1/2010 (p&ivéatty 20.1.2010, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Raportti on eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan teettdmén Metsat-ravinto-vesi -hankkeen loppu-
raportti. Raportin kirjoittamisen paavastuussa olivat tutkijat Osmo Kuusi, Sirpa Kurppa ja Jussi Pakkas-
virta, joiden lisdksi hankkeeseen on osallistunut lukuisia kansanedustajia ja useita kymmenia metsa-,
elintarvike- ja vesialan kotimaisia ja kansainvélisid asiantuntijoita myds raportin Kirjoittajina. Raportti
oli tarkoitettu myds taustamateriaaliksi eduskunnalle hallituksen ilmasto- ja energiaselonteon kasitte-
lyyn. Raporttiin on koottu Suomen biotuotannon keskeisia vahvuuksia, heikkouksia, uhkia ja mahdolli-
suuksia. Raportissa tarkastellaan Suomen biotuotannon ja biopolitiikan mahdollisuuksia etenkin ympa-
roiva maailma huomioiden. Erillisiné osioina kasitelladn seuraavia aiheita: 1. ”Brasilian ja Uruguayn
biotuotannon haasteita maailmalle ja Suomelle”, jossa tarkastellaan myds suomalaisen metsateollisuu-
den tulevaisuutta, 2. ”Perinteinen ja uuteen biotekniikkaan perustuva kasvinjalostus”, jossa tarkastellaan
my0s metsénjalostusta ja sen tulevaisuutta, 3. ”Biotuotannon globaalit valinnat”, jossa tarkastellaan
mm. biopolttoaineiden vaihtoehtoisia lahteité ja metsia ilmastonmuutoksen torjunnassa myds eukalyp-
tusplantaaseilla, 4. ”Biotuotannon globaalit skenaariot ja ilmastonmuutoksen hallinta”, jossa tarkastel-
laan suomalaista politiikan painotusmahdollisuuksia biosektorilla myds Suomen rajojen ulkopuolella ja
esitelladn kansanedustajien biopolitiikan kansallista visioita tyostavien haastattelujen tulokset. Tassa
viimeisessa osiossa kasitellaan lisdksi Millenium Ecosystem Assessmentin skenaarioita biopolitiikan
pohjustukseksi. Tarkasteluajanjakso: 2010-2050.

Mikkola, E. (toim.) 2009. Kansallisen luonnonvarastrategian taustaraportti: Luonnonvaroissa
muutoksen mahdollisuus. Sitra. 55 s.
http://www.sitra.fi/julkaisu/2011/kansallisen-luonnonvarastrategian-taustaraportti-0 (paivitetty 26.3.2009,
viitattu 8.3.2012)
Hanke: Kansallisen luonnonvarastrategian laatiminen talvella 2008-2009. Sitra vastasi strategian val-
misteluprosessin suunnittelusta, koordinoinnista ja raportoinnista. Strategia on julkaistu erikseen. Kan-
sallinen luonnonvarastrategia laadittiin laajassa yhteistyossa politiikan, hallinnon, elinkeinoelaman, tut-
kimuksen, jarjestojen sekd median kanssa. Tahan taustaraporttiin on koottu yhteen tydn aikana keréattya
ja sen linjauksia tukevaa aineistoa. Luonnonvarastrategian valmistelussa tunnistettiin kuusi keskeista
aluetta, joiden rakenteita taytyy yhta aikaa muuttaa, jotta paastadn haluttuun suuntaan ja
tavoitteet toteutuvat. T&ssa raportissa on kuvattu ndiden muutosalueiden nykytilaa ja kehittdmistarpeita.
Muutosalueet liittyvat biomassoista saataviin ainesosiin, tehokkaaseen materiaalikiertoon, alueellisiin
tuotantomalleihin, kansainvéliseen verkottumiseen, Suomen innovaatiojérjestelmaén ja hallintoon sekéa
osaamiseen ja viestintaan.



http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2038.pdf
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http://www.eduskunta.fi/triphome/bin/thw.cgi/trip?$%7bBASE%7d=erekj&$%7bHTML%7d=akxpdf&$%7bSNHTML%7d=akxeiloydy&tunniste=TUVJ+1/2010
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Kaurala, H. & Hellstrom, E. 2008. Luonnonvarojen kayttd, osaaminen ja yhteistyo

Suomessa. Luonnonvaradialogin ja -osaamisen kehittdmishankkeen (Luodin) taustaraportti.

Suomen Metséyhdistys ry. 114 s.

http://www.smy.fi/smy/SMY deve.nsf/allbyid/B5SA9D5833DC75C99C2257513002D1B04?0Opendocument#

popupPic (julkaistu 31.1.2008, viitattu 8.3.2012)
Hanke: Luodin oli luonnonvaradialogin ja -osaamisen kehittdmishanke. Luodin-hankkeen tavoitteena oli
parantaa kokonaiskuvaa luonnonvarakysymyksista ja lisata tietoisuutta luonnonvarakysymysten tulevai-
suuden merkityksesta. Taustaraportin aineisto keréattiin padasiassa kirjallisista lahteistd, mutta sita tay-
dennettiin asiantuntijahaastatteluilla ja verkkokyselylla. Raportissa pyryttiin vastaamaan kysymyksiin,
jotka liittyivat mm. globaalien trendien ja politiikkojen vaikutuksiin, luonnonvaraosaamisen nykytilan-
teeseen ja kehittamistarpeisiin, eri luonnonvarasektoreita yhteen kokoavan tiedon tasoon, luonnonvara-
dialogin nykytilanteeseen ja kehittdmistarpeeseen, ja alan toimijoihin. Luodin-selvitys toteaa, ettd meilla
ei mydskaan ole luonnonvarastrategiaa, eika sen pohjaksi tarvittavia kriteereita ja indikaattoreita. Luo-
din-esiselvityksessa ideoitiin kehittdmishankkeita, joiden pohjalta Luodin-ohjausryhma tekee ehdotuk-
sen jatkotoimista luonnonvaraosaamisen kehittdmiseksi. Tyon tulokset julkaistaan vuoden 2008 alussa
hankkeen verkkosivuilla (www.smy.fi/luodin) julkaistavassa loppuraportissa.

Hankkeen loppuraportti:

Hellstrom, E. 2008. Luonnonvarat tulevaisuudenkysymyksena: kansallisen kehittamistyon lahto-
kohdat, tavoitteet ja toimet. Luodin-loppuraportti. 12 s.
http://www.smy.fi/smy/Materiaalitdeve.nsf/Images/730801DAAIBOA875C22573E000491BDE/$file/L
uodin_Loppuraportti_160108.pdf (julkaistu 16.1.2008, viitattu 8.3.2012)

Kuvaus: Loppuraportissa esitetddn taustaraportin pohjalta muodostettu kansallinen visio: ”Kotimaisista
luonnonvaroista (kansallisvarallisuudesta) kilpailukykya ja hyvinvointia. Suomi luonnonvarojen vastuul-
lisen kdyton kansainvélinen vaikuttaja ja edelldkdvija”. Raportissa todetaan myos, ettd vision saavutta-
miseksi tarvitaan kansallinen luonnonvarastrategia.

Asuminen ja rakentaminen

Juntto, A. Asumisen muutos ja tulevaisuus. 2008. Suomen ympéristokeskus SYKE. Suomen

ympaéristd 33/2008. 126 s.http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=309525
Hanke: Asumisen muutosta ja tulevaisuutta koskevassa, Kuopion yliopiston sosiaalipolitiikan ja sosi-
aalipsykologian laitoksella tehdyssa rakennetarkastelu -tutkimuksessa etsittiin asumisen pitkan linjan
kehitystrendeja olemassa olevan tilastoaineiston, ennusteiden ja tutkimustiedon avulla. Varsinaisia
skenaarioita ei rakennettu. Asuntojen pitkaikaisyys, kalleus, asuntorakentamisen ja yllapidon merkitys
kansantaloudelle ja ihmisten hyvinvoinnille tekevat asumisen muutosten ja tulevaisuuden pohtimisesta
tarke&a. Elinian pidentyminen ja lisdantyvd maahanmuutto luovat erityisid asumistarpeita. Niin vaesto-
rakenteen, ajankéayton kuin elaman- ja asumistapojen muutokset korostavat monipuolissmman asunto-
tarjonnan ja vaihtoehtojen merkitysté tulevaisuudessa. Suomalainen asuminen muuttuu kaupunkimai-
semmaksi. Tulevaisuudessa lapsiperheet asuvat entistd useammin kaupungeissa. Asumisen kalleus py-
syy tulevaisuudessakin ongelmana, asumisen rahamenoissa korostuu pitkien lainojen aiheuttama suu-
rempi korkorasitus. Asumiskulttuuri monipuolistuu Suomessa ja uusia vaihtoehtoja saadaan, mutta hi-
taasti. Kansalliset ominaispiirteet ja erot nayttavat sailyvan. Naihin kuuluu niin asuntomarkkinoiden ja
hintakehityksen suhdannealttius kuin melko ahdas asuminenkin. Asuntotuotanto nayttad pysyvan tule-
vaisuudessakin Suomessa suhteellisen vilkkaana alueellisen rakennemuutoksen, pienten asuntokuntien
ma&rdn kasvun ja asumistason parantamisen ansiosta.

Airaksinen, M., Hietanen, O., Manninen, A.-P., Reijula, K. ja Vainio, T. 2011. Rakennetun ym-
pariston Roadmap. Tekes. Tekesin loppuraportti 5/2011. 82 s.
http://www.tekes.fi/fi/document/49749/rakennetun_ympariston_roadmap pdf (paivatty 2011, viitattu
16.4.2012)
Hanke: Tekesin Rakennettu ymparistod (RY) -ohjelman toiminnan ohjenuoraksi valmisteltiin vuoden
2010 aikana Rakennetun ympériston roadmap, jossa arvioitiin korjaus-, infrastruktuuri- ja hyvinvointi-
rakentamisen nykytilaa, painopisteitd ja tulevaisuuden ndkymid. Ryhméhankkeen toteuttivat yhteistyona



http://www.smy.fi/smy/SMYdeve.nsf/allbyid/B5A9D5833DC75C99C2257513002D1B04?Opendocument#popupPic
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VTT, Aalto-yliopisto (TKK), Tyoterveyslaitos ja Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskeskus. Ra-
kennetun ympariston visio vuodelle 2050 esitetddn myads erillisend esitteena:
Rakennettu ymparistd — Visio 2050. 2011. Tekes. 2 s.
http://www.tekes.fi/fi/document/49843/rakennettu_ymparisto_visio_2050 pdf
Visio: Projektin aikana jarjestetyissa seminaareissa ja tyopajoissa vision laadintaan osallistui
laaja joukko kiinteisto- ja rakennusalan asiantuntijoita. Vision avulla kehitetdan Tekesin Ra-
kennettu ymparisto -ohjelmasta rahoitettavien hankkeiden asiakaslahtdisyytta ja ohjataan
hankkeita ratkomaan tulevaisuuden uusia haasteita.

YSuomen tulevaisuus” ja tulevaisuuden yleiset trendit

Salmi, P. & Korhonen, R. (toim.). 2011. Ratkaisujen Suomi: unelmista toita. Sitra ja Otava. 192

S.
Kuvaus: Suomalaisen liike- ja korkeakoulueldman térkeét vaikuttajat kertovat ndkemyksenséd maamme
vientiteollisuuden, tyollisyyden ja taloudellisen hyvinvoinnin tulevaisuudesta. Ko. vaikuttajat ovat Jaak-
ko Kiander, Armi Temmes ja Liisa Valikangas, Harri Kerminen, Pekka Lundmark, Heli Arantola, Timo
Luukkainen, Kirsi Piha ja Marko Parkkinen. Heiddan mukaan tulevaisuuden menestystarinat edellyttavat
monialaista osaamista. Asiantuntijat nakevat uusia mahdollisuuksia mm. metsa- ja vesivarannoissa, ra-
vinnontuotannossa, asumisessa ja rakentamisessa.

Heinonen, S. & Westerlund, L. (toim.). 2009. Tulevaisuussignaalien satoa 2009. Tulevaisuuden

tutkimuskeskus, Turun kauppakorkeakoulu. TUTU-eJulkaisuja 16/2009. 31 s.

http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-16.pdf
Hanke: Tulevaisuuden tutkimuskeskuksessa kootut ja kuvatut 22 tulevaisuuden muutossignaalia toimi-
tettiin pohjamateriaaliksi Sitran tyOpajaan, jossa aloitettiin tulevaisuussignaalien tunnistamista, arvioin-
tia ja tulkitsemista kansallisen ennakointiverkoston (KEV) toiminnan ohjaamiseksi. Tulevaisuussignaali
on merkKi tulevaisuudessa mahdollisesti trendiksi voimistuvasta ilmitsta tai asiasta. Tulevaisuussignaa-
lit oli luokiteltu PESTEC-luokittelun mukaisesti poliittisiin, taloudellisiin, yhteiskunnallisiin, teknisiin ja
ymparistollisiin. Omassa tulevaisuussignaalien kasittelyprosessissaan Sitra vie eteenpdin osaa tunniste-
tuista signaaleista.

Ahola, E. ja Palkamo, A. (toim.) 2009. Megatrendit ja me. Tekesin katsaus 255/2009. 56 s.

http://www.tekes.fi/fi/document/42973/megatrendit_pdf
Hanke: Megatrendit ja me -projektissa haluttiin koota keskeisin tulevaisuuden kehitysta kuvaava aineis-
to kaikkien suomalaisten toimijoiden kayttdon heidan oman tulevaisuustyonsa pohjaksi. Megatrendit ja-
ettiin kolmeen paaryhméan (vastuutaho sulkeissa): 1. Maailmantalous ja Suomi (Etlatieto Qy), 2. Kulut-
tajat ja markkinat (Kuluttajatutkimuskeskus) ja 3. Teknologia ja innovaatiot (VTT). Muutoksia ja kehi-
tystrendeja on nahtavissa paljon, ja niiden merkittavyys tulevaisuuden kannalta vaihtelee. Muutokset
vaikuttavat eri aloihin eri tavoin: mika on erittéin olennaista toisen alan kannalta saattaa olla vain vahan
tai ei lainkaan merkittavaa jollakin toisella alalla. Megatrendien merkittavyyden arvioinnista vastasi
Fountain Park Oy, jonka heikkojen signaalien verkkotyokalulla arvioitiin véitteiden merkittavyytta.
Yleiso ja kuluttajat erityisesti olivat tarkedssa asemassa trendien arvioinnissa: Aineisto ja arviointiin
osallistuminen olivat avoimia kaikille. Lisé&ksi arviointiin kutsuttiin s&éhkopostitse mukaan laaja joukko
Tekesin ennakointitydhon aiemminkin osallistuneita yrityksid, julkisia organisaatioita ja yksityishenki-
16ité seka joukko VTT:n asiantuntijoita. Taman lisdksi hankkeeseen saatiin mukaan Kuluttajatutkimus-
keskuksen noin 1500 henkil6a kattava, edustava otos kuluttajista.

Maaseudun elinkeinot

Hienonen, K. 2011. Maaseutu tulevaisuuden merkitysyhteiskunnassa. Sitran selvityksia 52. 85
S.
http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2052.pdf (julkaistu 2011, vii-
tattu 16.4.2012)
Kuvaus: Raportissa tulkitaan edelldakavijayhteisojen elamantapoja. Erilaisista identiteeteistd tunnistetaan
maaseudun kiinnostavuuteen liittyvid motivaatiotekijoité ja profiloidaan niiden perusteella maaseudun



http://www.tekes.fi/fi/document/49843/rakennettu_ymparisto_visio_2050_pdf
http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2009-16.pdf
http://www.tekes.fi/fi/document/42973/megatrendit_pdf
http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2052.pdf
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tulevaisuuden kuluttajaryhmat. Raporttia varten haastateltiin asiantuntijoita ja edellakavijakuluttajia.
Trendianalyysin tulokset auttavat tunnistamaan tulevaisuuden liiketoimintapotentiaaleja.

Gustafsson, M., Stoor, R., Tsvetkova, A. 2011. Sustainable bio-economy: potential, challenges

and opportunities in Finland. Sitran tutkimuksia 51. 64 s.

http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2051 . pdf
Hanke: Sitran "Maamerkit-ohjelman (2010-2014) julkaisu. www.sitra.fi/maamerkit. Suomessa biotalous
kytkeytyy maaseutuun. “Maamerkit”-ohjelma kehittdd monimuotoista paikallista biotaloutta, jossa met-
sisté, pelloilta ja jatteista tulevista eri raaka-aineista jalostetaan energiaa, polttoaineita, ravinteita ja kor-
kean lisdarvon fraktioita maailmalle. Julkaisu on avaus seka liiketaloudellisesti toimivien biotalouskon-
septien kehittamisesta etta niiden viemisestd maailmalle. Raportti perustuu asiantuntijoiden haastattelui-
hin, kirjallisuuteen ja muuhun julkisesti saatavissa olevaan tietoon. Suomella on sekd osaamisensa etta
runsaiden biomassavarojen ansiosta on kaikki edellytykset tulla johtavaksi maaksi bioekonomian alueel-
la. Ns. alueellisesti hajautettu biotalous, jossa kuljetusmatkat ovat lyhyita, toisi kilpailuetua. Biotalou-
teen tulisi kuulua myds tiukka jatteen hyodyntdminen. Suomessa useilla toimialoilla, kuten energia-,
kuljetus-, biopolttoaine- ja maatalous, ollaan kehittdmassa uusia biotalouden ratkaisuja. Koska biotalou-
dessa tulee olemaan toimijoita useilta eri toimialoilta, jotka eivat ole tottuneet tydskentelemdan yhdessa,
biotalouteen siséltyy paljon haasteita. Nama liittyvat standardoinnin tarpeisiin, uusien liiketoimintamal-
lien kehittdmistarpeisiin, biopolttoaineiden tuotantoa varten toimitettavien raaka-aineiden laatuun ja kul-
jetusten logistiikkaan, toimitusvarmuuteen, tiedonkulkuun, riskin jakamiseen seké lakeihin ja saadok-
siin, jne. Yrityshaastatteluissa tuli esille, ettd bioteknologiaan on ollut saatavissa kehittdmisresursseja,
mutta uusien liiketoimintamallien kehittdmisen resursointi on ollut heikompaa.

Niemi, J. ja Rikkonen, P. (toim.). 2010. Maatalouspoliittisen toimintaymparistén ennakointi.

Miten kay kotimaisen elintarvikeketjun? MTT:n raportteja 7.

http://www.mtt.fi/mttraportti/pdf/mttraportti7.pdf
Hanke: Maatalouspoliittisen toimintaympariston ennakointihankkeessa, MAPTEN-hankkeessa (2008—
2010) tuotettiin tulevaisuuden maatalouspoliittisten linjausten perustaksi vaihtoehtoisia maa- ja elintar-
viketalouden tulevaisuudentiloja ja -skenaarioita vaikutusarvioineen siit4, mihin maa- ja elintarviketalo-
us tulevaisuudessa kehittyvat ja minkalainen maatalouspolitiikka niitd ohjaa. Hankkeen rahoitti MMM,
ja sen toteuttanut tutkimusryhma koostui MTT Taloustutkimuksen, PTT:n, VATT:n ja Tulevaisuuden
tutkimuskeskuksen tutkijoista. Hankkeen aikana tarkasteltiin EU:n kuluvan ohjelmakauden (2007—2013)
maatalouspolitiikan muutosten vaikutuksia seka ennakoitiin maatalouspolitiikan vaihtoehtoisia kehitys-
polkuja edettdessa kohti vuoden 2013 jalkeista ohjelmakautta. Tulevaisuuden kehitysté tarkasteltiin nel-
jalla tasolla: globaalilla, EU-, kansallisella ja alueellisella tasolla. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2030.

Matkailu

Hietanen, O. 2010. Matkailun ja elamystuotannon tulevaisuus: Loppuraportti matkailun ja
elamystuotannon toimialan visiot ja ennakointi -ohjelmasta 2008-2010. 39 s.
http://www.experiencebusiness.fi/media/materiaalit/julkaisut/matkailun-ja-el-84mystuotannon-
tulevaisuus.pdf
Kuvaus: Metsat eivat korostu tulevaisuusprosessissa, mutta ne mainitaan hyvinvointimatkailun (well-
ness) yhteydessé. Liséksi luontomatkailua ehdotetaan toimenpide-ehdotusten yhteydessé teemaksi yh-
delle viidesta kansallisen matkailuklusterin karkihankkeesta. Toisaalta tulevaisuusprosessissa mainitaan
mm. luonnon hiljaisuus ym. Suomen matkailun vahvuuksia, joten voi olla, ettd metsét ovat niin kiinteé
ja yleinen osa suomalaista maisemaa ja matkailuympéristoa, ettei niitd huomata erikseen korostaa.
Véliraportti: Hietanen O., Kuusisto, R. ja Siivonen, K. 2009. Matkailun ja eldmystuotannon
toimialan visiot ja ennakointi ohjelmanvaliraportti. TutueJulkaisuja 15/2009. Tulevaisuuden
tutkimuskeskus, Turun kauppakorkeakoulu. 164 s.



http://www.sitra.fi/julkaisut/Selvityksi%C3%A4-sarja/Selvityksi%C3%A4%2051.pdf
http://www.sitra.fi/maamerkit
http://www.mtt.fi/mttraportti/pdf/mttraportti7.pdf
http://www.experiencebusiness.fi/media/materiaalit/julkaisut/matkailun-ja-el-84mystuotannon-tulevaisuus.pdf
http://www.experiencebusiness.fi/media/materiaalit/julkaisut/matkailun-ja-el-84mystuotannon-tulevaisuus.pdf
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Kuljetus ja logistiikka

Nurmi, t. & Hietanen, O. 2008. LogiCity porttina itdan ja lanteen. Tutu-e-julkaisuja

8/2008, Turun kauppakorkeakoulu. 57 s.

http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2008-8.pdf (julkaistu 2008, viitattu 13.4.2012)
Hanke: Pilot Turku Oy:n tilaama tulevaisuusprosessi muodostui logistiikan tausta-aineiston
keruuvaiheesta (mm. maailmankauppa, tavaravirrat, logistiikan kehitys sek& megatrendit), logistiikan
asiantuntijoille suunnatusta nettikyselysta seka kolmesta tulevaisuusverstaasta. Nettikyselyn pohjalta
maériteltiin logistiikkaan vaikuttavien muutostekijoiden ns. Top 14 muutostekijaluettelo, joiden kehi-
tyskulkujen vaikutuksia alan toimijoiden tulisi huomioida tulevaisuutta koskevia paatoksia tehdessaan.
Tarkasteluajankohta: Kansallinen logistiikkaklusterin visio vuonna 2017, kehitys ja toimenpiteet sii-
hen mennessa.

Palvelut

The future of service business innovation. Tekes. Tekesin katsaus 272/2010.72 s.

http://www.tekes.fi/fi/document/45359/service_business pdf (paivéatty 1.7.2010, viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Raportissa analysoidaan palveluliiketoiminnan nousevia trendeja ja edellakavijayritysten
ominaisuuksia ja niiden liiketoimintamallien strategioita.

Kemianteollisuus

Méenpad, M., Saarinen, J., Sikow, P. ja Pesonen, P. 2010. Puhtaasti asiakkaalle — suomalaisen

kemianteollisuuden menestyksen tekijat globaalissa kilpailussa. Tekes. Tekesin katsaus

268/2010.

http://www.tekes.fi/fi/document/44284/puhtaasti_asiakkaalle pdf (julkaistu 2010, viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Selvityksen tavoitteena oli analysoida Suomen kemianteollisuuden nykytila globaalissa kon-
tekstissa sekd muodostaa nakemys siitd, mitka ovat tulevaisuuden potentiaalisimmat liiketoiminta-
alueet ja suomalaisten yritysten menestystekijat. Runsaat metsasta saatavat raaka-aineet mainitaan tés-
sé yhteydessd vahvuutena, vaikkakin ne eivat ole suomalaisen kemianteollisuuden tarkeimpia raaka-
aineita. Haastatteluissa ymparistoon ja uusiutuvien energiamuotojen kehittamiseen liittyva osaaminen
nostettiin selvasti yhdeksi Suomen kemianteollisuuden tulevaisuuden valttikortiksi. Suomen mahdolli-
suutena néhtiin metsasta saatavat raaka-aineet sek& metséén liittyva laaja-alainen osaaminen moniin
muihin maihin verrattuna. Biolahtoiset sovellukset, kuten biopolttoaineet ovat haastateltavien mukaan
merkittava energialdhde tulevaisuudessa ja ndin myds huomattava mahdollisuus suomalaiselle kemian-
teollisuudelle. Selvityksessa tarkasteltiin globaalien muutostekijéiden kautta Suomen kemianteollisuu-
den kehityspolkua ja lopputuloksina suositeltiin toimenpiteita alan tukemiseksi ja edistamiseksi jatkos-
sa, eritoten Tekesin nakokulmasta.



http://ffrc.utu.fi/julkaisut/e-julkaisuja/eTutu_2008-8.pdf
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4.2. Kansainvaliset raportit

Metsdalan tulevaisuuskuvat

EFSOS Il (European Forest Sector Outlook Study 11) 2010-2030. 2011. YK:n Euroopan talo-
uskomission puutalouskomitea (UNECE Timber Committee) ja YK:n elintarvike- ja maatalousjar-
jeston Euroopan metsdkomitea (FAO European Forestry Commission). 107 s.
http://www.unece.org/efsos2.html (julkaistu 22.9.2011, viitattu 1.3.2012)

Hanke: UNECE on julkaissut saannollisesti vuodesta 1952 l&htien Euroopan metsésektorin tulevai-
suutta koskevia raportteja, joissa esitetddn mahdollisia ja todennakdisia tulevaisuudenkuvia ja skenaa-
rioita metsasektorin kehitykselle menneen kehityksen trendeihin perustuen. Uusimmassa raportissa
lahtokohtana on referenssiskenaario vuosille 2010-2030, joka kattaa metsévarat (alue, kasvu, hakkuut
ja metsanhoito) ja metsateollisuustuotteet (kulutus, tuotanto ja kauppa). Laskennassa kaikkia Euroopan
maita kasitell4&n erikseen, mutta tuloksissa maat on ryhmitelty viiteen ryhmaén. Liséksi nelja mita-
jos” skenaariota kuvaavat sitd, mité tapahtuu tulevaisuudessa, jos maksimoidaan metsien hiilen sidon-
taa muuttamalla metsénhoitoa, jos priorisoidaan biodiversiteetin suojelua, jos edistetdén puun energia-
kayttéa uudistuvan energian tavoitteiden saavuttamiseksi, tai jos parannetaan kilpailukykyéa onnistu-
neella innovaatiostrategialla. Metsésektorin ulkopuolelta tulevista muutoksista mukana on ilmaston-
muutos-skenaario (the Intergovernmental Panel on Climate Change). Skenaariot perustuvat mm. aiem-
paan mallikehitykseen, ekonometrisiin malleihin, EFISCEN-malliin (the European Forest Information
Scenario Model), EFI-GTM-malliin (the Global Forest Sector Model), WRB-puutaseeseen (the Wood
Resource Balance).

Jonsson R. 2011. Trends and possible future developments in global forest-product mar-

kets—Implications for the Swedish forest sector. Forests 2(1):147-167.

http://www.mdpi.com/1999-4907/2/1/147 (julkaistu 20.1.2011, viitattu 8.3.2012).
Kuvaus: Tutkimuksessa analysoidaan puutuotteiden maailmanmarkkinoiden tulevaa kehitysta vuoteen
2050 seka sen vaikutusta Ruotsin metsasektorille. Tydssa tarkastellaan neljaa kvalitatiivista tulevai-
suuden skenaariota kahden epdvarmuustekijan eli muuttujan suhteen: 1. globalisaatiokehityksen (vaih-
toehdot: jatkuu tai korvautuu alueellisella eriytymiselld) ja 2. ilmastonmuutoksen suhteen.
Tulosten mukaan Ruotsin puutuoteteollisuuden tulevaisuus nayttaa valoisalta. Sen sijaan sellu- ja pa-
periteollisuuden tilanne on epavarmempi, koska globalisaatio siirtda tuotantoa ja kulutusta etelaiselle
pallonpuoliskolle vaikuttaen tyollisyyteen ja metsanomistajiin Ruotisssa. Liséksi informaatioteknolo-
gian (ICT) kehityksen arvioidaan johtavan sanomalehti- ja kirjoituspaperin kysynnan pienenemiseen.
Tulevaisuudessa kemiallisen sellun tuottajat voivat hyotya bioenergiateollisuuden kasvusta tuottamalla
uusia korkean jalostusasteen tuotteita integroiduissa biojalostamoissa. Tdma ei ole mahdollista mekaa-
nisen sellun tuottajille ja ne saattavat karsia raaka-aineen ja sahkon hinnan noususta.

Jonsson, R., Egnell, G. & Baudin A. 2011. Swedish Forest Sector Outlook Study. Geneva timber
and forest discussion paper 58. UNECE, Forestry and Timber Section, Geneva, Switzerland.
ECE\TIM\DP\58. 83 s. http://www.unece.org/fileadmin/DAM/timber/publications/DP-58_hi_res.pdf
(julkaistu joulukuussa 2011, viitattu 8.3.2012).
Hanke: Raportti on tehty yhteistydssa Ruotsin Future Forests (ww.futureforests.se)-ohjelman, UNE-
CEn, FAON, Euroopan metsainstituutin, Hampurin yliopiston ja useiden muiden tahojen kanssa. Ra-
portissa tuodaan esiin kansainvalisia trendeja sekd metsaresursseihin ja puun kayttoon vaikuttavia
muutosajureita. Tydssa analysoidaan ndiden trendien vaikutusta Ruotsin metsésektoriin. Ruotsin met-
sésektorin kehitysté tarkastellaan vuoteen 2030 mennessé myds Euroopan puuvarojen kéytosta ja tar-
jonnasta seka tuotemarkkinoista tehtyjen skenaarioiden ja ennusteiden valossa (EFSOS Il skenaariot,
EUWood-hankkeen ennusteet). Tyossa arvioidaan puutuotteiden kulutuksen kasvavan pitkalla aikava-
lilla erityisesti kehittyvissd maissa véestomaaran ja tulotason kasvaessa. Séhkoisen viestinnan ja in-
formaatioteknologian paperia korvaava kehitys jatkuu. Sahateollisuuden tulevaisuuden ndkymat ovat
paperiteollisuutta paremmat, ja se voi hyotya sivutuotteidensa hinnan noususta bioenergiamarkkinoi-
den kilpaillessa raaka-aineesta. EUWood-hankkeen ennusteiden valossa puuvarat eivat kata EUn alu-
eella puun kysyntaa vuoteen 2030 mennessd, jos puupohjaisen bioenergian kayttotavoitteet saavute-
taan. EUn alueen puuvarojen niukkuus suhteessa kysyntdén luo puun kysynté paineita Ruotsin met-
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sésektorille. Haasteeksi voi muodostua se, mité priorisoidaan, metséteollisuuden vientituloja vai koti-
maisia energian lahteita.

2050 Roadmap to a low-carbon bio-economy. 2011. Confederation of European Paper Industries

CEPI (Euroopan paperiteollisuusjérjesto) http://www.cepi.org/Content/Default.asp) tai

http://unfoldthefuture.eu/
Kuvaus: Tiekarttaa on ollut laatimassa laaja joukko sellu-, paperi-, ja puutuoteteollisuuden edustajia, se-
ka yrityksia etta kansallisia organisaatioita. Euroopan Unionin tavoitteena on vahentéa teollisuuden hii-
lipdastoja vuoteen 2050 mennessa 80 prosentilla verrattuna vuoteen 1990. Tiekartassa on arvioitu, mi-
ten tdhan paastaan ja miten metsateollisuus kohtaa tulevaisuuden biotaloudessa toimivien kuluttajien ky-
synnan, pysyy kilpailukyisené ja samalla osaltaan mydtévaikuttaa EU:n padstdtavoitteen saavuttami-
seen. Tiekartan mukaan metsateollisuudella on hyvét mahdollisuudet menestyd vuoden 2050 biotalou-
dessa, jossa kéytetddn biopohjaisia tuotteita ja kierratetddn materiaalia. llmastotavoitteiden toteuttami-
seksi tarvitaan kuitenkin paljon toimia, ja tiekartta on tarkoitettu keskustelun pohjaksi EU tasolla ja ja-
senmaissa, kun tulevaa politiikkaa suunnitellaan.

Arets, E., Palosuo, T., Moiseev, A., Nabuurs, G.-J-, Slimani, D., Olsmat, C., Laurijssen, J., Mason,
B., McGowan, D. & Vétter, D. 2011. Reference futures and scenarios for the European FWC
source databases. EFI Technical Report 85. 32 s.
http://www.efi.int/portal/virtual_library/publications/technical _reports/ (viitattu 8.3.2012)
Hanke: Integrated Project EFORWOOD — Tools for Sustainability Impact Assessment of the Forestry-
Wood Chain (2005-2009). Rahoittajana EU. Raportti kuvaa hankkeeseen kehitetyt skenaariot ja niiden
taustalla olevat globaalit tulevaisuudenkuvat. Skenaarioita ei pida pitéa tulevaisuuden ennusteina tai
valttdmatta todennédkoisind. www.eforwood.com (viitattu 8.3.2012)

Beland Lindahl, K. ja Westholm, E. 2011. Food, paper, wood, or energy? Global trends and
future Swedish forest use. Forests 2(1): 51-65.
http://www.mdpi.com/1999-4907/2/1/51/pdf (julkaistu 31.12.2010, viitattu 8.3.2012)

Hanke: Ruotsalaisen tutkimusohjelman Future Forests( www.futureforests.se) hankkeen tieteellinen
julkaisu, jossa tulevaisuudentutkijat tunnistavat tarkeimpid kansainvalisia trendejé, jotka todennékdisesti
vaikuttavat Ruotsin metsien k&yttdon seuraavien 20-30 vuoden kuluessa. Tutkimus perustuu kotimais-
ten ja ulkomaisten asiantuntijoiden haastatteluihin ja aiempaan Kirjallisuuteen. Tarkoituksena oli saada
haastatteluaineistoa tarkeimmistd Ruotsin metsdsektoria kohtaavista muutoksista seuraavien vuosikym-
menien aikana sekd strategioista, joilla muutoksiin voidaan reagoida. Tarkeimpi& metsésektoriin vaikut-
tavia globaaleja pitkan aikavalin trendeja ovat demograafiset ja makroekonomiset muutokset, muutokset
energian tarjonnassa seka ilmastonmuutos. Demograafisten ja makroekonomisten muutosten on ennus-
tettu lisddvén luonnonvarojen kysyntéa. Fossiilinen energia korvataan maailmalla ja Ruotsissa uudistu-
valla energialla, johon siséltyy bioenergia. llmastonmuutoksella ja ilmastopolitiikalla on vaikutuksia
metsiin ja metsien kayttoon. Naiden trendien vaikutukset globaaliin maankayttoon voivat vaikuttaa
Ruotsin metsien kayttéon suoraan tai epasuorasti markkinoiden tai politiikan kautta. Tulevaisuudessa
metsé-, energia-, ilmasto-, ja globaalit maankayton kysymykset ovat todennakaisesti yhd enemman si-
doksissa toisiinsa, jolloin olisi tarvetta integroituun metsiin liittyvaan tulevaisuudentutkimukseen ja ta-
han sopivien menetelmien kehittamiseen.

Mantau, U. ym. 2010. EUwood - Real potential for changes in growth and use of EU forests.
http://ec.europa.eu/energy/renewables/studies/renewables_en.htm (p&ivatty 30.6.2010, viitattu 8.3.2012)
Kuvaus: EU-rahoitteisen Euwood (2009-2010) -hankkeen tavoitteena oli analysoida puubiomassan ny-
kyista kysyntad ja tarjontaa EU:n alueella, puubiomassan tulevaa kehitysta ja kehittdd menetelmié puu-
biomassatutkimuksiin seké antaa suosituksia politiikan muodostukseen. Puubiomassan tarjonnan osalta
lahtdaineistona oli EU-maiden metsien inventointidata ja tyokaluna EFISCEN-malli, tuloksena EU-
maiden potentiaalinen puubiomassan tarjonta eri skenaarioissa eli erilaisten teknisten, sosiaalisten ja
ymparistorajoitteiden vallitessa. Myds toteuttavissa olevaksi arvioitu puubiomassan tarjonta ja tyévoi-
ma- ja kalustotarpeet seka eri skenaarioiden vaikutus hankintakustannuksiin laskettiin. Maaperén tuo-
toskyky ja yksityisten metsdnomistajien asenteet ja heiddn metsalonsa koko osoittautuivat tarkeiksi ra-
joitteiksi (Verkerk ym. 2011). Toteuttajina University of Hamburg, UNECE/FAO Forest and Timber
Section, EFI, Probos (The Dutch Institute for Forestry and Forest Products) ja Metla, rahoittajana EU.
Tarkasteluajanjakso ulottui vuoteen 2030.
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Hankkeen muita julkaisuja:

Mantau, U. et al. 2010: EUwood - Real potential for changes in growth and use

of EU forests. Methodology report. 165 s.
http://ec.europa.eu/energy/renewables/studies/doc/bioenergy/euwood _methodology_report.pdf
(pdivatty 30.6.2010, viitattu 8.3.2012)

Verkerk, P.J., Anttila, P., Eggers, J., Lindner, M. & Asikainen, A. 2011. The realisable potential
supply of woody biomass from forests in the European Union. Forest Ecology and Management
261(11): 2007-2015.

Kuvaus: Tarkasteluajanjakso ulottui vuodesta 2010 vuoteen 2030.

Metlan tutkimusohjelma: Metsdenergian tutkimus- ja innovaatio-ohjelma — eurooppalaisia kehityspolku-
ja vuoteen 2020 (ohjelma-aika 2012—2016)

Nord, T. ja Widmark, A. 2010. Tramanufaktur i ett uthalligt samhallsbyggande. VINNOVA.

VINNOVA Analys 2010:11. 91 s.

http://www.vinnova.se/upload/EPiStorePDF/va-10-11.pdf (paivatty syyskuussa 2010, viitattu 29.5.2012)
Kuvaus: Raportti on tulosta puutuotealan tulevaisuusprosessista, joka koostui neljésta tyopajasta, joihin
osallistui yli 100 teollisuuden, tutkimuksen ja muun yhteiskunnan edustajaa. Hankkeen vetajat olivat
Ruotsin Provnings- och forskiningsinstitutetista, Linkdpingin yliopistosta ja VINNOVAsta (Tekesin
ruotsalainen vastine). Hankkeessa muodostettiin mm. nelja erilaista skenaariota puutuotealalle vuodelle
2020: ”Rajana vain taivas”, ”Puu voittaa”, ”Historia toistaa itsedén” ja ”Kaikki on mustaa/huonosti”.
Tarkoituksena oli my6ds suunnitella toimenpiteitd, niiden tavoitteita ja toteuttajia erilaisia tulevaisuuksia
varten. Johtopaatoksina todettiin: Teolliselle puurakentamiselle on edelleen suuri potentiaali tulevaisuu-
dessa, vaikkakin tuotevalikoimaa tulisi laajentaa. Uusi késite ”Green, Lean and Made in Sweden” voisi
parantaa huonekaluteollisuuden asemaa. Teollinen korjausrakentaminen on uusi, suuren potentiaalin ala
puutuoteteollisuudelle. Tarkasteluajankohta: 2020.

Pelli, P. 2008. Review on forest sector foresight studies and exercises. EFI Technical Report 29.
68 s. http://www.efi.int/portal/virtual _library/publications/technical_reports/ (viitattu 1.3.2012).
Kuvaus: Raportin tarkoituksena on tukea Euroopan kattavaa, metsaalaa koskevaa ennakointia. Raportti
siséltad ennakoinnin madritelman ja viisi esimerkkié eurooppalaisista ennakointiprosesseista: European
Forest Sector outlook Study EFSOS, INRA Prospective Study on Forest Sector in France, Forest-Bsed
Technology Platform FTP, Metséalan tulevaisuusfoorumi Suomessa ja Standing Committee on Agricul-
tural Research SCAR Foresight Initiative.

limasto ja energia

World Energy Outlook 2011. 2011. International Energy Agency IEA. 650 s.

tilvistelma: http://www.iea.org/weo/docs/weo2011/executive_summary.pdf
Kuvaus: IEA:n katsaus tulevaisuuden nakymiin arvioi kvantitatiivisen analyysin perusteella globaalin
energiajarjestelman haasteita ja uhkia. Katsaus sisaltda ennusteita energiasektorin tunnusluvuista eri
skenaarioissa vuoteen 2035. Skenaarioina kaytetdan vuoden 2011 politiikkatilanteeseen perustuvaa
”Nykyisten politiikkojen (policies) skenaariota”, viimeaikaisiin poliittisiin sitoumuksiin perustuvaa
”Uusien politiikkojen skenaariota” ja ilmaston l&dmpenemisen 2 asteen tasolle rajoittamiseen tdhtadvaa
450 -skenaariota”. Skenaarioiden tuloksena saatujen energiasektorin tunnusluvut poikkeavat suuresti
toisistaan, mika paljastaa poliittisen ohjauksen suuren vaikutuksen. Esimerkiksi *’Uusien poliitikkojen
skenaarion” mukaan ldhitulevaisuuden epdvarmuus mm. taloudellisesta kehityksesta ei muuta pidemman
aikavélin trendié kasvavasta energian kysynnésté; ko. skenaarion mukaisten laskelmien mukaan energi-
an kysynta kasvaa kolmanneksella vuodesta 2010 vuoteen 2035. Energiamarkkinoiden kehitys arvioi-
daan mééaraytyvan ko. ajanjaksolla pitkalti OECD-maiden ulkopuolella ja vuonna 2035 Kiinan arvioi-
daan olevan suurin energian kayttaja kayttden melkein 70 % enemmén kuin seuraavaksi suurin kayttaja
eli Yhdysvallat. Kehittyvien talouksien liikenteen ja kuljetusten kasvu vastaa padosin 6ljyn kysynnan
nettolisdyksestd. Muihin uusiutuviin energial@hteisiin kuin vesivoimaan perustuvan energian osuuden
arvioidaan kasvavan energiantuotannossa globaalisti 3 %:sta vuonna 15 %:iin vuonna 2035, Kiinan ja
EU:n vastatessa suuresta osasta kasvua. ”Uusien politiikkojen skenaario” ei riitd kahden asteen ilmas-
tonlampenemistavoitteen saavuttamiseksi, vaan arvioidaan johtavan yli 3,5 asteen lampenemiseen pit-
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kalla aikavalilla. Kahden asteen ilmastonldmpenemistavoitteen vuonna 2035 “sallimista” energiasekto-
rin paistoistd lasketaan olevan jo 80 % ”sidottu” nykyiseen energiainfrastruktuuriin eli voimalaitoksiin,
rakennuksiin, tehtaisiin ym., mika tarkoittaa toimien kiireellisyytta, mikali tata ilmastotavoitetta halutaan
tavoitella ilman hyvin suuria lisakustannuksia. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2035.

IPCC SSREN (Special Report on Renewable Energy Sources and Climate Change Mitiga-
tion). 2011. IPCC. Working Group 111 of the Intergovernmental Panel on Climate Change [O.
Edenhofer, R. Pichs-Madruga, Y. Sokona, K. Seyboth, P. Matschoss, S. Kadner, T. Zwickel, P.
Eickemeier, G. Hansen, S. Schlémer, C. von Stechow (toim.)]. Cambridge University Press, Cam-
bridge, United Kingdom ja New York, NY, USA. 1075 s. http://srren.ipcc-wg3.de/report (hyvaksytty
9.5.2011, viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Hallitustenvalisen ilmastopaneelin (IPCC) tyéryhman 111 pdéosin tutkimuskirjallisuuteen ja
mallilaskelmiin perustuva raportti sisaltdd muun muassa arviot uusiutuviin energialahteisiin perustuvan
energian globaalista kaytosta (jaettuna bio-, aurinko-, geotermiseen energiaan ja valtameri-, tuuli- ja ve-
sivoimaan) vuonna 2030 ja 2050 tarkasteluun koottujen164 eri skenaarion mukaan, jotka oli laskettu
kayttéden 16 eri laajan mittakaavan mallia. Tarkemmassa tarkastelussa vertailtiin neljan eri ilmastonmuu-
toksen hillintaskenaarion tuloksia (ei hillintatoimenpiteita ja kolme skenaariota, joissa ilmakehan hiilidi-
oksidipitoisuus pyritddn vakauttamaan kolmeen eri tasoon). Tarkemman tarkastelun tulokset uusiutuviin
energialahteisiin perustuvan energian globaalista kdytdsta vaihtelivat suuresti riippuen tehdyisté oletuk-
sista liittyen mm. uusiutuviin energialéhteisiin perustuvien energiantuotantoteknologioiden kehitykseen,
vaihtoehtoisten hillintatoimenpiteiden houkuttelevuuteen, energiakysynnan perimmaisiin ajureihin (ml.
tulevaisuuden véeston- ja talouskasvu), mahdollisuuksiin liittda eri uusiutuvan energian lahteet energi-
ansiirtoverkkoon, fossiilisten energianlahteiden saatavuudesta, ilmastonmuutoksen hillintapolitiikoista ja
hiilidioksidip&astojen kehityskaarista. Raportissa arvioidaan myos kirjallisuuteen ja mallilaskelmiin pe-
rustuen eri uusiutuvan energianlahteisiin kuten biomassaan erikseen perustuvat globaalit tekniset poten-
tiaalit vuodelle 2050, mukaan lukien metsaperustaiset. Liséaksi arvioidaan mm. eri bioenergiateknologi-
oiden energiantuotantokustannuksia vuosina 2020—2030. Raportissa esitetdan myos neljé erilaista tule-
vaisuudenkuvaa biomassa kaytolle energiaksi vuonna 2050. Lisaksi keskustellaan uusiutuviin energia-
lahteisiin perustuvien teknologioiden kéayton tulevista kehityskuluista liikenteessd, rakennuksissa, teolli-
suudessa ja maataloussektorilla. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2030 tai 2050.

EmployRES — The impact of renewable energy policy on economic growth and employment
in the European Union: Final report. 2009. Euroopan komissio. 208 s.

http://ec.europa.eu/energy/renewables/studies/doc/renewables/2009 _employ res_report.pdf (pdivatty
27.4.2009, viitattu 16.4.2012)
Summary of the results of the Employ-RES research project conducted on
behalf of the European Commission DG Energy and Transport. 2009. Euroopan komissio. 15s.
http://ec.europa.eu/energy/renewables/studies/doc/renewables/2009 _employ res summary.pdf (paivatty
huhtikuu 20009, viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Euroopan komission rahoittamassa Employ-RES -hankkeessa arvioitiin uusiutuviin energialah-
teisiin perustuvan energiasektorin (RES-sektori) osuutta BKT:sté ja yhteenlaskettua jalostusarvoa EU:n
tasolla vuosina 2020 ja 2030 kolmella eri politiikkaskenaariolla ja kolmella eri skenaariolla pessimisti-
sesta optimistiseen eurooppalaisten talouksien osuudesta uusiutuvien energialédhteiden hyddyntdmistek-
nologioiden maailmanmarkkinoista. Politiikkaskenaariot olivat: ei tukea uusiutuviin energialahteisiin,
nykytukitaso v. 2006 ja uusiutuvien 20 % osuuteen kaikessa energiakéytdssa vuoteen 2020 tahtaava ny-
kyisté korkeampi tukitaso. Lisdksi arvioitiin ylldmainittujen skenaarioiden mukainen tyollisyys ottaen
huomioon tyo6llisyysvaikutukset kaikilla talouden sektoreilla. Menetelmané kaytettiin useita taloudelli-
sia malleja, joiden tuloksia myds vertailtiin. Tarkasteluajankohdat: 2020 ja 2030.

Capros, P., Mantzos, L., Papandreou, V., Tasios, N. 2008. European energy and transport

trends to 2030: update 2007. Euroopan komissio. 156 s.

http://bookshop.europa.eu/is-bin/INTERSHOP.enfinity/WFS/EU-Bookshop-Site/en_GB/-

[EUR/ViewPublication-Start?PublicationKey=KOAC07001 (paivétty 8.4.2008, viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Raportti sisaltdd mallein lasketut ennusteet energiakysynnalle, tuonnille ja tuotannolle polttoai-
neittain ja sektoreittain vuonna 2030. Raportti sisaltdd myos tarkeimpien energia- ja litkennemuuttujien
arvot ja energiaan liittyvat CO,-paéstot kullekin EU:n 27 maasta.
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Ymparisto

SOER 2010 (The European environment — state and outlook 2010): Assessment of global
megatrends. 2011. State of the environment report No 1/2010. European Environment Agency.
128 s. http://www.eea.europa.eu/soer/europe-and-the-world/megatrends/at_download/file (julkaistu 2011,
viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Raportti sisaltdd 11 globaalin megatrendin kuvausta, jotka on jaoteltu sosiaalisiin, teknologisiin,
taloudellisiin, ymparistéllisiin ja poliittisiin megatrendeihin. Painopiste on globaalisti tarkeissa trendeis-
sé kuten kehityksessé kohti moninapaista maailmaa ja luonnonvarojen vahenemisessd, mutta raportissa
arvioidaan ko. trendien vaikutusta myos Eurooppaan ja Euroopan ymparistontilaan. Trendeihin vaikut-
tavien muutosajureiden katsotaan olevan toisistaan riippuvia ja ajureiden vaikutusten nékyvan lahivuo-
sikymmenten kuluessa vuosien sijasta. Tarkastelun aikajanne ulottuu padosin vuoteen 2050.

SOER 2010 (The European environment — state and outlook 2010): Synthesis. 2010. State of

the environment report No 1/2010. European Environment Agency. 222 s.

http://www.eea.europa.eu/soer/synthesis (julkaistu 29.11.2010, viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Euroopan ympériston tilaa ja tulevaisuudenndkymié arvioivassa raportissa pidettiin tulevai-
suuden kannalta 10 tarkeimpana aiheena seuraavia: luonnonpd&oman ja ekosysteemipalvelujen jatkuva
ehtyminen, ilmastonmuutoksen hillinta ja ilmastonmuutokseen sopeuttaminen, luonnon monimuotoi-
suuden vahenemisen pysédyttaminen, luonnonvarojen kulutuksen, paastdjen ja jatteentuotannon kehi-
tyksen irrottaminen talouskasvusta, ympériston pilaantumisen esto etenkin laajoilla ohjelmilla ja enna-
koivilla toimenpiteilld, Euroopan ympariston tilan ja lukuisten globaalien megatrendien yhteyksien li-
sdama systeeminen riski, luonnonpédoman ja ekosysteemipalvelujen hoito eri tasoilla ja yli sektorirajo-
jen, luonnonvarojen kayton tehokkuuden ja varmuuden lisaédminen, ymparistopolitiikan toteuttaminen
ja ympéristéhallinnon vahvistaminen, muutos kohti vihredmpaa eurooppalaista taloutta lahtien kansa-
laisten asenteista. Aikaisempiin Euroopan ymparistontilaa ja tulevaisuudenndkymié arvioiviin Euroo-
pan ymparistokeskuksen raportteihin verrattuna tassa raportissa oli uutta aikaissmmasta voimistunut
ymmarrys ymparistoa kohtaavien haasteiden ja ennennédkeméattomien globaalien megatrendien yhtey-
desta.

Getting into the Right Lane for 2050. 2009. Netherlands Environmental Assessment Agency

(PBL) ja Stockholm Resilience Centre/Stockholm University. 104 s.

http://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/500159001.pdf (julkaistu lokakuussa 2009, viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Raportissa kuvataan luonnonvarojen viisaan kayton visio Euroopalle vuodelle 2050, jonka ta-
voitteena on 1) tuottaa ruokaa maapallon 9 miljardille ihmiselle huolehtien samalla monimuotoisuuden
vahenemisen minimoimisesta, 2) hillitd ilmastonmuutosta turvaten samanaikaisesti EU:n energiavar-
muutta ja 3) 10ytaé kaytannadllinen ja samanaikaisesti vahahiilinen ratkaisu EU:n kuljetusjarjestelméksi.
Raportissa hyddynnetdan ja esitetddn mm. UNEP:n, IPCC:n, FAO:n ja OECD:n arviota globaalista kehi-
tyksesté biodiversiteetin, maanviljelysalan ja ilmastonmuutoksen vaikutusten suhteen. Raportissa etsi-
tadn backcasting- eli “takaisin tulevaisuudesta”-menetelmalla kehityspolkuja vuoden 2050 visiosta ny-
kypaivaan ja tunnistetaan tarkeimmat politiikan tienristeykset, joissa EU tekee tulevaisuuden kannalta
tarkeita strategisia valintoja. Aikajanne: vuoteen 2050.

Talous ja teollisuustuotanto

Global Development Horizons 2011: Multipolarity: The New Global Economy. 2011. Maail-

manpankKi. http://go.worldbank.org/OBAB8YNG90 (julkaistu 2011, viitattu 27.2.2012)
Kuvaus: Kehittyvien talouksien kasvulla arvioidaan olevan suuri vaikutus globaaliin taloudelliseen ja
geopoliittiseen kehitykseen tarkasteluajanjaksolla 2011-2035. Kuluneiden kahden vuosikymmenen ai-
kana muiden kuin kehittyneiden valtioiden osuus kansainvélisesta kaupasta on melkein kaksinkertaistu-
nut ja suurin osa tastd on seurausta ndiden maiden keskinéisesta kaupasta. Kehittyvét taloudet ja kehi-
tysmaat omistavat télla hetkella kolme neljasosaa kaikista virallisista valuuttareserveista. Kehitys johtaa
kohti moninapaista maailmantaloutta, jossa on enemman kuin yksi johtava valuutta. Kehittyvien valtioi-
den kuten arvioidaan vastaavan padosin globaalista talouskasvusta vuonna 2035; Kiinan, Intian, Brasili-
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an, Indonesian, Korean tasavallan ja Vendjan vastatessa yli puolesta koko globaalista talouskasvusta.
Global Development Horizons -raportin tarkoituksena on tarkastella moninapaisen maailmantalouden
haasteita kehitysmaiden nédkokulmasta. Tarkasteluajanjakso: vuoteen 2025.

The future of manufacturing: Opportunities to drive economic growth. 2012. World
Economic Forum (WEF). 83 s.
http://www3.weforum.org/docs/WEF_MOB_FutureManufacturing_Report_2012.pdf (julkaistu 24.4.2012,
viitattu 25.4.2012)
Kuvaus: Raportissa esitell&an seuraavien 20 vuoden aikana teollisuustuotannon kilpailua maarittavat
trendit. Kyky 16yta4 lahjakkaat tyontekijat, strategisesti taitavat politiikkakeinot, innovaatiokyky, infra-
struktuuri ja kyky selviytya yha kiristyvéssa raaka-ainekilpailussa ovat tarkeita tekijoita teollisuustuo-
tannon tulevaisuuden kannalta.

Globaalit skenaariot

The European environment — state and outlook 2010 (SOER 2010): Assessment of global

megatrends. 2011. State of the environment report No 1/2010. European Environment Agency.

128 s.

http://www.eea.europa.eu/soer/europe-and-the-world/megatrends/at_download/file (viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Raportti sisaltdd 11 globaalin megatrendin kuvausta, jotka on jaoteltu sosiaalisiin, teknologisiin,
taloudellisiin, ympéristollisiin ja poliittisiin megatrendeihin. Painopiste on globaalisti tarkeissa trendeis-
sé kuten kehityksessa kohti moninapaista maailmaa ja luonnonvarojen vahenemisessd, mutta raportissa
arvioidaan ko. trendien vaikutusta myds Eurooppaan ja Euroopan ymparistontilaan. Trendeihin vaikut-
tavien muutosajureiden katsotaan olevan toisistaan riippuvia ja ajureiden vaikutusten nékyvan lahivuo-
sikymmenten kuluessa vuosien sijasta. Tarkastelun aikajanne ulottuu padosin vuoteen 2050.

Glenn, J., Gordon, T. & Florescu, E. 2011. State of the Future 2011. The Millennium Project.
117 s. Englanninkielinen tiivistelméa osoitteessa http://www.millennium-project.org/millennium/SOF2011-
English.pdf (1.8.2011, viitattu 16.4.2012)

Kuvaus: Raportti sisaltdd vuoden 2011 ndkemyksen maapallon tulevaisuudesta, joka siséltdd mm. kan-
sainvalisen asiantuntijakyselyn tulokset koskien erilaisten sosiaalisten, ymparistollisten, taloudellisten ja
poliittisten muuttujien kehityksesta seuraavien 10 vuoden aikana. Liséksi raportissa esitelladn Egyptié ja
Latinalaista Amerikkaa koskevien tulevaisuustdiden tulokset, jossa kasiteltiin paikallisten asiantuntijoi-
den nakemysten perusteella ndiden alueiden tulevaisuuskuvia seuraavan 10 (Egypti) tai 20 (Latinalainen
Amerikka) vuoden aikana. Naista prosesseista on lisdksi saatavilla tarkemmat raportit globaalin tulevai-
suustutkimuksen ajatushautomon, Millenium-hankkeen sivuilta (http://www.millennium-project.org).

Catalogue of scenario studies. Knowledge base for Forward-Looking Information and Services
(FLIS). 2011. European Environment Agency. EEA Technical report 1/2011. 192 s.
http://www.eea.europa.eu/publications/catalogue-of-scenario-studies/at_download/file (julkaistu 1.4.2011,
viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Raportin tarkoituksena oli tarjota tiivistelma tutkijoille, paattdjille ja muille kiinnostuneille ym-
paristdn arvioinnin ja paatoksenteon kannalta relevanteista skenaariotoistd (Euroopan tai sen osa-
alueiden tasolla). Raportin liitteeseen on koottu viittaukset ja linkit 263 vuoteen 2008 mennessa valmis-
tuneisiin skenaariotyéhon eri maantieteellisilla tasoilla alueelliselta globaalille tasolle. Kirjallisuuskatsa-
us oli kattavin Kaakkois-Euroopan ml. Balkanin osalta ja Moldovan, Valko-Vendjan, Vengjan ja Ukrai-
nan sekd Kaukasuksen ja Keski-Aasian osalta, joita varten katsauksen tekoon osallistui myds kansallisia
asiantuntijoita. EU:n ja EFTA-maiden osalta katsaus oli ylimalkaisin eika esim. tieteellisia skenaariotdi-
t4 kartoitettu. Raporttiin on tehty 44 valikoidusta skenaariotydsta niitd tarkemmin kuvaavat tietolehtiset,
mukaan lukien kuvaukset kahdeksasta globaalista skenaariotyosté. Aikajanne: vaihtelee skenaari-
otoittdin, 2010-2100.
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The World in 2025 — Rising Asia and socio-ecological transition. 2009. Euroopan komissio. 28

S. http://ec.europa.eu/research/social-sciences/pdf/the-world-in-2025-report_en.pdf (julkaistu 2009, viitattu

27.2.2012)
Kuvaus: Raportti perustuu Euroopan komission vuonna 2008 asettaman asiantuntijaryhman keskustelui-
hin, tekohetkelld tuoreisiin ennakointi- ja tulevaisuustietokirjallisuuteen ja komission paaosastojen (Di-
rectorates-General, DG) ajatuksiin. Raportissa késitelladn Euroopan nakékulmasta tulevaisuuden glo-
baaleja paatrendeja kuten véaestoon, talouskasvuun, kansainvéliseen kauppaan ja kdyhyyteen liittyvia
trendeja. Liséksi kasitellaan tulevaisuuden jannitteitd; luonnonvaroihin, siirtolaisuuteen tai kaupungis-
tumiseen liittyvid. Padtrendeissa otetaan esille Aasian merkityksen maailmantaloudessa kasvun lisaksi
my0s Aasian merkityksen kasvu tieteessa ja tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnassa. Raportissa k&-
sitellaén lopuksi siirtymavaiheita Euroopan nakokulmasta: maailman moninapaistumista, maailman
mahdollista hallinnollista yhtenaistymista (world governance), kehitysté kohti uutta sosio-ekologista
tuotantoa, kaupungistumisen kehitysté ja ikd&dntymisen kehitysté. Tarkasteluajankohta: vuonna 2025,
joiltain osin vuoteen 2050.

Global trends 2025: A transformed world. 2008. National Intelligence Council (NIC), Yhdys-

vallat. 99 s.

http://www.dni.gov/nic/PDF_2025/2025_Global_Trends_Final_Report.pdf (julkaistu lokakuussa 2008,

viitattu 16.4.2012)
Kuvaus: Etupadssa Yhdysvaltain paattéjille tarkoitettu tulevaisuustyd, jossa kuvataan kuinka tarkeimmat
globaalit trendit voisivat kehittya ja vaikuttaa maailman tapahtumiin seuraavien 15 vuoden aikana.
Ty0ssé esitetdan nelja erilaista skenaariota, joissa mm. maailmantalouden kehitys ja varallisuuden uus-
jako ”ladnnestd itddn”, ilmastonmuutos, pula energia-, ruoka- ja vesi- ym. resursseista, poliittinen epava-
kaisuus ja uudet vahvat valtiot ja uudet poliittiset liittoumat ja vihollisuudet muovaavat maailman tapah-
tumia. Aikajanne: vuoteen 2025.

Vaestonkasvu

United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division. 2011. World
Population Prospects: The 2010 Revision, Highlights and Advance Tables. Working Paper No.
ESA/P/WP.220.
http://esa.un.org/unpd/wpp/Documentation/pdf/WPP2010_Highlights.pdf (viitattu 27.4.2012)

Kuvaus: YK:n arvioita maailman véeston kehityksestd, myos alueittain ja maittain, vuoteen 2100.

5 Metsasektorin politiikat ja strategiat
5.1 Metsaala

Kansallinen metsdohjelma (KMO) 2015: Metsaalasta biotalouden vastuullinen edellakavija.
2010. Valtioneuvoston periaatepaatts 16.12.2010. 50 s.
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5ywL DJ2Uy/Kansallinen_metsaohjelma_2015_ Valtioneuvost
on_periaatepaatos _16.12.2010.pdf (péivatty 16.12.2010, viitattu 20.2.2012)
Kuvaus: Valtioneuvosto hyvaksyi Kansallisen metsdohjelman maaliskuussa 2008, mutta toimintaym-
pariston ja metsateollisuuden voimakkaan rakennemuutoksen vuoksi ohjelma uudistettiin. Ohjelman
visio tédhtaé vuoteen 2020, jolloin tavoitteena on, ettd Suomen metséala kehittyy vastuulliseksi biota-
louden edellakavijaksi, metsiin perustuvat elinkeinot ovat kilpailukykyisia ja kannattavia ja metsa-
luonnon monimuotoisuus ja muut ymparistdhyodyt ovat vahvistuneet. Ohjelmalle asetettujen pdamaé-
rien saavuttamista tuetaan lapileikkaavien teemojen avulla: monipuolistamalla ja vahvistamalla metsa-
alan osaamista ja lisaédmalla vaikuttamista kansainvaliseen ja EU- metsépolitiikkaan. Metsdohjelma on
valmisteltu laajan sidosryhméayhteistydn pohjalta maa- ja metsatalousministeridssa. Ohjelma on sovi-
tettu yhteen muun muassa tyo- ja elinkeinoministerion Metséalan strategisen ohjelman ja ilmasto- ja
energiapoliittisten sekd maaseutu- ja aluepoliittisten strategioiden ja ohjelmien kanssa. Etela-Suomen
metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma METSOa toteutetaan metsdaohjelman rinnalla ja sen toi-
menpiteet on sisallytetty osaksi ohjelmaa.



http://ec.europa.eu/research/social-sciences/pdf/the-world-in-2025-report_en.pdf
http://www.dni.gov/nic/PDF_2025/2025_Global_Trends_Final_Report.pdf
http://esa.un.org/unpd/wpp/Documentation/pdf/WPP2010_Highlights.pdf
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5ywLDJ2Uy/Kansallinen_metsaohjelma_2015_Valtioneuvoston_periaatepaatos_16.12.2010.pdf
http://www.mmm.fi/attachments/metsat/kmo/5ywLDJ2Uy/Kansallinen_metsaohjelma_2015_Valtioneuvoston_periaatepaatos_16.12.2010.pdf
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Metsdalan strateginen ohjelma (MSO). Ty0- ja elinkeinoministerid. http://www.tem.fi/?s=3040
Kuvaus: Uusi Metsdalan strateginen ohjelma kaynnistyi lokakuussa 2011 ja se paattyy 2015. Uusi oh-
jelma jatkaa edelliselld hallituskaudella paattynytté ohjelmaa. Osana metsdalan strategista ohjelmaa to-
teutetaan myds hallitusohjelmaan kirjattua kansallista puurakentamisen ohjelmaa ja puurakentamisen
edistdmista EU:ssa. Metsdalan strategisen ohjelman tehtdvana on kdynnistaa ja toteuttaa metsaalan kil-
pailukykya ja uudistumista edistavid muutosprosesseja, seurata ja ennakoida alan muutoksia ja koordi-
noida proaktiivisia toimenpiteitd toiminnan varmistamiseksi seké& koordinoida eri hallinnonalojen ja
sektoreiden yli menevia toimenpiteitda. Ohjelman tukena toimii ohjelman paatavoitteisiin perustuvia
alan asiantuntijoista koostuvia tukiryhmid, joiden tehtdvana on mééritella keskeiset toimenpiteet met-
sdalan kokonaisvaltaiseksi kehittamiseksi. Tukiryhmissé erityisesti esille nousseet kehittdmistoimet
liittyvét puurakentamiseen, perusmetséteollisuuteen, uusiin tuotteisiin ja innovaatioihin seké puun
kayttoon ja hankintaan. Uuden MSOn suunnitteluun liittyvét raportit ja toimenpideohjelmat laaditaan
kesén 2012 aikana, jonka jalkeen alkaa toteutusvaihe.

Tulevaisuuskatsaus vuoteen 2020: Maa- ja metsatalousministerion toimiala. 2010. MMM. 53

S.

http://www.mmm.fi/attachments/mmm/julkaisut/muutjulkaisut/5shsGMQZs/MMM-86732-v1-

Tulevaisuuskatsaus_10 9 klo_13 50.pdf (julkaistu 10.9.2010, viitattu 20.2.2012)
Kuvaus: Valtioneuvoston kanslia pyysi 14.1.2010 ministeri6ita laatimaan virkamiestyona
tulevaisuuskatsauksen omalta hallinnonalaltaan. Katsaus on laadittu ns. tulevaisuuskatsausryhmassa,
jossa oli edustaja jokaisesta politiikkalohkosta. Metsépolitiikan osalta katsauksessa esitetyt edellytyk-
set metséalan kilpailukyvyn parantamiseksi, metsiin perustuvan liiketoiminnan ja metsatalouden kan-
nattavuuden parantamiseksi sekd metsien monimuotoisuuden ja metsdalan osaamisen vahvistamiseksi
sekd kansainvéliseen EU-metsépolitiikkaan vaikuttamiseksi liittyvét Kansallisen metsdohjelman 2015
(KMO 2015) uudistamiseen (2010) toimintaympariston muutoksia vastaavaksi.

Maailman johtavana metsaklusterina vuoteen 2030: Suomen metsaklusterin tutkimusstrate-
gia. 2010. Metséklusteri oy. 23 s.
http://www.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/sites/www.forestcluster.fi.d/files/Mets%C3%A4kl_tu
tkimusstrat.fi_.140910_0.pdf (pdivatty 6.10.2010, viitattu 8.3.2012).
Kuvaus: Suomen metsaklusterin tutkimusstrategia linjaa metsaklusterin ja sen asiakastoimialojen kan-
nalta keskeiset tutkimuksen painopisteet. Tavoitteena on metsaklusterin tuotannon ja palveluiden arvon
kaksinkertaistaminen vuoteen 2030 mennessa. Vaikka tavoite on sama kuin vuoden 2006 tutkimusstra-
tegiassa, toimintaympariston nopea muutos vaati paivitystd. Keskeiset nakdkulmat ovat: asiakas ja kayt-
taja kehityksen vetdjind, uusien materiaalien, palveluiden ja liiketoimintamallien mahdollisuudet, metsa-
klusteri kestavén biotalouden rakentajana seka klusterirajoja ylittdva osaaminen. Strategian laadinnassa
hyodynnettiin Elinkeinoelaméan valtuuskunnan (EVA, Capful Oy: Tulevaisuuden pelikentat) globaaleja
skenaarioita, jarjestettyja tyopajoja ja internet-sidosryhmékeskusteluja.

Puutuoteklusterin tutkimusstrategia. 2008. Metséteollisuus ry.

Esite 2010:

http://www.metsateollisuus.fi/Infokortit/puutuoteklusterintutkimusstrategia/Documents/50945 Puutuoteklu

steri%?20esite%20NETT1.pdf (julkistettu 20.8.2008, viitattu 16.2.2012)
Kuvaus: Puutuoteklusterin tutkimusstrategian laatiminen sisallytettiin Puutuoteteollisuuden elinkeino-
poliittisen ohjelman 2005-2010 ja Puurakentamisen edistdmisohjelman sekd vuonna 2006 julkaistun
Suomen metséklusterin tutkimusstrategian tavoitteisiin. Strategian puutuoteteollisuuden visio 2020 oli:
Tuotannon arvonsa kaksinkertaistanut suomalainen puutuoteteollisuusklusteri on kytkeytynyt loppukéyt-
tdaloihin ja toimii kannattavasti kestavén kehityksen periaatteiden mukaisesti. Puutuoteklusterin tutki-
mustrategian laatimisessa oli mukana laaja joukko sidosryhmia.



http://www.tem.fi/?s=3040
http://www.mmm.fi/attachments/mmm/julkaisut/muutjulkaisut/5shsGMQZs/MMM-86732-v1-Tulevaisuuskatsaus_10_9__klo_13_50.pdf
http://www.mmm.fi/attachments/mmm/julkaisut/muutjulkaisut/5shsGMQZs/MMM-86732-v1-Tulevaisuuskatsaus_10_9__klo_13_50.pdf
http://www.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/sites/www.forestcluster.fi.d/files/Mets%C3%A4kl_tutkimusstrat.fi_.140910_0.pdf
http://www.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/sites/www.forestcluster.fi.d/files/Mets%C3%A4kl_tutkimusstrat.fi_.140910_0.pdf
http://www.metsateollisuus.fi/Infokortit/puutuoteklusterintutkimusstrategia/Documents/50945_Puutuoteklusteri%20esite%20NETTI.pdf
http://www.metsateollisuus.fi/Infokortit/puutuoteklusterintutkimusstrategia/Documents/50945_Puutuoteklusteri%20esite%20NETTI.pdf
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5.2 Biotalous

Biotalous Suomessa — arvio kansallisen strategian tarpeesta. Biotaloustyéryhman loppura-

portti 30.9.2010. Valtioneuvoston kanslian julkaisusarja 15/2010. 43 s.
http://vnk.fi/julkaisut/julkaisusarja/julkaisu/fi.jsp?0id=308227
Kuvaus: Biotalousty6ryhman tehtédvéné oli tarkastella laajasti Suomen biotaloutta ja sen mahdollisuuk-
sia vuoteen 2050. Biotalouden késitteen laajuuden vuoksi tydsté rajattiin pois mm. vesiekosysteemi,
luonnon virkistyskaytto ja luontomatkailu, sekd muu vastaava palvelutarjonta. Julkaisu on tyéryhman
loppuraportti, ja tyon kuluessa kuultiin asiantuntijoita seka jarjestettiin laaja biotaloustydpaja. Raportis-
sa on myos suosituksia ja kehittamisehdotuksia, jotka luovat edellytyksia mm. yritysten biotalouteen
liittyvien kehittamis- ja innovaatiotoimien kaynnistamiseksi ja vahvistamiseksi seuraavaa hallitusoh-
jelmaa silmallapitaen. Tyéryhmaé esittdd myos kansallisen biotalousstrategian laatimista. Biotalouden
ajurina on tulevaisuudessa globaalilla tasolla syntyvé niukkuus luonnonvaroista, tuottavasta maasta ja
vedestd. Visio 2050: Suomi on biotalouden edellédkévijamaa, jossa hyvinvointi perustuu uusiutuvien
luonnonvarojen kestavaan ja monipuoliseen hyddyntdmiseen, korkeaan jalostusasteeseen seka luovaan
osaamiseen.

5.3 Luonnonvara-ala

Alykas ja vastuullinen luonnonvaratalous, Valtioneuvoston luonnonvaraselonteko eduskun-

nalle. Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia ja ilmasto 69/2010. 66 s.

www.tem.fi/files/28516/TEM_69_ 2010 _netti.pdf
Kuvaus: Selonteko perustuu syksylla 2010 julkaistuihin biotalousstrategiaan ja mineraalistrategiaan,
mutta se kokoaa yhteen néiden lisaksi muitakin nakdkulmia, kuten vesitalous, ekosysteemipalvelut, ma-
teriaali- ja energiatehokkuus, yhtendiseksi kokonaisuudeksi. Visioksi vuodelle 2050 asetettiin alykkaan
luonnonvaratalouden vastuullinen edellakavijyys. Strategiset tavoitteet visioon paasemiseksi liittyivat
luonnonvaratalouden ja siihen yhdistyvan osaamisen ja palveluiden arvonlisan kasvattamiseen, luon-
nonvarojen hyddyntdmiseen materiaali- ja energiatehokkaasti, Suomen huoltovarmuuden turvaamiseen
kriittisten luonnonvarojen osalta, seké siihen ettd Suomi on arvostettu kansainvélinen vaikuttaja luon-
nonvarakysymyksissa.

Mikkola, E. (toim.) 2009. Kansallisen luonnonvarastrategian taustaraportti: Luonnonvaroissa
muutoksen mahdollisuus. Sitra. 55 s.
http://www.sitra.fi/julkaisu/2011/kansallisen-luonnonvarastrategian-taustaraportti-0 (paivitetty 26.3.2009,
viitattu 8.3.2012)
Hanke: Kansallisen luonnonvarastrategian laatiminen talvella 2008-2009. Sitra vastasi strategian val-
misteluprosessin suunnittelusta, koordinoinnista ja raportoinnista. Strategia on julkaistu erikseen. Kan-
sallinen luonnonvarastrategia laadittiin laajassa yhteistydssa politiikan, hallinnon, elinkeinoelaman, tut-
kimuksen, jarjestojen sekd median kanssa. Tahdn taustaraporttiin on koottu yhteen tydn aikana keréattya
ja sen linjauksia tukevaa aineistoa. Luonnonvarastrategian valmistelussa tunnistettiin kuusi keskeista
aluetta, joiden rakenteita taytyy yhtd aikaa muuttaa, jotta padstaan haluttuun suuntaan ja
tavoitteet toteutuvat. Tassa raportissa on kuvattu ndiden muutosalueiden nykytilaa ja kehittamistarpeita.
Muutosalueet liittyvat biomassoista saataviin ainesosiin, tehokkaaseen materiaalikiertoon, alueellisiin
tuotantomalleihin, kansainvéliseen verkottumiseen, Suomen innovaatiojarjestelmaén ja hallintoon seka
osaamiseen ja viestintaan.

Kansallinen luonnonvarastrategia ” Alykkiisti luonnon voimin” huhtikuu 2009. Sitran koor-

dinoima. 12 s. http://www.sitra.fi/julkaisut/muut/Kansallinen%20luonnonvarastrategia.pdf
Kuvaus: Visio 2030: Alykkaasti luonnon voimin, Suomi voi hyvin ja nayttaa suuntaa. Visiota toteuttavat
strategiset tavoitteet: 1) Suomessa on menestyva korkean arvonlisén biotalous, 2) Suomi hyddyntaa ja
kierrattdd materiaalivirtoja tehokkaasti, 3)Alueelliset voimavarat luovat kansallista lisdarvoa ja paikallis-
ta hyvinvointia, 4) Suomi on aloitteellinen edellakavija luonnonvarakysymyksissa. Luonnonvarastrate-
gia tarkastelee luonnonvaroja ja niiden kayttda laajemmasta nakokulmasta kuin eri sektoreilta. Strategi-
an toteuttaminen auttaa toteuttamaan monia muita luonnonvarojen kayttoon liittyvié tavoitteita. Naita



http://vnk.fi/julkaisut/julkaisusarja/julkaisu/fi.jsp?oid=308227
http://www.tem.fi/files/28516/TEM_69_2010_netti.pdf
http://www.sitra.fi/julkaisu/2011/kansallisen-luonnonvarastrategian-taustaraportti-0
http://www.sitra.fi/julkaisut/muut/Kansallinen%20luonnonvarastrategia.pdf
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ovat esimerkiksi ilmasto- ja energiapolitiikan, luonnon monimuotoisuuden turvaamisen seka metsasek-
torin uudistumisen tavoitteet.

5.4 Metsaalan koulutus

Pohjakallio, M. 2012. Ennakointiselvitys metsateollisuuden ja kemianteollisuuden laadullisis-
ta osaamistarpeista. Katme Consulting Oy. Opetushallitus 2012. Tulossa kesélla 2012.

Kuvaus: Opetushallituksen raportissa tarkastellaan kemian- ja metséteollisuuden henkildston laadullisia
osaamistarpeita 5-10 vuoden paahan. Tavoitteena on koota tietoa kemian seka paperi- ja puualan amma-
tillisen koulutuksen ja korkeakoulutuksen kehittdmiseen. Metsateollisuuden osalta tarkastellaan erikseen
kemiallista ja mekaanista metsateollisuutta. Tulevaisuudessa kemian- ja metsateollisuuden osaamistar-
peet laajenevat, vaikka luonnontieteellinen ja teknologinen osaaminen ovat edelleen menestyksen perus-
ta. Muiden alueiden, kuten liiketoimintaosaamisen, kestavan kehityksen vaateiden ymmartamisen seka
tyoeldma- ja ryhmétyotaitojen painoarvo kasvaa. Kansainvalistymisen jatkuessa kielitaito, vieraiden
kulttuurien ymmartdminen ja kansainvélisen kaupan erityisosaaminen ovat tarkeitd. Materiaaliteknolo-
gia kehittyy ja erilaiset uudet komposiitit, kuten puun ja muovin yhdistelmat, valtaavat alaa. Verkosto-
mainen toimintatapa yli toimialojen ja tieteen rajojen lisdéntyy, ja koulutuksen sitominen osaksi inno-
vaatiojarjestelmaa on tarkeda. Jatkotutkimusehdotuksena on selvittéa tuotantotdiden (teollisuustoiden)
kehitysnakymia: miten ammatillisen koulutuksen asema muuttuu automaation lisadntyessa ja tydtehtavi-
en monimutkaistuessa?

Valmistumassa on kevaalla 2012 myos raportti:
Lautanen, E. & Tanttu, V. Metsdalan laadullisen ennakoinnin selvitys. Metsétalouden koulutus-
toimikunnalle kuuluvien tutkintojen ennakoinnin selvitystyd. Selvitystyon loppuraportti Opetushallituksel-

le.

6

Kuvaus: Selvitystyossé tarkastellaan suomalaisen metséalan sektorin tulevaisuusnakymié ja niiden vai-
kutusta koulutukseen analysoimalla aiemmin tuotettuja alan ennakointimateriaaleja ja kdytdssa olevia
politiikkaohjelmia. Aineistosta on kartoitettu tulevaisuuden osaamistarpeet alalla, koulutuksen kannalta
tarke&t kytkennat muihin aloihin ja ennakoitavissa olevat uudet rajapinnat. Eniten yhteyksia metséalalla
on tekniikan -ja liikenteen alan kanssa. Metsabiomassan energia- ja biopolttoainekayton kasvu on nosta-
nut energia-alan merkittavaksi rajapinnaksi. Kasvava, monimuotoinen biotalous on uusi ala, joka voi-
daan sijoittaa mm. luonnonvara-alan alle. Kaupan - ja hallinnonalan liiketoiminta-, palvelu- ja markki-
nointiosaaminen ovat metsédalan ammatteihin sisaltyvié yleisia osaamistarpeita. Metsdalan kehitys haas-
taa kehittamaan tutkintorakennetta ja koulutusohjelmasisaltoja. Tarkastelun lopuksi on esitetty kahdek-
san selvitystarvetta tai teknista korjausehdotusta, jotka edistaisivat metsaalan koulutuksen kehittamista.

Metsasektoriin laheisesti vaikuttavat politiikat ja strategiat

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia: Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle 6. mar-
raskuuta 2008. Ty0- ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia ja ilmasto 36/2008.
http://www.tem.fi/files/20585/Selontekoehdotus 311008.pdf (annettu eduskunnalle 6.11.2008, viitattu

8.3.2012)

Kuvaus: Selonteko koostuu linjaus- ja strategiateksteistd taustoineen seké neljasta liitteestd. Varsinaises-
sa strategiassa kuvataan kansainvélisessé toimintaymparistossa tapahtuneita muutoksia seka esitetédan
valtioneuvoston linjaukset tulevien vuosien energia- ja ilmastopolitiikalle sek& ehdotukset
keskeisimmiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistdmiseksi,

energiankdyton tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupéastojen vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Strate-
giassa esitellaan kaksi skenaariota: nykytoimien ja - kehityksen mukainen perusura ja EU- seka
kansalliset tavoitteet toteuttava tavoiteura. Strategian mukaisessa kehityksessa kotimaisen energian ja
erityisesti uusiutuvan energian osuus kasvaa huomattavasti nykyisestdan. Uusiutuvan energian osuus
nousee 38 prosenttiin energian loppukulutuksesta, energiajarjestelman tehokkuus paranee ja kasvihuo-
nekaasupaastot kéantyvat pysyvasti laskuun. Kivihiilen ja 6ljyn osuus energiataseessamme laskee. Ener-
giajarjestelmamme monipuolisuus paranee entisestddn ja samalla riskit siitd, ettd maamme ulkopuoliset
energiakriisit voisivat vaarantaa energiahuoltoamme, vahenevét. Energiajarjestelmamme perustuisi en-
tista jossain madrin entistd enemman sahkon kayttoon. Strategiaan on liitetty arvioita toimenpidekoko-


http://www.tem.fi/files/20585/Selontekoehdotus_311008.pdf
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naisuuksien vaikutuksista ja kustannuksista energiankéyttéjien, valtiontalouden ja kansantaloudellisten

kokonaistekijoiden, kuten bruttokansantuote ja tyollisyys, nakokulmista. Liitteet siséltavat luettelot stra-

tegian taustaselvityksista, selvityksissa mukana olleista tahoista, selvityksen taustalaskelmista ja skenaa-

riokehikosta. Tarkasteluajanjakso: linjaukset padosin vuoteen 2020, lisaksi visioita vuoteen 2050 saakka.

e Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta vuoteen 2050: kohti vaha-

paastoista Suomea (15.10.2009) tukee ja tdydentéd ilmasto- ja energiastrategiaa.
http://vnk.fi/julkaisukansio/2009/j28-ilmasto-selonteko-j29-klimat-framtidsredogoerelse-j30-
climate /pdf/fi.pdf (julkaistu15.10.2009, viitattu 1.3.2012)

Tekesin strategia: Kasvua ja hyvinvointia uudistumisesta. 2011. Tekes. Verkkosivusto 0soit-
teessa http://www.tekes.fi/fi/community/Strategia/ (viitattu 16.4.2012) .
Kuvaus: Tekesin strategia maarittelee mm. Tekesin sisallolliset painopistealueet, jotka ovat: 1. Luon-
nonvarat ja kestava talous, 2. Alykas rakennettu ympdrist, 3. Elinvoimainen ihminen, 4. Liiketoiminta
globaaleissa arvoverkoissa, 5. Ratkaisukeskeiset palvelut ja aineettomat sisallét arvonluojina ja 6. Digi-
taalisuus palvelujen ja tuotannon uudistajana.
o Tekes strategy — Growth and wellbeing from renewal. 2011. Strategia kokonaisuudessaan eng-
lanniksi. http://www.tekes.fi/fi/document/49702/tekes_strategy_engl 2011 pdf (julkaistu 2011, vii-
tattu 16.4.2012)
e |hminen-talous—-ymparist6 : Valinnat tulevaisuuden rakentamiseksi. Tekesin strategian sisal-
tolinjaukset. 2009. Tekes. 60 s.
http://www.tekes.fi/fi/document/30817/sisaltolinjaus_pdf (julkaistu 2010, viitattu 16.4.2012)



http://vnk.fi/julkaisukansio/2009/j28-ilmasto-selonteko-j29-klimat-framtidsredogoerelse-j30-climate_/pdf/fi.pdf
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ESIMERKKEJA HANKKEISTA VUOSILTA 2010-2012

Hankkeita on esitelty edella julkaisujen kuvausten yhteydessa. Seuraavaan luetteloon on otettu
mukaan muutamia esimerkkeja yksittaisista hankkeista ja ohjelmista.

Tuotteet, palvelut, tuotanto

Efftech —tutkimusohjelma. Alykkaat ja resursseja saéstavat tuotantoteknologiat (Intelligent
and Resource-Efficient Production Technologies (EffTech): ”Future paper and board mak-
ing technologies (TuPaKat)”. 2008-2010.

Kuvaus: Hanke tuotti kolme vaihtoehtoista paperi- ja kartonkituotteiden (ei-numeerista) kulutusskenaariota
vuoteen 2050 ja kolme tiekarttaa aikavélille 2010— 2030. Tiekartat keskittyivat energian ja raaka-aineen
kayton vahentdmiseen paperin ja kartongin valmistuksessa, ideaalisen paperinvalmistukseen ja ja kuitupoh-
jaisten tuotteiden kayttoon painettavassa elektroniikassa. Lisaksi hankkeessa esiteltiin tulevaisuuden pape-
rinvalmistuksen kannalta nelj& vaikuttavinta teknologiakésitettd. Toteuttajina Metso, VTT, Futura Marke-
ting Oy, Innovaatiopalvelu Pekka Koivukunnas Oy, SW-Development, TRIZ Oy ja Oulun yliopisto. Ra-
hoittajina toimivat Metséklusteri Oy ja Tekes.

Julkaisu: Future paper and board making technologies (TuPaKat). 2011. s. 138-146 raportissa “Intelligent
and Resource-Efficient Production Technologies (EffTech) Programme Report 2008—-2010”. Raportin Kir-
joittajat Asikainen, A., Hynynen, J., Teeri, T., Vuorinen, T., Maattanen, M., Ritala, R., Kélvidinen, H., Len-
su, L., Hellén, E., Lipponen, J., Poranen, J. ja Tukiainen, P. Metséklusteri Oy. 146 s.
https://portal.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/Forestcluster EffTech_Report_web_new?2.pdf (jul-
kaistu 2011, viitattu 8.3.2012)

Radikaalit asiakas- ja markkinaléhtoiset innovaatiot (RAMI) —hanke (Radical market innova-

tions, 2009-2012). http://www.forestcluster.fi/fi/content/tulevaisuuden-asiakasratkaisut .

Kuvaus: Hanke on Metséklusteri Oy:n innovaatiohanke, joka yhdistaa teknologia- ja liiketaloudellisen tut-

kimuksen ja kehityksen. Ensimmaisessa vaiheessa seitseman tutkijatiimia kartoitti muun muassa kehitys-

maiden kuluttajien tarpeita, pakkauksiin liittyvid arvoverkostoja, metsaklusterin kaupallistamisosaamista ja
nuorten mediakdyttaytymistd. Hanke on osa Metséklusteri Oy:n ohjelmaa “Tulevaisuuden asiakasratkaisut”

(Forward customer solution, FoCusS).

Osahankkeita:

¢ RAMI (RAdical market innovations). Elama median parissa: painetun ja sahkdisen median
uudistuva kaytto.

Kuvaus: Hanke tutkii mediakaytantojé. Keskeisia selvitettavid kysymyksié ovat: miten ja miksi nuoret
ihmiset kayttavat sdhkoista ja painettua mediaa heille ominaisella tavalla ja minkélaisia muutosvirtauk-
sia on nahtavissa? Tutkimuskohteena ovat sanoma- ja aikakauslehdet (elektroniset ja painetut), ja néi-
hin liittyen muut mediat. Toteuttaja: Helsingin yliopisto.

e Packaging, education and communication practices at the Base of the Pyramid (BOP)” — innovaa-
tioita vahdosaisten ehdoilla (BOP).

Kuvaus: Hankkeessa tutkitaan kuluttajien kaytantoja neljassa kehittyvassa maassa liittyen pakkaami-
seen, massakommunikaatioon ja esiasteen koulutukseen. Tarkoituksena on tuottaa alustavat arviot ku-
lutuskayténtojen tulevaisuuden kehityksestd, mm. trendeistéd ja muutosvoimista sekd kuvaus prosesseis-
ta, joiden avulla BOP-liiketoimintaa voidaan luoda ja kehittdd. Toteuttaja: Helsingin Kauppakorkeakou-
lu.

e ”Paper in practice” - paperissa on tunnearvoa ja isot potentiaalit metsaklusterin innovaatioille.
Kuvaus: Hankkeessa tutkitaan kuluttajien tottumuksia seka ideoita ja osaamisia liittyen paperin kéyt-
toon arjessa, kotona ja tytssa. Keskeinen kysymyksid ovat mm. miten paperi edesauttaa tai estaa tyon
tekemistd ja miten paperin kéytto kehittyy tulevaisuudessa? Toteuttaja: Helsingin Kauppakorkeakoulu

Virkistyskayton kysynnan ennakointi 2012-2014. Toteuttaja: Metla/Metsdalan ennakoinnin
hankeryhma. http://www.metla.fi/ohjelma/mtu/hankkeet-esittely.htm.
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Hanke: Virkistyskdyton suosion kasvu on nostanut sen tarkedksi metsien kdyttdmuodoksi metsétalouden ja
muiden kayttdmuotojen rinnalle. Metlassa tuotettu luonnon virkistyskaytt6d koskeva valtakunnallinen in-
ventointiaineisto (LVVI) mahdollistaa virkistyskayton tilastolliseen mallintamiseen perustuvat tulevaisuus-
tarkastelut. Hankkeen tavoitteena on tuottaa virkistyskayton kysynnan ennusteita seké kehittaa tutkimusme-
netelmi& ja mallintamistekniikoita, joissa hyodynnetdan laajaa LVVI-aineistoa. Lisaksi kdytetaan hyvaksi
saatavilla olevia vaestdennusteita ja muuta tietoa virkistyskayton kysyntéédn vaikuttavista toimintaymparis-
ton muutoksista, kuten ilmastonmuutoksesta. Pyrkimyksené on ennakoida kysyntaa paitsi koko vaeston
tasolla, my0ds vaestoryhmittdin ja alueellisesti. Lisétietoja: Tutkija Tuija Sievanen.

Bioenergia

ForestEnergy 2020 —tutkimus- ja kehitysohjelma. http://www.forestenergy2020.org/

Kuvaus: Ohjelman toteutusajankohta on 2012—-2016. Toteuttajat ovat Metla ja VTT. Rahoitus koostuu
kotimaisten ja eurooppalaisten tutkimusrahoittajien, Metlan ja VTT:n oman panostuksen seké avointen
yritystoimeksiantojen muodostamasta kokonaisuudesta.

Teema-alueita ovat muun muassa metsdbiomassan intensiivituotanto, energiabiomassan saatavuuslaskel-
mat, tehokkaat metséenergian hankintaketjut, bioenergian kayton ja -jalosteiden integroidut tuotantokonsep-
tit sek& energia- ja metsasektorin skenaariotarkastelut. Ohjelman ensimmaiset kolmisenkymmenté hanketta
on jo kdynnistynyt. Esimerkiksi Tekesin Green Growth -ohjelmaan kuuluvassa “Low Carbon Finland” -
hankkeessa haetaan polkuja matalahiiliseen yhteiskuntaan, biohiilihankkeessa selvitellaan biohiilen tuotan-
tokonsepteja sahojen, 1ampo- ja sahkolaitosten sekd metséteollisuusintegraattien yhteydessa. ”Energiapuun
tuotannon ja kaupan palvelut ja paéatostukimenetelmat™ -hankkeessa paneudutaan muun muassa metsan-
omistajan padtostukitarpeisiin energiapuukauppatilanteessa. Tekesin Biorefine-ohjelmassa kehitetdan uusia
liikenteen biopolttoaineiden tuotanto ja kdyttdvaihtoehtoja tukien yritysten demonstraatiohankkeita. Neu-
votteluvaiheessa on EU:n 7. puiteohjelman rahoittama "INFRES — Innovative and effective technology and
logistics for forest residual biomass supply in the EU” -hanke, jossa mukana on yhdeksén eurooppalaisen
tutkimuslaitoksen lisaksi yli 10 pientd ja keskisuurta metséenergia-alan yritystd. VTT koordinoi eurooppa-
laisten tutkimuslaitosten yhteistda EERA kolmevuotista tutkimusohjelmaa, jossa Metla vastaa metsabiomas-
san hankintaketjuista. Lisatietoja: Professori Antti Asikainen, Metla.

Innovative bioenergy solutions for tomorrow — Tulevaisuuden innovatiiviset bioenergiarat-
kaisut

http://www.cleen.fi/en/Comms/SBES _INNOVATIVE%20BIOENERGY %20SOLUTIONS%20F
OR%20TOMORROW%2016032012.pdf

Kuvaus: Tutkimusohjelma on viisivuotinen ja alkaa syksylla 2012. Toteuttajat ovat Metséklusteri Oy ja
energia- ja ympéristdalan CLEEN. Ohjelman tydpaketissa ”Globaalin ja paikallisen liiketoimintaympaéris-
ton lisddntynyt ja syventynyt ymmarrys” tuotetaan mm. synteesi makrotason tulevaisuusskenaarioista eli
bioenergian merkityksesta tulevaisuuden energiantuotannossa ja teknologisista haasteista liittyen skenaa-
rioihin. Sen liséksi tunnistetaan tulevaisuuden politiikkoihin vaikuttavat globaalit megatrendit ja paatoimi-
jat, arvioidaan tulevaisuuden bioenergiatukipolitiikkaa ja analysoidaan liiketoiminnan mahdollisuuksia ja
riskeja. Lisaksi kehitetadn yhteinen, systemaattinen tyokalu teknologiakehityksen ennakointitiedon louhin-
taan (engl. data mining).

PUUSKA- Puutuote- ja energiapuualan aktivointihanke. 2010-2013. Osahanke: Metsahak-
keen hankinta- ja toimituslogistiikan haasteet ja kehittamistarpeet 2010. Tyon tavoitteena oli
luoda katsaus metsahakkeen kayttd- ja korjuumahdollisuuksiin vuonna 2020 ja selvittaa asiantuntijakyselyn
avulla metsédhakkeen hankinta- ja toimituslogistiikan kehittdmistarpeet, jotta metsdhakkeen 13,5 milj. m3:n
kayttotavoite voidaan saavuttaa vuonna 2020. Liséksi perehdyttiin metsahakkeen nykyisiin korjuuketjuihin
ja metsdhakkeen hankinnan kustannusrakenteeseen, viljellyn energiapuun korjuuteknologiaan ja talouteen
seka pellettien ja torrefioidun puun tuotantoteknologiaan ja -kustannuksiin. Toteuttajat VTT ja Metla. Jul-
kaisu: Laitila, J., Leinonen, A., Flyktman, M., Virkkunen, M. & Asikainen, A. 2010. Metsdhakkeen han-
kinta- ja toimituslogistiikan haasteet ja kehittdmistarpeet. VTT Tiedotteita 2564. 143 s.
http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2010/T2564.pdf (paivatty joulukuussa 2010, viitattu 26.3.2012)
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Puupohjaisten polttoaineiden markkinaseuranta 2012-2014. Toteuttaja: Metla/ Metsaalan en-
nakoinnin hankeryhma. http://www.metla.fi/ohjelma/mtu/hankkeet-esittely.htm.

Kuvaus: Uusiutuvien energialdhteiden kayton lisdédmiselle on asetettu EU:ssa kunnianhimoiset tavoitteet, ja
kasvumahdollisuuksia ndhd&an erityisesti metsahakkeen ja puupohjaisten pellettien kdytdssa. Tutkimus- ja
tilastotietoa puupohjaisten polttoaineiden kaupasta on kuitenkin niukasti saatavilla. Hankkeen tavoitteena
on kartoittaa puupolttoaineiden kaytto ja kayton lisaystavoitteet Euroopassa keskittyen kiinteisiin puupolt-
toaineisiin. Samalla selvitetd&n millaisia tilastotietoja puupolttoaineiden kaupasta on saatavilla eri alueilta,
ja aloitetaan markkinoiden aktiivinen seuranta. Puupolttoaineiden kayton kasvuun vaikuttavat myos erilai-
set kannustimet, kuten tuet tai verohuojennukset. Naiden tuntemus on tarkeda ennakoitaessa puupolttoai-
neiden kysynnén kehitysté eri markkina-alueilla. Lis&tietoja: Tutkija Antti Mutanen, Metla.

SALKKU-hankkeessa ”Suomalainen tulevaisuuden energialiiketoiminta — skenaariot ja strategi-
at” on tutkittu suomalaiseen energialiiketoimintaan vaikuttavien tekijoiden tulevaisuusndkymia.
http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T25.pdf.

Kuvaus: SALKKU-hanke on osittain jatkoa Tekesin Climbus-ohjelmaan kuuluneeseen hankkeeseen SEKKI
(Suomalaisen energiateollisuuden kilpailukyky ilmastopolitiikan muuttuessa). SALKKU-hankkeessa tutkit-
tiin ilmastonmuutoksen hillinndn vaikutuksia tulevaisuuden energiajérjestelmiin skenaariotarkasteluin, fos-
siilisia polttoainevaroja, niiden markkinoiden kehittymisté ja esimerkkivaikutuksia sahkdmarkkinoihin.
Liséksi tutkittiin peltobioenergian hyddyntamispotentiaalia ja eri polttoaineiden merikuljetusten nakymia.
Tutkimus tehtiin VTT:n ja Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) yhteishankkeena. Tutki-
musta rahoittivat Tekesin lisdksi Gasum Qy, Metso Power Oy, Teknologiateollisuus ry, Helsingin Energia,
VTT ja MTT. Yhteishankkeen johtaja: tiimipaallikkd Tiina Koljonen, VTT.

Julkaisu: SALKKU-hankkeen tulokset esitelldan erillisissa julkaisuissa. Koosteet tuloksista on koottu
SALKKU-hankkeen yhteenvetoraporttiin: ’Suomalainen tulevaisuuden energialiiketoiminta — skenaariot ja
strategiat” . http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T25.pdf.

Tulevaisuuden biojalostamo/Future Biorefinery Programme 2009-2011.

Metsaklusteri Oy.

http://www.forestcluster.fi/d/sites/forestcluster.fi/files/Forestcluster FuBio_Report Reader.pdf
Kuvaus: Ohjelma pyrki vahvistamaan aihealueen T & K- tietdmystad Suomessa. Tavoitteena oli tutkia ja
kehittda uusia tapoja fraktioda puuta erilaisiksi materiaalivirroiksi ja prosessoida naita virtoja edelleen uu-
siksi matreiaaliratkaisuiksi ja arvoketjuiksi. Ohjelma oli jaettu viiteen teemaan, jotka koskivat fraktiointi-
teknologioita, selluloosaa, hemiselluloosaa, ligniininid ja biokemikaaleja.

IImastonmuutos, metséat ja yhteiskunta

Suomen Akatemian ilmastonmuutoksen tutkimusohjelma FICCA (2011-2014).

http://www.aka.fi/Tiedostot/Tiedostot/FICCA/Ficca%?20esite%20suom.pdf

Kuvaus: FICCA-tutkimusohjelman tavoitteena on tutkia laaja-alaisesti niitd vuorovaikutuksia, joita ilmas-

tonmuutos aiheuttaa ympaéristdn ja yhteiskunnan vélilla. Monitieteisyysvaateen liséksi kokoavia teemoja

ovat olleet ilmastonmuutoksesta ymparistoon aiheutuvat muutokset, ilmastonmuutoksen yhteiskunnalliset

vaikutukset ja seuraukset, ympériston ja yhteiskunnan sopeutuminen ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuk-

siin ja yhteiskunnalliset ja teknologiset ratkaisut ilmastonmuutoksen hillinnassa.

FICCA tekee laheista kansallista yhteisty6td Tekesin Tie kestdvaan talouteen -ohjelman (2011-2015) ja

ilmastopolitiikkaa tukevan sektoritutkimuksen tutkimuskokonaisuuden SETUILMU kanssa. Ohjelmaanm

valittiin aluksi 11 konsortiota ja vuonna 2012 kuusi kansainvélisti hanketta lisdd. Metsdalaan laheisimmin

liittyva hanke:

e ECONADA. Economically Optimal Adaptation of Forest Management in the Changing Cli-

mate. Metsénkasvatuksen taloudellinen optimointi muuttuvassa ilmastossa. Toteutusaika 2011-
2014.
http://www.aka.fi/Tiedostot/Tiedostot/FICCA/FICCA%20avajaiset%2020.1.2011/Makipaa.FICCA.
avaus20.Jan2011.pdf. Hankkeen tavoitteena oli kehittaa taloudellisesti optimaalisia metsanhoidon
sopeutumis-strategioita ja parantaa maaperamalleja, joilla simuloidaan boreaalisten metsien kehi-
tystd ilmaston muuttuessa. Toteuttajat: Metséntutkimuslaitos ja Helsingin yliopisto.
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Metsaekosysteemien toiminta ja metsien kaytté muuttuvassa ilmastossa (MIL) — ohjelma
2007-2012. Toteuttaja: Metséntutkimuslaitos. http://www.metla.fi/ohjelma/mil/

Kuvaus: Ohjelmassa tutkittavat aihepiirit liittyvat kolmeen teema-alueeseen. Metsdaekosysteemien fenolo-
gia- ja kasvututkimusten avulla tuotetaan tietoa ilmaston lyhyen ja pitkan aikavalin vaihteluista. Toisessa
teema-alueessa selvitetdan ilmastonmuutoksen biologisia vaikutuksia metsapuiden ja metséekosysteemien
toimintaan ja niiden kykya sopeutua muuttuvaan ilmastoon. Kolmannen teema-alueen tutkimuksen tavoit-
teena on edistad kokonaiskuvan luomista metsasektorin roolista ilmastoasioissa. Metsdvaraennusteita ja
metsien kasvihuonekaasutaseita tarkastellaan kokonaisuutena, jolloin arviointiin otetaan mukaan myds met-
séteollisuuden toimet seka erilaiset metsépoliittiset ratkaisut ja niiden merkitys. Oletuksena on, etté ilmas-
tonmuutos lisad metsien kasvua, voimistaa kasvun vaihteluita ja parantaa tuhonaiheuttajien elinmahdolli-
suuksia. Metsatuhoriskien todennakdisyys lisdaantyy myrskyjen, ajoittaisen kuivuuden ja lampimien talvien
vaikutuksesta. Kolmannen teeman tutkimusaiheita ovat muun muassa:
o alueelliset metsévaraennusteet muuttuvassa ilmastossa - sopeutumistoimien suunnittelu ja riskit
e ilmastonmuutoksen vaikutukset metsanomistajien puuntarjontaan ja mahdollisten kaytettavien oh-
jauskeinojen vaikutukset metsien hoitoon, puunkorjuuseen sekd metsanomistajien hakkuukayttay-
tymiseen
e puutuotteisiin sisaltyvien hiilivarantojen kehitysskenaariot
o ilmastonmuutoksen vaikutukset kasvihuonekaasutaseiden skenaarioihin
e metsien ja lopputuotteiden hiilinielut ja niihin liittyvien ohjauskeinojen lyhyen ja pitké&n aikavalin
vaikutukset: integroitu markkinavaikutukset sisaltava tarkastelu.
Tietoa ohjelman julkaisuista on osoitteessa: http://www.metla.fi/ohjelma/mil/julkaisut.htm. Y hteyshenki-
10: Professori Elina VVapaavuori.

Metsatalous, aluetalous

Kehittdmishanke metsatilakoon ja rakenteen parantamiseksi 2009-2012.
http://mesi.metla.fi/Toteuttaja: Metla.

Kuvaus: Kansallinen metsaohjelma 2015:ssa on asetettu tavoitteeksi yksityismetsaldiden tilakoon kasvat-
taminen 50 hehtaariin vuoteen 2050 mennessé. Suurentamalla tilakokoa ja parantamalla tilojen rakennetta
on tarkoitus parantaa metsatalouden kannattavuutta ja kestdvan metsatalouden harjoittamisen edellytyksia.
Taman kehittdmishankkeen péatavoitteena on tuottaa konkreettisia toimenpide-esityksia vaikutusarviointei-
neen yksityismetsatalouden tilakoon kasvattamiseksi ja sukupolvenvaihdosten edistdamiseksi. Tavoitteena
on laatia tutkimuksiin ja selvityksiin perustuvat yksityiskohtaiset esitykset vaikutusarviointeineen nykyisen
lainsdadannon kehittdmiseksi ja muiksi toimenpiteiksi metsatilojen sukupolvenvaihdosten edistamiseksi ja
kokorakenteen parantamiseksi. Hankkeessa tarkasteltavat ja kehitettavat toimenpide-esitykset voivat koskea
esim. verotusta, lakimuutoksia, uusjakoja sekéd nykyisid ja uusia metsdnomistusmuotoja kuten kiinteistora-
hastoja. Maa- ja metsatalousministerié on asettanut hankkeelle ohjausryhman, joka toimii samalla ministe-
rion tydryhména. Hankkeessa kehitetyt verkkosivut metsdnomistajille 16ytyvét osoitteesta:
http://www.metsanomistus.fi/. Vastuuhenkil®: Tutkija Jussi leppéanen, Metla.

Metsatalouden mallintaminen ja analyysit. Toteuttaja: Metla.
http://www.metla.fi/hanke/3002/index.htm.

Kuvaus: Hanke pitda ylla Suomen metsien kaytto- ja kehittymismahdollisuuksia kuvaavia tietoja samoin
kuin kehittaa ja tarjoaa asiakkaille néiden tietojen tuottamiseen tarvittavaa tietojarjestelmaa seka laskelmia.
Hankkeessa kehitetddn MELA-ohjelmistoa, jota kdytetddn alueellisissa ja valtakunnallisissa metsélaskel-
missa sekd yritys- ja tilakohtaisessa metsasuunnittelussa. Hanke tuottaa mm. valtakunnan metsien inven-
tointeihin perustuvat tulevaisuuden hakkuumahdollisuusarviot koko maasta sekd metsélaskelmia alueellisia
ja kansallisia metsaohjelmia varten. Hankkeen MELA-verkkopalvelut ovat osoitteessa
http://www.metla.fi/metinfo/mela/. Vastuuhenkild: tutkija Olli Salminen, Metla

Metsadn perustuvien arvoketjujen uudistumisen ennakointi Eteld- ja Keski-Pohjanmaalla.
2011-2013. http://www.helsinki.fi/ruralia/projekti_kaynnissa.asp (Viitattu 23.4.2012). Toteuttaja:
Ruralia-instituutti.

Kuvaus: Hanke pyrkii yhdistamaan metsanomistajien ja yhteiskunnan asettamat tavoitteet metsien kéaytolle.
Lis&ksi ndma padmadarat kytketaan yritysten nakemykseen metsésektorin liiketoiminnan kehitysmahdolli-
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suuksista. MERSU —hanke jakautuu neljaén osahankkeeseen, jossa ensimmaisessa muodostetaan metséalan
innovaatioverstaita. Toisessa osahankkeessa ennakoidaan metsdalan tulevaisuutta ja kehitetdan palveluko-
konaisuuksia. Kolmannessa arvioidaan metsan arvoketjuja alue- ja kansantaloudellisesti seka neljannessa
tuetaan alueellisen metsédohjelman kriittisten hankkeiden kaynnistymista. Metséé voidaan hyddyntaa puun
tuotannon liséksi virkistysmielessa seka luonnonarvoja ja ilmastoa suojelevalla otteella. Metsanomistajilla
ei ole useinkaan tietoa, kuinka vieda omia tavoitteitaan eteenpdin. Rahoittajana Etela-Pohjamaan ELY.
Yhteyshenkild: projektipaéllikké Anne Matilainen

Value through intensive and efficient fibre supply (2010-2013). Arvoa intensiivisestd ja teho-
kasta kuidun tuotannosta (EffFibre) (englanniksi). Metsaklusteri Oy.
Kuvaus: Ohjelma on jatkoa Alykkaét ja resursseja saastavat tuotantoteknologiat (Intelligent and Resource-
Efficient Production Technologies (EffTech)-ohjelmalle. Tarkoituksena on kasvattaa kotimaisen puuraaka-
aineen saatavuutta ja puuntuotannon kustannustehokkuutta sekéd parantaa koko klusterin kilpailukykyé ke-
hittdmélla radikaalisti uudenlaisia energiatehokkaita ja resursseja saastavia tuotantoteknologioita. Ohjelma
sisaltdé kuusi tydpakettia (WP):

e WPL1 - Functional Genomics of Wood Formation (Teemu Teeri, UH)

o \WP2 - Potential and feasibility of intensive wood and biomass production (Jari Hynynen, Metla)

e \WP3 - Operational efficiency of intensified wood production and supply, (Jarmo H&mél&inen,

Metséteho)

o \WP4 - Novel two-stage Kraft oxygen-alkali process (Herbert Sixta, Aalto)

e WP5 - Virtual chemical pulping model, Tapani Vuorinen, Aalto)

e \WP6 - Future pulp mill development (Janne Vehmaa, Andritz)

Puutaseskenaariot 2012-2014. Toteuttaja: Metla/Metsaalan ennakoinnin hankeryhma.
http://www.metla.fi/ohjelma/mtu/hankkeet-esittely.htm

Hanke: Puutase kuvaa puun kéytto- ja hakkuumahdollisuuksien valista suhdetta. Pitemmalla aikavalilla
hakattavaan puuméaéraan vaikuttaa kuitenkin toimintaympériston muutokset, esimerkiksi muutokset metsé-
teollisuustuotteiden markkinoilla. Hankkeen tavoitteena on kehittdd puutaseskenaarioita, joissa puun loppu-
kaytto- ja hakkuumahdollisuuksia tarkastellaan samojen sosio-ekonomisten taustaoletusten mukaisesti.
Puutaseskenaarioita varten hanke kehittda populaatiodynamiikkaan perustuvan mallinnusymparistén, jonka
avulla voidaan tarkastella ja ennakoida metsateollisuustuotteiden kuluttajamarkkinoilla tapahtuvia pitkan
aikavélin rakennemuutoksia erilaisissa toimintaympaéristoskenaarioissa. Lisatietoja: erikoistutkija Tuula
Nuutinen.

Aluetaloudellisten vaikutusten arviointi. 2008-2013.
http://www.helsinki.fi/ruralia/projekti_kaynnissa.asp . (Viitattu 23.4.2012) Ruralia-instituutti.
Kuvaus: Hankkeessa tehdaan aluetaloudellisten vaikutusten arviointia. Etela-Pohjanmaan korkeakouluver-
kostoon Epanetiin sisaltyvan tutkimusprofessuurihankkeen tutkimuskohteena ovat yleisen tasapainon simu-
lointimallit. Tutkimusjohtaja sijoittuu hallinnollisesti Helsingin yliopiston Ruralia-instituuttiin. Rahoitus:
Eteld-Pohjanmaan liitto (maakunnan kehittdmisraha), Seindjoen seutu, Lakeuden Etappi Oy, Seinajoen
Energia Oy, Vaskiluodon VVoima Oy, Opetusministerid/ Seingjoen yliopistokeskus. Y hteyshenkild: Tutki-
musjohtaja, professori Hannu Torma.
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Capri-RD, Common Agricultural Policy Regionalised Impact-The Rural Development Di-
mension. 2009-2013. http://www.helsinki.fi/ruralia/projekti_kaynnissa.asp . (Viitattu 23.4.2012)
Ruralia-instituutti.

Kuvaus: Hankkeessa kehitetddn maatalouden asiantuntijoille tydvaline, jolla voidaan tutkia muun muassa
maatalouspolitiikan vaihtoehtojen aluetaloudellisia vaikutuksia. Malli on tarkoitettu lahinna EU:n virka-
miehille ja ja tutkijoille, ja se padtyy myos internetiin. Mallityokalu tehd&an sovittamalla CGE RegFin -
aluemalli 27 EU-maan aineistoon suuraluetasolla. Lopputuloksena on toimintaympéristo, jossa maatalouden
sektorimalli CAPRI ja Ruralia-instituutissa kehitetyt RegFin -mallit toimivat yhdessd saman simulointike-
hikon siséall&. Malli perustuu avoimeen l&hdekoodiin, jolloin sité kayttavat voivat tehdd endotuksia malliin
jasimuloida sill&. EU:n rahoittama hanke (FP7). Y hteyshenkil6: Tutkimusjohtaja, professori Hannu Tor-
ma.

Uudet tuotteet, T & K

Uusia tuotteita koskevat hankkeet ja ohjelmat ovat T & K —hankkeita, jotka eivat olleet keskeisia
tassa kartoituksessa. Seuraavassa on Kuitenkin esittety ndistd muutama esimerkki.

Learning by Hybrid Media-hanke. 2009-2010.

Kuvaus: Hankkeen lahtokohtana oli metsateollisuuden rahoittama aikaisempi median kéytt6dn sekdpainetun
ja séhkoisen median yhdistdmiseen liittyvatutkimus. Tavoitteena oli tutkia painetun ja séhkoisen median
(oppikirja ja kannykkd) yhdistamista. Projektin rahoittajat;: M-real, Myllykoski, Stora Enso, UPM seka Te-
kes. Yhteistydkumppaneina olivat Teknillinen korkeakoulu, Tampereen yliopisto ja Tietotekniikan tutki-
muslaitos HIIT. Lisétietoja: tiimipaallikkd Anu Seisto, VTT .

Nanotieteen tutkimusohjelma FinNano (2006-2010). Suomen Akatemia.
http://www.aka.fi/fi/A/Tutkimusohjelmat/Paattyneet/FinNano-2006-2010/.

Kuvaus: Ohjelman aihealueet kattoivat sellaisia teemoja, joissa perustutkimuksen tukemisella voidaan saa-
vuttaa merkittdvéa potentiaalia innovatiivisen perustutkimustiedon, kestdvan kehityksen ja teollisen kilpai-
lukyvyn osalta. Tutkimusohjelmaan kuului 10 suomalaista konsortiohanketta, joille Akatemia osoitti rahoi-
tusta seka viisi kansainvalisesti rahoitettua suomalais-eurooppalaista ja suomalais-venélaistd yhteishanketta.
Akatemian FinNano-tutkimusohjelma toteutettiin laheisessa yhteistydssé Tekesin FinNano-
teknologiaohjelman kanssa. Tekesin FinNano-ohjelmassa tutkittiin, hyddynnettiin ja kaupallistettiin na-
nomittakaavan rakenteita ja ilmidita.

NEMO-projekti (Novel high performance enzymes and micro-organisms for conversion of
lignocellulosic biomass to bioethanol). 2009-2013. EU-hanke. FP7 KBBE.
http://www.vtt.fi/references/biomass.jsp?lang=fi

Kuvaus: Hankeessa kehitetadn toisen sukupolven tuotantoteknologiaa lignoselluloosapitoisen raaka-aineen
hyodyntamiseksi etanolin tuotannossa. Maa- ja metsatalouden jatteet koostuvat paéasiassa lignoselluloosas-
ta, ja projektissa kehitetddn entsyymejd, joilla voidaan pilkkoa lignoselluloosa kdymiskelpoisiksi sokereiksi.
Sokeriruokoa lukuun ottamatta nykyiset tuotantotavat eivét ole riittdvan tehokkaita ja niiden hiilidioksidi-
paastojé hillitsevat vaikutukset eivat ole riittdvat. VTT:n koordinoimaan NEMO-projektiin osallistuu useita
eurooppalaisia tutkimuslaitoksia seka entsyymien, etanolin ja kemikaalien tuottajia. Lisatietoja: Merja Pent-
tila, tutkimusprofessori, NEMO-projektin koordinaattori.

Teolliset biomateriaalit —ohjelma.
http://www.vtt.fi/research/spearhead_industrial_biomaterials.jsp?lang=fi

Kuvaus: Ohjelmassa kehitetddn teknologioita ja osaamisia kemian, prosessitekniikan, materiaalitieteen,
mallinnuksen ja analytiikan alueilla. VTT:n tutkimus keskittyy metsateollisuuden biojalostamojen kehitté-
miseen sek& uusien materiaalien — polymeerien ja muovien — kehittdmiseen. VTT:n arvion mukaan kym-
menen vuoden sisalla teollisen biotekniikan avulla arvioidaan markkinoille tulevan tuotteita, jotka mini-
moivat kulutuksen aiheuttamaa hiili- ja vesijalanjalked. Seuraavien 5 - 10 vuoden aikana nd&emme ensim-
maisia kaupallisia komposiittimuoveja korvaavia tuotteitta. My0ds perinteiset muovituotteet saavat rinnal-
leen biomassapohjaisia versioita. Komposiitti- ja pakkausteollisuus voivat erottua kilpailijoistaan esimer-
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kiksi erikoistuotteilla tai kehittdmalla teknologiseen osaamiseen perustuvia tuotteita. Ennakkoluuloton erot-
tautuminen biomateriaaleista valmistetuilla tuotteilla ja uudet teknologiat tarjoavat myos korjausrakentami-
seen ja sisustamiseen uusia mahdollisuuksia. Lisatietoja: Professori Ali Harlin, VTT.

Social Forest Planning —hanke. 2010-2011. http://www.vtt.fi/sites/socialforest/index.jsp.

Kuvaus: Hankkeessa kehitettiin uutta menetelmaa metsatalouden suunnitteluun, jossa metsakuvia voi ottaa
maastossa matkapuhelimella ja lahettédé ne internetin vélityksell& GPS-koordinaatteineen analysoitaviksi.
Kuvista voidaan selvittaa esimerkiksi puuston maara ja puulajeja. Puhelinkuvien avulla pystytaan tekemaan
metsakartta puustotietoineen halutusta alueesta. Kartta ja puustotiedot syotetadn edelleen laskentajarjestel-
madn, joka tuottaa lopullisen metsésuunnitelman. VTT:n koordinoimaan hankkeeseen osallistuvat lisaksi
Stora Enso, MosaicMill Oy, Simosol Oy seké Helsingin yliopisto. Lisétietoja: Tuomas Hame, tutkimuspro-
fessori, VTT.

AFORE-hanke (Added-value from polymer and chemicals by new integrated separation,
fractionation and up-grading technologies) 2010-2013. http://www:.vtt.fi/news/2010/100510.jsp
Kuvaus: Hankkeen paatavoitteena on kehittda uusia, teolliseen kéyttodn sopivia ja teknistaloudellisesti
kiinnostavia ja kestavan kehityksen mukaisia menetelmié ja teknologioita, joilla puun polymeerit ja pieni-
molekyyliset yhdisteet saadaan erotetuksi ja jatkojalostetuksi joko puumateriaalista tai prosessien sivuvir-
roista. Tulosten odotetaan hyddyntévéan eurooppalaisen metsateollisuuden ja erityisesti massanvalmistajien
tavoitteita lisatd 10 vuoden kuluessa kannattavuuttaan ja tulojaan merkittavasti ja samalla vahentaa jatemaéa-
rian sivuvirtojen arvokomponentteja hyodyntaméalla. VTT:n koordinoimassa EU- hankkeessa on yhteensa
19 partneria, VTT:n liséksi 17 partneria Euroopasta ja yksi USA:sta. Yritykset (8 kpl), tutkimuslaitokset ja
yliopistot muodostavat konsortion, joka mahdollistaa haastavien tavoitteiden saavuttamisen. Lisétietoja:
Anna Suurnékki, johtava tutkija, VTT.
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