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Alkusanat

Metsd uudistun usein alikasvosten avulla. Etenkin kiertoajan loppu-
puolella metsikkodn syntyy vaihtelevasti luontaista taimiainesta, jos-
ta osa sopeutuu alikasvokseksi ja jdd eldmddn valtapuiden puristuk-
sessa "varjoeldmdd” . Metsdnkasvarttajan kannalta alikasvos on kiin-
nostava silloin, jos se sdilyy elinvoimaisena ja jos se voidaan va-
paurraa uudeksi puusikupolveksi.

Suhtautuminen alikasvoksiin oli takavuosikymmenindg nuivaa. Vil-
jelvmetsdtaloudessa ne néhtiin arvottomina jétepuustoina, jotka tuli
raivata uudistusalalta pois ennen muokkausta ja metsdnviljelyd.
1990-luvulla metsdnkasvarusohjeet ovat muuttuneet luontaista iudis-
tamista suosivaan suuntaan, ja nédin myds alikasvokset ovat nousseet
uudelleenarvioinnin kohteeksi.

Viime aikoina myds metsdntutkimus on paneutunut metsdn luon-
taisen taimettumisen perusteiden selvitykseen ja sita kautta pyrkinyt
kehittdmddn luontaisen metsdnuudistamisen menetelmida. On esitetty,
ettd merkittdvd osa alikasvoksista olisi kéyttokelpoista ja hyédynnet-
rivissd. Alikasvoksia suosimalla pddstddn entistd useammin tilan-
teisiin, joissa metsd sdilyy peitteisend koko uudistamisvaiheen ajan.

Témdnhetkinen tietous metsiemme alikasvoksista pohjautuu pdd-
osin ennen 1960-lukua tehtyihin tutkimuksiin. Tieto on jo osin van-
hentunutta. Metsdt eivdt ole samanlaisia kuin ne olivar 1930- ja
1940-luvulla. Hakkuut, maanmuokkaukset, ojitukset ja lannoitukset
ovat laajoilla aloilla muurtaneet puiden kasvualustaa ja vaikuttaneet
alikasvosten menestymisen edellytvksiin.

Tiéissd kirjassa esitetéiin vuosina 1996-97 pidertyjen kolmen tutki-
Jaseminaarin ja nithin liittyneiden maastoretkeilyjen keskeisin anti.
Alikasvosten merkitystd arvioidaan etenkin nykypdivédn nédkokulmas-
ta. Teoksen sisdlldn ja esitystavan suunnittelussa on hyédynnetry
myds metsdammattilaisten nikemyksid. Kirjan toivotaan palvelevan
metscnkasvattajien ja metsdalan kouluttajien lisiksi kaikkia niitd,
Jotka ovat kiinnostuneita meisien elinkierrosta ja punlajidynamiikas-
ta.

Muhoksella ja Suonenjoella 15.5.1998
Mikko Motlanen Time Saksa
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Mikko Hyppdnen, Timo Saksa ja Sauli Valkonen

1. ALIKASVOKSET JA NYKY-
PAIVAN METSANHOITO

Ympiristo- ja luontondkdkohdat ovat 1990-luvulla nousseet
aiempaa korostetummin esille metsien késittelyssi. Kdytannon
metsidnhoidossa painotetaan entistd voimakkaammin myos
kustannustietouden ja kannattavuuden merkitystd. Esimerkke-
jd uusista suuntauksista ovat mm. pyrkimys metsien luontai-
sen uudistamisen lisddmiseen. Luonnonhoito ja taloudellises-
ti kannattava metsinhoito eiviit vilttdmitti ole ristiriidassa kes-
keniin. Molemmat kuuluvat kestdvin metsdnhoidon peruspe-
riaatteisiin ja molemmat ovat lisdnneet mlelenklmtoa mAyOS ali-
kasvosten hyodyntdmiseen metsinuudistamisessa.

Metsipuiden kyky uudistua riippuu puulajista ja metsikon ke-
hitysvaiheesta. Luonnonsukkessiossa kukin puulaji uudistuu
luontaisten taipumustensa mukaan. Hakkuun, maanmuok-
kauksen, metsipalon tai muun héiridtekijdn seurauksena kas-
vupaikan ominaisuudet &killisesti muuttuvat, mikid yleensd
merkitsee taimettumisherkkyyden kasvamista. Metsikon vart-
tuessa taimia syntyy valtapuuston alle vaihtelevasti sen mu-
kaan, miten puulajikierto etenee ja kuinka paljon ulkoiset te-
kijat muovaavat kasvupaikkaa. Vaikka suuri osa tédstd nk. vaih-
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tuvasta taimiaineksesta vuosien mittaan hiviidi, niin osa siitd
kehittyy alikasvokseksi. Tyypillinen alikasvos on esim. koivi-
kon tai méinnikon alle syntynyt kuusitaimikko. Alikasvoksen
menestyminen riippuu sen saamasta valosta ja kasvupaikan ra-
vinteista, vedestd. Syntyvin taimiaineksen vakiintumista voi-
daan edistdd metsikon kiertoajan loppupuolen viljennyshak-
kuilla.®”® Tédssé kirjassa alikasvoksella tarkoitetaan valtapuus-
ton alle ennen varsinaista uudistushakkuuta syntynyttéd vaih-
televankokoista taimikko-riukuvaiheen puustoa.

Alikasvosten kiyttokelpoisuudesta ja -mahdollisuuksista on
kayty pitkiin keskustelua niin Suomessa kuin muuallakin maa-
ilmassa.**'* "= Vaikka minty- ja kuusialikasvosten elpymi-
sesti on saatu positiivisia tutkimustuloksia ja niiden hyodynta-
misté on pidetty jirkevind, niitd ei ole kovinkaan yleisesti py-
ritty kdyttdméién aktiivisesti hyviksi. Asennoituminen on ollut
osin syystdkin varovaista ja epdilevdd. Syind varovaisuuteen
ovat olleet epiitietoisuus alikasvoksen elpymisesti seki taimien
huono ulkomuoto, suuri pituusvaihtelu ja taimien ryhmittéisyys.
On my®os epiilty puulajin soveltuvuutta kasvupaikalle tai pelétty
alikasvoksen tuhoutumista ylispuuston korjuussa,'® '+ 11617

Harvennetun hieskoivikon alle luontaisesti syntynyt
kuusialikasvos. Ikd 28 vuotta, tiheys 9 000 kpllha ja
keskipituus 3,5 metrid. Kyseessd ruohoisen saranevan
ojitusalue.
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Kiytinnon metsanuudistamisessa alikasvoksilla on kuitenkin
huomattava merkitys. Esimerkiksi valtakunnan metsien inven-
toinneissa aikoinaan kasvatuskelvottomiksi luokitelluista kuusi-
ja méntyalikasvoksista huomattava osa on my6hemmin katsottu
kasvatuskelpoisiksi. On myds havaittu, ettd Lapin ylispuumiinni-
koiden alle muodostuneista taimikoista lihes puolet on syntynyt
alikasvoksina ilman varsinaista uudistamishakkuuta. Kuusen
luontainen uudistaminen perustuu niinikddn suurelta osin alikas-
voksiin: suojuspuuhakkuulla Eteld-Suomessa uudistettujen kuu-
sikoiden taimista 60—85 prosenttia on syntynyt jo ennen suojus-
puuasentoon hakkuuta. Alikasvoksilla on muun luontaisen tai-
miaineksen ohella merkittdvd asema myos taimikon tidydentiji-
ni kiytdnnon metsinviljelyaloilla.'*#1*%

Alikasvoksista on olemassa paljon irrallista sirpaletietoa. Tiedon
kokoaminen ja yhdistdiminen on osoittautunut tarpeelliseksi, kos-
ka alikasvokset liittyvit moniin nykyisiin metsdnhoidon mene-
telmiin ja suuntauksiin: metsikdn kasvattamiseen kaksijaksoise-
na, ns. sekastrategioiden kiyttéon metsanuudistamisessa seké mo-
nimuotoisuuden huomioon ottamiseen metsien kiisittelyssi. Tés-
sd kirjassa esitetédéin alikasvoksiin liittyvé keskeisin tutkimustie-
to ja pyritdan vastaamaan kysymykseen “Miten alikasvoksia voi-
daan hyodyntidd metsidn uudistamisessa?”

Alikasvoksia késitellddn kirjassa monesta nikokulmasta ldhtien
niiden syntymiseen ja vakiintumiseen vaikuttavista tekijoistd. Eri-
tyisesti huomio kiinnitetdin alikasvoksen elpymiskykyyn ja ylis-
puuhakkuun (eli vapauttamisen) jilkeiseen kehitykseen. Lisiksi
kisitelldéin ylispuiden korjuuta ja sen aiheuttamia taimikko-
vaurioita sekil tarkastellaan alikasvosten hyddyntimisen talou-
dellista kannattavuutta. Lopuksi esitetddn ne keskeiset apuvili-
neet, joiden avulla péitoksentekiji voi eri tapauksissa arvioida ali-
kasvoksen kasvatuskelpoisuutta ja hyddyntdmismahdollisuuksia.
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Teokseen sisiltyy keskeisin alikasvoksiin liittyvd nykytieti-
mys. Silti se el kykene tarjoamaan valmiita ratkaisumalleja tai
toimintaohjeita kaikkiin tilanteisiin. On muistettava, etti pai-
tos alikasvostaimikon hyviksikdytostd on aina viime kidessi
metsdnomistajan harkinnassa. Ratkaisu on tehtiivi tapaus ker-
rallaan kiytettdvissi olevaa tietoa hyodyntéen ja soveltaen.






Timo Saksa, Markku Saarinen ja Sauli Valkonen

2. ALIKASVOKSEN
MONET KASVOT

2.1. Menestymisen reunaehdot

Tavallisesti alikasvoksen syntyminen mielletdin metsik-
kosukkession loppupuolen tapahtumaksi. Suomalaisen havu-
metsiin elinkierrossa alikasvosvaihe ajoittuukin nimenomaan
kiertoajan lopulle.*” Vaikka alikasvokset ovat yleensi varttu-
neen metsin ilmid, niitd tavataan myos metsikon aiemmissa
kehitysvaiheissa. Luontaista kuusen taimettumista on usein
ndhtdvissd mm. maanmuokkausaloille perustetuissa viljely-
méinniko1ss.

Alikasvostaimien syntyi ja alkukehitystéd sidtelevia tekijoitd
ovat itdmisalustan kosteus- ja limpoolot sekid siemennysky-
kyisen puuston etdisyys. Koska luontainen taimiaines hivut-
tautuu kasvupaikalle yleensd pidemmin ajan kuluessa, ei val-
tapuuston vuotuisen siemensadon médri juuri rajoita taimet-
tumista. Siemensatojen voimakas vaihtelu eri vuosien valilld
heijastuu kuitenkin alikasvoksen ikédrakenteeseen."
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SUURI KIERTO

Metsikion kehitysvaiheet ja luontainen uudistuminen.
Voimakkaan hdiriotilan, esim. metsdpalon tai avohak-
kuun jilkeen avoala undistuu yleensd lehtipuuvaiheen
avulla (suuri kierto). Vanhoissa metsissd uudistumista
tapahtuu myds alikasvosten syntymisen ja vakiintumi-
sen kautta (pieni kierto). Kuvan lihde: Tapion tasku-
kirja 22. painos, 1994.
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Puun siemen tarvitsee itddkseen riittdvisti kosteutta ja lampod.
Minnyn, kuusen ja koivun siemenet voivat itdd jo 5-7 asteen
limpotilassa, mutta itimisen optimia ajatellen ldmpotilan tu-
lee olla lihelld +20 astetta. Alhaisen lampotilan on todettu hi-
dastavan siementen 1tdmistéd alkukesilléd etenkin kuivina kau-

3 24,38.39.40
SInd.

Runsaan valon on havaittu heikentdvin kuusen siementen ité-
mistd kuivissa ja kylmissd olosuhteissa, Valon vihyys ei siis
ndytd midrddvin havupuiden siementen itdmistulosta. Koivun
siemeniin valo vaikuttaa toisin kuin havupuiden siemeniin: ly-
hyt pédivi estédd ja pitki pdivi edistdd itdmistd. Myos valon aal-
lonpituusjakauma vaikuttaa itdmiseen. Latvuspeiton varjos-
rajoittaa koivun siemenen itiimistid. Kuusen siemenet taas ovat
sopeutuneet varjostukseen.* 4

Itdmis- ja sirkkataimivaiheen jélkeen taimen jatkokehityksen
médrdd kunkin puulajin kyky sopeutua varjoisaan kasvuym-
péristoon ja selviytyd muun kasvillisuuden ja ylispuuston ai-
heuttamasta juuristokilpailusta. Taimien menestyminen ali-
kasvosasemassa riippuu keskeisesti puulajin yhteyttdmiste-
hokkuudesta.

Alikasvoskuuset sdilyvit elossa hyvinkin vihidisessd valossa.
Jopa alle 10 prosenttia tidydesti valosta on riittéinyt pitdiméén
kuusentaimet hengissi. Kehittyikseen normaalisti kuusi kui-
tenkin vaatii 20-30 prosenttia metsikkoon tulevasta koko-
naissiteilystd. Mannylla ja koivulla vastaava valoméérin kyn-
nysarvo on 60-80 prosenttia.***

Metsikon valtapuusto on yleensd vanhempaa kuin alikasvos,
mutta joskus ne voivat olla myods samanaikaisesti syntyneité,
varsinkin jos valtapuusto ja alikasvos ovat eri puulajia. Ali-
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kasvos voi syntyi nopeasti jopa yhden vuoden siemensadosta
tai hitaasti useamman vuosikymmenen aikana. Karuilta kas-
vupaikoilta [6ytyy hyvinkin idkkéitd — yli 100-vuotiaita — kuu-
sialikasvoksia.®?*%

2.2. Kahden kerroksen vikei

Alikasvoksesta on puhekielessi kéytetty monia eri nimityksid.
Vakiintunutta alikasvosta on nimitetty milloin juurimetsiksi tai
alimetsiiksi, milloin esikasvokseksi.**'* Oppikirjoissa alikas-
vokseksi médritellddin taimet (taimiaines, taimikko), jotka ovat
syntyneet ja vakiintuneet valtapuuston alle luontaisesti ennen
varsinaista uudistushakkuuta. Ne ovat kooltaan puuston mui-
ta latvuskerroksia selvisti pienempid.*** Myos alikasvosten pi-
tuusvaihtelu on suurta. Kun pienimmit taimet ovat alle 0,5
metrin mittaisia, niin suurimmat puut yltdvit yli 5 metrin kor-
keuteen.

Alikasvoksia esiintyy eri puulajeilla pitkin pohjoista havu-
metsivyohykettid. Ne kuuluvat erityisesti varjoa sietdvien kuu-
si- ja pihtasukujen (Picea, Abies) uudistumistapaan, mutta ali-
kasvoksia muodostavat yleisesti myos Pinus-suvun minnyt.
Vaikka luontaista taimiainesta [6ytyy hyvin monenlaisten vart-
tuneiden puustojen alta, on sen tiheysvaihtelu kuitenkin erit-
tdin suurta: taimiméirit vaihtelevat muutamasta sadasta
useisiin kymmeniin tuhansiin hehtaarilla. 1213232627

Suomessa 1950-luvun alussa tehdyn valtakunnan metsien kol-
mannen inventoinnin mukaan alikasvostaimia ja -puita oli vii-
hintéén 1 000 kpl/ha joka toisessa turvemaan ja joka neljidn-
nessi kivennidismaan varttuneessa metsikossi. Luontaisen tai-
miaineksen tiheysvaihtelu on yleensi hyvin suurta.*
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Valtapuusto ja alikasvos voivat olla samaa tai eri puulajia. Ali-
kasvos voi myds koostua yhdestd tai useammasta puulajista.
Puhekielessd termi alikasvos yhdistetdin yleensd kuuseen —
usein puhutaan metsiimaiden kuusettumisesta. Varjoa sietiivi-
né puulajina kuusella onkin meidin oloissamme parhaat edel-
lytykset uudistua vanhan puuston alla. Myos minty ja koivu
muodostavat suotuisissa olosuhteissa alikasvoksia. Minnyn ja
koivun taimien kilpailukyky ylispuuston varjostusta ja juuris-
tokilpailua vastaan on kuitenkin heikompi verrattuna kuusen
taimiin ja alikasvosasemassa ne myos menestyvit heikommin.*

Vallitseva puulaji
Alikasvospuulaji Minty Kuusi Lehtipuu
Minty ++ 0 +
Kuusi ++ + ++
Koivu + 0 0

Alikasvoksen esiintymisen todenndkoisyys erilaisissa
olosuhteissa. Pelkistetty kaavio Laihon (1985") esi-
tyksestd. 0 = el todenndkdistd, + = harvoin, ++ =
yleisesti.

Tyypillisid alikasvoksia ovat suo- ja kangasmaakoivikoiden se-
ki kuivahKkojen ja tuoreiden kankaiden ménnikoiden alle syn-
tyneet kuusitaimikot. Eteld-Suomessa yleisimpid ovat kuu-
sialikasvokset, Pohjois-Suomessa taas mintyalikasvok-
set, BHI01415172122.2.333447 Mets#ojitustoiminta on viime vuosikym-
menind lisdnnyt soiden luonnontaimikoita. Otollisia kasvu-
paikkoja ovat etenkin keskiméériistd viljavammat suot, joilla
taimettumisherkkyys séilyy hyviind pitkidkin aikoja kuivatuk-
sen jilkeen. Témd ilmenee etenkin kuusivaltaisten korpien se-
kii alunperin ruohoisten ja saraisten méanty- ja koivuvaltaisten
rdmeiden kuusialikasvoksissa. Alikasvosten osuus metsimaan
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pinta-alasta lienee ojitusalueilla huomattavasti suurempi kuin kan-
gasmailla. Kasvatuskelpoisia ja riittdvin tiheitd havupuiden ali-
kasvoksia esiintyi 1970-luvulla noin 60 prosentilla Eteld- ja Kes-
ki-Pohjanmaan vanhojen ojitusalueiden hieskoivikoista. Pohjoi-
seen pdin mentédessd alikasvosten osuus néytti vihenevin.

Alikasvosten yleisyytti ja niiden vaikutusta metsien ikédrakentee-
seen voidaan arvioida valtakunnan metsien perikkiisten inven-
tointitulosten avulla. Kuusialikasvosta on arvioitu olleen 1920-lu-
vulla Eteld-Suomessa kaikkiaan noin 2,2 miljoonalla hehtaarilla.
1950-luvulle tultaessa nuo puustot olivat varttuneet nuoriksi kas-
vatusmetsikoiksi ja ndkyiviit "ylimédédrdisend” pinta-alalisdykse-

nid 40-80-vuotiaiden kuusivaltaisten metsien madrdssd. Tami

ta-alasta Eteld-Suomessa.'®

Kasvatuskelpoisen alikasvoksen yleisyys on pysynyt valtakunnan
metsien inventointien mukaan likimain samalla tasolla 1930-lu-
vulta ldhtien. 1980-luvun lopulla alikasvosta tavattiin eteldisim-
méssd Suomessa ldhes 300 000 hehtaarilla, miki oli yli viisi pro-
senttia alueen metsimaan pinta-alasta. Alikasvoksista yli 2/3 oli
kuusivaltaisia, noin neljinnes méntyvaltaisia ja vajaa kymmenen
prosenttia lehtipuuvaltaisia. Pohjoiseen mentiessi alikasvosten
suhteellinen osuus metsiimaan alasta vaihtelee. Keski-Suomen ja
Oulun lddneissd kehityskelpoisten alikasvosten méard edusti
1980-luvun alussa vain yhtéd prosenttia metsdmaan pinta-alasta.
Lapissa vastaava luku oli kuusi prosenttia.**
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Metsiikeskus ~ 1964-70 1971-76 1977-84 1986-94

Ahvenanmaa 1.3 1,3 5.4 4.2
Helsinki 4,0 6,0 4.6 6,8
Lounais-Suomi 3.9 4.0 7.0 9,2
Satakunta 38 4.6 6.3 4.8
Uusimaa-Hame 5,5 55 8,6 8,0
Pohjois-Hame 3.8 34 4.1 5.7
Itd-Hime 38 6,2 5.7 6,1
Etelid-Savo 4,8 37 2.3 2,3
Eteld-Karjala 3.8 24 54 48
Ita-Savo 5,7 3,7 2,6 2.8
Pohjois-Karjala 4.6 1.9 1,1 -
Pohjois-Savo 2.8 2,2 1.1 -
Keski-Suomi 34 2.7 0,7 -
Eteld-Pohjanmaa 1.8 2.7 1,2 -
Vaasa 1.4 2,6 0.9 -
Keski-Pohjanmaa 1,2 1,2 0.3 -
Kainuu 1,6 0,6 0.8 -
Pohj.-Pohjanmaa 1,5 1.4 1,1 -
Koillis-Suomi 2,8 4,0 2,5 -
Lappi 6.3 55 59 -

Kehityskelpoisen alikasvoksen esiintyminen maan eri
osissa (% metsamaan alasta) valtakunnan metsien
5.-8. inventointien mutkaan. Viimeisimmdn inven-
toinnin tuloksia Keski- ja Pohjois-Suomen osalta ei
vield ole julkaistu.



2.3. Ylispuuston kurimuksessa

Ylispuuston aiheuttaman kilpailun vuoksi alikasvostaimien pi-
tuuskehitys taantuu jo nuorella iilld. Kasvu on hitaampaa kuin
vapaassa ja valoisassa tilassa kasvavien taimien, ja se nikyy
ajan myotd yhid selvemmin myds puiden ulkomuodossa. Puut
sopeuttavat varjoisassa kasvuympdristossad latvuksen ja neu-
lasten rakenteen sellaiseksi, ettd ne pystyvit hyddyntimiiéin
niukkaa valaistusta mahdollisimman tehokkaasti. Voimak-
kaassa varjostuksessa alikasvoskuusen péddrangan pituuskasvu
maisen ulkoasun. Latvuksista tulee lyhyiti, latteita ja epi-
symmetrisid. Neulaset ovat litteitd ja painuvat tiiviisti kasvai-
men rankaa vasten. Mintyalikasvoksille on tyypillistd neulas-
ten médrin viheneminen varjostuksen lisddntyessa.®* '

Alikasvospuiden kasvu vaihtelee erittdin paljon riippuen ylis-
puustokilpailun voimakkuudesta, mihin taas vaikuttavat ylis-
puuston ikd, puulaji ja tiheys. Hakkuukypsyytté ldhestyviissa
jaredpuustoisessa kuusikossa alikasvostaimien kasvu saattaa
jdada aaritapauksessa lihes olemattomaksi. Toisaalta kuusen-
taimet voivat harventuneen ylispuuston alla ja viljavalla kas-
vualustalla — etenkin koivikossa — sdilyd virkeind ja kehittyd
lihes normaalisti. Nuori, tihed ja nopeasti kasvava rauduskoi-
vikko on alikasvoskuusille selviisti voimakkaampi kilpailija
kuin vanha, hitaasti kasvava hieskoivikko."

Ylispuuston aiheuttama juuristokilpailu rajoittaa tuntuvasti ali-
kasvospuiden ravinteiden saantia. Niinpd esimerkiksi ylispuu-
koivikon alla kasvava kuusi hyotyy tuntuvasti lannoituksesta.
Ravinneolojen parantuminen nikyy neulasten ravinnepitoi-
suuksien kohoamisena ja puiden pituuskasvun voimistumise-
na. Erdissd koivuverhopuuston alla kasvavassa ojitusalueen
kuusitaimikossa paidravinnelannoituksen (NPK) jilkeinen pi-
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tuuskasvu oli kymmenen vuoden aikana yli puolitoistakertai-
nen lannoittamattomaan taimikkoon verrattuna. Kun ravinne-
lisdykselld ei juurikaan ollut vaikutusta verhopuuston kasvuun,
lannoitus paransi merkittivésti alikasvoksen kilpailuasemaa.”

My®s alikasvos vaikuttaa olemassaolollaan ylispuustoon — kil-
paileehan se samoista kasvuresursseista. Mitd tihedmpi, kook-
kaampi ja nopeakasvuisempi alikasvos on, sitd suuremman
osan kasvupaikan voimavaroista se kuluttaa. Alikasvoksen ai-
heuttama kasvutappio voi joskus olla huomattavan suuri. Lih-
totilanteessa yhden metrin pituisen tdystihein kuusialikasvok-
sen on todettu viithentdneen erién 60-vuotiaan lehtomaisen kan-
kaan ylispuuméinnikon kasvua 25 vuoden aikana keskiméirin
yhden kuution hehtaaria ja vuotta kohden.” Alikasvoksen met-
sittdmisarvo oli kuitenkin selvésti suurempi kuin ménnikolle
aiheutunut kasvutappio.

Runkoluku kpl/ha

— VApautettu

s 7()0-300
g Pitwis.m = == 300-400
e 4()()-500
3 .
2 -
1
f =0 T T T T T T T T T

2 =<1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aika hakkuusta, vuotta

Kuusen alikasvostaimien pituuskehitys riippuu ylis-
puuston mddrdstda. Kuvan esimerkkitapauksessa tai-
mien pituuskasviu voimistui selvdsti, kun alikasvoksen
vapauttamisesta tai koivuylispuuston voimakkaasta
harvennuksesta (runkoluku tasolle 200-300 kpl/ha)
oli kulunut 4-5 vuotta.”
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Kuusi menestyy hyvin koivuylispuuston alla. Kuvas-
sa nuoren rauduskoivikon alle istutetun kuusikon run-
kotilavuuden kehitys hakkuukdsittelyjen jcilkeen. Hak-
kuuhetkelld rauduskoivikon valtapituus oli 14 m ja
kuusikon valtapituus 8 m. Kun koivu poistertiin ko-
konaan, kuusikko kasvoi 15 vuodessa pituutta Ilihes
3 m enemmdin ja tuotti tilavuutta lihes 70 m’lha enem-
mdn kuin kdsittelemdtén vaihtoehto. Harventamaton
koivikko hidasti kuusen kasvua selvdsti. Sekd har-
ventamaton ettd harvennettu koivikko (50 % pohja-
pinta-alasta) kasvoivat kuitenkin enemmdn kuin mi-
kd oli kuuselle atheutunut kasvutappio.™
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Vanhan hieskoivikon alla kasvaneen kuusikon vuo-
tuinen tilavuuskasvu ylispuuston poiston tai harven-
nuksen (50 % pohjapinta-alasta) jilkeen. Hakkuu-
hetkelld koivikon valtapituus oli 22 m ja kuusikon val-
tapituus 3 m. Koivikon harvennus paransi kuusikon
kasvua ldhes yhtd paljon kuin koivuylispuiden pois-
to. Kuusen kasvutappio harventamattoman koivikon
alla jdi vdhdiseksi. Koivikon jdreyden ansiosta met-
sikén kokonaistuotos oli selvdsti suurempi kuin kuu-
selle atheutunut kasvutappio.”
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Kuusialikasvoksen aiheuttaman juuristokilpailun merkitys on ha-
vaittu myos harmaalepikoissa. Alkuvaiheessa, kilpailun ollessa
vu kulminoituu ja hidastuu jo 25-30 vuoden iissé. Tdmin jidlkeen
kuusen kilpailu vastaavasti voimistuu ja alkaa vaikuttaa leppien
kasvuun sekd elinvoimaan heikentdvisti. Seuraavan kymmenen
vuoden kuluessa kuuset valtaavat kasvutilan ja lepit katoavat.
Kuusettuminen on sitd nopeampaa, miti tihedmpi on alikasvos ja
mitd viljavampi on kasvupaikka. Kuusen vaikutus leppéén on la-
hes puhtaasti juuristokilpailun aiheuttamaa.™

Kilpailuvaikutuksista huolimatta kaksijaksoisen metsikon kasva-
tus saattaa monesti olla perusteltua. Esimerkiksi koivu-kuusi-met-
sikon kokonaistuotos voi kohota suuremmaksi kuin mité se oli-
si, jos jompikumpi puulaji kasvaisi puhtaana metsikkond. Tdma
ns. sekametsivaikutus aiheutunee juuristojen erilaisesta syvyys-
jakaumasta, puulajien erilaisesta ravinteiden ja veden kéytosté,
koivun lehtikarikkeen maata parantavasta vaikutuksesta ja puu-
lajien kasvurytmien vilisistd eroista.’ %
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Sauli Valkonen, Timo Saksa, Markku Saarinen ja
Mikko Moilanen

3. ALIKASVOS )
VAPAUTTAMISEN JALKEEN

3.1. Muuttunut kasvuympéristo

Kun alikasvos vapautetaan, sen kasvuympiristd muuttuu ra-
justi. Muutos on sitd suurempi mitd voimakkaampi on ollut
ylispuuston aiheuttama varjostus ja juuristokilpailu. Monet
puun elintoimintoihin ja kasvuun kéytettdvissé olevat resurs-
sit lisdéntyvit, mutta jotkut voivat myos vihentyé. Valo, vesi,
ravinteet ja hiilidioksidi ovat kasvutekijoitd, joiden lisiiksi met-
sikdssd muuttuvat monet ympéristotekijit. Tallaisia ovat mm.
ilman ja maan ldmpdotila, kosteusolot seki tuuli- ja lumisuh-
teet, jotka yhdessi puiden fysiologisten ja rakenteellisten omi-
naisuuksien kanssa vaikuttavat alikasvoksen menestymiseen.
Vaihtelua lisddvit myos puun kannalta satunnaiset tekijt, ku-
ten sdin ja tuhoriskien ajalliset vaihtelut. Alikasvospuun eloon-
jddminen ja toipuminen on siis monien tekijoiden yhteisvai-
kutusta.



Ylispuuhakkuun seurauksena maanpinnan liheisten ilmakerros-
ten péivildmpotilat yleensid nousevat ja yoldampotilat laskevat. I1-
man kosteuspitoisuus ja mahdollisesti myos hiilidioksidipitoisuus
alenevat. Alikasvospuiden neulasten, oksien ja rungon limpdtilat
ovat pdivisin ilman lampétilaa korkeampia ja disin alempia. Ylis-
puuston poiston jilkeen myds maan lampotila nousee ja biologi-
nen aktiviteetti lisdéntyy.”*

Ylispuuston poistamisen jdlkeen alikasvospuiden juuristojen
kasvutila lisdéntyy ja kilpailu vedestd ja ravinteista vihenee. Juu-
ristot ovat kuitenkin monesti rakenteeltaan ja toimintakyvyltidin
litan heikkoja pystyikseen hyddyntimiidn vapautuneen kasvuti-
lan, joten niiden tarvitsee ensin kasvaa. Maan kosteus liséiintyy,
kun ylispuuston haihdunta lakkaa ja kun maahan tuleva osuus sa-
dannasta kasvaa. Turvemailla pohjavedenpinta nousee hakkuun
jalkeen usein liikaakin, mikili ojat eiviit toimi."** Hakkuutiihteis-
td tulee merkittdvi lisd metsikon ravinnekiertoon. Rehevoityvi
pintakasvillisuus ja vesakko voivat myshemmin alkaa kilpailla
pienimpien alikasvostaimien kanssa vedestd ja ravinteista,' %!

Turvemailla esiintyy usein kaliumin ja boorin puutoksia. Ka-
liumilla saattaa olla merkitystd alikasvosten vapauttamisen jél-
keisessd sopeutumisessa, silli mm. viherhiukkasten vaurioitumi-
nen valaistuksen lisdédntyessid on voimakasta nimenomaan kaliu-
min, magnesiumin ja sinkin puutteesta kiirsivilld kasveilla. Eriis-
sd tapauksissa on kuusen neulasten kaliumpitoisuuksien havaittu
turvemailla selvésti alentuvan ylispuuston poiston jilkeen, mikéd
entisestddn heikentédd puille epédedullista typen ja kaliumin suh-
detta. Kaliumpuutoksia esiintyy ldhinné paksuturpeisten, alkuaan
nevaisten ja runsastyppisten soiden ojitusalueille syntyneissi
puustoissa. Ravinne-epiitasapaino on tillaisilla kohteilla korjatta-
vissa tai ennaltachkiistivissi fosfori-kaliumlannoituksella.* 622
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3.2. Sortua vai sopeutua

pautuksen jidlkeen. Puut eiviit kykene vilittémisti mukautu-
maan uuteen kasvuympiristoon eivitki heti saavuta vapaana
kasvaneen puun yhteyttimisnopeutta, koska niiden rakenne ja
toiminta on sopeutunut toisenlaisiin oloihin. Varjossa muo-
valoneulasisto. Voimakas limpo- ja valosiiteilyn lisdys voi joh-
taa varjoneulasten klorofyllin ja entsyymien toiminnan hai-
ridihin ja yhteyttdmisen pienenemiseen.

lan nousun takia, neulaset vaihtuvat hitaasti ja kasvu elpyy vas-
ta tietyn aikaviiveen jilkeen. Varjoneulasista haihtuu limpi-
miissi ja kuivassa ympiristossi runsaasti vettid. Veden vajaus
saa aikaan neulasten ilmarakojen sulkeutumisen, miki edelleen
vihentidd yhteyttdmista.

Voimakkaasta varjostuksesta dkillisesti vapautettujen puiden
varjoneulasten ilmaraot eiviit pysty kunnolla sulkeutumaan ja
estdméin liiallista haihtumista. Kuivuusstressi voi télldin joh-
taa jopa puun kuolemaan.®** Olemassa olevien neulasten ra-
kennetta ei voi juuri muuttaa, joten puun on kasvatettava uusiin
olosuhteisiin sopivat valoneulaset. Tidhédn kuluu aikaa etenkin
havupuilla, joilla vain osa neulasista vaihtuu vuosittain. Puu so-
peutuu uuteen ympdristoon myods kasvattamalla lisdd hieno-
juuria.

Alikasvospuiden sopeutumisesta muuttuneeseen kasvuympé-
ristéon on esitetty toisistaan poikkeavia tutkimustuloksia. Kuu-
sen on todettu kiirsineen vakavista neulasvaurioista, mutta toi-
saalta myos menestyneen hyvin 2-5 vuoden kasvutaantuman
jalkeen. Joskus kasvutaantumaa ei ole esiintynyt lainkaan. Mis-
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sista, on toistaiseksi epéselvdd.”>*™

Ylispuuston poistaminen saattaa lisdtd taimikon tuhonalttiut-
ta: yolampotilojen laskiessa mm. hallanvaara kasvaa.'"'#
Siteilyn lisdédntymiselld on muitakin seurauksia. Suora aurin-
gonvalo ja siihen liittyviit lampdtilan vaihtelut voivat vau-
rioittaa neulasia ja rungon jilsi- ja nilakerroksia. Suojaavan
puuston poistaminen merkitsee muutoksia myos lumi- ja tuu-
lisuhteisiin. Ohutrunkoiset ja heikkojuuristoiset, mutta lat-
vukseltaan laaja-alaiset alikasvostaimet voivat kirsid mm.
myrsky- ja lumituhoista.

Neulastuhojen esiintymistéd alikasvostaimikoissa ei ole juuri
tutkittu. Versosurmakka vaivaa joskus minnikon alla kasvavia
miintyji ja kuusia aiheuttaen mutkaisuutta runkoihin. Kuusen
neulaskariste on hiukan yleisempi alikasvoksissa kuin vapais-
sa taimikoissa. Lumihometta esiintyy joidenkin havaintojen
mukaan ylispuun ldhiympéristossa véhiten, koska ison puun la-
hettyvilld lunta on vihemmain ja se sulaa aikaisemmin. Toi-
saalta taimet ovat niilld kohdilla matalampia ja siksi lumiho-
meelle alttiimpia.®”*

Alikasvosten hyonteistuhoalttiudesta on tietoja niukasti, mut-
tdin tuhoja on todettu esiintyvén vihemmin ylispuuhakkuiden
kuin avohakkuiden jilkeen. My6s hakkuutihteistd voi levité tu-
honaiheuttajia.® """

Puiden er1 osien kasvua voidaan selittdd ns. allokaatiohierarkian
avulla. Se tarkoittaa yhteyttimistuotteiden kiyton tidrkeysjér-
jestykseen laittoa erilaisten toimintojen ja puun eri osien viilil-
1d. Allokaatio on hyvin monimutkainen prosessi eikii se etene
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kaavamaisesti. Silti puiden elintoiminnot voidaan asettaa tiet-
tyyn tirkeysjérjestykseen, miké auttaa ymmirtdméén niin ali-
kasvospuun vapautusreaktiota kuin puun kasvua yleensikin.”

Térkeysjarjestys eli ns. allokaatiohierarkia:

Olemassa olevien solukoiden ylldpito (hengitys)

+

Hienojuurten ja neulasten kasvu

Kukkiminen ja siementuotanto

+

Pituuskasvu (piéverso, oksat, juuret)

Paksuuskasvu (runko, oksat, juuret)

Allokaatiohierarkia nédyttdisi selittévin alikasvospuille tyypil-
lisen ulkomuodon kehittymisen: latvuksen yllédpito ja kasvat-
taminen ovat etusijalla pituuskasvuun nihden. Latvuksista tu-
lee leveitd ja lyhyitd. Paksuuskasvu on hidasta ja puut ovat pi-
tuuteen nihden ohuita. Vapautettu ja toipuva puu sijoittaa niu-
kat yhteyttdmistuotteensa ensisijaisesti lehti- ja neulasmassan
ja hienojuuriston kasvattamiseen eli tuotantokoneiston laajen-
tamiseen. Pituus- ja paksuuskasvu alkavat lisddntyd voimak-
kaasti vasta sitten, kun yhteyttdmistuotteita riittdéd tdhan tar-
koitukseen. Kukkiminen ja siementuotanto ovat alikasvos-
puilla vihiisii.
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3.3. Puiden kasvureaktiot

Alikasvospuun vapautusreaktio voidaan jakaa useampaan vai-
heeseen. Vapauttamisen jilkeen kasvu pysyy aluksi ennallaan
tai jopa hieman hidastuu. Tété aikajaksoa kutsutaan jatkossa
toipumisvaiheeksi. Jakson pituus riippuu alikasvoksen kasvu-
paikasta, puulajista, kasvukunnosta ja poistetun ylispuuston ti-
heydestd. Hyvikuntoisilla ja kehittdmiskelpoisilla puilla toi-
pumisvaihe on kuusella 2—6 vuotta ja ménnylld 1-3 vuotta. Ka-
rulla kankaalla (tai nevaisella suolla) ylispuuston alla pitkéin
kituneet kuusentaimet saattavat juroa vapautuksen jélkeen vuo-
sikausia.

Alikasvospuiden kesken esiintyy usein suurta vaihtelua myos
metsikon sisélld: kahdesta kitukasvuisesta yksilostd toinen toi-
puu nopeammin Kuin toinen. Viljavalla kasvupaikalla koivun
alla kasvaneet kuuset ovat monesti niin hyvikuntoisia, ettei va-
pauttaminen merkitse oleellisia muutoksia niiden kasvuryt-

1 51,52,79.82,
lTllll'l.s' 1 9.82,83

Vapautusreaktioon kuuluvan toipumisvaiheen jéilkeinen seu-
raava jakso voidaan nimeté elpymisvaiheeksi. Se kestéd siihen
saakka kunnes alikasvospuu kasvaa pituutta yhtd nopeasti kuin
samankokoinen, aina vapaana kasvanut puu vastaavalla kas-
vupaikalla.”** Suuri latvussuhde (latvuksen pituuden osuus
puun koko pituudesta) merkitsee kookasta ja usein hyvikun-
toista latvusta, jonka avulla puu toipuu nopeammin kuin pie-
nilatvuksinen puu. Nopea kasvu ennen vapauttamista ennus-
taa my0s nopeaa kasvua vapauttamisen jdlkeen. Pienten pui-
den toipuminen kestdd keskimédriistd kauemmin. Muita ali-
kasvoksen hengissd pysymisti ja nopeaa toipumista ennusta-
via tunnuksia ovat nuori ik, kasvun nopeutuva trendi ennen va-
pauttamista sekd hyvi terveys, ' 7767778798081



Vapautettujen puiden paksuuskasvu voi olla aluksi nopeampaa
kuin saman mittaisten vapaana kasvaneiden puiden, koska pak-
suuskasvu reagoi vapauttamiseen nopeammin kuin pituuskas-
vu 18 On |oydetty viitteitd siitd, ettii vapautetut alikasvos-
puut jéisiviit lopulta pysyvisti ohuemmiksi kuin yhti pitkét va-
paana kasvaneet puut.” Vertailussa on kuitenkin otettava huo-
mioon myos alikasvospuun poikkeava runkomuoto. Alikas-
vospuun paksuuskasvu on suurin latvuksen alueella ja sen ala-
rajan ldhelld. Vapauttamisen jélkeen paksuuskasvu nopeutuu
erityisesti rungon alemmissa osissa sitd mukaa kun sinne al-
kaa riittdd yhteyttdmistuotteita.

Idn vaikutuksesta alikasvospuiden elpymiskykyyn on vaihte-
levia késityksid. Joidenkin selvitysten mukaan iilli ei ole mer-
kitystd, vaan tarkedmpid ovat puun koko ja kunto. Miksi sa-
man kokoinen vanhempi puu kuitenkin néyttidi reagoivan hi-
taammin kuin nuorempi? Syy voi olla siin, ettd samankokoi-
sista puista vanhempi on kasvanut kovemman Kkilpailun
alaisena pitempiiin ja hitaammin, misté syysti sen kunto ja el-
pymiskyky ovat heikentyneet.

IImidn ei siis tarvitse olla seurausta puun idstd, vaikka kor-
kenteellisia ja toiminnallisia muutoksia. Kohtuullisten ikéero-
jen merkitys toipumiskyvyn ja kasvureaktion ennustajana on
kidytannossd pieni verrattuna puun kuntoon ja vapauttamista
edeltineeseen pituuskasvuun.*7#
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Malli alikasvoksen vapautusreaktion vaiheista. Va-
pautushetkelld samankokoisen istutustaimikon ikd on
5 vuotia. Toipumisvaihe kestdd téissd esimerkissd vii-
si vuotta ja elpymisvaihe yhdeksdn vuotta. Vapautus-
reaktion aikajinne on kaikkiaan 14 vuotta, minkd jél-
keen alikasvospuut kehittyvdt samassa kasvurytmissd
istutuskuusten kanssa.
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Kuusialikasvokset

Alikasvoskuusten kasvunopeus riippuu niiden kasvusta ennen va-
pauttamista. Mitd nopeammin puut kasvavat ennen vapauttamis-
Kun puiden pituuskasvu on ldhelld niiden luontaisen kasvupo-
tentiaalin edellyttamii tasoa (esimerkiksi 30—40 cm/v) tai kun ne
kasvavat ylispuiden viélisissd aukoissa, niin vapauttamisreaktio jii
suhteellisen vihiiseksi.”

Elpymisreaktio on nopein ja voimakkain puilla, joiden kasvu en-
nen vapauttamista on ollut keskiméiraistd tai sitd vihdisempad,
korkeintaan puolet (10-25 ¢m/v) parhaiten kasvavien puiden kas-
vusta. Ylispuuston aiheuttama kilpailu on hidastanut alikasvok-
sen kehittymistd, mutta silti puut ovat sidilyneet riittdvén hyvi-
kuntoisina ja elpymiskykyisind. Ennen vapauttamista heikoimmin
kasvaneet (esim. 3-5 cm/v) alikasvospuut lisdéivit kasvuaan méi-
rillisesti vihiten, joskin suhteellinen kasvureaktio voi kuitenkin
olla melko voimakas.”*" Airitapauksissa alikasvos ei reagoi va-
pauttamiseen juuri lainkaan, Talloin taimien pituuskehitys on ol-
lut pysiihdyksissé jo pitempéén, johtuen kauan jatkuneesta kitu-
misesta valtapuuston alla.

Kuusialikasvoksen pituuskasvun pitiisi ennen vapauttamista ol-
la erdiden suositusten mukaan vihintién 3—10 cm vuodessa hy-
vén elpymiskyvyn takaamiseksi.” Alikasvoksen kasvun ja kun-
non parantamiseksi ylispuustoa olisi hyvd myds viljentad ennen
varsinaista vapautushakkuuta. Harvennetussa metsikossi alikas-
loon, jolloin niiden elpymisreaktiosta tulee voimakkaampi ver-
rattuna koko ajan varjossa kasvaneisiin taimiin.

42



Alistetussa asemassa kuusen pddverson kasvu jdd si-
vuversojen kasvua heikommaksi. Tdllaisen puun el-
pyminen vie aikaa useita vuosia.

Alikasvoskuusen koko vaikuttaa elpymiseen samalla tavoin
kun sen kasvu. Suurimpien puiden elpymisreaktio jdd suh-
vu on jo ohittanut luontaisen kasvurytmin mukaisen kiihtyvin
vaiheen ja siirtynyt vihitellen hidastuvaan vaiheeseen. Keski-
kokoisilla kuusilla kasvureaktio on monesti selvempi ja niiden
kasvu kiihtyy enemmin — kasvussa nikyy seki luontaisen kas-
vurytmin mukainen ettd vapauttamista seuraava kiihtyminen.
Kaikkein pienimmiit kuuset toipuvat hitaasti etenkin silloin,
kun ylispuusto on ollut tdystihed ja voimakkaasti varjostava.”
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Pituuskasvu, cm/v
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Vapautushakkuu

Kuusen alikasvospuiden pituuskasvu kokoluokittain
(1-9 m) vapauttamisen jdlkeen. Elpymisreaktio on ha-
vaittavissa parhaiten keskikokoisissa ja niitd pienem-
missd puissa.”

Alikasvoskuusikon pituuskehitystid voidaan verrata viljellen pe-
rustetun kuusitaimikon pituuskehitykseen. Eridfissd tutkimusai-
neistossa kuusialikasvokset vapautettiin vanhojen — 90-160 vuo-
tiaiden — ja runsaspuustoisten, elinvoimaisuudeltaan jo heikenty-
neiden kuusikoiden alta. Kasvupaikat olivat tuoreita ja lehtomai-
sia kankaita (MT- ja OMT-tyypit). Vapauttamishetkelld alikas-
vokset olivat vanhahkoja, mutta vield kohtalaisen elinvoimaisia.
Selvitys osoitti, ettd alikasvostaimien tiytyy olla vihintiédn
1,0-1,5 metrin pituisia pérjétikseen myShemmissé pituuskehi-
tyksessd viljelykuusikolle. Toipumisjakso kesti vihintiddn kym-
menen vuotta, pienilld taimilla pitempiinkin.” Toisessa tutki-
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musaineistossa kuusialikasvos toipui nopeammin ja kasvoi jo
viiden vuoden kuluttua vapauttamisesta yhti nopeasti kuin sa-
man kokoiset viljelykuuset vastaavalla kasvupaikalla.*

Esimerkeistd voi péitelld, ettd nuori ja hyvikuntoinen, vihin-
tdédn 0,5 m pituinen ylispuuston alta vapautettu kuusen alikas-
vos voi kasvaa yhtd nopeasti kuin samoihin aikoihin perustet-
tu kuusen viljelytaimikko. Vanhoissa, kauan alikasvosasemas-
sa olleissa taimikoissa kuusten tdytyy olla selvisti kookkaam-
pia kyetikseen jatkossa kehittyméin istutuskuusikon valtapui-
den nopeudella, koska toipumisaika on huomattavasti pitempi.
On kuitenkin huomattava, ettd kaikki puut eivit kasva hyvin
viljelytaimikossakaan. Vanhojenkin alikasvosten kuuset yleen-
sd parjaavit pituuskehityksessi niille viljelytaimikoiden puil-
le, jotka ovat keskimittaisia tai sitd pienempid.

Koivuylispuuston alla kasvaneet kuuset elpyviit ja lisdavét pi-
tuuskasvuaan selvisti nopeammin kuin kuusen alta vapautetut.
Tutkituissa tapauksissa toipumis- ja elpymisvaihe on kestinyt
4-7 vuotta.” Koivuylispuuston kuusitaimikkoon kohdistama
kilpailuvaikutus on pienempi kuin yhté runsaspuustoisen kuu-
sikon. Syyni on pidettivi puulajien eroja mm. juuristojen sy-
vyysjakaumassa ja varjostusominaisuuksissa.

Kuuset saattavat vapautusreaktion jdlkeen kasvaa jopa no-
peammin kuin ikéinsd vapaassa tilassa olleet. Koivuylispuus-
ton alta vapautetut kuuset kasvoivat erdiissd metsikossd no-
peammin kuin koko ajan vapaana kasvaneet Kuuset. Niiden
valtapituuden kuuset saavuttivat 15 vuoden kuluessa, vaikka

lahtotilanteessa olivat olleet kaksi metrid koivua lyhyempid.®
85
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Malli alikasvoskuusikon pituusjakaumasta vapautta-
mishetkelld verrattuna yhtd tihedn ja kookkaan (kes-
kipituus 1.8 m) viljelykuusikon pituusjakaumaan. Tai-
mikoiden tiheys 2 000 kpl/ha. Alikasvoksen valtapi-
tuus on 1,3 metrid suurempi kuin viljelytaimikon. Kas-
vupaikka vastaa mustikkatyypin kangasmaata. Ali-
kasvoksen pddltd poistetun ylispuuston pohjapinta-
ala oli 26 nr’lha. Alikasvoksen pituusjakauma on va-
pautushetkelléd viljelytaimien pituusjakaumaa huo-

mattavasti vinompi ja hajonnoltaan suurempi.”*
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Malli alikasvoskuusikon ja viljelykuusikon pituusja-
kaumista 10 vuoden kuluttua alikasvoksen vapautta-
misesta. Viljelytaimikko on kasvanut nopeammin ja on
saavuttamassa alikasvoksen valtapituutta. Alikas-
voksen pituusjakauman vinous sdilyy voimakkaana ja
taimien vdliset pituuserot edelleen kasvavat. Viljely-
taimienkin pituusjakauma laajenee puiden vilisten
kasvuerojen ja keskindisen kilpailun seurauksena.
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Yksittdisten puiden kasvun lisidksi metsikon kehitykseen vai-
kuttaa puiden kokovaihtelu, joka on alikasvostaimikossa tun-
netusti suurta. Syy siithen on selvi: taimia on syntynyt eri ai-
koina ja ne ovat kasvaneet eri nopeuksilla ylispuuston kilpai-
lun sédételemind.

Kuusen alikasvoksen pituusjakauma on ldhtotilanteessa huo-
mattavasti vinompi ja vaihtelu suurempi kuin viljelytaimikon.
Aikaa myoten myos viljelytaimikon kokojakauma suurenee
mm. kasvupaikan mikrovaihtelun ja puiden vélisen kilpailun ta-
kia. Alikasvoksen pituusjakauman vinous siilyy ja jopa li-
sddantyy siten, ettd pituuserot suurenevat vuosien mittaan. Hy-
viikkuntoiset, kookkaat ja nopeakasvuiset puut lisdivit vuosien
mittaan etumatkaansa huonompikuntoisiin ja pienempiin naa-
pureihinsa nihden. Kilpailun koveneminen metsikon tihentyes-
sd alkaa vihitellen heikentdid pienempien puiden kasvua.**>7%

Tiedot turvemaille syntyneiden kuusialikasvosten kehityksesti
ovat niukkoja. Kun 1-5 metrin mittainen kuusen viljelytaimik-
ko vapautettiin jiredn hieskoivuylispuuston alta ohutturpeisel-
la puolukka-mustikkaturvekangasta vastaavalla kasvupaikalla,
niin alikasvoskuuset saavuttivat vapaassa tilassa kasvavien ver-
tailukuusien kasvunopeuden 5-10 vuoden kuluessa.”® Pituus-
kasvun parantuminen oli suhteellisesti voimakkainta niilli puil-
la, jotka ennen vapautusta kasvoivat hitaimmin. Madarillisesti
eniten taas reagoivat alkuaan keskinkertaisesti tai hyvin kasva-
neet kuuset. Eriiissi toisessa koivuverhopuuston alle istutetus-
sa ojitusalueen kuusitaimikossa puiden pituuskasvun voimakas
lisdéintyminen ajoittui kolmanteen vapautuksen jéilkeiseen kas-
vukauteen.”

Ylispuuhakkuun jilkeen alikasvospuiden ravinteiden saatavuus
kasvaa tuntuvasti. On havaittu, ettd vapauttamishetkelld tehdylld
lannoituksella ei juuri voida parantaa elpymisreaktiota — aina-
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kaan tilanteissa, joissa alikasvos jo ennen vapautusta on kas-
vanut kohtalaisen hyvin. Lannoitus on kuitenkin perusteltu toi-
menpide esim. soiden kaliumpuutosalueilla ravinne-epi-
tasapainon kérjistymisen ennaltachkéisemiseksi.

Ravinnelisidys puuston kasvun parantamiseksi saattaa olla jir-
kevi vaihtoehto myds silloin, kun tdystiheéd kuusentaimikko on
ehtinyt varttua minnikon alla ldhes pinotavarakokoon, vaikka
kyseessi olisi kuuselle liian karu kasvupaikka (esim. puoluk-
ka- tai kanervatyypin kangas). Typpilannoituksen avulla kuu-
sikko tilloin joudutetaan kaupallisiin mittoihin ja poistetaan
lannoitusvaikutuksen péétyttyd. >+

Manty- ja koivualikasvokset

Myds ménnyn toipumisjakson pituus médrdytyy alikasvos-
puiden elinvoimaisuuden mukaan. Tuoreen kankaan (MT)
minnikon alikasvostaimet kasvavat elpymisjakson jéilkeen yh-
td nopeasti kuin kuivahkon kankaan (VT) istutusménnyt.”*
Vapauttamishetkelld yli 0,5 metrin pituiset hyvikuntoiset man-
nyt pérjaavat istutusménnikdiden valtataimille.

Toipumis- ja elpymisjakso on tilloin yleensd lyhyt, ja suur-
tenkin méntyjen pituuskasvu vakiintuu 4-5 vuoden kuluessa.
Kitukasvuiset ja huonokuntoiset méntyalikasvokset reagoivat
selvisti hitaammin: toipumis- ja elpymisjakso saattaa venyd
kymmenen vuoden mittaiseksi.*

Pienet méinnyntaimet elpyvit yleenséd hitaammin Kuin suuret,
koska ovat yleensd huonokuntoisia ja lisidksi kirsivit suurem-
pien taimien jatkuvasti voimistuvasta kilpailusta. Soiden oji-
tusalueilla tavataan yleisesti méinnyn luontaista taimiainesta.
Tyypillisid ovat hieskoivikon tai harvahkon méinnikon alle oji-
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tuksen jilkeisind vuosina nousseet méntyalikasvokset. Téllai-
sia pituudeltaan 0,5-3 metrin alikasvoksia ei liene kidytidnnos-
sd juuri hyodynnetty eiké niiden kasvukykyd tunneta. Vakiin-
tuneiden méntyalikasvosten hyddyntdmistd voisi kuitenkin har-
Kita joissain tapauksissa — onhan esimerkiksi rimemetsisté run-
saasti myonteisid kokemuksia ns. vaithtuvan taimiaineksen va-
pauttamisesta.

Koivualikasvosten esiintyminen rajoittuu yleensd metsikon
aukkopaikkoihin, rantametsiin, kuvioiden reunavyshykkeisiin
Jja metsidojastojen varsiin. Harvapuustoisiin hakkuilla ja lan-
noituksilla kisiteltyihin rimeminnikdihin hieskoivua saattaa
desta ei juuri ole kiytinnon kokemuksia. Myoskiin tutkimus
ei ole riittévésti selvittiinyt niiden kehitysmahdollisuuksia.

Mdintyalikasvosten pituuskehitys ylispuuston poiston
Jdlkeen verrattuna mdnnyn istutustaimien keskipituu-
den kehitykseen. Kasvupaikkana kuivahko kangas
(VT-tyyppi). Miti suurempia taimet vapauttamishet-
kelld ovat, sitid nopeammin ne yleensd parantavat kas-
vitaan (alakuva). Pienet ja pitkddn kituneet taimet
(vlikuva) elpyvdit hitaasti ja jddvdt alkuvaiheessa sel-
vasti jdlkeen viljelytaimista ®7*
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Vapauttamishakkuusta on kulunut kaksi vuotta. Ylis-
puuston alla kituneen kuusen kasvu ei ole elpynyt. Vie-
reisessd kuvassa sama metsikkd muutamaa vuotta
myéhemmin: kuusen kasvunopeus on moninkertais-
tunut.









Mikko Hyppdnen ja Pentti Niemisto

4. YLISPUUHAKKUUT
JA TAIMIKKOVAURIOT

4.1. Vapauttamisen ajankohta

Kehityskelponen alikasvos vapautetaan ylemmin jakson hak-
kuulla, ellei tavoitteena ole useamman puujakson samanaikai-
nen kasvattaminen. Ylispuiden hakkuuta ei ole syytd lykita
tarpeettomasti, silld ne haittaavat taimikon kehitystd jo var-
haisessa vaiheessa.” Hallanaroilla uudistamiskohteilla voi ol-
la kuitenkin syytd kasvattaa kuusitaimikko suojaavan verho-
puuston alla riittéiviin kookkaaksi. Vapauttamisen myohéisti-
minen saattaa olla perusteltua myds Pohjois-Suomessa, jossa
kookkaatkin taimet ovat monesti vaarassa tuhoutua ankarissa
ilmasto-oloissa. Esimerkiksi suojametsidalueella ylispuut suo-
sitellaan poistettavaksi silloin, kun taimikko on kahden met-
rin pituusvaiheessa.

Ylispuut poistetaan tavallisesti yhdelld kertaa korjuukustan-
nusten sadstdmiseksi ja vaurioiden vithentdmiseksi. Jos kuusen
alikasvos on syntynyt tihedn puuston alle, on ylispuuhakkuu
kuitenkin syyti tehdéd kahdessa vaiheessa, jotta alikasvos eh-
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shokkivaikutusta mahdollisesti seuraavilta vaurioilta ja kas-
vutappioilta. Ylispuut on jirkevid hakata useammassa vai-
heessa my®os silloin, kun tavoitteena on kasvattaa kahta puu-
jaksoa piillekkidin pidemmin aikaa — esimerkkind varttunut
koivikko kuusitaimikon pailli.

4.2. Vaurioiden syyt ja seuraukset

Ylispuuston hakkuu on samanaikaisesti puunkorjuuta ja met-
sanhoitoa. Toimenpiteelld on seki positiivisia ettd negatiivisia
vaikutuksia taimikon kuntoon, tiheyteen, tilajérjestykseen ja
kasvatuskelpoisuuteen. Positiivisia vaikutuksia ovat mm. li-
sddntynyt kasvutila ja ravinteiden parempi saatavuus, valon li-
sddntyminen ja juuristokilpailun viheneminen.

Negatiivisesti puolestaan vaikuttavat alikasvostaimien vau-
rioituminen, taimikkoon syntyvien aukkojen aiheuttama va-
Taimikon lisddntyvé ryhmittdisyys, aukkoisuus ja puiden ko-
kovaihtelu johtavat muutoksiin puiden laadussa ja kasvussa se-
ki vaikuttavat pitkilld aikavilillid tuotokseen, tuottoon ja met-
sikon kasvatuksen kannattavuuteen.

Taimia vaurioituu ylispuuston Korjuun eri vaiheissa, niin kaa-
dossa kuin ldhikuljetuksessakin. Yleisimmin vaurioiden syiné
ovat kaatuvan puun latvus, pienten taimien jidminen hakkuu-
la pydrin tai telan alle.”*** Vaurioitumiseen vaikuttavat eniten
ylispuuston hakkuukertymd, taimikon tiheys ja ajourien mai-
rd. Mitd suurempi on hakkuukertymi ja mitd tihedimpi on
ajouraverkko, sitd enemmén vaurioita syntyy. Mit4 tihedmpi on
taimikko, sitd enemmiin taimia myos vaurioituu. Toisaalta ti-
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heiissi taimikossa on myos ns. sirkymévaraa. Ylispuuston puu-

lajilla ei ole havaittu olevan selvii vaikutusta vaurioiden méi-
raa‘n 90, 95,96,97,98,99,100.101

. Metsikuljetus

Hakkuu- | Maape 55

Seurannaisvaikutukset

Vilittomiit
vaikutukset

e o Taimien Lahoaminen
Titeys Tilajitgastys kehityskelpoisuus Tulos

Tuotto

Ylispuuston korjuun taimikkovaikutuksia kuvaava
malli.”
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Yleisesti luullaan, ettid suurikokoiset taimet vaurioituvat her-
kemmin kuin pienet. Useiden tutkimusten mukaan taimikon pi-
ten tahansa, ylispuuston tarpeeton seisottaminen lisdé taimikon
aukkoisuutta ja pituusvaihtelua sekii hidastaa taimikon kehi-
[ysti_i.(yT.‘}S.DG.IOE,iOJ.lO«i

Muita vaurioiden miirdian vaikuttavia tekijoitd ovat hakkuu-
alueen koko ja muoto, lumen syvyys, ilman limpétila korjuu-
hetkelld seki taimikon aukkoisuus. Taimikon koko ja muoto
vaikuttanevat vaurioitumiseen vilillisesti siten, etti pienen ja
monipolvisen leimikon korjuun suunnittelu ja erityisesti
ajourien suuntaaminen on hankalaa ja saatetaan helposti lai-
minlyodd. Paksu lumi suojaa matalia taimikoita korjuu-
vaurioilta. Lumen aikana myds ajourasto jii yleensid harvem-
maksi kuin sulan maan aikana. Pakkanen tekee havupuiden tai-
met erityisen aroiksi vaurioitumisel]e,” 102103105100

Leimikoiden korjuujilkien viilisistii eroista péitellen ylispuu-
hakkuuseen ei aina osata suhtautua yhtd vakavasti kuin har-
vennushakkuuseen.”* Joissakin tapauksissa hakkuujilki muis-
tuttaa enemminkin avohakkuuta kuin ylispuuhakkuuta. Syind
huonoon korjuujilkeen ovat yleensi tietimittomyys, osaa-
mattomuus ja huolimattomuus.

Mintytaimikoiden ylispuuhakkuussa vaurioprosentti (= eri ta-

Vaurioituneiden taimien méérd vaihtelee kdytinndssa erittdin
paljon. Keski-Suomessa, Pohjois-Savossa ja Kainuussa 1980-
luvun puolivilissd tehdyissd ylispuuhakkuissa vaurioituneita
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taimia oli méntytaimikoissa vihimmillaéin 4 prosenttia ja enim-
milldian 57 prosenttia. Kuusitaimikoissa luvut vaihtelivat vi-
lilld 12-74 prosenttia. Lapin yksityismetsien ménty-ylispuu-
hakkuissa vaihteluvili oli 1990-luvun alussa 4—45 prosenttia.
Sekataimikoiden ylispuiden poistotekniikkaa selvittdneissi
Metsitehon tutkimuksissa vaurioprosentti on vaihdellut valil-
la‘ 5_‘26.‘)6.99.l01.109

Korjuuvaurioiden vaikutusta alikasvospuiden kasvuun ja la-
hoisuuteen ei ole paljon tutkittu, mutta harvennusmetsien osal-
ta asiasta tiedetdin enemmin. Korjuukoneen raiteiden aiheut-
tamat vauriot saattavat alentaa harvennusmetsiin puiden kas-
vua 3—4 metrin etidisyydelle ajouran reunasta. Koneellisesti pe-
ratussa taimikossa maan tiivistymisen on todettu viihentidviin
ldhelld olevien taimien kasvua alkuvuosina n. 25 prosenttia.
Kasvun alentuminen on kuitenkin ohimenevé ilmi6 mikili puut
eivit saa lahovikoja. Taimikossa koneen kulkemisesta synty-
kuunottamatta syvid ja veden tiyttimid raiteita, jotka voivat es-
tdid reunapuiden juurten kasvun raiteiden viliselle alueelle."*"

Alikasvoksen vapauttamisessa syntyneet juurivauriot saattavat
olla suurempi riski, koska taimikkovaiheessa alkunsa saaneil-
la lahovioilla on runsaasti aikaa levitid runkoon. Juurikéivin
(Heterobasidion annosum) on todettu levidvin nopeasti sen jil-
keen, kun kuuseen alkaa syntyd sydénpuuta. Pesiydyttydidn
kuusikkoon tyvilaho voi aiheuttaa vakavan uhan puuston myo-
hemmiille kehitykselle. Juurikddvin vaivaamien vanhojen
kuusikoiden aukkoihin syntyneissi taimiryhmissé esiintyy sy-
dinlahoa jo aivan pienissdkin taimissa,''>!* 1o
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Alikasvostaimikko jédd usein ryhmittdiseksi vapautta-
mishakkuun jdlkeen. Ylispuumdnnikko korjattiin tdl-
ld kuivahkolla kankaalla metsurityénd. Mdantyalikas-
voksen keski-ikd on 23 vuotta ja tiheys lihes 12 000
kpllha. Korjuussa taimia vaurioitui 16 prosenttia.



Erdiden havaintojen perusteella nuoret alikasvoskuuset ovat
vain harvoin juurikddvin tartuttamia. Tulokset lahoriskistid ovat
kuitenkin ristiriitaisia eikd riskin suuruutta ja aiheuttajia ole
vield tutkittu tarpeeksi. Joka tapauksessa kuusiylispuuston la-
hovikaisuus on niin suuri riski, ettd se on syyti ottaa huomi-
oon harkittaessa alikasvoksen hyodyntamistid. Minty- tai koi-
vuylispuuston alle syntyneilld kuusialikasvoksilla — jotka ovat
yleisempid kuin kuusen alle syntyneet — vastaavaa juurikiii-
parlsk]a el 0[1]’131(81 Ole.g,lE4.I42,143.I44,|-15

Juurenniskalle tai runkoon syntyvit vauriot ovat vapautetuil-
le puille useimmiten niin vakavia, etti puut tuhoutuvat tai ne
poistetaan seuraavan harvennuksen yhteydessi. Lieviit oksa-
vauriot, latvakatkot ja monilatvaisuus yleensid korjaantuvat
5-10 vuoden aikana niin médnnylld kuin kuusella. Vaurioista ai-
heutuu kuitenkin pituuskasvun taantuman ohella mm. runko-
mutkia. Lahon on todettu levidvin varttuneisiin kuusiin niis-
sd tapauksissa, joissa katkenneen latvan ldpimitta on ollut yli
5 cm. Katkeilleet taimet tuskin kuitenkaan aiheuttavat uhkaa
lahottajasienten pesiytymiselle metsikkdon, koska tillaista ris-
kid ei ole havaittu taimikoiden harvennuksissakaan.™'*

4.3. Korjuuvaurioiden vihentaminen

Korjuuvaurioiden vilttdamiseksi leimikon suunnitteluun ja toi-
den toteuttamiseen on kiinnitettivd erityistdi huomiota.
Ajourien suunnittelu ja suuntaaminen ovat avainasemassa.
Ajourien miiri olisi pyrittdvid minimoimaan. Alle metrin kor-
kuisissa taimikoissa systemaattiset ajourat lieneviit vaurioiden
vélttamisen kannalta usein paras vaihtoehto. Pienet taimet ja-
vit vahingoittumattomina raiteiden viliin ja vain pyorien alle
jadvit tuhoutuvat.
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Taimia voidaan my0s viistdd niin, ettid ne eivit jad pyorien tai
telojen alle. Varttuneessa ja tiystiheédssd taimikossa ajourat on
syytd suunnata systemaattisesti samaan tapaan kuin harven-
nushakkuussa. Mitd kookkaampia taimet ovat, sitd enemmén
ylispuuston korjuu muistuttaa harvennushakkuuta.”'%

Alikasvostaimikot ovat yleensd aukkoisia. Ajourien suuntaa-
minen aukkoja pitkin péikuljetussuuntaa noudattaen vihentda
ajourien haittoja ehkidisemilld lisdaukkojen syntymistd. Auk-
koja voidaan kdyttdd hyviksi my0ds hakkuuvaiheessa suuntaa-
malla kaadettavien puiden latvat niihin, jolloin taimivauriot
jaavit vahdisiksi eivitkd hakkuutdhteet jdd peittdmain taimia.
Suunnattua kaatoa on muutenkin kiiytettéivi mahdollisuuksien
mukaan hyviksi. Jos ylispuusto on kookasta ja hakkuutihtei-
td jad taimien pédille runsaasti, kannattaa taimia pelastaa hak-
kuutihteitd siirtelemalld.’s0¢1%115

Tydjéljen laatuun on mahdollista vaikuttaa myods korjuun ajan-
kohdan valinnalla. Pienistd taimikoista ylispuusto voidaan kor-
jata joko lumettomana aikana, jolloin taimet ovat nikyvissi ja
niitd voidaan viistdd, tai sitten paksun lumen aikana, jolloin
lumi suojaa taimia sekd hakkuun ettd metsikuljetuksen vai-
kutuksilta. Kovalla pakkasella taimikon vaurioitumisriski on
suurt ja hakkuuta tulee tilloin valttdi.

Hyvin kantavilla mailla alikasvoksen vapauttaminen on syyti
ajoittaa sulan maan kauteen ja heikosti kantavilla mailla talvi-
kauden leutoihin péiviin. Kesikorjuuta tulee vilttdd heikosti
kantavilla kivenndismailla ja soilla. Sulan maan aikaista kor-
Jjuuta puoltaa kylldkin se, ettd uutta taimiainesta syntyy helposti
korjuukoneen kulku-uraan. Lahovikojen vilttdmiseksi kuusi-
ylispuuston korjuu pitéisi ajoittaa talvikauteen. Lahottajasien-
ten levidimistéd tuoreisiin kantoihin voidaan sulan aikana eh-
kiistd biologisilla torjunta-aineilla tai urealla.'* 193106116
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Oikean korjuumenetelmiin valinta on tirkeda. Pitkélle ulottu-
van kuormaimen kdyttd puutavaran kuljetuksessa mahdollis-
taa harvan ajouravilin ja viihentdd vaurioita. Huolellisuus lei-
mikon suunnittelussa ja korjuutydssi on yhti tirkedd ylispuu-
hakkuussa kuin harvennushakkuussakin. Seki miestyohon et-
td hakkuukoneisiin perustuvilla menetelmilld ylispuut voidaan
korjata suhteellisen viihéisin vaurioin suurenkin hakkuupois-
tuman ollessa kysymyksessi. """

4.4. Epitasainen taimikko - kelvotonko?

anes

Taimikon aukkoisuus liséintyy ylispuuhakkuun seurauksena ja
on suurempi kuusi- kuin méntytaimikossa. Aukkoja muodos-
tuu ajourista seki isojen puiden kaadosta ja siirtelystd. Lapis-
sa 1990-luvun alussa tehdyn selvityksen mukaan ajourien vaa-
tima pinta-ala vaihteli ménnyn ylispuuhakkuissa vililld
880_5 100 ml/ha.%.%.‘)s.lﬂﬂ

Taimikon kasvatuskelpoisuus méiridytyy tiheyden ja tilajar-
jestyksen perusteella. Ylispuiden poistossa se yleensi alenee
korjuuvaurioiden ja aukkoisuuden takia.”**'® Lapin yksityis-
metsien médnnyn ylispuuhakkuualoista todettiin 1990-luvun
alussa olevan ennen korjuuta hyviissi tai tyydyttdavassd kun-
nossa 81 prosenttia, mutta korjuun jilkeen vain 58 prosenttia.
Yhtédén taimikkoa ei kuitenkaan luokiteltu kasvatuskelvotto-
maksi.”

Erdiden havaintojen mukaan korjuu pienentdd méntytaimikoi-
den keskipituutta. Useimmissa selvityksisséd néin ei kuitenkaan
ole kdynyt. Esimerkiksi ylispuukoivikon korjuussa tuhoutuneet
ja vaurioituneet kuusentaimet ovat monesti pienempid kuin
vaurioitumattomat taimet. Tdmi merkitsee siis pikemminkin
taimikon keskipituuden kasvua, %% 103104
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Alikasvoksena kehittynyt taimikko on jo ldhtdtilanteessa
useimmiten epétasainen. Pituusvaihtelu on vapaana kasvanut-
ta taimikkoa suurempi ja aukkoisuus yleisempéd. Ylispuuston
kasvos menetetiiiin koneen raiteilta ja niiden viilittomaésti 14-
heisyydestid, usein myos raiteiden vilistd. Hakkuun jédlkeen
saattaa ajourille ja rikkoontuneisiin maastokohtiin tosin syn-
tyd uusia taimia, mutta niiden menestyminen on epidvarmaa.
Viljavilla mailla koivu on helppo ja toivottu taimikon tdyden-
tdjd, koska se saattaa hyvinkin ehtié tasavertaisena mukaan ha-
vupuiden kehitysrytmiin.7?09596%

Jdiko pituudeltaan epitasaisen, ajourien halkoman ja aukkoi-
sen alikasvostaimikon mydhempi kasvu ja tuotos heikommaksi
kuin viljellen perustetun ja tilajdrjestykseltiéin tasaisemman tai-
mikon kasvu? Aukkoisuus tai ryhmittdisyys eivit valttdmattid
alenna puuston kasvua. Kun ryhmittyminen on erittdin voi-
makasta tai ajourat leveiti, niin mdnnyn kasvun on todettu vi-
hentyviin laskennallisesti 10-20 prosenttia. Aukkoisuus néyt-
tiisi alentavan puuston tuotosta enemmén nuoressa kuin vart-
tuneessa puustossa. Puiden ryhmittédisyys taas vihentéisi kas-
vua vasta metsikon mychemmalld idlld."”

Kuusen ja koivun ryhmittidisyyden on todettu aiheuttavan sa-
maa luokkaa olevia kasvutappioita kuin mitd ménnylle on esi-
tetty. Aukkoisuudesta kuusen on havaittu kiirsivén hiukan vi-
hemmiin kuin minnyn. Eriissd koetilanteissa mdnnyn kasvu-
tappio oli kuivahkon kankaan VT-miéinnik®disséd 7 prosenttia ja
kuivan kankaan CT-minnikoissd 10 prosenttia harvennuksen
jilkeiselld kymmenvuotiskaudella. Ajourien leveys oli nelji
melrid ja ne sijaitsivat 25 metrin vilein. Kasvupaikaltaan pa-
rempien MT- ja OMT-kuusikoiden kasvu on vastaavissa olo-
suhteissa viihentynyt keskimédrin 6 prosenttia.''*!!8119120
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Aukkoisuuden aiheuttamat puuston kasvutappiot jddnevi
yleensd ohimeneviksi. On huomattava, ettid aukkojen reunapuut
voivat parantaa kasvuaan hyodyntdmilla aukkojen ja ajouran
reuna-alueiden kasvutilaa."*'"*'*® Alikasvoksen vapauttamis-
hakkuissa tilanne kuitenkin poikkeaa selvisti edelld kuvatuis-
ta tilanteista. Alkuvaiheessa aukkoisuus alentaa puiden kasvua,
koska niiden juuristot eivét vilittomaésti ulotu kdyttimain laa-
jentunutta tilaa hyvikseen. Muutaman vuoden sopeutumisvai-
heen jilkeen kuusentaimien keskipituuden kasvun oletetaan yl-
tdaviin samalle tasolle kuin miti koko ajan vapaana kasvaneen
taimikon kasvu on. Joissakin tutkimuksissa kasvuerojen on to-
sin havaittu jidneen pysyviksi vapautetun taimikon tappioksi.
Kiyttopuun mitat saavuttavia puita saadaan alikasvoksina syn-
tyneistd metsikoistd vihemmin kuin tasakokoisesta puustos-
ta. My0Os puutavaran kokojakaumasta tulee tavallista epétasai-
Setnpi.il.T‘}.ll?.lll.llZ

Puuston aukkoisuus ja erikokoisrakenne luovat alikasvokses-
ta syntyneeseen metsdin tavanomaisesta yksijaksoisesta met-
sikostéd poikkeavan metsikkoilmaston, joka ainakin epésuorasti
vaikuttaa puiden kehitykseen. Metsikon ja maan lampétila py-
syy aukkojen ansiosta korkeampana kuin tasaisessa kuusikos-
sa. Puuston kokonaistuotoksen kannalta suurista pituuseroista
voi olla myos hyotyé, koska eripituiset puut pystyvit kaytti-
maidn tehokkaasti hyvikseen aukkoisen metsédn valaistus-
ta.'>1241% Ylispuiden korjuun aiheuttamat kasvutappiot piene-
neviit entisestiin, jos ajourille syntyy hakkuun jilkeen uutta
puustoa. Taimettumattomia ajouria taas voidaan aikanaan kdyt-
tdd uuden puusukupolven korjuu-urina.






Jukka Aarnio, Mikko Hyppdnen ja Sauli Valkonen

5. ALIKASVOSTEN
HYODYNTAMISEN TALOUS

5.1. Vaihtoehtojen valinkauhassa

Metsidnomistajan on tehtdvd metsikon kiertoajan kuluessa mo-
nia valintoja erilaisten puunkawatuwaihtoehtojen vﬁli]l'zi Tyy-
ta. Pditoksentekoon vaikuttavat seki tdloude]l:set ettd muut te-
kijdt, esim. metsilaki. Joskus myos henkilokohtaiset syyt, ku-
ten perintometsién liittyva't tunnesiteel tai maisema ja virkis—
taloudell131sta arvoista. chensa metsdnomistaja kuitenkin pyr-
kii saamaan yksittdisestd metsikostd ja koko metsilostd mah-
dollisimman hyviin taloudellisen tuloksen.

Uudistamisvaihtoehtojen kannattavuusvertailuissa on otettava
huomioon kunkin menetelmén biologiset edellytykset, kas-
vu-, tuotos- ja tuotto-odotukset, eri vaihtoehtojen aikahorisontti
seki vaihtoehtojen vaatimat kustannukset. Laskelmiin vaikut-
tavat lis'ziksi hankkeen rahoitukieen saatavat tuet ja lainat se-
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verrataan joko nykyarvomenetelmiill tai sisdisen korkokannan
menetelmalla.'

Puunkasvatusinvestointien vaikutusaika on yleensa erittdin pit-
ki. Lihes kaikki kustannukset sijoittuvat piitoksentekohetkeen
Jja sitd seuraaviin vuosiin, mutta investoinnista saadaan tuloa
vasta vuosikymmenten kuluttua. Kustannusten selvittiminen
on yleensi helppoa. Tulojen arviointi taas perustuu puun kas-
vu- ja kantohintaennusteisiin, joihin liittyy aina epdvarmuut-

ta.'”’

Laskentakorkokannan avulla médéritetddn ns. diskonttausteki-
Jd, jolla eriaikaiset kustannukset ja tuotot muunnetaan nyky-
arvoisiksi laskentakauden alkuun eli paiatdksentekohetkeen.
Nettotuottojen nykyarvo lasketaan tietylld laskentakorkokan-
nalla, joka on puunkasvatuksen investointilaskelmissa yleen-
sd 3, 4 tai 5 prosenttia. Mitd suurempaa laskentakorkokantaa
kestd olevilla tapahtumilla on nykyarvoon. Investointiin liit-
tyvit epdvarmuustekijit ja riskit (esim. pitké aikajinne) tuke-
vat korkeamman laskentakorkokannan kiyttod. Verrattavista
vaihtoehdoista kannattavin on se, jonka nykyarvo on suurin.

Sisidisen korkokannan menetelmissd madritetdin se korko-
kanta, jolla kustannusten ja tuottojen nykyarvot ovat tarkaste-
lujaksolla yhté suuret. Investointihanke on kannattava, miké-
li laskettu sisdinen korko ylittidd hankkeelle tuottovaatimuk-
seksi asetetun reaalisen tuottoprosentin. Parhaan taloudellisen
tuloksen antaa se vaihtoehto, jonka sisdinen korko on suurin.
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5.2. Aikavoiton ja elpymisviiveen merkitys

Alikasvosuudistamisen etu muihin uudistamisvaihtoehtoihin
verrattuna perustuu ldhinné kahteen tekijdédn. Ensinnikin ali-
kasvoksen hytdyntimisessd saavutetaan toipumis- ja elpy-
misvaiheesta huolimatta yleensi aikavoittoa muihin vaihtoeh-
toihin verrattuna. Alikasvos on kasvanut lyhyemmin tai pi-
temmin ajan valtapuuston alla ja on ldhtotilanteessa monesti
kookkaampaa kuin istutustaimikko. Kun ylispuusto poistetaan,
taimikko on jo valmiina toisin kuin viljelyvaihtoehdossa. Toi-
saalta alikasvoksen hyodyntdaminen voi joissakin tilanteissa
merkitd myos aikatappiota muihin vaihtoehtoihin verrattuna.
Esimerkiksi lyhyt ja kitukasvuinen alikasvos voi alkuvaihees-
sa jaada jilkeen istutustaimien kasvusta ja kehityksesta.

Aikavoiton tai -tappion vaikutusta voidaan tarkastella netto-
tuottojen nykyarvojen avulla joko aikaistamalla tai viivisti-
milld harvennus- ja péidtehakkuutuloja taimikon kehitysvai-
heen ja arvioidun elpymisvauhdin perusteella. Jos kuusen ali-
kasvostaimet ovat lehtomaisella kankaalla yli 1,5 metrin tai
tuoreella kankaalla yli yhden metrin pituisia, niiden katsotaan
pituuskehityksessi voittavan viljelykuusikoiden valtataimet.”

Mainittuja kokoluokkia pidemmiit alikasvokset merkitseviit si-
ten aikavoittoa ja lyhyemmit vastaavasti aikatappiota, jonka
merkitystd voidaan arvioida edelli esitetyn nykyarvovertailun
pohjalta. Mikili elpymisviiveestd aiheutuvan aikatappion ny-
kyarvo on pienempi kuin viljelyvaihtoehdon kustannukset, niin
talloin alikasvoksen hyddyntdminen on periaatteessa kannat-
tavampaa kuin viljely. Aikavoitto vastaavasti lisdd hyoty4 ali-
kasvoksen eduksi. On siis muistettava, ettd alikasvosten kas-
vattaminen voi olla hyvin kannattavaa siiti huolimatta, etti nii-
den kéyttd aiheuttaa jonkin verran aikatappioita.
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Alikasvoksen hyodyntimisestd aiheutuvan aikavoiton
tai -tappion vaikutus nettotuottojen nykyarvoon leh-
tomaisen kankaan OMT-kuusikossa. Puuston kasva-
tusmalli edellyttid kahta harvennushakkuuta ja 70
vuoden kiertoaikaa. Laskelmat on ulotettu yhdelle
kiertoajalle ja alikasvoskuusikon kasvun ja kehityksen
oletetaan pitkdlla aikavdlilld vastaavan viljelykuusi-
kon kehitystd. Kdvtettdessd 3 prosentin korkokantaa
hakkuutulojen aikaistuminen viidelld vuodella suu-
rentaa nettotuottojen nykyarvoa yli 2 000 mk/ha.
Kymmenen vuoden aikavoittoa vastaava nykyarvon li-
sdys on jo yli 4 000 mk/ha. 5 prosentin laskentakor-
kokannalla vaikutus jdd selvisti pienemmdiksi. Vas-
taavasti aikaviiveistd aiheutuu 3 prosentin korkokan-
nalla laskettuna 2 000-3 500 markan vihennykset ny-
kvarvoihin.



Toinen etu alikasvoksia kéytettéiessd on se, ettd yleensd selvi-
tdan ilman varsinaisia uudistamiskustannuksia eli saavutetaan
kustannussiéstojd. Luontainen uudistaminen ja metsénviljely
edellyttdvit useita toimenpiteitd, kuten uudistusalan raivaus-
ta, maanmuokkausta sekd kylvod tai istutusta. Alikasvosuu-
distamisessa nditi ei tarvita. Tosin ylispuiden korjuusta aiheu-
tuu lisdikustannuksia, kun taimia joudutaan varomaan. Alikas-
vostaimikkoa voidaan myos joutua tiydentiimiin viljelemdl-
14.

Alikasvoksen sddstdminen lisdd kustannuksia seki hakkuussa
ettd lahikuljetuksessa. Kustannuksia syntyy useimmiten seké
koneellisessa hakkuussa ettd metsurihakkuussa. Vuonna 1996
koneellisen korjuukustannukset olivat uudistushakkuissa kes-

mk/m?,

Tutkimukset eiviit suoraan kerro kuinka paljon lisikustannuk-
sia ylispuiden korjuu aiheuttaa varsinaiseen avohakkuuseen
verrattuna. Jos lisdkustannus on esimerkiksi 10 mk/m* ja uu-
distusalan hakkuupoistuma 150 m'/ha, niin lisdkustannusten
suuruus kohoaa 1 500 mk/ha:aan. Pienilld poistumamaérilla
(alle 100 m'/ha) korjuusta ei juuri aiheutune lisikustannuksia.
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5.3. Kaytannon esimerkki

Koivikon alle syntyneen kuusitaimikon kéyttokelpoisuuden ar-
viointi on yleisimpid kidytdnnon péidtoksentekotilanteita ali-
kasvosten hyddyntdmisessi. Alikasvos voi syntyi sekd suolla
kasvavan hieskoivikon ettd kivenndismaan hies- tai raudus-
koivikon alle. Seuraavassa tarkastellaan teoreettisen esimerkin
avulla hieskoivikkoon syntyneen kuusialikasvoksen kasva-
tuksen kannattavuutta ja verrataan sitd kuusen viljelyvaihto-
ehtoon. 45-vuotiaan tuoreella kankaalla (MT-tyyppi) kasvavan
koivikon tilavuus on pdatoksentekohetkelld 145 m'/ha, kuusi-

taimikon ikéd 15 vuotta ja taimikon keskipituus 2 metrié.

Verrattavat vaihtoehdot ovat seuraavat:
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Alikasvostaimikon tiheys 1 000 kpl/ha. Koivikon
harvennus heti, ylispuuhakkuu 10 vuoden kulut-
tua.

Alikasvostaimikon tiheys 2 000 kpl/ha. Koivikon
harvennus heti, ylispuuhakkuu 10 vuoden kulut-
tua.

Kuusen paakkutaimien istutus koivikon alle
muokkaamattomaan maahan, tiheys 2 000
kpl/ha. Vaihtoehto edellyttdd yleensid uudis-
tusalan raivauksen. Koivikon harvennus heti,
ylispuuhakkuu 10 vuoden kuluttua.

Kuusen paakkutaimien istutus avohakkuu-alalle,
tiheys 2 000 kpl/ha. Vaihtoehto edellyttéi koivi-
kon avohakkuun, uudistusalan raivauksen ja oji-
tusmiitéistyksen ennen istutusta.



Vertailtavat vaihtoehdot muodostavat erilaisia puustonkasva-
tusohjelmia, joiden kasvu- ja poistumasarjat sekid puutavara-
lajijakaumat perustuvat tutkimustietouteen metsikoiden kehi-
tyksestd. ™ * #5112 1% Kustannukset ja tuotot perustuvat vuoden
1997 aikana Eteld-Suomessa toteutuneisiin keskimédriisiin
puunkasvatuksen kustannuksiin ja puun kantohintoihin.

Eri vaihtoehtojen kustannukset ja tuotot on seuraavassa taulu-
kossa (s. 74) sijoitettu aika-akselille mahdollisimman todelli-
siin ajankohtiin ja todellisen suuruisiksi. Vilittomilld tuloilla
ja vilittomilla kustannuksilla on keskeinen merkitys vaihto-
ehtojen kannattavuuteen. Mitd kauempana piitoksentekohet-
kestéd odotettavissa olevat tulot ovat, sitd pienempi on niiden
vaikutus vaihtoehdon kannattavuuteen.

Alikasvoksen hyddyntdminen on kummallakin kasvatustihey-
delld ja laskentakorkokannalla selvisti kannattavampi vaihto-
ehto kuin kumpikaan viljelyvaihtoehto. Alikasvoksen kiyton
paremmuus perustuu siihen, ettd viljely vaatii vélittomié kus-
tannuksia, joita alikasvosuudistamisessa ei synny. Lisdksi ali-
kasvosvaihtoehdossa saavutetaan aikavoittoa viljelyyn verrat-
tuna. Aikavoitto ilmenee harvennus- ja pditehakkuun aikais-
tumisena. Korjuun lisikustannuksia ei laskelmissa ole otettu
huomioon. Jos korjuun lisdkustannukset olisivat esimerkiksi
2 000 mk/ha, niin se ei vield muuttaisi vaihtoehtojen kannat-
tavuusjérjestysti.
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Toimenpide Ajan- Vaihtoehdot sekii niiden

kohta, v kustannukset ja tuotot,mk/ha

v 1 2 3 4

Koivikon pidtehakkuu 0 13 220
Koivikon harvennus 0 4370 4 370 4 370
Raivaus 0 -350
Maanmuokkaus 1 -750
Viljely 1 -3 800
Viljely 2 -3 300
Koivikon ylispuuhakkuu 10 22 550 22550 | 22550
Taimikonhoito 12 -800 -800 -800
Taimikonhoito 15 -1 100
Kuusikon harvennus 34 6 130
Kuusikon harvennus 40 9130
Kuusikon harvennus 44 6 130
Kuusikon harvennus 49 8 900
Kuusikon harvennus 64 14 460
Kuusikon harvennus 65 16 570
Kuusikon harvennus 74 14 460
Kuusikon pédtehakkuu 79 78 100 | 68 150
Kuusikon pitehakkuu 89 68 150
Kuusikon péitehakkuu 90 78 640
Nettotuottojen Vaihto-  Vaihto-  Vaihto- Vaihto-
nykyarvot ehtol.  ehto 2. ehto 3. ehto 4.
1 3 %:n laskentakorko 30 250 31500 25600 19400
1 5 %:n laskentakorko 20 250 21700 16200 11700

Uudistamisvaihtoehtojen kustannukset ja tuotot sekd
niiden ajoittuminen ensimmdiiselld kiertoajalla (mu-
kana myds edellisen puusukupolven pddtehakkuuvai-
heet), sekd nettotuottojen nykyarvot kahdella eri las-
kentakorkokannalla.
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Timo Saksa, Mikko Hypponen ja Sauli Valkonen

6. MITEN SUHTAUTUA
ALIKASVOKSIIN

6.1. Hyviksya vai hylata

“Kdytinndllisessd metsdanhoidossa joudutaan tdten pdivittdin
kuusialikasvosten kanssa tekemisiin. Kun kuusialikasvokset
laadultaan ja ulkondoliddn vaihtelevat paljon, ei ole suinkaan
sanottu, ettd ne metsdnhoidolliselta arvoltaankaan olisivat sa-
manlaisia. Kuusialikasvosten metsdnhoidollinen kdsittely ja
arvostelu riippuu sangen oleellisesti esim. siitd, minkd puula-
Jjin alla ne ovat kasvaneet, miten kauan ja miten vaikeissa olo-
suhteissa ne ovat kituneet, miten vanhoja ne ovat, mikd on nii-
den ikd pddllysmetsdn ikddn verrattuna, alikasvoksen omasta
tiheydestd, puurodusta, terveydentilasta, kasvupaikasta, jne.
Kaikki tillaiset seikat on otettava huomioon, ennen kuin kye-
tddn ratkaisemaan, voidaanko ja minkdlaisin toivein uuden
metsdpolven muodostuminen jéttdd alikasvoskuusten varaan,
vai onko tamd alikasvos armotta hévitettivi taloudellisesti
tuottavamman puulajin eduksi.” (Siren 1951: Alikasvoskuus-
ten biologiaa™')
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Kéytannon metsdnuudistusaloilla alikasvosten merkitys on
huomattava, vaikkei niitd yleensd pyrité tietoisesti kayttaméan
hyviiksi. On arvioitu, ettd eteldsuomalaisista uudistamistar-
peessa olevista metsikdistd noin neljinnes voitaisiin uudistaa
pelkistiddn poistamalla ylispuut.” Kuusen luontainen uudista-
minen on usein selkeisti alikasvosten hyddyntamisti, ovathan
taimet syntyneet suurelta osin jo ennen suojuspuuhakkuuta.'*
Suojuspuuhakkuussa taimille annetaan lisdé kasvutilaa ja ylis-
puuhakkuussa ne vapautetaan kokonaan.

Usein myos kaistalehakkuissa puuston alla valmiina olevat
luontaiset taimet muodostavat tulevan puusukupolven perus-
puuston. Myds eri-ikédisen metsin kasvatuksessa uudistaminen
perustuu ldhes yksinomaan alikasvoksen hyddyntidmiseen.

Muutkin nikokohdat puoltavat alikasvosten hyodyntdmistid
metsinuudistamisessa. Ensiksi ne ovat syntyneet tai ne on saa-
tu aikaan kiytdannollisesti katsoen ilman kustannuksia. Toiseksi
alikasvoksia kidyttamaillid voidaan lyhentdd seuraavan puusu-
kupolven kiertoaikaa. Kolmanneksi luonnon monimuotoisuu-
den sekid ympiristo- ja maisemakysymysten kannalta on yleen-
sd edullista, jos puustoa ei uudistusalalta kokonaan poisteta.
Tamié taas vidhentdd maankisittely-, heindntorjunta- ja per-
kaustarvetta.

Alikasvosta voidaan hyodyntidd myos ns. metsdnuudistamisen
sekastrategioissa viljelyn ja luontaisen uudistamisen tiyden-
tdjdnd. Vaikka siemenpuu- ja avohakkuissa seka niihin liitty-
uudistusaloille etenkin kuusen taimia tdydentimain tulevaa tai-
mikkoa. Kevyesti muokatuilla ménnyn istutusaloilla jopa yli
60 prosenttia luontaisista kuusen taimista on syntynyt ennen
maanmuokkausta,'*
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Kun alikasvostaimet tdydentivit viljelytaimikkoa yleensi sa-
tunnaisesti, ei niihin juuri kiinniteti huomiota uudistamis-
toimenpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa. Nykyisten mo-
nimuotoisuuden sdilyttdmistd korostavien hakkuuohjeiden
myotd alikasvoksen osuus uusissa puusukupolvissa tulee to-
dennikoisesti kasvamaan.

Pienten alikasvosryhmien jéittiminen uudistusalalle onperus-
teltua, vaikka niiden toipuminen jéisikin heikoksi. Viljeltavil-
14 tai luontaisesti uudistettavalla alueella on syytid jittdd pois-
tamatta paitsi alikasvosryhmid myds yksittédisid puita, keloja,
pokkelditéd ja maapuita. Puuryhmiit ja sddstopuut pienentiviit
uudistusalan kokovaikutelmaa, tarjoavat suojaa metsin elii-
mille ja osaltaan turvaavat luonnon monimuotoisuutta talous-
metsissd. Mm. metson soidintutkimuksissa on Korostettu he-
terogeenisten ja monikerroksisten metsikodiden tarkeyttd. Soi-
dinalueella tulisi olla riittdvésti niin vanhaa puustoa kuin suo-
jaa tarjoavaa pienpuustoa ja taimitiheikkojikin."** '

6.2. Kayttokelpoisuuden arviointikeinoja

Metsdnuudistamisen tavoitteena on saada aikaan seki puun-
tuotannon ettd muiden arvojen kannalta hyvi taimikko pienin
kustannuksin ja lyhyessi ajassa.

Puuntuotannollinen arvo riippuu taimikon tiheydesti, kunnos-
ta ja rakenteesta (kokojakauma, tilajirjestys). Niiden kehitty-
miseen vaikuttavat taimien syntyminen, kuoleminen ja kasvu
sekd taimikon kisittely (perkaus ja harvennus).

Yleisesti voidaan sanoa, ettd alikasvos on kehityskelpoinen, jos
se voi muodostaa vapauttamisen jdlkeen uuden, kasvupaikal-
le sopivan puusukupolven.
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Kuvitteellinen esimerkki alikasvoksen
kdyttdkelpoisuuden arvioinnista.

ALIKASVOS
Tuore kangas, kuusialikasvos
Tiheys 1 200 kpl/ha.
Ei merkittivii aukkoja
Keskipituus 2,5 m

VALLITSEVA PUUSTO

Koivu ja minty
Tilavuus 190 m¥/ha

KORJUU-
VAURIOT HAKKUUTAPA
25 %, 300 kpl/ha JA-AIKA
Metsurihakkuu

Talvikorjuu,
ajouraviili 20 m

VAPAUTETTU
ALIKASVOS
900 kpl/ha

KASVUYMPARISTO

Muutokset
kohtuullisia

ELPYMATON
ALIKASVOS
10 %, 90 kpl/h

ELPYMISKYKY
Pit.kasvu lis@dntyvi
Alikasvoksen kunto
yleensd hyva

ELPYNYT
TAIMIKKO
Kuusitaimikko
TALOUDELLISET
810 kpl/ha VERTAILUT

Pituus 2,3 m

Metsikén tuotos ja
tuotto, vertailu

VAIHTO- ) :
EHTOJEN esim. nyky-
ARVOTTAMINEN arvomenetelmilli

METSANOMISTAJAN
MUUT TAVOITTEET

Y mpiiristd, maisema

PAATOKSEN TEKO
+ hyddynnetiiiin
- ei hyodynneti
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Kasvatuskelpoisen alikasvostaimikon tunnistamista voidaan
kuuluvat biologiset, tekniset, taloudelliset ja sosioekonomiset
tekijét.

Kayttokelpoisuuteen vaikuttavat
(1) alikasvospuulajin soveltuvuus kasvupaikalle,
(2) taimikon tiheys, tilajérjestys ja pituusvaihtelu
seké
(3) taimien elpymiskyky, kunto ja laatu.

Paitoksenteossa tulee lisiksi ottaa huomioon
(4) ylispuuston poiston aitheuttamat korjuu-
vauriot,
(5) hakkuussa sééstyneen taimikon jatkokehitys
seké
(6) alikasvosuudistamisen kannattavuus verrattu-
na muihin uudistamisketjuihin.

Mets@nomistajan (7) muut tavoitteet kuten luonnon moni-
muotoisuuden suojelu ja metsien muut kdyttdmuodot saattavat

dyntdmisestd on tehtdvi ennen uudistushakkuita.

Alikasvoksen tulee olla kasvupaikalle biologisesti soveliasta
puulajia. Tuoreilla kankailla ja sitd viljavammilla mailla seké
niitid vastaavilla soilla kuusi ja koivu ovat biologisesti sove-
liaimpia. Kuivahkoille kankaille ja sitd karummille kasvupai-
koille sek# vastaaville soille sopivat parhaiten méntyalikas-
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vokset. Kuivahkon kankaan ménnikon alle noussutta kuusik-
koa saattaa poikkeustapauksissa olla jdrkevid kasvattaa Kui-
tupuun mittoihin saakka, varsinkin jos metsikko lannoitetaan.

Jos alikasvos on kasvupaikalle sopivaa puulajia, on seuraavaksi
tarpeen médrittad sen tiheys, tilajérjestys ja pituusvaihtelu. Tai-
mikon tiheyden tulee ylittéifi viihintéin metsélain asettamat vaa-
timukset, mutta mieluummin sen tulee tdyttéd metséinhoito-oh-
jeiden tiheyssuositukset. Taimikkoa voidaan tdydentdi vilje-
lemilld, vaikkakaan tidydennykselld ei aina ole pédsty tyydyt-
tavian tulokseen. ¥ Luontaisesti syntyneille alikasvostaimi-
koille on ominaista ryhmittdisyys, aukkoisuus ja suuri pituus-
vaihtelu. Téstd ei kuitenkaan vilttAmittd seuraa huomattavaa
kasvun alenemista.

Alikasvoksen elpymiskyvyn arviointi on tarked, mutta vaikea
tehtdva. Elpymiskykyéd voidaan arvioida tarkastelemalla tai-
mien pituuskasvua, vihreén latvuksen pituutta seké péiverson
ja sivuverson pituuskasvujen suhteita ennen ylispuiden pois-
toa. Kiihtyvin kasvun vaiheessa olevat alikasvostaimet elpy-
vit yleensd paremmin kuin pituuskasvussaan taantuneet. Jos
sivuversojen kasvu on ollut péidverson kasvua suurempi, vaa-
tii pituuskasvun elpyminen yleensi pitemmén ajan kuin péin-
vastaisessa tilanteessa. Toipumiskykyisten kuusten latvus on
muodoltaan kartiomainen. Kituvan kuusen tuntomerkkeji
ovat puolestaan sateenvarjomaisuus, pitkit sivuoksat ja lat-
vuksen epidsymmetrinen levittiytyminen valoa kohti. Kituvil-
la alikasvoskuusilla on lisdksi poikkeuksellisen pinnallinen
juuristo. Méntyalikasvokset elpyviit heikosta ulkon#ostd huo-
limatta yleensd hyvin.

Ylispuuston poiston aiheuttamat ympéristdmuutokset niikyviit
alikasvoksen elpymisreaktioissa. Mitd suurempi on valaistuk-
sen muutos, sitd kauemmin alikasvoksen elpyminen todenni-
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koisesti kestdd. Ylispuuston poiston jilkeiset muutokset vesi-
ja ravinnetaloudessa saattavat oleellisesti hidastuttaa elpymis-
td varsinkin soilla.

Ylispuiden korjuu vaikuttaa niin taimikon tiheyteen, pituusja-
kaumaan kuin tilajirjestykseenkin. Ylispuuston korjuussa
vaurioituu tutkimusten mukaan kuusitaimikoissa keskiméirin
30 prosenttia ja mintytaimikoissa 15-20 prosenttia taimista.
Huolellisessa korjuussa vaurioiden méird jdd pienemmiksi,
mutta huolimattomasti korjatussa leimikossa alikasvos voi tu-
houtua kasvatuskelvottomaksi. Vaurioitumiseen vaikuttavat
eniten korjattavan ylispuuston mééréd, Korjuuajankohta ja
ajouraverkon tiheys.

Alikasvostaimikon hyodyntdmistéd harkitsevan on syytd ar-
vioida myos puuston tulevaa kasvua ja tuotosta. Kasvua voi-
daan verrata vastaavalla kasvupaikalla kasvavan viljellen tai
luontaisesti uudistetun metsikon kehitykseen. Vaihtoehtojen
vertailussa voidaan kiyttdd kunkin puulajin kasvu-, tuotos- ja
poistumasarjoja seké harvennusmalleja.'2%1%!1%

Alikasvostaimikon kasvatuksen kannattavuutta voidaan sel-
vittdd esimerkiksi diskonttausmenetelmin. Tilloin lasketaan
kasvatuksen kustannukset, arvioidaan metsikon tuotto eri ajan-
kohtien hakkuukertymisti ja asetetaan korkovaatimus. Néisti
tekijoistd lasketaan metsikon nettotulojen nykyarvo tai sisii-
nen korko. Jos alikasvoksen kasvatusta halutaan verrata eri-
laisiin uudistamisvaihtoehtoihin, lasketaan myos ndille vas-
taavat kannattavuustunnukset. Joskus voi olla kannattavaa kas-
vattaa vajaapuustoistakin taimikkoa, koska se on syntynyt il-
man kustannuksia.

Lopullisen paitoksen alikasvoksen hyodyntidmisesti tekee met-
sdnomistaja tai hidnen valtuuttamansa ammattilainen ottaen
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huomioon yhteiskunnan metsiéinkiytolle asettamat rajoitukset.
Piitoksentekoon voivat vaikuttaa metsinomistajan muut arvot ja
tavoitteet, kuten luonnon monimuotoisuuden yllipito ja edisté-
minen, maisemanhoitotavoitteet, riistanhoitonikokohdat jne.

Alikasvoksen merkitys metsikon uudistamisessa joudutaan ar-
vioimaan aina tapaus kerrallaan kulloistenkin olosuhteiden ja ra-
joitteiden vallitessa. Edelldesitetyt arviointiohjeet antavat suun-
taviivat, joiden avulla péitoksentekoa voidaan tukea. Ohjeita ei
pida tulkita yksioikoisen kaavamaisesti. Alikasvosta hyddynnet-
tdessd voidaan aiemmin tehtyd péditosti joutua myohemmin muut-
tamaan, esim. jos taimikko tuhoutuu ylispuuston korjuuvaihees-
sa.
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Jorma Issakainen ja Mikko Moilanen

7. METSA UUDISTUU
— KUVAT KERTOVAT



Kuusen alikasvosta uudis-
tuskypsdissd sekametsdssd
tuoreella kankaalla. Tai-
mien elpymiskyky kohta-
lainen.

Lehtomaisen  kankaan
kuusialikasvosta  lepi-
kossa. Taimien mdidrd
11 000 kpl/ha.

38




Kuusentaimia tuoreen kankaan koivikossa. Taimien mddrd
2 000-3 000 kpl/ha. Monesti alikasvos on tdllaisessa tilan-
teessa kdayitokelpoinen vaihtoehto tavanomaiselle metsénvil-

Jelylle.
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Turve- tai kivennéiismaamdnnikoihin syntynyt kuusialikasvos
on vleensd kéyttokelpoista, mikdli kasvupaikka on ravin-
teisuudeltaan vihintdin tuoretta kangasta tai sitd vastaavaa
suota. Kuusialikasvosta mustikkaturvekankaalla.

Varttuneen kuusikon alle taimia syntyy ryhmittéin valtapuiden
vélikoihin. Yleensd taimia on lilan véhdn tiystihedin taimikon
aikaansaamiseksi. Lehtomaisella ja tuoreellakin kankaalla
kuusialikasvos on joskus kévttokelpoista, mikdli taimet ovat el-
pymiskykyisii. Kuvassa tuoreen kankaan kuusialikasvosta.
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Kuusi levidd herkdsti
myds sellaisille kasvu-
paikoille, jotka ovat sille
liian karuja.

Kuvassa kuivan kankaan
mdannikkod: kuusen tuo-
tos jdd selvdsti mdnnyn
tuotosta pienemmdiksi.

Hyvin kasvavaa kuusialikasvosta ojitusalueen hieskoivikossa.
Kasvupaikkana ohutturpeinen korpi. Alikasvoksen tiheys
4 500 kpl/ha ja keskipituus 2,2 metrid. Tdllainen alikasvos on
useimmiten kivtiokelpoista ja sitd kannattaa kasvattaa.

91



Nevaisten ja paksutur-
peisten soiden puustoissa
esiintyy usein ravinneta-
lousongelmia.
Kaliumpuutoksesta pa-
hoin kéirsiviin kuusiali-
kasvoksen tuntee neula-
siston kellertdivéistd viris-
. Alkuperdinen suotyyp-
pioon tdssd tapauksessa
ollut koivulettokorpea.

Kuivan tai kuivahkon
kankaan mdnnikon alla
esiintyy vleisesti kasva-
tuskelpoisia méntyalikas-
voksia. Ne ovat hyvd vaih-
toehto luontaiselle uudis-
tamiselle.

Kuvassa kuivahkon kan-
kaan ménnikkéon synty-
nyt alikasvos, jonka ti-
heys n. 14 000 kpl/ha ja
keskipituus 2,5 metrid.
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Ojitusalueiden rdmemdnnikoistd ja -koivikoista loytyy kasva-
tuskelpoisia mdntyalikasvoksia, varsinkin jos ylispuustoa on
kasvatettu harvassa asennossa. Kuvassa puolukkaturvekan-
kaalle syntynyt ménnyn alikasvos: tihevs 4 200 kpl/ha ja kes-
kipituus 1,3 metrid.

Lannoituksen ja harven-
nuksen seurauksena myos
koivualikasvosten synty
on joskus mahdollista.
Témé puolukkaturvekan-
kaan koivunuorennos on
pdidosin siemensyntyistd.
Koivualikasvosten hyo-
dyntdmisestd ei ole pal-
Jjon kokemusta.




Hieskoivikon alta vapautettua 0,5-1 metrin mittaista alikas-
vosta vanhalla ojitusalueella. Kasvupaikkatyyppind ohuttur-
peinen mustikkaturvekangas. Hakkuuhetkelld kuusentaimia
oli 3 500 kpl/ha ja ménnyntaimia 2 100 kpl/ha. Ylispuukoi-
vun runkoluku oli 850 kpl/ha ja runkotilavuus 120 n"ha. Met-
surityond toteutettu hakkuu on onnistunut hyvin.

Sinnilld elossa. Voimakkaassa valtapuuston kilpailussa ali-
kasvos joutuu joskus sopeutumaan ddrirajoilleen. Téllaisten
vksildiden roipuminen on hyvin hidasta.
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Mdintyalikasvos on vapautettu kuivan kankaan mdnnikon
alta monitoimikoneella.

Miinty-kuusialikasvos (2 900 kpl/ha) heti ylispuwhakkuun jél-
keen viljavalla ruohoturvekankaan ojitusalueella. Ylispuus-
tona oli varttunut koivikko, joka hakattiin metsurityond.
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Hieskoivikon alla
kasvanur  kuusikko
on varttumassa met-
sikon toiseksi jak-
soksi.

Harventaen hoidei-
tu ylispuusto ei ole
haitannut  kuusten
kehitysid. 10 vuoden
kuluttua vapautta-
mishakkuusta kuuset
kasvavat hyvin ja
ovat toipuneet ilman
viivettd. Kyseessd
1930-luvun  ojitus-
alue ruoho-mustik-
katason korvessa.
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Yleensd alikasvoksen ryhmittiisyys lisiidntyy vapauttamisen
Jélkeen. Toisaalta taimia saattaa mydhemmin syntyd tiyden-
nyvkseksi etenkin ajourille. Kuvan ajourat erottuvat lumisina
alueina.

Kuusen elpymisreaktio on
alkuviiveen jilkeen mo-
nesti hyvin voimakas.
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Alikasvostaimien  vau-
rioilta ei vlispuiden pois-
tossa voida téysin vilttyd.
Koivuylispuusto on kor-
Jattu monitoimikoneella.

B v
A

Avohakkuualan jétepuuston alle syntyneen kuusialikasvoksen va-
pauttamisesta on kulunut 5 vuotta. Vapauttamisen jilkeen kuuset
Juroivat muutaman vuoden ajan, minkd jéilkeen niiden pituus-
kasvu voimistui nopeasti. Kasvupaikkana lehtomainen kangas.
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Pitkddn kituneilla alikas-
vospuilla on vaikeuksia
loytdd uusi latva vlispuu-
hakkuun jélkeen.

Kuusialikasvosta mustik-
katurvekankaan ojitus-
alueella 5 vuotta vapaui-
tamisen jélkeen.

Mdinty-hieskoivuylispuuston alta edellisend svksynd vapau-
tettu ojitusalueen alikasvos. Mdntyji 1 300 kpl/ha ja kuusia
700 kpl/ha. Ylispuiden varjostuksesta kérsineet ménnyt ovat
usein henioja.
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