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1. TUTKIMUKSEN TAVOITTEET 

Metsapuiden elinvoimaisuuden vuosittainen kartoitus ja 

seuranta kohdistuu Suomen tausta-alueilla eli taajamien 

ulkopuolella kasvaviin metsiin. Tutkimus noudattaa EU:n 

metsien terveydentilan seurantaa koskevia asetuksia (EC-

Council Regulation (EEC) 3528/86) seka yleiseurooppalaisen 

(YK-ECE) metsien kunnon seuranta-ohjelman suosituksia1,2. 

Paaasiallisena 	menetelmana 	kaytetaan 	latvuksien 

harsuuntuneisuuden 1. suhteellisen neulas- tai lehtikadon 

ja varioireiden arviointia. Tulokset harsuuntumisesta ja 

varioireista julkaistaan vuosittain EU:n ja YK-ECE:n 

tilastoissa3. Lisaksi seurataan eraita muita puiden 

vitaliteettia ilmentavia tunnuksia kuten neulasvuosi-

kertojen maaraa, fertiilisyytta ja erilaisia abioottisia 

ja bioottisia tuhoja. 

Ensimmainen inventointi suoritettiin v. 1986 ja on taman 

jalkeen toistettu vuosittain. Vuonna 1997 tyo tehdaan 

kandennentoista kerran. Tietoa metsien tilan muutos-

suunnasta saadaan toistamalla perakkaisina vuosina samat 

mittaukset ja arvioinnit. Koealat on tutkittu joka vuonna 

mandollisimman samoina ajankohtina. Vuonna 1997 koealat 

inventoi seitseman henkiloa. 

1 Manual on methodologies 
assessment, monitoring 

on forests. 3rd edition 

2 Manual on methodologies 

assessment, monitoring 

on forests. 4rd edition 

and criteria for harmonized sampling, 

and analysis of the effects of air pollution 

1994. UN-ECE. 177 s. 

and criteria for harmonized sampling, 

and analysis of the effects of air pollution 

1997 (Draft). UN-ECE. 

3 Forest Condition in Europe. Results of the 1996. UN-ECE, EC Survey.1997 
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2. KOEALAT 

1. Vuotuisen seurannan koealaverkoston muodostaa noin 450 

VMI-8:n pysyvista koealoista (3009 kangas- ja turvemaiden 

koealaa) systemaattisesti valittua koealaa. Otanta on 

tehty seuraavasti: kustakin 4:n koealan rypaasta on 

valittu kaikki kangasmaiden 1. koealat, jos ne ovat 

metsamaata (kasvu yli 1 m2  / ha vuodessa). 

Vuotuista elinvoiman kartoitusta varten on maa jaettu 

seisemaan inventointialueeseen (karttaliite). Periaatteena 

pidetaan sita, etta samat henkilot tutkivat vuodesta 

toiseen samat koealat. 

2. Tata ja liitteena 1 olevaa ohjeistoa noudattaen 

Rovaniemen ja Parkanon inventoijat tutkivat myos 

Metsaekosysteemin vaste ymparistotekijoihin -hankkeen (ICP 

level 2) koealueet (luettelo sivulla 44). 

3. Tata ohjeistoa noudatetaan myos ympariston yhdennetyn 

seurannan koealoilla Kevolla, Patvinsuolla, Oulangalla ja 

Evolla (luettelo s. 44). 



KOEALAN ETSINTA 
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loytamiseksi mukana on oltava peruskartta, Koealan 

etsint&lomake, 	kuviolomake ja puulomake kultakin 

koealalta . Lisaksi on hyva ottaa mukaan GT-karttakopio. 

Mikan ei tunne reittia koealalle, etsinta tapahtuu VMI:n 

opaskirjan ohjeen mukaisesti. Apuna voidaan kayttaa 

etsintaohjeessa mainittuja maasto- ja maalimerkkeja seka 

aiemmin tehtyja lisayksia etsintaohjeeseen. 

MUUTA MUKAAN OTETTAVAA 

Ohjeistona kaytetaan VMI 9:n kentt&tyon ohjeita (1996). 

Tama on syyta pitaa mukana tunnuksien tarkempien 

kuvauksien kasikirjana. Lisaksi mukana tulee olla VMI:n 

pysyvien koealojen ohjeisto, Tikkurilan testipuiden 

kuvasto, SANASILVA ja FARBATLAS WALDSCHADEN kuvaoppaat 

seka ILVES metsanterveysopas. Ottakaa mukaan METLAN 

virkapostikirjekuoria ja naytepusseja. Martti Lindgrenille 

tulee lahettaa tieto niista koealoista, joilla on havaittu 

tunnistamattomia bioottisia tuhoja (tarkemmat ohjeet s. 

42). 



Koealaverkko 
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ARVIOITAVAT PUUT 

Vuotuisessa elinvoiman seurannassa havainnoinnin kohteena 

ovat kolmen aarin (sade 9,77 m) koealan lukupuista kaikki 

vallitsevan latvuskerroksen valta- ja lisavaltapuut(B), 

jotka ovat rinnankorkeudelta yli 4,5 cm. Puut numeroidaan 

numerolapuilla samalla periaatteella kuin edellisena 

vuonna (ks. VMI:n puulomake). Mikali puumaara koealalla 

jaa Etela-Suomessa alle 20 tai Pohjois-Suomessa alle 10, 

lisataan otokseen puita koealan ulkopuolelta (raja Etela-

ja Pohjois-Suomen valilla kulkee 65°30' leveysasteen 

mukaan). Vuonna 1997 mukaan tuleville uusille puille 

mitataan tarkastelupisteen etaisyys ja suunta (vanhoilla 

puilla nama on esitaytetty) seka rinnankorkeuslapimitta, 

jotka merkitaan lomakkeelle (ks liite puuotoksen 

taydentaminen). 

AJANKOHTA 

Koealat inventoidaan hein&-elokuun aikana. 

LOMAKKEEN TAYTTOOHJE 

Kullekin koealalle on esitaytetty lomake vuoden 1996 

tulostiedostosta. Seuraavat tunnukset esitaytetaan: 

koordinaatit, koealan numero, koealaverkon tyyppi, 

arvioija, inventointiaika v. 1996, hakkuut 1995-96 seka 

puiden numerot, latvuskerros, laji ja sijainti. Edellisen 

vuoden harsuuntumisarvioita ei esitayteta. 

Pysyvat tuhot (runkovaurio, latva poikki) ja aiheuttajat 

(korjuuvaurio, tervasroso) on esitaytetty. 

Aikaisempien vuosien kokemusten perusteella ei voi 

painottaa liikaa lomakkeen oikean, ohjeiden mukaisen 

tayton merkitysta. Seuraavat seikat tulee ehdottomasti 

ottaa huomioon: 
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a) Tietojen on oltava etunollia lukuunottamatta taysia 

(esim. tunnus on merkittava joka puun kohdalle, vaikka se 

olisikin sama koealan joka puulle). 

b) Kaytettyjen koodien tulee olla ohjeiden mukaiset. 

c) Lomakkeen tayton tulee olla yksiselitteisesti 

tulkittavissa (ei mitaan epamaaraisia nuolia ym.). 

d) Jos virhe sattuu, tulee se korjata siististi samaan 

paikkaan, ei tandella ja "p.o.":lla sivunlaidassa. 

e) ERITYISEN HUOLELLINEN TULEE OLLA PUUTTUVIEN TIETOJEN 

(=ILMIoTA EI VOIDA NAHDA) KOODAAMISESSA. Puuttuva tieto on 

E kaikissa tunnuksissa. 

f) Jos muuttujalle on varattu koodi 0, merkitkaa se 

alkaaka jattako saraketta tyhjaksi. 

g) Tassa monisteessa merkinta - tarkoittaa tyhjaa 

saraketta, lomakkeelle ei tarvitse vetaa viivaa. 

h) KAIKKI LOMAKKEET PALAUTETAAN, myos hakatut tai jostain 

syysta kaymatta jaaneet koealat tallennetaan. Tama on 

tarkeaa, jotta voimme seurata miten otoskoko pienenee ajan 

kuluessa. 



7 

OTSIKKOTIEDOT 

Sarake 

	

1- 4 	Y-lohkokoordinaatti (pohjoisk.) 

	

5- 7 	X-lohkokoordinaatti (itak.) 

	

8- 9 	Koealan numero (1-7) 

	

10-11 	Koealatyyppi  

01 = VMI-otos (vanhat koealat), Level I 

02 = VMI-otos (uudet koealat), Level I 

10 = Yhdennetyn ympariston seurannan koeala 

11 = Metsaekosysteemin vaste ymparistOtekijoihin 

(Level II) 

12 	Arvioija  

Koodit 1 = Heikki Posio (ROI) 

2 = Olavi Kohal (KAN) 

3 = Kauko Kylmanen (MUH) 

4 = Sulo Lehtinen (PAR) 

5 = Hannu Rantanen (VA) 

6 = Yrjo Nuutinen (PAR) 

7 = Kauko Taimi (VA) 

8 = Pekka Suolahti (VA) 

9 = Ari Ryynanen (PA) 

Inventointiajankohta 1996  

	

13-14 	PV Inventointipaiva 

	

15-16 	KK 	 kuukausi 

	

17-18 	V 	- 	vuosi 

	

19-20 	KLO 

Inventointiajankohta 1997  

	

21-22 	PV Inventointipaiva 

	

23-24 	KK 	- ., - 	kuukausi 

	

25-26 	V 	- ., - 	vuosi 

	

27-28 	KLO 	- ., - 	Koealalle tulon kellonaika esim. 14 
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29 	Saatila 

1 aurinkoinen 

2 puolipilvinen 

3 pilvinen 

4 sateinen 

5 sumuinen 

30 	Hakkuut 1995-96 tapa (esitaytetaan) 

31 	Hakkuut 1995-96, kohde (esitaytetaan) 

32 	Hakkuut 1996-97, tapa (kuten VMI-9 ohjeet s. 61) 

Koodi 

0 Ei hakkuita 

1 Taimikon harvennus ja/tai perkaus 

2 	Ylispuiden poisto 

3 Ensiharvennus 

4 Muu harvennus 

5 Kunnostushakkuu 

6 Erikoishakkuu 

7 	Uudistushakkuu kein. uudist. varten 

8 Uudistushakkuu luont. uudist. varten 

9 Verhopuuhakkuu 

33 	Hakkuut 1996-97, kohde  

1 Vallitsevan jakson mannyt 

2 	 - n  - 	kuuset 

3 	 - 
 II  - 	lehtipuut 

4 Vallitun jakson mannyt 

5 	 kuuset 

6 	- " - 	lehtipuut 

7 Havupuita poistettu 

8 	Lehtipuita poistettu 

9 Kaikki puut 

0 Havu- ja lehtipuita poistettu 

- Ei hakkuita 
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Kuvion tarkeimmAt tuhot  

Kuviolla tuhohavaintoina maaritellaan tuhon ilmiasu, 

syntyajankohta ja aiheuttaja VMI 9:n ohjeiden (1996) 

mukaisesti. Ilmiasun, syntyajankohdan ja aiheuttajan 

koodausperiaatteet ovat samat kuin puukohtaisessa 

arvioinnissa. mikali kuviolla on useita tuhoja, on 

harkittava mika tuhoista on merkittavin, ja tehtava 

kirjaukset sen mukaisesti. 

34 	Tuhon ilmiasu 
Koodi 

0 	Kuviolla ei tuhoa. 

1 
	

Pystykuolleita puita. Luonnonpoistumapuut 

ts. puussa ei ole jaljella elavia 

oksia tai puu kuolee ennen seuraavan 

vuoden kasvukautta. 

2 
	

Kaatuneita tai katkenneita puita. Puita on 

kaatunut tai katkennut elavan latvuksen 

puolenvalin alapuolelta. Puut voivat olla 

elavia tai luonnonpoistumia. Myos tuen 

varaan jaaneet tai pahoin kallistuneet 

puut luetaan kaatuneiksi. 

3 	Lahoja el&via. pystypuita. 

4 
	

Runkovauriota. Runkoon tai juuristoon 

metrin sateella rungosta kohdistuneet 

vauriot. Vaurio voi olla esim. sienen 

aiheuttama koro, pakkashalkeama, elaimen 

syomajalki, pihkavuoto alle 1,5 m 

korkeudella tai puunkorjuussa syntynyt 

vaurio. 

5 
	

Pihkavuotoja. Rungoissa yli 1,5 m 

korkeudella epanormaalin runsasta 

pihkavuotoa (vah. 30 cm pitkia 

pihkanoroja). 
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6 
	

Latvoja poikki tai kuollut. Paaranka 

katkennut tai kuollut elavan latvuksen 

ylemman puolikkaan alueella, eika 

latvanvaihto ole korjannut tuhoa. 

7 	Latvanvaihtoja, monilatvaisuutta tai muita 

latvan ep&muodostumia. Latvan vauriot, 

jotka eivat ole viela muuttuneet rungon 

muoto- ja laatuvioiksi. 

8 
	

Runkojen muotovikoja. Runkoihin esim. 

aiempien latvatuhojen seurauksena jaaneet 

mutkat, haarat ja lenkous tai 

istutusvirheesta johtuva tyvilenkous. 

9 
	

Oksatuhoja. Puissa elavan latvuksen 

alueella useita kokonaisia kuolleita oksia 

tai oksien paarangan katkeamisen 

seurauksena syntyneita aukkoja. 

A 	Alalatvusten epanormaali kuoleminen. 

Poikkeuksellisen voimakas latvusten 

kuoleminen alhaaltapain. Latvuksen 

alaosan, usein akillinen kuoleminen, esim. 

versosurman ym. sienitautien takia. 

Normaalia varjostuksen aiheuttamaa 

latvuksen supistumista ei kirjata tuhona. 

B 	Neulas-, lehti- tai kasvainkatoa. 

Neulasten, lehtien tai versojen 

tuhoutuminen (irronneet oksista). 

Vuosirytmiin kuuluvaa neulasten/lehtien 

varisemista ja hedekukintaa ei pideta 

tuhoina. 

C 	Neulasten tai lehtien v&riviat. 

D 	Monituho. Metsikko on yli-ikaisyyttaan 

selvasti raunioitumassa, ja siella on 

havaittavissa monia eri tuhoja. 
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35-36 	 Tuhon aiheuttaia 

Aiheuttajaa ei kirjata, jos tuhon ilmiasuna on D eli 

monituho. 

Koodi 

Ei tuhoja 

0 	Tuhon syyta ei tunneta 

1 	ABIOOTTISET TEKIJAT 

11 	Tuuli 

12 	Lumi 

13 	Pakkanen (ml. halla) 

14 	Muut sää- ja ilmastotekijett (esim. ahava, 

kuoripolte, pienilmaston muutos hakkuiden 

seurauksena) 

15 	Mets&palo 

16 	Maaper&tekijEct (esim. kuivuus, liika vesi, 

routa, ravinteiden epatasapaino) 

17 	Puutavaran korjuu 

18 	Ilman ep&puhtaudet ja muut paAstift 

(paastolande tunnetaan, esim. teollisuus, 

liikenne, maatalous, tiesuola) 

19 	Muu ihmisen toiminta 

2 	ELAIMET  

21 	Myyrat 

22 	Hirvieldimet 

23 	Muu selkitrankainen (esim. janikset, 

majava, kanalinnut) 

24 	Ytimenniivertkijit 

25 	TukkimiehentAi 

26 	Mantypistialset 
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27 	Muut neulas- ja lehtituholaiset (esim. 

mantymittari, hallamittari, 

tunturimittari, tuomenkehraajakoi) 

28 	Kirjanpainaja 

29 	Muu tunnistettu hyonteinen 

20 	Ei lajilleen tunnistettu hyonteinen 

3 	SIENET 

31 	Juurila&p& (kuusella tyvilaho ja mannylla 

tyvitervastauti) 

32 	Muu lahottajasieni (esim. mannynkaapa, 

pakurikaapa, kantokaapa) 

33 	Versosurma 

34 	Mannynversoruoste 

35 	Tervasroso 

36 	Muu ruostesieni (esim. 

mannynneulasruosteet, 

kuusensuopursuruoste, kuusentuomiruoste, 

koivunruoste) 

37 	Karistesieni (esim. mannynharmaakariste, 

mannynkariste, ruskopilkkukariste, 

juovakariste) 

38 	Muu tunnistettu sienitauti 

30 	Ei lajilleen tunnistettu sienitauti 

4 	MUUT TEKIJAT 

41 	Kilpailu. Naapuripuiden tai 

aluskasvillisuuden aiheuttama varjostus 

tai piiskaus (metsikon ylitiheytta ei 

lueta tuhonaiheuttajaksi). 
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37 	Tuhon syntvaiankohta 

Ei tuhoja. 

0 	Alkanut alle 2 vuotta sitten. Tuho on 

alkanut/tapahtunut inventointivuoden tai 

edellisen vuoden aikana. 

1 
	

Alkanut 2-5 v. sitten ja jatkuu edelleen. 

Tuhon katsotaan jatkuvan, jos aiheuttaja 

vaikuttaa edelleen metsikkoon tai puut 

eivat ole yield alkaneet toipua 

vaurioista. 

2 	Alkanut 2-5 v. sitten mutta paAttynyt. 

Paattyneeksi tuho katsotaan, kun 

aiheuttaja ei ole enaa vaikuttamassa 

metsikkoon ja tuhosta toipuminen on 

alkanut, tai tuho on paattynyt puiden 

kuolemaan. 

3 	Alkanut yli 5 v. sitten ja jatkuu 

edelleen. 

4 	Alkanut yli 5 v. sitten mutta paAttynyt. 
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38 	Nuorien kuusien varivikaisuus kuviolla 

Tutkitaan onko vallituilla ja alikasvoskuusilla 

varioireita (keltakarkisyytta, kellastumista 

tai kullanruskeaa varies) oksien ylapinnalla 

Sienitauteja esim. suopursuruostetta EI huom. 

Koodi 

0 	Ei varioireita 

1 	Lievaa varioiretta muutamissa kuusissa 

2 	,. 	n 	useissa kuusissa 

3 	Vakavaa varioiretta muutamissa kuusissa 

4 	II 	 II 	useissa kuusissa 

E 	Puuttuva tieto 

- 	Kuviolla ei kasva nuoria kuusia 

39 	Levapeite neulasilla kuvion nuorilla kuusilla 

Tutkitaan vallitut ja alikasvoskuuset 

Koodit 

0 	Ei levaa nuorien kuusien neulasilla 

1 	Niukasti levaa muutamilla kuusilla 

2 	., 	levaa useilla kuusilla 

3 	Runsaasti levaa muutamilla kuusilla 

4 	1, 	levaa useilla kuusilla 

E 	Puuttuva tieto 

- 	Kuviolla ei kasva nuoria kuusia 

40 	Kuvion harsuuntuminen (kuten VMI-9) 

lieva harsuuntuminen koodataan 1-3 

ja voimakas 4-6 

Koodit 

E Harsuuntumishavaintoa ei tehty 

0 	Harsuuntumista ei esiinny. 

Puiden harsuuntumisaste korkeintaan 20 % 

tai harsuuntuneiden puiden maara on alle 

6 % harsuuntumiskohdepuista kuviolla 

jatkuu seur. sivulla 
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Lieva harsuuntuminen: harsuuntuneiden puiden 

harsuuntumisaste keskimaarin 20-40 % 

1 	hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista 

2 	- 	21- 50 % 

3 	- " - 	51-100 % 	- 

Voimakas harsuuntuminen: harsuuntuneiden pui- 

den harsuuntumisaste keskimaarin yli 40 % 

4 	hars. puita 6- 20 % hars.kohdepuista 

5 	- " 	21- 50 % 	- 	- 

6 	- 	51-100 % 	- 	- 

Koealakohtainen harsuuntuminen  

7 Kuviokohtaista harsuuntumista ei ole, 

mutta koealalla on voimakasta harsuuntumista 

41 	Paapuulajien veden saatavuus  

Koodi 

1 	riittamaton 

2 	riittava 

3 	liiallinen 

42 	Syy, jos koealalla ei ole kayty 

Lomake on palautettava ja tallennettava myos 

naissa tapauksissa. 

Koodit 

1 	unohtui 

2 	ei loytynyt 

3 	ei harsuuntumiskohdepuita 

4 	jatettiin kaymatta, koska < 2 puuta 

5 	hakattu 

6 	sovittu erikseen, ettei alalla kayda 

koeala inventoitiin ohjeen mukaan 
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PUUKOHTAISET TUNNUKSET 

43-44 	Puun numero (esitaytetaan) 

45 	Uuden puun koodi 

1 	puu valittu koealalta 1997 

2 	puu valittu koealan ulkopuolelta 1997 

Puun sijainti merkitaan sarakkeille etkp ja sukp 

46 	Puulaji 

Koodi 

1 manty 

2 kuusi 

3 rauduskoivu 

4 hieskoivu 

5 haapa 

6 harmaaleppa 

7 tervaleppa 

8 muu havupuu (kataja) 

9 muu lehtipuu (pihlaja, raita) 

47 	Latvuskerros (huom!level II liitteen 1 mukaan) 

Y Ylispuu 

B Valtapuu 

B Lisavaltapuu 

Tarkastelupisteen: 

48-51 	etaisyys puuhun 

52-54 	suunta puuhun 

Uusille mukaantuleville puille tarkastelu-

piste mitataan ja merkitaan lomakkeelle 

55-57 	Rinnankorkeuslapimitta (mm) vuonna 1997 

valituille uusille puille (vain level I) 

Mitataan koealan sateen vastaisesti 
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58 	 Otoksesta poistumisen syy (level II 	liite 1) 

Koodit 

1 	kuollut 1996-97 

2 kuollut ennen 1996 (esitaytetaan) 

3 hakattu 1996-97 

4 hakattu ennen 1996 (esitaytetaan) 

5 kuollut ennen 1996 ja hakattu 1996-97 

6 kuollut ja hakattu 1996-97 

7 alispuu 

8 ylispuu 

puu elava 1997 

MUISTA MERKITA KAUDELLA 1996-97 KUOLLEILLE TUHON ILMIASU 

JA AIHEUTTAJA. Muuten kuolleille ja hakatuille puille saa 

loppurivin jattaa tyhjaksi. 

Harsuuntuminen puiden kunnon ilment&lan& 

Puun elinvoimaisuuden heikentyessa sen neulas- tai 

lehtimassa yleensa vahenee eli latvus harsuuntuu. Latvus 

muuttuu neulasten tai lehtien varisemisen seka versojen ja 

oksien kuolemisen ja katkeilun takia harvaksi ja helposti 

valoa lapaisevaksi. Harsuuntuminen voi johtua puiden 

ikaantymisesta, kasvupaikan ominaisuuksista, ilmastosta, 

saista, sieni- ja hyonteistuhoista tai ihmisen toiminnan 

vaikutuksesta, esimerkiksi ilmansaasteista. Harsuuntunei-

suuden ja puiden muiden kuntotunnusten on havaittu 

vaihtelevan samansuuntaisesti. Harsuuntuneisuus onkin 

osoittautunut kayttokelpoiseksi yleiseksi elinvoimaisuuden 

osoittajaksi. Lande: MT 446. 

Harsuuntuneisuus on vuosittain arvioitavista tunnuksista 

tarkein. Arviointi tulee suorittaa siten, etta harsuuntu-

misessa mandollisesti tapahtuneet muutokset parempaan tai 

huonompaan suuntaan voidaan rekisteroida. Tata varten 

arviointi suoritetaan samasta tarkastelupisteesta joka 

vuonna. Pisteen sijainti on esitaytetty kunkin puun 

kohdalle (sarakkeet 48 - 54). 
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Vertailupuun maaritelma 

Harsuuntuminen ilmaistaan suhteellisena neulas- tai lehti-

katona vertaamalla arvioitavaa puuta joko 

1) samalla kasvupaikalla kasvavaan todelliseen 

samanikaiseen ja samaa latvustyyppia edustavaan 

harsuuntumattomaan puuhun, tai 

2) kuvittelemalla arvioitava puu harsuuntumattomaksi. 

Vertailupuu kuvitellaan taysineulaselliseksi tai 

taysilehtiseksi siten, etta otetaan huomioon puun 

latvusrakenteen muuttuminen eri ikavaiheissa. 

Yleiset ohjeet 

Arvioidaan manty, kuusi ja kaikki lehtipuulajit, jotka 

ovat harsuuntumiskohdepuita. Lehtipuista harsuuntuminen 

arvioidaan vain heina-elokuussa lehtien kellastumiseen 

saakka. Katso SANASILVAN kuvaoppaasta ja Tikkurilan 

testipuiden kuvastosta harsuuntumisen ilmeneminen eri 

puulajeilla ja latvustyypeilla. 

Koodia E kaytetaan, kun arviota ei voida jostain syysta 

tehda, esim. latvuksen ylaosaan ei saada riittavaa 

nakyvyytta tai latva on katkennut. 

- Puuta tarkastellaan vuosittain samasta tarkastelu-

pisteesta, jonka suunta ja etaisyys on mitattu ja merkitty 

lomakkeelle. 

- Valaistus vaikuttaa voimakkaasti arviointiin. Paras 

tulos saadaan kirkkaalla saalla, auringon suunnasta, kun 

latvus nakyy hyvin myotavalossa. Huonoissa valaistusolo-

suhteissa arviot voivat tulla liian pieniksi. 
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- Elavan latvuksen alaraja maaritellaan samoin kuin VMI9-

ohjeissa eli yksittaisia, vahintaan kanden kuolleen 

oksakiehkuran erottamia elavia oksia ei lueta latvukseen. 

- Kiikarien kaytto harsuuntumisen arvioinnissa on 

valttamatonta! Neulasten varisemisen ohella on tutkittava 

erityisesti pienien oksien kuolemista ja haviamista 

- Lievan neulaskadon arviointi on usein vaikeaa, minka 

tanden luokkiin 0 - 20 tulee kiinnittaa erityista 

huomiota. 

- Koska inventoinnin eraana tavoitteena on selvittaa 

millainen puiden vanhenemisen ja harsuuntumisen suhde on, 

ikaantymisen myota tapahtuvaa harsuuntumista ei saa 

vahentaa arviosta. 

Arviointi mannylla (level I)  

1. Maaritetaan elavan latvuksen alaraja. 

2 Harsuuntuminen arvioidaan elavan latvuksen ylimmasta 

2/3 -osasta (kuva 3). 

3 Lasketaan neulasvuosikertojen maara 

(norm. E-Suomi: 3 - 4, P-Suomi: 5 - 6). 

4. Tarkastetaan onko varivikoja, kuivia oksia, aukkoja tai 

latvan pyoristymista, mika kertoo latvuksen kunnon 

heikentymisesta. 

5. Hedekukintaa ei saa sekoittaa neulaskatoon (kuva 2). 

6. Maaritetaan harsuuntumistyyppi (kuva 4). 

7. Myos versosurmaisten mantyjen arvioinnissa elavan 

latvuksen alaraja maaritetaan normaalisti ja 

harsuuntuminen arvioidaan elavan latvuksen ylemmasta 

2/3 -osasta. Tuhon aiheuttajaksi ja ilmiasuksi valitaan 

puun kannalta merkityksellisimmat. 



Arviointi kuusella (level I)  

1. Maaritetaan elavan latvuksen alaraja. 

2. Harsuuntuminen arvioidaan elavan latvuksen ylemmasta 

1/2-osasta (kuva 3). 

3. Maaritetaan latvustyyppi (kuva 5). 

4. Maaritetaan harsuuntumistyyppi (kuva 6). 

5. Tarkastetaan onko varivikoja, kuivia oksia, oksien 

kuolemisesta johtuvia aukkoja, sekundaarioksia, latvan 

pyoristymista tai nakyyko runko latvuksen lapi. Kaikki 

tama voi ilmentaa, etta puussa on tapahtunut jonkin-

asteista harsuuntumista (kuva 7). 

6. Sekundaarioksat (kuva 8) ovat mukana neulasmassassa, 

josta harsuuntumisarvio tehdaan. 

7. Kun harsuuntuminen ylittaa 60 %, lisaantyy 

sekundaarioksien maara jyrkasti.Niiden suhteellisesta 

osuudesta koko neulasbiomassasta voi olla apua 

harsuuntumisarviota tehtaessa. 

HUOM! Level II,  

Arviointi tehdaan muuten samoin kuin level I:ssa mutta 

vapaasti kasvavilla puilla harsuuntuminen arvioidaan koko 

elavasta latvuksesta (vrt. liite 1) 

Harsuuntumisen arviointi lehtipuilla: 

1. tarkastetaan onko latvuksessa kuivia oksia tai aukkoja 

2. koivulla oksien "kulmikas" kasvutapa on seuraus 

karkikasvaimen kuolemisesta ja indikoi lehtikatoa 

3. harsuuntuminen arvioidaan elavan latvuksen ylimmasta 

2/3-osasta (kuva 3). 
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Kuva 2. 

Hedekukinnon jattamaa jalkea mannyn vuosikasvaimessa 
(oikenpuoleinen verso) ei lueta harsuuntumiseksi. 
Lande: J.I. Innes & R.C. Boswell 1987. Forest Health 
Surveys 1987. Forestry Commision. Bulletin 74. 

21 
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ERIKOISTAPAUKSIA HARSUUNTUMISEN ARVIOINNISSA: 

HARSUUNTUMISTA EIVAT OLE: hedekukinnan ja piiskauksen 

aiheuttama neulaskato tai neulasten poikkeava vari. 

Tallaisissa tapauksissa harsuuntuminen arvioidaan, mutta 

ko. tekijoiden aiheuttamaa lehti/neulaskatoa ei huomioida 

eli puun harsuuntumisastetta "pienennetaan" Tuhojen 

aiheuttaja-sarakkeelle tulee merkinta kilpailusta 

(piiskaus) tai neulasten varivioista. 

Katkenneen latvan takia harsuuntumista ei arvioida 

lainkaan, jos puu ei pysty kasvattamaan uutta latvaa ja 

jatkamaan pituuskasvua. Epaselvat tapaukset jatetaan 

arvioimatta. Talloin harsuuntumissarakkeeseen merkitaan E. 

Tuhoihin kuitenkin merkitaan tiedot latvan katkeamisesta. 

Tilalle valitaan uusi harsuuntumiskohdepuu. 

Kuivalatvaisuuden huomioiminen: Jos puussa on kuiva latva 

ja latva on tallella, otetaan harsuuntuneisuutta 

arvioitaessa huomioon kuivuneen latvan aiheuttama 

neulaskato. Latvuksen puolivalia maarattaessa kuiva latva 

on mukana ja nain latvuksen puolivali pysyy paikallaan 

vuodesta toiseen. Kuivunut latva merkitaan my6s tuhoihin. 

Versosurmaisissa mannyissa noudatetaan vanhaa ohjetta: 

harsuuntuminen arvioidaan elavan latvuksen ylemmasta 2/3 - 

osasta. Taudin tappamat alaoksat eivat talloin ole mukana 

harsuuntumista aiheuttamassa. Versosy6paisyys (my6s ohi 

mennyt) kirjataan tuhoihin. Harsuuntumistyypiksi merkitaan 

alalatvustyyppinen harsuuntuminen. 

Muutos aikaisempiin vuosiin: ytimennavertajan ja 

tervasroson aiheuttama neulaskato luetaan vuodesta 1996 

harsuuntumiseksi. My6s tuhoihin tulee naista merkinta. 



Sarake 

59-61 Harsuuntuminen 1997 katsomatta ed. vuoden tulosta 

koodi 	Neulaskato % Koodi 

0 

Neulaskato % 

0 

5 1 - 	5 55 	51 - 55 

10 6 - 10 60 	56 - 60 

15 11 - 15 65 	61 - 65 

20 16 - 20 70 	66 - 70 

25 21 - 25 75 	71 - 75 

30 26 	- 30 80 	76 - 80 

35 31 - 35 85 	81 - 85 

40 36 - 40 90 	86 - 90 

45 41 - 45 95 	91 - 95 

50 46 - 50 99 	96 - 99 

100 	= kuollut 

E puuttuva tieto (latva katkennut) 

lehtipuut elokuun jalkeen 

hakattu, kirjattu sarakkeelle 

58 (otoksesta poistumisen syy) 

62 Harsuuntumistyyppi  

Koodi 

Kuusi (kuva 6) 

1 	ikkunatyyppi 

2 	lehtikuusityyppi 

3 	latvatyyppi 

4 	oksankarkityyppi (pakkasvauriot) 

Manty ja lehtipuut (kuva 4) 

5 	latvatyyppi 

6 	alalatvustyyppi (mannylla versosurma) 

7 	oksittainen 

8 	tasainen 

9 	oksankarkityyppi (pakkasv., versosurma) 

E 	puuttuva tieto 

- 	poistunut otoksesta tai harsuuntuminen 0 

HUOM. mannylla merkitaan alalatvustyyppi, vaikka 

harsuuntuminen olisi 0, jos puussa on versosurmaa 

23 
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Kuva 3. 

Latvusosien madrittaminen 

elavasta latvuksesta harsuun-

tumisen, vdrioireiden ja 

fertiilisyyden arvioinneissa. 

Lande: ILME-projektin loppu-

raportti. 

Lehtipuut: elavan latvuksen 

ylin 2/3 -osa 

Manty: eldvan latvuksen 	 Kuusi: eldvan latvuksen 

ylin 2/3 -osa 	 ylin 1/2 -osa 



25 

Terve 
	

Alalatvustyyppi 
	

Oksittain 
harsuuntuminen 

Tasainen 
	

Latvatyyppi 
	

Oksankarkityyppi 

KUVA 4. Mannyn yleisimmat harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen, 
taysineulaselliseen latvukseen. 

Alalatvustyypissa harsuuntuminen alkaa alaoksilta ja elavan 
latvuksen raja nousee korkeammalle. Versosurma vaikuttaa usein 
talla tavoin. Oksittaisen  harsuuntumisen seurauksena latvuksessa 
nakyy kuolleita oksanrankoja ja aukkoja. Tasainen harsuuntuminen 
muuttaa koko latvuksen valoa lapaisevaksi. Hedekukinnan aiheut-
tamat neulasettomat oksanosat eivat ole harsuuntumista. Latva-
tyypissa latvan karki kuolee ja harsuuntuminen etenee alaspain. 
Oksankarkityypille ovat ominaista paljaat oksankarjet, mika voi 
olla seUrausta nuorimpien neulasten paleltumisesta tai sieni-
taudista. 



a) Harjakuusi 

b) Kampakuusi 

26 

c) Laakakuusi 

       

       

       

       

KUVA 5. Kuusen latvustyypit 

a) Harjakuusen oksissa on runsaasti sivuversoja, jotka suuntautuvat 
eri suuntiin harjamaisesti. Oksien padrangat kasvavat rungosta yla-
viistoon ja oksan karki kaartuu ylospain. 

b) Kampakuusen oksien sivuversot ovat melko pitkia ja roikkuvat suoraan 
alaspain. Oksa on kdrkeen asti suora. 

c) Laakakuusen oksat ovat litteita, leveita ja monihaaraisia. Oksat 
kasvavat tavallisesti rungosta alaviistoon. 



Oksankarki - 
tYYPPi 

Ikkuna-
tyyppi 

Lehtikuusi-
tYYPPi Latvatyyppi 

KUVA 6. Kuusen yleisimmat harsuuntumistyypit verrattuna terveeseen, 
taysineulaselliseen latvukseen. 



40 % 
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a) 

KUVA 7. 

Kuusen harsuuntumisen eteneminen 20 %:n luokissa a) elavan latvuksen 
ylapuoliskossa ja b) yksittaisissa oksissa. 

Piirros: Ilkka Taponen 



hankaversot valiversot hankaversot 

vuosikasvain 

sekundadri-
versot 

primaari-
versot 
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sivuversot 

paaranka 

sivuversot 

KUVA 8. Kuusen oksan rakenne 

Primaariversot kasvavat oksan paarangan nivelkohtien tai nivelvalien 
hankasilmuista. Leposilmuista saattaa kehittya useita vuosia primaari-
versojen syntymisen jalkeen sekundaariversoja eli hataoksia. Ne kasva-
vat yleensa oksan paarangan ylapuolelle yksittain tai pienina pensas-
maisina ryhmina. Niita voi syntya myos sivuoksiin. 

Puun vanhetessa sekundadrioksat lisaantyvat, koska puu korvaa niiden 
avulla harsuuntumisessa menettamidan neulasia. Taman takia sekundaari-
oksia kutsutaan hataoksiksi. Niiden avulla kuusi pystyy uusimaan yhte-
yttavad neulasistoaan ja sdatelemaan voimavarojensa kayttoa: ravinteiden 
ja veden kuljetusmatka hataversoihin on lyhyempi kuin karkisiimuihin, 
eivatka oksan ylapinnan versot karsi varjostuksesta yhta paljon kuin 
oksien alaosat. 
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63 	Kuusen latvustyyppi elavan latvuksen puolivalin 

ylapuolelta (kuva 5) 

Koodi 

1 	harja 

2 	harja-valimuoto 

3 	kampa 

4 	kampa-valimuoto 

5 	laaka 

6 	laaka-valimuoto 

7 	epaselva 

E 	puuttuva tieto 

- 	muu laji kuin kuusi tai 

poistunut otoksesta 

Neulasvuosikerrat (arvioitu kiikarin avulla) 

Neulasvuosikertojen lukumaara arvioidaan harsuuntumis-

kohde havupuista. Neulasvuosikerrat arvioidaan mannylla 

yla- ja alalatvuksesta, kuusella alalatvuksesta kiikarien 

avulla. Arviointi tehdaan sivuoksista (oksan paarangan 

ylapinnalta). Taydeksi neulaskerraksi luetaan kasvain, 

jossa on vahintaan 50% neulasista jaljella, riippumatta 

neulasten varista. Ks. kuvat 9 ja 10. 

Neulasvuosikertojen lukumaara (arvioitu)  

64-65 	alaoksilla (manty ja kuusi) 

E puuttuva tieto 

- 	lehtipuu tai poistunut otoksesta 

66 	ylaoksilla (manty, 6-7 kiehkura ylhaalta) 

E = puuttuva tieto 

- = muu puulaji kuin manty 

tai poistunut otoksesta 



Neulasvuosikerrat 

KUVA 9.Kuusen neulasvuosikerrat 

Kuusen neulaset kiinnityvgt johteisella lehtikannalla 
versoon. Puutuneet lehtikannat jgAvdt neulasten varistua 
kavaimeen. Myos kuusen vuosikasvaimet voidaan erottaa 
silmusuomujen jganteiden avulla, mutta vgliversot ja lepo-
silmuista syntyneet versot sekg. kgrkisilmujen "jurominen" 
vaikeuttavat vuosikasvaimen ian mgdritystg. Kuvassa on 
kuusen oksankgrjen haarautuminen yksinkertaistettu siten, 
ettei vuosikasvaimien keskiosiin muodostuvia valiversoja 
ole piirretty nakyviin. 

31 



32 

KUVA 10.Mannyn neulasvuosikerrat 

Mannyn neulaset ovat parittain kgdpioversoissa. Varisseet neulaset 
voidaan laskea arpikyhmyjen perusteella. Uusi verso saa alkunsa 
pgatesilmusta, jonka silmusuomujen jganteet osoittavat vuosikasvai-
men rajakohdat. Samana kesdnd syntyneet neulaset muodostavat vuosi-
kerran. Taydeksi neulasvuosikerraksi luetaan kasvain, jossa vdhin-
tagn puolet neulasista on jgljellg. Kuvassa taysig neulasvuosikerto-
ja on kolme, vanhimmat oksassa kiinni olevat neulaset ovat 4-vuoti-
aita. 
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Neulasten ja lehtien Wirioireet 

Varioireet tarkastetaan v. 1997 samasta latvusosasta kuin 

harsuuntuminen. Kuusella tama on elavan latvuksen 

ylapuolisko ja mannylla seka lehtipuilla ylempi 2/3-osaa 

(kuva 3). Arviointi tehdaan kiikarin avulla pysyvasta 

tarkastuspisteesta. 

ECE-ohjeiston mukaisessa neulasten tai lehtien 

varivikaisuudessa huomioidaan KAIKKI MUUT normaalista 

poikkeavat lehvaston varioireet, PAITSI LEHTIEN 

IKAANTYMISESTA (VUOTUINEN NEULASVAIHTO) TAI RUSKASTA 

JOHTUVA VARIN MUUTTUMINEN. Talloin esim. sienitaudeista, 

saatekijoista, ravinne-epatasapainosta tai tuntematto-

masta syysta johtuvat variviat ovat arvioinnin kohteena. 

Jos esimerkiksi kuivuus aiheuttaa lehtien kellastumista jo 

kesan puolivalissa, tama 

Varivioista 1) arvioidaan 

lehdista tai neulasista, 

luetaan varivikaisuudeksi. 

niiden %-osuus latvusosan 

2) maaritetaan oireiston 

ensisijainen vari ja 3) havupuilla maaritetaan minka 

ikaisissa neulaisissa oire ilmenee. 

67 	Varivikaisten neulasten summaprosentti (ECE-%)  
HUOM. EI RUSKA ! 

Koodi Varivikaisten neulasten osuus 

latvusosan neulasista, % 

0 	ei oiretta 

1 	1 - 5 % 

2 	6 - 10 % 

3 	11 - 25 % 

4 	26 - 60 % 

5 	> 60 % 

poistunut otoksesta 

E 	ei voi nanda, 

elokuun jalkeen lehtipuut 
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68 	 Varivikaisten neulasten ensisijainen van  

Koodi 

1 	lieva keltakarkisyys (neulasten 

karjessa 1/2 - 2 mm keltaista) 

2 	voimakas keltakarkisyys (neul. 

karjessa yli 2 mm keltaista) 

3 	kellastuminen 

4 	keltakarkisyys ja kellastuminen 

5 	vihreanruskea 

6 	ruskea 

7 	harmaa 

8 	punaruskea 

9 	violetti 

poistunut otoksesta tai ei varivikaa 

E 	ei voi nanda 

elokuun jalk. lehtipuut 

Lehtipuilla lehden reunojen lieva kellastuminen tai 
ruskettuminen vastaa koodia 1 ja lehtisuonien valiin 
edennyt tai sielta alkava varivika vastaa koodia 2. 

614 
69 	Varivikaisten neulasten ika  

Koodi 

1 	tang vuonna synt. neulaset (1. nvsk) 

2 	edellisena vuonna synt. neulaset (2. nvsk) 

3 	tang ja edell. vuonna synt. neul. (1+2) 

4 	2. nvsk ja sita vanhemmat 

5 	3. nvsk ja sita vanhemmat 

6 	kaikki neulasikaluokat 

E 	puuttuva tieto 

ei varivikaa, lehtipuu tai 

poistunut otoksesta 
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Fertiilisyyden arviointi 

Fertiilisyys eli hedelmallisyys on osa puun elinvoimai-

suudesta. Hede- ja emikukkien tuottamiseen vaikuttavat 

useat eri tekijat, jotka voivat olla niin geneettisia kuin 

ymparistoperaisia. Monipuolisen kuvan saamiseksi puiden 

elinvoimaisuudesta arvioidaan erikseen hedekukinnan ja 

kapyjen maaraa havupuilla. Hedekukinnan maard arvioidaan 

kuitenkin vain mannylla. 

Arviointi suoritetaan samasta latvusosasta kuin 

harsuuntuminen ja varioireet (kuva 3) tarkastelemalla 

MANNYN HEDEKUKINNAN (taman ja aikaisempien vuosien) 

runsautta ja MANNYN VUODEN VANHOJEN (vihreiden) KAPYJEN 

runsautta. KUUSELLA TARKASTELLAAN TAMAN VUODEN KAPYJEN 

RUNSAUTTA. Arviointi tehdaan lomakkeelle merkitysta 

tarkastelupisteesta latvusosan nakyvasta osasta. Jos 

latvusosaa ei voi nanda, merkitaan E. Pysyvan 

tarkastelupisteen perusteella voidaan maarittaa latvusosan 

ilmansuunta jalkikateen. Kapyja on yleensa runsaimmin 

etelapuolella latvusta. 

Mannylla kapy kehittyy 2 vuoden ajan. Taman vuoden kavyn 

aiheet ovat uusien vuosikasvaimien karjessa, viime vuoden 

(1. vuotta vanhat) kavyt sen TYVELLA. Kuusella kavyt ovat 

verson karjessa ja runsaimmin niita on yleensa latvuksen 

ylaoksissa. Vanhoja jo siemenensa tiputtaneita kapyja ei 

huomioida. 



Fertiilisyys 

70 	Hedekukinnan runsaus mannylla  

Hedekukinnan synnyttamat aukot latvuksessa 

(kuva 2) 

Koodi 

0 	ei hedekukintaa 

1 	vahan (aukot 1 - 5% neulasmassasta) 

2 	kohtalaisesti (6 - 10 %) 

3 	runsaasti (11 - 25 %) 

4 	erittain runsaasti yli (25 %) 

E 	puuttuva tieto, ei voi nanda 

- 	muu laji kuin manty 

tai poistunut otoksesta 

71 	Kapyjen maara mannylla ja kuusella 

Koodi 

0 	ei kapyja (valin keskipiste) 

1 	1- 5 kpl (3) 

2 	6- 20 	(13) 

3 	21- 50 	(35) 

4 	51-100 	(75) 

5 	> 100 	(150) 

E 	puuttuva tieto, ei voi nanda 

- 	lehtipuu tai poistunut otoksesta 
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Tuhohavainnot 

Tuhoista rekisteroidaan puuta kohti kaksi ensisijaista. 

Koepuilla tuhohavaintoina maaritellaan tuhon ilmiasu, 

syntyajankohta, aiheuttaja ja vakavuusaste. Ilmiasun, 

syntyajankohdan ja aiheuttajan koodausperiaatteet ovat 

samat kuin kuviolla. Ilmiasuksi ja aiheuttajaksi 

kirjataan puun elinvoimaisuuden ja rungon laadun 

kannalta kaksi merkityksellisinta. Tuho arvioidaan koko 

latvuksen alueelta. 

Tuho 1. 
72 Tuhon ilmiasu 1. 
73-74 Aiheuttaja 
75 Syntyajankohta 
76 Aste 
77-78 Tuhon laajuus 
Tuho 2. 
79 Tuhon ilmiasu 2. 
80-81 Aiheuttaja 
82 Syntyajankohta 
83 Aste 
84-85 Tuhon laajuus 

Tuhon ilmiasu 

0 	Puussa ei ole tuhoa. 

1 
	

Kuollut pystypuu. Luonnonpoistumapuu ts. 

puussa ei ole jaljella elavia oksia tai 

puu kuolee ennen seuraavaa kasvukautta. 

2 
	

Kaatunut tai katkennut puu. Puu on 

kaatunut tai katkennut elavan latvuksen 

puolenvalin alapuolelta. Puu voi olla 

elava tai luonnonpoistuma. Myos tuen 

varaan jaaneet tai pahoin kallistuneet 

puut luetaan kaatuneiksi. 

3 
	

Puussa lahoa. Havupuilla tyven pihkavuoto, 

tyven pullistumat, kaavat, runkovauriot ja 

koivulla vesioksat voivat ilmentaa 

lahoisuutta. 
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4 
	

Runkovaurio. Runkoon tai juuristoon metrin 

sateella rungosta kohdistuneet vauriot. 

Vaurio voi olla esim. sienen aiheuttama 

koro, pakkashalkeama, elaimen syomajalki, 

pihkavuoto alle 1,5 m korkeudella tai 

puunkorjuussa syntynyt vaurio. 

5 	Pihkavuoto. Rungossa yli 1,5 m korkeudella 

epanormaalin runsasta pihkavuotoa (vah. 30 

cm pitkia pihkanoroja). 

6 
	

Latva poikki tai kuollut. Paaranka 

katkennut tai kuollut elavan latvuksen 

ylemman puolikkaan alueella, eika 

latvanvaihto ole korjannut tuhoa. 

Jos katkennut latva ei korvaannu uudella, 

valitaan uusi harsuuntumiskohdepuu 

7 
	

Latvanvaihto, monilatvaisuus tai muu 

latvan epamuodostuma. Latvan vauriot, 

jotka eivat ole viela muuttuneet rungon 

muoto- ja laatuvioiksi. Toispuolinen latvus. 

8 
	

Rungon muotovika. Runkoon esim. aiempien 

latvatuhojen seurauksena jaaneet mutkat, 

haarat ja lenkous tai istutusvirheesta 

johtuva tyvilenkous. 

9 
	

Oksatuhot. Puussa elavan latvuksen 

alueella useita kokonaisia kuolleita oksia 

tai oksien paarangan katkeamisen 

seurauksena syntyneita aukkoja. 

A 	Alalatvuksen epanormaali kuoleminen. 

Poikkeuksellisen voimakas latvuksen 

kuoleminen alhaaltapain. Latvuksen 

alaosan, usein akillinen kuoleminen, esim. 

versosurman ym. sienitautien takia. 

Normaalia varjostuksen aiheuttamaa 

latvuksen supistumista ei kirjata tuhona. 
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B 	Neulas-, lehti- tai kasvainkatoa. 

Neulasten, lehtien tai versojen tuhoutu-

minen (irronneet oksista). Vuosirytmiin 

kuuluvaa neulasten/lehtien varisemista 

ja hedekukintaa ei pideta tuhoina. 

C 	Neulasten tai lehtien variviat. 

Tuhon aiheuttala 

Ei tuhoja 

0 
	

Tuhon syyta ei tunneta 
HUOM. Tallaiset koealat tiedotetaan Martti 
Lindgrenille (ohje ja osoite myohemmin). 

1 	ABIOOTTISET TEKIJAT 

11 	Tuuli 

12 	Lumi 

13 	Pakkanen (ml. halla) 

14 	Muut sää- ja ilmastotekijat (esim. ahava, 

kuoripolte, pienilmaston muutos hakkuiden 

seurauksena) 

15 	Metsapalo 

16 	MaaperiitekijiLt (esim. kuivuus, liika vesi, 

routa, ravinteiden epatasapaino) 

17 	Puutavaran korjuu 

18 	Ilman epapuhtaudet (paastolande tunnetaan, 

esim. teollisuus, liikenne, maatalous) 

19 	Muu ihmisen toiminta 

2 	ELAIMET 

21 	Myyrat 

22 	Hirvielalmet 

23 	Muu selk&rankainen (esim. janikset, 

majava, kanalinnut) 
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24 	Ytimenn&vertajft 

25 	Tukkimiehental 

26 	MantypistiAlset 

27 	Muut neulas- ja lehtituholaiset (esim. 

mantymittari, hallamittari, 

tunturimittari, tuomenkehraajakoi) 

28 	Kirjanpainaja 

29 	Muu tunnistettu hyonteinen 

20 	Ei lajilleen tunnistettu hyonteinen 

3 	SIENET 

31 	JuurikKapa. (kuusella tyvilaho ja mannylla 

tyvitervastauti) 

32 	Muu lahottajasieni (esim. mannynkaapa, 

pakurikaapa, kantokaapa) 

33 	Versosurma 

34 	Mannynversoruoste 

35 	Tervasroso 

36 	Muu ruostesieni (esim. mannynneulasruosteet, 

kuusensuopursuruoste, kuusentuomiruoste, 

koivunruoste) 

37 	Karistesieni (esim. mannynharmaakariste, 

mannynkariste, ruskopilkkukariste, 

juovakariste) 

38 	Muu tunnistettu sienitauti 

30 	Ei lajilleen tunnistettu sienitauti 

4 	MUUT TEKIJAT 

41 	Kilpailu. Naapuripuiden tai aluskasvil- 

lisuuden aiheuttama varjostus tai piiskaus 

42 	Puiden Datantymisen aih. monituhoisuus 



Tuhon svntvaiankohta  

- 	Ei tuhoja. 

0 	Alkanut alle 2 vuotta sitten. Tuho on 

alkanut/tapahtunut inventointivuoden tai 

edellisen vuoden aikana. 

1 
	

Alkanut 2-5 v. sitten ja jatkuu edelleen. 

Tuhon katsotaan jatkuvan, jos aiheuttaja 

vaikuttaa edelleen puuhun tai puu ei ole 

viela alkanut toipua vaurioista. 

2 	Alkanut 2-5 v. sitten mutta paAttynyt. 

Paattyneeksi tuho katsotaan, kun 

aiheuttaja ei ole enaa vaikuttamassa 

puuhun ja tuhosta toipuminen on alkanut, 

tai tuho on paattynyt puiden kuolemaan. 

3 	Alkanut yli 5 v. sitten ja jatkuu 

edelleen. 

4 	Alkanut yli 5 v. sitten mutta paattynyt. 

Tuhon aste 

Ei tuhoja tai poistunut otoksesta 

0 
	

Ei alenna puun elinvoimaisuutta 

1 
	

Elinvoimaa tai kasvua lievasti vahentava. 

2 
	

Elinvoimaa tai kasvua voimakkaasti 

vahentava 

3 
	

Tappava 
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Tuhon laaluus latvuksessa (uusi tunnus 1997) 

Tunnus mittaa sita miten suuressa osassa latvusta 

tuho esiintyy. Latvustuhon laajuus maaritetaan jos 

tuhon ilmiasuksi on merkitty A (alalatvuksen 

epanormaali kuoleminen ,esim.versosurma) tai B 

(neulas-,lehti- tai kasvainkatoa) tai C (neulasten 

tai lehtien variviat). Ei koske kilpailua. 

Tuhonalaisten neulasten tai lehtien %-osuus 

maaritetaan elavan latvuksen biomassasta 5 %:n 

luokissa.Versosurmassa elavaan latvukseen luetaan 

mukaan sienitautien infektoimat alaoksat. 

Uusien vuonna 1997 valittavien puiden sijaintitiedot 

86-89 etkp 	etaisyys koealan keskipisteesta 

90-92 sukp 	suunta 
	

II 

Lisatiedoille varattu tyhja tila 

Tuhon syyn ollessa tuntematon, otetaan nayte ja lahetetaan 

se Tikkurilaan. Jos naytetta ei voi ottaa, kuvaillaan tuho 

ja ilmoitetaan sen sijainti. 

Mandolliset naytteet lahetetaan osoitteeseen:  

Martti Lindgren, p. 90-857 051 
Metsantutkimuslaitos, Tikkurila 
PL 18 
01301 VANTAA 
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Sienitautien oireita elo-syyskuussa 

Kuusen juovakariste: 

tamanvuotisissa neulasissa ei oireita 

2 nvsk, neulaset ruskeita, tyvella pihkajuova, 

3 vsk, neulasissa pitkia mustia itioemia 

Kuusen kariste: 	1 nvsk vaalean vihreita 

(2. lajia) 
	

vyohykkeita, 2 nvsk ruskea, 

neulasissa voita, itioemia 

Rhizosphaera kalkhoffii: 

2-3 nvsk purppuranruskeat neulaset 

Suopursuruoste: 	1 nvsk keltaiset vyot + laikut + 

viirut 

Kuusen ruoste: 	2 nvsk ruskea, 1 nvsk 

oranssinkelt. laikut, viirut 

Mannyn neulaskariste: 

1 nvsk kelt.-rusk. pisteita, 

itioemia varisseissa neulasissa 

Harmaakariste: 
	1 nvsk kelt. laikut + ruskeat 

pihkavyot, tyvi vihrea, terveen ja 

sairaan osan raja selva 

2 nvsk harmaanruskea 

Lumikariste: 	 Harmaat neulaset + pienia itioemia 
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V. 1997 inventoitavat muut koealat 

1. Metsikkoekosysteemin vaste ymparistotekijoihin 
(hanke 815381, Level II) 
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1. Sevettijarvi 
2. Pallasjarvi 
3. Pallasjarvi 
4. Sodankyla 
5. Rovaniemi 
6. Rovaniemi 
7. Oulanka 
8. Oulanka 
9. Yli-Kiiminki 

(manty) 
(manty) 
(kuusi) 
(manty) 
(manty) 
(kuusi) 
(manty) 
(kuusi) 
(manty) 

Posio 
Posio 
Posio 
Posio 
Posio 
Posio 
Posio 
Posio 
Posio 

Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 
Lehtinen 

Juupajoki 
	

(manty) 
Juupajoki 
	

(kuusi) 
Punkaharju 
	

(manty) 
Punkaharju 
	

(kuusi) 
Tammela 
	

(manty) 
Tammela 
	

(kuusi) 
Lapinjarvi 
	

(manty) 
Lapinjarvi 	(kuusi) 
Miehikkala (manty) 
Uusikaarlepyy(kuusi) 
Narpio 	(kuusi) 

koealat vuonna 1997 

10.  
11.  
12.  
13.  
14.  
15.  
16.  
17.  
18.  
23 
24 

Uudet 

25 Vilppula 
26 Ikaalinen 1* 
27 Ikaalinen 2* 
28 Solbole 
29 Pyhanto 1* 
30 Pyhanto 2* 
31 Muhos 

(kuusi) 
(manty) 
(manty) 
(kuusi) 
(manty) 
(manty) 
(kuusi) 

Lehtinen 
Ryynanen 
Ryynanen 
Lehtinen 
Ryynanen 
Ryynanen 
Ryynanen) 

*=turvemaiden koealat 

2. Yhdennetty ympariston seuranta 

Valuma-alue 	koeala 

Evo,Valkea-Kotinen 	F10103(1),F10110(2),vaippa(3) 
ICPF alue 19 (kuusi) 
	

+F10108 (Lehtinen) 

Lieksa,Hietajarvi 
ICPF alue 20 (manty) 

Oulanka,Pesosjarvi 
ICPF alue 21 (kuusi) 

Kevo,Vuoskojarvi 
ICPF alue 22 (manty) 

F10304(1),F10310(2),vaippa(3) 
+F10301 (Lehtinen) 

F10402(1),F10407(2),vaippa(3) 
+F10403 (Posio) 

F10503(1),F10506(2),vaippa(3) 
+F10502 (Posio) 



LIITE 1. 

Level II:n pakollisia tuunuksia, jotka otetaan layttoon 
vuonna 1997. 

Koe-alatunnuksia 

Alttius tuulelle EX 

Arvio missa maarin koeala on tuulen vaikutuksen alainen. 
Riippuu paikallisesta topografiasta, yms 

Koodit 

1 	Ei altis tuulen vaikutukselle (koeala sijaitsee 
laajan metsaalueen sisalla tai alueen topografian 
vaihtelu on pienta) 

2 	Rajoittunut tuulen vaikutus(koeala sijaitsee metsan 
reunassa tai rinteessa yms) 

3 	Voimakas tuulen vaikutus (maen tai tunturin laella) 

Puu tuunuksia 

Latvuskerros LK 

Koodit 

1 	pre-dominantti (sisaltaen vapaasti seisovat puut), 
puut, joiden latvus on vallitsevaa 
latvuskerrosta korkeammalla, ylispuu 

2 	dominantti, vallitsevan latvuskerroksen puu, 
valtapuu 

3 	co-dominant, kuuluvat vallitsevaan kerrokseen mutta 
lyhyempia kun kohdat 1 ja 2, lisavaltapuu 

4 	alistettu (supressed tree), selvasti vallitsevan 
latvuskerroksen alapuolinen puu 

vrt. Kraft luokat 1-3 , kuva 1. 

Latvuksen varjostus VAR 

Tunnus mittaa varjostuksen/kilpailun/ piiskauksen 
(fyysisen interaktion) vaikutusta arviointihetkella 

1 	vaikutus yhdella puolella 
2 	vaikuts kandella puolella 
3 	vaikutus kolemella puollella 
4 	vaikutus neljalla puolella 
5 	ei varjostus yms vaikutusta tai vapaasti kasvava puu 



Latvuksen nakyvyys NAK 

Latvuksen nakyvyydella tarkoitetaan sita miten arvioitava 
latvusosa on nahtavissa arviointipisteesta. 

1 	koko latvus on nahtavissa 
2 	vain osa latvuksesta nahtavissa 
3 	latvus nahtavissa vain vastavaloon 
4 	latvus ei nahtavissa 

Poistumat ja kuolleisuus P02 

Poistumalla tarkoitetaan sita tilannetta milloin puu 
syysta tai toisesta ei enaa ole mukana arvioitavassa 
otoksessa. 

Kuolleet mutta viela pystyssa olevat puut (koodit 31- 32) 
arvioidaan kuolleiksi niin kauan kun ne ovat pystyssa. 

Koodit 

Puu on kaadettu ja poistettu, vain kanto jaljella 

11 	suunniteltu toimenpide/hakkuu, esim. harvennus 
12 	suunniteltu toimenpide, bioottiset syyt, esim. 

hyonteistuho 
13 	suunniteltu toimenpide, abioottiset syyt, esim 

myrskytuhot 
18 syy tuntematon 

Puu yha pystyssa ja elava mutta latvuskuntoa ei enaa 
arvioida 

21 	toisen puolen oksat karsiutuneet tai taipunut puu 
22 voimakas latvan murtuminen/katkeaminen (yli 50% 

latvasta) 
23 puu ei enaa kuulu arvioitavaan latvuskerrokseen 

(vallitsevaan) (kraft 1-3, 	valta- ja ja 
lisavaltapuut) 

29 	muu syy (selitys) 

Puu kuollut mutta yha pystyssa 

31 bioottinen syy, esim kaarnakuoriainen 
32 	abioottinen syy, esim kuivuus, salama 
38 	syy tuntematon 

Puu joka on kaatunut (kuollut tai elava) 

41 abioottinen syy, esim myrsky 
42 	biottinen syy, esim majava 
48 syy tyntematon 

2 



Latvuksen harsuuntuminen (manty ja kuusi) 

Vuonna 1997 level II:n koealoilla harsuuntuneisuus 
arvioidaan kandella eri tavalla. Tunnus HAI vastaa level 
I:n arviointimenetelmaa. Edellisvuosista poiketen 
vapaasti kasvavilta puilta 	(kuva 2, latvuksen 
varjostus = 5 kts edella) harsuuntuneisuus arvoidaan koko 
elavasta latvusosasta. 

Harsuuntuminen kuten level 1, HAI_ 

Harsuuntuminen koko latvus, HA2 

3 



4 

Annex 2-2: Illustration of social status classes (crown canopy classes) 
after Kraft 

1= dominant 
2= codominant 
3= subdominant 
4= suppressed 
5= dying 

Figure 2-2: Illustration of social canopy classes 

kuva 1 
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5 

Freely grown 

A 

Stand 

Figure 3-1: Assessable crown (indicated by light shading) in freely grown trees and trees within stands. 
Areas of foliage to be excluded are indicated by darker shading. (Based on original diagrams by D'Eon et 
al. 1994). 

kuva 2 
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