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LEA KURKI

RAJOTITETTU KASVUALUSTA KASV]}IUONEKURKUI.LA

Tiivistelmid

Pyrkimys l&mpd-, tyd— ja ainekustarmustén alentamiseen on tuonut erilaiset rajoi-
tetut kasvualustat, kuten kasvuturvesdkin, kivivillan ja ravinneliuokset kasvi-
huoneisiin. Niit4 on kokeiltu ja otettu kéyttoon erityisesti kasvihuonevihannek-
silla. Nyky&sn viljely mainituilla kasvualustoilla on leviimissd nopeammin kuin
ehditdsn tutkimuiksin selvitt4i niiden mikanaan tuomia pulmia. Parafituneet ja en-
tisestésn yleistimeet, automatisoidut kasvihuoneiden ‘ilmastointi-, Kasvualustojen
kastelu~ ja kasvien sumutuslaitteistot ovat kuitenkin vahentimissd {}iljelyriskejéi p
joita viljelyyn rajoitetulla kasvualustalla aina liittyy. Takavuosilta muistetaan,
kuinka viljely edelldkdvijtilld, turvelevyssi ja miniturvealtaassa ; sujui vain
taitavilta ja huolellisilta viljelijoiltd.

Ravinteiden ja veden anto muodostavat tietoa ja tarkkuutta vaativan osan vilje-
lyssd rajoitetulla kasvualustalla, koska kasvien tulee saada tarvitsemansa ravin—
teet ja vesi jatkuvasti. Ravintoliuoksen, jossa ne annetaan, tulee sisdltds kaikki

oooooooooooo

tulee olla sen toimintaa edistdvit olosuhteet, joista ilmavuus on erés,

Raakaveden laatu tai mahdollisuus parantaa sitd jérkevin kustannuksin on ensim-
mdinen edellytys viljelyyn rajoitetuilla kasvualustoilla. Veden on oltava I-luokan
laatuvaatimukset tAyttivis kasteluvettd scki 1isdksi pehmestd _‘(kOVK_l.uS enintiddn
Can 4,9) rautapitoisuus alle 0,5 mg/l eli alle tippukastzlun suuttimien tukkeutu—
misvaaran, boorin alle 1 mg/l ja kokonaiésuolapitoisuuden alle 100 hg/l, johtolu-
vun alle 7,5, mikrobiolocjinen puhtaus ja raskas metallipitoisui;s hyvédksytyissid
réjoissa (KIISKINEN 1979) scki varmuus siiti, etti haitallisia paastOJa raakaveteen
tévidlld teholla ja keskeytyksettd. Piivin keskeytys vedensaannissa aurinkoisella
s¥4118 riittid tuhoamaan kurkkukasvuston. o '

Rastelulaitteistoista soveltuu tippukastelu parhaiten ja ainoana turvesikki-

ja kivivillaalustoille. Senlisdksi tarvitaan niill¥ kasvien sumuttamiseen soveltu-
vat laitteet. Xasvien sumutus on tarpeen mySs ravintoliuosviljelmilld. Siteily-
mittaukseen perustuva kastelun ja suihkutuksen aotomatisointi on suositeltavin,
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Rellokytkentd on sé&dettdvd pdivittiisten valo-olosuhteiden perusteella. Lannoi-

telivosten sekoituslaitteet valitaan kastelumenstelmsén sopivaksi.

Lannoituksen ja kastelun valvontalaitteista tarvitaan johtokykymittari raaka-
veden leatua ja lannoiteliuosten pitoisuuksia ilmaisemaan, kasvualustasta puriste-

tun puristeveden taikka ravintoliuosalustan ravinneliudksen johtokykyluku on kas-
vihuonekurkulle SOpiva silloin, kun se on 1,5 = 3 mS/cm: Mittarin kiytSssd on tér-
ke#td puhdistaa "mittakuppi” tislatulla vedalld oikeiden lukemien saamiseksi.
Veden ja livosten happamuus saadaan pH-mittarilla, veden kulutus ja siitd tieto
pdivittdisistd kastelund#ristd saadasn vesimittarista, Puristeneste ja ravintoliu-

os voidaan antaa analysoida muutaman kerran kasvukauden aikana. Varsipaisia “maa-
ndytteitd” ei ndiltd rajoitetuilta kasvualustoilta saa. Puristenesteen ja ravinto-
livosten pitoisuudet esimerkiksi kasvihuonekurkun viljelyssd on koottu padasiassa
ulkomaisten tutkiusten perusteella taulukoihin (MIRMANN 1920).
Lehtianalyyseistikin voidean ravinnontarvetta p#itells ulkomaisiin vertausarvoihin

perustuen,

LampOtilat ja ilmastointi ovat kasvihuoncessa yleensd silloin, kun kasvualustana

on joku mainituista kasvuelustoista, samankaltaisia kuin petiviljelmilld. Kasvua-
lustan lémpStila saavutetaan vdhemmin polttoainckustannuksin. Se on myds helppo
muuttaa tarvittaessa. Toistaiseksi ei kuitenkaan ole luotettavaa tistoa siitd,
voidaanko ilman ldmpStilaa alentaa kasvualustan l&mpStilaa korottamalla, ja voidaan-
ko kasvualustan lampttilaa satoa vaarantamatta alentaa lvhytaikaisesti vuorokauden

pimednd aikana.

Ilman kosteuden pitfminen suotuisana n. 70 % vaiheilla on tissd puheena olevilla

kasvualusta-viljelmilld tySlafmpdd kuin avopetihuoneissa, koska haihtuminen muovi-

peitteisisti alustoista on pienti.

Kurkkukasvuston hoitoleikkaukset ovat viéhitdisid rajoitetuilla kasvualustoilla.

Jos verson kazsvu on rehevéd, on ravintoliuos virheellinen, ilmeisesti liikaa typped

......

sisdltivad, mikd heikentis rmySs hedelméin laatua.

Turvesdkki kasvualustana

Rotimaisilla markkinoilla on toistaiseksi (heinék. -80) vain ns. turvelevysskki ;
peruslannoitettu turve on puristettu levyksi, joka on sijoitettu sisdltd mustaan
ja ulkoa valkoiseen muovisdkkiin. Ievy paisuu kasteltuna n. 10 cn paksuksi, pituus
sdkissd on 120 ja leveys 40 amn. Siind on viljelty kaksi kurkun tainta helmikuun
alun istutuksesta lokakuuhun, normaalisatoisena, kun kastelu ja larmoitus on kurkun

vaatimusten mukainen.
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Kokeiltavina on muitakin tehdasvalmisteisia "kasvusdkkejd”, turve taytteenddn,
mutta kdytdnndssd viljelijat ovat valmistaneet turvesdkit kotona. Tidrke&dtd on, ettd
turve on vaalea, karkeata rahkaturvetta, jonka maatumisaste 1-2. Puunkappaleita
el saisi olla, koska ne maatuvat pulverin hienciksi ja ilmattomiksi. Turve pel:us==
kohden vaihtelee 15 lltrasta 25 litraan. Mitd véhemmén turvetta sikissd on sitid
huolellisemmin ja taitavammin kastellaan ja annetaan ravinteita° Térke&td on,
ettd kurkkuhuoneen turvesdkit sisdltivit yht4 paljon ja samalla tavoin peruslan—
ncitettua turvetta, ja etti sskit ovat yhtd ilmavasti tdytettyijd, Td116in hoito-
toimenpiteet ovat samanlaisia kaikille. Turpeen sullomista tiiviisti on vdltettd-
vd, silld kasvualustan tulee olla myds ilmava ja pysyd ilmavana koko viljelyajan.
Turve lamnoitetaan ajoissa, jo syksylld tammi-helmikuun istutuksia varten,
Kasvusdkkien pinta on usein valkcinen valon heijastamista varten ja s&kin musta
sis@puoli estdd levin ja rikkakasvien kasvun. M Mustaa ulkopintaa voisi kéytt&d
lammdn kerddjénd helmikuun puolivdlin jélkeisillé istutuksilla. Sdkin mittasuh-
teiden tulee sopia taimie¢n istutustiheyteen ja rivijakoon. Kasvutiheys sdkkivilje-
lyssd on 1,5 = 1,75 pitkiaikaisessa tuotannossa.

Turvesdkki-viljelyv aloitetaan tasoittamalla kasvihuoneen pohja. Maapohjalle

levitetddn muovi kosteutta eristim#n ja valkoisena valoa heijastamaan. Jos turve-
sékit saadaan sijoitetuksi vihin irti measta, lampidvit ne kasvihuoneen ilmasta.
Pintaputket sijoitetaan sdkkirivin viereen. Kastelulaitteet asennetaan paikalleen,

tippusuutin/taimi ja kokeillaan niiden toimivuus.

Taimet istutetsan viljelykosteisiin turvesikkeihin istutuskohtaan tehtyyn rei-

kddn ja kuoppaan. Avopohjaiset taimiruukut jétetidn 1ldhes kokonaan sikin pinnan
ylapuclelle. Turvestkkiin viilletiin maanpinnan tasolle veden ulospifsyaukot,

jotka samalla toimivat “tualetusaukkoina®.

Kastelu- ja lanncitus ohjelmoidaan auringon sdteilyn perusteella. Vedentarve

riippuu sdteilyn mddrsstd. Hiinpd 1lmat1bteen laitoksen tilastcjen perusteella on
voitu laskea keskimiiriinen veden tarve/m /pdivd (PUUSTIARVI 1968). Aurinkoisina
pdivind kulutus on runsaampi ja pilvisini pienempi. Versojen suihkutukseen kéytetty
vesi sisdllytetdin tédhidn kasteluvesindirisn. Paivittiisesss vesinddrissd kasvien
tulisi saada myds pHivittiinen ravimmeannoksensa., Helteelld kastelussa annettu
ravintoliuos on siten laimeampi tarvittavan suuremman vesimddrdn vuoksi ja pilvising
péiving vastaavasti vikeviémoi i kuitenkaan haitallisen vakevd. Ulkomaisten tutki-
musten perusteella on voitu laatia lammoitechjelmia my&s kasvihuonekurkun viljelyyn
turvesdkeissi, jotka tarvitsevat suurimman osan kasvukautta kaikkien kasvinravin-
teiden lisdystd lannoiteliucksena. Raytintsd helrottavia taulukkcja, joissa esite-

tédn ajankohdat, lanmnoitemifrit ja ravinteiden suhteet sckd erityisesti typen (M)
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ja kaliumin (K) suhteet on koottu useisiin oppaisiin (mm MURMANN 1980).
Oikea typen ja kaliumin kesgkindinen suhde ilmenee kurkun laatuna, makuna ja mark-
kinointikestivyyteni. '

Kastelu~ ja 1anhoiteliuoskastelu kasvualustaan jaetaan vdhintdin kolmeen, aurin-

rinkeisina pdivingd viiteen, jopa useampaankin erdfn., Wiin juuristolla on jatkuvasti
vettd ja ravinteita, ja viltytdsn ylikastelulta. Kun turvesskki tayttyy kasteluve-
delld tai lannoiteliucksella vdhenee sielld ilma, ja jos mirkyys kestdi kauan,
saattaa juuristo vioittua turvesdkkiin kasautuneista critteisti,

Kivivilla kasvualustana

Kasvualustaksi soveltuvat kivi&illalevyt ovat meilld joko tanskalaisia (Grodan)

tai ruotsalaisia. Kotimaiseen valmistukseen on kiyttd vield liian vdhdisti. Kivi-
villalevyt ovat puhtaita, kasvintuhoojista vapaita ja aina samanlaisia ominaisuuk—
siltaan. Kivivillan suuri hquostiia‘(°7'%) ei ole kapillaarikokoa, vaan suurcmmista
huckosista muodostunut, joten vesi ei levvssa nouse, vaan valuu melko suoraan
alaspiin. Hdin levyn yldosa con ku1Va 511101nk1n, o vesi tiyttidd alaosan "suoja-
muovi"-altadssa, Kivivilla el pldata eiki myBskisn luovuta kasvinrav1nte1ta, joten
ravintest on kivivillassa olevalle kasville dnnettava pdivittiin kaikkla kasvinra-
vinteita sisdltidving ja keskendin 01keassa suliteessa ollen sekd kasvin tarvitsemlna
mddrind. Ne anhetaan kastelun yhteydessi. Pa1v1ttalset kastelu- ja ravintoliuos-

lannoitukset jaetaan useaan er#in, 3 - 5 kertaan.

Edellytyksend viljelyyn kivivillalla on I laatuluokan kasteluvesi kaikkine muine
hyvéltd vedeltd vaadittavine cminaisuuksineen (KIISKINEN 1977). Kastelulaitteistoksi
soveltuu tippukastelu- ja kasvien sumutus-laitteisto sckd ndihin liittyen lannoite-

livosten sekoituslaitteet, Valvontalaitteistoon kuuluvat raakaveden, kasteluveden,
lannoiteliuosten valvontaan tarvittava johtokykymittari, ja joskus pH-mittari.

esimittari on apuna kastelumdirii seurattaessa. Kivivillan puristevesi-analyysit
teetetddn muutaman kerran kasvukaudella. Ulkomaisista tutkimuksista on koottu
vertailulukuja tulosten tulkintaa varten. Tasainen kasvihuoneen pohja, jotta vesi

ja ravinteet jakautuisivat levyssi tasaisesti. Levyt sijoitetaan maapohjaisessa
huoneessa aina kosteutta eristévin muovin pidlle ja tavallisesti niin mySs muilla
pohijilla. Muovin reunat Kiinnetd#n altaiksi.

Kivivilla-viljely aloitetaan jakamalla levyt muovien pddlle levyiksi. 7,5 cm

paksu levy on todettu kasvihuonekurkulle sopivaksi. Tainta kohden tillaista levys
varataan 45 cm levednd, 40-45 an pitkdlti. levytilawauden tulisi olla saman jokaista
tainta kohti. Tippuiastelu asetetaan paikoilleen, 1 tippusuutin/taimi. Kokeillaan
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toimivuus. Levyt kastellaan runsaasti ensin bﬁhtaalla vedelld ja sitten miedolla
tYppi= tai fosforihappoliuoksella, etti saataisiin poistettua levyjen luovuttamicn
natrium’in, kalium'in ja magnL51um in alheuttama emak51syys Levyt peitetdin mus-

talla muovilla levikasvun estimiseksi ja hailitumisen aiheuttaman jadhtymisen valtw

tdmiseksi.

Taimet istutetaan, mieluiten kivivilla kudﬁioissa kasvatettuina, levyn pddlle
senjédlkeen kun muovi on tHltd kohden leikattu pois. Taimet tuetaan. Xasvutiheys on

sama kuin kurkun viljelyssd peteissdkin.

Kastelua ja lannoitusta varten on etukdteen hyvi laatia suunnitelma ja toteuttaa
se sadsuhteitten aiheuttamat muutokset huomioiden. SHteilymittarin mukaan automa-
tisoitu kastelu toimii parhaiten wvalon llséénnyttva kevattalvesta alkaen. Uuden

......

jaetaan 3 = 5 jopa useampaankin kertaan pdivittdin, Lannolttelsta, kokonaismd&dristd
ja ravinteiden suhteista eri ajankohtina, on olemassa suositustaulukkoja ulkomaisten
tutkimusten perusteella ja eri valmisteisiin soveltuvina (MURMANN 1980).

KlVlVllldleVya el saa pltaa mar?ana - vedclla kyllastettyna kuin hetklttaln,

yltd pdsltcd mioviin haittaa mySskin kaasujen vaihtoa alustan ja ilman vdlilld, joten
tuuletusaukkoja tdssdkin on jitettivi.

Muaut hoitotoimenpiteet, l&mpétilojen séiéitb", ilman kosteus, tuuletus, hoitoleikka= -

ukset, kasvinsuojelu ja sadonkorjuu cvat tavancmaiset. Toistaiseksi ei olc luctet-
tavia menctelmii alentaa tuntuvasti kasvihuonekurkun kasvualustan tai 1lman 18m-
pdtiloja, joten jatketaan koettuja viljelytapoja.

Ravintoliuos-kasvualusta

Viljely ravintoliuoksessa, paremminkin ravintolivoskalvossa, joka virtaa juuriston
lépi, nykyiseem muotoonsa kehitetty Englannissa Kasvihuoneviljelyn tutkimuslaitoksessa.
Menetelms on edelleen jatkuvan nopean kehityksen kchteena, niinhyvin ravintoliuoksen
kecostumuksen kuin menetelmdn vaatiman kaluston suhteen. Liucsaltaat saattavat olla
vanhentuneita jo markkinoille tullessaan, kuten esimerkiksi nytkin., Niiden tilalla

on jdykdn taipuisa muovikouru, jonka reunoja taivuttelemalla se saadaan sopivan
kokoiseksi kasvihuonekurkuista pistokkaisiin ja reunat itsess8in kiinnittivit

kasvin kouruun ilman erillisi§ pihtejd ja kiinnipitimis.

Menetelmd on kuitenkin levinnyt kdyt&ntson, laajimmin ehkd Englannissa, tuottaen
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kohtalaisia tuloksia. Kastelun ja ravinteiden jakeluun ja valvontaan kiinnitet&in

erityistd hucmiota ja ne usein automatisoidaan téysin.

Hyvd raakavesi ja I-laatuluokan kasteluvesi kaikkine muine ominausuuksineen on
ravintoliuosviljelynkin edellytys. Raaka- ja kasteluveden‘laatua tulee valvoa
samoinkuin ravintoliucksia, joita annetaan ja itse livosta, josssa kasvi kasvaa.
Valvontaa auttavat johtokykymittari, pH-mittari ja vesimittari,

Ravintoliuosviljelyn kalusteisiin kuuluvat viljelykourut, kaltevius n. 1 cm
50 metrid kohti, kokoojaputket kouruista ravintoliucksen kerdilyaltaaseen, ravin-
tolivosten sekoituslaittest ja ravintoliuosallas, josta valmis liuos ldhetet&in

kiertdmisdn kouruja. moottorit palaavan liucksen punppaukseen sekd mahdollisesti
‘liuvoksen lémmittdjd. Muut kasvihuoneen tavancmaiset laitteet ovat ilmastointiin
ja kasvien suihkutukseen tarvittavia.

Taimet ravintoliucsvilijelyyn kasvatetaan usein kivivillakuutioissa, koska ne
ovat alunperin kasvitaudeista puhtaita., Taimet voidaan myds kasvattaa ravintoliu-

oksessa ja siirt#i lopulliseen kasvupaikkaansa tavancmaiseen kasvutiheyteen, kasvi-
huonekurkulla 1,5 - 1,75 taintaﬁnz.

samankaltaiset kuin esimerkiksi kivivillaviljelyssd ja vuorokautiset annckset seu-
raavat sdteilyn md#r3s, Tosin tutkimuksissa on todettu voitavén kierrattdsd paljon
vihdisempidkin ravinmenitoisuuksia kuin nyKyisin on tapana, kasvin voidessa tésti
vain entistd paremmin. Kasvin, kasvihuonekurkunkin, mukautuvaisuus on melkoinen,
Joten varmoja tulcksia ei ole esitettivini. Tulevaisuuden ndkymdt ovat mielikuvi-
tuksellisia.

Viljely ravintoliuoksessa ei ole aivan ongelmatonta. Erds haitta on kasvualus-
tan, ravintoliucksen “ilmattomuus®. Tihdn on esitetty parannusta mm. antamalla
ravintoliuos kasvin juuristolle jatkuvana leijuvana sumuna. Siind on kaasujenkin
vaihtuminen mahdollista. Tulokset ovat kuuleman mukaan lupaavia.
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LEA KURKI

ETYLEENI JA XKURKUN MARKKJNOINTIKESTKVYYS

Tiivistelmd

Etyleeni edist#d kasvin vanhenemista, = Sitd erittévat kaikki 'késvilaj it ja home-
sienet lajille ominaisia md&ris, jotka lisdksi riippuvat lampStilasta ja ilman
koostunuksesta, paineesta. Puutarhatuotteiden kuljetusvédlineissd, varasto-, tyo-

ja pakkaustiloissa saattaa ilman etyleenipitoisuus kohota tuctteiden markkinointi-
kestivyyttd alentavan korkeaksi. Kurkun markkinbintikestivyvden on todettu lyhenevin
lyhytaﬂtalseh ja suhteellisen vdhdlsen ety jl\_enlpltomuuden vaikutuksesta. Kurkun
cma 0tyleenlerltys on alitrmﬂ 1aan 13° c. siitd pt)lkk\.avat lam;odtllat korjuun jdlkeen

tava mmlttuun lémpStilaan Heti kor]attaessa ja pldettava silld tasclla kaikissa
mArkkinointivaiheidsa. Kuljetusvalineiden; samoinkuin varasto- ja pakkaustilojen,
1lman etyieen:i_.pﬂ:oisuuteen olisi kiinnitettavd hucmiota ja tarvittaessa alennettava
sitd tuulettamalia puhtaalia ilmalla tai sucdattamalla.

Raikki kasvit erittdvit etyleenid, jotkut lajit, kuten omenat ja citrus=hedelmit
runsaasti, selleri, pinaatti, persilja jne. keskinkertaisesti, samoinkuin muutamat
kukatkin, esim. iiris, gladiolus, krysanteemi. LimpStilan vilkastuttaessa elintoi-~
mintaa kasveissa lisdintyy myds etvleenituotanto. Xasvinuonekurkun elintoiminta

ja etyleenin eritys ovat hitaimmillaan 13% lémpbtilassa.

Vihredn kasvihucnekurkun ollessa huomattava tuorevihannes markkinoilla on sen
laadun sdilyvyytti pyritty selvittdmi&n. Sehén tunnetusti kellastuu toisinaan yl-
1attivan nopeasti markkinointikierroksen aikana. Niin tapahtuu myds muissa maissa,
esimerkiksi Hollannissa, missid ilmist8 on my®s tutkittu. Schouten ja Stork (1981)
Sprenger-instituutista Wageningen'ista osoittivat, ettd jos kurkun markkinointiaika
20°C:ssa on 16 vrk puhtaassa ilmassa, niin se lyhenee kellastumisen ja homelaikku-
jen ansiosta siti nopeammin, miti enemmiin ilmassa on etyleenii ja mitd kauemmin
etylecnipitoinen ilma on saanut vaikuttaa. Esimerkiksi kasvihuonekurkun oltua 2 vrk
ilmassa, jonka etyleenipitoisuus on vain 1 mg/kg (opm) lyheni markkinointikestivyys
kclmella vuorokaudella, kahdeksalla vuorckaudella jos etyleenipitoisuus oli 5 mg/kg
saman pituisen ajan ja 11 vuorokaudella, jos etyleenipitoisuus oli 25 mg/kg kahden
vuorokauden ajan. Eli kasvihuonekurkun markkincintikestivyys korjuusta alkaen oli



vain n. 5 vrk viimeKsimainitussa tapétﬂ{séésa, kun se puhtaassa ilmassa olisi ollut
n. 16 vrk, '

Etyleeni saattaa k#sa‘utua vioittavan korkeakbi pitoisu{ldeltaan Iﬁonessa kohtaa

paisteessa tai na_]fettlautossa tai rekasoa, Ilmatlla on rekoissa ja tmpiautoissa
suhteelllsen pieni ja usein ulkoilmastd eristetty Cn mltattu, ettd etyleen1p1=
to:Lsuus saattaa ndisgg nousta muutamas.,a tuniiisga jopa 30 nig/kg, rahtivauriuissakin
rauta£E1lla, jos kasvigtuotteita on runsaarmin, Varsinkin hedelmien, tomaattien,
kukklen ja kurkkujen vhtelskuljutus on riskialtlsta jos halutaan kurkun olevan
markkmomtlkcloo_nm nlten'man ajan kuJ.n 2 -3 vrk

YhEeisvarastojnti tiﬂdcdkesku}{si’ss'a Saattaa kurkun alttiiksi miista kasvilajeista
erittyvéille etyleenilie. Ja kuten alussa tocwa*{it:i.iny kathiden Vuorokaud\,n vaikutus
lyhenta:z markkmomtﬂ{estavyytta usealla paivallao Vain alle 8 tunnin pituisella
vaikutusajalla etyleenloltomeosa ilmassa ei ndy olevan merkittivdi vaikutusta
kasvihuionekurkun keilastumlseen , mutta pitermdlld vaikutuksella on, yhdelld vuoro-
kaudella "etyleeni«i]massa” vihenee kurkun mrkkinomtiai.ka ko]manneksella,

Tuontlkurkku Ja kuljetw\sen amana e511ntyneet otvleenlpltoz.suudet ovat pddosin
selvittamattsd samomhlln sekin kulkeeko kurkku a_ﬂoana tuotteena rekassa vai onko
samassa tilassa maHdolla.sebtl etyl-venla erltt?vm kasvikuhnan tuotteita. Olisi hyvid
tietdd kuljetgskaiuston 1&mpéstila, ilmanvaihto ulkoilmaan tai puhdistettuun ilmean,
seki yhteiskuljeﬁﬂisessa maut tuotteet, kun tuodaan ulkcmaista kurkkua maahamme.
Rurkku itsekin erittd#d etyleenil, epdsuctuisissa olosuhteissa runsaastikin. Ety-

leenipitoisuuden mittauksiin on olemassa erilaisia mittareita.

Etyleenii poistetaan ilmasta tavallisesti tuulettamalla puhtaalla ulkoilmalla
taikka hapettamalla sitd. Xaliumpermanganaatti on t#hén mennessd yleisin hapetin.
Jotta vaikutuspinta-ala saataisiin suureksi kylldstet&@n esim. alumiinisilikaatti-
jauhe kaliumpermanganaatilla ja puhdistettava ilma johdetaan tdllaisen sucdattimen
kautta. Témin tyyppinen kauppavalmiste on Purafil, joka sopii suhteellisen pieniin
tiloihin. Kitevdd etylesnisuodatinta ei ole vield kehitetty myyntiin. Otsonilla on
myds etyleeni poistettu siten, ettd puhdistettavaa ilmaa on johdettu erillisen
otsonia sisdltdvin kanavan kautta, sekd suodatettu tdssd etyleenin hapetuksessa
muodostuva formaldehyli ja muurahaishappo sitten aktiivihiilisuodattimella ilmasta
pois. Vasta sitten puhdistettu ilma johdetaan takaisin alkuperdiseen paikkaan.
Otsoni sen enampdd kuin formaldehydi eivit sovi varasto= tai tydtiloihin. Purafil-
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tyyppiset sucdattimet liencvdt parempien puutteessa sopivia kuljeltuskalusteisiin.

Etyleenin merkityksen tultua huomatuksi on kehitetty uusiakin etyleenin suo-
dattajia, joista markkinoilla on mm. Ethysorb-yksikkd. Ethysorb-tuotteella hape-

tetaan etyleeni ja sen kaltaisia aineita ilmasta pois. Sit#d voidaan kéyttidd mySs
verhosucdattimissa puhaltimin varustettujen j&&hdytyslaitteiden edessd varastoissa
sckid pakkauksen yhteydessd suodatinpusseina. Kokemuksia tésté on meilld toistaiseksi

vahén.

Muitakin haitallisia kaasumaisia eritteitd kuin etyleeni saattaa kasvien aineen-
vaihdunnan tuloksena olla. Miit# on jo todettukin ja niit# poistetaan samalla
tavoin kuin etyleenidkin, Hyvd ja varma keino on riittdvd tuuletus puhtaalla ulko-
ilmalla. Ehkd on hyvd varmistua, ettd ulkoilma on puhdasta, sekddn ei aina ole

niin geiwdd.

Kirjallisuutta

SCHOUTEN, S. P. & STORK, H. W. 1980. Ethyleengevoeligheid van komkcmmers. Groenten
en Fruit 36, 37: 42~43,
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LEA KURKI

TOMAATIN MARKKINOINTIKESTAVYYS

Tiivistelm&

Tomaatin kolme lajikervhmdd ovat markkinointikest@vyydelidén erilaiset. 2-3-=loke-
roiset lajikkeet kestd@vat parhaiten kolhuja ja pudotusta, koska niiden hedelmdn
kucren solut ovat vahvoja ja suojaavat sisempid kerroksia. Monilokeroiset lajikkeet,
samoinkuin pihvitomaatti-lajikkeet, ovat kovin arkoja kolhuille, pudotukselle ja
puristukselle, koska hedelméin kuoren solut ovat chutseindisii eivatkd siten

suojaa hedelmdn sisdosia. Kaikkein heikoinmin markkinointia kest&vat pihvitomaatti-
lajikkeet. Suotuisissa kasvucloissa kehittyvit s8ilyvimeic tomaatit. Korjuuaste
vaikuttaa markkinointiajan pituuteen. Hedelmien kolhiminen ja lyhytkin putoaminen,
esim, 30 cm pituisen matkan, alentaa kestdvyyttd huomattavasti, joten hucmiota on
tdssid suhteessa kiinnitetty mySs lajittelukoneisiin. Markkinointikest&vyyden kan-
nalta suotuisin lampdtila on tomaatilla 10 = 13°%. Viljelyaikana ei tomaatin
lémpdtila saisi kchota ilman suotuisaa lémpStilaa korkeammaksi. Pakatun tomaatin
sdilyvyyteen vaikuttaa lé&mpbtilen lis8ksi mvds se, kuinka paljon painetta tomaat-
tiin kohdistuu. Monilokeroiset ja pihvitomaatit tulisi pakata vain yhteen kerrokseen
tukkulaatikoissaankin ja alustapakkaukset on sijoitettava kyljelleen siten, etteivét
ne paina toisiaan. Jadkaapin tai kylmihucneen lampdtila vioittaa tomaatteja, ne
vetistyvit. Tuontitomaatit on talvisaikaan varjeltava ulkoilman kylmyydelt&.

Ruluttaja valitsee tuorekdyttddnsd ehjédn, kiintedn, terveen ja hvvinvdrittyneen
syontikypsdn tcmaatin. Jos mielessd on pizza=-, keitto- tai mau ruocanlaittotomaatti,
el muodolla ole vilid, halkeama ei hdiritse, kunhan tomaatti on terve ja tuore ja
hinta lajitteluluckan mukainen. Ruluttaja odottaa maun olevan lajikeryhmille omi-
nainen: 2-3-lokeroisilla lajikkeilla kirpe&n makeahko, monilokeroisilla makeahko
ilman happoisuutta sekd pihvitcmaateilla vieldkin makeampi ja hapoton.

markkinointikestdvyyttd on selvitetty seikkaperdisesti Furcopan ja USA:n tomaatti-
seuduilla tarkoituksena saada tomaatin laatu sdilymdin korkealuokkaisena nykydin
laajaksi kehittyneen markkinointikierroksen ajan. Tuloksia on sovellettu kiytintssn
esimerkiksi Hollannissa hyvdlld menestykselld. Tulokset pdtevdt meilldkin, joten

on paikallaan esitelld tomaatin markkinointikestivyyteen ja laatuun vaikuttavia
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tekijditd viljelijén ja markkinoijan nikskulmasta.

Témaattilaji]dieet poikkeavat toisistaan kolhujen ja puristuksen sietokyvyssa
siten, ettd 2-3-lckerciset, pallamaiset tomaattilajikkeet ovat kestdvimpid. Niiden
hedelmin seind on vahvempi kuin monilokeroisilla tai pihvitomaateilla ja suojaa
siten kuoren alaista solukkoa vioittumasta. Monilokeroisten ja pihvitcmaattien
hedelmdn seind on pehmedsolukkoinen, se halkeilee helposti ja kolhut murskaavat

kuoren alaista solukkoa. Ne kohdat vetistyviit myShemmin.

Lajikkeiden ldmpdtilavaatimukset ndkyvidt myds markkinointikestdvyydessd. Jotkut
lajikkeet mukautuvat hyvin eri 1l8mpdtiloihin, kuten esim. Revermun ennenvanhaan
ja erityisesti Ida nyky&in. Lajike Shirley EZ '(2—3—lokeroinen) on kokeiden mukaan
kovin kestévd, jos se viljelld#n tomaatin l&modtilasuositusten alarajoilla. Ennnenkuin
tomaatin hedelmien korkea lEmpdtila, auringonpaisteen l¥mmitt&mi usein se tekijd,
joka pehmensi tomeatit samassa kuin ne kypsyivdt. Kasvin ja varsinkin hedelmien
l&mpStila on midrattavd., Lajikkeiden suhtautuminen eri lampdtiloihin olisi viljely-
alueella (-maassa) kokeiltava. Mieluiten alkuperdmaasta tulisi saada ainakin labo-
ratoriotutkimustuloksia téstd aiheesta.,

Valon osaous markkinointikest&vyydessf on siind, ettd kuiva—ainepitoisuus kasvaa
saatavissa ja ettd kasvin 1&mpdtila pidetddn suotuisalla tasolla. Mitd enemmin valoa
tcmaattikasvusto saa, sitd makeampia tomaatteja kehittyy je samalla vahvarakentei-

--------

sia, kolhuja kestdvid. Sit& valon mddHrdd, mikd leveysasteillamme on olennaista,
sunuituksin., Lisdksi lajikkeen tulisi clla vastustuskykyinen viherkantaisuutta kohtaan,

Virosa «i sitd ole, kuten viime kesHlti muistetaan.

Ravinteilla voidaan vaikuttaa niinhyvin tocmaatin rakenteeseen kuin makuunkin ja
kuiva—ainepitoisuuteen. Ne K:WN=suhteet, joita meills nykvddn suositellaan, takaavat
maukkaan kestdvidn tomaatin - Jaunhan muutkin ravinteet ovat oikeassa suhteessa toisiinsa
ja valo, l&mpdtila sek# vedensaanti optimissa.: COZ-—lis"aiys vaikuttaa samaan suuntaan
kuin valon lisdys. Vahvasti varjostetuissa, kosteissa hucneissa lannoituksen ollessa
laimeata tai typpivoittoista, saadaan heikosti kdsittelyd, markkinointia kestHvid,
pehmeitd ja mauttomia tomaatteja, mutta mySs alhainen satotaso. Se taas ei 1yd

leiville,

Lehtien runsas poisto alentaa kuiva-ainepitoisuutta ja saattaa siten lyhentdd

markkinoimisaikaa.

Tomeatin kehitysaste sadonkorjuussa siirtyy sité varhaisemmaksi, mitd pitempi
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kauppakierros sadolla on edesstin. Tuontitomaatit korjataan “kypstnvihreind®,
kotimais¢ t punertavina. Jalkimmiisten marjd(inc_intikestévyys on keskimiddrin parin
iikén pituinen suotuisisda lampstiloissa; kolhimatta ja puristuksetta. Osittain
punaiseri tomaatin lampdtila 'sadomorjﬁuﬂ jE‘ilk’é_én on 13-15°C sen vuoksi, ettd
hedelm# vdrittyisi tasaisesti. VAriaine el muodostu alle 1300_4,? Tdysin punaisind
korjatut tomaatit sHilyttivit leatunsa; kiinteytensd ja mqkunéa parhaiten 10%,
myds pisimmin ajan. Tdysin punaisina korjatut tomaatit ovat arimpia kolhuille ja
pudotusvaurioille. Viikon markkinointiaika niilld on 10°%¢ lé‘m;;ﬁtilassa.

Sadorikorjuussa lyhent83 tcmaatin pudottaminen markkinointiaikaa olkocnpa to-
maatti vihted tai punainen, Jos putoaihisﬁat]ia on 60 cm lyhent#s se tomeatin séi-
lymistd 4 vrk ja 30 cm pudotus 2 vrk hollantilaisten tutkimusten mukaan. Tomaatin
ei tarvitse haljeta tai silmin havaittavasti murskautua pudotuksessa ~ tirskyn
saanut solukko vetistyy ja pilaantuu vasta useiden pdivien jidlkeen. Samériléista
vauriota kehittyy syvin korjuuvaunun pohjinwaiéissa tomaateissa padlls olevien
tomaattien painosta. Poistettaessa timintapaisét veurioita aiheuttavat kohdat,
jos niitd vield tydvaiheissa esiintyy , saadaan tomaatit korjattua sdilyvyyttd ly-
hentamitta.,

Tomaatin limpdtila korjuuhetkellf vaikuttaa mar]dqinoini:ﬁ{est'a'wiiyteen si{;en, ettd
yli 20°¢ lampdisat tomaatit pshmenevdt nopeasti korkean l&EmpStilan vilkastuttaman
kypsymisen vucksi. LimpStila tulisi saada nopeasti ja varsinkin ennen pakkéusta
13 - 15°C tasolle osittain punaisilla tommateilla ja tiysin punaisilla 10°C.
Ajanmkaisissa tomaattihuoneissa ei "kuunia® hedelmis ensd juuri clekaan kasvuston
jEahdyttinisen ja taimien sitomistavan tuodessa poimittavat hedelmdt varjoon.
Pienilis pinta-alcilla ullsimman tekniikan puuti:uessa ¢hditdsn sato korjata aamu-

vdivdn viileydessd.

Nykyisin yleisesti kivtetyss#d tomaatin alaslaskumenetelmfissd kasvavat ja kypsy-
vit hedelmit ovat alhaalla telineiden pdilld., Ilma on t&dlld korkeudella suhteellisen
viiled ja kasvusto suojaa hedelmid suoralta auringoinpaisteelta, mikd nopeasti

pehment&isi ne.

Buopeanldmpdisid tomaatteja oi saa jattdd pakattuna esim. vakiolaatikoihin tai
korjuulaatikoihin seiscmaan lampimiin sen enampéd kuin kylmiin tiloihin, ettei
l&mpttila nousisi entisestddn tai pinojen reunacsat saisi kylménvahinkoja. Lastauk-
sissa, kuormar 13htHE odotettaessa, kuljetuksissa jne. joka vaiheessa on hyva
varmistua siitd, etti limpdtila =i laske alle 13% vajaasti virittyneilld tomaateilla

tai alle 10°C t8ysin punaisilla tcmaateilla, eik® nouse yli 15°%.

Lajittelussa ja pakkauksessa cvat pudotusmatka ja pohjimmaisten tomaattien li-
tistyminen pd#lld olevien kerrosten paineesta kohtia, joissa markkinointikest&vyyttad

voidaan lyhentd&. Jos putoamismatka on 60 cm lyhenee kestivyys 4 vrk ja 30 cm
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putouksessa 2 vrk., Vauriot eiv&t ndy vield heti putoamisen jdlkeen, vaan vasta
monien pdivien perdstd. Vakiolaatikko nykykorkeudessaan on ldhes maksimissaan
2-3-lokeroisille tomaateille ja allekirjoittajan mielestd aivan liian korkea moni-
lokeroisille ja pihvitomsateille. Alustapakkauksissakaan tomaatteja ei saa latoa
korkeiksi pinoiksi, parempi yksi kyljell&dn kuin 2-3 p#dllekkdin.

Markkineintilkierros

Ruljetusolosuhteet vaikuttavat tomaatin sdilvvyyteen lémmttilansa kautta: osittain
punaiset ja kypsin vihreit tomeatit vaativat 13-15 °C ja téysin punaiset 19 c.
Nditi korkearmat l3mpStilat lyhentivit mark]dnoin'tiaikaa nopean kyosymisen vuok-
si ja kylmenmit vioittamalla solukon vetiseksi ja maun happameksi. Kuljetukseen
luen myds ne vaiheet, jotka tcmaattilaatikot seiéovat hallissa, ulkona, lastaus-
laiturilla tai lastattuna autoon, rekkaan ja jdlleen purkamisvaiheessa samoissa
kohdissa. Niissd 1l&mpd~ tai kylmévauriot ovat yleisif - niitd ei haluta huomata,
eikd ottaa omalle vastuulle. Jos pakkaukset ovat tomaatille sopivia, ei syvid,
kantavia, niin etteividt alimmat joudu puristukseen, ei tdristykselld ole kovin
suurta merkitysté‘.

Lajittelukoneissa saa tomaatti:tutkimusten mukaan sen verran kolhuja, etti
markkinointikestévyys lyhenee DarJ...:en vuorckautta “pehmeiden kohtien” llsaantvessa
tomaatissa -~ kolhaisukochta, jossa solukko vanhenee ja pehmenee, vetistyy ja oi=
laantuu muuta solukkoa nopearmin. Pudotuskorkeus lajittelun ja pakkauksen yhtey-
dessd vaikuttaa niinkuin edelld on esitetty. Suurien tomaattimidrien nopea ja raju
kaataminen koneeseen tms. lisd@vit ruhjoutumia ja lyhentiviit sdilyvyyttd. Pehmus-

tamalla koneet ja jdrjest&mdlld putoamiset mataliksi saadaan vauriot viltetviksi.

Pakkauksissa vaikuttaa tomaatin sdilyvyyteen 1&hinng se, millaiseen puristuk-
seen tomaatti joutuu. Monilokeroiset ja pihvitomaatit vaativat matalampaa laatik=-
koea kuin meidin nykyinen tomaatin vakiolaatikke on, jos markkinointiajan vaaditaan
olevan yli 7 vrk. Varsinaiset pihvitomaatit halkeavat jo t#tH ennen. Laatikon mal-
lia voi ottaa vaikkapa hollannista tuontitomaattilaatikoista. Alustapakkaukset
suojaavat tomaattia, ellei niitd ladota kerroksittain. Silloin alimmat tomaatit
alkavat vuotaa melko pian ja vika on vain siind henkilBssé, jonka vastuulla to-
maatit ladotaan pddllekk&din.

“TarjousrdyvkkiSt” tomaateista ndyttévét aamulla houkuttelevilta, mutta iltapéi-
vdlld valuu tomaattimehua kasan alta. Tomaatti ei kesti monta kerrosta padlliZnsid
2=3 lokeroiset 3-4, useampilokeroiset yhden kerroksen pi#llddn korkeintaan ja pih-
vitomaatit eivét yhtidn,



- 14 -
Sdilytysldampdtila on punaisilla tomaateilla 10 °c ja osittain punaisilla 13-15
OC, jotta vdri kehittyisi tasaisen punaisekSi. Muut lémpdtilat huonontavat tomaa-

tin s#ilyvyyttd ja markkinointikest#vyvttd. Rylménvioitus nidkyy vesirakkuloina,
vetisen pehme&nd, vuotavana sclukkona. Jos t#dllaisia tomaatteja nikyy tukku- tai

vahittdisliikkeissd on hyvé veivata kauppamatkaa senverran taaksepiin, ettd 18ytyy
se kylmdvarasto, pakkasen viilentdmi halli; lastauslaituri tai tienpenkka, josta
laatikot poimittiin tai se auto, jonka ldmpStila tomaattilaatikoiden ympdrilld oli
léhe}lé 0 tai +5 °C tai perdti pakkasen puclella hetken. Kesdlld taas kauniisti
varittyneet, tummanpunaiset, pehmedt tomaatit kertovat korkeista ldmpstiloista ja
harvoin liian harvoista korjuukerroista. Jos viljelijd on ldhettdnyt tomaatit
suotuisissa lampStiloissa, saattaa l&mpStila kohota jo ensimmdiselld lastauslaitu-
rilla tal seinustalla lastausta odoteltaessa, tai tomdattien ollessa kuormattuina
autcon tai matkalla huonosti ilmastoidussa autossa. Purkamistilanteessa 1Sytyy

monta helteists ja aurinkoista kohtaa, johon se tamaattilaatikkopino tulee nostettua.

Huoneenldmpd on vihittdismyyntihuoneessakin parempi kuin kylmihuoneen lampstila
tomaatille. On parempi muille vihanneksille, ettei tomaatti ole erittimissd ety-
leenid siihen kylmiitilaan. fomaatin hedelmim kuori suojad veden haihtumiselta hyvin.

Tuontitomaatteihin pitevét samat kdsittely- ja s#ilytysolosuhteet kuin kotimai-
siinkin. Niiden ulkon#®sti silloin, kun ne saapuvat keskusliikkeeseen voi pisitelld
minkdlaisissa olosuhteissa ja ki#sittelyssd ne ovat siihen asti olleet. Se tarkastus
olisi hyvd suorittaa jo maahan tuotaessa ja alkuperédmsan vastuulla. Siit# lihtien
vastaa tuoja tavaran kunnosta. Talvi on tuontiaikaa ja kylmdvauriot ovat yleisii.
¥htd yleistd yhd vield on, ettd vioittumia, pehmeitd tomaatteja yritetdsin yha
séilyttdd kylmipdydissd tai &isin kylmikaapeissa. Se vain huonontaa tomaattia.

Tomaatilla, niinkuin kaikilla muillakin vihanneslajeilla, on lajille ja lajik~
keelle ominainen kest&évyys kauppakierroksella. Se riitt#i varsin laajaan ja monipdi-
vdiseen jopa moniviikkoiseen markkinointiaikaan, jos kdsittelyolohuhteet ja mene-=
telmdt ovat oikeat. Wiitd on tutkittu seikkaperdisesti maissa, joissa vihannekset
ovat vuosikymmenid olleet t&drke# myyntiartikkeli. Meilldkin onttutkittu ainakin
senverran, ettd on todettu samojen kdsittelvmenetelmien ja olosuhteiden patevian
myOs tddlld., Ammattitaitoisen viljelijén tuottama tomaatti tai muu vihanneslaji
8dilyy korkealaatuisena kuluttajalle asti, jos my3skin markkinoija on ammattitaitoinen.



LEA KURKI

TAIMIKASVATUS - JA. TOMAATIN-HOPEALATVAISUUS

Tiivistelmd

Tomaatin hopealatvaisuus on yleistynyt maassamme vuosina 1980-81. Sen symptomeja
kuvataan kirjallisuuteen ja Puutarhantutkimuslaitoksella suoritettuihin havaintoihin
perustuen. Todetaan englantilaisten tutkimusten perusteslla hopealatvaisuuden li-
sddntyvan matalan lampdtilan vaikutuksesta, olevan luonteeltaan vaippakimairan kal-
tainen. ja lajikkeen taipumuksen hopealatvaisuuteen olevan perinn®llistd, matalan
lampStilan toimiessa todennikdisesti kiynnistdjéni.

Johdanto

Hopealatvaisuus on parina viime vuonna esiintynyt tomaattilajikkeissa melko usein
maassamme, kun taas aikaisemmin se on ollut eritt&in harvinainen. Hopealatvaisuuden
symptomeja kuvasi WILLIAMS (1961) ensimmiiseksi. Hénen mukaansa tomaatin lehtien
tai verson latvaosan hopenhohtoinen véri aiheutuu vaillinaisesti kehittyneistd pin-
tasolukon pylvéssoluista ja lukkaterttujen hedelméttdmyys siitepSlyn ja emin sterii-
lisyydestd. Hopealatvaisuuden esiintyminen yhdistettiin matalaan l&mpStilaan jo
vuonna 1965 (LAKE 1965) . GRIMBLY ja THOMAS (1977) perehtvivét hopealehtisyyden ilme~
nemiseen ja totesivat sen alkavan hopeanhohtoisina terdvésti rajoittuvina laikkuina
tomaatin lehdissd, usein lehtisuoniin rajoittuen. Ensimmiiset symptomit saattavat
ilmetd kolmannen tertun yldpuolella ja toistuvat muutaman terveen lehden j&lkeen.
Useat taimet toipuvat tiydellisesti ensimméisten symptomien j&lkeen; joissakin
vksiltissd symptomit vahvistuvat taimen kasvazsssa kunnes koko verson latvaosa on
hopeanhohtoinen. Tdl1l&d verson alusella olevat kulkatertut ovat tdvsin steriileji.
Hopealétvaisissa versoissa saattaa jokunen lehti kehittyvd normealisti ja joskus,
tosin kovin harvoin, latva alkaa kasvaa tervesni, lehdet tavanomaisen vihreind

ja kukkatertut hedelmillisini.Hopealatvaisuus saattaa esiintyd tomaatintaimissa
usein vain hopeanhohtoisina viiruina kukkaperissd. Lehdsn muoto ei hopealatvaisissa
taimissa ole paljoa muuttnut, koko on véhén pienentynvt. Hopealatvaisuudesta tunnetaan
myOs muunnos, jossa lehdet ovat kapeita, paksmuntuneita ja kierteisii ja kukkatertut
samassa taimenosassa tdysin steriilejd. Toisinaan samassa tomaatintaimessa on kum=
paakin hopealehtisyyden muotoa samanaikaisesti (GRIMBLY ja THOMAS 1977). GRIMBLY
(1977) esittdd tomaattilajikkeen alttiuden edellémainitulle muunnokselle olevan
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plasmaattisen periytymdn, joka k@ynnistyy tietyissd olosuhteissa, esim. matalassa,
alle 17,8 °C:n lampStilassa (GRIMBLY 1978).

Tomaatin hopealatvaisuutta pidet#sn vaippakimairana (GRIMBLY 1977), mit#in
patogenia ei vuoteen 1877 mennessd ole saatu eristettyd hopealatvaisista tomaateista
(GRIMBLY ja THOMAS 1977). Vaikka toistaiseksi ei ole léydetty virusta hopealatvai-
sista tomaateista, pidet#fin virocosia kuitenkin mahdollisuuksien rajoissa. Sitd
onko tomaatin hopealatvaisuus viroosi, tutkitaan parhaillaan mySs Suomessa.

Havaintoja Puutarhantutkimuslaitoksella -

Vuonna 1980 oli Puutarhantatkimhslaitoksella tomaatin lajike- ja havaintokokeissa
16 tomaattilajiketta. Ne kylvettiin 18/12 1980 ja istutettiin 2/3 1981 kasvutihey-
teen 2,56 tainta/netto mg, Satokausi oli 21/4 - 30/9. KRasvualustana oli VAPO:n
kasvulevy, eli puristettu turvelevy muovisikiss#. Taimikasvatuksen aikana annettiin
taimettumisesta alkaen 15/2 asti lissvaloa 12 h/d HqLX 400 elohopeakorkeapaine-
lammpuilla 200 thx lamppujen rlpustuskorkeuden ollessa 120 cm. Lampdtila oli itd-
misen aikana 22 C, sirkkataimilla 18 yolld ja 20 °c pdivdlld, ruukkujen en-
simmdisestd harventamisesta alkaen 17 °C yo6lld ja 18-19 °c pdivalld sekd 30/1 1981
alkaen 16 °C y&8118 ja 17-20 °c paivalls,

Istutuksesta alkaen pidettiin y¥ldmoStila ensimmiiset kaksi viikkoa 17-18 °c:
ssa, piivdldmpitilan ollessa 20 °C ja tuuletuksen alkaessa 25 °C:ssa. Senjdlkeen
y6lémpStila on alemnettu edellisen piivin valoisuudesta seki kasvun sditelystd
johtuen 15-17 “Cieen, Taimikasvatuksen aikana yolémptila aleni kaksi kertaa lyhyt-
aikaisesti alle 15 °C lampdtilalaitteistossa ilmenneiden hdirididen vuoksi. To-
maattihuone oli varjostamaton. Kaswistoa jddhdytettiin tarvittaessa sumusuihkutuk-
sin. Hopealatvaisuutta alkoi ilmeti lajlkkelssa ja yksil8issd eriaikaisesti.,
Rukkaterttujen md&ird ennen hopealatvaa vaihteli kuudesta seitsemé@ntoista, 6-12

Niissd lajikkeissa, joissa hopealatvaisuutta ilmeni, vioitti se tavallisesti
10 % taimista ja vain lajikkeella Shirley EZ 20 ¢ taimista. Hopealatvaisuuden
symptomit olivat johdannossa kuvatun kaltaisia. Kukkatertut olivat steriilejd.

Jos tomaatteja niihin muodostui, olivat ne kooltaan pienid, halkaisijaltaan n. 1 cm.
Hopealatvaisuus ei korjautunut eli kasvusto ei palautunut normaaliksi muilla kuin
Virosa-lajikkeella, Virosalla hopealatvaisuus alkoi kuudennen tertun jélkeen ja
keski noin neljén lehtinivélen ja kahden kukkatertun matkan versossa. Senjilkeen
oli taas kuusi tervettd terttuz ja jilleen hopealatvaista versca parin kukkatertun
ja nelj&n lehden verran.



- 17 -

Hopealatvaisia yksilditd ilmeni v. 1981 lajikkeissa: Alcisa RZ, Delisa RZ,
Ida WW SF 80, Nemavite, Pamela EZ, Rianto VDB, Sabrina EZ, Shirley EZ, Vibelco,
Virosa, 220 W, ja 358/79 BS. Aikaisemmin hopeaiatVaisuutta on esiintynvt Ilisdksi
Marcanto VDB-lajikkeella.

Hopealatvaisuutta 2i ole havdittu lajikkeissa Belliha RS ja Belcanto RS, Fusaria
Vil, 1404/79 BS ja 1417/7% BS. Ndistd jalostaja ilmoittaa Bellinan olevan resis-
tentin., Numeroissa 1404/79 ja 1417/79 eivit Bruinsman jalostajat ole ilmoituksenso
mukaan koskaan ndhneet hopealatvaisuutta. On mahdollista, ettd muitakin resistent.-
tejd tomaattilajikkeita on olemassa. Niitd on ilmoitettu vuoden 1982 lajikekokei-
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siin ainakin ncljd, joista kolme on vield vailla lajikenimef., Marathon VD3
men tdnd vuomna. Siitd el ole vield kokemuksia sucmalaisissa olosuhteissa, Toisealta
ei voida olla t#ysin vamoja, etti kaikki edelli mainitut hopealatvaisuudesta ténd
kasvukautena puhtaat lajikkeet olisivat kestivii t#td vaivaa kohtaan. Enza Zadenin
lajikkeissa el toistaiseksi ole kestHvyyttd, mutta niitd kehotetesan viljelemddn
korkearmissa lémpStiloissa kuin 15-16 °C.

Kaikissa tomaatin hopealehtisyyttd kdsittelevissd tutkimuksissa esitetifin mata-
lan lémpGtilan lisd&van hopealatvaisuutta kun toinen kukkatarttu on kasvupisteessi
erikoistunut. Témd ajanjakso alkaa silloin, kun ensimmiinen kukkaterttu on erotetta-
vissa tomeatin taimen latvassa. GRIMELY (1978) suosittelee tdsti alkaen limpitilaa
pidettivin 17,8 °C:n ylipuolella, ainekin toisen kukkatertun kulkinnarn yli.Tomaatin
taimikdsvatusaikana tulisi siten vallita suhteellisen korkea lampdtila  ja valo-olosuh-
teet sen mukaiset. Ostotaimien kchdalla tulisi kuljetusolosuhteiden olla sellaiset,
vat itse kasvin lampStilaa alle ilman ldmpStilan varsinkin keskitalven aikaan, jolloin
auringon lamposdteet eiviit kasvia 1&mitd. Olkcon tcmaatin hopealatvaisuuden aihe-
uttaja vaippakimairs:. taikka virus, on todennikBisti, ettd alhainen limpdStila toimii
kdynnistdjdnd. IlmiSn harhama-perdisyytti osoittaa kuitenkin se, etti samassa kasvi-
vksildssd saattaa samanaikaisesti olla tdysin tervettd ja vaurioitunutta, hopealat-
vaista kasvua. Hopealatvaisuus ilmenee aina vasta parhaan satokauden alettua. TH118in
on mehdollisuus kasvattaa taimelle uusia latvaversc antamalla terveen sivuverson,

varkaan kasvaa latvaksi.

Rirjallisuutta
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Hort. Sci. 52: 469-473.
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- LEA RURKI

PAPRTKAN TUOTANTO KASVIHUCHEESSA SYYSKESAN RULUTUSTA VARTEN

Tiivistelmd

LampS ja valo kuuluvat paprikan kasvuvaatimuksiin. Sen vuoksi paprikan tuotanto
soveltuu maamme ilmastossa lémpimiin vuocdenaikoihin satokauden ollessa tdll®in
syyskesdstd varhaissyksyvn. Paprikan ja chilipaprikan kasvuvaatimuksia, viljely~-
tekniikkaa ja lajikkeita esitells¥n kotimaisen tuotannon kannalta.

Paprikan (Capsicum annuum L. eli C. frutescens Bailey var. grossum) lajikkeista
viljelldén punaisia, keltaisia tai a”valkoisia” hedelmid tuottavia lajikkeita.
Mainitut lajikeryhmit ovat miedonmakuisia ja makeahkoja. Vahvin paprikan maku on
punaisilla paprikoilla ja miedoin valkoisilla lajikkeilla. Maun aiheuttajana on

capsisiini, alkaloidi, jonka m¥#r& vaikuttaa paprikamaisen maun voimakkuuteen. Se
voi olla polttavan kirped esim. C. annuum var. longus alalajin paprikoilla, joista
miedoin on chilipaprika=-lajike Anaheim, meilldkin kasvihuoneissa viljeltévissd.
Tulisen polttavat muut chilipaprikat tai cayenne- ja tabasco-paprikat ovat voimak-

kaita mausteita.

Tuoretta paprikaa tucdaan maahamme kaikkina wvuodenaikoina melko edullisesti,
esim., v. 1930 n. 3400 tn, kulutuksen kasvun edellisesti vuodesta oltua n. 15 %,
Kotimaisen paprikan osuus on ollut 2-3 $ kulutuksesta, Sitd suunnitellaan 1isitti-
vén erityisesti syyskesén osalta, jolloin kevdin ja kesidn auringon valo- ja lampS-
séteily olisi alentamassa paprikan tuotantokustannuksia.

Paprikan kasvuvaatimaksiin kuuluvat runsas valo ja 1ldmpd. Taimikasvatusaika on
8 viikkoa tammi-helmikuussa ja kevé#lld 6 viikkoa. Kasvualustan tulee olla tasai-
sesti kostean, ilmawvan, johtoluvun matalan ja sdhkénjohtokykyluvun korkeintaan 2,

micluunmin aivan sen alapuolella. Kasvuston sumutusjadhdytys on eduksi, koska pap-
rikaa viljelldén varjostamattomassa kasvihuoneessa. TH118in on kasvin lémpdtilaa
alennettava, ettei veden haihtuminen lehdistid olisi runsaampaa kuin veden saanti

kasvualustasta. Ilman suhteellisen kostcuden taso on 60-70 . Paprikassa on jaljelld

vield lyhyen pdivén vaatimusta siten, ettd alle 12 h pituinen pdivd nopeuttaa kukkien

kehittymistd n. 7 vrk.

LimpStilat. Paprikan siemen itsa 24 ¢ pimedssd 8-~12 pHivdssd. Esi-iddtys ei
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paljoa nopeuta, mutta voidaan suorittaa 20 °c vedesss 5 h ja kylv&é valittOmisti.
Ilman ldmpStila taimettumisesta 5-6 lehtiasteelle, eli ensimmdisten kukkien avau-
tumiseen, on suotuisin v5114 20 OC ja”péivéllé 24 °c. Ssenjslkeen on suotuisa lim-
pétila yblla 17-18 °C ja pdivalls 21 .°C, tunletus 23 °C. Nopein kasvu ja runsain
sato saadaan, kun y@lémpﬁtila 5h 21 oc_ja pdividlempdtila 28 °c sekd valoa kevdisen
aurinkoisen pdivén verran. Kukasta kéﬁittyy korjuuasteinen hedelmd t#116in 22
pdivdssd, 13/20 °c yﬁ/pﬁivéwiémpﬁtiloiSSa 28 pdivdssd. Kasvualustan lampdtila on
suotuisimmillaan n. 20 °C, sen tiytyy olla yli 17 °C ja alle 22 °c.

Yolampstilan ollessa 10-12 °C estyy'@aprikan pSlyttyminen. Hedelmit voivat
kehittyd partenokarppisesti tai vain osiftain pGlyttyneend, mutta niistd tulece
epémuotoisia ja painoltaan piénempid kuin hyvin pSlyttyneistd, runsassiemenisistid
paprikoista. Matalassa ySlampStilassa péprikan hedelmistd tulee lyhyitd ja leveitd
ja partenokarppisuus ilmenee usein kannan seutuun kehittyving pullistumina "nenind®.
Tilapdinen ySlémpdtilan alentuminen voidéan‘kérvata korottamalla pdivdlampStilaa,

jos valoisuus sen sallii. Korkea lémpGtila pilvisend pHivind varisuttaa kukkia.

Kukat kehittyvit yksittdin tai kaksittain haarahankoihin. Senvuoksi haarautumi-

nen onkin suotavaa., Taimen ensimmaineﬁ kukka poistétaan, jolloin sen kahta puolta
kehittyvdt versot kasvavat nopeasti ja taimesta tulee kaksihaaraifien. Senj&lkeen
onkin oltava hoidossa huoleliineny 51118 kukat varisevat hedelﬁéé tuottamatta, jos
kasvualusta kuivahtaa, ilma on kuivaa (suht. kosteus alle 50 %), haihtuminen on
runsasta, kasteluvesi on kylmi%, alle 10 oC, valoa on vdhén ja 1l3mpStila on korkea,
kasvualustan johtoluku on korkea ja liiallinen mdrkyys, jos se estdd ilmanvaihdon
kasvualustassa.

Rasvualustaksi soveltuvat kaikki multa- ja turvepstisti kasvulevysdkkeihin,

kivivillalevyihin tai ravimnmeliuvosviljelyyn, jos ne osataan lannoittaa ja kastella

suotuisasti,

Ravinteet noudattelevat tomaatin lannoitusta siten véhennettynd, ettd johtokyky-
luku pysyy alle 2 tai johtoluku alle 5. Rasvulevyille (kasvuturvelevy muovisikissi)
on lamnoite~- ja vesimé#rin suositusarvot esimerkiksi seuraavat:



Rau- Vesi Puutarhan Kaliumnitraatti Kalkkisal-
kausi tdyslannos pictari
kEyttd= tarve kaytts= tarve kaytto- tarve
2 liuvos viikoss livos viikoss§ liuos viikoss§
1/m”/vrk o/co kg/100m o/co kg /100m o/co kg/100m
3 1,8 3.5 0,6 0,4 0,5 0,2 0,2
4 2,8 0,5 1,0 0,3 0,6 0,3 0,5
5 4,5 1,9 0.2 0,5 0,3 0,9 0,9
6 5,3 g,8 2,9 - - 0,4 1,5
7 4,8 0,6 2,0 0,2 0,7 0,3 1,0
8 3,5 4.5 1,2 0,4 1,0 0,1 0,3
9 2,0 0,5 0,7 0,4 0,5 - -

Vesimddrd on laskettu pinnan tdysin peittdville kasvustolle. Kasvien tarve vaihte-

lee keskiarvosta auringon siteilymiirén ja ilman kosteuden mukaan. Turvelevyissd

on tavancmainen turpeen kalkitus ja peruslannoitus.,

Taimikasvatuksecn kuluu suotuisissa olosuhteissa 6-8 viikkoa, edelld mainituis-

sa lampStiloissa ja hyvdsss valossa. Sen vucksi paprika kylvetd&n yleensd vasta

. A . . ves s . O
helmikuusta alkaen tai myShemmin, Alle 12 h pdivi nopeuttaa kukintaa. Alle 16 ~C
silloin, kun neljis kasvulehti on 1 cm pituinen. Se poistetaan nuppuasteella.
Paprikan taimi on istutuskuntoinen, kun muutama kukka on auki. Liian aikainen istu-
tus vdhent3d varhais~ ja kokonaissatoa. Hollantilaisten tutkimusten mukaan parin
tyykd paprikan taimi maamre valo-olosuhteissa samoin. KiytinnSssi saattaa paprikan
taimesta karista kukkia istutusvaiheen epHsuoctuisissa olosuhteissa, joten mahdol-
linen harvennus suoriiettakoon vasta istutuksen jélkeen. Tavoitteena on taimen

Jatkuva, keskeytymdtin kasvu, tihcd juuristo ja sopusuhtainen verso.

Rasvutiheys on paprikalla 3 tainta/mda Talldin paprika viljell&dn kaksivartisena,

eli sen ensimméisen kukan kahtapuolta kasvavat haarat jitetiin ja niihin kehitty-
vat sivuversot - haarat - latvotaan tarvittaessa kuten hoitotdiden kohdalla selite~

tddn.

Hoitotoimenpiteet. Taimet tustaan tukilangoin, kaksivartisena molemmat varret

erikseen. Paprika on melko tanakka kasvi, jonka sivuhaarat kuitenkin hauraina kate
keavat helposti. Raksivartisen paprikan sivuversot - haarat - latvotaan 4~5 lehden
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jilkeen, jos viljelyaika on pitkd. Paprikan verso haarottuu runsaasti matalassa

csee

yolimpstilassa (alle 13-14 °C), joteén ydlampstilalla voidaan si&tdd verson kasvu-
tapaa. Matalassa ldmpdtilassa keﬁi%Ys myds hidastuu° Kovin viileissi dissi kukat
jasvat pdlyttvmdttd, hedelmdt jéﬁ&ét siemenet%&hiksi ja samalla usein epdmuotoi-
siksi. Olosuhteista riippuvan VefSQn kasvutavan mukaan on viljelijén itsensd opit-
tava arvioimaan latvomisen tarpeéllisuus. Jos haaroja jd raakileita on paljon,
latvotaan 2. lehden takaa, jo$ vﬁhén, latvotaan 5. lehiden takaa. Kasvu pidetisn
tasaisesti jatkuvana. Kasvualustaa ei saa kastella niin mirsksi, ettd ilmanvaihto
siind loppuu. Hyvin desiﬁfibiduésa huoneessa on tuhchytnteisten esiintyminen va-
hiistd, vanhoissa tiloissa éaattaa 2188 resistenttejd kirva- ja vihannespunkki-

kéntoja.

.....

Kasvinsuojelu jda puhtaigsa huonieissa vahidiseksi, mutta vanhoissa huoneissa on

hyvd varautua vihannesphnkin’biologngen ﬁorjuntaan ja kirvan torjuhfaan tehokkaas-
ti. Ahsaripetopunkki vihannespunkkia.vastaanvja kirvasddsken toukkia kirvoja vastaan.
Jos vield dnsarijauhiaisia esiintyy, niin jauhiaiskiilukaisia niiden torjuntaan.
Vanhoja kasvihuoneita hiyrypestédessd ja desinfioitaessa on syytéd puhdistaa yos
kaikki nurkat ja alusta, mySs multalaatikot ja vield maa ulkopuolella kasvihuoneen
seinustan liheisyydessi, silld vanhojen tuhohy3nteiskantojen pes8paikat ovat juuri
ndissid. Paprika on erittdin altis mainituille hyﬁnteisille silloin, jos niitd
kasvihuoneissa on. Xoska vihdinen kasvinsuojelur tarpeellisuus on suomalaisen
paprikan myyntivaltti tuontipaprikoitten viikottaisten kemiallisten kasvinsuojelu-

Kiisittelyjen vastapainona, on hyvd pitdd tdstid maineesta kiinni.

Kasvitaudeista on “latvamiti”, siis hedelmin kirkiosaan muodostuva tumma kuol-

leen solukon téyttémd laikku, seurausta vailitelevista kosteusolosuhteista.

Kasvualustan kuivahtaminen tai korkea johtoluku vaikeuttavat vedensaantia ja seu-
rauksana on latvamdtdd hedelmissd. Korkkiutuminen johtuu taas yli 5 % Lampbtilas
erosta yd- Ja piivalammdtilojen vElilld. We ovat siis fysiogenisid vioituksia ja
kosteassa “seisovassa” ilimssa. Lajikkeet alkavat olle resistenttejd tupakan mosa-
iikkivirusta kohtaan, sitd eiki muitakaan tauteja ole tavattu vield Suomessa pap-
rikaviljelmill&,

Kukat varissvat, jos valoa on vithin ja ldmpStila on korkea, ilma kuivaa, vaden

haihtuminen kasvista on runsasta eli kasvin limpdtila on auringon l¥nmittimini
korkea, kasvualustan johtoluku korkea, kasvualusta ilmaton, joko laschtimisen tai
mirkyvden vuoksi tal jos kasvualusta pdiisee kuivahtamaan. Xylmd, alle 10 OCF kaste-
luvesi saattaa varisuttaa lukkia. Joten, vaikka paprikakasvusto ylecnsd nédvttid
hyvinvoivalté, cn hyva pitdd silrélld closuhteita niin, ettei kukkia varistavia
gkillisid ja kestdvid mutoksia pddse aiheutumaan. Kasvun tulisi saada jatkua ta-

saisesti.
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lulsemplgn maltten vu051satOJa omllmme, silld valoa on maassamme 15/10-15/3 aikana
ratkaisevaétl Vahemman Kuin jO Koonenhamlnan seutuvilla. Koska paprika on alku-
valheeSSaan valoa ja lampaa vaativa laji, pitdisin sen viljelyd asiallisena .
meilld vasta 81na alkana vuotta, jolloin valo- ja suurin osa l&mpdenergiasta saa-
daan aurlngoqta Koska taimikasvatusaika on suhteellisen nltkay ja volimpdtilan
tuligi 6illoin olla ensimmiiset 4 viikkoa 20 °¢ vaiheilla ja vasta senjélkeen

17-18 C voidaan helposti laskea, milloin tdllaisia y8ldmpStiloja jirkevin kus-
tannuksin saadaan alkaan Kun vield on voitu todeta, etti paprika varistaa kukkansa
melko herxastl “ﬁaSUOtUlblSSu olo uhtelssa, mdellyttaa korkeatasoinen sato melko
hyvis olosuhteita vahan satoa Saadaan tosin hiisti romahtamalslllaan ol;vista
vanhoista kurkkuhtioneista paprikallakin. Tutkituksissd on saatu seuraavia safota;o;a

eri kylvd= ja istutusdjoistas

Kylvs Istutus Satoaika sato
31/1 11/4 11/6 - 30/10 8 - 9 kg/m?
16/2 27/4 5/6 - 30/10 8 - 9 kg/m
2
15/3 15/5 20/6 - 30/10 u 6 ~ 7 kgfm

Syys-lokakuun lémpdtilat ovat olleet edelld ldhinnd "sdilytyslémpttiloja”, y& 10-
13 °c, pHiva 13-15 °C. Vihreit hedelménalut ovat tillsin kasvaneet korjuukypsiksi

ja varittyvit markkinointikierroksella.

Lajikkeet: Tuontipaprikoiden mukaisesti kuluttajat haluavat suhtesllisen kook-
kaita, punaisia tai keltaisia paprikoita. |
Punaisia paprikoita ovat:

Pedro Sv SF 78, joka on keskikokoinen, paksumaltoinen, jatkuvasti satoa antava,
siis suhteellisen helposti viljeltévid lajike, jonka Flcciemenet viljellddn Japa-
nissa. Samankaltainen on iferit SP sadoltaan hieman suurempi.

Pell Boy, Peto Seeds, on aikainen, voimakaskasvuinen hybridi, jonka hedelmit ovat
paksuseindisii ja loistavan punaisia. Pithk3 versosto vaatii tukemista. TMV resistentti.

Propasta valikoidut lajikkeet Rumka RZ, Propenza EZ, Deltana VDB ovat samanveroisia
ja yhtd satoisia ja aikaisia. Verso on pitkd ja rento, hedelmfit vihin Pedroa pi-

temmit, vahvaseindiset ja loistavan punaiset. Sopii meille ominaiseen "kausiviljelyyn®.



™V résistentti .

Bellamy © ja Redgold EZ ovat niin uusia laj ikkeitaﬁ ottel niiden paremmuudesta tiedd
tarkoin, jﬁikinmiiiselle ennustetaan 10 % suurempaa satoa kuin Propa- tai Bell Boy-

lajikkeille: TMV resistentteid.

Reltaisia paprikalajikkeita

ja maukas.
Valkoisista paprikoista ei toistaiseksi ole ollut nimettys lajiketta kokeissa, lu-

paavia jalosteita kylli.

Sato korjataan paprikoigta "kypsén vilireihd" eli tiysikokoisina ja juuri vAritty- .

mifn alkamassa. Paprikan tiysi virittyminen sadonkorjuun jilkeen edellyttsd yli +13 °C
18mpdE, sen oletetaan vallitsevan mar]d<inointikierrokseila,, jonka kestiessi paprika
saisi lopullisen vdrins#. Ellei n#in Kiy, pitinee viljelijéd paprikan muutaman vrk
mainitussa léin‘g’jtilassé, joko enneh tai jalkeen iaj itteiun jé pakkauksen., Varottakoon
ilmatiiviitd kuumenevia pinoja kosteissa tiloissa. Lajittelu= ja pakkauschjeet Kaup-
papuutarhdliiton julkaisemassa Tuoreitten kasviksien 1natuvaatimikset ja lajittelu-
ohjeet, 1980.

Paprikoitten markkinointikestiivyys on hyvd. Tukkulaatikkoon se pakataan kerroksen

vahvuudelta, alustapakkaukset suojaavat vahittdismyymildssa papl.fj_kaa painolta, ellei
nditd kasata pa”aille]d:éim. Paprikan vaihtuessa nopeasti on turvallinen irtonaisena,
sellaiseriaah markkinoitava. Paprikad ol pistetd kylnisén eikd kylmipdydille, eikd
kotona jdikaappiin. 10-13 °c on sopiva laadun ja maun ja ulkon&sn sdilymiselle.

Kolhu- ja painautumispaikat vetistyvat.

Paprika on C-vitamiinipitoisimpia vihanneksia, sen mineraali ja eri B-vitamiinien
pitoisuus on arvokas, ja mainituissa kohdin vieldkin arvokkaampi on chilipaprika,
lajike Znaheim Chili. Tuontipaprika tulee Suomeen kevitkesdstd Hollannista, kesdsta
myShdissyksyyn Unkarista, Bulgariasta ja vucdenvaihteesta kevddseen Espanjasta, Isra-
elista ja Egyptisti. Alkuperdmaassaan paprikan kasvinsuojelutoimenpiteet ovat siind

maassa vallitsevien lakien mukaiset.
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LEA KURKI

KIINANKAALI KASVIEUONEESSA

Tiivistelmd

Kiinankaalin viljelytekniikkaa kasvihioneessa selostetaan ja esitetfdn 11 kiinan-

kaalilajikkeen satotulokset ja alttius reunapoltteelle.

Kiinankaali on oivallinen esimerkki siitd, kuinka sucmalainen kuluttaja omaksuu
lyhyessd ajassa kdyttdSnsd wusiakin vihahneslajeja, kun niit# on saatavissa hyvd-

laatuisina je vaivattomasti lZhikaupasta.

Suurin osa kiinankaalista tuodaan meille Vilimeren ja Keski-Eurcopan maista.
Alkuperidmaansa vientituen turvin sitd voiddan marickinoida kohtuullisin vihittdis-
hinnoin. Kiinankaalin suosion mydti kasvaa kiinnostus sen kotimaiseen tuotantoon.
Téhinastisen tutkimuksen ja kdyténndn kokemuksen perusteella tiedetddn, ettd
kiinankaalin viljely on riskialtista, mutta onnistuu hyvin, kun kiirarkaalin

kasvuvaatimikset tédytetidn.

Matalia ja xorkeita kiinankaalilajikkeita, - Aikaisinﬁat kiinankaalilajikkeet

ovat matalakeriisis., Niiden kasvdaika on 50465 vrk. Ker#n korkeus on n. 20 cm ja
halkaisija n. 18 cm (taul. 1). Rer#n paino riip@uu kasvutiheydestd. Meilld suosi-
taan markkinoilla kilon vaiheilla olevia kiinankaalin kerid. Sellaisia saadaan
kasvuetdisyyksissd 30 x 35 tai 35 x 35 cm. Valoisimpana vuodenaikana, kasvun ol-
lessa runsasta kasvutila voi olla vdljempi, 35 x 40 cm. Lasi- ja muovihuoneissa
menestyvét mn Spring —-A Ta, Nagaoka 50 Ta ja Nagacka 60 Ta. Kukinta— ja reuna-

poltealttiutta on s#&dettivd kasvuolosuhteilla.

Korkeakeridiset kiinankaalilajikkeet antavat painoltaan vhtd suuren sadon kuin
matalatkin. Niiden kasvuaika on 70~75 vrk, kerdn korkeus 30 cm ja halkaisija n.
8 cm (taul. 1). Miist& on ollut kokeissa lajikkeet Granaat SG ja Michihili SG,
jotka kumpikin cvat hyvid lajikkeita. Rorkea lajike Shaho Tsai T. Sa kuuluu oike~
astaan omaan rvhmidinssd, korkzan ja tasalatvaisen kerénsd vucksi. Mdiden lajikkei-

......

tiheyden mukaan, ollen vii kilo 35-35 cm taimietdisyyksilld.

Matala l8mpdtila jouduttaa kukintaa. — Kiinankaali virittyy kukkimaan, kun vuo-

rokauden valoisa aika on pitampi kuin 12 tuntia, mutta vasta alhaisen lampdtilan
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vaikutuksesta kukkavarsi kasvaa pituutta. Kukkavarsi estd8 kerimisen. Lampdtilan
vaikutus kukintaan on voimakas. Korkealla ldmpdtilalla voidaan kukintaa hidastaa,
jopa estdf. Useiden tutkijoiden kukaan (STEIN & muut 1960, HARDH, K. 1976, GUS-
TAFSSON 1977) 21 °c ja sitd korkeammat l&mpdtilat estdvét kukinnan ldhes 100 %
pitkédssdkin pdivdssd. 15-16 °c lampStilassa kukkii kiinankaalikasvuston taimista
n. 30 %. 8~10 °¢ lampdtilassa kukkivat kaikki kiinankaalivksilét lyhyessd pHi-

vdssd hitaammin ja pitkissd pHivdssi nopeammin.

Taimikasvatus korkeassa l¥mpStilassa ja lyhyessd pdiviissi., -~ Kiinankaali on

taimivaiheessaan alttein lampStilan ja pdivin pituuden vailkutukselle. Taimet
ottavat ndmd drsytykset vastaan jo 1 cm pituisina ja alttiutta riittdi tistid
eteenpdin n. 20 vrk eli 4-6 lehtiasteelle saakka. Koska kylvdstd 1 cm pituiseksi
sirkkataimeksi kulua 10-20 vrk, on koko taimivaiheen ajaksi laskettava n. 30 vrk.
Jos kiinankaalin taimet kasvatetaan 30 ensimmiistd vuorokauttaan 21 °C tai siti
lampimdmmiissd ja varmuuden vuoksi lyhyessd, alle 12 h tai tydjdrjestelyien mu-
kaisesti 3 h pdivissi, ei kukkiminen pilaa kiinankaalin satoa, vaikka jatkokasva-
tuksen aikana vallitsisikin pitkd pdivi ja matalahko 1l3mpStila. On kuitenkin hyvd
muistaa, ettd emnen kerimisvaihetta on tdl18inkin hyvi pys_\;rtellé 16 °c lampttilan
vaiheilla vihint#n. Alle 12 °C tuntuu nimittdin laukaisevan kaikki kukkimiseen

padtvvat reajtiot.

Rerimisvaiheessa alemnetaan ldmpStilaa. - Viimeist#in neljédn viikon aikana,

R o seps o - - s s
kerdn mucdostuessa saa limpStila olla 10-15 ~C. Viileyden on todettu edistivin
kerimistd ja pit&vin kasvin terveend. Mahdollinen virittyminen ei endi ehdi vai-

kuttaa satocn.

Reunapoltettakin voidaan estdfi. - Reunapolte on uhkaamassa jokaista kiinankaa-

likasvustoa. Kasvupisteessd, lehtiruusukkcen keskelld olevissa picnissd lehdissH
saattaa ndkyd reunoiltaan jo tummakaistaisia lehtii. Ssmanaikaisesti ovat suurem-
pien lehtien reunat ruskettunest 3-4 mm leveydeltd, kuivuneet ja repeilleet.
Nyky&dan ollaan sitd mieltf, ettd reunapolte aiheutuu kalkin hitaasta kulkeuturai-
sesta kasvissa. Téhin kulkeutumiseen vaikuttaa juurien vedensaanti maasta ja veden
haihtuminen kasvista. Jos haihtuminen on runsasta pysihtyy nestevirtauksen mukana
maasta juurien kautta muihin kasvinosiin kulkeutuva kallkki alempiin vanhempiin
lehtiin. Kasvupisteessi ja sen lihelld olevat kehittymissd olevat solut jasvit
télloin vaille térke#td rakennusainetta, solukko 44 heikoksi. Se ilmenze reuna-
poltteena.

Hollantilaisten tutkirmusten mukaan (MOL 1578) nopeutetaan kalkin kualkeutumista
kasvissa vihentdmilld haihtumista $isin. TH118in juuripaine pidsee kuljettamaan

juurien ottamaa ravintoliuosta kasvin kaikkiin osiin ja samalla myBs kalkkia.
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Reunapoltetta ei esiinny. Rivtinn®dssi kiinankaalin haihduttamista vihennet&én
peittdmdlld kasvusto ydksi ohuimmalla muovikalvolla., Kiinankaalin pien‘ilmastoon
kosteus kohoaa £H115in 1¥helle kylléstymiékdsteutta, jollein veden haihtuminen
kasvista keskeytyy.

Puutarhantutkimuslaitokselia on kiinankaalin kagvihuoneviljelyssd saatu reuna-
polte torjuttua mainitun menetelmin avulla. Muovikalvo on levitetty kasvuston
rnddlle klo 16 ja otettu gois aamulla klo 07, Taulukosta 1 on nihtivissd, etti
Sinen muovipeite estdd reunapoltetta kiinankaalissea. Viljelméé-ryhdyttiin peitti-

mddn vasta siind vaiheessa, kun reunapoltetta alkoi esiintyd.

Taulukko 1. Kiinankaalilajikkeita syyskesdn viljelysséd kasvihuoneessa.

e mm e mem m e e e e G mmr e e e m e e - lmmr A e et MDA midn S b S e e Gt e o et n Ao e i o —

Lajike Tardn Kasvuaika Rerdn - Reunapolte %
ko= halkai- kevddlls paino . ilman Iovi=
kaus sija kylv8std kauppakun- muovi- peite

satoon nostettuna peitettd yo113
T cm vrk/kerd kg

Nagacka 50 Ta 20 9 50 0,7 92

Nagaoka 60 Td 21 9 64 1,1 85

Nagdoka N:o 2 Ta 22 3 66 0,9 88 16

Spring A Ta 21 9 57 0,9 73 6

¥R 70 Ta 19 11 68 1,1 88 8

Ideal Market SM 21 10 €5 1,2 92 5

Nagaoka Spring Ta 22 8 67 i.0 92 8

Peking SM 18 8 66 0,9 89 12

Granaat SG 31 8 73 1,0 72 -3

Michihili SG 30 7 73 1,1 68 15

Shaho Tsai T. Sa 34 7 69 8,9 17 1z

Lampdtila kasvualustassa 22-24 OC, yoliEs 16~18 °c ja pHEivillH 22-25 OCp kerimis=—
vaiheessa yolld 13-14 °c ja pdivilld 14-17 c.

Maovipeite Sisin viimeisten neljén viikon ajan.

On ajateltavissa ettd tekijdt, joilla voidaan 1lisits kasvien juuripainetta ja
vihentdd veden haihtumista, ehkdisevdt myls reunapoltetta edellyttien, ettd kalkkia
cn kasvualustassa kohtalaisesti. MNditd ovat kasvuaiustan la&mpStila, ilmavuus ja
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matala johtoluku sekf ilman runsas kosteus erfityisesti Sisin. MyOs pdivdlld on
hyvd edistdd kiinankaalin vedensaantia ja varjella sit8 liialliselta veden
haihtumiselta. ' ‘

Syksy on kiinankaalin luontaista tuotantoaikaa, - LEmpt~ ja paivinpituusvaa=

tirmustensa vuoksi kiinankaali so?elfud viljeltiviksi erityisesti heind~elokuun
kylvdksistd syys—, loka- ja marraskuukausina sastaviin satoihin saakka. Aurinko-
energiaa on tdlldin kaytettaﬁissé korkeata l8mpotilad vaativaan taimikasvatukseen
ja pHivé lyhenee syksy# kohti kiinankaalille sopivaksi. Kiinankaali pystyy kasva-
mean vield loka-marraskuun valo-olosuhteissa ainakin EEelé«Suomessa. Elokuun
puolivdli on viimeinen kylv@aika silloin, kin Keristi halutaan kilon painoisia.
Syyskuun alussa kylvetyt kiinankaalit enmittivit kebittyd 500 g painoisiksi, mar=

raskuun loppupuolella korjattaviksi: -

Revattalven ja kevidn kiinankaalin tuotanto kasvihioneissa on tdysin mahdollis-
ta, mutta l&mdn tarve ja kevittalven sadon taimikasvatuksessa vAlttémdtdn lisd-
valo nostavat tuotantokustannuksia. Kerdsalaatin energiantarve on suunnilleen
puolet kiinankadlin vaatimiksista. Kesdviljely avomaalia edellyttid neljsn
viikon taimikasvatusta 21 °C lanmdssd. Vasta heinfkuun puolivilissi suoraan avo-
maalle kylvetyt taimet virittyvit matalan 15mpdtilan ja pitkin pdiviin johdosta

kukkimaan ja kukkavaisi estdd kerimisen.

Katetussa viljelyssid, muovi- tai lasihuoneessa eivét taudit tai tuhohvdnteiset
vaivaa kiinankaalikasvustoa, joten kasvinsuojelutoimetipiteitd ei hyvitasoisessa
viljelyssé tarvita. Ophean tunnettua, ettd kiinankaali on avomaan olosuhteissa

altis kaalikasvien tuhohyinteisille ja taudeista jopa mshdjuurelle.

Kirjallisuutta
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LEA KURKI

PZPU, RETITSI JA RUCHOSIPULI RASVIEUCNEESSA

Tiivistelmd

Kasvihuoneessa viljeltivien pZZkasvilajien, kurkun ja tomaatin, kysyntd kasvaa
hitaasti, jos cllenkaan., Niiden lis&ksi on useita kasvihuoneessa viljeltdvii vi-
hanneslajeja, joiden kysyntd& on tarjontaa runsaampi. Papu, retiisi ja ruochosipuli
edustavat nditi lajeja. Pavun kasvihuonecessa viljeltiviksi soveltuvaa muotoa,
salkopapua ja sen lajikkeita sek& viljelytekniikkaa, retiisin uusia lajikkeita

sekd ruchosinulin lajikkeita ja viljelytekniikkaa esitelldin.

Vihannesten tuotanto kasvihuoneessa on meilld rajoittunut pfdasiassa kurkkuun ja
tcmaattiin., Seurauksena on vuosittain ollut ndiden lajien runsas tarjonta heind-
clokuussa. S2 taas on aiheuttanut laadun ja kanmnattavuuden heikentymistd. Kurkun
kuitenkin pyrkimvksend on vihannesten kiytdn lis#iminen, olisi kuluttajalle amnet-

tava mahdollisuus valikoida suosikitinsa mahdollisimman monista vihanneslajeista.

Kasvihuoneissa vilijzltivistd vihanneksista viihtyvdt monet matalissa lampdti-=
loissa. Ndistd ovat esimerkiejd kaikki salaattilajit, maustevihannekset ja retiisit.
Meloni, keltaiset ja punaisat paprikat seki chilipaprikat on edullista viljelld
vuoden aurinkoisimpana ksutena, jolloin myds ne kehittyvdt laadultaan parhaimmiksi,
Vanhoja tuttuja vihanneslajeja: papua, retiisid ja ruohosipuliakin on turhaan
saanut etsil vihamesmarkkinoilta. Niiden viljelyd kasvihucneessa valaisevat tdssd

esitettdvit koetulokset puutarhantutkimuslaitokselta.

Rasvihuonetuotantoon soveltuva papulaji on salkopapu. $iitd on olewassa pyirei-
palkoisia ja pitkdpalkeisia lajikkeita (taulukko 1) . PyGredpalkoisten lajikkeiden
palot ovat rakenteeltaan, rmultaan ja ulkonddltdin tiysin avomaalla viljelt&vén
pensaspavun palkojen kaltaisia. Téllaisina ne ovat siis tuttuja kaupalle ja kulut-
tajalle. Hiiden sato ajoitetaan kevitkesddn, ja jos avomaan kasvukausi muodostuu
kyvlmiksi ja sateiscksi, ammetaan salkopapujsn jatkaa satckauttaan tarpeen mukaan.
Tarvittaessa saadaan syyshkvlvdstél satoa loka-marraskuun vaihteesean saakka.
Salkopavun kasvualustan lampdtilan tulee olla vdhint#dn 15 OC, sen el tarvitse

. . ot o
olla ylempi, auringon ldmmitt#mdnd se sea kohota. Suotuisa yildmpdtila on 15-16 C
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Taulukko 1. Papulajikkeiden sato kaévihuoneviljelyssé

T et e s s b e e e e e aan b e amma memd e e e e e e meen mem memt et e i mmm o evem e o ntn ate e e oo a—

Lajike xylvs 16/2 . Dpalon Sato Rylvd 10/8
Sato,30/6, I 1k pituus paksuus alkoi Sato.,1/10-15/11
2 ; L k 2
kg /ma sl cm cm kg/m’ 31
PySredpalkoiset
Glastada 2% 10,5 100 15 1 20/4 1,6 100
Agaton 17 3,9 37 12 1 30/4 2,8 175
Largo RS 9,4 84 13 1 30/4 1,6 100
Remo RS 3,9 35 13 1 18,5 i mukana
Littedpalkoiset
Parade RS 10,8 103 22 1 30/4 3,1 194
Helda NZ 9,1 81 22 2 30/4 2,8 175

TR SIS SAm S mem e e e s s e e s e e e e e e mme e e M e e ke i e e e hiam e —— ot o~ o et e —am

ja pHivdlld auringonpaisteella 20 <C. Salkopapu menestvy kylld alemmissakin 1impt-
tiloissa, mutta sen kehitys hidastuu ja sadon alku viivistyy jopa useita viikkoja.
Salkopapu voidaan esi-iddttid kosteassa turpeessa, 20 °c limwsssd 3-8 vrk ja
istuttaa senjilkeen kasvupaikalieeﬁ, ellei kasvualusta ole l¥mmin. On kdytinnSliis-
t4 kylvad tal istuttaa salkopapu 2-4 taimen ryhmiin. Ryhmdt tuetaan sitten tuki-
langalla kasvihuonekurkun tavoin. Salkopavun kasvutiheys on katetussa viljelyssi
4--5 tainta/mz.

Adkaiset lajikkeet, zsimerkiksi py&refipalkoinen Glastada, ovat kasvihuonavilije-
lyyn soveltuvia (taul. 1). Salkopapu tarvitsee kukkiakseen runsaasti valoa.
Varjostusta ei senvuoksi kivteti. Jos Jos verso on suurilehtinen ja rehvékasvuinen,

poistetaan siitd senverran lehtid, ettd kasvusto pysyy avoimena ja valoisana.

Retiisilajikkeista suositaan markkinoilla edelleen. punaisiapallomaisia retii-
sejd (taul. 2). Kuitenkin on clemassa monenmuotoisia, virisid ja makuisia lajike-
ryhmiZ, joiden mukulat, retiisit ercavat edukseen edelld kuvatusta ryhmistd., Li-

himpéingd esimerkkind on soikeitten, valkokirkisten retiisilajikkeiden ryhmd (taul. 2).

. ce Cq s e . — O, -
Suotuisin retiisin viljelyldmpStila on matala, y8l14 8-10 ~C ja kasvualustassa
rukulan kasvua siten, ettd lEmmdn rehevdittim¥ verso kuluttaa ravinteet cmaan kasvuun—
sa, Korkeiden lampStilojen vucksi keskikesdn viljely kasvihuoneessa usein epdonnis-
tuukin, kuten kylvSss 17/7 taulukossa 2 osoittaa.
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Taulukko 2. Retiisilajikkeiden sato .

Lajike Kylvds 5/2 17/7 17/¢9 : Naatin pituus
Korjuaus 5-20/4 10-18/8 7-13/11 cm
I lk:n kylvdissd

| . .
sato:  kol/m® sl kol/me sl kpl/m® sl 5/2 1777

Punaiset, pallomaiset _
Magnifik Sv SF 75 38 100 183 100 303 100

7 22
Sava Vinter ¥W SF 75 384 100 181 100 300 99 7 23
Kutara SP 395 105 70 38 185 61 7 32
Verano RZ 423 110 120 66 315 104 8 26
Rubin ID 405 106 150 82 88 29 10 26
Saxa SP 455 119 100 55 180 60 8 28
Soikeat, punaiset ja
valkokarkiset
Meteor ID 1) 435 114 230 126 363 126 7 25
Vidan ID 433 113 113 62 223 74 10 29
N:o 25 ID 358 104 173 95 203 67 11 28
Delia OF 433 113 133 73 308 102 11 29
Goya Cl 408 107 173 95 ei mukana 8 20
1) t&ysin punainen
Lamitila v g-2 ¢ 17 °c 10-12 ¢

pEivA 10-12 % 20-24 °c 13-15 ¢

kasvualusta 12-13 % 20 “c 15 “c

Ruochosipuli on himdstyttdvidn harvinaista tuotetta tuorevihannesmarkkinoillamme
kautta vuoden. Sen tuotanto on katetussa viljelyssd avomaan kasvukauden ulkopuo=
lella on vaivatonta ja vihdn 1&8mpd& vaativaa. Ruchosipulista on kehitetty ensim=
miiset lajikkeet, jotka esitetddn taulukossa 3. Lukuisien kantojen, joiden sie-

mentd mySs on saatavissa, menestyminen on epivarmaa kasvilwoneviljelyssd.

Ruohosipulin satoa voidaan korjata samalta alueelta useita kertoja perdkkdin
viljelyvucden aikana. Laajemmilta alueilta kasvusto niitetdéin 2-3 cm korkeudelta
maasta, Tdllaista viljelyd varten 5=-6 viikkoiset taimet istutetaan joko yksittdis-
taimina tai kolmen taimen rvhmind. Lyhyttd viljelykautta varten taimiryhmidt voivat

olla 510 taimen suuruisia.
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Ruchosipulilajikkeiden vuotuinen sato kasvihvoneviljelyssé

21 15 s - . . . 2
Kasvuston perdkkdiset sadonkorjuuajat ja I 1k sato, kg/m

1 taimi/rvhmd
Frihlau SC Sv 76
Grolau &P
Treilau SP

Sv Special

3 tainta/ryhmi
Frithlau SO SF 76
Grolau EF
Treilau Sp

25/4

1,9

3/9

2,6
2,9
2,0
1,4

25/10

Sato yhteensd

H
P S R SR
<« - Al
v O U N

13,4
13,7
10,0

Lampdtila v
paivi

kasvualusta

Rylvd 8/1, istutus 10/3

19/6  25/7
2,8 2,4
2.9 2,7
2,1 2,0
1,6 1,6
2,9 2,6
3,1 2,
3,1 .8
1,6 ,
15 % 15
18 ¢ 18-20
17 % 18

15 °¢
18 ¢
17 ¢

19-12 ¢
13-15 ¢
15 ¢

Salkopapu, retiisi ja ruohosipuli soveltuvat kulutustottumuksiimme. Niiden

viljelyyn rvhdyttdessd on kuitenkin varmistettava markkinointimahdollisuudet,

koska tuorevihannesten kaupassa vallitseva tuotetuntemus ja jakeluhalukkuus vai-

ttavat myyntimddriin.



LEA KURKI

SALAATTH - LAJIKETUTKIMIS - VUOSTNG 1977-1930 -

Ydin

Puutarhantufkimuslaitoksella oli vuosina 1977-1980 48 kerisalaattilajiketta kasvi-
Huoneessa viljeltévieﬁ talvi-, keviattalvi-, ké&ét—, varhaiskesi-, varhaissyksy- ja
syyssalaattieﬁ lajikekokeisgsa. Todettiin, ettd Suomen maantieteellisen sijainnin
sanelemassa ilmastoséa mainittujen viljelYkadsien olosuhteet poikkeavat senverran
ilmastollisista‘oloéﬁhteistaAKeéki=EuxoopaSSa, missd salaattilajikkeet maatamme
varten jaloétetéan, etté,eri Vilje_ykausiih soveltuvat kasvihuonesalaattilajikkeet
on valittava maassa sucritettuihin tutkimuksiih parustuen. Pdivineutraalit, korkea-
ta lénpbtilaa kukkimatta kestivit sekd reunapolteredistentit lajikkeet soveltuvat
viljeltiviksi kaikkina viljelykausina. Mainitut ominaisuudet ovat vAlttimittsmis
talvikautta lukuunottamatta, jolloin sato korjataan maalis-huhtikuun vaihteessa.
Runsas klorofyllipitoisuus eli voimakas vihred viri edist#s valen kaytthd vahdva-

loisina vuodenaikoina, svksylld ja talvella.

Johdanto

Rasvilmwoneissa viljelldidn pifdasiassa pehmeitd kerisalaattia Lactuca sativa var.

dulce. Sen lajikejalostus cn keskittynyt etupilissd Hcllantiin, jonka kasvinja-

......

niisti on salaatin lehtihomeen (Bremia lactucae) monien rotujen kestidvyys. Salaatin

lehtihome haittaa kasvihuonesalaatin viljelvi monissa maissa, esimerkiksi Hollan-—
nissa (TJALLINGII ja RODENBURG 1969) ja Englannissa (DIXON ja DCODSON 1973).
Suomessa lehtihome on toistaiseksi esiintynyt ainoastaan rajoitetulla alueella
JHelsingin yrpiristsssd (OSARA ja CRUDE 1981), joten sill¥ ei vield ole suurta mer-
kitystéd. Koska resistenssijalostus muiden maiden tarvetta varten tuo alinomaan
olemme pakotettuja selvittim#in, mitkd salaattilajikkeet soveltuvat ilmastollisiin

olosuhteisiin kasvihuonevilijelyssimme.

Salaatin viljely kasvihuoneessa muutti luonnettaan 60= ja 70~lukujen vaihteessa,
jolloin Puutarhantutkimuslaitokselta sen tutkimusten perusteella alkoi viljelyvn
tulla reunapolteresistentteid kasvihuonesalaattilajikkeita, Esimerkiksi Noran,
Deci-Minor ja Larganda (RKURKT 1969 ja 1970, ANON. 18$73). Larcanda cli lis#ksi
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erityisen satoisa myds vihivaloisena kautena, mydndissviksylld runsaan lehtivih-

redpitoisuuden vucksi. Noranin lisdansiona oli, ettf se ei virittynyt kukkimaan

or s

sen enempdd pitkdsesd piivises kuin korkeassa lampdtilassakaan.

Taulukko 1. Saleatin vuotuiset vilielvkaudet kasvihuoneessa Sucmen leveysasteilla

Salaattikausi Taimikasvatus Istutus Satokausi
Talvisalaatti 2 - 21/1 21/1 - 10/2 21/3 - 5/4
Kevittalven salaatti 22/1 - 15/2 13/2 - 16/3 5 - 25/4
Revitsalaatti ‘ 16/2 - 15/4 11/3 = 25/4 26/4 - 15/6
Kevitkes#n ja kesdn _

salaatti 15/4 - 1/5 26/4 - 15/5 i6/6 - 1/7
Varhaissyksyn salaatti 5/7 = 15/8 1 = 15/8 1 - 25/9
Syyssalaatti 16 - 24/9 5 - 15/9 20/10- 5/11

N&inollen salaatin viljelyvarmuus kasvihuoneessa kasvoi ja satotaso kohosi, koska
salaatit voitiin kasvattaa téysikasvuisiksi T&man jélkeen on muitakin yhtd vil-
jelyvarmoja ja satoisuudeltaan vieldkin parempia lajikkeita suositeltu viljelvyn
(AHON. 1981). Toistaiseksi viljeliiit suosivat lajikkeita, jotka soveltuvat ldhes
kaikkiin vucdenaikoihin, kuten pdivéneutraalit ja korkeita l&8mpdtiloja kukkimatta
kestivat ja reunarolteresistentit lajikkest Osti‘nata,w Salina. Ruluttajat ovat
tottuncet viriltidn vihredmodsn salaattiin kuin 10 vuotta sitten, mutta lajikeomi~

naisuuksien yksityiskohtaisempaan hyviksikdyttdon ollaan vasta siirtymdssé.

Maantieteellisestd sijaimnistamme Jja ilmastosfamme Jjohtuen ovat kasvihuoneolo-
suhteet eri vucdenaikoina toisistaan poikkeavia. Ne ovat mv8s erilaiset kuin esimer-
kiksi Hollannissa tai #nglarnissa, joka ilmenee my®Ss kasvihuoneen ilman. kosteudes-
sa ja lampotilassa sekd kasvien lémpStilassa. Vaihtelu auringonsédteilyssd altiétaa
salaattilajikkeita reunapoltteclle vesitalouden ligdigntyessd. Se lisdd myds virit—
tymistd kukintaam (BREMER 19292), jolloin sadonsaanti estyy, salaatti ei keri. Par-
haimpina kasvihuonesalaatin viljelykausina kevdttalvesta varhaiskesZd@n ja varhais-—
syksystd marraskuulun tarvitaan lajikkeita, jotka ovat .sekd reunapolteresistenttejd,
hitaasti kukkivia ettd vdhdssdkin valossa kasvavia. Niden cminaisuuksien. lisdksi

arvostetaan lajikkeita, joiden kasvuncpeus el hidastu matalissa lampdtiloissakaan.
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Aineisto ja menetelmit

Kasvihuonesalaatin viljelvkausia (taulukko 1) varten valittiin vuosittain eri
kasvinjalostuslaitosten lehettdmistd salaattilajikkeista parhaimpia lajikekokei-
siin Puutarhantutkimuslaitoksella. Valinnan perustana olivat jalostajien esit-
témit lajikeominaisuudet da }ﬁiytettévissé olevat tutkimustulokset. Lajikkeet ja
viljelykaudet ilmencvit taulukosta 2 seké taulukoista 3-8. Siemenet kylvettiin
kasvuturvetiytteisiin paperipottiin Vh 408/2. Kagvuturpeen lannoitus/1 m3 oli
kylvdpotteja ja kaswvualustaa, turvepstid varten seuraava: 12 kg dolomiittikalkkia,
1 kg turpeen Y-lannosta ja 150 g turpeen hivenaineseosta. Taimikasvatusaika kyl-
vOstd istutukseen oli 1/1-31/3 ja 15/8-10/9 vilisind kausina kolme viikkoa ja
mulloin kaksi viikkeca, Taimet saivat lisdvaloa 12 h/d 150 W/m2 Floralux 80 W-
loistelampuilla ripustuskerkeuden ollessa 40 cm, jos taimikasvatusaika oli kaudella
1/1-15/2.

Salaatin kasvutiheys oli 20 x 20 cm, joten nettonelifmetrilli oli 25 salaatin
tainta. Syksyn ja talven viljelyssé kdytettiin valca heijastavana katteena valkois—
ta muovia, jonka lépi taimet istutettiin. Paperipotin paperi poistettiin istutetta-
essa ja taimet istutettiin maanpinnan tasalle. Heijastavaé katetta kiytettiessa

reijitettiin se istutusavkkojen lisdksi siten, ettei se estinyt ilmanvaihtoa kasvu-

alustassa.

Kasvualustan ravimmepitoisuutta seurattiin mas-analyysein. Lisdravinteita annet-

tiin tarvittaessa lannoiteliucksina kastelun yhtoydessi.

" Ilman lampttila oli salaatin itédmisvaiheessa 20 “c. Siemenet iditettiin valossa.
Istutuksen jilkeen oli ilman l&mpbtila ensimmdiset 2-3 vrk y5114 15-16 °c ja p&i-
valla 18-20 c. Senjilkeen yon lampStila oli edellisen péiviin valoisuudesta riippuen
10-13 °C ja péivin pilviselld sailli 13~15 OC seki aurinkoisella 18-20 °C. Tuuletus
alkoi aurinkoisina pHivini 22 “C:ssa2. Kasvualustan l8mpdtila pidettiin 18-20 “c:n
tasolla. |

......
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Taulukko 2. Vuosina 1977-1980 kasvihuonesssa kokeillut pehmedt kerdsalaattila=

jikkeet ja soveltuvuus viljelykausiin Sudmiessa

Lajike o Viljelyvkaudet

talvi kevédt—-  kevit ja kesd varhais- syksy

talvi . syksy

X = muodostaa I laatulk. kerdn
Baldina VDB X
Bellona BS SF 81 be X 3z X X
Bizet RZ X X X be
Columbus BS X X
Crown DP X % X
Cynthia EZ X X X
Dandie NSDO X X
Deci~Minor RZ SF 74 X X X
Edgar RS X X
Etus SG X X
Faust RS ' X b4
Hamlet RS X X X
Tlanka RS b4 : X
I_lonzi BS hle X
Juliet RS X X
Karma RZ 4 bis b4 X X
Idsia CL X bid
Magnet NSDO b X
Mandaat SG X _ bid
Mandela DP X
Moreno SG =P X P
Nadia Cl X bid X bid
Noran RZ X X X X b: ¢ X
Nordia EZ X
Nordine EZ X X pid
Cdeon RS X
Ostinata VDB SF 75 X X b4 X bid
bPallas DP b4 b¢ % X
Panvit P _ b4 b4
Parmanta P - - - - o X
Pascal DP X - - = b4

Plevanos RZ SF 77 X ® b's bid
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Tajike Viljelykaudet
talvi kevat~ kevidt ja kesd varhais~ syksy
talvi talvi syk;sy
% = mucdostaa I laatulk., kerdn

b

Renasix EZ

HoWooX xR

X
Resto Sv X
X

Koo

Rossini RZ

Salina DP SF 79

Selma BS be
Tardisix EZ

Tornadsc BS

5
»
"
X

%

E

Troppo RZ
Vasco VDE

XX K X X X
i
b

PR -
%
»

Venus RZ

Willy P b4
viintosa VDB X
N 800 SG X
Type 83 DP . X

Tulokset ja niiden kisittely

Talvisalaattina viljeltyien lajikkeidéh satotulokset esitetiin lajikkeeseen papi-
Minor verrattuna taulukossa 3. 29 lajikkeesta 10 oli satoisuudeltaan vhtd hyvd tai
parempi kuin verranne, 12 oli altis reunapoltteelie miké vihensi kauppakelpoisen
sadon osuutta. Reunapolte esiintyi kaikkina vuosiha t&hén buodenaikaan lehtien
reunoissa olevana kuivana ruskeana kuolleena solukkona} Se alkoi jo lehtien var-
haisessa kehitysvaiheessa. Kukkavartta el kokeissa mukana olleissa lajikkeissa

esiintynvt kysymyksessd clevana viljelvkautena, jolloin pdivat ovat lyhyiti.

Talvisalaatin varsinaista kasvuaikaa maamme valo-olosuhteissa on maaliskuu, jol-
lcin auringonvaloa saattaa olla runsaastikin luonnonvalon riittdessd pilvisindkin
pdivind kasvuun. ViljelylémpStiloja 6isin ja pdivisin on tarkoin siddettéivi valoi-
suuden mukaan, etteivdt taimet eticloituisi,venyisi. Sellaiset taimet eivdt mucdcs-
taisi salaatille tyypillistd kiintedd ker8i. Keriem alapuolella nékyisiviit piden-—
tyneet lehtien keskisuonet ja kaventuneet lehtilavat sckid nididen muodostamat “onka-

lot™ kerdssd. Nyky&&En on toedettu, ettd jotkut lajikkeet etioloituvat toisia herkemmin.
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Niiden léhtien mucto on lajikkeelle ominaisesti pitkikantainen (STOUX ja JANSEN
1981), jolloin kerdstd mucdostuu onkaloinen ja kevyempi kuin leve#lehtisten la-

Jjikkeiden keristi.

Kevadstd varhaissyksyyn viljeltdviksi jalostetut salaattilajikkeet Salina ja
Bellona osoittautuivat tavanomaisialtalvisélaattilajikkeita satoisammiksi. TEmi
johtunee siitd, ettd mrassamme riittss valo hopeaan kasvaun jo maaliékuussa°
Auringon sidteily saattaa tA113in ollé ajoittain lijankin voimakasta ajatellen
hollantilaista taikka englantilaista vastaavaa ajkaa, jota varten kokeessa mukana
olleet lajikkeet pdfiasiassa on jalostettu. Salina on vdriltddn vihreidmpi kuin
verranne Deci-Minor. Vuonna 1979, joiloin vucden alki&nnﬂﬁnxiét olivat melko pil-
visid (Taulukko 9) Salina pystyi tuottamaar huomattavasti suuremman sadon kuin
vaalean vihred lajike Deci-#inor. Salinassa on enemmin lehtiVihreéhiukkasia.
Hollannissa ja vastaavissa ilmastollisissa olosuhteissa suositeltavimmaksi talvi-
lajikkeeksi nimetty Panvit =1i ¥Wo 700 SG (AHCON. 1981) ei koevuosina saavuttanut
verranteen Deci-Minorin satoisuutta. Plus, Ravel ja Parmanta covat myds hiissi olo-
suhteissa talvikautena hyvind pidettyjd lajikkeita. Samaarviljelykautta varten
arme siten ilmastorme erilaisuuden vucksi voi kokeilematta suositella samnoja la-

jikkeita, jotka muualla ovat menestyksellisii.

Taulukko 3. Kerdsalaattilajikkeiden I laatuluckan sato talviviljelysSé vuosina
1977-1980

S e e e el e e e e e e e ae i e e b e e e s et eem e e — e re ot e om b mm o e maa woan ——— ——

Lajike : Sadch suhdeluvut vuosina: - Suhdelukujen
1877 1978 1979 1980 keskiarvo
Bellona BS SF 81 - 120 100 116 110
Bizet RZ - 104 109 - 107
Deci-Minor RZ SF 74 100 100 > lpO 5 100 5 100
3,4 kg/m~ 3,6 kg/m” 3,1 kg/m” 4,1 kg/m
Ostinata VDB SF 75 102 104 = - 104
Parmanta SG 111 92 = - 105
Plevanos RZ SF 77 105 - 114 190 103
Ravel Rz 111 105 85 - 100
Salina DP SF 79 - 108 129 126 121
Tardisix EZ 103 o - (103)
Kayma RZ - 105 120 - 105
Rossini RZ - 114 105 103 107
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Lajike Sadon suhdeluvut vuosinas - Suhdelukujen
1277 1978 1978 1980 keskiarvo

Ky 1vd 2/1 2/1 29/12~78 2/1

Istutus /2 4/2 23/ 1-7% 30/1

Sadonkorjuu 36/3 2/4 3/4 31/3

T s e s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e G e o e o c— o — — —— —

Verramnetta Deci-Mincor RZ SF 74 pienammdn sadon antoivat kokeissa mukana olleet

iajikkeet:

Columbus BS Lucia RS Troppo RZ

Crown DP Qudecn RS Wintos VDB

Dandie NSDO Plus DP No 700 SG eli Panvit SG
Hamlet RS Resto Sv _ No 800 &¢

Ilanka BS : Selma BS

Alttiutta lehdenreunapoltteslle (tipburn) oscittivat seuraavat talvisalaatin
lajikekokeissa mukana olleet lajikkeet: ‘

Dandie MNSDO Mandaat SC Renasix E#

Hamlet RS Nordine EZ Rossini RZ

Kar&a RZ Odeon RE Selma #BS

Magnet NSDO Parmanta 5G ' wWilly VDR

Talvisalaatin viljelyyh soveltuvien lajikkeiden mukautumista matalaan, 5:VCan
y&lémpstilaan kokeiltiin v. 1979 23 lajikkeella l(taulukko 4). Verranteena oli Deci-
runsaasti. On hucmattava, ettd matalan ldwmStilan sato korjattiin 11 vrk myShemmin
kuin tavanomaisessa 12 “Cin volampGtilassa kasvaneilla lajikkeilla. Vasta t3118in
kerdt olivat tdysin kehittyneiti. Korjuuaika oli 11/4, joten viimeiset 11 vrk olivat
valon suhteen ldhes ihanteelliset. Ilmeisesti yhteyttémistuotteiden ulutus y3114
matalan ldmoStilan ansiosta oli vdhdistd. Niin ollen satc mucdostui 1zhes jokaisella
lajikkeella runsaarmaksi kuin l&mpimdmmissi yolampStiloissa kasvaneissa vksilbissd.
Erityisesti Panvit pystyi tuottamaan runsaan sadon yolamedtilan ollessa matala.
esimerkiksi Hollannissa viljellfi#n talvella kasvihuoneissa, cvat meilld suhtesllisen
reunapoltealttiita. Fitaasti kukkiva lajike on huhtikuun sadenkorjuissa arvokas,

silld aurinkoiset pHivit td118in kohottavat limpStilaa.
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‘Taulukko 4. Talvisalaatin viljelyl8mpdtilat ja lajikkeiden I laatuluckan satoi-

suds
Lajike I lk:n sato Lehden reunapoltg
sl kpl 3
Y5t 5 & Y6 t Y8 t
5 °C 12 ¢ 5 °C 12 ¢
Bellona BS SF 81 116 120 1 3
Bizet RZ 107 109 1 4
Cyrithia EZ 105 119 0 2
Dandie NSDO 111 98 4 6
Deci-Minor RZ SF 74 111 100 = 2 6
Hamlet RS 139 dp3 ka/m 3 4
Karma RZ 133 39 5 10
Lucia RS 140 90 6 10
Mandaat SG 141 112 1 1
Nordine EZ 113 107 2 5
Odeon RS 132 104 1 0
Ostinata VDB SF 75 127 103 0 1
Panvit P ’ 168 104 1 0
Parmanta P 120 99 2 7
Ravel RZ 139 93 2 6
Renasix EZ 107 86 2 10
Rossini RZ 137 105 5 6
Salina DP SF 79 139 108 2 0
Selma BS 114 94 3 7
Tardisix EZ 125 115 1 1
Wwilly P 126 166 1 1
Wintos VDB 119 99 2 1
N:0 8G0 SG 123 102 1 1
Rylvds 29/12 1978
Istutus 23/1 1979 ,
Sadonkorjuu /4, kun vyt = 13 “c ja

12/4, kan v& t = 5°C

PHivElAmpStilas 13-14 °c, auringonpeisteclla 18 °c
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fduntiluun puolta- valid myShemmin kevd#lld satoa antaviksi lajikkeiksi voi
neilld viljelld ainoastaan pHivinsutraaleja ja korkeita lamdtiloja kukkimatta
xoptavid lajikkeita. Niitd ovat esimerkiksi taulukossa 5 esitetyt viisi lajiketta,

Huitkavarren kehittivit 14 muuta kokeessa mukana ollutta lajiketta. Vaikka esimer-

iksi Panvit-lajiketta pidetf&n hitaasti kukkivana (ANON. 1981) , virittyy se maamme
koviisissd olosuhteissa kukkimaan.

Temluxko 5. KerSsalaattilajikkeiden I laatuluckan sato keviitviljelyssd kasvihuo—

1

nEessa vuosing 1977-1979

Lajiks Sadon suhdeluvut viosinas
1977 1978 1979 Keskiarvo

Zaliona B3 o7 81 115 29 115 110
Bizet B3 - 85 116 161
Karma RZ - 89 5 75
Ostinata VDB 5F 75 102 108 108 108
Plevancs RZ SF 77 100 2 100 2 100 100

5,0 kg/m 5,8 kg/m 4,4 kg/m
Salina DP SF 79 10z 112 127 114
Ryivd 14/3 15/3 23/3
Istutus _ 6/4 6/4 24/4
Sadonkorjuu 8/5 1/5 1/6
Rasvuaika vrk _ 56 63 68

Kokeissa edellisten lisfksi mukana olleista lajikkeista alkoivat seuraavat lajikkeet
kehittds kukkavartta kevdttalven ja kevdin kasvuolosuhteissa, aurinkoisten paivien

korkeassa l8mpitilassa ja pitenevissi pHivissis

Crown DP Mandaat S Plus DP

Hamlelt RS Nadia C1 Ravel RZ

Ilanka BS ' Pallas DP Rossini RZ

Iucia RS Parmanta P 5622 RZ = Venus RZ
Magnet NEDO Parwit P Vasco VDB

Mttivtta reunapoltteclle osoittivat lajikkeet Karma RZ ja Plevancs RZ SF 77
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Kevatkesdn ja kesén #alaattilajikkeiden kasvihuoneviljelyssé ovat samat cmi-
naisuudet tdrkedt kuin kevitsalaatillakin. Pdivineutraali, korkeita l&mpdtiloja
kestévid lajike, joka ei ole altis reunapoltteelle voi menestyd. Reunapoltteen
kestdvyvden suhteen saattavat lajike-erot johtua lajikkeen juuriston ominaisuuk-
sista (COX 1980). Taulukossa 6 esitetffin tillaisten lajikkeiden sopautumista
kahteen eri kylvdaikaan ja ilmastoon viljelyaikana. Verranteena on Ostinata kum-
massakin kylvdajassa. Maaliskuun puclivilissi kylvetty ja toukokuun alussa korjat-
tu salaatti kasvoi kaikilla satoatuottavilla 11 lajikkeella paljon painavammaksi
kuin toukckuun alussa kylvettynd ja juhannukseksi korjattuna. Taulukossa 9 todetaan,
sien aurinkoisuuteen verrattuna. On ilmeisti, étté touko-kesdkuun salaatti kasvoi
ajoittain haihdutus-stressin vallassa, TE113in lehdissi olevat huul iaukot cvat
suljettuina haihtumisen vihentdmiseksi ja hiilidicksidin pa#sy lehtivihreshiukka-
siin hidastuu, joten fotosynteesikin vihenee, Yolamndtiloilla ei tissd kokeessa
ollut osuutta erilaiseen kasvuun, koska ne pidetd&n samoina, 15-15 OC Easolla°

......

Viljelyajan pituudessakaan ei ollut merkittivii eroa.

Sikidli kun meill#d viljell&dn salaattia kasvihuoneessa, ko;ostuu lejikkeiden
pdivineutraalisuus ja lémdinsietckyky kevitsalaattia enemmin. Vuosina 1977-1980
kokeissa olleista lajikkeista vain neljd soveltuu viljeltdviksi myds kesdkuukau-
sina ja varhaissyksyll® (taulukko 7). Kuten vuoden 1580 keskikesdn viljelytulok=
sesta vol padtelld, saadaan tilldinkin runsaita hyvdlaatuisia salaattisatoja,
kun olosuhteet s&fdetdsn haihtumisen kannalta suotuisikei. Kesilli 1980 kasvustoa
jédhdytettiin tarvittaessa sumuttamalla.

Varhaissvksyn salaatti kylvetiin ennen elokuun puolivdlis, TH118in pdivd on vield
pitkd ja kasvien ldmpdtila saattaa kohota korkezksi virittden monet salaattilajik-
keet kukkimaan, N&in ollen varhaissyksyn salaattilajikkeet ovat samcja kuin kevit-
Ja kesdlajikkeet. Taulukosta 7 ndhdidn, etti 31/7 kylvetystd neljistd lajikkeesta
jokainen antoi hyvin sadon Salinan kuitenkin ollessa muita parempi.

Syyssalaatti, jonka satoaika on loka-marraskuun vaihteessa on taloudellisesti
tédrked. Jotta valoisaa kasvuaikaa olisi mahdollisimman paljon, tulisi salaatti
kylvdd elokunn puolivilin vaiheilla. Monet syyssalaattilajikkeet saattaa tuon ajan
paivin pituus tai auringon siteily virittds kukkimasn (taulukko 8). Teiset lajik-
keet tarvitsevat runsaasti valca hyvin kasvaakseen. Vucden 1973 elo-, syys~ ja
Iokakuu clivat hucmattavasti aurinkoisempia kuin vuoma 1979 (taulukko 9), mikd
heijastuu lajikkeiden Bizet, Karma ja Odeon sadoissa.

Reunapoltteen symptomit cvat syyssalaatilla l8pikumltava lehden reunus, joka myo-

hemmin mikrobien vaikutuksesta mauttuua mirdksi, limaiseksi ja kuolleeksi.
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Taulukko 6. Rerdsalaattilajikikeiden satoisuus maaliskuun ja toukokuun kylvdissd
v. 1977

Lajike Rylvi 14/3 3/5
Istutus 6/4 23/5
Sato e/5 24/6
Bellona BS SF 81 108 84
Deci=Minor RZ SF 74 82 87
Etus 56 86 80
Ticna BS : 81 92
Nordine EZ 77 95
Ostinata VDB SF 75 100 =, 100 =,
5,0 kg/m 2,9 kgym
Parmanta P , 66 65
Plevanos RZ SF 77 93 97
Salina DP 94 105
Selma BS ' 81 94
Tornado BS 102 9C

Kokeissa edellisten lisfksi mukana olleista lajikkeista olivat lajikkest Deci-
Minor RZ SF 75 ja Parmenta SG alttiita salaatin lehdenreunapoltteelle esilli olevi-
na vlljelykausina sekd lajikkeet Baldina VDB, Gynthia £% ja Nordia EZ kehittivit

kukkavarren kerdd mucdostamatta.

Taulukko 7. Salaattilajikkeiden satoisuus kes#lld kasvihuoneessa, I 1k

Lajike 1977 1978 1979 1230 1973-1979
RKylvd 3/5 Rylvd  31/7 RKylvd  17/3 ®ylvd  17/5 Sadon
Tstutus 23/5 Istutus 16/8 Istutus 24/4 Istutus 11/6 keskiarvo

Sato 5&/6 Sato 2/10 Sato 21/6 Sato %3/7 I 15
kg/m kg/m kg/m kg/m ka/m
Bellcna BS SF &1 = 5,7 5.1 5,3 5,4
Ostinata VDB SF 75 2,8 5,7 1,6 - 5,2
Plevancs RZ SF 77 2.8 5,8 1,4 4,9 5,0
Salina DP SP 79 3,0 &.4 5,6 5,3 5,5
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Taulukko 8. Salaattilajikkeiden satoisuus syysviljelyssd kasvihuoneessa vuosina
1977-1980

Lajike Laatuluokka I:n sadon suhdeluiw
vuosinas ¢ ‘ Sadon suhdelukujen
1977 1978 1979 1286 keskiarvo
Bellona BS SF 81 132 104 135 124
Bizet RS 126 85 100 104
Cynthia EZ 125 105 : 115
Deci-Minor Rz SF 74 100 160 100 100 100
Karma RZ - 141 81 113 112
Odecn RS 141 89 115
Ostinata VDB SF 75 121 138 130
Parmanta P 93 110 102
Plevanos RZ SF 77 129 99 89 114 108
RavelRZ 124 98 69 e, ' 97
Salina DP SF 79 140 105 100 108 113
Tardisix EZ - 126 - 113 120 )
Kylvd 15/8 17/8 18/8 8/8
Istutus 5/9 6/9 6/9 5/9
Sadenkorjuu ' 26/10  25/10  26/10  2&/1G

Rukkavarsia kehittyi lajikkeisiin Edgar RS, Mandela DP, Nordia EZ, Pallas DP,
Pascal DP, Resto Sv ja Wintosa VDB 15-18/8 kylviissi.

Reunapoltetta ei esiintynyt ollenkaan lajikkeilla: Bellona BS ST 81, Ostinata VDB
SF 75, Plevanos RZ SF 77 ja Salina DP SF 79.

Seuraavien rmyts mukana olleiden lajikkeiden sato j&i verrannelajiketta Deci-Minor
RZ SF 74 piencnmiksi:

Crowa DP Ticna BS - Parmanta 5G
Dandie NSDO Juliet BS Plus DP
Faust RS Kronia LP Wintosa VDB
Hamlet RS Mandela DP Venus RS
Ilanka BS Pallas DP No 800 SG

Ilona BS Panvit SG Type 83 DP
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Lajikkeet, jotka ovat resistenttejd salaatin reunapcltteen muina vucdenaikoina
esiintyville tunnusmerkeille, kestivit myds syyskauden reunapoltetta (taulukko
8) . Vuosien 1977-1980 lajikekckeiden perusteella Ostinata, Bellona ja Salina ovat
suositeltavia salaattilajikkeita syysviljelyssikin. fajikkeista Cynthia ja Tardi-

six on vield saatava lisid koekuloksiai

Faulukko 9. Aurinkotunnit tammi-lokakuussa vuosina 1977-1980

e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e el e 4 v b e ot e e . e o —— — —

Vuosi

1577 23 63 147 121 240 288 169 199 146 38
1978 61 52 146 197 306 287 266 327 170 97
1875 24 94 83 140 247 321 131 221 152 84
1980 45 70 194 157 270 300 265 196 108 66
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