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JAAKKO SEKO
EEVA LAURINEN

CMENAPUIDEN KUORIMATATAUDIN ESIINTYMINEN SUOMESSA 1975 - 79.

Tiivistelmi

Vuosina 1975 ja 1978 havaittiin Sucmen omenatarhoissa puiden vaurioitumista ja
kuolemista, joka poikkesi tavallisista talvivaurioista. IImi& todettiin kuori-
madtédtaudiksi, jonka aiheuttajana pidetifin yleisimmin Fhytophthora cactorum (Leb.,
& Cohn) Schroet. -sientd. Saastumisen edellytyksend katsotaan kuitenkin olevan
puiden kasvulle epdedulliset kasvuolosuhteet, erityisesti maaper#n liika kosteus.
Edelld mainittuja vuosia edelsivit spitavallisen runsassateiset kasvukaudet.
Puutarhantutkinmuslaitos l&hetti taudin esiintymisti koskevan tiedustelun Iounais-
Sucmen amenanviljelijdille. Vastauksia saatiin 15 kaupallista viljelyd harjoitta-
valta omenatarhalta. Tiedot koskivat vhteensi 30547 comenapuuta.,

Ruorimdtdtautia voitiin todeta esiintyneen enemmin vanhemmissa, satoikdisissi
kuin nuoremmissa, alle 6~vuctiaissa puissa. Eniten kuorimiti#i tavattiin Punainen
Atlas -lajikkeessa, jonka puista 18 % oli saastunut. Taudille alttiiksi osoittau~-
tuivat mySs muut taloudellisesti merkittivit lajikkeet, kuten Akerd (10 %), val-
kea kuulas (6 %), Melba (5 %) ja Lobo (3 92). Vaurioiden laajuus eri omenatarhois-—
sa vaihteli vajaasta prosentista yli kolmeenkymmeneen prosenttiin. Maaperén laa~
dulla, maanpinnan kaltevuudella ja kasvualustan hoitotoimenpiteilld ei voitu to~
deta selvid yhtymikohtia taudin esiintymiseen tai vaurioiden laajuuteen cmenatar-
hassa. Tuhot esiintyiviit runsairmin hyvin kosteina vuosina, jolloin maan seki
ilman kosteus kasvukaudella olivat suuret.

Johdanto

Kasvukaudella 1975 alkoi maamme omenatarhoissa ilmetd puiden vaurioitumista,
jota ei voitu pitdd heikosta talvehtimisesta johtuvana. THstid taudista on kaytet-
ty nimitystd kuorimdtd (TAHVONEN 1976). Vuosina 1977-~79 siti tavattiin melko ylei-
sesti omenatarhoissamme. Joissakin tarhoissa se aiheutti hucmattavan runsasta pui-
den kuolemista ja vaurioitumista tietyilld lajikkeilla. -

Ruorimdtidtautia (engl. collar rot tai crown rot, saks. Kragenfdule) mainitaan
esiintyneen Pohjois-Amerikassa jo yli sata vuotta sitten. Vuonna 1858 siihen kiin-

nitettiin paljon huomiota Michiganissa, missi sitd ilmeni useissa cmenapuulajikkeis~
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sa. Todettiin mySs, ettd talven alhaiset l&mpdtilat vaikuttivat osaltaan taudin
esiintymiseen (BAINES 1939). Vuosina 1935-39 kuorimitd oli vakava epidemia Indi-
anan omenatarhoissa USA:ssa. Sen jédlkeen siitd annettiin tietoja Kanadasta, Uudes-
ta Seelannista ja Euroopasta (SEWELL ja WILSOM 1959)° Taudilla on osoittautunut
olevan suuri taloudellinen merkitys omenanviljelylle. Monissa maissa siitd on
tullut suorastaan vitsaus omenantuotannolle.

Tauti esiintyy etupd&ssd nﬁun rungossa alkaen maan rajasta, mutta lisdksi sitd
tavataan padoksien tyviosissa. Myds juurenniska voi vaurloltua, mutta vaurlot ei-
vét ulotu pitemmille juuristoon (WELSH 1942). Taudin alkua on melko valkea huoma—
ta. Ensimmdinen vaihe on rungon kostumineri; vaurloltuneesta solukosta k;hoaa nes-
tettd kuoren pinnalle. TAuti eténee nopeasti. Kuollut solukko voi YRpArSida koko
rungon ennen kuin muita taudin oireita on vield ndkyvissd. Omenat Jaavat pieniksi
ja kypsyviit aikaisin. Lehdet tulevat punertavan ruskeiksi ja putoavat a1ka151n,
Seuraavana kevdttalvena tallalset puut ovat yleénsi kuolleet., Toisinaan kuolee
vain osa puusta. Jos vioittuma on pidcksien tyviosissa, valh osa padoksista kuo-
lee. Vioittunut kuori, nila ja jdlsi mukaan lukien muuttuu vunaruskeaksi, vetis—
tyy Jja alkaa tuoksua imeldlle. Kuori irtaantuu suikaleina. MyShemmin vicittunut
kuori kuivuu, irtaantuu ja kipristyy. Tauti voi pysdhtyi, jolloin vaurioituneeri
ja terveen solukon vilille muodostuu kuoreen selvi raja.

Kuorimddén aiheuttajana pidetdén sitd koskevassa kirjallisuudessa Phytophthora
cactorum (Leb. & Cohn) Schroet. -sient#, joskin ollaan myds. sitd mieltd, ettd

tauti on fysicgeeninen, vain olosuhteiden aiheuttama. Sieni on maalevintdinen ja
kosteutta suosiva. Silld on uimalla liikkuva itiBaste seki hyvin kestavd lepoitit-
aste. Saastunta edellyttdd tiettyd altistumista, kuten puun kuoren vioittumista.
Laboratorickokeissa el saastuntaa ole saatukaan aikaan, ellei puun kuorta ole
rikottu (SEWELL 1956). Monilla lajikkeilla kuoren sisfosien on todettu saastuvan
helpommin puun kukinta-aikana (BIELENIN 1977). Saastunta ei kuitenkaan ole riip-
puvainen puun kehityksest® vaan ulkoisista tekijBisti. Sienen rihmasto kestii
kuivuutta, mutta tarvitsee kasvaakseen suuren ilmankosteuden. Optimilampdtilana
pidetddn 16-21 Cc (BRAUN ja KRUBER 1958) . Taudin levisminen on aktiivista 18mpi-
mén sddn aikana. Puun ollessa lepotilassa saastunta tapahtuu hitaammin kuin kas-
vussa olevassa puussa (WELSH 1942). Phytophthora cactorum -sient# pidetddnkin
"kesdsienend”, joka on aktiivinen huhtikuusta syyskuuhun (SEWELL ja WILSON 1974).
Taudin aiheuttajan eristiminen on monesti osoittautunut hyvin vaikeaksi. Tauti
onkin sen vuoksi katsottu usein muuksi, kuten talvivaurioksi, vesivaurioksi, ym.
Vaikka Phytophthora cactorum on yleisimmin tavatiu kuorimidin vaurioittamissa so-
lukoissa, ei voida varmuudella pddtelld, ettd se olisi ainoa ja ensisijainen kuo~
rimdddn aiheuttaja. Vaurioituneista solukoista on tavattu myds muita sienid seké.
bakteereja. On oletettu, ettd ne seki kuolevan isintikudoksen eritteat olisivat
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toksisia Phytophthora cactorum —-sienelle, jonka vuoksi sitd on voitu eristii

vain kuorivioituksen aktiiviselta reuna-alueelta. Kuh sienen isolaateilla on
kuitenkin saatu saastutuskokeissa omenapu1h1n tyypllliset kuornnatasymptomlup
katsotaan, ettd kuorimdtd on para311t1n alheuttama tautl, jonka esiintymiseen
vaikuttavat ulkoiset tekijét. Ndist& maan kosteus on merkittédvin (WELSH 1942,
BRAUN ja KROBER 1958). HsitetHin mySs késityksid, ettd Phytophthora cactorum
-sienelld on kuorimiddssd vain sekundaarinen merkitys ja taudin syynd olisi puun
fysiologinen hdiriStila. N&in tauti aihedtuisi ensisijaisesti limpdtilan, kosteu-
den ja muiden tekijdiden yhteisvéikutukéésLa (COOLEY 1948, COOLEY ja GROVES 1950).

Ruorimdt&tautia kﬁsittele%éssa'kirjalliSuﬁdessa painotetaan taudin riippuvaut-
ta kasvualustan kosteudesta. Tauti su0511 maan hyvin rUhsa ta kosteutta. Maan
lampStilan ollessa optlmaallﬁen saattaa tduti t#llaisissa oloSuhtelssa kehittyd
epidemiaksi. Saastunnan runsaus vidhenee kasvualustan kosteuden vahetwssa, Pohja-
maan runsas kosteus on taudin esiintymiselle tirkedmp#d kuin vain plntamaan kos-
tuminen. Liiallinen kosteus heikentd# puuti elinvoifmaa ja tekee sen alttiiksi tau-
dille. Jos sadem#drd on suuri ja kosteus sdilyy maassa kauan, kiitsivit Juuret ha-
pen puutetta (WELSH 1942, CCOLEY ja GROVES 1950),

Kuorimdddn omenapuille aiheuttamista vaurioista amnetaan erilaisia ﬁietoja eri
alueilta; joissakin tapauksissa tauti esiintyy Jjuurenniskassa, maan rajéSSa tai
sen alapuolella, joissakin taas aivan rungon alaosassa tai myds korkeammalla aina
pddoksien tyviosissa asti. Erot johtunevat erilaisista kasvuolosuhteista ja eri~

. laisen kasviaineiston kiytéstd. Sikdli kun taudin aiheuttaja on parasiitti, sen
rotujen patogeniteetti saattaa olla erilainen. Yleist# kuitenkin on, ctté sato-
ikdiset, 7-vuotiaat ja siti vanhemmat puut saavat taudin helpommin kuin nuorem-—
mat (BAINES 1939, BRAUN ja KROBER 1958, SCEWINN 1965). WELSH (1942) mainitsee,
ettd Kanadassa Okanagan laaksossa on kaikenikZisten puiden todettu saastuvan,
mutta vallalla on se kdsitys, ettid ensimmdisen satovuoden jélkeen puut tulevat alt-
tiiksi taudille. BRAUNin ja KROBERin (1958) mukaan vanhemmat puut saavat taudin
helpormin kuin nuoremmat, koska niiden kuoressa on enemmin haavoja ja halkeamia
kuin rnuorissa puissa.

Cmenapuuperusrunkojen ja -lajikkeiden alttius kuorimititautiin vaihtelee. Tie-
tyt perusrungot ja lajikkeet saavat sen helpommin kuin toiset. Joitakin pidetdsn
taudinkestdvingd (BAINES 1939, SEWELL 1956, BRAUN ja NIENFAUS 1959, SEWELL ja
WILSON 1959, HILKENBAUMER 1964, BIELENIN 1977, DRAHORAD 1977). Eri lajikkeiden
kuoriosassa esiintyy suuria rakenteellisia erocavaisuuksia. MyOGs kuoren halkeile-
minen on erilaista, Néitd pidetdin yleisind syind taudinalttiuteen ja -kestdvyy-
teen (SCHWINN 1965). Kuorimitdi on voitu chkiists varrentamalla tai silmuttamalla
puut siten, ettd perusrungon ja jalolajikkeen vhtymikohta tulee tavallista korke-
ammalle (30 cm) maanrajasta (BAINES 1939).
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Tietoja omenapuiden kuorimidén esiintymisestd Sucmessa vuosina 1975-79.

Tiedusteluaineisto

Sen jdlkeen kun alkoi kuulua tietoja kuorimititaudin esiintymisestd maamme omena-
tarhoissa;:toimitti puutarhantutkimuslaitos sitd koskevan tiedustelun suurempiin
omenatarhoihin. Tietoja pyydettiin eri omenalajikkeiden - erikoisesti kaupalli-
Sessa viljéiYésé mefkittévien lajikkeiden ~ eri perusrungoissa kasvavista kuori-
midEn vaivaarista puista. Lisiksi pyydettiin tietoja cmenatarhan maalajista,
raanpinnan kaltevuussuhteista, kasvualustan hoidosta, ym. Vastauksia saatiin 15
kaupalliselta omenaviljelykseltd. Niistd kaksi sijaitsee Uudellamaalla, vksi Ah-
venanmaalla ja muut Varsinais-Suomessa. Tiedot saatiin kaikkiaan 30547 cmenapuus-
ta.

Tiedustelun tulokset ja niiden tarkastelu

Tiedot kuorimititaudin esiintymisesti eri lajikkeissa esitetddn taulukossa 1.
Tautia esiintyj erikoisesti Punainen Atlas -lajikkeen puissa, joista 18 % (833
puuta) oli saastunut siihen. Tautia ilmeni mySs runsaasti Akerd~, lavia- ja val-
kea kuulas -lajikkeiden puissa. Lisdksi sitd tavattiin Melba-, Kaneli~ ja Lobo
-lajikkeissa. Viimeksi mainitusta lajikkeesta samoin kuin Punaisesta Atlaksesta-
kin saastumistapauksia ilmoitettiin kaikista hedelmitarhoista. Tiedusteluaineiston
perusteclla saatiin aluksi se kisitys, ettd Raike ~lajike olisi ollut kestivi
tautia vastaan. MyShamin saadut lisdtiedot kuitenkin osoittivat, ettd myds Raike
on taudille altis. Sen sijaan Quinte -lajikkeessa siti ei ilmennyt.

Tiedustelun tuloksena kdvi ilmi, ettd tautia tavattiin vahemman nuorissa kuin
satoidn saavuttaneissa 6~vuotiaissa tai sitd vanhemmissa puissa. Poikkeuksen t&s-
td tekivét kuitenkin Punainen Atlas ja Valkea kuulas, joissa tautia esiintyi yht#
paljon sekd nuorissa ottd vanhoissa puissa. Koko tiedusteluaineiston puista keski-
mddrin 3 % nuorista, alle 6-vuotiaista puista sai kuorimddin ja 7 ¢ siti vanhem~
mista puista.

Perusrungon vaikutus kuorimidtdsn ei kdynyt ilmi tiedusteluaineistosta. Useat
vastanneet eivdt tienneet milld perusrungolla puut kasvavat. Havaintoja on klooni-
perusrunkojen lis&ksi myds siemenperusrungoilla kasvaneiden puiden saastumisesta
tautiin. Puutarhantutkinuslaitoksen 20 puuta k#sittivissd Punainen Atlas =lajik-
keen perusrunkokokeessa, jossa perusrﬁngot olivat A2 ja VP, kuoli 14 puuta (70 %)
kuorimdtdsn. Perusrungolla ei ollut tissi tapauksessa mitdin vaikutusta (Kuva 1).
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Taulukko 1. Omenapuiden kuorimdtdtaudin esiintyminen Suocmessa vuosina 1975-~79.
Tiedusteluun vastanneita cmenatarhoja 15.

Léjike ja Puita'yhteensé Saastuncita puita

hedelmiitarhojen , alle .oyld
Tukumz&rd saastuneita o-vuotiaita 6~vuotiaita
kpl kpl 2 3 %
Punainen Atlas (13) 4603 833 18 18 13
BAkers (8) 914 90 10 0 10
Lavia (4) 308 26 8 - 8
Valkea kuulas (10) 1587 97 6 7 6
Melba (8) 3052 164 5 0 7
Kaneli (7) 407 21 5 - 5
Lobo (15) 16066 542 3 1 4
Bergius (4) 175 4 2 - 2
Buvitus (4) 222 2 1 - 1
Raike (4) 693 2 0 0
Quinte (4) 2373 0 0 0

Lisgksi tauti todettiin seuraavilla lajikkeilla vksittdisissd tarhoissa:

Syysjuovikas (1) 64 8 13 - 13
Ranger (1) 23 0 0 - 0
Linda (1) 17 . 4 24 - 24
Cox Pomona (1) 13 1 8 -
Antonovka (1) 30 0 0 -

Kokeen vieressd sambissanperusrungoissa kasvavat Punainen Melba ~puut siilyivit
tdysin terveind. Korkea varrennos perusrunkoon - 30 cm maanpinnasta - ei mySskisn
auttanut. Téllaisetkin Lobo- ja Aker® -puut saivat taudin.

OCmenatarhan maalajin merkitys kuorimidin esiintymiselle ei kdynyt tiedustelun
avulla selville. Tautia esiintyi vht# yleisesti savimaassa kuin kevyissd maissa
kasvavilla puilla; samoin myds viett#villd kuin tasaisillakin kasvupaikoilla., Tie-
toon tullut kuorimiddén suhteellisesti suurin tuho (70 %) tapahtui puutarhantutki-
muslaitoksen Punaisen Atlaksen perusrunkokokeessa, joka sijaitsi loivasti viettd-
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" Xuva 2. Vuosina 1979 ‘79 kuorimdtitautiin saastuneita omena=-
puita Luhdan hedelmitarhassa. La:ike Punainen Atlas.
Istutusetdisyys 3 x 5 m.
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vassd karkeassa hictamaassa. Maan vettyminen ei t&#113 paikalla vaivannut. T&std
noin kolmen kilometrin p#dssd yksityisessd omenatarhassa, jossa kasvualustana on
loivasti viettd&vi hietasavi, olivat tuhot myds melkoiset; tarhassa kuoli noin
30 % Punainen Atlas -puista. Suurimmat tuhot tapahtuivat niin ollen samanlaisissa
sadeolosuhtelssa (Kuva 2). Tautla esiintyi yvhti hyvin mulloksella kuin nurmena
pidetyilld kasvualustoilla. Tdysin selvdd kuvaa el saatu mySskdén siitd, lisdsikd
erilaisten kompostien kiyttd taudinvaaraa. Kuitenkin kahdessa tarhassa, joissa
kdytettiin komposteia, oli&at tuhot melko suuret, Kompostit vettyvdt ja pitdvit
kasvualustan kosteampana kuin milloksella pidetty maa.

Fpdilyksid heritti myds, edistivitkd puun rungon ympdrille myyrieh torjuntaan
kdytetyt alumiinisuojukset taudin alttiutta pit&mélld runkoa kosteana. Témi el
kuitenkaan kdynyt aineistosta selville. Sellaisissakin tapauksissa, joissa suojuk-
sia ei oltu kdytetty, tai ne oli otettu kesdksi pois, esiintyi kuorim&tdd. Puiden
h01tomenetplmlllap eikd my8skdédn man51kan viljelylld, ei navttanyt olevan yhteyt-
td taudin esiintymiseen. Blrjalllsuudessa mainitaan, ettd man51kkakaSVust03en 1&-
heisyys lisinnee taudin e511ntymlsen vaaraa, koska Phytophthora cactorum -sieni
loisii myds mansikassa. Useimmilla viljelmilld (11), joiésa kuorimdtitapauksia
esiintyi, ei paikalla eikd sen ldheisyydessd ollut tai oltu viljelty mansikkaa.

Ruorimdtataudin voimakkuus oli erilainen eri paikkakunnilla. Tdhdn licnee syy-
nd kasvukausien ja erityisesti kesikuukausien l3mpdtilacrot sckd erot ilman suh-
teellisen kosteuden ja maan vettymisen vdlillid. Taudin on todettu lis#&ntyvin eri-
tyisesti silloin, kun ilman suhteellinen kosteus kesdlld on ollut suuri ja l3mpd-
tila melko korkea, 16~21 OC (GUPTA ja SINGH 1972). Suuri ilmankosteus =stdid kasvu-
alustaa kuivumasta sekd ilmeisesti mySs vaikeuttaa kasvien hapenottoa lehtien
kautta. Kosteina kesind - 1974, 1977-79 - tauti sai jalansijaa Suomessa. Vuosina
1974 ja 1977 satoi normaalia enemmin. Piikkidssi olivat kyseisten vuosien sade-
mddrdt 843 ja 716 mm (Kuva 3). Sadetta saatiin varsinkin loppuvuodesta heindkuus-
ta alkaen. Masperdn vettyminen, runsas ilmankosteus ja suotuisten l&mpdtilojen
ansiosta viivastynyt tuleentuminen lisdsivit puiden alttiutta taudille. On ilmeis-
td, ettd myds talven olosuhteilla on ollut cma vaikutuksensa vaurioiden laajuu-
teen. Epdedullisen kasvukauden jédlkeen omenapuiden talvehtiminen sujuu yleensi
heikommin kuin normaalien kasvukausien jalkeen.

Kun taudin esiintyminen on riippuvainen kasvukauden sédoloista, on sen torjun-
ta hyvin vaikeata. Torjuntea vaikeuttaa sekin, ett8 puiden vaurioituminen yleensd
havaitaan vasta seuraavana keséné. Tautia voidaan vElttdi, jos el viljelld sille
hyvin alttiita lajikkeita. Kest&vien perusrunkojen ja vilirunkojen kiyttdd pide-
té8n suositeltavana. Kirjallisuudessa kehoitetaan poistamaan myds maahan pudon-
neet matdnevdat omenat, joiden katsotaan olevan suurin saastuntalihde. Niiden kaut-
ta mainitaan tapahtuvan noin 80 % saastunnasta (BRAUN ja NIENHAUS 1959). On varot-
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karuchoista ja kompostista. Puiden runkoja kehoitetaan ruiskuttamaan alkukesdlla
kuparipitoisilla aineilla (WELSH 1942, SEWELL ja WILSON 1959). Parilla tieduste-
luun vastanneista viljelmistd oli kdytetty ruiskutuksia Rupri-jauheclla syksylla
1977 ja kevddlli 1978, mutta niiden vaikutus taudin esiintymisen rajoittajana ei
ole k8ynyt ilmi.
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JAAKKO SEKO
EEVA LAURINEN

OMENAPUIDEN KESALETKKAUS

Tiivistelmd

Kesilld suoritetut arenapuiden leikkaukset, joissa Mantet-lajikkeen puiden uusi,
saman vuoden versojen pituuskasvu poistettiin kokonaan heindkuun: ja elokuun alus-
sa, heikensivét puiden kasvua sekd aikaansaivat sadon vihennyksen seuraavana
vuonna verrattuna kesdlld leikkaamatta jétettyihin puihin., Satoa saatiin hein#-
kuussa leikatuista puista 44-52 % ]a elokuussa leikatuista vain 25-39 % ilman
leikkausta olleiden puiden sadosta., Leikkausten paattyessa alkoivat satoerot seu-
raavina vuosina tasaantua helnakuussa leikattujen ja leikkaamattomlen puiden V&~
1il18. Sen sijaan elokuun leikkaukseh vaikutus puiden sat01suuteen jatkul haital-
lisena vield toisena vuonna leikkaulteh pddttymisestd. Keséleikkaukset eividt vai-
kuttaneet cmenien kokcon. Aé—pefdsrﬁhkoon varrenrietut puut reagoiVét herkemmin
kesdleikkauksiin kuin YP-perusrunkoihih verrenhetut. Viimeksi mainitut antoivat

hucmattavasti suuremman sadon kuin A2-puut.

Johdanto

\

Kasvukauden aikana suoritetuilla cmenapuiden leikkauksilla voidaan hillitd puiden
kasvua. Kesdleikkausta onkin kdytetty kasvun jarruttajana erilaisten muotopuiden,
kuten s&dleikkd~-, kartio- ja rankapuiden kasvatuksessa. Kasvun taantuminen riippuu
leikkauksen voimakkuudesta. Voimakas leikkaus, jossa uutta kasvua poistetaan run-
saasti, heikentdd puun kehitystd tehokkaammin kuin lievd leikkaus. Kesileikkaus
heikentd3 voimakaskasvuisten lajikkeiden kasvua suhteellisesti enemmin kuin hil-
littykasvuisten. Leikkauksen ajankchdalla on my&s oma merkityksensd. Leikkausta
el yleensd suositella suoritettavaksi ennen kuin vuosikasvainten kasvu on paatty—
nyt.

Puutarhantutkimuslaitoksen vuosina 1943-54 suorittamissa kartio-omenapuukokeis-
sa kdytettiin kesdleikkausta. Niissi kokeissa taivutettiin puiden oksat vaa'kasuo-=
raan sekd leikattiin puut talvileikkauksessa kartionmuotoisiksi, mistd nimitys
kartiopuu johtuu. Kes#leikkauksessa sovellettiin ns. Lorette-leikkausta, jolla
pyritddn hillitseméd&n puiden kasvua typistdmdlld vaakasuoraan sidottujen oksien
sivuaversoja 1-1/2 cm pituisiksi tyngiksi. Tarkoituksena on saada kehittymddn



niisti kukkakannuksia. Perusrunk01na nallla koepuilla olivat hillittykasvuiset

M2, M4, M7 ja M9 (MEURMAN 1953, SAKG 1958) ,Lorette-leikkauksen oikean ajankoh-
dan léytdminen osoittautui vaikeaksi. Jos'lelkkaus suoritettiin heind-elokuun
~vaihteessa tai elokuun alkupuolelia, p}i ﬁééimmiten seurauksena, etti leikatuista
oksantyngistd lahtivit uudet versot kééﬁﬁun kesin lopulla. Kasvuunldhtdd el yleen-
sd tapahtunut, jos leikkaus tehtiin elokuun puollvalln tai 20 pdivén tienoilla.
Rasvuun l&hteneet versot paleltulvat tavalllsestl seuraavana talvena. Kasvuunldh-
tdd el tapahduy jos verso n01stetaan kokonaan tynkaa jattamattd, Ndin ei taas li-
sdtd vaan vdhennetddn puun tuotantomahdolllsuuk51a, koska kukkasilmujen lisdystd
ei silloin tapahdu. Edellémainituista puutarhantutkimusla;toksen kokeista kdvi il-
mi, ettd suoritettu kesdleikkaus el rajoittanut vain kasvua, vaan mySs satoa.
Puiden sadot jalvaL melko he¢k01k51,

Kanadassa vuosina 1953—63 suorltetulssa kesaleikkauskokelssa (UPSHALL .ja BARKO-
VIC 1963) poistettiin Lasvav1sta ver501sta 1/3-1/2, seka lyhennettiin syyskesdlld
vield uudelleen kasvunsa aloittaneita versoja. fa1laisella leikkauksella saatiin
aikaan kasvun taantuminen verratiina pelksstssn talvileikkauksen saaneisiin pui-
hin. Kasvu heikkeni suhtéellisesti enemmén voimdkaskasvuisilla (50~70 %) . Kesd-
leikkaus osoittauﬁui kuifenkin kovin haitalliseksip 51113 sen seurauksena aleni
puiden sato 41 %illa. Kesdleikkauksen saaneiden puiden omenat jaivat lisgksi vi-
hdn pienemmiksi kuin yksinomaan talvella leikattujen puiden. Leikkaus aiheutti
mySs melkoisesti tyStd.

Hollantilaisissa kokeissa vuosina 1976-78 aiheutti kesdleikkaus, jossa kasvun
padtyttyd saman vuoden vuosiversot poistettiin joko kokonaan tai puoliksi, sadon
alenemista ja omenien koon pienenemistd seuraavana vuonna (WERTHEIM ja LEMMENS
1978).

Saksassa suoritetuissa kokeissa on todettu, ettd kesileikkaus vaikuttaa puun
juuristoon heikentd@mélld sen kasvua sitd enemmin mitd enemmﬁh puun latvusta lei-
kataan (HAAS ja FEIN 1973). Samoin todettiin, etts puun rungon ldpimitta jdi pie-
nemméksi kesdleikkauksen saaneissa kuin leikkaamattomissa puissa. Myos sato pie-

‘neni. Omenien laatu ei parantunut kesdleikkauksella. Joillakin lajikkeilla omenien
koko suureni (ENGEL 1974).

Kasvukauden aikana on leikattu omengpuita myds siind tarkoituksessa, ettd leh-
distdn alla olevat cmenat paljastuisivat ja saisivat enemmdn valoa varittydkseen
paremmin. Varittyminen on yksi omenan laatuun vaikuttavista tekijdistd. Leikkaus
tehdddn td8116in muutamia viikkoja ennen sadonkorjuuta. Tdllainen leikkaus ei aina
kuitenkaan johda mySnteiseen tulokseen. Mm, puutarhantutkimuslaitoksella Piikkidssa
tdllainen koe ei tuottanut positiivista tulosta (SAKO.1966). Koeaineistona oli 44
aitaan sidottua Loko-puuta. Leikkaus suoritettiin kasvun loputtua elokuun lopulla.
Siind poistettiin kehittyvid amenia varjostavaa lehdist@d. Tdllainen mychdinen |

kesdleikkaus vaikutti haitallisesti omenapuihin. Omenien koko jdi piencemmiksi
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kuin leikkaamattomissa - vain talvileikkauksen saaneissa - puissa. Ylléttdvintd
oli kuitenkin, ett8 kasvukauden lopulla leikattujen puiden omenat virittyivdt
heikommin Jja niiden extra-luckan osuus jdi pienamméksi kuin leikkaamattomissa

puissa (taulukko 1).

Taulukko 1. MyBhdisen kesdleikkauksen vaikutus Lobo-omenien kokoon ja varittymi-

seen puutarhantutkimisiaitoksella PiikkiSesd v. 1965.

e Em mm mn owm e mm em e wm Em o e e G Em e e ew £ mm On @D 0 6 e on Oe mn s o em am gw o3 6B @ wmo om e

Cmenien koko

Puita Sato Cmenien koko %
- ynt. alle 55 55-60 yli 60
pl kg e mm m
Myth. kesileikkaus 20 234 11 24 65
Leikkaamaton 24 260 5 17 78
Omenien vdrittyminen
‘ Sato Peitevédrid omenien pinnasta
yht. %
kg 0-33 34-36 67-100
Koko sadosta
My&h. kesdleikkaus 234 55 36 9
Leikkaamaton 260 53 27 20
Yli 60 mm omenat
MySh. kesdleikkaus 152 46 43 11
Leikkaamaton 201 48 32 20

s G ew em Cw B s wh A S e Eh D o em e me me s om tm £ e D OD  mn o mm e e D B mm  em ex am  om o e e

Omenien kasvu jatkuu vield senkin jdlkeen kun versonkasvu on padttynyt. Lehtipin-
ta-alan vdhentiminen rajoittaa niiden kasvua ja voi aiheuttaa sen pysdhtymisen,
koska lehtien yhteyttdmistuotteet vdhenevdt., Lehtien ja versojen poistaminen voi
myds aikaisin suoritettuna hdiritd ja hidastaa omenien peitevdrin muodostumista.
Omena tarvitsee kehittydkseen tietyn lehtipinta-alan. Harventamalla raakileita,
Tanskalaisten tutkimusten mukaan tarvitaan Lobo-lajikkeella joka 100 g omenapai-
noa kohti 200 cm2 lehtipinta—-alaa ja lisdksi 75 cm2 jokaista 25 g lisdpainoerdd

varten. Tarve on erilainen eri lajikkeilla. Mm. aikaisten lajikkeiden omenat tar-
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vitsevat kehittyikseen suuremman lehtipinta—alan kuin myCh#isten (HANSEN ja
STOYANOV 1972)
suhteeksi 20 lehted }lﬂ,u omenaa kohti (PRESTON 1955).

1vitetssin kesileikkauksen, ts. saman vuoden vuosikasvainten

. Englannissa suoritetuissa tutkinukesissa on todettu sopivaksi

poiston vaikutusta omenapuun kasvaun ja satolsuvteen Suomen colosuhteissa.

Puutarhantutrkimeslaitoksalla Piikkitissd tutkittiin viosina 1974-80 kesdleikkauk-

sen vaikutusta omsnzpuidan kasvuun ja satoisuvteen. Leikkaus suoritettiin kahte-

na ajankohtana, nimittiin heindlnum ja elckuun alkupuolella, n. 10, pdivdn tie-
noilla., Keeaineistona olivat R2- ja VP-perusrurxoihin varrennetut Mantet-puut,
jotka kokeen alkaessa v. 1974 olivat 7-vuotiaita, t8yteen satoiikdén tulleita.
Ankaran kevidthallan vuoksi el szatu satoa lainkaan v. 1975. Inhimillisen erehdyk-—
sen vuoksi ei myBckEZn saatu v. 1976 satotuloksia. Leikkaukset suoritettiin vii-
tend perdkkiisend vuorma, 1974-78. Niissd poistettiin kaikki uudet, samana vuonna
kasvanest ©Hi~ ja sivuokzien vuosiversot. Leikattujen versojen midrd punnittiin.

Vuosina 1974-75 mitattiin my®s poistettujen verscien kes}:ipituus.,

Tulokset ja niiden tarkastelu

Leikkauksessa poistettujen versojen paino ja keskipituus esitetddn taulukossa 2.

Taulukko 2. Resdleikkauksissa poistetut vuosiversot, vuosiversojen keskipituus

Poistettu vuosikasvu Vuosiversojen Poistettuja versoja

g/puu/vuosi keskim., pituus cn keskim. kpl/vuosi
1974-73 19874-75 1974=75
Mantet A2
Heindk. leikkaus 402 13,2 391
Elok, leikkaus 840 22,5 283
Mantet YP
Heindk. leikkaus 1043 16,4 557
Elok. leikkaus 1859 26,4 381

o me e g ma e om0 rm mm GM S e e e SN fI e wm e e o mm gm SR S S@ e Gw G 9w D ew WA Sm o el W e e



A2-perusrunkoon varremnettujen Mantoet-puideri verson kasvu oli huomattavasti hei-
kémpaa kuin'YP=perusrUnkoon varrenrettujen puiden. Leikkauksissa poistettiin A2-
puista vain 39-44 % siitd versojen painomddrdstd mikd poistettiin YP-puista.
rennetuissa puissa selvdsti pienemmiksi. Sama ero ilmeni ndissi perusrungoissa
kasvavien puiden valills mySs rungon ympirysmitan kasvussa. Ennen leikkausten
aloittamista viisi- ja seitsenvuotiaiden koepuiden kasvu oli A2~ ja YP-perusrun-
goissa suunnilleenri yht3d voimakasta. Kesdleikkaukset vdhensivit puiden ympirysmi-
tan kasvua n. 20~25 $ verrattuna vain tavalliden lievin talvileikkauksen saanei-
siin puihin (taulukko 3).

Taulukko 3. Kesileikkausten - vuosikasvun kokonaan roistaminen - vaikutus Mantet~

omenapuiden kasvuaun A2- ja YP-perusirungoissa.

Lajike Rungori ympérysmitan kasvu vuode§§a
Perusrunko 1972=74  1975-77 . 1978=80
Leikkaus emen kesda-

leikkdusta

m m mm

Mantet /A2
Ei kes#leikkausta 24 21 21
Heindk. leikkaus ‘ 24 16 19
Elok. leikkaus 24 17 : 17
Mantet/YP
Ei kesdleikkausta ' : 24 : 29 26
Heindk. leikkaus 23 24 26
Elok. leikkaus 23 25 25

1) Huom. Vuosina 1979-80 ei suoritettii kesileikkausta

Kesdleikkauksilla oli selvd kielteinen vaikutus omenapuiden satoisuuteen (tauluk-
ko 4) . Heindkuussa tehdyn leikkauksen securauksena saatiin vain 44-52 % ilman ke-
séléikkauéta jdtettyjen puiden sadosta. Elokuun leikkaus oli vield haitallisempi,
elokuussa leikatuista puista saatiin satoa vain 25-39 % verrattuna leikkaamatto-
miin puihin. Leikkauksen jdlkeisind vuosina 1979-80 heinfkuussa leikatut puut al-
koivat saavuttaa leikkaamattomien puiden satotasoa, mutta elokuun leikkausten
haitallisuus ilmeni voimakkaasti vield silloinkin. Niiden sato jii vain 50 %:iin
siitd, mitd leikkaamattomat puut tuottivat,



-15-

Omenien kokoon kesélOikﬁauksilla ei ollutlgéikutusta. Tosin elokuussa leikatuis~
ta pulsta saatiin jonkln verran suurempia omenla kuin heindkuussa lalkatu1sta ja
lemkkaamattomlsta pulsta. T&md johtui kultenkln siitd, ettd sadon mddrsd j&i elo—
kuﬁssa lelkatuissa puissa pieneksi, jOllOln omenat pddsivit kehittymdsn vihin
suﬁremmn.km° Sen 51jaan eri vuosina omenlen koko Oll erilainen. Leikkausaikana
puut tuottivat Vars1n vahén vli 60 nmn lapnnlttalsta orenaa. Leikkauksen Jalkelsi—
nd Vuosina l979=80 kalkki puut tuottivat hioriattavasti suurempia cmenia.

Tauiukko'4a Resdleikkausten vaikutus omehaéatdbna LeikkaukSet vuosina 1974-78.

=—m—ﬂ——mﬂaﬂ”-ﬂn-:mm—-mmamwmm—?—n_n——_—snm————

Lajike Kumulatiivifien sato  Sato ~ Omenien l8pimitta mm

Perus?unko kdy/puu kd/buu Leikkaysaikdna Leikk. pHsityttyd

Leikkaus Leikkaus~ Leikkauksen kégkim: 1977-78 1979-80
aikana padtyttyd vucdsssa $ %

1977-78 1979-80 1977-80 60 - 5560 -~ 55 60 - 55-60 - 55

Mantet/A2

Talvileikkaus 24,2 44,9 17,3 3 - 11 - 8 11 - 34 = 55
Heindk. leikkaus 10,7 48,6 14,8 2 = 11 - 87 9 - 29 = 62
Elok. leikkaus 6,1 23,3 7,3 4 - 25 = 71 5 - 31 ~ 64
Mantet/YP _

Talvileikkaus 46,2 67,0 28,3 3 = 31 - 66 21 - 33 - 46
Heindk. leikkaus 24,2 49,3 16,5 3 =~ 16 - 8l 12 - 34 - 54
Elok. leikkaus 18,2 23,9 10,5 6 = 32 - 62 17 - 34 = 49
Leikkauk keskin.

Talvileikkaus 35,2 56,0 22,8 3 - 21 - 76 16 - 34 =~ 50
Heindk. leikkaus 17,5 49,0 15,7 3 - 14 - 83 11 - 32 = 57
Elok. leikkaus 12,2 23,6 89 5 - 29 - 66 11 ~ 33 ~- 56
Perusrungot keskim.

A2 13,7 38,9 13,1 3 - 16 - 81 8 - 31 - 60
YP 29,5 46,7 18,4 4 - 26 - 70 17 ~ 34 ~ 49

Sadon mddrdssd esiintyi eri perusrungoissa kasvavien puiden vdlilld suuria eroja.
YP-perusrunkoon varrennetut puut antoivat hucmattavasti enemmin satoa kuin A2-pe-
rusrunkoon varrennetut puut. Timé Jjohtunee pddasiallisesti perusrungon eiki leik-
kauksen vaikutuksesta. Tosin A2-puiden kasvu taantui kesdleikkauksessa enemmin
kuin YP-puiden. Muutamissa A2-perusrunkoon varrennetuissa puissa ei kahtena vii-
meisend leikkausvuonna ollut versonkasvua lainkaan,
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Edells esitettyyn viitaten voidaan todeta, ettd kasvukaudella suoritetut ome-
napuiden leikkaukset eivdt ole edullisia meamme olosuhteissa. Ne vahentédvat jon-
kin verran puiden kasvua, mutta alentavat satoa. Tdllaiset leikkaukset hdiritsevit
puiden normaélia kasvurytmid, sitid enemmin mitd myShemmin kes#lld ne tehddan.
Vastaavanlaisia tulcksia on saatu muuallakin, mutta ilmeisesti kasvukautemme ly-
hyys - Lounais-Sucmessa 179 paivas, keskildmpstila +5 °C tai sen ylapuclella -
vaikuttaa sen, etti puiden kasvun aikana tapahtuvien leikkausten haitallisuus tu-
lee meilld korosteturmin esille kuin eteldisemmissé olosuhteissa. Omenien laatuun
voidaan tehokkaammin vaikuttaa puiden talvileikkauksella. Laadultaan paras osa sa-
vit pieniksi ja vérittémiksi. Ndin ollen on talvileikkauksessa syytd poistaa lat-
vuksen sisdosien pimennoissa olevat pienet oksat ja kukkakannukset. Tdllainen
leikkaus tehostaa omenien kehittymistd puun muissa osissa. Puiden tultua 8-10
vuotiaiksi voidaan poistaa latvuksen yldosa, jolloin jéljelle j84va oksisto ke-

hitt44 paremman valon saannin ansiosta suurempia ja varittyneempid omenia.
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AARO_LEHMUSHOVI

OMENIEN PUTOAMISEN ESTAMINEN

Omenien ennenaikainen putoaminen aiheuttaa usein huOmattav1a taDplOlta viljeli-
jbille. Ndin k#y varsinkin silloin, kun sadonPorjuuba edeltaa kovia tuulia. Putoa-
mista voidaan estd3 ru1skuttamalla‘puut enmmen sa&onkorjuuta tietyilld kasvunsii-
teilld (=kemiallisilla hormbniValmiééeilia) Tama perdstuu siihen, ettd tillai-
silla rulskutuk51lla v01daan pitis elossa- omenan kannhassa oleva 0“7 solukerrosta
kdsittiva 1rtaahtumlsvyohyked Samalla kun estetién putoamlsvahingot voidaan ndin
tasata korjuutyon hulwvuja, es1m° kasittelemallq vain vsa saman iajlkxeen omena--
puista kasvinsdsteslis v01daan sen korjuualkaa kokonalsuudessaan pidentid.

Omenleh putoamlsen ehkdisemi st ruiskuttamalia o Sucmessa tutkittu jo 1950~
luvun lODulla ja 19€0-1uvun alussa (SAKd 1959, 1961) kayttimiils alfanaft tvylietik-
kahapposa ja 2,4 5=trlkloorifenokoloronlonlhaproa tehoainelna. 511101set kauppaval-
misteet ovat jHineet pois myynnlsta, mutta nyt on saatu kokeiltavaksi uusia, samoja
tehoatineita gisaltavis valmisteita, NAAn (alfanaftyyiletlkkahapno) teho todettiin
alkaiSemmln suoritetuissa kokeissa suhteellisen lyhytaikaiseksi ja veihtelevaksi
eri omenapuulajlkkelllan Sen Sijaar 2,4,5-TP:114 (2,4, 5—tr1kloor1fenok51prop10n1~
happo) saatiiti paljoh vdrtempia tulcksia. Senaikalsilla kauppavalmisteilla (mm.
App-1-Set ja Color-Set) oli turtuvana haittana niideh liikaa ofenid kypsyttdvi
vaikutus, joskin ne samalla antoivat omenille erittéin hyvin virityksen.

Kogjérjestely

Kokeissa ovat olleet mukana lajikkeet Punainen Atlas ja Lobo. Edellinen edustaa
melko herkésti cmenansa pudottavaa tyyopid ja j&lkimmdiinen suhteellisen hyvin
omenansa puussa pitdvdd tyyppid. Kummastakin lajikkeesta pyrittiin valitsemaan koe~
aineistoksi puut, jotka olivat samanikdisii ja joiden sadot nivttivit mucdostuvan
suunnilleen samansuuruisiksi. Molempien koepuut ovat olleet noin kymmenvuotiaita,
nuorehkoja puita; lukuunottamatta vucden 1979 havaintokoetta Punaisella Atlaksella,
jossa puut olivat jo ldhes 20 vuotiaita ja hyvin suurikokoisia. Useimmiten koe-
puut on pyritty valitsemaan kasvulohkon reunariveisti tai rivien pdistd, Ndilly
kasvupaikoilla tuulitn vaikutus on voimakkain. Kerranteita on ollut 4-6 kpl ja yksi
puu on edustanut vhtid kerrannetta. Cmenapuurivissd joka kolmas puu on tavallisesti
saanut saman kdsittelvn, koska koejisenii on useimmiten ollut kolme. Kasvunsdiddevd-
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kevyydet liucksissa ovat olleet seuraavat A 1977 2,, ,5-=’I‘P 20 ppm (=0.002 %) ja
NAA 10 ppm (= 0.001 %); 1978 2,4,5<TP 40 ppr ja NAA 20 pom ja 1979 2,4,5-TP 40 pmm
ja NAA 20 ppm. Llsa.ksi J.J.uoksun llsattlln Cltowett ko.,tutus-= ja kiinniteainetta
2,5 ml/lO 1 vettd. Kisittelyt on suorltattu palnerulskulla ruiskuttamalla puiden
lehvasto mirsksi. Kokeissa kaytetty livéemided oli keskimgfrin 10 1it traa/5 cmena-

puuta.

Tulokset

Tulokset kokeista esitetiin péi?a’orsih oheiéi.oéa tatilukbis a; Vuo'nna 1977 koe ei
ornistunut Punainen Atlas“lajzldieellay SJ.lla heLi Lasa.ttelyjen ja1 keen ennenkuin
dineet ehtivit van.kuttaa sattui hyvin vomlaJ\as mjrsky jokd aiheutti tavallista
suurempaa cmenien putoamlstan Ame“den teho tale ee esille vdsta noin viikon kuluttua
kamttelysta. Lom-»lajlk]feella kasmnsaé'%elden vatkutus tuti esiin odotetun suun-
taisena, joskin melko lievihi. Smans( kaunis koetulos ei osoita merkitsevii eroja
sditeiden hyviksi cmenien putcamisdsaa.

Taulukko 1. Omeriien putoamisen é&tirinen ennen sadonkorjuuta 1977.
Lajike: Lobo. Kﬁsittely't suoritettu 21/9-77, omenien korjuu 12/10-77.

Laj Jke ja Puita Pudo]dcaat/ Keskim, Omenien koko

kdgittely 6 puuta sato/puu alle alle alle yli
v i 55 mm 60 mm 65 mm 65 mm
kpl kg % kg 2 $ % S
L.OBO .
2,4,5-TP * 20 ppm 6 3,8 3,1 20,3 8 23 47 22
Antifruktfall®™ 10 ppm 6 4,7 4,4 17,8 2 20 55 23
Késittelemitsdn 6 5,3 4,5 19,5 7 20 47 26

x = 2,4,5trikloorifencksipropionihappo (tehcaine)
xx = alfa-naftyylietikkahappo (tehoaine) =

Kasvukautena 1978 molemmat valmisteet tehosivat hyvin sekf Punainen Atlas— etti
Lobo-lajikkeella. Punainen Atlas-lajikkeella putosi 2,4,5-TP:114 kdsiteltyjen
puiden omenista vain 6,7 % ja NAA:1la kisiteltyjen puiden omenista 9,8 %, kun taas



- 19 =

verrannepuiden (= kisittelemittémit) omenista putosi kaikkiaan 14,6 %. Lobo-la-

Taulukko 2. Omenien putoamisen estéimi;i‘é‘h ennen sadonkorjuuta 1278.
Lajike: Punainen Atlas. Kdsittelyt suoritettu 5/9-78, omenien korjuu 27/9-78.
Lajike: Lobo. Kdsittelyt suoritettu 20/9~78, cmenien korjuu 10/10-78.

e s e - v —— —— —— . — — — —— — o m—— —— — — — —— —— e m— ean —am Me e e e S s eme m R e S

Lajike ja Puita Pudokkaat/ Keskim. Omenien koko
6 tai 4 puuta sato/puu alle alle alle yli

késittely 55mm 60 mm 65 mm 65 mm
kpl kg % kg % %

PUNAINEN ATTAS

2,4,5-TP 40 pgmm 6 17,5 6,7 . 43,4 3 18 17 62

Antifruktfall 20 ppm 6 21,5 9,8 36,6 6 35 20 39

Kasittelemitsn 6 32,5 14,6 37,2 6 29 19 46

LOBO

2,4,5-TP 40 ppm 4 3,5 3,6 24,3 3 17 33 47

Abitifrikitdll 20 pom 4 3,5 3,8 16,3 1 12 33 54

Kisitielemitsn 4 5,0 5,5 19,1 7 21 31 41

Taulukko 3. Omenien putcamisen estéminen ennen sadonkorjuuta 1979.
Lajike: Punainen Atlas. Kisittelyt suoritettu 30/8-79, amenien korjuu 21/9-79.

Lajike ja Puita Pudokkaat/ Keskim. Cmenien koko
kisittely 4 puuta sato/puu alle alle alle yli
: 55mm 60 mm 65 mm 65 mm
kol kg % kg ) g 3 %
PUNATNEN ATTAS
2,4,5~TP 40 ppm 4 10 6,9 37,4 5 . 14 53 28
Antifruktfall 20 ppm 4 23 13,5 42,7 9 23 41 27

Kadsittelemdtdn 4 42 21,5 48,9 6 23 43 28

- —— A w—— —— - ——— h—— —— — M f— — —— — m— — ——— — —— — — —
— ——— —— —— p— —— — . ——— — —— — — ——— — —
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Vuonna 1979 putoamlsen estokokeita tehtiin vain Puna:men Atlas--lajn_ld{eel*
la. Putoamz.sorosentlt olivat seuraavat: 2,4,5~TP kdsittely 6,9 %, NAA"kaSlttely
13,5 % ja verrannepuut (— ‘kisittelemittémat) 21,5 %.

Havalnto}fokeena suorltettlln kasvukaudella 1979 myoskln outoamlsenestokoe nel-=
]alla vanhalla Punalnen Atlaswormnanuulla sa.ten, etté 1 puu sai 2,4,5-TF kaSJ.tte-
lyn, 1 puu NAA-vkass.ttelyn ja 2 puuta jai Verrannematerlaalﬂ{sz., Késittelvt Suo-
ritettiin 30/3-79 ja sadonkorjuu vasta 97/;“79, jOllOln hava1 ttlln, ettd viimeisend
viikkona ennen korjuuta omenicn putoaminen oli erlttdln runsas ta kaikilla koejdse-
nills., Punnitusta ei suoritettu ennen lopullista korjiiuté_-’, matta arvioitiin, ettd
noin puolet pudo]da:. ta tuli viimeisen viikon ajJ{ana.'Vgrfafhnemuista putosi omenia
kaikkiaan 38,4 % (puolet t&std 19,2 %), kokonaissato Oll 156 8 kg/puu; 2,4,5-IP
kdsittelyn saaneesta puusta putosi 33,9 % (16,9 3); Kokonalssato 253,4 kg/puu ja
NAA-kdsitellystd puasta 14,7 ¢ (7,3 %), kokonaiséato 224,,9 kg/ouu. Omenien varsi-
nainen korjuu kypsyysasteen mukaan olisi ollut suorltettava n. 10 piivad aikaisemmin
ja silloin suluissa olevat \arvloldu t) putoamlsprosentlt vastannevat todellisia
midrid. Tdssd kokeessa NAAékéi‘Sii:it'ely oli selvisti pd.rempl kuin 2,4,5-TP kdsittely.
Viimeksimainittu kasvunsééide on kuitenkin useimmiten antanut paremman tuloksen
varsinkin Punainen Atlas vomenalajz_kkeella, jolla ]uurl kalmttalm.ln tehokasta putoa-
misen estoainetta. o

Havaintokokeen tulokset viittaavat siihen, ettd valmisteiden teho hav1aa of:—iéosin
4 viikon kiluttua tal ainakin laskee huomattavasti. Omenien Kokoon ei nallla késit-
telyilld ole val}mtusta. Jos sain midrin on voitu havaita omenien vdrityksen parane-
mlsta,, Varittymisen llsaksi stsderuiskutuksilla on edullinen vaikutus omenien 1aatuun
mySs sen kautta, ottd oménien voidaan antaa tuleentua oikeaan korjuukypsyyteen ilman
suurempaia putbamisVaaraa. Putoamigtappioita peldtcn ¢menien korjuu aloitetaan usein
liian aikaisin, mikd alentaa niiden laatua. Kuitenkin on viltett#vd omehien korjuun
siirtémisti liian pitkdlle, vaikka ne eivét putocakaan. Kisitellyissd puissa ei cme-
nien korjuukypsyvttd voida arvioida putoamisen mukaan, vaan siit# on teht&vd havain-
toja tutkimalla mallon kiinteyttd ja siementen valmistumista.

Yhteenveto

Omenien putoamista voidaan est8d ruiskuttamalla puut ennen sadonkorjuuta tietyilld
kasvunsditeilli. Kokeissa ovat olleet mukana kasvunsddteet NAA (alfa-naftyylietikka-
happo) Jja 2,4,5-TF (2,4,5=trikloorifenoksipropionihappo) sekd cmenalajikkeet Punai-
nen Atlas ja Lobo.
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Putoamisen estovaikutus on ollut selvd mm. putoamisherk&élld Punainen Atlas-
lajikkeella. Vuonna 1978 2,4,5~TP:114 kisiteltyjen puiden cmenista putosi vain

6,7 % Jja v:11la kdsiteltyjen puiden omenista 9,8 %, kun taas verrannepuista

mitta kisittelyjen ero lihes yhtid selvi.

Kirjallisuus .

SAKG, J. 1959. Omenien putoamisen vihentimisestd ennen sadonkorjuuta ja sen
aikana. Maatal.tiet.aikak. 31: 31-89.
~ 1961. Omenien putoamisen ehkiiseminen ruiskuttamalla. Puutarha 64: 102-104.
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TAPTO K. KALLIO

ANNELI KARHINTEMI

MUSTAHERUKAN PISTOKKAIDEN TUOTTAMISESTA

Mustaherukka on tirkein marjapensaslaji Suomessa. Sitsd lisitidn yleensd puutuneista
pistokkaista joko elo-syyskuussa tai kevidilli. MySs ! kesélld voidaan ottaa puutu-
mattomista versoista ns. ruohomaisia pistokkaita. Sen sijaan muut suvuttomat lis&-
ystavat, multaaminen ja taivukkaat tulevat kysymykseen vain piikkeustapauksissa.
Mustaherukan pistokka&t ovat helposti juurtuvia juurtumisasteen noustessa usein yli
90 prosentin (KALLIO 1965). Ulkoiset olosuhteet voival aiheuttaa juurtumistuloksissa
vaihteluita; esimerkiksi eri vuosina otetut pistokkaat voivat juurtua eri- tavoin.
MySs eri lajikkeiden pistokkaiden juurtumisessa on eroja varsinkin silloin, kun
juurtuminen syysti tai toisesta on tavanomaista heikompaa.

Kun mustaherukan lis#ysaineiston, pistokkaiden mukana kulkeutuu helposti kasvin-
tuhoojia, kuten herukan &k&mépunkkeja ja eri virooseja,. on tadrkedd, etta pistokkaat
ja siten mySs emokasvit ovat terveitd. Tamd edellyttdd, ettd pistokkaat otetaan sita
varten erikseen kasvatetuista emokasveista, eikd varsinaisia marjanvil jelyssd olevia
pensaita kiytetid lis&ysaineiston tuottamiseen. Emotaimien Biara riippuu paitsi pis-
tokkaiden juurtumisesta myds pensaiden pistokkaiden tuotantokyvysti. Puutarhantutkimas—
laitoksessa jarjestettiin vuosina 1973-78 kolmella eri mustaherukkalajikkeella koe-—

sarja, jonka tarkoituksena oli selvitt&@& pensaiden kykysd tuottaa pistokkaita.

Aineisto ja menetelmdt

Koealue oli osittain karkeaa hietaa osittain hiesusavea. Mustaherukkapensaat istu-
tettiin syksylld 1973 1,5 x 1,5 metrin vilein. Ne olivat 2-vuotiaitae 3-5-haaraisia
kauppakelpoisuusvaatimukset tayttidvid pensaita, jotka silmivaraisen tarkastelun
perusteella olivat terveitd. Tdm&n lisdksi selvitettiin 1-vuotisina istutettujen
taimien pistokassadon kehittymistd. Kokeessa kiytettiin kahta lannoitustasca: 300 ja
600 kg/ha Puutarhan Y-lannosta varhain kevidill3d annettuna. Sen lisiksi annettiin
kesikuussa 200 kg/ha kalkkisalpietaria (35,5 % N) kaikille pensaille. Puutarhan Y-
lanmoksen ravinnesisiltd oli 11 % N, 4,8 %P (= 11 % P205) ja 18,3 % K (= 22 % K2O)°
N&in ollen hehtaaria kohden annettiin ravinteita seuraavasti: taso 1: 64 kg N, 14,4
xg P ja 54,8 kg K3 taso 2: 97 kg N, 28,8 kg P ja 109,6 kg K. Peruslannoitus Puutarhan
Y-lannoksena annettiin vdlittomisti ennen istutusta ja edellimainitun suuruisena.
Seuraavana keviinid ei luonnollisesti annettu lamnoitteita lainkaan.

Pistokkaiden leikkaustapoja oli nel ji: puutuneet pistokkaat leika¥tiin joko syk-

syll3 lokakuun toisella viikolla tai varhain kevidll&d ennen silmujen turpoamista,
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yleensd toukokuun ensimmiiselld viikolla. Puutuneet pistokkaat leikattiin siten, ettd
pensaisiin jatettiin noin 10-15 cm:n korkuiset tyngét, joista seuraavana kesd@nid kas-
voivat jidlleen uudet versot. Ruohomaiset kesipistokkaat leikattiin kesfkuun nel jan-
nelld viikolla. Nel jis leikkaustapa oli kaksiosainen: Kesileikkausta ruohomaisten
pistokkaiden saamiseksi tiydennettiin leikkaamalla vield syksylld kayttokelpoiset
puutuneet pistokkaat. Puutuneiden pistokkaiden pituus oli noin 25 cm (4-5 silmua)

ja ruohomaisten noin 10 cm, kuitenkin vihintidin kolmen silmun mittaisia.

Koeruundussa oli kolme pensasta. Koe oli jarjestetty osarnutumenetelmin mukaisesti
kuitenkin ilman kerranteita lannoitustasojen muodostaessa paidruudut ja leikkaustapojen
osaruudut. Kokeessa olivat mukana tirkeimmédt lajikkeemme 'Brédtorp', 'Melalahti' ja
'0jebyn'.

Kokeet lopetettiin kevitpistokkaiden ottamiseen vuonna 1978, joten pistokkaita

korjattiin nel jénd satovuonna.

Tulokset ja niiden tarkastelua

Pistokkaita alettiin ottaas heti ensimmiisend kasvukautena (kesépistokkaat)u Pensaiden
kasvu oli kaikissa koejésenissi hyvad eikd niissd esiintynyt ravinteiden puutosoi-
reita. Vuosina 1976 ja 1977 oli kesdkuun lopulla voimakkaita myrskyjs, jotka
rikkoivat pensaita huolimatta n&iden suhteellisen suo jaisesta kasvupaikasta. Erityisen
arkoja myrskyvaurioille olivat pensaat, joista oli leikattu puutuneita syys- tai kevit-
pistokkaita, koska niiden kasvu voimakkaasta leikkauksesta johtuen oli varsin rehevdd.
Versojen lohkeamisherkkyydessi oli lajikkeiden vd1lilld selvid eroja. Rentokasvuinen
1ajike 'Brédtorp' kesti myrskyt sangen hyvin - vain 3 % versoista oli murtuneita.
Varsin suuria vaurioita kidrsi 'Melalahti', jonka versoista lohkesi keskimd&drin perdti
32 %. Myds '0jebyn' kesti myrskyd huonosti, lohjenneita versoja oli 17 %. Pistokkai~
den lukumdsrit (kpl/pensas) on esitetty kuvissa 1-3. Ne sisiltévdt myds kasvukaudella
lohjenneet versot, joista olisi saatu riittdvin pitkid pistokkaita. Kuvista selvidi,
ettd heikoin pistokassato oli lajikkeella 'Brédtorp'. Lajikkeef 'Melalahti' ja
10jebyn' tuottivat ldhes yhtd suuria pistokassatoja lukuunottamatta kesapistokkaita.
Lajikkeesta '0jebyn' niité saatiin selvisti enemman kuin lajikkeesta 'Melalahti'.
Lisilannoituksen vaikutus pistokkaiden tuotantoon jai epaselviksi. Frilaisen lan-~
noituksen saaneilla pensailla pistokassadot olivat usein ldhes yhtd suuret. Satotu-
luksissa nikyy yksildllisten erojen aiheuttamaa vaihtelua, koska pensaita oli vain
3 kpl koejisentd kohden. Vuotuislannoituksem miirds 300 kg/ha Puutarhan Y-lannosta
ja kasvukaudella 200 kg/ha kalkkisalpietaria (tai vastaavan ravinnesisdlldn omaavia
muita lannoitteita) voidaan pitdd riittdvind lannoituksena pistokastuotannossa ole—
ville mustaherukkapensaille. Tutkimuksessa ei oliut mahdollisuutta selvittdsd, mikid

vaikutus lannoituksella olisi ollut mySh3disempien vuosien pistokassatoon. Toisaalta
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[ 161
i Kuva 1.

1010 Mustaherukan pistokkaiden tuotanto
11000( P— eri lannoitustasoitta

| 300kg/ha¥p/v.
Il 600kg/ ha¥p/v,

Lajike Ojebyn

L.vuoden pistokassato

&l 3.vuoden 'pistqkassatol

2.vuoden pistokassato

556 1.vuodan pistokassato

491 |

100

H
ks+sk sk ' skl

ks = ruohomaiset kesdpistokkaat

sk = puutuneet syyspistokkaat

kv = puutuneet kevdtpistokkaat
yldviitel = l-vuotiaina istutetut taimet
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pistokastuotannossa ei ole syytd kiyttad kovin vanhoja pensaita, koska emopensaiden
ién lisddntyessi tuholaisten ja kasvitautien esilntymisvaara kasvaa.

Pensaista saatiin selvisti eniten ruohomaisia (pehmeéversoisia) pistokkaita.
Niiden méfrd nousi ensimmfisind vudsina hyvin jyrkdsti siten, ettd lajikkeet
'Brodtorp' Ja "Melalahti' tuottivat neljintend vuonna istutuksesta lukien jo 400-
500 normaalia pistokasta ja lajikkeella '§jebyn' phfistiin jo kolmenteha vuonna yli
500 pistokkaan tulokseen. Kahden viimeisen satovuoden perusteella laskettuna
'Brédtorp’-lajikkeen pistokkaisté oli latvapistokkaita 61 %; vastaavat luvut oli-
vat muilla lajikkeilla: "Melalahti' 48 % ja 'Ojebyn' 46 %. Loput olivat 1. ja 2.
asteen vAlipistokkaita. Suurin prosenttiluku 'Brédtorpin kohdalla merkitsee sité,
ettd témén lajikkeen versot ovat olleet jonkin verran lyhempid kuin molempien muiden
lajikkeiden versot.

Puutuneiden plstokkaiden — syys= ja kevitpistokkaiden - médrd jai luonnollisesti
huomattavasti pienemmaksi kuin ruohomaisten pistokkaiden mAird, Niiden lukumédrd
nousi kolmantena satovuonna hieman Y1i 100 pistokkaan pensasta kohden ja neljéntend vuonna
dadon mairsd oli 1hjikkeilla 'Melalahti' ja '0jebyn’ 150-200 kpl. Lajikkeella 'Brdd-
torp’ pistokkaiden mhirs jAi naitd pienemmdksi. Yleensd ja erityisesti viimeisend
satovuonna saatiin pensaista kevddlld leikattuna suurempi sato kuin syksylld lei-
kattuna. Syy t#hén saattaa olla ollut siind, ettd syksylld leikatut pensaat ovat
kirsineet jonkin verran talvesta eiké pistokasversoja oie kehittynyt niin runsaasti
kuin vasta kevailld leikattuihin pensaisiin. Mahdollisista talvehtimisvaurioista
ei kuitenkaan tehty varsinaisia havaintoja. Suhteellinen latvapistokasmééré oli
puutuneilla samansuuritainen kuin ruchomaisilla pistokkailla. Eri lajikkeiden osalta
kehden viimeisen satoluoden latvepistokkaiden béuﬁs oli seuraava: 'Brodtorp’ 69 %,
"Melalahti® 63 % ja '0jebyn’ 56 %.

Kun pensaista leikattiin sekd kesd- ettd syyspistokkaita samana vuonna, saatiin
néin parina ensimmiisend satovuonna jonkin verran suurempi kokonaissato kuin pen-—
saista, joista otettiin vain kesdpistokkaita. Kolmannesta satovuodesta alkaen jaivat
niiden sadot verraten alhaiseksi sekd kesd— ettd syyspistokkalden osalta. Lajikkeesta
"Brédtorp' el saatu puutuneita syyspistokkaita kAytdnndllisesti katsoen lainkaan.
Pensaiden kokonaissato alkoi kolmannen vuoden jélkeen laskea, kun muissa koejédse~
nissid sadon midri oli vield koetta lopetettaessa nousussa.

Osa kokeesta oli istutettu l-vuotisin taimin, joiden pistokassatoa verrattiin
o—vuotisina istutettujen taimien satoon. Nimi taimet antoivat selvéastl suuremman
sadon kuin 2-vuobtisina istutetut, jos vertailuperusteena pidetdin taimien todellista
ik38: edellisistd saatiin vuosittain jopa useampikertaisia satoja verrattuna Jal-
kimmiisten antamiin satoihin vuotta aikeisemmin. Sen sijaan pistokkaiden lukumdé-
rien erot pysyivit vuodesta toiseen léhes muuttumattomina.

Kuinka monena vuotena pistokkaita voi Ja kannattaa ottaa samoista pensaista, ei
tissd tutkimuksessa sen lyhytaikaisuuden takia voitu selvittdd. Pistokkaiden tuotan-

tokyky oli varsin suuri ja jo neljéntend vuonna istutuksesta lukien voitiin laskea
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saatavan ainakin L0OO kesépistdkésﬁé'tai 150 téﬁéliista puutunutta pistokasta.
Kun otetaan huomioon, etté tehostuneet llsaysmenetelmat mahdollistavat ns. 1-8il-
mupistokkaiden kayton, voidaan yhdesta emopensaasta laskea saatavan vuosittain

edelld mainittua mddrdd 2-3 ke¥taa suuremman plstokasmaaran.

Yhﬁeenveto

Tutklmuksessa on selvitetty mustaherukkapensalden kykya tuottaa pistokkaita. Nel-
Jantena vuonna istutuksesta lukien saatlln ruohomalala (pehmeavers0131a) pistokkaita
L00-500 kpl pensasta kohden. Vastaavanlkalslsta pensalsta gaatiin 4-5 silmuisia
puutuneita pistokkaita noin 150 kpl. Seké ruohomalsla ettd puutuneita pistokkaita
sam01sta pensaista otettaessa plstokkalden maara Jal suhteelllsen alhaiseksi.
Pistokkaiden tuottamiseen rllttavana vuotuislannoituksena ndytti olevan 64 kg/ha N,
14,4 kg/ha P ja 54,8 kg/ha K. Ruhsain pistokassato saatiin lajikkeesta 'Ojebyn',
sitten lajikkeesta 'Melalahti'; heikoin sato saatiin lajikkeesta 'Brddtorp'.

Pensaat kestivit hyvin vuotuisen pisﬁbkassadbnkorjuun, Alasleikkaaminen aiheutti

rehevdn kasvun, mistd syystd versot olivat Lavallista herketipid repeilemdén.

Kirjallisuutta

KALLIO, T: K. 1965. Pistémigajah vaikutuksesta marjapensaiden pistokkaiden juurtu-

miseen. Maatalous Ja koetoiminta 19: 126~132:
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TAIMIEN LAADUN VATKUTUKSESTA MANSIKAN SATOON

Mansikanviljely maassamme on viime vuosina voimakkaasti lisdéntynyt. Kuitenkin
tuntuu siltéd, ettel satotason nostamiseen ole téssd yhteydesséd kiinnitetty riittéd-
v34 huomiota. Mansikan keskim#Bfriinen sato oli maassamme 1970 luvun alkupuolella
3,8-4,9 tn/ha (ANON. 1976), kun esimerkiksi tutkimuslaitosten kokeissa saatiin t&hén
verrattuna jopa kolminkertaisia satoja (SEKC ja HIIRSAIMI 1976).

Huonoon satotasoon on useita syitd, joista tdrkeimpid on heikko taimiaines;
taimien altous on ollut kyseenalainen, Ja terveydentila heikko. Taimien mukanahan
kulkeutuu seki kasvitauteja ettd tuholaisia, joiden torjunta mansikkaviljelyksillé on
erittdin vaikeaa tai suorastaan mahdotonta. Néisté kasvintuhoojista ovat tirkeimmit
mansikka-ankeroinen, ménsikkapunkki sekd mansiken virustaudit.
 Puutarhantutkimuslaitoksella aloitettiin vuonna 1969 selvittédd taimiaineiston
laadun merkityst# mansikan satoon. Ensimmiisten kokeiden perusteella voitiin osoittaa,
ettd erillisesti emotaimimaasta otetuista talmista saatiin 18 % suurempi marjasato
kuin marjaviljelyksiltd otetuista vastaavanlaisista taimista (KARHINIEMI' ja KALLIO
1975). Tami sadonlis# lienee johtunut pifasiassa taimien erilaisesta elinvoimasta,
koska kummatkin taimet olivat terveydentilaltaan lihes samanveroisiaj; uiistd tai
niiden emokasveista ei oltu erikseen torjuttu kasvintuhoojia esimerkiksi lé&mminvesi-
késittelylld., Todettiin myds, ettd emotaimimaan katteella, johon rdnsytaimet voivat
valittomésti juurtua, oli varsin suuri vaikutus ndiden taimien satoon. Kun taimet
oli istutettu elokuussa, saatiin seuraavana vuonna nidistfd ns. turvekatetaimists
useampikertainen sato tavallisten kattamattomalta emokasvimaalta otettujen taimien
satoon verrattuna. Sadonlisd vaihteli vield toisena satovuonna 20-42 %. Tutkimuksissa
todettiin liséksi, ettéd kevitistutusta ja koulittuja taimia kdyttden turvekatetai-
milla ei saatu oleellista parannusta satoon. Tutkimuksissa ei valitettavasti sel-
vitetty, millaisiksi marjasadot olisivat muodostuneet, jos olisi kiytetty kevitistu-
tuksessa suoraan eri emokasvimaista otettuja rdnsytaimia.

Kun tervetaimitoimikunta (TERTA) ryhtyi SITRAn tukemana kehittémiin terveiden
taimien kasvatusjérjestelmfs maahamme, alettiin samalla selvittdd témin jérjestel-
mén mukaisesti kasvatettujen'taimien, tarkastettujen kiyttdtaimien, ominaisuuksia,
ennen kaikkea satoisuutta mansikan osalta. Niistd tutkimuksista julkaistiin alustavat
tulokset vuonna 1975 (KALLIC ym) ja vuonna 1976 (KALLIO ym). Kun tutkimukset nyt

ovat pidttyneet, tehd&in seuraavassa selkoa niiden tuloksista.



_29...

Tutkimusten Jérjestely

Tutkimuksiin liittyvid kenttékokeita 0li puutarhantutkimuslaitoksella Piikkibssé,
tuhoeldintutkimuslaitoksella Tikkurilassa Vantaalla, Bteld-Savon koeasemalla Mikke-
lissd ja Alvar Nenosen mansikkaviljeli8lld Tervakankaan tilalla Suonsnjoella. Sen
1isdksi oli havaintoruutuja Penttil#n puutarhassa Mintyharjulla ja Kankkusen mar-
Janv113elyks1lla Juvalla.

Puutarhantutklmuslaltoksen koe 1stutett11n syyskuussal973 Ja muut kokeet ke~
v&8118 1974, SubnenJoella oli kokeessa lajike 'Zefyr' ja muilla paikoilla 'Senga
Sengana'. Koeﬁésenié oli varsinaisissa kokeissa neljéd: 1) tarkastetut kéyttotai-
met, jotka hankittiin niiden taimien kasvattajilta; 2) tavalliset taimet, jotka
Piikki®n, Tikkurilan ja Mikkelin kokeisiin oli hankittu erddltd mansikkaviljel-
méltd Laukeaste ja jotka Suonenjoella olivat viljelijén omia taimiaj 3) puhtaat
taimet, jotka olivat tuhoeldintutkimuslaitoksella limminvesikdsiteltyjéd taimia
ja 4) saastutetut taimet, jotka olivat alunperin puhtaita, mutta ankeroissuspen-
siolla saastutettuja taimia. Havaintokokeissa Juvalla ja Mintyharjulla verrattiin
tarkastettujen kiyttotaimien satoa tavallisten, viljelij&iden omien taimien satoon.
Mainittakoon, ettd tavalliset viljelijdiden omat taiﬁef‘néyttivét ulkonaisen
tarkastelun perusteella olevan varsin hyviénlaatuisia. Sen sijaan Laukaasta hankitut
tavalliset taimet olivat mansikkapunkin ja mansikka—aﬁkéroisen saastuttamia seké
aitoudeltaan epayhtenalsla |

Nelji kerrannétta ka51ttavat koeruudut 011 jargestetty Piikkidssa, Mikkelissé
ja Suonenjoella datunnaistettuihin lohk01h1n lekurllassa latinalaiseén neliddn.
Ruutujen koko oli 15 m2 késittien kolme 5 metrin rivii, joissa kussakin oli 15
tainta rivivilien ollessa 1 m. Koeruutujen vdliss& oli Tikkurilassa ja Suonenjoella
kahden metrin kiytdvit taimista toisiin lukien. Tarkastettujen kéyttdtaimien 100 m2:n
suuruiset havaintoruudut olivat Juvalla ja MAntyharjulla viljelijdiden omista
taimista perustettujen mansikkaviljelysten keskell&.

Kasvukausien aikainen hoito lannoituksineen, muokkauksineen, ronsyjen poista-
misineen ja sadonkorjuineen oli tavanomaista. Puutarhantutkimuslaitoksen koe lope-
tettiin jo kahden satokauden jélkeen talvivaurioiden ja voimakkaan ankerois- Ja
punkkisaastunnan vuoksi. Samasta syystd voitiin ottaa huomioon vain tavallisten
ja tarkastettujen kiyttotaimien sadot, joten koetta ké#siteltiin havaintoistutusten
tapaan. Tikkurilassa ja Suonenjoella kokeesta korjattiin satoa kolmena satokautena

ja Mikkelissd sdilytettiin koe vield neljénnen satovuoden.
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Tulokset ja niiden tarkastelua

Tsrkeimmdt tulokset on esitetty taulukoissa 1 ja 2 sekd kuvissa 1-5.

Taulukko 1. Tavallisten (omien) ja tarkastettujen kdyttdtaimien sato erdilléd koe-

paikoilla. Lajike 'Senga Sengana'

Sato kg/ha
Piikki& Mantyharju Juva,
1975 tarkastetut kdyttdtaimet 6 970 5 900 9 110
tavalliset taimet 3 130 4 010 6 620
sadonlisi tark. kiyttotaimilia (%) 123 47 38
1976 tarkastetut kdyttdtaimet 7 120 13 320 5 720
tavalliset taimet 6 450 10 710 5 800
sadonlist tark. kKiyttstaimilla (%) 40 <24 -1
1977 tarkastetut kiyttstaimet - 3 640 -
tavalliset taimet - 2 760 -
sadonlisd tark. kdyttdtaimilla (%) = 32 ~

Fnsimmiisend satovuonna 1975 ankara halla kukinta-aikana heikensi satoa ennen
kaikkea Piikkitssd. Tistd huolimatta tarkastetut kiyttotaimet antoivat tddlla yli
kaksinkertaisen sadon tavallisiin taimiin verrattuna (taulukko 1). Toisena satovuonna
1976 karkastettujen kdyttdtaimien sato oli vain 10 % suurempi kuin tavallisten taimien
sato ja muutenkin satotaso jidi alhaiseksi. Siihen oli syynid tarkestettujen kdytto-
taimien nopea uudelleen saastuminen, joka voitiin myds osoittaa mikroskooppisissa
tarkastuksissa. Uudelleen saastuminen oli alkanut ilmeisesti jo syksylld 1974,
jolloin ankeroisten ja punkkien leviaminen taimesta tolseen rénsyjen vidlitykselld
0li mahdollista. Saastuntalihteet (= tavalliset taimet) olivat viereisisséd riveissd
yhden metrin etdisyydelléd. Sama uudelleen saastuminen ilmeni selvisti myds havainto-
kokeessa Juvalla. Ensimmiisens satovuonna tarkastetuista k8yttdtaimista saatiin
38 % swurempi sato kuin viljelijin omista taimista, mutta seuraavana vuonna tarkas-
tettujen kiyttdtaimien sato oli laskenut tavallisten taimien sadon tasalle. Terveiden
taimien havaintoruutu oli kapea, vain parin taimirivin levyinen, joten sen saastu-
minen ympirdivin muun taimiaineiston tasoon oli luonnollista. Sen sijaan Méntyhar-

julla Penttildn puutarhassa sdilyi satoero vield kolmantena satovuonna selvdnd. On
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kuitenkin huomattava, ettd satotaso oli erittéin alhainen johtuen suurista talvehti-
misvaurioista talvella 1976-77. Tarkastettujen kiyttStaimien vuonna 1977 antamaan
32 %:n sadonlis#én on siksi .suhtauduttava varauksin. _

Varsinaiset kokeet Tikkurilassa, Mikkelissid ja Suonenjoella osoittivat myds sel-
vésti, ettd puhtailla tarkastetuilla kéyttdtaimilla on huomattave merkitys mansikan
satotason parantajana. Tikkurilassa tuhoeldintutkimuslaitoksella tarkastetuista
kéyttotaimista saatiin 97 % suurempi sato kuin tavallisista taimista (kuva 1).
Tarkastetut kdyttdtaimet tuottivat jokaisena kolmena satovuonna yli 10 000 kg:n
hehtaarisatoja, kun tavallisten taimien sato parhaan& satovuonna (1976) jéi vain
7 100 kg:aan, Mikkelissd Eteléd-Savon koeasemalla jatkettiin koetta vield 1978 (kuva 2).
Neljén vuoden keskisato tarkastetuista kyttdtaimista oli 59 % suurempi kuin taval-
listen taimien sato; TAssd kokeessa herittid huomiota poikkeuksellisgn korkea sato-
taso vuonna 1978, Sadon miird nousi boisesta satovuodesta (1976) alkaen sekd tavail-
iisilla ettd tarkastetuilla kdyttStaimilla. Syitd ndin korkeaan satotasoon voidaan
vain olettaa:. Rénsyt poistettiin vuosittain sekd ehnen sadonkorjuuta ettid sen Jjélkeen,
joten taimet saattoivat vahvistua rénsyjen kasvua ndin hillittiessd. Koealue oli
vuosina 1977 ja 1978 katettu ohuella Leda~sorakerroksella. Suurin vaikutus lienee
ollutkin juurl meankdsittelylld. Vuoden 1975 Jélkeen rivivélejs el lainkaan jyrsitty
eiki edes harattu. Rikkakasvit hivitettiin rivivdleistd pidasiassa kerran kesdssi
suoritetuilla parakvatti-ruiskutuksilla: Yksittdiset rikkakasvit poistettiin ennen
niiden siementimistd madta tarpeettomasti liikuttelematta, jotta uusia mullassa
aina esiintyvii rikkekasvien siemenid ei olisi noussut ldhelle pintaa itémidn. N&in
menetellen rikkakasvien torjunta helpottui vuosi vuodelta. Kun rivividlejs ei muokattu,
taimien juuret s8ilyivat vahingoittumattomina ja voivat kasvaa aivan pintaan asti
eikd mySsk&in maan pienelidtoiminta hidiriintynyt. Vuonna 1977 sadonkorjuun jélkeen
mansikkakasvusto ruskeankeltaisesta viristd pidtellen nédytti klrsivin typen puutetta.
Mansikkapunkkien torjunta suoritettiin syksyisin sadonkorjuun jélkeen endosulfaanilla.
Rénsyjen poistamisella kahteen kertaan hidastutettiin myds ankeroisten levifmistd
terveeseen kasvustoon. Mainittakoon vield, ettd Etelé-Savon koeasemalla saatiin
vuonna 1978 muistakin mansikkakokeista huomattavan hyvd sato (SAKO ym. 1978).

Suonenjoella oli koeruudut istutettu 2 metrin pishin toisistaan, kuten Tikkurilas-
sakin, joten saastumista viereisistd ruuduista ronsyjen valitykselld ei juuri pads-
syt tapahtumaan. Lajikkeena oli 'Zefyr'. My®s viljelijén omat taimet ndyttivat istu-
tettaessa varsin terveiltd ja niinpid ensimméisené satovuonna 1975 niisté sekid tar-
kastetuista kéyttdtaimista saatiin varsin suuret sadot. Sadonlisdys n&itd taimia
kédyttden oli vain 11 % (kuva 3). Seuraavina vuosina sadot laskivat kauttaaltaan,
viljelijén omien taimien sato suorastaan romahdusmaisesti jédden 56 ja 47 prosenttiin
tarkastettujen kiyttOtaimien sadosta. Jo vuonna 1976 havaittiin silmivaraisessa
tarkastuksessa selviéd ankeroissaastunnan merkkeji viljelijin omissa taimissa.

Lémninvesikdsiteltyjen eli puhtaiden taimien Ja alunperin puhtaiden, mutta



Kuva 1
Mansikkasadon kehittyminen
Lajike: Senga Sengana .

Paikka: Tuhoeliintutkimuslaitos Tikkurila

tavatliset taimaet

tarkastetut kiyttotaimet

Kuva 2.
Mansikkasadon kehittyminen
Lajike: Senga Sengana

Paikka: Eteli-Savon koeasama Mikkali

tavalliset taimet

tarkastetut kiyttdtaimet

Lisdys kuvaan 2

Sadot 1975
1976
1977
1978 i
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Kuva 3.

M:ns‘ikkavsadon kehittyminen
11460

Lajike: Zefyr
! y 10730

Paikka: Suonenjoki

7070

keskiarvo

1875 1976

"Kuyva 4.
: tavalliset {omat) taimet
Erilaisen puhdistuskisittelyn saaneiden taimien sato vuonna 1977 ' '
’ ) v. 1874 saastutetut taimet

Taimet istutettu vuonna 1974.
tarkastetut kiyttotaimat

kg (ha puhtaat taimet

| 13270
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Lisdys kuvaan 4 T 10380

T 9250 | ] 9380
Lajikkeet: e |
Tikkurila: Senga Sengana 1 7020

. Mikkeli: Senga Sengana 1 7070 —

Suonenjoki: Zefyr |
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ankeroisilla saastutettujen taimien kolmannen vuoden (1977) sadot on tavallisien
taimien ja tarkastettujen kiyttdtaimien sadon lis3ksil esitetty kuvassa 4. Tikkuri-—
lasasa ja Mikkelissd oli lajikkeena 'Senga Sengana'. Tarkastettujen kayttotaimien,
puhtaiden taimien ja saastutettujen taimien sadot eivét kovin pal jon peikemeet
toisistaan; satoerot suurimmillaankin olivat 10-11 %. Sen sijaan Suonenjoella, jossa
lajikkeena oli 'Zefyr' 0li saastutettujen taimien sato huomattavasti alhaisempi kuin
puhtaiden ja tarkastettujen kdyttdtaimien sato. Tistd on aihetta otaksua, ettd
'7efyr' olisi ankeroiskestivyydeltisin heikompi kuin 'Senga Sengana' .

Kokeet olivat liian lyhytaikaisia, jotta olisi voitu selvittidd lopullisesti,
kuinka kauan tarkastettujen kiyttdtaimien sato sdilyy sudrempana kuin tavallisten
taimien sato. Piikki®ssd ja Juvalla, joilla paikoilla uudelleensaastumlsmahdoll1suur
det olivat saastuntaldhteiden ldheisyyden vuoksi kaikkein parhaimmat, tavallisten tai-
mien sato oli toisena satovuonna sama (= 100 %) tai l3hes sama kuin tarkastettujen
kiyttstaimien (kuva 5). Sen sijaan muilla koepaikoilla tavallisten taimien sato oli
vield kolmantena satovuonna vain 47-76 % tarkastettujen kéyttétaimien sadosta ja

nel jintend satovuonna Mikkelissd 79 %, Kun otetaan huomibon, ettei mansikan

Taulukko 2. Tarkastettujen kdyttdtaimien tuoma sadonlisd (% tavallisten taimien

sadosta) laskettuna kokonéissadosta ja I luokan sadosta eréilléd koepaikoilla

Koepaikka Vuosi Sadonlisi (%)
kokonais-— T luokan
sadosta sadosta
Mikkeli 1975 83 105
1976 101 122
1977 57 38
1978 26 27
Mintyharju 1975 47 59
1976 24 36
1977 32 50
Tikkurila 1975 233 439
1976 52 -
1977 68 58

=——-.—-—-———-——————.—————_——-——.—_-————--_—————-—.——_..—_

vil jelykierron pituudeksi suositellaan 3-4 satovuotta, tarkastetuilla kiyttdtaimilla
saatu sadonlisi siilyy huomattavana koko viljelyajan. Kun tarkastetuilla kayttotai-

milla satotaso nayttds siilyvén huomattavan korkeana, voitanee niditid taimia kiyttéen



Kuva 5.

Tavallisten taimien
satoon (%).
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viljelyaikaa pidentéad.

Tarkastetuista kéyt%étaimista saatiin yleensd myds laadullisesti parempi sato
kuin tavallisista taimista (taulukko 2). Témd kivi selvisti ilmi erityisesti ensim-
méisind satovuosina 1975 ja 1976. Niinpd Tikkurilassa oli vuonna 1975 tarkastettujen
k&yttétaimien tuoma sadonlisé kokonaisuudesta laskettuna 233 %, mutta ensimmiisen
luokan sadosta laskettuna perdti 439 %. Harmashometta esiintyi runsaasti vuonna 1977,
‘jolloin I lubkan marjasato ei noussut niin paljon kuin kokonaissadon nousu olisil

edellyttanyt.,

Tiivistelméd

Puutarhaﬁtutkimuslaitoksella Piikkidssi, Tuhoeldintutkimuslaitoksella Vantaalls
(Tikkurila), Eteld-Savon koeasemalla Mikkelissd ja erfdilld yksityisilld mansikka-
viljelmilld jérjestettiin vuosien 1973-78 aikana koesarja, jonka tarkoituksena oli
selvittad aitoudeltaan ja terveydentilaltaan korkealuokkaisten taimien, tarkastettu—
Jen kéyttéfaimien, antaman sadon mdirid ja laatua verrattuna yleisesti kidytettyjen
viljelijdiden omilta viljelyksiltd otettujen taimien satoon. Lajikkeina olivat
'Senga Sengena' ja 'Zefyr'. Tarkastetuilla kéyttdtaimilla saatu sadonlisd vaihteli
18-97 % koepaikasta ja sen olosuhteista riippuen. Kaikki koepaikat ja satovuodet
huomioon ottaen (17 satoa) tarkastettujen kiyttdtaimien sato oli keskiméérin 10 240
kg)ha ja tavallisten taimien sato 6 T20 kg/ha, joten tarkastetuilla kdyttdtaimilla
saatu sadonlisid oli 3 520 kg/ha eli 52 %. Yleensi tavallisten taimien ja tarkastet-—
tujen kiyttStaimien satoerot pienenivit vuosi vuodelta. Tarkatetuista kdyttdtaimista
saatiin myds laadullisesti parempi sato kuin tavallisista taimista. Lajike 'Zefyr'

naytti kdrsivdn huomattavasti mansikka-ankeroisesta.

Tutkimukset aloitettiin Suomen Itsendisyyden Juhlavuoden 1967 Rahaston tuella ns.
TERTA-projektin osana.
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PUUTARhANI‘UTKIDfIUSIAITOKSEN TII‘DOTE—sarJassa ovat alka.lsenmun 1]mestyneet seu-
raaVat hedelmin- ja marjanv:.ljelya koskavat kJ.rJOJ.tukset '

N:6 1 (1975)
Jaakko Sakiss
Heimo Hiirsalmi ja
Jaakko Sakd:

Helmd Hiirsalmi:

N6 4 (1975)
Héimo Hiirsalmi:
AarS Iehmushovi ja
Jaiakko Sdks

Aarcj Lehrﬁushom.,

J aakko Sakss
Heifto Hiirsalmi:

Mso 6 (1975)
Jagkko S&ks:

Heimo Hiirsalmi ja
Jaakko Sdkd:

Hoimo Hiirsalmis

N:o 7 (1976)
Eira-Maija Rantala:
Jouko Kortesharju:
Feimo Hiirsalmi:s

" Aaro Lehmushovi ja
Heimo Hiirsalmi:

N:0 8 (1976)

Jaakko S&kd:
Jaakko S&k& ja
Heimo Hiirsalmi:
Heimo Hiirsalmi:

Heimo Hiirsalmi ja
Aaro Lehmushovi:

Maﬁéikap lehdistiin niiton vaikutus -seui:'éavaii vioden satoon

Mesivadelma, Rubus idaaus X Rubus arcticus - uds:L viljely~-
kasvi

Roe pOlyttajlen, ilmén kostatden ja 1ampot11an vaikutuk=
seéta mesimarjan marﬂontaan :

Puglukan pdlytyskokeista ja marjonnasta

Kate- ja lannoituskokeista puolukalla vuosina l972-=74

Aﬁdriéhsﬂdca, Fragarid vesca L., sen viljely ja kayttd
jalostuksessa '

Plislikan viljely SuomeSsa o

Puslikan esiitityminer, malintelu ja ckologia
Tyeni, arvckas lucrinonmar)atine
Luchnonmarjojen ml;;elytut)umuksot Sticmessa

Uusia talvenkestdvid omenapuuperuénﬁmkoja ja -5iaji1d<eita
Muovin kéyttd katteena man51kanv113elyssa ,
Vatrhaismansikan . tuotanto muovihuoneissa ja ~tunneleissa

Pehsasmustlkan lajﬂcekokeet puutarhantutkmuslaltoksessa
vuosina 1964-1975

Juclukan ja pensdémiistikan cminaisuuksien periytyminen
lajiristeytymiin

Hillan siefmerielliinen lisdintyminen

Alustava hillan juurrutuskoe

Luonnonvadelma viljelytutkimuksen kohteena

Mastikan versonpituuden riippuvuus kasvupaikkatekijoistd

Mustikan ja puolukan risteytymén, Vaccinium x iatermedium
Rathe, Porin esiintymd

Mansikan vilj elykokeiden tuloksia

Mansilkan lajikekokeiden tulcksia
Mustaherukan pblytyssuhteet ja marjonta
Mustaherukan kasvutavan ja -voimakkuuden vaikutus sadon

Pensasmustikan pistokaslisdys ja taimikasvatus
Pensasmustikka erilaisilla kasvualustoilla



N:o 12 (1977)
Jaakko Sakd:

Jaakko Sakd ja
Eeva Laurlnen
Heimo Hiirsalmi ja
Maija Kotimiiki:

N:o 19 (1979)

Jaakko Sako ja
Eeva Laufl’.‘lﬁen

Jaakko Sa.ko i :
Annikki Ryynanen ja
Eeva Laurinen:

Hilma Kinndhen Ja
Jaakko Sak0°

N:o 22 (1979)

Eeva Lautrinen Ja
Jaakko SEkS:

Aaro ILehmushovi ja
Jaakko SdkOs
Heimo Hiirsalmi:

N:o 23 (1980)

Jaakko 85ké,

Heiro Hilrsalmz. ja
Feva Laurinen:
Jaakko Sdkd ja
Eeva Laurinen:
Heimo Hiirsalmis

YP, uusi suvuttomasti lisdttiva omenapuuperusrunko

Herukoiden ja karviaidefi pamputuskorjuu

Malenmhydrats:.dm vaikutus mustaherukan kukintaan

Mansikan ja vadehnan séiiiyminen korjuun jilkeen

'rl%fiansn_kan ronsyjeh no:.sta:‘mnen ja n11den kasvun heikentdminen

Suomessa tavattavien Rubus»-lajlen ja niiden risteytymien
sytogﬂnetllkasta

-

Lanno:Ltukson vaikutus mustaherukkaan kahdella eri maalajilla

,Ka{:telden kéyttd mustahérukalla

Marisikan lajikekokeiden Eﬁi‘éksia

Mansika kstelud tarve

Maan lampotllan vaikutus man&ikan rav:.nte:.den ottoon, kas~
vuun ja satoon ‘

Kasvunséf:iteet omenapuiden raaklleenharvenn&Sessa
Mansikan suku - Fragaria L.

Rubus Bkellatus- ja Rubus arcticus-lajien ristéytysjdlke-
13ist8jen ominaisuiksista

Viljelyyn 'sdp‘ix}ia vadelmalajikkeita

Omenalajikkeiden hedelmisityssutiteet

Lajinristeytysjalostus marjakasveilla
Meswadelmajalosteldon viljely kevytrakenteisessa muov:.huo-
neessa






