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Professori ONNI POHJANHEIMO

VISAKOIVUN LISEAMISESTA PISTOKASVEESbISTA — PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSELLA PIIKKIOSSA
SUORITETUISTA KOKEISTA JA TUTKIMUKSISTA

Maatalouskoelaitoksen puutarhaosds%dllé (nykyisellé Maatalouden tutkimuskeskuksen
puutarhantutkimuélaitOksella) Piikki6SSé suoritettiin professori Olavi Meurmanin
aloitteesta ja JOthlla vu081na 1938-40 kokeita koivun lisddmiseksi versopistok-
kaista. Tuloksia on selostettu Letsataloudelllsessa Alkakauslehdessa n:o 9/1940
(MEHEMAN ja POHJANHEIMO 1940), Johon kisikirjoitus jatettiin vidhin ennen talvisodan
syttymistd 10.10.1939. Kokeiden tarkoituksena on ollut selvittdd, onko mahdollista
"ruveta lisgdmédn koivujamme pistokasversoista. Muualla ei tietdiksemme ndet ole
suoritettu kokeita t#11& puulajilla.™

Kokeita oli tarkoitus jatkaa kesdlld 1941, mutta ne keskeytyivat alkuvaiheissaan
kokeita suorittaneen ja hoitareen tutkijan Onni Pohjanheimoh siirryttya jalleen
sotatoimiin rintamalle. Kun v. 1940 Julkalstussa selonteossa Yoitiin esitelld vain
syksyyn 1939 mennessi saatujantuloksia eikd sen jélkeen suorltetulsta kokeista ole
julkaistu tietoja lyhyehkoa sanomalehtiartikkelia (POHJANHEIMO 1940) lukuunottamatta;
laadin tutkija Tapio Kallion aloitteesta, hinen 1oydettyd puutarhantutkimislaitoksen
arkistosta muistiinpanoni vuosilta 1939-414 tdmén selonteon. Se perustuu paitsi em.
muistiinpanoihin, myds kirjoittajan omasta arkistostaan 16ytémiin muistiinpanoihin
ja muistamisiin sekd paikan pid&l11&4 Piikkidss@ ja Turun Ruissalossa tehtyihin tar-
kastuksiin ja havaintoihin. KALLIO (1980) tekee erikseen selkoa suorittamistaan
tutkimuksista pistokkaista kehittyneiden koivujen ja nédiden emopuiden vertailtavista
pminaisuuksista. Tarkoituksena on ollut koota kiytettdvisséd olleesta aineistosta
ehki merkitysti omaava tieto ja esitelld kokeista saatu, sodan elejen pahoin karsima ja

vihiiseksi kutistama, mutta nyt jo ldhes 40 vuotta kasvanut visakoivuaineisto.

Fnsimmdisistd kokeista wvuosina 1938-39

Koivun versopistokkaiden juurrutuskokeille antoivat aiheen 1930-luvulla tunnetuksi
tulleet ja jo kauppavalmisteina yleiseen kiyttdon tarjotut nk. kasvuaineet,

Niiden 18ytymistid, vilkasta tutkimista ja nopeata hyddyntamistd on selostettu em.
julkaisussa (MEURMAN ja POHJANHEIMO 1940) 1930-luvun loppupuolen tilanteen mukaan.
Tuolloin meilld Mleisimpdin kiytt56n enndttineelld Belvitan-valmisteella, jota A.G.
Farbenindustrie oli valmistanut myyntiin vssta 1937 alkaen, oli jo enndtetty tehda

kokeita yli 200 eri kasvilajille ja muunnokselle. Koivua ei valmisteen ohjeluettelossa
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vield mainittu. Otaksuimme valmisteen sisilbivin ensiksi tunnetuksi tullutta kasvuainetta,
hetercauksinia, betd-indolyylietikkahappoa. Muitakin juurrutusainevalmisteita oli
tuolloin jo kaupan (Hortomone A", "Hormodin A" ja "Auxilin™). Niidenk#&n ohjeluette-
lossa ei ollut koivua. Muualla suoritetut kokeet olivat osoittaneet kauppavalmisteiden
yleensd vastanneen teholtaan puhtaita kasvuaineita ja olevan vahintddn yhtd kayttdkel-
poisia. Kun puhtaiden kasvuaineiden (mm. beta-indolyylietikkahapon, beta—indolyyli—
voihapon ja 1-naftyylietikkahapon) hankinta ja kiyttd oli hankalampaa kuin Belvitan-
valmisteen, pdddyttiin kdyttédmdan pddosin viimeksimainittua.

Jo 1938 tehdyissi alustavissa kokeissa Puutarhantutkimuslaitoksella oli havaittu%
ettéd koivunkin versopistokkaat voivat muodostaa juuria. Belvitan-liuoksella kdsitel-
tyyn, parhaitgn juurtuneceseen pienren pistokaserdidn kehittyi kuukauden kuluessa juu-
ria noin 40 %:iin pistokkaista, kuhunkin 2 — 8 juurta, joiden pituus oli noin 4 - 7
cm., Juurrutus tapahtui ldmpimidssi kurkkuhuoneessa alkukesdlld. Pistokkaat olivat
tavallisen koivun oksaversojen uutta kasvua. Koivun alkuperd ja tyyppi on jéanyt
tarkemmin kuvaamatta. Kokeesta ei ole tdmin tarkempia tietoja..

Kesdlld 1939 aloitettiin juurrutuskokeet jo mealiskuussa koivujen silmujen alka~
essa turvota. Tissd kehitysvaiheessa otetut pistokkaat juurtuivat kaikki hyvin hei-
kosti. Melkein kaikki menehtyivit ennenkuin juurtuminen alkoi. Avautuneet lehdet
kellastuivat ja kuihtuivat. Kokeita jatkettiin kes8lld uutta kasvua olevilla pehmeé-
versdsilla pistokkailla. Kesdkuun alussa saatiin jo 6 — 10 cm pitkisd, uutta kasvua
olevia pistokkaita oksien:sin latvoista. Kes8kuun 2. pdivinid otetuista hieskoivun

(Betula pubescens) pistokkaista juurtui 0,005 % beta-indolyylietikkahapon vesiliuok-

sella kd#sitellyistd 58 %, Samaan aikaan otetuista rauduskoivun (B° pendula) pistok—
kaista juurtui vain 4 %g Kummankaan puun kisittelemdttomiin pistokkaisiin ei muoéos-
tubut lainkaan juuria.

Seuraavissa kokeissa samana kes@nd kiytettiin ainoastaan rauduskoivun pistokkaita,
jotta saataisiin mahdollisimman vertailukelpoisia tuloksia. Tastd koivulajista oli
ldheisestd laitoksen omasta metsisii saatavissa kokeisiin sopivaa versoaineistoa.
Kokeigsa pyrittiin 106ytiamidn edullisin kasvuainevikevyys ja késittelyaika sekd Juur-
rutusalusta ja ~hoito. Kokeet tehtiin melko pienin pistokaserin (50 - 100 kpl/koejésen)
pienehkdissd puulaatikoissa, jotka sijoitettiin osin kylmiin ulkolavoihin osin lampimd&n
kurkkuhuoneeseen.

Kesdkuun lopulla jirjestettiin ensimmiinen koe visakoivun pistokkailla. Emopuuksi
saatiin metsdnhoitaja V. Suhosen Turun kaupungille kuuluvasta Ruissalon puistosta
valitsema, hyvidnlaatuista visapuuta - Suhosen silmdvaraisen, puun ulkoisten tuntomerk-
kien perusteella tekemiin arvioinnin mukaan - edustava koivu. Puu oli kookas, rinman—
korkeuslipimitaltaan noin 30 cm vahva, suorarunkoinen rauduskouvu. Pistokkaat otet-
$iin sen alimpien riippaocksien latvoista, joista saatiin noin 8 - 12 cm pitkid, kokonaan
uutta kasvua olevia pistokkaita. N&m& olivat jo hieman puutuneita, mutta vield viher-
tdvid. Juurrutus tapahtui kylmissd lavassa,; aurinkoisella kaakkoon viett&vidlla rin-

teelld. Alustana oli mutaturve-hiekkaseos (2:1), jollaista laitoksella kdytettiin
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pistokkaiden (p&Ziasiassa krysanteemin) juurruttamisessa. Seoksen pd4114 oli noin 2
cm vahva, melkc tasarakeiseksi seulottu karkeahko hiekka. Kokeessa vertailtiin
kolmea Belvitan-liuosvikevyyttd. Parhaiten juurtui¥at Belvitan II-liuoksessa 24 tun-
tia pidetyt pistokkaat, joista juurtui 74 %. Kuuden viikon koeaikana ndistd tuhoutui
vain 2 %o Kéasittelemdttd samoihin oloihin juurtumaan pannuista pistokkaista juurtui
14 % ja tuhoutui 16 %. Belvitan II::ka kisitellyissd juurtuneissa pistokkaissa oli
Juuria keskiméZrin 3 kpl suurimman mdiridn ollessa 10 kpl/pistokas. Késittelemdttd
Jatetyssad erdssd oli juurtuneissa pistokkaissa keskimidrin 2 juurta. Juuret olivat
yleenséd vahvoja n. 4 — 6 cm pitkid, pisimmit jopa 20 cm:n pituisia.

Kesdn kuluessa saatujen tulosten ja havaintojen perusteella kiinnitettiin enene-
vésti huomiota juurrutusalustan laatuun ja juurrutusoloihin. Paras suhteellinen
Juurtumistulos saatiin vasta loppukesdlld 23. pdivand elokuuta otetuilla pistokkailla.
N&mg otettiin tavallisen (ei havaittavia visautumisen merkkeji) rauduskoivun hyvin
kasvaneista kantavesoista, joista saatiin vield tuolloin véhédn vihertédviéd, vaikkakin
jo selvasti puutuneita, lidpimitaltaan keskimiiriisti vahvempia pistokkaita. Belviﬁan
II-liuoksella 24 tuntia ki#isitellyistd pistokkaista juurtui 92 %. Erid oli pieni, vain
25 pistokasta, joista vain kaksi jai juurtumatta. Juurrutusalustana tdssi kokeessa
kdytettiin koksinkuonasta murskattua, seulottua ja huuhdeltua rouhetta, mitd oli
sekoitettu puhtaaseen turvepehkuun (hienonnettuum) suhteessa 2:1. Otaksuttiin 18ydetyn
entisid parempi, puhtaampi ja ilmavuus— ja kosteusoloiltaan edullisempi alusta. Siini
ei havaittu tuhohyﬁnteisié,'ja sen liukoisten ravinteitten pitoisuuden otaksuttiin ole-
van pistokkaille haitattoman. Juurrutus tapahtui kylmissi lavassa. Ajankohta sattui
vield olemaan ldmmin, lava oli peitetty kahdella lasi-ikkunalla, joista alempi oli
varjostettu. Tdss& kokeessa juurtui késittelem#ttdmistékin pistokkaista 48 %. Ndihin
kehittyl tosin selvisti vdhemmdn juuria, keskim#irin 3 kpl, kuin Belvitan II:lla
kdsiteltyihin, joihin kehittyi keskimdirin 7 juurta/juurtunut pistokas. Tulokset viit-
tasivat siihen, ettd kokeessa oli 18ydetty ja satuttu saamaan juurtumiselle edulliset
olot ja ettd juuri ndilld oli varsin suuri merkitys. Samassa kokeessa oli mukana
myds ohuempia oksaversopistokkaita samoista kantoversoista, jotka ndyttivit jo pysdh-
tyneen kasvussaan ja olivat pinnaltaan ruskeita sekd rakenteeltaan jaykki# ja puutu-
neita. N&ihinkin kehidttyi juuria yll&attavin runsaasti, 48 %hsiin erén pistokkaista,
jotka oli4késite1ty Belvitan II:lla ja 28 %:iin késitteleméttémistékin,

Kesin 1939 koetulosten ja havaintojen perusteella voitiin todeta mm.:

- Koivujeﬁ, myds visakoivujen, versopistokkaisiin saatiin sopivissa oloissa muo-
dostumaan taimien kehittymiseen riittdvisti juuria. Kasvuainekisittely paransi
tulosta merkittivisti, |

- Rauduskoivun (Betula pendula) versot osoittautuivat Jjuurtumiskyvyltédin hieskoivyn

(B, pubescens) versoja paremmiksi.

- Pistokkaiden juurtuminen oli noin 25005n lémpotilassa selvdsti nopeampaa ja var—

mempaa kuin noin 15OC:n lémpdtilassa, jossa juurtuminen oli niin hidasta, ettad

pistokkaat enndttivdt yleensid menehtyi emnen juurien muodostumista.
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Muutamia kes8lld 1939 juurrutettuja koivun pistokastaimia istutettiin syyske-
sdlld avomaalle, taimipenkkéihin,Syksyllé 1940 suurimman taimen pituus oli noin
120 cm. Taimi ol# kehittynyt visakoivuksi arvioidusta, suorarunkoisesta rauduskoi-
vusta kes@kuun lopussa 1939 otetusta pistokkaasta. Osoittautui siis, ettd juurrute-

tuista versépistokkaista voi hyvissd kasvuoloissa kehittyd nopeasti vahvoja taimia.

Vuoden 1940 kokeet

Vuoden 1939 syksylld laadittu selonbeko (MEURMAN ja POHJANHEIMO 1940) padttyy lausee-
seen: "Kokeita koivujen ja erikoisesti visakoivujen kasvatbhmiseksi pistokkaista
tullaan puutarhakoelaitoksella edelleen jatkamaan, jotta nopeimmat ja edullisimmat
kasvatustavat mySs suuressa mittakaavassa pistokkaita liséftéessé saataisiin yha
yksinkertaistettua ja varmisféttuan” Talvisodan jélkeen kokeita jatkettiinkin ke-
8118 1940. Niiden suoritus ja hoito o0li edelleenkin yksindmaan laitoksen ylim&&rii-
send assistenttina toimineen Onni Pohjanheimon tehtdvii.

Pistokkaat valittiin nyt jadrjestelmillisesti tyypilt&dn ja laadultaan erilaisista
visakoivuista. Kookkaimmat Jja arvokkaimmiksi arvioidut 18ytyivit nytkin Ruissalosta.
Metsinhoitaja Suhonen oli jilleen niitid valitsemassa ja lisaksi visakoivupuun osta-
jana paikkakmunnailaz toimiva liikemies H. Vihervid. Puutarhakoelaitoksen omasta met-
sasta, Yltdisistéd,; 18ytyi runsaasti eri tyyppisiZd, pienempiid ja péiosin visapuun
tuottajana vahemmin arvokkdita, mutta ulkoisilta ominaisuuksiltaan selvisti ja eri
tyyppisesti visautuneiksi havaittavia koivuja. Niaitd alueita ei yleensid vield liene
erityisemmin huomattﬁ visakoivun runsaan esiintymisen alueina (HUURI 1958). Ensim-
mdiset visakoivun pistokkaiden juurruttamiset "suuressa mittakaavassa” jouduttiin
kaikesta edelld kerrotusta huolimatta suorittamaan ilman parasta mahdollista valmis—
tautumista. Kun kesikuun lopulla useita lavoja vapautui varhaisvihannesvil jelystd,
pgdtettiin ne kiytitdi visakoivun pistokkaiden juurruttamiseen. Niihin ei oltu varat-

-tu uutta koivun pistokkaille edullisimmaksi osoittautunutta alustaa, koksinkuona—
mursKeen ja turvepehkun seosta, vaan ne jouduttiin kayttamiin tarkoitukseen sellai-
senaan. Niiss& olleen tavallisen p3#iosin suomudan ja hieckan seoksesta muodostuneen
viljelymullan pddlle levitettiinh vain noin 2 cmsn hiekkakerros. Vain pieneen osaan
sai kokeen suorittaja jirjestymidn koksinkuona-turvepehkuseoksen.

Pistokkaat kerdttiin Ruissalosta em. asiantuntijoiden valitsemista kuudesta suora—
runkoisesta visakoivusta 27. kesdkuuta. Niitd kertyi yhteensi lihes 3200 kpl.
Asiantuntijat pyrkivat kiyttdm#in emopuita, joista éinakin Jokin olisi edustanut ns.
jé&visaa. Yksikdin puista ei ollut pensasmainen tai selvisti kauloen, juomuin tai
kuhmuroin visautunut. Professori Meurman halusi saada nimi pistokkaat hyvasa, arvo-
kasta visapuuta tuottavista emopuista ja vain tdllaisista. Ei haettu eikd valittu
selvisgti erilaisia visautumisen tyyppejé edustavia. Tavoitteena oli yksinomaan saada

myyntipuuarvoltaan mahdollisimman arvokkaita visakoivun taimia eiki aineistoa esim.
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vil jelyolojen vaikutuksen tai visatitumiseen vaikuttavien tekijoiden selvitielyyn.

Puiden sijainti merkittiin muistiin, samoin niiden ulkonidn Jja visautumisen kuvaa-

vimmat tuntomerkit. Erdastd on myOs merkintd asiantuntijoiden hinta-arvosta, pystyyn-—

myyntihinnasta: "N. 2000 mk:n arvoinen." Puun arveltiin edustavan jidivisaa. MyShemmin
kesillid kokeiden suorittaja kivi ottamassa puista myds valokuvia. MM. em. hinta-
arvion saanessta puusta on jéljeilé tuoilloin otettu valokuva.

Pistokkaat upotettiin vilittomisti oksista leikkaamisen jédlkeen puoli pituuttaan
veteen juomalaseihin, jotka suljettiin kannellisiin laatikoihin. Kun ne oli kul je-
tettu laitokselle, ne'upotettiin viivyttelemidtts samanlaisissa juomalaseissa Belvitan-
liuoksiin, noin 3 — 5 cmsn verran, 15 - 30 tunniksi. Kdytettiin p&&osin Belvitan II-
liuvosta, muttad$aksi1my6s Belvitan III:a. Juurrutuksen ajan latvat oli peitetty yk-
sinkertaisilla savivellikalkilla varjéstetuilla laseilla. Témidn pistokasmidrdltadn
suurimman juurrutuskokeen tulokset on esitetty taulukossa 1. Kuten taulukon luvuista
ilmenee, saavibedut: tulokset eivdt olleet erikoisen hyvit. Ne olivat odotettua huo-
nommat. Tahin lienevit olleet syynd seﬁraavat seikat.

- Suurta pistokasmddridd kisiteltdessd ei voitu toimia yhtd huolellisesti, valikoiden
ja tarkasti menetellen kuin miti oli ollut mahdollista pienempié erid kisiteltdessi.
TyGssd jouduttiin kiirehtimdin.

—~ Pistokkaat olivat suurten koivujen oksien latvaversoja, piddosih varsin ohuita,
alimmista oksista katkottuja. Niiden varren eldvin solukon suhde lehtipintaan oli
pienempi kuin oli edellisen viioden kokeisiin pddosin kdytettyjen, vahvempien ver-
sojen vastdava.

- Juurrutusalustana jouduttiin kdyttémiin pdiosin Jo taimien kasvatukseen kiytettyd,
“"vanhaa multaa"”, ei yksinomaan turvepehkun ja koksinkuonamurskeen seosta, miki
edellisend vuonna oli osoittautunﬁt parhaaksi. Parhaan tuloksen antanut eria (R 5:n
200 pistokkaan er#) hoidettiin t&llaisella alustalla ja se juurtui tdssikin yrityk-
sessi 40-Ppretenttisestis,

~ Kesd o0li keskimd&rdistid koleampi, s8ioloiltaan epidvakaa. Kylmien lagojen olot eivit
ilmeisesti olleet juurtumiselle edulliset, mm. l&mpdtila oli edullista alhaisempi.
Riittdvin suhteellisen kosteuden ylléputiminen lavoissa, ilman liian rfnsasta
varjostusta, tuotti vaikeuksia. Pistokkaat heikkenivdt, osin ehk# kuihtuivatkin, ja
menettivat ravintovaraamsa emnen riittdvdi juurien muodostumista. Pidiosa pistok-
kaista menetti lehtensd ja osa silmuistakin tuhoutui. Nikyvimmin olivat vaurioituneet
tuhoutuneissa pistokkaissa tyviosat.

Juurtuncet pistokkaat jatettiin samoihin lavoihin talvehtimaan. Ne tarkastettiin
uudelleen toukokuussa 1941. T&110in vain osa niistd ndytti niin hyvikuntoisilta, ettd
ne arvioitiin taimina zdelleen elinkelpoisiksi. Parhaasta erdstid oli tidllaisia noin
35 %, kaikista keskimdirin 27 %. Flinkelpoisina taimina istutettiin t31186in lavatarhan
taimipenkkiin yhteensd 152 tainta eli alkuperdisestd pistokasmidristid vajaat 5 %u
Kolmesta Ruissalon visakoivusta otettiin vield heindkuun lopulla (20/7) pistokkaita

yhteensd 575 kpl. Ne késiteltiin Belvitan II- ja III-liuoksilla 16 - 18 tuntia ja
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juurrutettiin kylmdssid lavassa turvepehku-hiekkaseosalustassa. Pistokkeat s#ilyivit

melko hyvin terveind, mutta vain 2 %:iin niistsd ennidtti muodostua juuria.

Kokeet Yltdisten visakoivﬁjen'pistokkaiden juurruttamiseksi

Vuoden 1940 heinikuun alussa (1-6/7), puolivdlissi (12-15/7) ja lopussa (23-31/7) sekd
vield elokunn alkupuoliskolla (3/8, 9/8 ja 13/8) otettiin pistokkaita puutarhantutki-
muslaitoksen omasta metsisii (= Yltéisten) 18ydetyistd visakoivuista. Nimd edustivat
erilaisia tyyppeji. Brddt olivat runsaasti haarottuneita, vahvaoksaisia, miltei pen-
sasmaisia, toiset suorarunkoisia. Visautumisen merkit olivat toisissa hyvin selvit,
kaulavan tai pahkuravisan, toisissa oli havaittavissa visautumiseen viittaavaa vain
kuoren tietynlaisena repeilynZ. Useimmat olivat lehtityypiltd&n ja verso®akenteeltaan
rauduskoivuja, mutta eréitten lehtimuoto oli 1&hempZnd hieskoivun lehtimuotoa eiké
varsissa ollut havaittavissa hartsinystyji. Kbalkidian emopuiden sijainti maastossa Ja
kuvaavimmat tuntomerkit merkittiin muistiin. Sijainnista laadittiin mySs 10ytamista
helpottava karttapiirros. Visaisuuden laadusfa on niinik&din jokaisen puun kohdalla
lyhyt kuvaus.

Pistokkaita otettiin kaikkiaan 38 koivusta (Y 1 — 30) yhteensd lihes 7000 kpl.
YThdelld kerralla samasta puusta otetut pistokesmidrédt olivat yhéems& wvain 100 - 300,
mutta yksi 600 pistokkaan ertikin oli n#issi kokeissa. Kokeissa verrattiin vield mm.
puhtaan beta-indolyylivoihapon tehoa Belvitan-valmisteen tehoon. Pidosa koksista jar-
jestettiin kuitenkin vield erilaisten juurrutusolojen ja pistokasaineiston laadun
merkityksen tutkimiseksi. Lampdtilan vaikutuksesta saatiin jdlleen selvd tulos ko-
keesta, jossavosa pistokkaista pidettiin kurkkuhuoneessa (n. 24—28OC:ssa), osa kylméssa
lavassa (n. 15—1SOC:ssa)u Kokeen tulokset on esitetty taulukossa 2. Tédmén kokeen
kurkkuhuoneessa pidetyn erdn juurtumistulos oli kes&@n paras. Sitd 1l&dhinnd paras tulos
todettiin 5/7 otetussa 100 pistokkaan erdssid, minkd juurrutus tapahtui vield kylmissa
lavassa koksinkuonamurske-turvepehkualustalla (taulukko 3). Pamin erin emopuu oli hyvi—
kuntoinen, n. 5 m korkea visakoivu, jonka suora, tyvestd 9 cm:n lapimittainen runko
oli kauttaaltaan visarosoinen. Er#n pistokkaista juurtui 50 %.

Koko erilaisia visakoivutyyppej& edustavan aineiston pistokkaista juurtui noin 12 %
(noin 840 pdstokasta noin 7000:sta). NHistd todettiin kevddlld 1941 elinkelpoisiksi
noin 200 eli n. 3 % koko pistckasmdiristi.

Yhteenvetona kesin 1940 kokeista voidaan esittdi:

— Visakoivujen versopistokkaiden juurruttaminen ja taimiksi kasvattaminen edellyttés,
hyvin onnistuakseen, paremmin hallittavat olot kuin mitd tavalliset kylmét lavat
yleensd tarjoavat,

— DNuoret, vield pehmedt tai vahi&n puutuneet versot, jollaisia koivuissa on Eteld-
Suomessa yleensd kesdkuun loppupuolella tai heindkuun alussa, ovat pistokkaiksi

sopivimpia.
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— Vahvat versot ovat pistokkaiksi parempia kuin hennot. Rehevdsti kasvavat kanto-
vesat tarjoavat hyvii pistokasaineistoa.

Puutarhakoelaitokselle kertyi kesdlld 1940 arvokas, tyypilt&dn ja laadultaan eri-
laisista visakoivuista 13ht8isin oleva aineisto pistokastaimia, aineisto, jota ar-
veltiin voitavan kiyttii tutkimuksiin viljelyolojen vaikutuksesta visautumiseen ja
visan laatuun. Sota katkaisi alkukes&lld 1941 kokeiden suorittajan ja aineiston
hoitajan Onni Pohjanheimon huolenpidon aineistosta. Sodan aikana 24/4 1943, aineisto
siirrettiin professori Olavi Meurmanin toimesta mets&&n, laitoksen nykyisen arboretumin
alueelle. Téstd on muistiinmerkintid ja karttapiirros istutuspaikasta. Sen mukaan
metsdin istutettiin yhteens&é 52 visakoivun tainta. Tiedot taimien alkuperidstid ovat
karttapiirrokseen tehtyjen merkintojen mukaan jonkin verran hatarat. Tietoja pyrit-
tiin tarkistamaan pistokaskoivujen ja ndiden todenniZkdisten emopuiden lehtien muoto-
opillisten ominaisuuksien mittailulla. Tém&n suoritti Tapio Kallio kesinid 1977-78, ja
siitd on laadittu erillinen selonteko (KALLIO 1980).

Kes8113 1945 jarjestin professori Olavi Meurmanin pyynnostd puutarhakoelaitokselle
vield melko laajan kokeen visakoivun pistokkaiden juurruttamiseksi. Toimin t3118in
(v. 1845 alusta) Keskusosuusliike Hankkijan Tammiston kasvinjalostuslaitoksen assis-
tenttina (jalostajana) ja suoritin ko. tehtivin Tammistosta kisin, kiyden ottamassa
ja kidsittelemissd pistokkaat ja panemassa niiden hoidon alulle. Koe kisitti kaikkiaan
1800 pistokasta 12 eri visakoivusta. Emopuut olivat samoja, jotka kartoitettiin v.
1940, P3Zosa niistd oli puutarhakoelaitoksen omassa metsissid kasvavia, mutta pienehks
erd, vajaat 100 pistokasta, noudin (polkupy®rslld) Ruissalon visakoivuista. Kokeessa
oli tarkoitus paitsi hankkia taimia tyypilt#in erilbisista visakoivuista, vertailla
erilaisia lavaikkunoiden varjostusmenetelmis. Thtend koejiseneni oli mm. rakentamani
lavaikkunan péédlle asetettava séleikkd, jolla valoisuutta lavassa voitiin s&adelld
auringon paisteen muutoksia seuraten., PistokKkaat otettiin 5. ja 6. heindkuuta ja pois-
tettiin seuraavina pdivind nel ja8n tarkoitusta varten kunnostettuun lavaan. Kun ko-
keilla ei ollut vakituista hoitajaa, eividt ne onnistuneet. Kaikki pistokkaat meheh—

tyivit ennen juurtumistaan.

Kesin 1940 aineistosta kehittyneet visakoiwvut

Vaikka sodan olot aiheuttivatkin sen, ettd kesdlld 1940 saatu arvokas visakoivujen
pistokasaineisto menetettiin suurimmaksi osaksi, jidi siitd kuitenkin pieni osa kas-—
vamaan. Taimista on nykyisen puutarhantutkimuslaitoksen arboretumissa kehittynyt
kookkaita puita. N&itd on noin 20. Tarkkaa lukua ei tunneta sen vuoksi, ettd erdiden
istutuskarttapiirroksen mukaisella alueella kasvavien koivujen alkuperd on epivarma.
Koska ko. puut ovat, tietojeni mukaan vanhimmat pistokkaista kasvatetut visakodvut,
on niillé erityinen arvo. Aikanaan tekemieni muistiinpanojen mukaan olen paikan

pddlla todennut, ettid useimmat aineiston emopuista kasvavat edelleen alkuperidisilla
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Taulukko 1. Koe Ruissalon visakoivujen versopistokkaiden juurruttamiseksi v. 1940

Kaikki pistokkaat otettu 27/6, Juurtuminen tarkastettu 15—18/9.

Koivu Pistok- Kasvuaine~ Juurtunut Elinkelpoisia taimia '

kaita kisittely istutettu avomaalle 1941
pistetyistd (juurtu-

kpl kpl % kpl neista) %

R 1 630  Belvitan II 24 h 138 21,9 35 5,6 (25,4)

R 2 550 "m0 80 14,5 15 2,7 (18,6)

R 3 230 mooomo 25 10,9 1 0,4 ( 4,0)

R 4 950 oo, 110 11,6 39 441 (35,5)

R 5 650 " non 200 30,8 62 9,5 (31,0)

R 6 160 1 ] " 3 1’9 62 - -

Taulukko 2. Fri lamp&tilojsma hoidettujen visakoivun pistokkaiden juurtuminen ja
kasvuaineiden tehon wvertailuja v. 1940

= - - e o e e e e Epe s mam S R e G e -

Koivu Pistokkaita Kéasittely Juurrutus- Juurtunut Muodost. + tuhou-
paikka 16/9 vain kal- tunut
kpl ‘ (1ampstila) kpl % 1lusta % %
— e e s mrs e s mee e Ben es e eme G e e G Sem e M om i mhh et wem e e st e e e e b e oot ewe ot b -
Y 26 50 Belvitan III 20 h kurkkuhuone 19 38,0 58,0 4,0
50 L Irn n (n. 26°C) 33 66,0 30,0 4,0
50 0,002 % beta—
indolyylivoi-
happo 20 h " 29 58,0 36,0 1830
50 vesi 20 h " 11 22,0 62,0 16,0
Y 27 50 Belvitan III 17 h " 26 54,0 28,0 20,0
50 " IT " ] " 12 2470 5890 20’0
50 0,002 % beta-
indolyylivoi-
happo 17 h " 20 40,0 40,0 20,0
4
59 Belvitan III 17 h kylmd lava - 0,0 70,0 28,0
50 L T v (n, 18%) - 0,0 28,0 70,0
50 0,002 % beta~
indolyylivoi-
happo 17 h " 1 2,0 28,0 70,0
50 vesi e " 1 2,0 28,0 70,0

Molempien puiden pistokkaat otettu 24/7, jolloin ne jo osin, selvisti havaittavasti
puutuneita, ruskeakuorisia, n. 7 - 10 cm pituisia, useimmat 3-lehtisid ja 4-silmui-
Bia. Molempien versot hartsinystyttémid, lehtimuoto 1#helld hieskoivun (B. pubescens).
Y 26:n runko "heikosti kauloen kyhmyk#s", Y 27:n runko "lujasti kyhmykss®.




Taulukko 3.

Pistdmis—

aika

Pistokkaita
kpl

-9 -

Juurtuneita

Yltdisten visakoivujen juurtuminen vuonna 1940

Terveiti

%

3
4
Y5
7

546

11,0
9,0
1,0

41,2

14,9

10,0
20,0

20,0
33,0
3,3
4,0
2,4
2,0

14,9

pistokkaat kantovesoja

pistokkaat tyvivesasta

pistokasversot vankkoja
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paikoillaan. Er&itéd on kaadettu, mutta niiden kannosta on kehittynyt visapuita.
Emopuiden ominaisuuksia voidaan siis edelleen havainnoida, tutkia ja verrata vuosina
1939-40 muistiin merkittyihin tietoihin ja tuclloin otetuista pistokkaista kehitty-
neiden puiden ominaisuuksiin. Aineisto on varmaankin visakoivujen tutkijoita kiinnos—
tava ja tutkimukselle hyddyllinen.
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Tutkija TAPIO K. KALLIO

PISTOKKAISTA LISATYT VISAKOIVUT PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSELLA

Puutarhantutkimuslaitokéellé,sﬁéritettiin vuosina 1938-39 tutkimuksia koivujen
juurruttamiseksi késvunséétéiden avulla. MEURMAN ja POHJANHEIMO julkaisivat vuonna
1940 niiden alallaan maailman ensimmiisiksi luonnehdittujen tutkimusten tulokset.,
Tutkimus osoitti "Belvitan II"-~ jé "Belvitan III"-nimisten kasvunsiideaineiden
avulla veitavan juurruttaa tunnefﬁsti vaikeasti juurtuvia koivujen pistokkaita jopa
yli 90-prosenttisesti. Tamén tufkimuksen tarkoituksens o0li kehitt44 menetelmi ar-
vokkaana pidetyn visakoivun lisddmiseksi suvuttomasti,

Tutkimuksia jatkettiin seuraavina vuosina, mutta ne keskeytyivdt silloisten
poikkeuksellisten olojen takia. Osa niissi tutkimuksissa saaduista pistokastaimista
istutettiin laitoksen nykyisen arboretumin alueelle ja ne on t331t4 vield 18ydettd-~
vissé. _

Professori POHJANHEIMO (ﬁ980) on tehnyt selkoa ndistid visakoivututkimuksista
siind laajuudessa kuin se lihes 40 vuodén jalkeen on ollut mahdollista. Tissi kir-
joituksessa selvitelldén pifasiassa emopuiden ja arboretumin visakoivujen myShempii

vaiheita.kiyttden hyviksi s8ilyneitd muistiinpanoja.

Emopuut ja - niiden kehitys

Vuonna 1940 valittiin emopuiksi joukko sskllaisia koivuja, joiden puuaines arveltiin
olevan ulkoisen tarkastelun perusteella visa- tai loimukoivua. N&itd puitae valittiin
Ruissalon saaren it&pd@std yhteensd 6 kpl (R-tunnuksin varustetut puut) ja puutar-
hantutkimuslaitoksen metsialueelta tai sen 18hiymparistéstd 38 puuta (Y). Muistiin-
panojen mukaan Ruissalon emopuiden puuaineksen visaisuutta olivat arvostelemassa
metsédnhoitaja V. Suhonen ja visanostaja H, Vihervad. Vuonna 1977 etsittiin siilyneet
emopuut, jotka on merkitty oheisiin karttoihin (kuvat 1 ja 2).

R1 oli vuonna 1940 noin 5 m korkea paksuhaarainen puu, jonka kaarnoittunut runko
oli tyvestd 30 cm ldpimitaltaan. Tyvivesoissa esiintyi visajuovaisuutta. Vuonna 1977
oli tyven ldpimitta 35 cm.

R2 oli edellisen kokoinen puu, rungoltaan vahvasti kaarnoittunut. Tyven lédpimitta
oli noin 30 cm, wvuonna 1977 40 cm. .

R4 oli vd&rdrunkoinen noin 6 m korkea puu. Vihervin mukaan koivu ei olisi ollut
visaa, vaan ns. "kalliokoivu". Vuonna 1977 koivua ei enii ollut, mutta sen paikalla
kasvoi runsaasti kantovesoja, joista ainakin yhdessé ndkyivat selvidsti visaisuuden

mexrkit,
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R5 oli vuonna 1940 noin 15 metrid korkea puu, jonka oksaton runko oli 3,5 m. Rungon
lapimitaksi mainittiin l&8hes 40 cm tyvestd mitaten. Rungon tyvi oli vahvast kilpi-
kaarnainen. Vikervin mukaan kyseessd olisi ollut ns. "jigvisal. Vuonna 1977 témin puun
tyven paksuus oli 54 cim.

Y1 oli kaadettu jo ennen vuotta 1940 ja pistokkaat oli otettu kantovesoista. Vah-
vimman kantovesan paksuus vuonna 1977 oli 9 cm, Runkojen paksuus mitattiin 1977
50 cms:n korkeudelta.

Y2 oli vuonna 1940 noin 25 cm l&pimitaltaan ja rubko oli kauttaaltaan visajuomuihen.
Vuoteen 1977 mennessa rungon paksuus oli kasvanut 36 cmeiin asti.

Y4-puu, jonka pistokasjadlkeldisid istutettiin laitoksen arboretumiin wvuonna 1943,
kaadettiin kesi#lld 1940. Sen runko oli kauttaaltaan kyhmyinen, joka merkitsi voima-
kasta visautumista. |

Y10 oli wvuonna 1940 suorarunkoinen ja &zhaalta asti pitkZoksainen. Noin 10 cmtn
vahvuinen runko oli kauttaaltaan visakyhmyinen. Vuenna 1977 ei tata koivua enii
18ydetty, kuten ei mySsk&&n Y13- ja Y26-koivuja, joiden pistokasjilkeldisistd oli
istutusmerkinndt. Y13 oli 30 €msn vahvuinen suorarunkoinen puu, jonka kaarna oli
kauttaaltaan repeillyt visakoivujen tapaan. Y26 oli rungoltaan noin 11 cmsn vahvuinen
ja 3 m:n korkuinen puu, jolla oli sddnndllisen tihed ja pitkBoksainen latvus. Kaarna
0li tyvestd repeillyttid, mutta ylempdni tuohi oli siledid. Rungossa oli hieman kaulovia
visakyhmy j&.

Paitsi edelld lueteltuja koivuja joiden pistokasjdlkelidisid oli istutettu nykyisen
arboretumin alueelle, 18ydettiin vuonna 1977 Y-merkinnillid varustettuja koivuja
puiden ulkomuoto~ ja kasvupaikkatietojen perusteella. Kun niiden j&lkelZdisiid ei kuitenkaan
ole kiytettévissd olevien tietojen mukaan istutetiu minnekiin, esitetdfn vain seuraava
taulukko (1) puiden kehittymisestid 37 vuoden aikana runkojen paksuuskasvun perusteella.
Vuoden 1940 muistiinpanoissa el kaikista koivuista ole paksuustietoja. Tdllaisissa

tapauksissa lienee ollut kysymys matalalta haaraantuneista puista, lZhes pensaista.

Taulukko 1. Vuonna 1940 valittujen visakoivujen ominaisuuksia

Puu N:o Rungon paksuus (cm) " Huomautuksia
_ 1940 1977
Y5 - 23 Korkeus 1940 6 m.
Y6 - 30
Y7 - 35 Korkeus 1940 4 m. Puu 1977 epidvarma
Y11 -~ 37 Korkeus 1940 3 m.
Y16 30 50 Korkeus 1940 8 m.
Y17 - 37 Korkeus 1940 4 m.

Y20 - 33 Korkeus 1940 5 m.



Puu N:o Rungon paksuus (cm)
1940 1971
Y24 8 - Vain kantovesoja jdljelld 1977
Y25 7 29 Puu 1977 epavarma.
Y27 20 36 Korkeus 1940 5 m.
Y299 12 39 Korkeus 1940 4,5 m.
Y30 - - 30 Korkeus 1940 5 m.

Puiden paksuuskasvu on ollut varsin pientd 37 vuoden aiksdna: Syynd on useimmissa
tapauksissa ollut se, ettd puut ovat kasvaneet metsissid ja jéineet selvisti havupui-
den alle, missd koivut ovat kirsineet sekd valon etta maﬁdoliiéesti ravinteiden ja
veden puutetta juuristokilpailusta johtuen. Vain Ruissalon koivut (R) ovat kasvaneet
melko avoimilla paikoilla, R~ ja R2~koivut olivat kujannepuita pellolla kulkevan tien
vieressi ja R5 kasvoi mySs kujanfeessa melko avoimella paikalla. Y-koivuista vain Y 16

kasvoi avoimella paikalla kujanteessa.

Pistokkaiden Juurtumirien

Kevddlld 1940 jatkettiin 1939 aloitettuja visakoivujen pistokkaiden juurrutuskokeita
(POHJANHEIMO 1980). Juurrutuskokeissa pistokasmddrd oli varsin suuri yli 10 000 kpl,
koska tarkoituksena oli selvittdid pistokaslisiyksen kiytdnndllisid mahdollisuuksia.
Pistokkaiden juurtuminen oli heikohkoa verrattuna vuoden 1939 aikana saatuihin juurtu-
mistuloksiin. Lis&ksi tuloksia tarkasteltaessa kiintyy huomio siihen, ettd juurtuneis-
ta pistokkaista vain vajaa puolet oli terveitd, ts. niissid silmut olivat eldvid. Mika
merkitys tdssd on mahdollisesti ollut virheelliselld kasvunsdddekasittelylld, on
jadnyt selvittamatta.

Pistokaskokeita jatkettiin vielid vuonna 1945, mutta nimd kokeet keskeytyivat, joten

mitddn tuloksia niistd ei saatu.

Visakoivuistutus

Vuonna 1943 huhtikuun 24. p&ividnid istutettiin laitoksen nykyisen arboretumin alueelle
visakoivujen pistokastaimia, jotka olival perdisin edelld selostetuista vuoden 1940
pistokaskokeista. Metsikkd on luonnostaan kosteutensa hyvin s&ilytt&valld moreeni-
pohjaisella mustikkatyypin metsilohkolla. Nykyisin on t&dstd istutuksesta j&ljelld
korkeintaan 19 puuta (kuva 4). Kun vuoden 1945 jdlkeen ei ole tehty muistiinpanoja

tédstd istutuksesta, oli mahdotonta tdysin luotettavasti selvittdd, mitkd olivat
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visakoivumetsikdssi kasvavien koivujen emopuut, Selvittémistiydti vaikeutti myds se,

gtt3d istutettujen taimien kaikki emopuut eivdt end8 ole olleet jadljelld ja nykyisessid
istutuksessa osa koivuista voli olla tavallisia siemenistd lisd8ntyneiti koiwvuja.

Timian seikan selvittimiseksi vertailtiin oletettujen emopuiden ja metsikén puiden
lehtién seuraavaa 15 ominaisuutta: ruodin pituus, lehtilavan pituus, lehtilavan leveys,
sivusuoniparien lukumidesd, lehtilavan tyven ja ensimm8isen hampaan vdli, hampaiden luku-
md8rd 2, ja 3. sivusuonen vililld, samojen suonien valimatka, lehtilavan pituuden ja
ruodin pituuden suhde, lehtilavan pituuden ja leveyden suhde, suonten vdlimatka, lehti-
lavan pituuden suhde lehtilavan tyven ja ensimméisen hampaan v&liin, lehtilagan leveimmén
kohdan etdisyys alimmasta kohdasta, 2. sivusuonen ldhtdkulma, tyvikulma ja kdrkikulma.
TUKEYn keskiarvotestin avulla selvitettiin ne emopuiden lehtien ominaisuudet, jotka
merkittivwisti poikkesivat pareittain toisistaan. Varianssianalyysilld todettiin puoles-
taan emopuiden Ja pistokasjilkeldssten ominaisuuksien yhtdlZisyydet. Tamidnkdin perus-
teella ei tdysin luotettavasti voitu emopuita selvittdi. Nykyisestd istutuksesta teh-
tyyn taulukkodén (taulukko 2) on puiden kohdalle merkitty myds mahdollinen emopuu,

mikdli lehdet ainakin kahdeksan ominaisuutensa puolesta olivat toistensa kaltaisia.
Samoin alkuperdiseen istutuskartaan (kuva 3) on merkitty paksunnetuin reunaviivoin ne
puut, jotka edelld selostetulla tavalla on voitu osoittaa mahdollisesti vield nykyisin
paikoillaan oleviksi puiksi. Kaksinkertaisin feunaviivoin on merkitity ne puut, joiden
paikalla edellisten lisdksi kasvaa nykyisinkin puita ja joista ainakin osa saattaa

olla istutettuja puita.

Taulukko 2., Visakoivuistutuksen puiden ominaisuuksia. Rungon ldpimitta on mitattu

50 cm:n korkeudelta 1]/10 1977
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Puu Fmopuu Rungon Huomautuksia
paksuus
cm
A7 11 12 Tyvessd vain heikkoa kaarnaisuutta. Runko hieman mutkai-
nen ja alaosastaan kulmikas.
A2 ? 7 Runko hieman mutkainen.
A3 ? 16 Voimakasta kaarngisuutta tyvessd 50 cm. Tubhi jonkin
verran halkeillutta. Runko jonkin verran kulmikas.
A4 2 11 Tuchi halkeillut noin 3,5 m korkeudelle asti. Tyvi
kaarnainen 50 cm.
A5 Y1 13 Tuohi halkeillut 1 m korkeudelle. Tyvi kaarnainen.
A6 RS 18 Vain tyvi kaarnainen.
AT R5 15 Vain tyvi kaarnainen.
A8 ? 23 Tuohi halkeillut 2 m korkeudelle. Luultavasti siemenpuu.
B1 R5 23 Tuohi halkeillut 2 m korkeudelle. Tyvi kaarnainen 70 cm.

Muuten suora- ja silefrunkoinen.
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Puu Emopuu " Rungon Huomautuksia
paksuus
cm

B2 R5 23 Tyvi kaarnainen 70 cm.
B3 ? 26 Tuohi halkeillut 2 m korkeudelle. Tyvi kaarnainen.
B4 ? 18 Tuohi halkeillut 1,5 m. Tyvi kaarnainen 70 cm. Rungon

tyvi lenkoutunut 1,5 m korkeudelle, ylempdd suora.
B5 R5 16 Tuohi halkeillut 8 m. Tyvi kaarnainen 70 cm.
C1 ? 28 Tuohi halkeillut 2 m. Tyvi voimakkaasti kaarnainen 1 m.
c2 ? 13 Vain tyvi kaarnainen. |
C3 ? - Kantovesa
C4 ? 23 Tyvi kaarnainen 1 m. Runko voimakkaan kyhmyinen 4 m.
5 3 28 Suorarunkoinen kaunis puu. '
D1 R2 .. 25 Tuohi hélkéilluf 3 m. Tyvi kaarnsinen 1 m.

Puiden valtapituus oli vuonna 1977 15 — 20 m ohuimpien puiden ollessa luonnollises-
ti matalampia. Kun puut o¢livat mit&ftaessa jo 37-vuotiaita juufrutusvuodesta lukien,
voidaan todefa; ettd puiden paksuuskasvii ¢n ollut melkoe hidasta. Se lienee kuitenkin
johtunut siitd, ettd puut kasvoivat pitkéén tihedn verhopuuston alla. Puiden
rungot ovat korkealle oksattomia. Vain yhdessi koivussa (C4) nikyvit visautumisen ai-
heuttamat kyhmyt tyven lisiksi myds ylempind rungossa. Puissa, joiden emopuuna on
edelld mainitun selvityksen perus%eella ollut RS, esiin%yy rungon kaarnaisuutta, kol-
messa yksildssd 70 cm, kahdessa vihemm&n. EmOpuuh tyvi on voimakkaasti kilpikaarnai-
nen. Fmopuu R2 on rungoltaan vahvasti kaarnainen, kuten mySds sen ainoa visakoivumetsi-

k8ssd osoitettavissa oleva pistokasjidlkeldinen,

" Kirjallisuutta

MEURMAN, O. & POHJANHEIMO, O. 1940. Kokeita koivujen lisdimisestd pistokasversoista.
Metsital. Aikak.l. 57 (3): 106109,
POHJANHEIMO, O, 1980. Visakoivun lisiimisestd pistokasversoista — Puutarhantutkimus-—

laitoksella PiikkiGssd suoritetuista kokeista ja tutkimuksista. Puutarhantutk.
lait., Tiedote 24: 1-10.
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Tutkija TAPIO K. KALLIO

RYHMARUUSUJEN LAJIKEKOKEET PUUTARHANTUTK IMUSLATTOKSELLA 1976-1979

Puutarhantutkimuslaitoksella on vuodesth 1961 alkaen selvitelty ryhmiruusulajik-
keiden ominaisuuksia. Tutkimusten tuloksia.on useaan otteeseen julkaistu (KALLIO
1966, 1967, 1970, 1972, 1973a, 1973b, KALLIO & KARHINIEMI 1977). Vuonna 1976
istutettiin koe, jossa oli 15 lajiketta ja wvuonna 1977 10 tertturuusulajiketta
kisittdvi koe. Vuonna 1978 istutettiin vield yksi koe, jossa oli 11 tertturuusu-
lajiketta. N&mi ruusukokeet tuhoutuivat talvella 1978-79. Seuraavassa selvitetdén

n&its kokeita ja tarkastellaan saatuja tuloksia.

Sgdolot 1976-79

Koekauden siiolot olivat lihes koko ajan ruusujen kehittymiselle poikkeuksellisen
huonot (taulukko 1). Pdasiallisen kukintakauden, heind-syyskuun keskildmpotilat
jaivat huomattavasti alle pitkﬁaikaiéen keskiarvon.

Talven 1976-77 lampdtilat olivat suhteellisen 18helld keskiarvoja. Marraskuun
lopulla oli lyhyt pakkaskausi ladmp&tilan painuessa maan pinnalla —15OC:een,
Pysyvd lumipeite saatiin 10. piivinid joulukuuta, jota ehnen ei kovin alhaisia
lampStiloja ollut. Allaisin 1&mpodtila maan (hangen) pinnalla miksitnin helmikuun
13, piivini -33,7°C, mutta silloin oli lunta jo 48 cm

Talvi 1977-78 oli oli edellistd talvea jonkin verran ankarampi., Alimmat 1&mpd-
tilat ennen lumen tuloa olivat marraskuun lopulla (—15,600 maan pinnalla)o Helmikuu
0li normaalia kylmempi. Alhaisiimnl&mpdtila maan pinnalla olil —31,oOC; samaan aikaan

oli lunta jo 21 cm.

Taulukko 1. FEri kuukausien keskil&mp&tilat (1931-1960) ja niiden poikkeamat

koekaudella

193d-60 1976-T717 1977-78 1978-79
toukokuu 9,2 +0,9 -0,2 +0,8
kesikuu 14,0 -0,9 +0,3 -0,3
heindkuu 1753 =i, 7 =351 ~2,2
el okuu 15,9 0,4 -153 -2;2
syyskuu 11,0 =351 42,0 -1,9
1lokakuu 96 -3,0 +0,7 ~0,9
marraskuu 152 +0,2 +0,7 +1,8
joulukuu -2,3 242 =041 ~855
tammikuu =5,7 +0,6 +1,5 -2,8
helmikuu -6,3 ~-2,5 ~4,6 =345
maal iskuu -3,3 +1,4 +0,3 +2,2
huhtikuu 2,6 =154 -1,0 =0, 7

- e mm amr wm Ew Ger eem m eo e wme G e wmm v e e e me e e e e s e emr S e e e e s vy e e Gt eme e e
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Seuraa¥a talvi 1978-79 oli sitten siisuhteiltaan erittdin vaikea. Jo loka~
Kuussg mitattiin maan pinnalla —10,500 (31. paivind). Varsinainen pakkaskagsi
alkoi marraskuun lopulla. Viimelsen pentadin ( 5 vuorokauden) keskilémpétiia
laski alle 0°Csn (—3,630) pakkaskauden jatkuessa yhtdjaksoisena yli 3 kuukauden ajan.
Lunta saatiin merkittivimmin vasta tammikuun 15. pidivind. Kun maan pinnalla 1&8mpd-
tilat olivat jo joulukuussa hyvin alhaiset (31. piivini —36,500), maa routaantui
syville. Routaa mitattiin 15. paivini joulukuuta 30 cm ja kuukautta myShemmin 62 cm.
Vield huhtikuun puolividlissid sitd oli savimaassa 33 cm. Pakkasenndtys saavutettiin
helmikuun 15. pa&ivdnid, jolloin maan pinnalla oli ——41,000o Lunta oli tuolloin jo

46 cm.

Ruusujen talvehtiminen

Ruusut oli suojattu talveksi tyville kasatulla noin 15 cm paksulla jyrsinturveker-
roksella. Lisgksi koealueet oli peitetty harvahkosti kuusenhavuilla.

Vuonna 1976 istutettujen ruusujen talvehtiminen selvidi kuvasta 1 ja 1977 istu~-
tettujen ruusujen kuvasta 2. Talvi 1976-77 oli ruusuille helppo eikd merkittdvampid
tuhoutumisia ollut. Yhdeksén lajiketta séilyi tappioitta ja vain 6 lajiketta oli
sellaisia, joista 1-4 tainta 20 taimesta tuhoutui. Seuraava talvi 1977-78 oli
ruusujen talvehtimiselle verraten vaikea. Vuonna 1976 istutetuista ruusuista sdi-
lyivédt parhaiten 'Feuerwerk', sitd muistuttava 'Fred Loads' ja 'Tip Top'; vuonna
1977 istutetuista olivat parhaita 'Bad Worishofen’', 'Cordula' ja 'Gruss an Bayern'.
Suurimmat tappiot.todettiin lajikkeilla 'Rubella', 'Ludwigshafen am Rhein’',
'Prominent', 'Tornado" ja 'Triumerei',

Talvi 1978-79 oli ruusuille tuhoisa. Ne ilmeisesti paleltuivat jo alkutalvesta,
jolloin ankarat pakkaset sattuivat vield lumettomaan aikaan. Suurin osa tuhoutui
t8dysin. Vuonna 1976 istutetuista lajikkeista selvisi selvdsti parhaiten 'Feuerwerk’',
jonka 19 edelliseni syksynid elossa olleesta o0li vield yhdeksin hengissid. 'Europea-
na'lla vastaavat luvut olivat 16 ja 4 sekd 'Montana’lla 13 ja 3. Muiden lajikkeiden
tohoutuminen oli vield totaalisempaa. Vuonna 1977 istutetuista ruusuista talvehti
parhaiten 'Bad Worishofen', joskin senkin taimia oli hengissd vain kolme.

Vuonna 1978 oli istutettu uwusi koe, joka tuhoutui seuraavana talvena. Sen lajik-
keista.tehdyt kukinta~, tautisuus- ja talvehtimishavainnot on esitetty taulukossa 3.
Néistd ruusuista talvehtivat parhaiten 'Gruss an Bayern', 'Helga', 'Rosi Mitter-

meier' ja'‘'Lapponia',
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Kuva i. Ruusujen talvehtiminen 1976—79 L

Allotria

E:rnest‘ H. Morse

Evropeana

Feuerwerk

'Fred Loads

Fresco

Michellé

Montana

Nina Weibull

Orénge Sensatidn

‘Rul:)ella

S.i:_hr;eewittchen
AS"Qpe>r-’Star -
Tip Top

To'b's i

olevat talmet

-Ernest H. Morse ja Super Star- ovat teehybrnde'ja.

[

Kuva 2. Ruusujen talvehtiminen 1977.-.

Bad Wérishofen

Cordula

Friesia

~ Gruss an Bayern

Ludwigshafen am Rhein

Patrivcia' .

Prominent

Schloss Mannheim

Tornado

Triumerei

hengissi olevat
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Ruusujen kukinta

Ruusujen kukintatulokset on esitetty taulukossa 2. Kukinta-arvo on laskettu
dmzsiné kaavalla n x d x 3,14 x fg, jossa n = kukkien kukum#ddrd, d = kukkien kes~-
t8vyys vuorokausina ja r = kukan side.

Kukkien lukumiiri on jéddnyt heikoista kukintaolosuhteista johtuen varsin heikoksi.
ja vain lajikkeilla 'Schneewittchen'ja *Schloss Mannheim' se on noussut yli 100
kukan vuonna 1978. Hyvin tyydyttidvian kukinta~arvoon ovat lisdksi yltiZneet lajik-
keet 'Buropeana', ipAllotria! Jja 'Tip Top'. Huomiota herdttidvién vihdlukuiseksi
kukinta on jadnyt lajikkeilla 'Ludwigshafen am Bhein', 'Patricia', 'Prominent' ja
'Triumerei'. Kukinta-arvo on lajikkeella 'Friesia' jddnyt alhaiseksi johtuen
kukkien heikosta kestidvyydestd, kun taas lajikkeella 'Ludwigshafen am Rhein' se
on pienestd kukkien lukumiirdstsd huolimatta melko korkea, koska sen kukat ovat
suuria.

Vuonna 1978 istutettujen ruusujen havainnot jaivat vain istutusvuoteen, joten
taulukossa 3 esitefyt luvut eivdt anna tadyttd kuvaa lajikkeista. Runsaimmin kukki-

vat 'Snowdance', 'Lapponia' ja 'Interama'.

Ruusujen tautisuus

Koekaudella ruusuissa ei sanottavasti esiintynyt h&rmii tai ru@stetta. Harmaahome

(Botrytis cinerea) aiheutti syksylld jonkin verran nuppujen pilaantumista. Niyttzs

siltd, etti harmashomeelle olisivat alttiita erityisesti kelta- ja valkokukkaiset

lajikkeet. Fniten ruusut kirsivit mustalaikkutaudista (Marssonina rosae). Musta-

laikkutaudinkestivyydessi lajikkeilla on huomattavia eroja. Brityisen arka tédlle
taudille oli 'Tip Top', mutta myds 'Cordula’,; 'Patricia', 'Tornadc' ja 'Golden
Promise' saastuivat t3h&n tautiin. Laikkutaudin esiintyminen n3yttd8 lisiZntyneen
vuosi vuodelta. Se onkin luonnollista, koska saastumislé&hteind ovat edellisen vuo-

den karikkeet. (taulukko 4 ).
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Taulukko 2. Ryhmiruusulajikkeiden ominaisuuksia

Lajike Kukkien Kuklnta—
lukum, kpl/pensas kesto 18pim. arvg
1976 1977 1978 vrk mm dm

istuteput

Allotria 41 75 64 11 77 299
Buropeana 27 49 72 12 82 310
Feuerwerk 16 47 57 7 92 181
Fred Loads 10 41 85 6 105 229
Fresco ‘> 9 17 21 6 93 64
Michelle 39 43 58 6 97 204
Montana 18 32 31 9 95 169
Nina “eibull 37 36 68 12 74 242
Orange Sensation 21 28 69 7 80 137
Rubella 14 34 - 45 12 80 187
Scheeewittchen 72 89 115 7 91 409
Tip Top 49 76 85 7 88 298
Topsi 31 34 45 9 87 193
Keskimdirin 27 47 58 9 - 225
Tuonna_197] keyiAlls

istutetut

Bad Worishofen 33 37 43 83 145
Cordula 34. T4 10 66 185
Friesia 15 26 4 101 66
Gruss an Bayern 47 37 10 83 222
Ludwigshafen am Rhein 18 15 8 130 180
Patricia 18 16 1 M7 126
Prominent 5 8 8 85 31
Schloss Mannheim 41 103 9 85 359
Tornado 15 64 9 87 209
Traumerei 11 12 7 103 69

Keskimiirin . . . 22 41 -8 - 159

-— i v e e e o s s CNe e Gme e mm  AEm D e DR mme e G e e e W ven M €5 aam wem O e sam e W
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Taulukko 3. Havaintoja 1978 istutetuista tertturuusuista. Taimia 9-10 kpl

lajike.
Lajike ja Jalostaga Kukkien viri Kukkia Mustalaik- Tal-
: kpl/pensas kuisuus vehti-
1978 0-100  mis-%
Bengali punakeltainen 14 0 0
(W. Kordes”Sthne 1966)
%gidgﬁiizg?lse keltainen 4 34 0
%%usioigegéggﬁﬁe 1971) tummanpunainen 27 4 40
?gigauiter) valkoinen 16 0 40
%gze;i?:er) verenpunainen 30 8 20
%ﬁpngiiau 1978) lohen-ruusunpunainen 36 29 22
%;riﬁirdes'86hne 1975) oranssinpunainen (! 12 11
Rosi Mittermeier . .
(W. Kordes’Sohne 1977) klrkkaanpunalnenl 6 0 40
?gzwgigggr) valkoinen ' 4 4 0
?;2;;ik1975) keltainen 15 4 10
Uwe Sesler kirkkasnpunainen (N 4 20
(W. Kordes”Sthne 1970) '

Lajikkeet (jalostaja ja kauppaantulovuosi)

'Allotria’ (M. Tantau 1958)

Lajike on kohtalaisen talvenkestivi, mik# on todettu jo varhaisemmissakin
kokeissa (KALLIO 1972), Lehdistd on kiilt8vEn vihrei ja varsin terve. Kukinnaltaan
se on parhaita lajikkeita; kirkkaanpunaiset kukat ovat pienehkdjd, mutta hyvin

kestdvii,

'Bad Worishofen' (M. Kordes”S6hne 1972)
Lajike kuuluu polyanthahybrideihin ja se onkin talvehtinut hyvin, Lehdisto
saastuu jonkin verran mustalaikkutautiin. Kukinta on ollut vain tyydyttavds; kukkien

vdri on tummanpunainen.
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tCordula' (W. Kordes”Sohne 1972)
Lajike on kohtalaisen hyvin talvehtinut, mutta se ndyttd4 olevan arka musta~-
laikkutaudille. Kukat ovat melko pieni#, s&&nndllisen tihed#n kerrannaisia, tum-

manpunaisia. Kukinta on runsasta ja kukkien kestdvyys on hyvi.

'Europeana' (de Ruiter 1964)

Lajike on rehevikasvuinen, tumma~, usein punalehtinen. Sen talvenkestivyys on
todettu myds aikaisemnissa kokeissa hyviksi (KALLIO 1973a). Se on kukinnan runsau-
den puolesté parhaita lajikkeita. Suuret painavat kukat owat usein nuokkuvia.

Variltédén ne ovat tummanpunaisia.

'Feuerwerk' (M. Tantau 1962)

Lajike kuuluu remontoiviin pensasruusuihin ja on melko korkea. Pensaiden tal-
venkestidvyys on erittidin hyvi, miki on todettu jo aikaisemminkin (KALLIO 1972).
Lehdistd on vaaleanvihred ja melko terve. Kukat ovat kirkkaanpunaisia, oranssiin

vivahtavaa, heikosti kerrannaisis ja jonkin verran tuocksuvia.

'Friesia' (Ws Kordes S8hne 1973)
Lajike on pystykasvuinen, kiilt&dvd- ja terhelehtinen. Talvenkestdvyys ndyttdsd
-vain kohtalaiselta. Kukinta on ollut heikkoa ja muiden keltaisten lajikkeiden
tapaan kukkien kestdvyyskin on ollut vaatimaton. Poikkeuksena useimmista muista

floribundaruusuista 'Friesia' on voimakkaan hyvintuoksuinen.

'Fred Loads' (Holmes 1968)
Lajike on korkeakasvuinen 'Feuerwerk'-lajiketta muistuttava. Oranssiin vivahtavat

punaiset kukat ovat kuitenkin jonkin verran suurempia kuin 18113 lajikkeella.

'"Fresco' (de Ruiter 1968)

Lajike on matala—- ja levedkasvuinen. Talvenkestdvyydeltddn se kuuluu kaikkein
parhaisiin lajikkeisiing laikkutaudinkin kestdvyys on kohtalainen. Sekd kukkien
runsaus ettd niiden kestévyys on ollut varsin heikko, joten kukinta-arvo on
jddnyt selvidsti heikommaksi kuin muilla lajikkeilla. Kukat ovat oranssinpunaisias
terdlehtien kynnet ovai keltaisia. Lajikkeesta on saatu aikaisempienkin kokeiden

perusteella samanlainen kisitys (KALLIO 1977).

'Gruss an Bayern'(W. Kordes’Sthne 1971)

Lajike kuuluu polyanthahybrideihin ja sen talvenkestdvyys onkin todettu hyviksi
jo aikaisemmissa kokeissa (KALLIO & KARHINIEMI 1977). Lehdet ovat kiiltavid, tum—
manvihreitd ja terveit&d. Tummanpunaiset kukat ovat sdinkestivii ja kohtalaisen

runsaslukuisia, joten lajikkeen kukinta-arvo on hyva.
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'Ludwigshéfen am Rhein' (W. Kordes’S8hne .1975)
" Lajike on rehevikasvuinen; lehdistdkin on terve. Sen'talvenkesfﬁéyys'lienee
kuitenkin keskinkertaista heikompi. Kukat ovat tummanruUsunpdﬂaiSiawja’efittéin

suuria, jonkin verran- tuoksuvia.

'Michelle' (de Ruiter 1969)

Lajike on rehvidkasvuinen. Se on talvehtinut kohtaikaisesti Jja mustaléikkﬁ—
taudin kestévyyttd on pidettdvd hyvind. Kukat ovat voimakkaan purppuranpunaiéia,
‘melko kookkaita, heikosti tupksuvia. Kukinnan runsaus on kohtalainen, mutta

kukkien kestdvyys heikohko.

'Montana' (Mv Tantau 1974)

Lajike on -rehevidkasvuinen ja kaunislehtinen. Talvenkestdvyys véikuttaa kohta~-
laiselta, samoin sen laikkutaudinkestavyys. Kukat ovat suuria, kirkkaanpunaisia
‘terdlehtien kdrKien ollessa vasta—auenneissa kukissa lédhes mustia, heikosti tuok-

suvia ja kohtalaisen kestiavii.

'Nina Weibull' (D. T. Poulsen 1961) A

Lajike on aikaisemmissakin kokeissa (KALLIO 1973a) osoittautunut huomattavan
talvenkestiviksi. Taudinkestivyys on keskinkertaista vdhin parempi. Tummanpunaiset
kukat ovat kooltaan vain keskikokoisia, mutta erittiin kesk#vid, joten kukinta-

arvo on hyvanpuoleinen.

'Orange Sensation' {de Ruiter 1961)

Lajike on ollut puutarhantutkimuslaitoksen kokeissa aikaisemminkin (KALLIO
1973). Uudet tulokset ovat vahvistaneet silloin saatuja kisityksid. Talvenkesté-
vyydessd on toivomisenwegrag; 1isiksi sen heikko mustalaikkutaudinkestévyys ja
korkeintaan tyydyttdavd kukinta heikentivdt sen viljelyarvoa meilld. Kukat ovat

oranssinpunaisia,

'Patrisia' (W. Kordes”Sthne 1976)

Lajikkeesta saatiin 2-vuotisessa kokeessa avomaalla heikko ki#sitys. Pensaat
ovat talvehtineet_héikosti ja ne oval saastuneet pahoin mustalaikkutautiin.
Kukinta on ollut heikkoa, mutta kukat ovat suuria. Kukkien viri on lohenorans-—

sinpunainen.

'Prominent' (W. Kordes “S8hne 1971)
Myoskadidn tadmd lajike ei nidytd soveltuvan avomaalla kasvatettavaksi meidin
oloissamme. Talvehtiminen on ollut heikohkoa ja kukinta eritt@in heikko.

Kukkien vadri on voimakkaan purppuranpunainen terdlehtien kynsien ollessa keltaisia.
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'Rubella’ (de Ruiter 1972)
Lajikkeen talvehtiminen on ollut kohtalaista. Mustalaikkutautia on esiinty-
nyt runsaanlaisesti, Kukkien v&ri on tumman purppuranpunainen. Lajike on kukki-

nut verraten heikosti, mutta kukkien kestivyys on hyvi..

'Schloss Mannheim' (W. Kordes”Sthne 1975)
Lajike on rehevdkasvuinen ja terve. Se on kukkinut runsaasti, joten se kukin-
ta—arvoltaan on ollut paras vuonna 1977 .istutetuista ruusuista. Kukat ovat tum-

man purppuranpunaisia. Se on talvehtinut vihintdinkin kohtalaisesti..

'Schneewittchen' (W. Kordes” Sthne 1958)

Lajike on osoittautunut talvenkestivyydeltddn hyviksi myds varhaisemmissa
kokeissa (KALLIO 1973). Se luetaankin remontoiviin pensasruusuihin, vaikka sitd
meilld kaytetddn tavallisena ryhm&ruusuna. Lehdet ovat kiilt&vi&d, vaalean-
vihreitd ja terveitd. Kukinta on erittdin runsasta. Kukat ovat valkoisia. Hyvin

kosteina keésind ne saastuvat jonkin verran harmaahomeeseen.

'Tip Top' (M. Tantau 1963)

Lajike on ollut mukana aikaisemmissakin kokeissa (KALLIO 1973) ja se on
todettu varsin talvenkestdviksi. Se on matala ja kaunislehtinen, mutta valitetta-
vasti erittidin arka mustalaikkutaudille, mistid syysti se saattaa menettdi
lehtensd loppukesdlld. Kukinta on aikaisin alkava ja runsas. Kukat ovat vaalean—

punaisia. Lajike kuuluu polyanthahybrideihin,

"Topsi' (M. Tantaun 1971)

Myds t&8md lajike luetaan polyanthahybrideihin. Sen talvenkestdvyys nayttia
kuitenkin vain kohtalaiseltao'Liséksi se saastuu helposti mustalaikkutautiin.
Kukat ovat oranssinpunaisia, vain lievisti kerrannaisia. Kukinta on aikaista ja

kohtalaisen runsasta.

'Tornado' (W. Kordes’SShne 1973)

Lajike on levedkasvuinen ja kaunislehtinen. Versoissa on esiintynyt jonkin
verrah hidrméi, lehdissd mustalaikkutautia runsaanlaisesti. Talvehtiminen on
ollut keskinkertaista heikompi. Kukat ovat tummanpunaisia, suurehkoja ja kesti-

vid ja kukinta on ollut tyydyttavii. Polyanthahybridi.

'Triumerei’ (W. Kordes” SBhne 1974)
Lajikken talvehtiminen on ollut hyvin heikko, mutta taudinkestdvyys hyvi.

Tumman ruusunpunaisia kukkia on ollut vdhdn, mutta ne ovat varsin suuria.
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Taulukko 4. Mustalaikkutaudin esiintyminen (0-100) eri ruusulajikkeilla

Allotria
Buropeana
Feuerwerk
Fred Loads
Fresco
Michelle
Montana

Nina Weibull
Orange Sensation
Rubella
Schneewittchen
Tip Top

Topsi

Keskimdirin

Bad W8rishofen
Cordula

Friesia
- Gruss an Bayern
LIudwigshafen am Rhein
Patricia
Prominent

Schloss Mannheim
Tornado

Traumerei

Keskimddrin

6976 1977 1978 Keskimddrin
0 2 31 11
1 -8 48 19
1 0 35 12
1 4 29 11
4 16 34 18
2 2 26 10
1 4 45 17
2 6 49 19
1 10 56 22
0 6 62 23
0 0 22 7

21 44 94 53
3 14 63 o8
3 9 46 20

2 31 17
2 68 35
2 0 1
0 18 9
0 0 0
6 70 38
0 16 8
4 11

0 70 35
4 0 2
2 28 15
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Tutkija TAPIO K. KALLIO

RUUSUJEN HOITO

Ruusut .- varsinkin ryhmdruusut, joita tdssd piHasiassa kisitelldsn, - ovat talvenkes—
tivyydeltdsdn heikkoja, mistd syystéd tarvitaan erityisid toimenpiteitd ruusujen tal-
vehtimisen varmistamiseksi. Ruusuilta niyttidd puuttuvan ainakin meid&n oloissamme
varsinaiset karaistumisreakbiots nehin kukkivat niin kauan kuin l&mpdtilojen pudlesta
on mahdollista. Puutarhantutkimuslaitoksen kokeissa jotkut lajikkeet (mm. 'Marlena')
ovat kukkineet tyydyttidvisti vield marraskuussa. Mydskéin lehtien syysvaritystd ei
esiinny.

Tutkimuslaitoksella on vuodesta 1961 alkaen ollut tutkimuksia ryhmidruusulajikkeilla.
Vaikka ne ovatkin olleet suojattuja multaamalla ja havutuksella, on talven aikana
tuhoutuneiden taimien miAri ollut yleensd suuri. Ensimmdisen talven yli hengissd sdily®
neiti on ollut eri vuosina aloitetuissa kokeissa 56-95 %, toisen talven jilkeen oli
hengissd 35-86 % ja kolmannen talven jilkeen vain 14-53 %. Talvehtimisen keskiarvo-
luvut olivat 78 %, 55 % ja 36 %, Suhteelliset talvehtimistappiot kasvoivat vwosi vuo-
delta, mikd olikin luonnollista, keska kovat pakkaset eivét ole ainoita talvehtimis-
tappioiden syitd. Kun taimien kasvu syksylld paittyy ilman karaistumista, iskeytyy
taimiin helposti talvituhosieni#, jotka aiheuttavat lopullisen tuhoutumisen. Talvisuo-
jauksessa pitdfkin ottaa huomioon, ettei suojauksella aiheuteta tuhosienten iskeytymisel-
le ja leviimiselle otollisia olosuhteita.

Puutarhantitkimuslaitoksella suoritettiin joitakin vuosia sitten tutkimuksia eri-
laisilla suojaustavoilla. Tdysin suojaamaton oli selvdsti heikoin - heikoimmat lajik-
keet tuhoutuivat ldhes tdysin jo ensimmiiseni talvena. Selvdsti paras oli jyrsinturvekatg,
joka levitettiin kuivahkona 10 cm kerrokseksi maan jo jéadyttyd marraskuun puolivdlin
tienoilla. Taimien p&&lli oli vield kevyt havupeite ldhinnd lumen keréd&miseksi. Sen
sijaan peittiminen lehdill#d tuntui jossain midrin epdvarmalta. Se saattaa aiheuttaa
ikdvida ylladtyksid muodostaessaan lilan tiiviin kerroksen ruusujen ymparille ja paalle.

Pohjois-Savon koeasemalla suoritettiin myds ruusujen talvisuojauskokeita. Yleensd
t38114 s#ilyivat ruuusut muutenkin paremmin kuin muualla maassa olleissa ruusukokeissa.
Parhaat tulokset saatiin kuivalla ja ilmavalla suoja~aineella, esimerkiksi kuivalla
turvepehkulla, joka peitettiin ilmavasti muovikelmulla, joten maan jédtymisen jalkeen
paikoilleen asetetut suojukset pysyividtkin kuivina. Muovin pé&dlle asetettiin vield
kerros havuja lumen kerdsmiseksi. Ennen suojausta k#siteltiin noin 20 cm korkeudelta
katkaistut taimet kvintotseenilla talvituhosienten‘torjumiseksio MyGs muita tuhosien-
ten torjunta—aineita voitanee kayttdd (benomyyli)°

Toinen suuri ongelma ryhmiruusujen hoidossa on kasvinsuojelu, l&hinnd kasvitautien
torjunta. Sen sijaan tuholaiset, joista tirkeimmit ovat lehtikirvat da punkit, ovat
verraten helposti torjuttavissa. Tarkeimmdt taudit ovat ruusuhdrmid, ruusunruoste ja

mustalaikku. Niiden esiintyminen vaihtelee vuosittain; esimerkiksi viime kes&nd ei
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puutarhantutkimuslaitoksella esiintynyt lainkaan hirmii eikd ruostetta. Myds tau—
dinkestidvyydessd on lajikkeiden vE1illid suuria eroja. Haitallisin Jja ulkondkdsg

ehiten pilaava tauti on ollut mustalaikku (DPiplocarpon rosae). Nayttdi siltd, etts

tdmd lppukesdn tauti on vuosi vuodelta tullut pahemmaksi. Se on laitoksella johtu-—
nut ilmeisesti kuitenkin siitd, ettd ruusut ovat pitk#&in olleet samalla alueella

ja tauti on voinut tehokkaasti levitd karikkeiden valitykselld. N3in ollen kannattava
toimenpide tdmdn, kuten muidenkin tautien, torjuntaan on edelleen "kdhassillinen"
sairaiden kasvinosien ja karikkeiden h&vitt&minen. Ulkomaisissa kokeissa on saatu
hyvii tukoksia seki hirmih etti mustalaikun torjunnassa viikon vilein suoritetuilla
torjuntakisittelyills systeemisilli futigisideilld (esim. benomyyli). Kess 1978 oli
poikkeuksellisen sateinen ja ruusut kirsividt timin vuoksi mySs harmashomeesta. Eri-

tyiseh arkoja ovat teehybridit ja rtunsaasti kerfannaiset 1ajikkeet.



Tutkija TAPIO K. KALLIO

TALVEN 1978-79 AIHFUTTAMISTA VAURIOISTA PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSEN PUISTOKASVEILLE

Useimmat koristekasvit, varsinkin puut ja pensaat, kasvavat meillid Suomessa menes—
tyBisalueensa d3rirajoilla. Tastd syysti varsinkin normaalia kylmemm&t talvet aihe-
uttavat joskus suuriakin tuhoja eri koristekasveille. Ne tuovat titen myds lisiva—
laistusta aina ajankohtaiseen kysymykseen eri puu- ja pensaslajien talvenkestavyy-
destéd. Kun talvi 1978-79, varsinkin joulukuu, oli enndtysmiisen kylmd, on syytd tar-
kaétella sen aiheuttamia puiden ja pensaiden vaurioita.

Jo edellinen kesd 1978 oli siisuhteiltaan oireellinen; keskilimpdtilat jEivat
syyskesdlléd,; heind-symskuussa, paria astetta pitkBaikaiata keskiarvoa alhaisemmaksi.
Pilvisyys vastaavana aikana oli 28 % suurempi kuin normaalisti. N&in ollen oli pe-
1attavissd; ettd puut ja pensaat eivit olisi viiledn ja kostean kesin jilkeen riit-—
tdviasti karaistuneita, varsinkin kun syyskuun jilkipuoliskolla vuorokautiset keski-
lampdtilat laskivat nopeasti 10oCzsta 2°C; een, Useana y&nd oli pakkastas; syys-loka-
kuun vaihteessa maanpinnassa oli ilman limpdtila —8,000, Témén jadlkeen sykspn sii
vield jonkin verran l&Zmpeni, kunnes marraskuun 24. pdividng alkol pakkaskausi, joka jat-
kui yhtdjaksoisena maaliskuun alkupuolelle asti paria piivii lukuunottamatta (13,1.
ja 27.2.). Joulukuun keskilampdtila oli kaikkien aikojen kylmin —”—11,800,-kun se
normaalisti on vain —2,300, MySs tammi-helmikuun keskilZmp&tilat olivat normaalia
kylmempi&. Laitoksen pakkasennitys mitattiin 15. paivéni helmikuuta —37,400 (maassa
hangen pinnassa —41,OOC)= Maalis-huhtikuussa oli verraten leutoa lukuunottamatta
muutaman pdivédn pakkaskautta heti maaliskuun puolenvilin jilkeen (—25,500), Kun pysy-
 va, paksu lumipeite saatiin vasta tammikuussa, routaantui maa varsin syvélle; routa
0oli tammikuun lopussa mullhksella olleessa maassa noin 60 cm ja nurmipeitteisessikin
noin 50 cm. Lumen vihyydestd kirsivit ennen kaikkea sellaiset matalat kasvit, ijotka
"normaalivuosina" s&ilyvdt hyvin paksun lumipeitteen suo jaamina.

Laitoksen ryhmdruusujen lajikekokeiden noin 600 pensasta tuhoutui kdytinndllisesti
katsoen totaalisesti tavanomaisesta suojauksesta multaamalla ja havuilla huolimatta.
Tdllainen tulbs olikin odotettavissa edelld kuvatuista ldmpdtila— ja lumisuhteista
johtuen. Vain 12 % taimista voitiin todeta elossa oleviksi toukokuun lopulla tehdyssi
tarkastuksessa. Vuonna 1976 istutetun kokeen lajikkeista selviytyi parhaiten 'Feuerwerk!
joka aikaisemmissakin kokeissa cli osoittautunut varsin kestiviksi ja muiltakin
ominaisuuksiltaan suositeltavaksi lajikkeeksi° Tarkastuksessa oli 47 % taimista hen-
gissd. Tamd lajike luetaan remontoiviin pensasruusuihin, joita yleensi pidetiin
tavallisia ryhmdruusuja kestivimpini. Muista samaan aikaan istutetuista lajikkeista
selviytyivat 'Furopeana' ja 'Montana' (31 % ja 23 %) ruusujen yleisen talvenarkuuden

huomioonottaen vield kohtalaisesti. Vuonna 1977 istutetuista ruusuista s8ilyivat
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polyanthahybridilajikkeet fBad Vorishofen' ja 'Tornado' parhaiten (kummatkin 33_%).
Vuonna 1978 istutetuista ruusuista oli omaa luokkaansa lajike 'True Love' - 50 %
elossa. Viimeksi mainittujen muusta vil jelykelpoisuudesta el vield saatu riittévasti
havaintoja.

Talvi koetteli erityisesti matalia koristcomemagis., Yleisesti krsivdt varsin-

kin japaninhappomarjat (Berberis thumbergii), joista osa tuhoutui kokonaan. Sen sijaan

hurmehappomarja (Berberis ottawensis 'Superba') siilyi jonkin verran paremmin.

Cornus mas paleltui maahan asti, kun taas muut pensaskanukkalajit ja -lajikkeet talveh-

tivat erinomaisesti (C. alba ja C. stolonifera)° Matalat tuhkapensaslajit kdrsivat

mySs pal jon - Cotoneaster praecox enemmédn kuin C. adpressus. Sen sijaan oli yllattavas,

ettd ikivihred C, dammerii ’SkogSholmen' sdilyi jopa kohtalaisesti. Ikivihreista
lajeista tuhoutuivat koiranpensaat (Buxus.sempervirens suffruticosa) kokonaan ja myds

Mahonia aguifolium 1lZhes kokonain. Sen sijaan alppiruusut (Rhododendron) sdilyivat

hyvin laitoksen arboretumissa mukaanluettuna myds alppiruusujen suuri jalostusai-
neisto, noin 1600 yksildi. Tosin niiden kukinta jdi vihdiseksi kukkasilmujen heikon
kehittymisen takiaj kukkasilmuja ei juurikaan paleltunut. Muista koristepensaista

kirsivit pahoin Cotoneaster divaricatus ja Kolkwitzia aWBabilis, jotka yleens@ tunne-

taankin talvenarkoina. Pensasangervoista palelimivat Spiraea rosthornii, S. wilsonii

ja ylildttivasti S. douglasii maahan asti. Mielenkiintoista oli verrata morsiusangef—

von (S. arguta) ja norjanangervon (S. cinerea 'Grefsheim') talvehtimista. Norjanan-
gervo siilyi vahingoittumattomana, kun taas morsiusangervot paleltmivat osittain
l1ihes maahan asti.

Useimmat kdynndskasvit kirsivdt jonkin verran. Kdynndskuusamat, Lonicera caprifolium,

paleltuivat monin paikoin jopa kokonaan, samoin ruotsinkdynndskuusamat, L. periclymenum.

Avomaan viinikdynnds 'Beta' oli jo useana vuonna aikaisemminkin paleltunut joﬁkin
verran, kuten nytkin, mutta loppukiésidlld sen kSynneli#ddt versot tadyttivit koko seindmén.

Kukkasilmut paleltuivat rusckissikalla (Prunus sargentii) ja ruusuorapihlajalla

(Crataegus oxyacantha 'Paul’s Scarlet'), mutta muuten ne niyttivit siilyneen terveini.

Koreanonnenpensaan (Forsythia ovata) kukkasimut osoittautuivat hiamméstyttévin kesté-

viksi, koska laji kukki kevi#lld varsin runsaasti. Muut onnenpensaslajithan ovat
arkoja varsinkin kukkasilmujensa osalta.

Laitoksen ecksoottisimmista lajeista mm. pirunkeppi eli piikkiaraalia (Aralia clata)

siilyi tidysin vahingoittumattomana. Tosin pensas oli vield nuori Ja oli loppﬁtalven

lumen suojaamana. Pilaripoppelit (Populus nigra 'Ttalica') talvehtivat tavanomaisesti:

oksistoa paleltui jonkin verran, kuten useana talvena aikaisemminkin. N&md@ jo vuonna
1939 istutetut kaksi yksildd toipuivat kesin aikana kohtalaisesti.
Havupuut marjakuusia (Taxus) ja hemlokkeja (Tsuga) mydten talvehtivat yleensid

hyvin. Vain kiinankatajat (Juniperus chinensis 'Pfitzeriana') paleltuivat l&hes koko-

naan. Sen sijaan toinen matala katajalaji,,rohtokataja (J. sabina) siilyi hyvin.

Huolimatta saavutetuista pakkasennityksistd ja syville tunkeutuneesta roudasta
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puut ja pensaat selvisivdt talvesta yleensd hyvin. Suurimmat talvivaurioita karsi-
neet ryhmdt olivat jaloruusut ja happomarjat, jotka ilmeisesti paleltuivat jo
vihilumisena aikana joulukuussa. Kevdin verkkainen eteneminen lienee vaikuttanut
siihen, etti vahingot jédivét odotettua vihiisemmiksi., Lampotilat eivdt pdivisin
kohonneet kovin korkeiksi, joten puista ja pensas&ta haihtunut vesimdidrd oli suh-
teellisen pieni eivitkd niiden elintoiminnatkaan herinneet "liian aikaisin®™. Toi-
saalta y®pakkasetkin olivat heikkoja, joten vuorokautiset 13mpdtilojen vaihtelut

olivat vihiisis eividtki siten aiheuttaneet vaaraa kasveille.
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Tutkija TAPIO K. KALLIO

PUISTOPUIDEN JA —PENSAIDEN TALVENKESTAVYYDESTA

Kasvien talvenkestivyys on seki teoreettisesti ettd kiytinndssid mielenkiintoisimpia
ja taloudellisestikin merkityksellisimpid, mutta myds vaikeimmin rétkaistavia ky- |
symyksii. Vaikeudet piilevit ennen kaikkea siind, ettd saman lajin eri yksildot
saattavat kiyttidytys samoissa olosuhteissa aivan eri tavoin ja toisaalta taas saman
yksilon talvehtiminen eri vuosina voi olla yllidttivin vaihtelevaa.

Meilld Suomessa on puiden ja pensaiden talvenkestivyyden selvittiminen erittdin
tirkeds, koska suurin osa niistd saavuttaa ilmastollisen pohjoisrajansa maamme alueel-
la. Hyviid esimerkkejd tdstd ovat mySs luonnonvaraiset jalot lehtipuumme.

Talvenkeétévyys samaistetaan usein kylminkestdvyyteen, mik# kuitenkin on osittain
virheellinen kidsitys. Heikkoon talvenkestiwyyteen saattaa olla syyna pakkasen lisdksi
mySs muita tekijoitd, joista tdrkeimpid ovat erilaiset lumen alla viihtyvat talvi-
tuhosienet. Tidysikasvuisille puille ja korkeillé. pensaille varsinaiset talvituhq—
sienet ovat l&dhes merkitykéettﬁmié. Sen sijaan pakkasen heikent&@miin puihin ja pen-
saihin iskeytyneet tuhosienet saattavat aiheuttaa sekunddérisesti kasvien lopullisen
tuhoutumisen.

Kasveissa tapahtuu syksylla elintoimintoja, joiden vaikutuksesta ne kestédvat kyl-
myyttsd. Tam&n karaistumisen mekanisﬁi on vield selvittidméttd. Tunnettua kuitenkin on,
etts karsistuneissa kasvinosissa solunesteen vikevyys on normaalia suurempi. Erityi-
sesti suuren sokeri- ja valkuaisainepitoisuuden on todettu lis@&vén pakkasenkesta-
vyyttd. Karaistumiseen vaikuttaa ennen kaikkea kaksl tekijdd: 18mpotila ja paivén-—
pituus, nimenomaan niiden tekijdiden yhteisvaikutus. Karaistumista tapahtuu skhaases+
sa lampdtilassa — muutama aste 0%:n sldpuolella ~ ja lyhyenpdivin olosuhteissa.

Sen sijaan kummallakin tekijilli erikseen on karaistumiseen vdhdinen vaikutus. Tutki-
muksissa on todettu, etti karaistuvissa kasvemissa syntyy abskisiinihappoa. Td1lld kas—~
vunsiiteellsd on voitu lisitd talvenkestivyyttd mySs pitkdnpdividn olosuhteissa. Muil-
lakin kasvunsddteilld on todettu olévan vaikutusta kasvien talveljitimiseen. Niinpi
gibberelliini on heikentédnyt talvenkestavyytta. Puutarhantutkimuslaitoksella on

puiden kasvua hillitsevi kasvunsdidde B-995 heikentényt selvisti omenapuiden talvenkes-—
tavyytta.

Eri kasviryhmistid ovat kestdvimpid lajit, joiden talvilepoa on vaikea keskeyttdia.

Esimerkkejd tillaisia lajeja sisiltévistd kasvisuvuista ovat mm. Amelanchier, Caragana,

Potentilla, Sorbus jne. Lepokausi keskeytyy helposti mm. kasvisuvuilla Aesculus Ja

Forsythia.
Oman ryhménsi muodostavat ne kasvit, jotka meilld sdianndllisesti paleltuvat lumi-

rajaan, mutta ovat siitd huolimatta kiyttokelpoisia koristekasveja 1ihinnd perennojen
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tapaan kiytettyini (Spiraea bumalda 'Anthony Jaterer').

Kasvien maanpiillisistd osista ovat herkimpid paleltumaan vuosiversot ja niiden

kirjet (Spiraea argqta)a Joillakin lajeilla ovat kukkasilmut herkkis paleltumaan.
Sellaiset lajit kukkivat yleensd vain lumen suojassa olleilla versojen osilla
(Forsythia), Sellaisen puun, joka kerran on paleltunut l&hes lumirajaan, rotevakas-
vuiset uudet versot paleltuvat lidhes sd&nndllisesti seuraavina vuosina. Tunnettua on,
ettd puiden juuret kestévét huomattavasti vihemmin pakkasta kuin maanpddlliset kasvin-
osat. Juuriston paleltumista tapahtuu onneksi harvoin suojaavan lumipeitteen ansiosta.
Sen sijaan ylSsnostettujen taimien juuret voivat helposti paleltua syksylld. Puutar-
hantutkimuslaitoksella suoritetut kokeet ovat osoittaneet, ettd jo viiden tunnin

_ pakkaskdsittely —1OOCsssa on useiden kasvien juuristolle tuhoisa. Vauriot ovat sen
sijaan olleet vdhaisié —5OC:ssa°

Hyvin tdrked tekijad kasvien talvenkestivyydelle on niiden alkuperd ell provenienssi.
Tami koskee erityisesti siemenistd lisdttédvid puita jJa pensaita, joiden menestymisessd
saattaa olla suuria eroja riippuen siita, millaisista maantietéellisisté roduista on
kysymys., Tamd on selvésti tajuttu metsdpuilla, mutta viime aikoina on myds koriste—
kasvien osalta kiinnitetty hﬁomiota provenienssiin, Kestdvind pidettyjen kasvien ole-—
tettua huonompi menestyminen johtuu yleensd siitd, ettd ko. taimet ovat olleet pro-
vénienssiltaan meille sopimattomia.

Luonnollisesti ulkoisilla tekij8illi on suuri merkitys puiden ja pehsaiden menesty-
miseen. Kasvupaikan olosuhteiden merkitys on sitd térkedmpi mitid aremmista kasveista
on kysymys. Kanadalaiset tutkimukset ovat osoittaneet, ettd eri ilmastollisista teki-
j8istd talven kylmimmin kuukauden minimil&mp&tilojen keskiarvolla ja kasvukauden pi-
tuudella on suurin vaikutus kasvupaikan edullisuuteen. Hyvin suojatuilla paikoilla,
joissa talven ja kasvukauden l&mpdtilat ovat edullisia, monet kasvit viihtyvdt yleisen
levinneisyysalueen ulkopuolellakin. Tosin rakennusten suojassa seinien vierelld kasvavat
puut ja pensaat joutuvat kevditalvellarsddn ollessa kivkas altilikst spurllle Lam®hiian-
yaihteluilley Jotka voivat olla t&llaisilla paikoilla yhden vuorokauden aikana jopa
3OOC, Vaurioihin saattaa olla syynid myds liampStilan noususta aiheutunut talvilevon
keskeytyminen. Osaksi vauriot johtuvat myds siitd, ettd kasvien maanpiddllisistéd osiksta
haihtuu auringon lidmmittdessd vettd, mutta maan ollessa vield roudassa eivat kasvit
voi korvata vesivajaustaan.

Lammin ja valoisa kasvupaikka edist&d talvenkestavyyttd. Tdllaisilla paikoilla
vilkkaan elintoiminnan tuloksena on kasvukauden padttyessd kasvien ravintotilanne hyva.
Monipuolinen lannoitus, jossa eri ravinteet annetaan oikeassa suhteessa, antaa parhaan
tuloksen myds kasvien talvehtimisessa.

Kasvien talvenkestivyys on useiden osatekijoiden summa. Moniin nidistd voidaan vil-
jelyllisin toimenpitein vaikuttaa. Jotta padstiisiin mahdollisimman pieniin talvivaura~
oihin, on syyt&d kasvattaa vain kestiviid proveniensseja kestévistd kasvilajeista. Mitd
arempia lajeja kasvatetaan sitd enemmin tarvitaan tietoja kasvien talvehtimiseen vaikut-
tavista tekijdistd ja mySs sitd enemmdn viljelyllisia toimenpiteitid vaurioiden valtté-

miseksi.
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Tutkija TAPIO K. KALLIO

ERAIDEN TAIMITARHAKASVIEN JUURISTON PAKKASENKESTAVYYDESTA

Puuvartisten kasvien talvehtimisesta on tehty runsaasti tutkimuksia ja havaintoja.
Sen sijaan juuriston pakkasenkestdvyyteen ei sanottavasti ole kllnnltetty huomiota.
Taimitarhoissa kiytetyt menetelmit saattavat aiheuttaa pakkasvaurlolta nimenomaan
juuristolle. Esimerkiksi taimia nostettaessa ne voivat j&&da ybpakkasten vaikutusten
alaisiksi. Lisiksi astiataimivil jelyssd on suuria valkeuk51a erltylsestl taimien
talvettamisessas suhteellisen pienissid astioissa niiden Juuret Joutuvat alttiiksi
kovemmille pakkasille kuin tavallisessa v1lgelyssa maasaa kasvaessaan. Ovathan Jjuuret
tunnetusti arempia kylmille kuin kasvien maanpiadlliset osat.

Puuvartisten kasvien juuriston pakkasenkestivyyden selvittémiseksi suoritettiin
puutarhantutkimislaitoksessa vuosien ﬁ971—76 aikana erdits tutkimuksia, joiden tu-~
loksia selvitetdin seuraavassa. Alustavia tietoja ndiden kokeiden tuloksista on

aikaisemmin julkaistu (KARHINIEMI ja KALLIO 1975).

Aineisto ja menetelmit

Taimet pakkaskisittelyjd varten saatiin eri taimitarhoilta. Osaa niistd oli kiytetty
aikaisemmin muissa tutkimuksissa. Kooltaan ja laadultaan ne olivat normaaleja kaup-
pakelpoisuusvaatimukset tiyttdvii taimia. Noston ja pakkaskisittelyn vdlisen ajan
taimet varastoitiin kylmivarastossa O - +3OC:ssa juuret kostealla jyrsinturpeella
suojattuina. Syksylld 1971 pakkaskisittelyt suoritettiin 5 - 11. pdivina marraskuuta,
jonka jilkeen faimet siirrettiin j8lleen varastoon. Kdsittelylémpotilat olivat O,
-5, =10, —15 ja -20°¢C. Kasittely tapahtui pakastimessa (pakastearkussa), joésa
taimet olivat paljaina 5 ja 10 tunnin ajan. Lampdtila oli k#sittelyn alkaessa
15 — 1700° —BOan 1dmpdtila saavutettiin kahden tunnin kuluttua ja vastaavasti —1OOC
3 tunnissa, —15OC 4 tunnissa ja -20°¢ 5 tuﬁnissa, Niin ollen esimerkiksi 5 tunnin
kisittely —15OC:ssa nerkitsi kiytinndssi siti, ettd tdsséd ladmpdtilassa taimet olivat
vain yhden tunnin. 10 tunnin kdsittelyssid taimet olivat vihintddn 5 tuntia koesuun-
nitelmen edellyttdmidsséd ldmpdtilassa. Kdsittelytavasta johtuen lampStilaa alennettiin
nopeammin kuin luonnossa limpStilan aleneminen tapahtuu. Samoin on huomattava, ettd
kisittelyn jilkeen siirrettiin taimet suoraan varastoon, jonka l&mpdtila oli O - +3OCu
Talvivarastoinnin jilkeen taimet istutettiin avomaalle Hankkijan faimistoon Lietoon 18/5,
Vuoden 1974 syksylld aloitetussa kokeessa taimet pakkaska31telt11n 13/11 Kisit~
telylampotllOJa oli nyt neljis 0, -5, =10 ja —15 C. Késittely -20°C: ssa jatettiin

pois, koska timi 18mpdtila oli ostittautunut pensaiden juuristolle ldhes tappavaksi.
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Kisittelyt suoritettiin laitoksen kylmivarastossa, jossa tavoitelédmpttilat saavu-
tettiin kolmessa tumnissa. Taimien varastointi padttyi 13714/5, jolloin né isfutét—
tiin avomaalle.

Vuonna 1975 aloitettu koe suoritettiin samoin kuin vuottq aikaisempikin koe.
Siihen oli liitetty uusi koejisen: pakkaskisittelylédmpotila —_2,500o Tam& koe pidéstiin
aloittamaan 10-12/12 ja taimet istutettiin avomaalle 25/5.

Taimien lukumiiri koejisentd ja lajia kohden oli vuoden 1971 kokeessa kolme, jotka
istutettiin lohkomenetelmin mukaan kolmena kerranteena. Vuoden 1974 kokeessa oli 12
taimfa kolmena kerranteena ja vuoden 1975 kokeessa kahdeksan tainta nel janad kerran-
teena.

Edelld mainittujen kenttikokeiden lisdksi suoritettiin talvella 1975 erditi labo-
'ratofiotutkimuksia, Viiden tunnin pituisen kakkaskisittelyn kohteina olleisfa tai-
ﬁiéta leikattiin 5 mms:n pituisia juurenpalasia, joita liotettiin tislatussa vedeésé
yuorokauden ajan. Tislatun veden m#drd oli viisinkertainen juurenpalasten painoon
verraten. Mittaamalla niin saadusta uutteesta johtoluku saatiin selville myds palel-
tumisen aste: mitd enemmin juurenpalaset olivat paleltuneet sitéd enemmdn niiden solu-
koista irtaantui elektrolyyttejd veteen ja sitéd korkeampi oli siten uwutteen johtoluku.
Néissid tutkimusissd kéytettiin nel jinlaista aineistoa. Taimista, joista juurenpalasia
otettiin, osa oli kasvanut puutarhantutkimuslaitoksessa PiikkiSssé ja osa Saarioisten
taimistossa Palkineelld., Osa juurista oli ohuita, 13heltd kdrked otettuja, kun taas osa
oli tyven 1lihelti otettuja — el kuitenkaan kaikkein paksumpia juuria, vaan kasvi-

lajista riippuen noin 2-3 kertaa '"ohuita" juuria paksumpia.

Tulokset- ja niiden tarkastelua

Paimien varastoinnin pa#ttyessd kevdidlld todettiin, ettd -15 jJa —2OOC:n pakkaskisitte-
lyn saaneiden taimien juuristo oli useilla lajeilla huomattavasti vioittunut. Sen
sijaan taimien maanpéélliset osat ja silmut hdyttivit mySs ndilld koejisenilld olevan
ilman suurempia vaurioita.

Taimien kunto arvosteltiin silmimiirin tehdyin havainnoin istutusvuoden syyske-
s8118. Tulokset eri lajien osalta eri vuosilta on esitetty piirroksin (kuvat 1-9).
Niissd piirroksissa on esitetty kasvukunto havaintoggankohtana asteikolla 0-100,
jossé 100 = vertailutaimien kunto. Nimi vertailutaimet olivat vuonna 1972 taimistosta
suoraan otettuja ja vuonna 1975 ja 1976 tavalliseen tapaan ilman pakkaskdsittelyd
varastoituja taimia. Havaintoja tehtiin myos alkukesis#i noin kuukauden kuluttua istu-
tuksesta ja istutusta seuranneena keﬁééné, mutta tulokset eivit tH118in poikenneet
edell4 mainitun havaintoajankohdan tuloksista.

Eri vuosien tuloksia tarkasteltaessa kiintyy huomio siihen, ett& vuoisen 1975-76

kokeessa taimien kunto oli arvosteltaessa varsin hyvd mySs pakkaskidsittelyn kohteina
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olleiden taimien osalta esimerkiksi taikinamarjalls Ribes alpinum, ruusuangervolla,

Spiraea bumalda 'Froebelii' ja rusokuusamalla, Lonicera tatarica. Tém&@ lienee ainakin

osittain e&titettivissi siten, ettd taimet istutettiin hyvidn, hikevi&dn hietamaahan,
jollaisessa maassa kasvuunlihtd on muutenkin varsin varmaa. Sen sijaan vuoden 1974-T5
koetaimet oli -dastutettu savimashan.

Taimien juurét eivBt yleensid vahingoittuneet vield —5oCzn lémpdtilassa 10 tunninkaan
kisittelyn gikBumen.Sen sijaan 10 tunnin pakkaskdsittely —15003ssa ailheutti useimpien
kasvilajien tdydellisen tuhoutumisen. Myos —10oCsssa kidsiteltyjd taimia kuoli Jjonkin
verran.

Kuvissa 10 ja 11 on esitetty juuristouutteen suhteellinen johtoluku pakkaskidsittelyn
jalkeen. Johtoluku kohosi selvisti kisittelylampétilojen laskiessa. Korallikanukalla,
Cornus alba 'Sibirica' (kuva 10) oli nousu suhteellisen vihiinen, kun taas aitaora-

pihlajalla, Crataegus intricata, ja ruusuangervolla, Spiraea bumalda 'PFroebelii' oli nou-

su erittdin jyrkkd (kuva 11). N&md kaksi kasvia reagoivat muutenkin varsin herkdsti
pakkaseen (kuvat 5 ja 6).

Niiden kokeiden perusteella ei vield voida esittdi tarkkoja l&mpdtila~ ja aika-
arvoja, joilla voitaisiin miirittis kasvilajien juutriston pakkasenkestdvyys. Kasvien
juuret nayttivit kestdvin lyhytaikaiéen, alle 10 tunnin mittaisen —SOC:n 13mpstilan.
Taimien juuref tuhoutuivat jo 10-15Csn Trkiisdissee 10 tunnih kuluessa.

Arimpia olivat kiiltdva tukikapensas (Cotoneagter lucidus), aitaorapihiaja (Crataegus

intricata) ja pensashanhikki (Potentilla frutioosa), kun taas kestdvimpii juuristoltaan

niyttivit olevan siperianhernepensas (Caragana arborescens), norjanangervo (Spiraea

cinerea 'Grefsheim') ja unkarinsyreeni (Syringa josikaea).
Nagihin tdtkimiksTin s84tIin kasviaineidto Iakjoituksenad Taimistoviljelijat ry:n

jaséntaimitarhoilta, joille esitdmme Parhaat kiitoksemme.

Kirjallisuutta

KARHINIEMI, A. & KALLIO; T. K. 1975. Puuvartisten kasvien juuriston pakkasenkestdvyys.
Koetoim. ja Kiyt. 32: 238.

Kuvat 10 ja 11. Seuraavilla sivuilla. Viiden tunnin pakkaskisittelyn jalkeen leika-

tuista juurenpalasista saadun uutteen suhteellinen johtoluku. Kisittelemdttomista

(X) taimista saatujen juuristouutteiden absoluuttiset arvot on merkitty piirrokseen.

Kayrit kuvaavat erilaisista taimista ja juurista saatujen uutteiden johtolukua.

1) = Piikkitssi kasvanut taimi, "paksu" juuris 2) Piikkid "ohut"; 3) Pilki#ne "paksu"j

4) Pilkine "ohut",
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Tutkija TAPIO K. KALLIO

LUONNONKASVIT VIHERRAKENTAMISESSA

Kasvien valinta on tirkeimpii viherrakentamisen suunnittelussa huomioon otettavia
seikkoja. Suomessa on sopivien kasvilajien m&ard suhteellisen vdhiinen useimpiin
muihin meihin verrattuna, mikd johtuu maamme ilmaston aiheuttamista rajoituksista.
Kun pyritdin mahdollisimman kest&viin ja muutenkin oloihimme sopiviin kasvilajeihin,
olisi niitd luonnollisesti ensi sijassa haettava 1uonnonkasfiemme joukosta. Tamid

asia on kuitenkin usein unohdettu. Suunnittelijat eivit ekikd ole olleet riittavisti
perilli niiden kasvien kiyttomahdollisuuksista eivitkd taimitarhat ole ndita lisén~-
neet, vaan ovat tyytyneet menekiltdfn "varmoihin” kasvilajeihin. Merkittavimpia
syitd-lienee kuitenkin alan tutkimuksen ja siihen perustuvan tiedon véhyys. Niinpa
oheinen taulukko on koottu piiasiassa hajanaisten kirjallisuudesta saatujen tietojen
perusteella (HIITONEN 1933, KASTERINNE 1951, ARNBORG 1961, REISETER 1979) ja on kidsi-
tettdvd siten vainvsuuntaa—.antavaksi° Taulukossa kidytetty nimistd on uusimpien kasvi-—
luetteloiden mukainen (HAMET-AHTT ym. 1977).

Millaiset luonnonkasvit soveltuvat viherrakentamiseen, Niiden kdyttokelpoisuuden
arvioinnissa patevit samat vaatimukset kuin kasvien yleensd. Ilmastollisen kest&vyyden
1isdksi niilld taytyy olla kestdvyyttd sekd tuholaisia ja kasvitauteja vastaan ettd
mySs saasteita vastaan - seikka, joka saattaa heikentdd luonnonkasvien kayttémahdol-
lisuuksia rakennetussa ympiristdssi. Edelleen niiden tulee olla suhteellisen helposti
lisittaviid. Yleensd ei voida pitdi suositeltavana - luonnonsuojelullisin perustein,
etti kasveja kovin runsaasti siirretdidn luonnontilaisilta paikoilta puutarhaan.
Laajalle levinnyttid juuristoa on lis&ksi vaikea saada taimen mukaan. Sen sijaan
taimitarhoissa kasvatetuilla kasveilla on juuristo huomattavasti paremmin kehittynyt
uudelleen istutusta ajatellen.

Myds luonnonkasveista on erilaisia muotoja, joiden koristearvo ja kidyttdkelpoisuus -
viherrakentamiseen vaihtelee. Tunnettuahan on tavallisen katajan monimuotoisuus:
siitd on olemassa toisaalta aivan matalia repens-muotoja ja toisaalta rungollisia
kartiomaisia puita ja kaikkea siltid valilté. KRUSSMANN (1960 a) mainitsee niitéd noin
30, Muotojen runsaudessa katajaa voidaan hyvin verrata tuijaan. Huomattavia evat
myoskin katajan erilaiset virimuodot. Toinen runsaasti muotoja sisdltédvd laji on kuusi,
josta KRﬁSSMANN (1960 a) on maininnut perdti 110 nimettyd muotoa. Kanervasta on erotettus
noin 50 muotoa (KRﬂSSMANN 1960 o),lajiketta, jotka poikkeavat toisistaan mm. kukkien
virin ja kasvutavan suhteen. Kun tehtyjen havaintojen mukaan mm. kanervan ulkomaiset
lajikkeet ovat ilmastollisesti varsin arkoja Jja kun meilld luonnossa kasvaa runsaasti
erilaisia muotoja, olisi parhaimmista niisti kehitettavd nimetiyjéd lajikkeita.

MySs luonnonvaraiset perennat vaihtelevat ominaisuuksiltaan, joten niistdkin olisi
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helposti vélittévissa erilaisia muotoja ja nimettd@vissd ne lajikkeiksi.

Kun t3ssid puhutaan luonnonkasveista, tarkoitetaan niilld nimenomaan suomalaisesta
luonnosta peréisin olevia kasveja. Tuonnonkasveina ei voida pitdi esimerkiksi tdnne
tuotettuja hollantilaisia pihkindpensaita tai tanskalaisia’tyrnejé, jotka ovat meille
sopimattomia proveniensseja, kuten jo kokemuskin on osoittanut.

Vihersuunnittelu on entistd enemmin ryhtynyt suosimaan kotimaisia luonnonvaraisia
kasveja. Jo vanhastaan on kiytetty istutuksiin koivuja, pihlajia, tuomia ja jaloja
lehtipuitamme - parhaimpina esimerkkeini vaahtera ja vuorijalava. Lis@ksi kannattaa
pitd4 mielessd ainakin tervaleppi seki suomen— ja ruotsinpihlaja. Luonnonvaraisista
pensaista on ennmen kaikkea kdytetty taikinamarjaa. Kiyttokelpoisia suurehkoja pensai-
ta tai pieniid puita ovat pihkini, tyrni, sinikuusdma, orapaatsama, hanhenpaju ja
kotimaiset ruusumme. Mielenkiintoinen tulevaisuus saattaa olla runkomaisella tunturi-
koivulla - pienikokoisella puulla, jota voitaisiin kokeilla ainakin Pohjois-Suomessa.
Villapaju on hyvad esimerkki "hopealehtisestd" kotimaisesta.pensaasta, jota silloin
t3116in tapaa mySs etelin istutuksilla (Keski-Furoopas*ta tuotuna). Varsin arvokkaan
ryhmdn muodostavat kotimaiset matalat varpumme. Jonkin verran kokemusta on jo edelld
mainitusta kahervasta ja ennen kaikkea sianpuolukasta, joka muodostaa sopivalla pai-
kalla kasvaessaan muutamassa vuodessa tiheitid ikivihreitd mattoja esimerkiksi luis-
kiin.

Monivuotisia ruohomaisia kasveja (perennoja) on pal jon kidytetty efityisesti
kotipihojen kaunistuksena, mutta useat lajit soveltuvat hyvin myds laajempaan viherra-
kentamiseen. Niiden kiyttomahdollisuuksia harkittaessa kannattaa kiinnit&d&a huomiota
kunkin lajin kasvupaikkoihin luonnossa. Tuoreiden puolivarjoisten paikkojen kasveja
ovat esimerkiksi punakonnanmarja, kotkansiipi, sinivuokko ja luhtalemmikki, kun taas
kuivimpiin paikkodhin sopivat tulikukat, ketoneilikka ja kalliokielo. Luonnonvaraisten
perennojen joukossa on useita lajeja, jotka mattomaisina kasvustoina soveltuisivat
erdsnlaisiksi nurmikon vastikekasveiksi. Tdllaisia ovat mm. mesimarja ja mé&tastivat
maksaruohot. Taulukossa on lueteltu skllaisia perennoja, jotka soveltuvat myds
kukkaniitbyihin, kuten sikoangervo, peurankello, pdivinkakkara, luhtalemmikki ja
kullero.

Luonnonvaraisina kasvavat meilld myds erddt selvisti kSynndstidvit lajit. Siperian—
k#rht, humala ja punakoiso tunnetaan suositeltavina koristekasveina.

Luonnonvaraisten kasvien kéyttémahdollisuudét viherrakentamiseen ovat ainakin joiden-
kin lajien osalta varsin hyvdt., On hyvin todennikdistéd, ettd nykyisin kidytossd olevaa \
kasvivalikoimaa voitaisiin tuntuvasti 1isitid, mutta se edellyttdd tutkimuksen lisda-

mistd ti118 alalla ja monistamisen jirjestidmistd, jotta kasvien saanti olisi satun-

naisuutta paremmin turvattu.
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Taulukko. Luonnonkasvien kdyttdkelpoisuus viherrakentamisessa.

Arvicinti asteikolla 0O-3.

Juniperus communis kataja 1 3 3 2 muodot!

nNo
(%)
—

Picea -abies kuusi muodot!

Pinus sylvestris manty 2 2 3 1

Lehtipuut

Acer platanoides vaahtera 3 - muodot!
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-—_
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Alnus incana harmaaleppé 1 muodot!

Betula pendula rauduskoivu 1 muodot!,

Betula pubescens hieskoivu
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Populus ftremula haapa
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Prunus padus tuomi

Quercus robur tammi

Salix caprea'raita 2 hedeyks.

Sorbus aucuparia pihlaja 1 muodot!

Sorbus hybrida suomenpihlaja
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Ulmus laevis kynidjalava

Suurehkot pensaat ja pienet lehtipuut

Betula pubescens tortuosa tunturikoiwvu 0 2 °? 3 - muodot!
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Corylus avellana péhkinﬁpensas 1

Cotoneaster integerrimus
kalliotuhkapensas
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Frangula alnus paatsama

Daphne mezereum ndsid myrkyll.

Hippophae rlamnoides tyrni
Lonigera caerulea sinikuusama
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Lonicera xylosteum 1lehtokuusama 1 2 3 2
Prunusl gpihosa oratubmik 1 2 2 -
Rhamnus catharticus orapaatsama 2 3 3 -
Ribes alpinum taikinamarja 3 3 3 3
Rosa acicularis karjalanruusu 1 2 2 2
Rosa_canina koiranruusu 1 1 3 -
Fosa majalis metsiruusu 1 1 3 -
Rosa caesia orjanruusu 1 2 2 -
Salix aurita virpapaju 1 2 1 3
Szlix lanata villapaju 2 3 1 3
Salix lapponum pohjanpaju 0 1 1 3
Salix repens hanhenpaju 1 3 1 3
Viburnum opulus koiranheisi 2 2 3 2
Matalat pensaat ja varvut
Andromeda polifolia suokukka 177 27 2 2
Arctostaphylos uva—ursi silanpuolukka 2 3 2 2 muodot!
Betula nana vaivaiskoivu 1 27 2?2 2
Calluna vulgaris kanerva 1 3 3 2 muodot!
Chamaedaphune calyculata vaivero 0 2 7? 2 2
Chimaphila umbellata sarjatalvikki 0 2 2 1 ?
Dryas octopetala lapinvuokko 1 2 3 1
Fmpetrum nigrum variksenmarja 0 2 2. 1
Erica tetralix kellokanerva 17 2 2 2 °?
Ledum palustre suopursu 0 2 2 1
Myrica gale suomyrtti 17 2 3 1
Phyllodoce coerulea kurjenkanerva 0 2 7 1? 27
Salix reticulata verkkolehtipaju 0 2 1 2
Thymus serpyllum kangasajuruoho 1 3 1° 27
Vaccinium vitis-idaea puolukka 1 3 2 2
Suurikokoiset perennat
A®taea erythrocarpa punakonnanmarja 2 2 3 0 myrkyll.
Angelica archangelica vaindnputki 1 2 0 2—4—-vuot,
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Athyrium filix—femina hiirenporras

;
Campanula persicifolia kurjenkello 2

Elymus arenarius rantavehnd

—_

Epilobium angustifolium maitohorsma
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Filiperndula ulmaria mesiangervo

Iris pseudacorus kurjenmiekka

Matteuccia struthiopteris kotkansiipi

- D

Typha angustifolia kapeaosmankiami

—_

Typha latifolia levedosmankadmi
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Verbascum nigrum tummatulikukka

—_
—_

Verbascum thapsus ukontulikukka 0

Keskikokoiset ja matalat perennat

Allium schoenoprasum ruoholaukka

Anemone nemorosa valkovuokko
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Anemone ranunculoides keltavuokko

Campanula glomerata peurankello

Convallaria majalis kielo
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Cornus suecica ruohokanukka

Cypripedium calceolﬁs tikankontti

Dactylorhiza incarnata punakiammekki

Dactylorhiza maculata maariankidmmekkd
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Dianthus deltoides ketoneilikka

—

Filipendula vulgaris sikoangervo

N = N

Geranium sanguineum verikurjenpolvi

5
—

Hepatica nobilis sinivuokko

Leucanthemum vulgare paiviankakkara 2

—

Linaria vulgaris kannusruoho 1

Lysimachia muipntarie stzkelrvbalpl

Lythrum salicaria rantakukka
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Myosotis s@orpiocides luhtalemmikki 1
Platanthera bifolia lehdokki 0

Polygonatum multiflorum lehtokielo 1

Polygonatum odoratum kalliokielo 1
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Polypodium vulgare kallioimarre 1
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Primula veris kevitesikko 2 3 3 1
Pulsatillavpatens kylminkukka 1 3 3 0 rauhoit.
Pulsatilla vernalis kangasvuokko 2 3 3 0 rauhoit.
Rubus arcticus mesimarja 1 3 1 3
Sedum acre keltamaksaruoho 2 3 2 3
Sedum album valkomaksaruoho 1 3 2 3
Sedum sexangulare sirmdmaksaruoho 1 3 2 3
Sedum telephium isomaksaruoho 1 2 2 2
Trollius europeeus kullero 2 3 3 2
Veronica spicqta tahk&tadyke 2 3 1 2
KSynnéskasvit
Clematis alpina sibirica siperiankdrhd 1 3 3 0 ravhoit.
Humulus lupulus humala 2 3 1 2
Solanum dulcamara punakoiso 1 3 3 1
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