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Vanhempi tutkija LEA KURKI

TOMAATTILAJIKKEIDEN SATOISUUS V. 1977

Vihivaloisuus, viileys ja ilman kosteus leimasivat kasvukautta 1977. Kasvualusta
ei saanut lisdi limpds auringonsiteilystd ja kasvienkin lémpdtila pysytteli alhai-
sena. Sahkokatkojen viikkoina taivas oli jatkuvasti harmaa, joten lampotila aleni
huolestuttavasti kasvihuoneissa, ellei varageneraattoria ollut. Téamd mychastytti

sadon alkamista.

Tomaatin lajikekokeisiin Puutarhantutkimuslaitoksella on pyritty saamaan aikaisia,
satoisia, hyvinmakuisia, markkinointia kestavid ja samalla yleisimpid ja haital-
lisimpia tomaatin tauteja kestdvia lajikkeita., Kaupalliseen viljelyyn kasvihuo-
neissa ei vield ole saatavissa kimmenenkokoisia "pihvitomaatteja", koska ne ovat
toistaiseksi olleet meidin kasvuoloissamme taudinarkoja sekd lis@ksi heikkosatoisia.
Kaupalliset "pihvitomaatit" ovat sileitd, pallomaisia, painoltaan 70-120 g ja
niiden siemenonteloiden lukumiird on 3-7. Valmiit hedelmilta&n monilokeroiset

lajikkeet ovat kokeissamme.

Taulukossa 1 esitetdin v. 1977 kokeiltuja lajikkeita ja niiden ominaisuuksia.
Mittarilajikkeena on Sonato VDB SF 76. Revermun ja& pois, kuten tiedetdin, erit-
t3in suuren taundinalttiuden takia. Jos on hyvin ilmastoitu kasvihuone, jonka kasvu—
alusta on vapaa juuristovioituksia ja lakastumistautia aiheuttavista maatuhosie-
nistd, antaa Revermun-lajike edelleen hyvin sadon. Muussa tapauksessa on Revermun"in

vil jely riskinalaista.

Heibull'in tahin astiset lajikkeet ovat alttiita maatuhosienille, jotka aiheuttavat
lakastumistautia. Niin on myds jaloste WW 193, joka puhtaalla kasvualustalla .
antaa aikaisen, runsaan ja hyvidlaatuisen sadon. Weibullsholm'ista tulee ensi

vuodeksi kokeisiimme jalosteita, joissa hyvin maun, virusten ja lehtihomeen kesta-

vyyksien lisdksi on maatuhosienien resistenssia.

Sadon miirdn, aikaisuuden ja korkealaatuisuuden suhteen ovat Resistase, Angela,
ja BEstrella sekd Furovite mielenkiintoisia lajikkeita. Ne ovat BEnza'n jalosteita,
kuten tuttu Virosa'kin. Niistd Angela on 10-14 vrk myShdisempi kuin muut. Hedelmd

on 2-3 lokeroinen muilla paitsi Burovite-lajikkeella. Burovite on varsinainen
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Taulukko 1. Kasvihuonetomaatiilajikkeiden satoisuus v. 1977
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Lajike Sato 31/5 ~ Sato 30/10 Siemen- Taudinkest&-
» onteloita vyys jalosta-
hedelmissi jan
kg/m? sl kg/m2 sl kpl ilmoittamana
Sonato VDB SF 76 4.5 100 18.5 100 2-3 Tm C2 F
Revermun LE SF 71 4.8 107 25.5 140 3=5 - C1 -
Engela EZ : 4.1 91 20.8 113 2-3 Tm C3 F2
Estrella EZ 4.9 109 19.7 107 2-3 Tm C3
Furovite BZ 5.9 131 21.0 114 -7 Tm C3 F
Marcanto VDB 4.0 89 15.7 85 3-5 Tm C3 F2
Nortona BS 4.2 93 14.6 79 3-5 Tm C4
Petra Wi 3.8 85 15.7 85 3-4 Tm C3
Polybrid BS 4.4 98 17.4 91 2-3 - C2
Resistase EZ 5.5 122 21.9 118 2-3 Tm C3 F2
Sonatine VDB 4.8 < 107 16.6 90 2-3 Tm C3 F2
Stella WW . 4.0 89 16.4 89 3 Tm C2
Wegtona BS 3.6 80 18.5 100 2-3 Tm C2
Virosa EZ 5.3 118 18.5 100 2-3 Tm C3 F
5513/75 BS 4.8 107 20,2 109 3-4 Tm C3 F2
Nr 96 DP 5.0 110 18.0 97 3 Tm C2F V
6191/75 LE 4.4 98 19,1 103 3 Tm C3 F
WW 193 = Lena 5.5 122 21.9 118 2-3 Tm C3

Kylvd 20/12-76, istutus 15/2-77. Sato alkoi 22-27/4 paitsi Angela 5/5.
Kasvutiheys 2.5 tainta/m>. ,

Tm = tupakan mosaiikkivirus, C = lehtihome, C2 = lehtihomerodut A ja B, C3 =
-rodut A, B ja C, F = Fusarium sp., rotu 1, F2 = Fusarium sp., rodut 1 ja 2.

V = Verticillium sp., N = ankeroiset.

pihvitomaatti, siten kuin hollantilaiset haluat pihvitomaattinsa, sileid, pallo-
mainen ja monilokeroinen. Hedelmén paino on n. 80 g. Kaikki kestdvit markkinointia

hyvin.

Jos tomaattihuoneessa on esiintynyt juuristohdiriditid, eli lakastumistautia,
on aiheellista valita lajike, joka kestdd Fusarium sp:n rotuja 1 ja 2 (='F2),
pddtellen siitéd, ettd Sonato saattaa saada lakastumistaudin joskus, kun silléd on
kestivyyttd vain yhtd Pusarium-rotua kohtaan (= F). Resistase EZ tuntuisi t&118in

vuoden 1977 kokeitten mukaan Kiinnostavalta. Burovite oli vuoden 1976 kokeissa -
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yhtd satoisa kuin Virosa, joka on satoisuudessaan Sonaton kaltainen. Vuoden 1976

aurinkoisissa olosuhteissa Virosan sato jai tat& heikommaksi.

Marcanto on van den Berg'in pihvitomaatti. Se ei kuitenkaan PTL:n kasvuoloissa

v: 1977 pddssyt oikeuksiinsa, joten seurdavat vuodet niyttdaviat paremmin sen omi-
naisuuksia. Revermun'in seuraajaa jalostetaan uutterasti. Jaloste 6191/75 on siitd
osoituksena Lindgrens's Enkeltd. Bruinsmd'lla on kohtalaisen hyvid jaloste 5513/75
BS, ja todellakin joissakin sen lajikkeissa ilmoitetaan olevan kestivyytti nel jaa
lehtihomerotua A, B, C ja D kohtaan (= G4).

Vuoden 1978 tomaatin lajikekokeisiin ei ole tulossa montaakaan uutta jalostetta,
koska jalostustyd alkaa hidastua riittdvdltd niyttivin taudinkestivyyden tultua
liitettysd tomaattilajikkeisiin. T&ssd kisiteltdvind olevista lajikkeista pitdisi

siten valita viljeltdvidt lajikkeet.



Vanhempi tﬁfkija LEA KURKI
KASVIHUONEKURKUN LAJIKEKOKEIDEN TULOKSIA VUODELTA 1977

Véhévaloiéuﬁs, kosteus ja kylmyysd Kuvaavat Qﬁodén 1977 kasvuolosuhteits kasvihuo-
neissakin, Pitkiin jatkuneet sihkokatkot kevdttalvella tehostivat vield naitd
ominaisuuksia. Niukan aufingbnbaié%eeh'fékié kéévihuoneidén'kéé&uélﬁé%an, ilman
ja kasvien 13mpdtila pysyil alhaisempana kuiﬁ {avanomaisina aurinkéiéina vuosina.
Veden haihtuminen kasveista oli monaSti‘véhéiété, joten ravihteiden kulkeutuminen
kasvualustasta maanpdidllisiin kasvin_osiin héihfumisvirtauksen mukana oli usein
hidasta. Juuristovioituéten yleistymihen pakottaa kiinnitt8midin runsaampaa huo-
miota kasvihuonekurkkujen vesitalou%éeh. késitys, ettd kasvualustasta tai kasvi-
huonéeh ilmastoinnista aiheutuva taéapaiﬁbt%omuus veden saanissa ja kulutuksessa

ovat alkuﬁeféisehé juhriétovioituksen ja lakastumistaudin aiheuttajina.

Puutarhantutkimuslaitoksella suoritetuissa kasvihuonekurkun lajikekokeissa ilme-
nividt eri lajikkeiden l&mpovaatimukset selvisti. Taulqkossa 1 esitetyistd lajik-
keista ovat Farbio VDB SF 76, Farbiola VDB, Sandra NZ ja TT OE sellaisia, joissa
kasvualustan ja yolampStilojen tulee olla vihintdidn 1800 kaikissa kehitysvaiheissa
ja ybldmpStilan mielelld&n ZOOC, mutta ei pal joakaan sen pddlle. Paivdlampdtila
saa valon mddrdn mukamn olla korkeampi. 1500 vaurioittaa jo juuristoa ja versoja.
Yoldmpotilaa ei ole hyvd pitdd pal joakaan yli 2OOC, silld hedelmin muodostus

nopeutuu niin paljon, ettd taimen kasvutarmo kuluu loppuun.

luokkaisena lajikkeena, kunhan lampdtila voidaan pitdd sen vaatimusten mukaisena.
Hedelmd s3ilyy markkinoilla hyvin tummanvihreZn varinsid ja suhteellisen korkean
kuiva~ainepitoisuutensa vuoksi. Farbiola'sta tuskin tulee SF lajiketta. Se kehittai
keviattalvella 5 cm pitemmdn hedelmdn kuin Farbio, mutta myShemmissd istutuksissa
ja~syysvil jelyssd lyhentdd rehevid versonkasvu kurkun pituutta. Aikaisuus ja sa-

toisuus ovat Farbion kaltaisia.

aikaisuudessaan, satoisuudessaan ja korkealaatuisuudessaan Farbio'n kaltainen,
mutta tyytyy hieman alhaisempaankin lamp&tilaan kuin Farbio..Lajike:0li ensimmidistd

vuotta kokeissa ja sen tutkimista jatketaan edelleen.
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30 cm, kaulaton, vdri voimakkaan vihred. Kasvualustan l&mp&tila tulee olla

vEhinttizm 18°C ja yolampotilan 20°C.

jikkeita, joilla on kestidvyytta Eﬁ§§£i3§;§é: maatuhosientd vastaan jalostajam
ilmoituksen mukaan. Ei tiedeti vield ovatko lajikkeet kestivid Suomessa esiintyvid
Fusarium-rotuja vastaan. Attila on Athenea myShéisempi lajike ja vaatii mySs enem—
min 18mpdsE.

Weibull'in (WW) lajikkeille on hieno maku ominaista ja suotuisissa olosuhteissa
mySs aikainen sato. Ne eivit kuitenkaan kesti satoa alentamattaan epdedullisia
olosuhteita kurkkuhuoneessa, johtukoon huonot olosuhteet sitten liiasta auringosta
tai pilvisestid siistd. Weibull'ilta on kuitenkin tulossa huomionarvoisia jalosteita.
Svaldfin kasvihuonekurkut, joista uusin Fema SV, ovat edullisissa olosuhteissa
erittiin aikaisin satoa antavia. Kokeessa ollut lajike on kaulaton, tasapaksun
32-cm pitkd ja voimakkaan vihred. Ei siedd kylm3Z kasvualustaa.

Bruinsma'n kasvinjalostuslaitos yrittdd kehittdd oloihimme soveltuvia kurkkula-
Jjikkeita, ja Astrid BS olikin jo parempi kuin La Reine, mutta Ingrid BS on vielid
Astrid'iakin aikaisempi ja satoisampi. Hedelmdn laatu on hyvid, joskin koko on pitki,
35 cm. TAltd jalostajalta on odotettavissa mielenkiintoisia uusiakin jalosteita,

joten toistaiseksi valmiina olevista el mik&&n vakiintune lajikeluetteloihin.

"Minikurkut" ovat mielenkiintoisia. Niiéfé ovat Minisol VDB ja Fembaby DF kokeis-
samme edustajina. Hedelmét ovat noin 25 cm pitkid, kaulattomia ja tumman vihreitid
sekéd laadultaan korkealuokkaisia. Minikurkun sy& pienikin perhe yhdellid aterialla.
Hedelmén l&pimitta on 4~5 cm ja painoa kertyy lyhyydestid huolimatta 300-350 g.
Koevuonna -77 saadun aikaisen ja runsaan sadon perusteella lajikkeet olisivat
erilaisiin olosuhteisiin mukautuvaisia. Koska tulokset ovat vasta yhdeltid vuodelta,

ei taulukon 1 tuloksista saa vetd8 kovin pitk&lle menevid johtopadtoksid.

Valittaessa kasvihuonekurkkulajikkeita seuraavaa viljelykautta varten, wvuodeksi
1978, voidaan Farbio VDB SF 76-lajiketta suositella vil jeltdviksi silloin, kun

olosuhteet voidaan pitd4 suotuisina, erityisesti kasvualustan ja ilman l&mp&tilan

— e = e m— — e e wem e

Mitd&n ratkaisevaa parannusta ei uusilla lajikkeilla t411& hetkelld ole tarjottavana.
"Minikurkkuihin" tunnetaan kiinnostusta. Onkin mahdollista, ettid niiden osuus tulee

muutamien vuosien kuluessa kasvamaan.
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Taulukko 1. Kasvihuonekurkkulsgjikkeiden satoisuus v. 1977

Lajike Sato 15/3-31/5 Sato 15/3—15/7
kg/netto m sl kg/netto m sl
Farbio VDB SF 76 17.3 100 26.7 100
Landora WW SF 74 15,7 94 26.4 99
Farbiola VDB 16.8 97 28.7 107
Stereo VDB 17:9 103 35.5 133
Astrid BS 15. 1 91 : 25.1 94
Ingrid BS 20,1 116 37.8 142
Sandra NZ 16.9 98 27.0 107
Athene LD 17.9 103 36.2 134
K 347 WW 16.8 97 27.0 101
Fema Sv 15.8 91 29.6 111
Pandorex P i5,2 88 25,6 ~ 96
Minisol VDB 2i,5 125 40.5 151
Fembaby DP - © 50.5 149 35.7 134
Teto OE 1301 76 27.0 101
Attila LD 11.9 69 22.5 85
15/74 BS 19.4 112 32.2 121
386 WW _ 11,6 67 22.6 85
50 EZ 13.9 80 25.1 94
52 EzZ 13.7 9 26.4 99
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Kylvs 5/1, istutus 15/2 1977, kasvutiheys 2.5 tainta/netto .



Vanhempi tutkija LEA KURKI

TALVEN JA MYOHAISSYKSYN SALAATTT

Vuoden ensimmidinen salaattisato saadaan valo—olosuhteissamme maalis-huhtikuun
valhteessa. Se on myds viimeinen ajankohtg, jolloin varsinaisia talvisalaatti-
lajikkeita voidaan turvallisesti korjata. Té&mén jilkeen ne muodostavat kukka~
vartta. Samoilla lajikkeilla saadaan yksi sato mydhd3issyksylld, Pyhdinmiesten-
markkinoille, loka-marraskuun vaihteessa. Niitd ei nimittdin voi kylvaad muulloin
kuin elokuun 20. p&divan vaiheilla, aikaisemmin kylvettyind ne kukkivat.

Talven ja mychdissyksyn salaattilajikkeiden vil jelyaika on siten tarkoin rajoi-
tettu. Kaikkiin vuodenaikoihin soveltuviin yleislajikkeisgiin verrattuina ne
antavat kuitenkin niin suuren sadonlisfyksen, ettd niitd kannatéaisi suosia

nykyistd runssammin.

Talvi- Jja mydhdissyksyn lajikkeille on edelldolevan lis8ksi ominaista, ettd ne
ovat nopeakasvuisia, eli lyhyen kasvuajan vaativia. Monet ndistd lajikkeista
ovat vArilt3&h-melko tummanvihreiti, niissi onh lehtivihredid runsaasti. Sen avulla
ne pystyvidt vahissikin valossa yhteyttamiZin enemmin kuin tavanomainen vaaleamman
vihred lajike. Ensimmdinen ja vield hyvd varsinainen myBhidissyksyn Ja 'talven:
salaattilajike oli meilld Larganda RZ SF 71. Se on lisiksi hyvin reunapoltetta
kestdvé. Sitéd el ole osattu kdyttdid hyviksi, koska yleensid on haluttu yksi ja
ainoa lajike, jota voidaan viljelld kaikkina vuodenaikoina, "kun ne siemenpussit
kumminkin menevdt sekaisin'". KevBdllid viljeltiessd Larganda kylld kukkisi.
Yleislajikkeena on ollut Noran RZ SF 71.ja senjilkeen Ostinata VDB SF 75-ja
Plevanos RZ SF 77. N&ille on yhteistd, etti ne ovat riip?umaftomia péaivanpituu~
desta ja lampStilasta. Eivit kuki pitkissh paiviesi eivatks korkeassa 18mpsti-
lagsa. Plevanos niistid kolmesta on kestivin reunapoltetta kohtaani Niiden sato

on kuitenkin parhaimmillaan kevdttalvesta varhaissyksyyn.

Salaatin talvilajikkeiksi voidaan taulukosta 1, jossa malnitun viljelykauden
valmiit lajikkeet ovat, poimia esimerkiksi Moreno P, Cynthia EZ, Bellona BS,
Ravel RZ, Salina DP ja Dandie NSDO. Niists Bellona BS ja Salina DP soveltuvat

viljeltdviksi muulloinkin. Voidasn havaita,: ettd tammi-maaliskuun vihiisessd valos~

sa runsaimmin satoa tuottavat ovat hyvidsatoisia myds myshidissyksun viljelyssi.
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MyShiissyksyh lajikkeiden kylvopdivi on 20/8 vaiheilla, mieluummin 20-25/8.
Taulukossa 1 esitetyt syyssalaatln tulokset on saatu 15/8 kylvtksistd. Nain
aikainen kylvo elokuussa aiheuttaa jo kukintaa myohalssyksyn 1a31kke1ssa°

Vuoden 1977 elokuun 13mpdtila 0li tosin niin hyvi, ettd vain Cynthia virittyi
kukkimaan:; Muina vuosina 15/8 kylvetyistd syyssalééteiéta virittyiviat korkean
ladmpdtilan ansiosfa kukkimaan myﬁs Deci-Minor, Amplus 75, Wintos, Bordia, Mandela
Baldine, Larganda mm. 25/8 on myoskln viimeinen kylvopdiva,; silld luohnonvalo
alkaa t3118in olla jo niin vihissi, ettd kasvu hidastuu, Tamikin kylvo saavuttaa
tiyden sadon vain, jos se istutetaan kasvupaikalleen valoa heijastavan katteen

148pi, valkoisen muovin 1dpi.

Taulukko 1. Salaattilajikkeiden sato talvi- ja mydhdigsyksyn viljelyssd

Lajike Talvisalaatti Myohdissyksyn salaatti
kylvs 4/1, ist. 14/1, kylvs 15/8, ist. 31/8,
sato 5 4—7% sato 11 O—%Y
kg/netto m sl kg/netto m sl
Deci-Minor RZ SF 75 4.1 100 2.7 100
Bellona BS 5.0 122 3.2 132
Cynthia BZ 4.8 117 kukkii -
Dandie NSDO 4.4 108 3.0 112
Bdgar RS 4.2 103 2.6 99
Moreno P 5.1 124 3.2 113
Nordine EZ 4.2 103 2.5 93
Ostinata VDB SF 75 4.1 100 3.0 110
Parmanta P 4.3 105 2.5 93
Plevanos RZ SF 75 4.2 103 3.0 110
Ravel RZ 4.6 113 3.4 124
Salina DP 4.6 113 3.8 140

Kasvutiheys 20 x 20 cm

Talvisalaatin taimikasvatuksessa tarvitaan tekovaloa listvalona. Floralux 60
tai 80 W on tehokasta yhteyttdmisvaloa. Salaatin siemen on valossa itaja.
Sirkkataimet sietdvit pari ensimmiistd vuorokautta valoa jatkuvasti, mutta éen—
jilkeen valoisan ajan pituus voi olla 10-12 tuntia/vrk. Jos taimikasvatustilaa
on, on taimia edullista kasvattaa noin kolme viikkoa 5 x 5 cm:n tiheydessi.
Tammikuun lopulla on luonnonvaloa salaatille riitté&vdsti kasvupaikalla kagvi-
huoneessa, jos taimet istutetaan valoa heijastavan katteen 1ladpi - valkoisen

muovin 1&pi. Kasvutiheys on 20 x 20 cm tai 22-25 tainta/mz.
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Bellona BS on suurlkeralnen salaattl, nopeakasvuinen Jja satoisa kaikkina vuo-
denaikoina. Silléd ei kokelssamme ole ollut reunapoltetta, eikid se vuosina
1976-T1 ole kesakuukau51nakaan muodostanut kukkavarttao

Cynthia EZ on vain myohaissyksyn ja talven en51mmalsen sadon salaatti. Se on
nopeakasvulsempl kuin Noran ja reunapoltekestavyydeltaan samankaltainen.
Dandie NSDO nopeakasvulnen Ja myds alhaislssa lamp&tiloissa kehittyva. Suosi-~
tellaan vain myShdissyksyn ja talven vil jelyyn. Huhtikuun ensimméisen viikon
jédlkeen kukkimisvaara.

Moreno P satoisa talvi- Ja myohalssyksyn 1a31ke, joka on kehitetty Andy-lajik-
keesta. Ei reunapoltetta eiki kukkayar51a mainlttulna vil jelykausina,

Ravel RZ on uusi nopeakisvuirnen talven Jja myéhéissyksyn lajike, Jjonka viljely-
kaudet niyttivit ulottuvan pidemmélie kiin Deci-Minor lajikkeella. Ravel ei tar-
vitse pal joakaan lémpééi

Salina DP on useina vuosina ollut kokeissa numerona 63. Se on jalostettu eri-
tyisesti keviisti syksyyn ulottuvia satokausia varten, mutta se ndyttdd olevan
satolsa ja reunapoltteéton myds talvella ja myohéissyksylld. Siité& on todenna—
k01sest1 tulossa suositeltava lajike . mySs meilld Suomessa. Hollannissa Salina~-

1ajiketta Viljelléén nyt jo runsaasti.

Salaatin kasvuvaatimuksista muistettakoon, ettd juuriston vedensaanti on hyva
turvata kasvualustan ilmavuudella, alhaisella johtoluvulla (alle 5) ja l&dmpd-—
tilalla, joka kasvualustassa saisi olla 15—18OC¢ Mitd 1Zhemp&ni 18°C kasvualus-
tan limpdtila on, sitd vihdisemmdlld ilman 18mpdtilalla tullaan toimeen: yOlam—

potila 10°¢C ja pdivdlampdtila 13oCn

Salaattilajikkeiden jalostus on viime vuosina ollut erittdin tehokasta siitéd
johtuen, ettd on yritetty kehittaa vastustuskykyd salaatin lehtihomeen rotuja
kohtaan., Meilld ei tistd taudista ole vield -ollut vakavaa uhkaa. Sen avulla

olemme kuitenkin saaneet joukon uusia lajikkeita eri vuodenaikoja varten.
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Vanhempi tutkija LEA KURKI

AURINGONSATEILYYN PERUSTUVA AUTOMATIIKKA KASVUALUSTAN KASTELUN JA KASVIEN
SUTHKUTUKSEN SAATAJANA KASVIHUONEISSA

Tiivistelmd

Vuosina 1974-75 suoritettiin tomaattia ja salaattia koekasveina kdyttéen kasvu—
alustan kastelun ja kasvien suihkutuksen sdidtomenetelmien vertailuja. Auringon
siteilyn mi3irddn perustuvaa Sol-integrator-automatiikkaa verrattiin yleisesti
kiytOssd olevaan kdsisddtdiseen automatiikkaan, jossa kastelu- ja suihkutus~

ajat ja mddrdt arvioidaan paivittiin. Todettiin auringonséteilyyn perustuvan
kasvualustan kastelun ja kasvien suihkutuksen luovan fotosynteesille, kasvulle
edulliset olosuhteet, jos muut kastutekijat ovat suotuisia. Auringon sdteily
antaa mahdollisuuden rikastaa hiilidioksidilla kasvihuoneen ilmaa entistd te-
hokkaammin tuuletuksen tarpeen vihentyessd. Potosynteesissd valttadmédtonta valo-
energiaa ei tarvitse vihentdd varjostuksella kasvihuoneista, koska kasvien l1ampo-—
tila alenee swihkutuksella. Sdteilymiirit, joiden perusteella kastelu tail suih-
kutus kiynnistetdsn lienee kokeiltava paikallisten olosuhteiden mukaan. Tarkedt
ja tyoliddt kastelut ka kasvien suihkutus tulevat siteilyyn perustavan automatiikan
avulla hoidetuiksi vihemm#llsd tySll:d ja huolenpidolla sekd kasvien kannalta pa-

remmin kuin kisisddtoiselld automatiikalla.

Johdanto

Tlmastollemme ominainen runsas auringonpaiste maaliskuusta syyskuuhun merkitsee
kasvihuonevil jelyssd runsasta ilmaista valo- ja lampSenergian midridd, joka ‘
korottas paitsi ilman ja kasvualustan ldmpdtilaa mysis kasvihuoneessa olevien
kasvien lampdtilaa. Aurlnk01slna paivind kasvin ldmpdtila saattaa olla 10 C
korkeampi kuin sen ymp#rill#d olevan ilman l&mpdtila (KING 1970). Lampdtilan
kohoaminen kasvissa lis3i veden haibtumista siitd. Tavallista onkin, ebtd
aurinkoigella s331l% haihtuminen on niin runsasta, ettd kasvi kérsii veden puutet-
ta, koska juuret eivédt ehdi ottaa kasvualustasta haihtumista vastaavaa vesimd&réa.
Kasvi menett3d nestejinnitystdd ja ilmaraot sulkeutuvat. Samalla loppuun hiilidi-
oksidin paisy ulkoilmasta kasviin, ilmaraot kun ovat kasvien pifasiallisia kaasu-~

jen kulkuteitd. Kasvu hidastuu ja keskeytyy.
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Kasvien vesitaloutta tasapainotetaan vihentZmdll&d kasvien haihduttamista ja
kastelemalla kasvualustaa edellyttéén, ettd kasvualustan ilmavuus, lémp&tila
ja ravinteet ovat juurien vedenottoa suosivia. Tehokkain tapa pienent&s vedeh
haihtumista kasveista on alentaa kasvin limp&tilaa. Se kiy kétevisti suihkut—
tamalla kasvi mirdksi (V.d. BRINK JA CAROLUS 1965, KLOUGART 1972), jolloin vesi

hoyrystyessiin sitoo kasvista 1&mpdi.

Auringonpaiste vaihtelee voimakkaasti ja &killisesti. Koska se kuitenkin suu-
regti vaikuttaa kasvien veden haihduttamiseen ja veden tarpeeseen, on todettu
siteilymdarin oléVan oikea perusta kasvualusten kastelun ja kasvien suihkutuk-
sen siitelylle. Tdhinastinen kasteiun tai ilmastoinhin sadtstekniikka on toi-
minut ilman lampotilan, tai kasvualustan kosteuden, tai ilman kosteuden antamien
impulssien avulla, Mik#&n ndistd tekijoigtd ei ole turvannut kasville suotuisia
olosuhteita, vaan hdirict kasvin vesitaloudessa ovat olleet mahdellisia.

Nikyvii seurauksia téstd ovat muiden muassa 1ehdehfeunapolfe, neilikan verhidn
nalkeaminen (GERMING 1969) tai tomaatin kukkien mertous (VIJVERBERG ja STRIJBOSCH
1968).

Taulukko 1. Veden kulutus tomaattihuoneessa Niarpidssd vuosina 1974 ja 1975

kasvualustan kastelun ja kasvien suihkutuksen sidtémenetelmédn mukaisesti.

e o e m e o . e e o e P e e e G e e e e aAr emm @ e e e e e e e me m e e s S oSS S

Kuukausi Vuosi 1974 Vuosi 1975 Laskettu kasvi-
Kulutettu vesimidira Kulutettu geslmaara en kAyttima
1/m“/d 1/m/d vesimd&drd
Sol-inte- Kisinsdato Sol—-inte- Kisinsdito (PUUSTJABVI 1976)
gratorsaddts gratorsadato 1 m d
Maaliskuu 3.1 2.0 3.2 2.5 2.0
Huhtikuu 4.7 2.8 5.2 5.0 3.1
Toukokuu 561 4.0 T 5.3 3.9
Kesskuu 6.6 : 4.9 7.7 5.3 4.8
Heindkuu 4.5 ' 3.9 5.1 5.3 4.3
Elokuu 3.0 2.9 4.9 5.3 3.1

_—————._-—.———_——n————_——_-———.—-.—-——-——-—au———-—-——-:——-—-—

Taulukko 2. Auringonpaistetuntien vaihtelu vuosittain Vaasassa huhtikuusta

syyskuuhun vv 1972-1975.

Vuosi huhti- touko- kesé- heind- elo- syy skuu
1972 121 257 245 313 239 139
1973 116 249 323 342 260 130
1974 250 337 308 160 182 127
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Siteilyyn perustuvia kasvihuoneiden kasvualustaﬁ kastelun ja kasvien suihkutuk-
sen automaattisia sdidtomenetelmid tuli markkinoille 1970-1uvun puolividlissd.
Niistd ensimmiistid, DGT:n Sol-integrator-sddtbautomatiikkaa vertailtiin ylei—-
sesti kidytannossid olevaan kastelun ja suihkutﬁkéén siait66n vuosina 1974-1975
Maatilatalouden kehittdmisrahaston Martens Triddgdrdsstifielse'lle mydntdmidn
apurahan turvin mainitun s84ti6n ja Puutarhantutkimuslaitoksen yhteistytna.
Tutkimuksen mahdollisti kuitenkin Suomen Kasvihuonerakenne Oy:n Martens Tréd-

gardsstiftelse'n kidyttddn luovuttama DGT:n Sol-integrator-laitteisto.

Kokeiden jarjestely

Narpion Ylimarkussa Martens Trédgirdsstif%éiséin kasvihuoneista luovutettiin
kaksi 480 mzsn ilmastollisesti itseniists osastoa kastelun ja suihkutuksen sd&-
témenetelmien vertailututkimikseen vuosina 1974-1975. Toissen niistd asennettiin
DGT:n Sol-integrator-siitdautomatiikika (ANON. 1972), joka kdynnistdd kasvualus-
tan kastelun méérétyn suuruisen kokonaissiteilyannoksen jilkeen seki kasvia
jiihdyttavin sumutuksen siteilyannoksen jalkeen. Siteilyannosten misrst oli
ennakolta laskettu ja kokeiltu. Niitd korjattiin jonkin verran kasvien viihty-
vyyden perusteella k#yttdkauden alussa. Korjaukset johtuivat lédhinnd kiytetta-
vissi olevasta paineesta vesijohtoverkostossa. Paineen ollessa alle 4 kp/cﬁ

jai kaswvien sumusuihkutuksen pisarakoko lilian suuréksi aiheuttaen tarpeettomien

vesimddrien kayttoa.

Vertailumenetelmind oli yleisesti k&yt8ssd oleva kdsisddtdinen automatiikka,
jossa viljeliji asettaa ennakolta oman arvionsa mukaan kastelun tapahtuvaksi
tiettyni ajankohtana ja arvioidun tarpeen suuruisena sekd kasvien suihkutuksen

samoin arvionsa mukaisesti.

Kockasveina olivat tomaatti ja salaatti. Lajikkeet ja viljelytekniset paivamia-
rit esitetddn taulukoissa 3~-4 ja taulukoissa 5-8. Koekasvit viljeltiin kaupalli-
sessa mittakaavassa; tomaattia 300 tainta siittmenetelmdd kohti ja salaattia
1250 tainta sditdmenetelmii ja lajiketta kohti. Kasvualustana oli kasvuturve.
Vuosina 1974 ja 1975 sdisuhteet poikkesivat jyrkisti toisistaan. Edellinen oli
pilvinen, sateinen ja kylmd, jalkimmiinen aurinkoinen. Sol-integrator sidddettiin
1974 antamaan kastelua 35 000 lux'in tasolla 15/3 alkaen joka 50 ca1/0m2 jalkeen
ja 26/3 alkaen saman sdteilymidiridn jélkeen 25 000 lux'in tasolla. Sensijaan

v. 1975 kastelu tapahtui 30 ca,l/cm2 jédlkeen samoilla valon voimakkuustasoilla
paitsi 26/3-11/5 aikané, jolloin kastelua tarvittiin joka 20 ca1/0m2 jalkeen.
Kasvien suihkutus tapahtui kumpanakin vuonna aluksi 15 cal/cm2 jalkeen ja huhti-
kuun alusta alkaen 8 cal/cm2 jilkeen. Kasvien suihkutus lopetettiin elokuun

lopussa ja kastelu 20/94 Sol-integrator'in kokonaissiteilymittari oli sijoitettuna



- 13 =

varjottomasti kasvihuonelaitoksen katolle. Kisin sdddettdvén automatiikan
qvulla kasvit kasteltiin paivittdin, ja suihkutettiin kaksi kertaa paivissi
paitsi taysin aurinkoisiha paiving, jolloin suihkutuskertoja olil kolme.,

Kasteluun ja suihkutukseen kéytefyt vesimidrit ésitetddn taulukossa 1.

Taulukko 3. Aurinkotuntien m##rd ja tomaatin satoisuus Sol-integrator- ja

Kisisaitdisesti kastelluissa tomaattihuoneissa v. 1974.

—-n-——_—’-———u—————d—-—u--l--—-—.‘_n——n—-————_——-——-—_—.——

Kuukausi Aurinko Kokonaissato kg/m2
tunteja Sol-integrator Kasi=
h/kk s4418 SBATE
Huhtikuu 140 1.0 0.7
Toukokuu 300 4.2 3.3
Kesidkuu 440 4.8 3.5
Heindkuu 400 4.2 3.4
Elokuu 180 3.4 3.0
Syyskuu 140 2.5 2.5
Lokakuu 120 0.9 0.8

Kasvutiheys 3 tainta/mZ.

TPaulukko 4. Kasvualustan johtoluvun vaikutus tomaatin satoon Sol-integrator-

ja kisisdidtdisesti kastelluissa osastoissa.

Kuukausi Johtoluvun taso Kokonaissato kg/m2
’ kuukauden aikana
Sol-integrator Kisi- Sol-integrator Kasi-
s853t0 s8810 sdato 88810
Helmikuu 10.0 10.0 - -
Maaliskuu 14.5 10.0 - -
Huhtikuu 6.2 5.5 0.8 0.9
Toukokuu 8.0 6.C 3.5 3.2
Kesikuu 10.0 5.0 ' 4.5 4.1
Heindkuu 9.0 5.0 3.7 3.8
Flokuu 14.0 8.0 4.0 3.8
Syyskuu 15.0 6.0 3.2 2.9

._—_———————_—.—.—-—.-_..—_——-——_—..—_—-—_.-—_.-_—._-—___

Kasvutiheys 3 tainta/mz.
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Veden kulutus Sol-integrator- ja kisisd#tOisessd menetelmissid esitetddn taulu-
kossa 1 sekid vedenkulutukseen vaikuttavat aurinkotunnit koevuosina taulukossa
2, Kokonaissdteilyn mittausta ei koealueen lihettyvilld (Vaasa) suoriteta.

Taulukossa 1 esitet#din lisdksi vertailun vuoksi laskettu kasvien vedenkulutus-

miirs Keski-Suomessa vallitsevissa sitellyolosuhteissa.

Kasteiun ja kasvien suihkutuksen vaikutus kasvihﬁonetomaatin, lajike Revermun,
sadon ajoittumiseen esitetdin taulukossa 3, jossa sémalla ndhdd&n Sol-integrator-
automatiikan aiheuttama éadonliséys silloin; kun auriﬁgonpaiste on runsasta.

Jos s34 on pilvistd, kuten kasvukautena 1974 oli heinidkuun alusta alkaen, ei
kasvien haihduttamista ja hiilidioksidin saantia voida siteilyyn perustuvalla
kastelulla ja suihkutuksella pal joakaan parantaa taitavan puutarhurin arviointiin

verrattuna.

Vuoden 1975 tomaattisadon ajoitus ndkyy taulukosta 4. Siité on myds todettavissa,
ettd jos kasvualustan jokin kasvutekijd, kuten thssé maanesteeﬁ vikevyys (johto—
luku) on epiedullinen ja haittaa kasvin juuriston vedensaantia, ei sits parhaim—
mallakaan haihdunnan siid61lid voi korvata. Sol-integrator-sddtdisessd osastossa

saatiin kuitenkin jonkin verran parempi sato kuin kidsisditdisessd osastossa.

Varhais- ja myohdissyksyn salaattisadot vuodelta 1974 ovat lajikkeittain taulu-
koissa 5 ja 6 sekd vuodelta 1975 taulukoissa 7 ja 8. Varhaissyksyn sadon laatu

0li parempi Sol-integrator-osastossa kuin kisisddtCisessid osastossa. SadtOmenetel-
‘mien vaikutus heikkeni syksyn edetessi. Kasvihuoneen ilman ja kasvin lé&mp&tilan
mittaustulokset eri tavoin ilmastoiduista kasvihuoneista esitetddn taulukossa

9 ja tomaatin lehden ldmpdtiloja taulukossa 10.

Taulukko 5.. Varhaissyksyn salaattisadon riippuvuus kasvualustan kastelun ja

suihkutuksen s&&tomenetelmistd v. 1974

Lajike Kdgin sdddetty automatiikka Sol-integrator automatiikka
Koko sato I-lk:n sato Koko sato I-lk:n sato
kg/m % koko sadosta kg/m % koko sadosta
Noran RZ SF T1 3.8 60 3.6 100
Ostinata VDB SF 75 4.2 69 4.1 80
Plevanos RZ SF T7 4.4 100 2433 100

Kylvd 25/7, istutus 17/8, sato 6/9, kasvutiheys 20 'x 20 cm



- 15 -

Taulukko 6. Myohdissyksyn salaattisadon riippuvuus kastelﬁn ja suihkutuksen

sgitomenetelmistd v. 1974

Lajike Kisin siidetty automatiikka Sol—lntegrator—automatllkka
Koko sato I-lk:n sato Koko sgto I-lk:n sato
kg/m 7 koko sadosta kg/m % koko sadosta
Noran RZ.SF 71 4.9 99 ' 4.7 98
Deci Minor RZ SF T4 S 4.6 93 4.7 92
Larganda RZ SE 71 4;2 _ 97 407 .94

Kylvo 19/8, istutus 11/9, sato 30/10 kasvutiheys 20 x 20 cm

Taulukko 7. Varhaissyksyn salaattisato v. 1975

e i - —m e - i ik b e e ot e e e e e o o e e e e e g s e owm e D an b e v - e -
Lajike Kastelu ja suihkutus Kastelu ja suihkutus
' ~ gaadetty kisin sdddetty Sol-integrator'lla
Koko &ato I-lk:n sato Koko sato I-lk:n sato
kg/m % koko sadosta kg/m 7 koko sadosta
Noran RZ SF T1 5.6 61 5.6 81
Plevanés RZ SF 77 5.6 96 5.6 82
Ostinata VDB SF 75 6.1 84 6.6 73

Kylvs 19/7, istutus 18/8, sato 10/9, kasvutiheys 20 x 20 cm

Taulukko 8. Myohiissyksyn salaattisato v. 1975

— e mn s e e = e . e mmm GE ame AW Ewe mmm e eem eme e e A mm e e e e et i e e e e e = e

Lajike Kastelu ja suihkutus Kastelu ja suihkutus
sdddetty kédsin sdddetty Sol-integrator'lla
Koko sgto I-lk:n sato Koko sato I-lk:n sato
kg/m % koko sadosta kg/m % koko sadosta
Noran RZ SF T1 3.1 100 3.5 100
Deci-Minor RZ SF 74 2.7 100 3,3 100

D —— o - - n i e mmn v e e mmm et M e e GEm aee sem e e e e e R e WES e ar e e e e e G e e

Kylvs 22/8, istutus 12/9, sato 30/10, kasvutiheys 20 x 20 cm

Taulukko 9. Ilmastointimenetelmien vaikutus kasvihuoneen ilman ja kasvihuoneessa

viljellyn tomaatin lampdtilaan

Ilmastointimenetelmi Kasv}hu?ngen i%man Kasvinolémpatila,
lampdtila, C C
Tuuletus, kohtalainen 20 29-33
Tuuletus ja varjostus 19 22-26
Tuuletus ja kasvin sumusuibkutus | ' 19 19-21
Tuuletus ja ilman kostutus sumusuihkutuksella 18 28-33
Voimakas tuuletus ‘ . 18 27-31

—— o amn o et G G i a — e e e G e P wwe W emn wme M ame Avm G m e e e e et e ma e W v Gt e

Aurinkoinen pilvetdn pidivi 16/6 klo 13, lasikasvihuone, tuuli 4-5 m/sek.,
. s 3]
ulkoilman lampdtila 207°C.
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Taulukko 10. Tomaatin lehden 1l3mpdtilan riippuvuus kasvien suihkutuksen

siidosta
Kasvien suihkutuksen : Késvihuoneen %lman Tomaatin lehgen
sdditomenetelmé . - lémpotila C lédmpotila C
— - omn  cmm whn — — —— o —— o o — — o b w— G e b v e - em— S e e et e e e e e —— =
Suihkutus ilmaan, ‘
ei kasveille ‘ 26 31
Suihkutus k#sin siidettyns ) 24 28

2% 29
Suihkutus Sol-integrator-sddtdisend 24 25

- 26 26

________ e e o e e e e e e e o o s e ln e e e e e - o e e o - — — — —

Tulosten tarkastelu

Tomaatin sadon lisd&@ntyminen aurinkotiuntien mﬁérén mukaan (taul. 3) Scl-integ—
rator;aufomatiikan avulla sididetyn kasﬁualustan kastelun ja kasvien jiihdytys-—
suihkutuksen vallitessa osoittaa, ettd kasvin fotosynteesin tehokkuuteen voidaan
vaikuttaa mySs kasvin veden haihduttamista sédtéen. Kasvin jé8hdyttaminen vaikuttaa
sen vesitalouteen. Tdmid on paddteltivissid salaatin laadun paranemisesta (taulukot
5-8). Salaatin laatu on yleensi riippuvéinen lehden reunapoltteesta, joka kisi-
teltdvand olevassa koeaineistossakin oli ainoca laatua alentava tekijé. Reuna-
poltteen taas tiedetd&n aiheutuvan piiasiassa vesitalouden tasapainottomuudesta,
liian suuresta tai liian vihaisestd vedén haihtumisesta salaatin lehdissa.
Sadteilyyn perustuvamn kasvihuoneolosuhteiden ja erityisesti kastelun ja kasvin
jédhdytyksen tekniikkaan eli kasvien haihduttamista siddtédvddn tekniikkaan on
aihetta paneutua perusteellisesti ja parantaa kasvin kannalta kasvihuoneen olo-
suhteita. Sitd osoittaa esimerkiksi GUTTORMSEN'in (1977) tutkimus, jossa hin on
havainnut tomaatin sadon laadun alenevan auringonsdteilyn lis8&ntyessd ja lampd-
tilan kohotessa. T&hdn asti on melko runsaasti tutkittu hiilidioksidin lis&yksen
-vaikutusta kasvihuoneissa viljeltdvien kasvien satoon. Kuinka luodaan olosuhteet
hiilidioksidin tehokkaalle yhteyttdmiselle, on jad&nyt vadhd&isen huomion varaan.
Veden haihtumista kasveista on pidettdvd yhtend kasvutekijdnid, joka myds kuuluu

kasvutekijdin lain alaisuuteen.

Haihduttamisen vBhentiminen on kasvihuoneilmastossamme tarpeen ldhes paivittdin
maalis-syyskuussa, jolloin aurinkotuntien midiri on yleensd runsas. Varjostus
vihentdd fotosynteesissd tarvittavaa valoenergiaa ja on lisdksi melko tehoton
kasvin l3mpdtilan alentaja (taulukot 9-10) ja haihdunnan pienent&ji. Tuuletus
alentaa hitaasti kasvin l8mpdtilaa ja est83 ilman rikastamisen hiilidioksidilla.
Kasvihuomreen ilman kosteuden iisééminen el vaikuta sanottavasti veden haihtumiseen

kasvin lehdestid,; koska haihtuminen riippuu ensisijaisesti lehden lamp&tilasta
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(KLOUGART‘1972), Jéljélle jaa kasvien jéddhdyttidminen suihkuttamalla niille
vettsi. Timi menetelmi on tehokas ja se voidaan lisdksi automatisoida sek&@
synkronisoida auringon sdteilyn miirdin. Menetelmdlld saatu sadonlisdys ja
laadun paraneminen osoittaa, ettéd haihtuminen, fotosynteesi ja ravinteitten
kulkeutuminen haihtumisvirtauksen mukana maasta kasviin on suotuisammalla tasol-

la kuin jos s8&t0 tapahtuu kasin.

Siteilyyn perustuva kastelu- ja suihkutus-automatiikka ei sellaisenaan ole
takeena niiden tehtdvien suotuisasta suorituksesta, vaan eri valmistajien, jopa
samojen laitteiden uudempien mallien v&lilld on suorituseroja riippuen pddasias-
sa sdteilymittarin tarkkuudesta. Ruotsalaisten tutkimusten mukaan (ERIKSSON 1976)
DGT:n Sol-integrator-rekisterdi sdteilyd tyydyttdvisti valon mé&rdn ollessa kohta-
laisen runsas, kuten esimerkiksi kokeessamme 35 000 lux. Heikossa valossa se
rekisterdi todellisuutta suurempia sdteilymidrid, joten kastelu ja suihkutus
saattavat muodostua tarpeettoman runsaiksi. Kirkkaalla auringonpaisteella taas
siteilyn rekisterdinti on hidasta, joten kastelu- ja suihkutuskdskyt myShéastyvat
ja kasvi saattaa ehtii k#rsim#&n haihdutusstressistd sek& sulkemaan ilmarakonsa
ennan jaihdyttiviad suihkutusta. Tutkimuksessa jouduttiin sddtelemddn kastelua tai
suihkutusta laukaisevia siteilyannoksia ja kastelua tal suihkutusajan pituutta,

koska ajoittain esiintyi ylikastelua tai kuivuutta.

Taulukossa 1 esitetyt kulutetut vesimiirdt osoittavat pdiasiassa sen, etid
aurinkoisina kuukausina (taulukko 2) veden kulutus on runsaampaa kuin pilvisind.
Silmivaraisten arviointien mukaan kisisfZdtSisen osaston kasvit kdrsividt ainakin
kuivasta kasvualustasta. Mielenkiintoista on havaita, ettd kasvien teoreettinen
vedenkulutus (PUUSTJARVI 1976) noudattaa kokeessa mitattua suuntaa. Tdssd on
muistettava, ettd kasvukausi 1975 oli keskiarvoa huomattavasti aurinkoisempi ja

ilman kosteudeltaan kuivempi kuin kasvukausi 1974.

Vuosina 1974-1975 saaduista tuloksista oli myds todettavissa, ettd kasvualustan
olosuhteiden on oltava juuriston toiminnalle otolliset, jos halutaan esimerkiksi
Sol-integrator-automatiikkaan sijoitettu paddoma kuolettaa sen avulla saaduilla
sadonlisdyksillé. Runsaan lannoituksen seurauksena on korkea johtoluku kasvualus-—
tassa melko yleinen. Juuriston vaikeutunutta veden ja ravinteiden saantia on

vaikea korvata kastelun tai suihkutuksen sididtdautomatiikalla (taulukko 4).
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Vahhempi tutkija LEA KURKI

KASVIN HATHDUTTAMINEN JA AURINKOENERGIAN KAYTTO FOTOSYNTEESIIN

Runsasta auringonpaistetta pidetddn kasvuoldsuhteittemme parhaana puolena.
Yieisesti ajafellaan hiilidioksidin yhteyttémisen olevan tehokasta, kun valoa

on viljalti. Fotosynteesin yhtend osatekijénd on hiilidioksidi. Se kulkeutuu
kasviin lehdissd olevien ilmarakojen kautta. Kasvin haihduttaessa poistuu vesi-
hdyry samoista ilmaraoista. Kun haihtuva vesimd&rd on suurempi kuin juurien
ottama vesimiiri, sulkeutuvat ilmaraot. Kaasujen vaihto kasvin soluken ja ulko-
ilman v&lilld keskeytyy. Hiilidioksidiakaan ei endi pddse kasviin. Haihtumisen
pysihtyessd lakkaa myds nestevirtaus ja samalla ravinteiden kulkeutuminen maasta
juurien kautta kaikkiin kasvinosiin. Fotosynteesi hidastuu ja loppuu. Kasvu

keskeytyy.

Aurinkoisella sdi#l13 vallitsee yllid kuvattu tilanne p&ividn valoisimpina tunteina
avomaalla ja kasvihuoneissa kasvavilla kasveilla l&hes poikkeuksetta. Maallemme
ominaista runsasta valoenergiaa kuluu fptosynteesin kannalta hukkaan, koska
hiilidioksidia ei pdise kasviin ilmarakojen ollessa kiinni kasvien haihdutus-

stressin vuoksi.

Veden haihtuminen kasveista on siten merkityksellinen kasvutekijé. Kasvun kan—
nalta olisi edullista, etti kasville voitaisiin luoda olosuhteet, joissa haibh-

duttaminen olisi Jatkuvasti mahdollista.

Kasvihuonevil jelyssd onkin viime aikoina kiinnitetty erityistd huomiota haih-
duttamisen s8itelyyn. On tqdettu veden haihtumisen kasveista olevan verrannollinen
kasvin omaan liampdtilaan. Edellyttden, ettd kasvualustan olosuhteet ovat veden ja
ravinteiden saannin suhteen kasvin kannalta kunnossa, voidaan kasvi pit&& haih-
duttavana auringonpaisteessakin, kun kasvin 1l3mpdtila saadaan alennettua. Kasvien
jashdyttdminen on nopeata ja tehokasta siten, ettd kasveja suihkutetaan lyhyt-
aikaisesti ja auringon sdteilymdirén suhteen kyllin usein toistuvasti. Tdllaiset
jééhdyttévét suihkutukset, jotka kestdvidt 2-5 sek., vaativat suuttimia, jotka
tippumatta antavat suomumaisen suihkun sek&é riitt&vids painetta vesijohtoverkos-
tossa. Jadhdytykseen kiytettdvd vesimdiri ei saa olla kasvualustaa kasteleva.

Kastelu on hoidettavissa erikseen siteilymi#Zrdn ja kasvien vedentarpeen suhteen.
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Pilviselld tai sateisella s#811& tai kovin varjostetuissa huoneissa, kosteissa
muovihuoneissa taikka kasvihuoneissa, joissa ldmp&verhoja pidetd&n pitk&&n pai-
vittdinkin pﬁéllé, pysyy kasvin lampdtila alhaisena. Tuuletuksen ja ldmmityksen
ja aineehvaihdunnan hidastuttua kasvin alhaisen lé&mpdtilan vuoksi. Tamé tilanne
vallitsi kasvukautena 1977 niin avomaalla kuin kasvihuoneessakin. S&hkdlakko
esti lisdksi kasvihuoneissa ratkaisevina kevdttalven viikkoina haihtumista

lisd3dvasa lammitystd ja tuuletusta.

Kasvien haihduttamisen merkityksen valoenergian hyviksikdytOssid tultua jilleen
huomatuksi onkin kasvihuoneviljelmii varten jo markkinoilla kasvien jadhdyti&mi-
seen soveltuvia suihkutusmenetelmid, jotka perustuvat auringon siteilyn mddréan.
Ne mahdollistavat ilman rikastamisen hiilidioksidilla kasveja todella hyddyttéa-
vallsd tavalla, kun tuuletuksen ja varjostuksen tarve kasvien lampdtilan alene-
misen vuoksi véheﬁee. Koska juurien vedenottokyky on kasvien vesitalouden suhieen
ratkaisevan tédrked, ovat parannukset kasvualustan ominaisuuksissa juurien toi-
mintaa silmilld pitéden ensiarvoisen merkityksellisid ja avomaalla ilmeisesti

ldhes ainoita fotosynteesid lisd3viid keinoja.
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Tutkija VUOKKO VIROLAINEN

KASVIHUONEKURKUN VARRENTAMINEN

Kesdaikaan, jolloin meilld olisi kasvihuonekurkun vaatimuksia vastaavasti 1&m-
pdi ja valoa, kasvusto usein heikkenee ja viljely kiy kannattakattomaksi.

Syynd tZh&n on monesti juuriston vioittuminen, minkd aiheuttavat kasvualustan
fysiogeeniset tekijdt, kuten lampdtila, ravinnepitoisuus ja kosteus sek&
patogeenit ettd tuhoeldimet. Erdidnid keinona valttyd edellédmainittujen syiden
seurauksilta, on kokeiltu kasvihuonekurkun varttamista erdiseen kurpitsalajik-
keeseen., Tém& toimenpide on kokeissa keohohtanut kasvihuonekurkun satomdiriéd sekd

pidentidnyt satokautta. ’

Kokeen suorittaminen

Puutarhantutkimuslaitoksessa kylvettiin vuonna 1977 kasvihuonekurkkulajikkeet

Landora F1 WW SF 74 ja Astrid BS sek& perusrungoksi kurpitsalajike Cucurbita N

ficifolia kasvuturpeeseen Vh 605 paperipotteihin. Hoitotoimenpiteet olivat

seuraavat.

Kasvihuonekurkkulajikkeiden kylvd 25/1 1977
Kurpitsan Cucurbita ficifolia kylvd 28/1 1977
Istutus kasvihuoneeseen 28/2 1977
Varrennos 2/3 1977
Perusrungon latvan katkaiseminen 8/3 1977
Kurkun juuren katkaiseminen 14/3 1977
Sadonkorjuu (normaali kasvatus) 28/3-12/5 1977
Sadonkorjuu (varrennettu taimi) 28/3—12/5 1977

Varrennos suoritettiin, kun taimet olivat noin viiden viikon ik#isid ja istu-
tettu kasvihuoneeseen. Normaalisti kasvavat sekZ kurpitsaan varrennetut kasvit
hoidettiin samalla lailla. Kun taimet olivat noin kahden kuukauden ik&isi#d alkoi
satokausi, mikd j&i vuoden 1977 kokeessa lyhyeksi, Kevdttalvella sattuneiden sih-
kdkatkosten vuoksi kasvusto kiArsi niin paljon, ettd koe oli lopetettava jo touko-

kuussa.
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Varrentaminen

Taimet asetetfiin tal isfutettiin rinnakkaiﬁ, ﬁnéimméisen kasvulehden ylapuolelle
Vedetulln perusrunkoon alav1lstoon Vlllto Ja kurkkulaJlkkeeseen ylaviistoon.
Vllllokset asétettiin 11m1tta1n Ja sldottlln yhteen paperltelpllla. Viiden vuoro-
kauden- kuluttua, kun talmet 011Vat kasVaneet yhteen, katkalstlln kurpltsan varsi.
Tamdn jdlkeen Kurkun Juurlsto p01stett11n kolmen vuorokauden kuluttuas Varrenta~
minen suorltettlln pilviselld saallau T01menp1teen jdlkeen talmla varjostettiin
ja suibkutettiin, mutta kasteltiin nlukastla'!“

Kun kurkun ja kurpitsan taimet lelkattlln poikki ja liitettiin yhtéen, onnistui
ymppadminen véin harvaésa'tapaukéessév Taimikasvatustilan sifistimiseksi kokeil-
tiin myds kasvihuonekﬁrkun siemenen kyiﬁéﬁisté perusrungon kanssa samaan Vh 1010
paperipotiiin. Parhaiten v&rrennos kultenkin onnlstul, kun taimet kasvoivat

erikseen ja liitettiin yhteen rllttavan suurina.

TaimikaSVaﬁuaajén Vaikutus vérrentamiseen

T01s11nsa nahdeh soplvan talmlkasvatusagan mésrittamiseksi kaSV1huonekurkku
kylvettiln kolme vuorokautta alkalsemmln ja myShemmir sek# samaan aikaan kiin
kurpltsan Parhaiten varrennos onnlstul, kun kasvihuonekurkku kylvettiin kolme

vuorokautta alkalsemmln kuin kurpltsa° Jos talmet kuten vuonna 1976, varrennettiin
noin 30 vuorokauden kuluttua kylvdsti Ja istutettiin timin jalkeen kasv1huoneeseen,

myShidstyi varhaissdto noin kaksi viikkoa (KURKI 1977). Vuotta mydhemmin suorite-
tussa kokeessa ei ollut havaittavissa varhaissadon mydhistymisti. Taimet olivat

t4116in varrennettaessa viiden viikon ik#isid ja istutettu kasvihuoneeseen.

Satotulokset

Kuten jo aikaisemmin vuoden 1976 kokeissa on todettu (KURKI 1977) kasvihuone-
kurkkulajikkeiden Landora F1 WW SF 74, Farbio F1 VDB SF 76 ja Hanna Sv varrenta-
minen C. ficifolia'an kohotti kokonaissatoa ja pidensi kasvukautta noin kuukaudella,
mutta viivdstytti varhaissatoa kahdella viikolla. Varrennetusta kasvihuonekurkus-
ta saatiin 12-17 % runsaammin satoa kuin normaalisti kasvaneista.

Vuotta myShemmin kasvihuonekurkkulajikkeet Landora F1 WW SF 74, Astrid BS var-—
rennettiin Cucurbita ficifolia EZ ja C.f. VIB.

Molemmat perusrungot kiinnittyivdt molempiin kurkkulajikkeisiin. Té&man kokeen
perusteellsa ei voida vield vetdd johtopddidstd soveltuisiko toinen perusrungoista
jommalle kummalle kasvihuonekurkkulajikkeelle paremmin kuin toiselle. Koekasvit
k3rsivdt vuoden 1977 kokeissa liian alhaisesta kasvualustan l&mpétilasta, koska

se saatiin kohoamaan vain 16—1900.
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Seki normaalisti kasvaneista ettd varrennetuista‘kasvihuonekurkkulajikkeista
alettiin saade satoa samaan aikaan. Kasvuturvealustalla varrentaminen kohotti
satoa yli 40 %:1la (taul. 1). Sen sijaan kivivillakasvualustalla varrennettujen
yksilbiden satomdirat jaividt alhaisimmiksi kuin ﬁormaalisti kasvaneiden. Sadén
laatuun ei kumpanakaan kasvukautena varrentamisella havaittu olleen vaikutusta.
Varrentamattomien kuolleiden téimieﬁ juuristosta laydettiin lakastumistautia
aiheuttavaa Verticillium- ja Fusarium-sienti. Vaikka kasvukauden padtytiyd
kurpitsan juuristosta 10ytyi edelld mainitun taudin aiheuttajia, ei niissd

esiintynyt lakastumistaudin oireita (Kasvitautien tutkimuslaitos M. Kommeri).

Kasvihuonekurkun varrentaminer on antanut lupaavia tuloksia koeolosuhteissa.
Varsinkin kun kasvhalustan olksuhteet ovat olleet epidvakaiset, on varrentaminen
kohottanut satomidirdd. Timd johtui siitd, ettd varrennettu kasvi s8ilyi kauemmin
elinvoimaisena ja satoatuottavana kuin normaalisti kasvanut. Menetelmdd lienee
syytd ensin kokeilla laajemmin kAytinndssi ennenkuin voidaan pddtelld sen kan-

nattavuudesta maassamme.
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Taulukkh: 1. Kasvihuonekurkkulajikkeiden Landora F, WW SF 74 ja Astrid BS

’
varrentaminen Clicurbiti ficifoli'aan.
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Kasvualusta: Kasvuturve

Lajike: Landora F1 WW SF 74 100 144
Astrid BS 100 142

Kasvualustas: Kivivilla

Lajike: Landora F1 WW SF 74 ‘ 100 97.5
Astrid BS 100 82.7

Kokonaissato ilmoitettu suhdelukuna, jolloin varrentamattoman lajikkeen satoa

on merkitty 100.






