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Professori JAAKKO SEKO

UUSIA TALVENKESTAVIAZ OMENAPUUPERUSRUNKOJA JA —~LAJIKKEITA

\Ilmasto fajoittaa omenanvil jelyd Pohjolassa, Suomessa sen harjoittaminen
tapahtuu ankarammissa ol&suhteissa kuin muissa Pohjoismaissa. Tosin myos
Ruotsissa ja Norjassa tuotetaan jonkin verran omenaa samoiila leveysasteilla
kuin Suomessa. Kuitenkin ammatillisen omenantuotannon painopiste on niissa
maissafpaljon eteldmpind kuin Suomessa. Sen vuoksi mySs omenapuiden talvehti-
misongelmiin joudutaan meilld kiinnittamiin tavallista enemmin huomiota.
Talvehtimisvauriot ilmenevidt puiden kuolemisena ja vioittumisena. Sen lis&ksi

ne aiheuttavat myds wvaihteluja vuosittaisiin satoihin.

Talvehtimisvauriot johtuvat yleensi siitd, ettd puiden versojen kasvu el padty
riittévin aikaisin ja puut eivét ehdi kunnolla tuleentua ja asettua lepotilaan
ennen kuin alkutalven pakkaset alkavat. Talvehtimisvauriot ilmenevidt silloin
pidasiallisesti lehtisilmujen vaurioitumisena sekd yksivuétisten versojen
kuolemisena. Jos pakkaskausi kestii kauan, ilmaantuu vaurioita my®skin oksa-
kulmiin. Usein vaurioituvat oksakulmat juuri lumirajassa, missd 1émp6tiia on
alhaisiﬁ, Kevittalvella aiheuttavat suuret vaihtelut péivé—.ja y8lampdétilojen

v81il13 runkovikoja omenapuihin.

Kestivin ja olosuhteisiin sopivan kasviaineiston kidyttd on ensimmdinen edelly—
tys pyrittédessi valttaméan talvehtimisﬁaurioita, Mita pohjoisempana omenanvil-—
jelys harjoitetaan, sitd rajoitetummat mahdollisuudet on saada kayttoon

sopivia lajikkeita ja erityisesti sellaisia lajikkeita, jotka tdyttdvdt myds
kaupalliset laatuvaatimukset. Viime vuosikymmenien aikaha on Suomessa kokeiltu
sadoittain muista maista perdisin olevia omenapuulajikkeita. Huomattava mddri
niistid on ollut peridisin Kanadan itZosista, missid valiitsee mantereinen ilmasto,
ja missid talvet ovat kylmi&. Muutamat tallaisista lajikkeista ovat -osoittautu—~
neet sopiviksi maamme lounaisen osan merelliseen ilmastoon. Niista mainittakoon
ennen muita Lobo, joka on nyky#in tirkein talviomenalajikkeemme. Tamdn omenan
laatu muodostuu ilmastossamme hyviksi, mutta puu el ole erityisén talvenkestavi.
Lobo saa nimittdin helpoéti vaurioita.alkutalven pakkasissa, Sen sijaan kevat-
talvella on Lobo melko kestivi, sillid sen lepotila padttyy ﬁyéhéén kevadlla,
Muista kanadalaisista, Suomessa viljeltdvistd omenalajikkeista mainittakoon
kesiomena Punainen Melba seki syysomena Punainen Atlas. Mydhemmin kokeillusta

aineistosta on saatu esille kolme uutta kestaviid jé lupaavaa omenalajiketta.



Uusia lajikkeita

Puutarhantutkimuslaitos on suositellut viljelyyn kanadalaista alkuperidid olevat
lajikkeet Quinte, Ranger ja Ralke. Niisti kaksi ensiksi mainittua ovat kesd-
lajikkeita ja Raike syysomena. Verrattuna Punaiseen Melbaan,‘Punaiseen.Atlak—

seen ja Loboon olivat mainitut lajikkeet poimintakypsis vuosina 1969-73

seuraavastis
Quinte 23, elokuuta
. -Ranger 23 ——
Pun. Melba 3. syyskuuta
. Raike 11. ="
Pun. Atlas 16, -
Lobo 23. ——

Quinte (Trenton-441) on kesiomena, joka on saatu risteytyksestd Crimson Beauty
+ Punainen Melba. Se on melko aikainen, sillid se kypsyy n. 7-10 piivE&d aikai-
semmin kuin Melba. Hedelmi on keskikokoinen tai suuri, muodoltaan pitkinpydred,
lievisti kekomainen; ympirys on tasaisen pyored. 8ilmi on suljettu, silm@kuoppa
on kooltaan laajahko seki kohtalaisen syvé. Kanta on 1.5-2.0 cm pitkd, kanta-
kuoppa on tavallinen, Hedelmin pohjaviri on keltainen. Peitevdri on kirkkaan-—
punainen ja tasainen. Se peittad yleensi 80 % omenan pintaa, uséin koko omenan.
Omenan kuofi on ohut ja sen vahapitoisuus on heikko. Malto on vaaleankeller—
t4v34, hienojakoista. Siemenkota on avoin. Omenan maku on miedosti hapan, aromi-
kas ja wyvin miellyttdvi. Sen maku on arvosteltu huomattavasti paremmaksi kuin
Valkean kuulaan ja vihintédin yhtid hyviksi kuin Melban. Omenat eivdt ole arkoja
kolhiintumaan. Ne kestdvat hyvin kuljetusta. Téss& suhteessa lajike on huomat-
tavasti parempi kuin esim. Valkea kuulas ja Melba. Vaikka Quinte on aikainen
kesilajike, sen omenat sdilyvét hyvéssé varastossa harvinaisen pitkd&n, jopa

-syyskuun loppuun asti,

Quinte~puun haitallisena ominaisuutena on sen rento Kasvutapa. Puun leikkauksessa .
on pyrittidvi poistamasan maahan suuntautuvia oksia seki ohjaamaan kasvua ylospdin
sopivien sivuhaarojen kautta. Tiydessi sadossa oleva puu on altis repeilylle.
Leikkauksessa on syytd poistaa jyrkkskulmaisia oksia. Tamén lisdksi on repeilyn

estimiseksi varminta tukea tiydessi sadossa olevat oksat.

Puu tuleentuu aikaisin syksylld, mutta siitd huolimatta sen talvenkestavyys

ei ole erityisen hyvd, korkeintaan Lobon tal Valkean kuulaan luokkaa.

Quinte on runsas-— ja my®s varhaissatoinen lajike. Piiskataimesta istutettuna

se antaa ensimmiiset omenat neljinteni kasvukautena. Viidentend kasvukautena
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puu tuottaa jo melko runsaan sadon.,Léjikkeella on taipumusta jaksottaissa-

toisuuteen.

Taulukko. 1. Satotulokset A2-. ja Mb4-perusrunkoihin varrennetuista omena-

puista
Lajike ja ' . Sato kg/puu - Sato kg/puu
- perusrunko keskim..
1970-74 1970 1971 1972 1973 1974
Koe 1.. Puut ist. 1964
Atlas A2 14,9 8.0 17.7 8.7 . 2.1 28.0
- Mb4 25.2 5.5 19.9 31.8 24.5 44.4
Lobo A2 3.4 0.2 1.9 5.8 4,81 4.2
—— Mb4 442 1.2 3.0 6.3 3.9 6.4
fxers A2 0.4 0 0 1.7 0.2 0.2

e Mb4 3.3 0 0.2 6.4 3.8 6.2

Koe 2. Puut ist., 1967

quinte A2 5.0 0.7 12.7 1,0 10.4 0

S b4 4.5 0.7 6.7 1.9 13.4

Ranger A2 6.9 4.9 4.5 9.8 1.7 13.4
_n_ b4 8.3 5.1 8.9 8.9 9.5 9,1
Raike A2 8.1 - 2.0 8.6 5.8  13.6  10.5
" Mb4 8.9 2.8 7.7 6.9 16.8 10.9
Lobo A2 1.3 0.2 1,1 1.4 2.4
e Mo/ 0.9 0.2 0.4 0.8 2.3

———_-——_-——-—-——.——-——_———___——_———————-.——-——_-

Ranger (Ottawa—342) on saatu risteytyksestd Crimson Beauty x Melba. Se on

niin ik##n kesdomena, joka kypsyy aikaisin, samaan aikaan kuin Quinte.

Rangerin hedelmid on keskikokoinen. Kuivana kasvukautena se saattaa j83da pie~
neksi. Muodoltaan omena on litteinpySrei, kartiomainen sekd lievdsti harjuinen.
Pohjavidri on vaaleanvihreé. Tummanpunainen juovikas peitevari peittdd noin
puolet omenan pinnasta. Silmi on suljettuy silmikuoppa on nystermiinen. Kanta
on keskipitki ja tukeva; kantakuoppa on syvé Jja avara. Kuori on ohut ja siinZ on
heikko vahakerros. Malto on vaaleata ja hienojakoista. Omenat ovat miedosti
happamia ja mausteisia. Niiden maku muistuttaa Melbaa. Makukokeissa Ranger on

arvosteltu jopa Melbaa paremmaksikin.

Ranger on runsas— ja my0s varhaissatoinen lajike, joka tuottaa ensimmiiset

omenat jo kolmantena kasvukautena istutuksesta. Omenien késittelykestéﬁyys on



hyvi. Ne sdilyvit melko pitki&n.

Ranger-puu on voimakaskasvuinen. Rungon ja oksien védlinen kulma muodostuu usein
jyrkiksi. Lajikkeen talvenkestivyys on hyvd. £ill4 on sen vuoksi hyvit edelly-
tykset selviytyd nykyisen viljelyalueen ulkopuolellakin keski- ja itd-Suomessa

edullisilla kasvupaikoilla.

Raike (Ottawa—2312) on saatu risteytyksestid Duchess x Lobo. Omena tulee korjuu-
kypsiksi viahin aikaisemmin kuin Kanelit ja n. viikkoa aikaisemmin kuin Punainen
Atlas. Hedelmit ovat verrattain suurikokoisia, muodoltaan littefin pydreitd,
lievisti kartiomaisia ja jonkin verran harjuisia. Silmi on avoin ja silmikuoppa
keskisyvi. Kanta on tukeva, n. 2 cm pituinen. Omenan kuori on ohut ja vaha-
peitteinen. Malto on valkeata, heikosti vihertivii. Maultaan omenat ovat raikkaan
happamia. Oikeassa kypsyysasteessa omenien maku on varsin hyvd. Raike on syys-

omena, jota vo}daén varastoida marraskuun alkuun saakka. Omenan pohjavéri on kel-
tainen, peitevari punainen.

Raike on varhais— ja runsassatoinen lajike. Fnsimmiiset omenat kehittyvit
yleensi nel jdntend kasvukaﬁtena istutuksesta. Viidenteni kasvukautena on kokeis-
sa saatu satoa keskimiirin 8 kg puuta kohti. Lajike ei ole osoittautunut jak-
sottaissatoiseksi. Lajike harventaa luontaisesti .raakileitaan siten, ettd

omenat esiintyvit kannuksissa yksitellen.

Raike-puu muodostaa tanakan ja sopusuhtaisen latvuksen. Vaikka oksilla on jonkin
verran taipumusta pystykasvuisuuteen, ei repeimisvaaraa ole, silld oksien
15ht8kulma on vahva ja terve. Lajikkeen talvenkestivyys on hyvi. Taminkin la-
jikkeen viljely onnistunee nykyisen viljelyalueen (lounais—Suomi) ulkopuolella

edullisilla kasvupaikoilla.

Taulukko 2. Lobo-omenalajikkeen A2- ja Mb4-perusrunkoihin varrennettujen
puiden satotulokset tasamaalla ja harjuistutuksessa (30 cm korkeat harjut).

Puut istutettu 1965. Istutusetéisy&s 2 x 4 m.

— —— . e . w— o e e mmn Gt A mew  eme  Cmie WM mew e AmA SR Gk e GO0 e A CUR  eme A e e G e e D Cae e e

Lajike Jja perusrunko Puita  Sato kg/puu ' Sato kg/100 m2
Istutus : kpl 1971-T4 1971 1972 1973 1974
Lobo A2
tasamaa 56 1.3 4 9 24 28
harju 56 2.0 5 16 39 36
. Lobo Mb4
tasamaa - 16 3.6 15 41 42 80

vt Eae R D v Crv M ehP et e mmn e o e e G e mm e e ewe et e . @D wmo SeN G SR W e e me emm e et i apn e



Perusrunko ja

Perusrungolla on sekd vdlillinen ettd vElitdn vaikutus siind kasvavan jalola-
jikkeen pakkasenkestédvyyteen. VAlitdn vaikutus ilmenée itse perusrungon kes-
tivyytens. Timi kdy ilmi erityisesti sellaisina talvina, jolloin routa tunkeu~
tuu syvidlle maahan, Ja maa pysyy jdatyneend pitkdn ajan. Perusrungon vélilli-
nen vaikutus puun pakkasenkestévyyteen ilmenee siten, ettd se vaikuttaa puun
kasvurytmiin. Puun pakkasenkestéﬁyys lisddntyy miti enemmin sen versot ovat
ehtineet tuleentua ennen talven tuloa. Eri alkuperis olevilla petrusrungoilla

on erilainen vaikutus siihen, miten nopeasti puu asettuu talvilepoon.

Taulukko 3. Omenapuiden kasvu A2- ja Mb4-perusrunkoihin varrennettuna.

Puut istutettu kev. 1967.

- mmn et euh e S mam e e e tem e s G Goe O e Ges  wIR e e e e e e e

Lajike ja Rungon ldpimitta mm
perusrunko 30 cm korkeudelta
1972 1975
Quinte A2 62 14
=" Mb4 52 66
Ranger A2 53 65
~a Mb4 55 68
Raike A2 66 82
_n_ Mb4 60 79
Lebo A2 49 63
" Mb4 42 58

Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkitssd on tutkittu omenapuun perusrunkojen
pakkasenkestidvyyttsd sekd laboratorio-olosuhteissa ettid koekentdlld. Laboratorio-
tutkimuksessa on kiytetty ns. exosmosis-menetelmdd, jossa tutkittava kasviai-
neisto pakkaskisittelyn jilkeen paloitellaan ja pidetdidn tislatussa vedessd.
Veden middrd on suhteessa verson palasien painoon. Ni&in saaduista liuoksista
midritetdin johtoluku. Mitd enemmin kasviaineisto on k8rsinyt pakkasvaurioita,
sitd enemmin solun sisdli8d liukenee veteen, ja sitid paremmin lios johtaa
sidhkds., Kenttikokeissa on taas selvitetty perusrunkojen pakkasenkestavyytta

pitdmills koekentid lumettomana, jolloin maa on routaantunut hyvin syviin.
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Taulukko 4. Omenapuulajikkeiden tuleentuminen eri perusrungoilla syksylld
1970 Puutarhantutkimuslaitoksella.
100 = taysin tuleentunut

0 = tuleentumaton

Lajike Perusrunko Versojen
: tuleentuminen

—-——.—-—--———-—-—-—r—-—'-——_-u-————————-._-—-ﬁ—-—‘-—'——-—’—--ﬁ'._-——

Alice Mb4 84
- M 109 | 80
—t Antonovka 78
=" A2 76
e MM 111 75
i M7 T2
= MM 102 70
= MM 104 : 70
~Y_ MM 106 67
= MM 101 63

Quinte Me4 100
—'— A2 - 100

Ranger Mod 99
== A2 97

Raike Mb4 98
== A2 93

Lobo Mb4 84
~n_ A2 78

Taulukossa 5 esitetdin em. exosmosis-menetelmin tuloksia pakkasenkestiavyys—
testauksissa ja vertaillaan niitd kenttikokeen antamiin tuloksiih, jolloin
koekenttsd pidettiin kolmena talvena (1959-62) lumettomana ja maan annettiin
jaatys syviin. Laboratoriokokeessa perusrunkoaineistolle annettiin joulukuun
alussa —1800 pakkaskisittely 7 vrk:n ja tammikuun lopulla vastaava kidsittely
10 vrksn aikana. Perusrunkojen juuristot oli kuitenkin kdsittelyjen aikana
suojattu siten, ettei ldmpotila piissyt niiden l&hitilassa laskemadn alle
—-1000o On huomattava, ettd tdssi tapauksessa kdytettiin varastossa sdilytettyd
karaistumatonta kasviaineistoa, jolloin —1800 pakkasella on lyhytaikaisenakin

suuri vaikutus.
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Taulukko 5. Omenapuun perusrunkojen pakkasenkestdvyys laboratorio- jJa

kenttikokeissa Puutarhantutkimuslaitoksella.

Perusrunko Laboratorio-olosuhteissa Kenttékdkeessa, koe-
Johtoluku versoista alueilta poistettu lumi
1960 1959-62
Pakkaskisittelyt Kasvukunto 0-100
Joulukug Tammikuuo 100 = tdysin tervé
7 vrk -18°C 10 vrk -18°C 0 = kuollut

A2 160 130 90

M7 326 201 51

M2 494 325 33

Malus prunifolia-siem. p. 124 81 100

Malus baccata-siem. p. 132 85 100

Sokeri Miron-siem. p. 135 ) 90 98

Antonovka—~siem. p. 220 105 100

Bittenfelder 306 165 71

Normandie-siem. p. 1

Grahams Jubildum—-siem. p. 61

M4 51

M1 50

Laboratoriokokeessa vaurioituivat englantilaista alkuperdd olevat M2- ja M7-
tyypit eniten (taul. 5). Myds kenttdkokeessa ne kdrsivit suurempia vaurioita
kuin muut. Parhainta pakkasenkestivyyttd osoittivat Malus prunifolia-, Malus
baccata~ ja Sokeri Miron-siemenperusrungot niin laboratoriokokeissa kuin ken-
tdlldkin. Kohtalaisen kestdvé oli myds A2~klooniperusrunko. Sen sijaan
Bittenfelder-siemenperusrungon kestidvyyttid voidaan pitdd heikkona. Samaa voitiin
todeta myds M1- ja M4-~tyypeistd sekd Grahams Jubil8um— ja Normandie-siemenperus—

rungoista.

Ankarana talvena 1965-66 oli kiynnissi toinen v. 1964 perustettu kenttikoe,
‘josta lumi poistettiin useaan kertaan talven aikana. Tidssi kokeessa olivat
mukana suvuttomista perusrungoista tunnetuimmat englantilaiset M (Malling)— Jja -
MM (Malling Merton)-tyypit, ruotsalainen A2-klooni sekd Antonovka~siemenperus—
runko. Lis3ksi o0li kokeessa Puutarhantutkimuslaitoksella Piikkidssid kehitetty
Mb4 (Malus baccata 4)-klooniperusrunko. Téssi kokeessa selviytyi Mb4 tdysin
vaurioitumatta. Antonovka-siemenperusrunko sai lievid vaurioita. Sen sijaan
kaikki muut perusrungot nimittdin A2, M2, M7 ja M25 sekd MM 101, 102, 103, 104,
105, 106, 109, 111 ja 112 kuolivat talvehtimisvaurioihin.
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Sek#d ulkona koekentilld ettd laboratorio~olosuhteissa suoritettujen pakkaseri-
kestiavyystestien perusteella voidaan tutkitut omenapuuperusrungot jakaa

Seuraaviin ryhmiin:

Mb4 hyvin pakkasenkestavi
Antonovka-siemenper. pakkasenkestivi

A2 kohtalaisen pakkasenkestavi
M7

MM 111 valttivisti pakkasenkestdviid
M2

Bi't'tenfel der_si emenp er” © resnearasann
Grahams Jubil3um-siemenper,

Normandie-siemenper.

M4
M1

MM 103
MM 110
MM 109
MM 106
M9

M25

alttiita pakkasvauriocille

o4
101
112
105
113
102

)
)
)  erittdin alttiita pakkas-
) vaurioille
)
)

=EEEEEEB

Sokeri Miron—siemenperusrunko ei ole mukand em. luettelossa. Sen pakkasenkestd-
vyys on varsin hyvi. Tamin lajikkeen siementaimien kdytt83 perusrungoiksi
haittaa kuitenkin se; ettd niiden juuristot kehittyvit heikosti; sivujuuria

muodostuu erittiin vihin,

Mb4—perusrunko,

Mb4-klooniperusrunko on perdisin Malus baccata-puun vapaan p8lytyksen tuloksena
saadusta siementaimesta. Timi perusrunko ei kuitenkaan ole M. baccatan kaltainen,
vaan itse asiassa melko kaukana siitd. Sen hedelmid on esim. kokonsa ja muotonsa
puolesta lahempind tavallista viljeltyd omenaa kuin marjaomenaa. Perusrungon

el ole todettu vieroksuneen siihen varrennettuja jalolajikkeita. Vieroksuntaa
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epdiltiin yhtend kasvukautena esiintyneen Mb4:n ja Quinte~lajikkeen vdlillé.
Myshemmin on kuitenkin selvinnyt, ettd epdily oli aiheeton. Kenttikokelssa

on kiynyt ilmi, ettéd Mb4—perusrunkoon varrennettujen puiden versot tuleentu-
vat syksylld aikaisemmin kuin esim. A2- ja M7- ja MM-perusrungoissa kasva-—
neiden puiden versot (taul. 4). Kasvunvoimakkuudeltaan Mb4 on suunnilleen samaa
luokkaa kuin A2 (taul. 3)° Molemmat ovat voimakaskasvuisia perusrunkojao
Kuitenkin mydhiissatoiseksi tunnetulla ﬁkeré—lajikkeella ovat Mb4-puut tuotta-
neet satova aikaisemmin kuin A2-puut (taula 1). Huomattavan suuri ero satoisuu-
dessa esiintyy my0ds Atlaé—lajikkeen ndihin perusrunkoihin varrennettujen puiden
v81il1a (taul. 1). Tahin mennessi saatujen tulosten ja kokemusten perusteella
Mb4-klooni on todettu erittiin lupaavaksi omenapuuperusrungoksi maamme olosuh-
teissa, missd perusrunkojen talvenkestdvyyteen on kiinnitettdvd erityistd

huomiota.

Taulukko 6. Tulokset omenapuuperusrunkojen pakkaskisittelystd. Kdsittelyt
suoritettu helmikuussa 1964. Kdsitellyt versot testattu exosmosis-menetelmills.,

Pienin johtoluku ilmaisee parhainta kestivyytta.

Pakkaskisittelyt: o o o o o
-20°C -20°C -36°C -36°C -36°C

24 % 48 ¢ 6t 10 4 24 t

Kokeet suoritettu varastossa pidetylld, karaistumattomalla kasviaineistolla.

- G o BCr e Gae miee e v wvm e mma e w3 e e e s mat e men D e e e e e e A e G e O e e e

Perusrunko Johtoluku Perusrunko Johtoluku
keskim., keskim.
Mb4 491 MM 106 1046
Antonovka~siemenp. 577 M1 1084
A2 791 25 1092
M7 833 MM 104 1124
MM 111 834 MM 1071 1190
M2 857 MM 112 1246
MM 103 903 MM 105 1308
MM 110 966 MM 113 1313

o m IR eaw G e mm R e wmr e e MR COR 40 mam e eem G e W OO MM cme won GO e A e emed e en e . e e e e e
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ALICE
Mb4 T MMI0! MM 104

MM 109

MM 106" M25 M7

QUINTE -

®

86

A2 | MBA'
LOBO RANGER MANTET
0 ©OOE 0-‘
‘ Mb 4 Mb4 -

Kuva 1. Eri perusrungoissa ka.sva.nelden omena.pulden rungon lédpimitita mm
5 vuoden ja 8 vuoden kuluttua 1stutukses'ta. Ympyr01den halkaisiJa.

luonnollisesta koosta.
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Professori JAAKKO SAKO

MUOVIN KAYTTO KATTEENA MANSIKAN VILJELYSSA

Tiivistelm&

Mankikan kasvualustan kattaminen mustalla muovilla ei suoritetuissa kokeissa,
yhtd koetta lukuunottamatta, johtanut selviin sadonlisdyksiin verratiuna
mullosmaan viljelyyn. Poikkeuksen muodostaneessa kokeessa oli muovikatteen
leveys 2 m, kun se taas toisissa kokeissa oli 1 m, kuten yleisesti kidytetdan.
Ensimmiisend satovuonna saatiin katteessa olevasta kasvustosta yleensd vihén
swurempi tai samansuuruinen sato kuin kattamattomasta, mutta seuraavina
vuosina tuotti kattamaton viljely enemmin satoa. Myyntikelpoisen sadon prosen-
tuaalinen osuus kokonaissadosta oli muovikatteella viljeltdessi vahén suurempi,
koska harmashometautia esiintyy siind vdhemmin kuin mullosmaan viljelyssé. '
Marjojen keskipaino jéi muovikatteella pienemmiksi kuin mulloksella. Sadonkor-
juu paistiin muovikatevil jelyssd alkamaan n. viikkoa aikaisemminh kuin katta~
mattomassa maassa. Muovilla katetuissa harjuissa (korkeus n. 25 cm) mansikka~
kasvusto talvehti heikosti. MySs tasamaan muovikatteessa kasvusto aukkoontui

talvehtimisvaurioiden vuoksi enemmin kuin kattamattomassa vil jelyssd.

Johdanto

Mustan muovin levittiminen katteeksi mansikan kasvualustalle on ollut varsin
yleistd meilld jo vuosikymmenen ajan. Viljelijoiden kisitykset muovikatteesta
ovat kuitenkin erilaisia. On viljelijoita, jotka pitdvit mustan muovikatteen
kiytt6d mansikan viljelyssid suorastaan vdlttémdtidmind, kun taas toiset eivit
pids sitd edullisena. Ndin ei ole vain Suomessa, vaan vastaavanlaisia toisis—
taan poikkeavia kidsityksii ilmenee myds muualla. Suomessa on kuitenkin musta-
muovikatteen kiayttd mansikan viljelyssd yleisempdd kuin muissa Pohjoismaissa.
Viime vuosina tapahtunut muovin hinnan seki tySkustannusten nousu on uudelleen
tuonut ajankohtaiseksi tarkastella, miti etuja mustan muovikatteen kdytdstd

on verrattuna mulloksella pidettyyn maahan.

Mustan muovikatteen etuna pidetéén, etts mansikkasato kypsyy siing Jonkin
verran aikaisemmin ja muodostuu, silloin kun olosuhteet ovat edullisia, ehkd
suuremmaksi kuin mullosmaan viljelyssé. Marjojen poiminta helpottuu, koska

marjat ovat katteen pddlld paremmin esilld kuin mullosmaassa. My0s marjojen
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laatua pidetddn muovikateviljelyssi paréempana, koska marjat sidilyvdt siind
puhtaampina. Katteen etuihin kuuluu edelleen, ettd se vihentdd kosteuden haih-
tumista kasvualustalta, estid rikkariohojen kasvua sekd korvea suuritdisen

olkien kiytdn marjasadon suojaamiseSga. Olkia tarvitaan t&hén n. 4000 kg/ha°

Mustan muévikatteen haittana taas on, etti istutus on suuritdistd muovin 1ldpi.
Sitd ei voida suorittaa koneellisesti, el ainakaan tavallisilla istutusko-
neilla. Muoviin tehdyistad istutusaﬁkéista kasvavat rikkaruohot on k#sin pois-
tettava. ROnsyjen poisto on tehté&é jbko kisin tal ohjatulla rikkakasvihdvit-
teen (parakvattl) kéytéllée Mansikkapunkkié esiintyy muovikatevil jelyssa
yleensa runsaammin kuin kattamattomassa maassas myos talvehtimisvaurioiden
vaara on muovikatteessa suurempi kuin muilosmaassau Pitkiaikaisen kuivuuden
sattuessa kirsii muovikatteessa kasvava kasvusto enemmdn kuivuudesta kuin
mullosmaassa, silléa maan uudelleen kostuminen huovin alla kestdd kauan.

Muovin poistaminen viljelyn pddtytiyd on hankalaa.

Seuraavassa tarkastellaan Suomessa suoritettujen mansikan muovikatekokeiden

antamia tuloksia.

Kotimaisten kokeiden tuloksia

Mansikan katekokeita mustalla muovilla on ollut k#ynnissd sekd Puutarhantutki-
muslaitoksella PiikkiSssd, ettd erdill# koeasemilla. Kokeita on suoritettu
eri lajikkeilla, erilaisilla muovikatteilla sekid tasamaalla ja harjuistutuk-

Sessa.

Ainoastaan yhdessi kokeessa mustamuovikatteista on saatu selvd sadon lisdys
sekd ensimmdisend ettd téisena satovuonna verrattuna mullosmaan viljelyyn |,
(taul. 1). Tissd kokeessa katteen leveys oli 2 m. Mansikkakasvusto kehittyi
muovikatteessa tissi tapauksessa varsin reheviksi. Kokeen padtyttyd taimet
kaivettiin maasta ja punnittiin, jolloin todettiin, ettd katteessa kasvaneet
taimet (seki niiden juuristot) painoivat selvidsti enemmin kuin mullosmaan

taimet.

Aikaisempi sato ja rehevimpi kasvu johtuvat siitd, ettd muovikate estdid kosteu-
den haihtumista ja kerisd limpdi kasvin 13hiympdristoon. Maan 1l&mpdtila nousee
mySs muovin alla. Paivittdin tehdyt l8mpStilamittaukset osoittivat; ettd maan
1émp6ti1a'mustan muovikatteen alla, 10 cm syvyydessd, oli 19 - 1n5OC korkeampi
kuin kattamattomassa maassa. Kylminid kasvukausina oli ero vain O.BOC muovin

hyviksi.
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Taulukko 1. Mustan muovikatteen vaikutus mansikan satoon vv. 1964-65 Puutar—

hantutkinmuslaitoksella. Muovin leveys 2 m.

- e mm e U MR D Gm Mn  cal G e MoR mme Mme STE KN CNB eme e Gve ovE Dm0 wem e mae  ohe I3 e SOk AID M Ges SGs S me e e e o

Lajike ja  Myyntikelp. sato Kokonaissako Homeisia Marjan Kasvin Juuris-

kate kg/ 100 m~ (% kok. kg/100 m marjoja keski- paino ton
sados— paino Jjuurineen paino
ta) 1964 1965 % g g g

Pocahontas

mullos 79 (82) 87 105 4 12.2 365 112

musta muovi 121 (84) 132 156 3 12.0 388 123

Senga Sengana

mullos 111 (717) 101 188 12 12.9 498 114

musta muovi 130 (717) - 112 226 . 11 12.3 571 134

merk. ero P = 0,05 15 30

Myohemmissd kokeissa ei ole saatﬁ yhtd edullisia tuloksia mustan muovikatteen
kiytostd kuin edelld mainitusta ensimmiisestid kokeesta (taul. 2, 3 ja 4).
Niissi kokeissa muovi levitettiin koneellisésti ja muovikate oli kapeampi, vain
1-1.1 m. Lampb- ja kosteusolosuhteet eivit muodostu t4118in yhtd edullisiksi
kuin laajemman muovikatteen alla. Yleensi ensimmiisend satovuonna on mustamuo-
vikatteesta saatu vEhin suurempi sato kuin kattamattomasta maasta. TEmi johtuu
siitd, ettd mustamuovikatiteessa taimien kasvu on aluksi rehevimpidd kuin katta-
mattomassa maassa. Kukka—aiheifa kehittyy t3118in enemmin seuraavaa satovuotta
varten. Tamin jédlkeen mullosmaan taimien kasvu voimistuu, jolloin sato muodos—
tuu mullosmaassa usein suuremmaksi kuin muovikatteessa. Niin kiy varsinkin
silloin, kun mullosmaassa annetaan rivien kasvaa uusista rdnsytaimista yhtendi-
sekéi, mattomaiseksi kasvustoksi ja ronsyt poistetaan vain rivien viligta.
Mustamuovikatteessa taimeen kasvaa kylld uusia sivuruusukkeita, mutta ronsytaimet
eivit piise juurtumaan rivissi. Eri lajikkeel menestyividt eri tavalla muovikat-

teessa.
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Taulukko 2. Tulokset mustan muovikatteen kéytﬁsté mansikan kasvualustalla

vv. 1966-67 Puutarhantutkimuslaitoksella.

Lajike ja kate ¥Myyntikelp. sato Kokonaiss%to Homei- Marjan

keskim, 1966-67 kg/100 m sia keski-
5 (%_kok. ‘ marjoja paino

kg/100m“ sadosta) 1966 1967 % g

Senga _Sengana

mullos 91 (84) 56 167 8 10.9

musta muovi 96 (87) 60 163 4 9.8

Lihama

mullos 100 (81) 75 172 4 1.4

musta muovi 87 (81) 72 144 2 10.4

Guardsman

mullos T2 (78) 41 141 8 10.2

musta muovi 82 (82) 61 140 3 8.6

Pocahontas

mullos 86 (89) 52 141 2 10,3

musta muovi 76 (88) 56 M7 2 9.7

Xenion -

mullos 64 (79) 53 109 \ 3 7.9

musta muovi 67 (77) 69 104 2 7.5

Keskim. mullos 83 (82) 55 146 5 10. 1

musta muovi 82 (83) 64 134 3 9,2

Muovikateviljeljssé,éaadaan yleensid laadultaan parempaa marjaa kuin kattamat-
tomasta viljelystéd. Tdmd johtuu siitd, ettd katealustalla marjoihin tartiuu
vihemmin multahiukkasia kuin mullosmaalla varsinkin silloin, kun olkea on kiy-
tetty sdidsteliddsti marjojen suojaamiseksi. Laatua parantavana tekijadnd on myos
se, ettd harmazhometta esiintyy vihemmin muovikatteen marjoissa. Tamé johtuu
siitd, etti muovikatteella kasvusto on harvempaa kuin kattamattomassa maassa ja
kuivuu sateen tai kastelun jilkeen nopeammin. Lampdi heijastava muovikate nope-
uttaa kuivumista. Myyntikelpoisen sadon prosenttinen osuus kokonaissadosta on
timin vuoksi muovikatevil jelyssi vihin suurempi (1-3 %) kuin kattamattomassa
maassa. Pinta-alaa ja vuotta kohti laskettuna on myyntikelpoinen sato silti
ollut kattamattomassa viljelyssd yleensid miirillisesti suurempi, koska toisen ja
kolmannen satovuoden kokonaissadot ovat siind olleét suurimmat. Marjan keski-
paino on miltei poikkeuksetta jédnyt muovikatteessa pienemméksi kuin kattamatto—

massa maassa.



Taulukko 3. MNMustan muovikatteen vaikutus mansikan satoon vv. 1966-67

Himeen koeasemalla Pilkineelld.

—_—m—m——.—-———————-.-n—_—u———emn—a—”u—-—-——

Lajike ja kate Myyntikelp. sato

vuedelta

5 (% kok.,
kg/100m sadosta)

—.—-————_a———.———-——-—-——-——.-—-————u——-—-_-———

Senga Sengana

mullos 80

musta muovi T2

‘Senga Precosa

_.—-——-———-—-—.———-—.—.—-.———.—————_————_——_-_—

mullos : 48
musta muovi 28
Guardsman

mullos . 46
musta muovi 45
Pocahontas

mallos 44
musta muovi 43
Keskim. mullos 55

musta muovi 47

(17)
(80)

(82)
(83)

Kokonaiss
kg/100 m

1966

T2
™

28
26

40

50 -

§t0

1967

136
110

88
42

82

70

marjoja

Taulukko 4. Mustan muovikatteen vaikutus mansikan satoon vv. 1968-T0

Fteli~Savon koeasemalla Mikkelissé.

Lajike ja kate

Myyntikelp. sato

.-.-.—--—-a-.-—..-—.-n.-——--_.-:-_.———.p-—_———m_u—_-——_--———

_—————--———_—_——'—_—_ﬂ———_————:—_———_———————

1968—70
(%  kok.

kg/100m°  sadosta)
Lihama . :
mullos 98 (76)
musta muovi 81 ) (78)
Pocahontas
mullos 81 (80)
musta muovi 45 (78)
Senga Sengana
mullos 114 - (76)
musta muovi 105 (78)
Keskim. mullos 98 (17)

musta muovi T7

Kokonaissato

kg/100 m
1968 1969 1970
136 85 162
141 57 105
125 58 115
66 43 62
99 155 202
83 146 175
120 99 160
97 85 114

Homei- .Marjan
sla keski~
paino
% g

8 11.9.
1 11.2
10.6

10. 2

5 10.2
5 10.0
4 13.4
4 14.7
6 11.5
5 115
Homei- Marjan
keski-~

marjoja Ppaino

23

8.1

7.8

8.0

8.4

8.2

7.8

8.1

8.0
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Puutarhantutkimuslaitoksella vertailtiin vv. 1966-69 viarittdmén, harmaan jJa
mustan muovikatteen kiyttds mansikalla (taul. 5). VArittdmin muovikatteen

alta maa kdsiteltiin klooripikriinillé rikkaruohojen siementen itdmisen est&@mi-
seksi. Harmaa muovi ldpdisi n. 30 % valoa vArittdmiin muoviin verrattuna,
Kaikilla muovikatteilla saatiin ensimmiisend satovuonna wvdhén, mutta ei kui-
'tenkaan merkitsevisti suurempi sato kuin mullosmaalla. Seuraavina vuosina erot
tésoittuivat, Valoa l3piaisevidt muovit eividt t&ssd tapauksessa olleet sen edul-

lisemmat kuin musta mucvi.

Taulukko 5. FErilaisten muovikatteiden vaikutus mansikan satoon vv. 1967-69

Puutarhantutkimuslaitoksella.
Lajike: Senga Sengana

Kate ~ Myyntikelp, sato Kokonaissato Homei-  Marjan

keskim. 1967-69 kg/100 m“ sia keski-

5 (% kok. marjoja paino

kg/100m” sadosta) 1967 1968 1969 % g
Mullos 50 (76) 93 56 40 16 10.5
Varitén muovi 52 (76) 102 42 48 17 - 10.5
Harmaa muovi 54 (77) 101 56 41 16 10.8
Musta muovi 56 (78) 106 57 43 13 10.4
Merk. ero P = 0.05 26 17 12

Mustaa muovia koneellisesti levitettiessd muodostuu kasvualusta vdhan kohoa-
‘vaksi matalaksi harjuksi verrattuna mullosmaan istutukseen. Harjun korkeutta
voidaan myds lisdtd, jolloin kasvualustan lédmpdoloja voidaan tehostaa. Téllaista
viljelytapaa on kiytetty mm. Gotlannissa hyvalld rﬁ,enestykse’llé,° Vuosina 1968-~71
selvitettiin myds Piikkidssd mustalla muovilla katetun n. 25 cm korkean harjun
kaytt6a mansikan istutukseen, Vertailukohteena oli tasamaalle tavalliséen tapaan
levitetty muovikate seki istutus kattamattomaan mashan (taul. 6). Tissd kokees-
sa muovilla ketetusta harjusta saatiin gelvisti heikommat satotulokset kuin
mainituista muista koejidsenistéd. Tédmd oli seurauksena siit&, ettd harjuun istu-

tettu mansikkakasvusto talvehti huonosti.
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Taulukko 6. Tulokset mustan muovikatteen kdytostd mansikan kasvualustalla

vv. 1969-71 Puutarhantutkimuslaitoksella.

Harjuiétutuksessa korjuukorkeus n. 25 cm.

———-———_—_——_———_g——_—.—__._—-——_...-—_____.g—__-

—— e o = e e eem e

musta muovi:
tasamaa

harjuistutus

Senga Sengana

mullos
musta muovi:
tasamaa

harjuistutus

__—_--—____——_—-__—_——..._—-———-—.—_—.;——--—.—-..——.—_—

Myyntikelp. sato
keskim. 1969-T1
(% kok.

kg/ 100m

T3
52

60

(94)

sadosta)

—— - b e wem e

(95) -

(93)

(82)

(87)

Kokonaissato

kg/100 m
1969 1970
45 87
53 - 87
34 66
35 119
28 124
23 97

11

1971

Homei- Marjan
sia keski~
marjoja paino

* ;

1 10,8
1 10.5
1 9.9
10 8.8

8.3

7.9

Mansikkakasvusto on muoviharjussa kasvaessaan tavallista enemmin alttiina tal-

vehtimisvaurioille, koska vdhdlumisina talvina se siingd j&8 ilman suojaavaa

lumipeitetté. MySs tavalliseen tapaan levitetyssd muovikatteessa alkaa kolman-

tena tai neljintend vuonna usein esiintyad talvehtimisvaurioiden vuoksi aukkoi~

suutta kasvustossa (taul. 7). Muovin poistaminen kahden ensimmdisen satovuoden

jilkeen aikaansaa yleensd kasvuston elpymisen.

Taulukko 7. Mansikkakasvuston talvehtiminen mulloksessa ja muovikatteessa

vv. 1968-69 Himeen koeasemalla Pdlkdneelld.

Koe istutettiin v. 1965.

—_-—-—-—-—-——.a...-:-_-_..__a.-...__—-_-__-_._—_-——-—-.._._-—-——_—

Kasvustosta jiljelld v. 1969
Muovikate

Mullos

_--a—_—-_—_—_-———...-._c-——-—_—r——.—.v——.—-—-—.—-——.———_———-ﬂ

Senga Sengana
Senga Precosa
Guardsman

Pocahontas

e . e e e e e e o e oo e RN wme s e S Swe e cee Ame M e R e
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Professori JAAKKO SAEKO

VARHATSMANSIKAN TUOTANTO MUOVIHUONEESSA JA ~TUNNELETI SSA

Varhaismansikan v113e1y kevytrakente1s1ssa, siirrettivisséd muovihuoneissa

ja muovitunneleissa oh herittinyt lisddntyviad kiinnostusta erltylsestl eteld-
Suomen olosuhteissaj mlssa piistddn mahdollisimman aikaiseen tuotantoon.
Tallainen vil jely ei vaad} kovin suuria kustannuksia suojarakenteiden osalta,
mutta sen sijaan se vaatii vahan enemmih tysti kuin tavallinen viljely.
Varhaismansikan hinta on kuitenkin ollut verrattain edullinen. Toistaiseksi ei
vielé ole esiintynyt merkitfévémpéé kilbailua, vaan pain vastoin varhaisman-
sikan tuotannon lisid#miseen on mahdollisuuksia markkinoinnin kehittyessé.

Tam3 koskee erityisesti muovihuonevil jelyd, jossa marjojen kypsyminen tapah—v

tulr aikaisemmin kuin tunneleissa.

Muovihuone, joka ei ole varustettu lammityslaitteella, voidaan pystyttad
mansikkakasvuston pddlle pahimpien yopakkasten mentyd. Lounais—Suomessa taméd
on voitu tehdi tavallisesti huhtikuun puolivBlissd. Muovitunnelit pystytetdan .
n. 7-10 padivid myChemmin. Liian aikaisin katettu ja'herétetty kasvusto joutuu
‘alttiiksi pakkasvaurioille, jolloin seurauksena on aikaisen sadon menetys.
Limpstila laskee melko nopeasti muovisuojauksen sis3dlla, muovitunnelissa

lasku on nopeampaa kuin muovihuoneissa. Muovihuonetta voidaan kiyttad kahdella
tavalla. Siirtoviljelyssid muovihuonetta pidetdan paikallaan kunnes mansikka

on alkanut kukkimaan ja siirretdin sen jalkeen mittansa eteenpdin, jolloin se
jouduttaa seuraavan erédn kukintaa ja satoa. Mikili kuitenkin halutaan pyrkié
mahdollisimman aikaiseen tuotantoon, pidet&dn huone paikallaan sadonkorjuun
loppuun saakka. Myds muovitunnelien kiytdssi esiintyy kahta tapaa. Tunnelit
pidetsdin kasvuston p&ddllé.siihen saakka, kun mansikka alkaa kukkimaan, jonka
jalkeen ne poistetaan kokonaan. Toinen tapa, joka on suuritdisempi, on pitda
tunneii paslls jatkuvasti sadonkorjuuseen saakka. Tuulettamista ja kukkien
pSlytystd varten muovin helmaa nostetaan piivittdin ja lasketaan ydksi takai~

sin.

Mansikan istutus varhaisvil jelyda varten on paras suorittaa kevadlla. Istutus-
aikakokeissa on todettu, ettd istutusta voidaan eteld—Suomen olosuhteissa
siirtii heindkuun puolivdliin saakka. TAtE myShemmin suoritetussa istutuk-

sessa j8i seuraavan vuoden sato heikoksi.

Seuraavassa selvitettdin tuloksia kevytrakenteisen, 1admmittamattomén
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muovihuoneen seki muovitunnelin kiytostd varhaismansikan viljelyyn Puutar-

hantutkimuslaitoksella Piikkidss& vuosina 1965-T72.

Kokeet muovihuoneen ja muovitunnelien kiytostd

Kokeissa kiytettiin ns. kausimuovihuonetta, kooltaan 7.5 x 15.0 m. Sen kat-
teena oli 0.2 mm FEVAwkalvo. Huonetta voitiin tuulettaa paddyistsd sekd keskeltd
tuul etuskaarta avaamalla. Huone pystytettiin kasvuston péédlle yleensd huhti-
kuun puolivilissd (12-17/4). Muovitunnelit pystytettiin véhdn myShemmin
(15—29/4). Kokeiden lannoitus jarjestettiin vil javuusanalyysien (maa— ja
lehtindytteet) pohjéltan Istutusetiisyydet on selvitetiy oheisissa taulukoissae.
Muovihubneessa on yleensi kiytetty vihan tiheimpad igtutusta kuin miksd on
tavallista avomaalla. Niissi kokeissa kiytettiin kuitenkin vertailuna olleessa
avomaan viljelyssi samaa istutusetdisyytti kuin muovihuoneessa. Vuonna 1965
perustetussa kokeessa kiytettiin muovitunneleissa harvempaa istutusta kuin
muovihuoneessa; muissa kokeissa se oli sama. Koeaineiston kastelu suoritettiin
tarpeen mukaan. Kastelun tarve oli erilainen eri vuosina. V. 19269 asennettiin
miovihuoneeseen tippukastelulaitteets kasviaineisto kasteltiin keskimd&rin
kaksi kertas viikossa. Kasvinsuojelutoimenpiteet tehtiin normaalisti. Muovitun-
neleita tuuletettiin kukinnan alkamisesta l&htien paivittdin. V. 1969 aloitetus—
sa kokeessa noudatettiin kahdenlaista tapaaj osa tunneleista pidettiin kasvus-
ton pasllsd vain kukintaan saakka, osa taas pidettiin p#8114 sadonkorjuuseen
saakka ja tuuletettiin p&ivittdin. Koealue suojattiin verkoilla lintujen

piisyn estdmiseksi.

Vuocsina 1971-T72 Suéritettiin erillinen pdlytyskoe muovihuonemansikalle. Tata
varten pystytetysti huoneesta eristettiin tihedsilmiiselld verkolla osasto,
johon pSlyttivit hydnteiset eivdt padsseet. Yhteen osastoon tuotiin 10 00O
vksikdn kdsittdvd mehildisyhdyskunta ja yhden osaston tuuletusluukut pidettiin
avoinna satunnaisp8lyttdjille. Kaikissa osastoissa ruiskutettiin vv. 1971 ja

1972 -osa kasvustosta hunajavedelld pdlyttsdjien houkuttelemiseksi.

Lampdtilan vaikutus kukintaan ja sadon kypsymiseen

e - — o — e —— o w— o wom eve e e ke amal o anm e

Lampdtilaerot muovihuoneen — ilman 18mmitystd — ja avomaan VAlilld ovat huomat-
tavan suuret varsinkin touko- ja kesdkuussa (taul. 1, kuvat 1 ja 2)., Frityisen
suuret ovat erot kasvualustassa kasvukauden alkupuolella. Niinpd vuosina 1967

3 - . . G e emee s fo) . o)
ja 1968 oli muovihuoneen kasvualusta toukeokuussa keskimddrin +3.5C Ja + 4.9 C
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1impimimpi kuin avomaalla. Toukokuun alkupuclella kasvualusta voli olla muovi-
huoneessa jopa +7 C lZmpimémpi avomachan Verrattuna Ilman lampdtilassa maan
pinnalla esiintyy toukokuun alkupuolella aamulla jopa +1O C:n lampdtilaeroja
ja paivilld vield suurempiakin muovihuoneen ja avomaan valilli. Kasvien kehi-
tyksessi tulevat ndkyviin myds ne suuret 1ampdtilojen erot, jotka esiintyvit
yuorokauden minimildmpdtiloissa muovihuonevil jelyn hyviksi, Muovitunnelien ja
avomaan lampdtilojen erot ovat paljon pienempid, mutta nekin jouduttavat
suuresti mansikan kukintaa ja sadon muodostusta. Kovalta ydpakkaselta, kuten
‘—500 tai siti suuremmalta, ei ldmmittdmitén muovihuone eivitks muovitunnelit
sucjele mansikan kukintaa, eivdt varsinkaan silloin kun pakkanen kestdd useita
tunteja. Tamd kdvi selville mm. vuoden 1975 toukokuun lopulla, jolloin esiintyi

tavallista ankarampasa kevithallaa.

Taulukko 1. Muovihuoneen ja muovitunnelien 1ampdtilaerot avomaahan verrattuna

Puutarhantutkimuslaitoksella Piikkibssi vv. 1967-68.

Mittaukset tehty pdivittéin

—.——-—-.—_—-———_—-——__.—...——_.-_.—_-_-_._.__.._—....—-——__—-

Lampdtila poikennut avomaan lampotllasta

Muogéhuone Muov1ggnne11t
1967 1968 1967 1968
Kasvualusta, 10 cm syvyys
Toukokuu +3.5 +4.9 +1.2 +2.5
Kesikuu +2.5 +2.7 +0.9 +0.8
Hein&kuu +1.2 +2.9 -0.7 +0.8
Vuordkauden minimildmpdtiloien
erot maan pimnalla
Toukokuu _ +3.1 +5.5 +1.4 +2,6
Kesdkuu +4.2 +3.4 +2.6 +1.1
Heindkuu +3.9 +2.9 +1.4 +0, 1

Kun muovihuone saadaan pysiytettyd mansikkakasvuston pdille huhtikuun puolivdlis-—
gd, alkaa mansikka kukkimaan 20 pvin tienoilla toukokuussa. Satoa padstiin
t3118in korjaamaan n. 30 p&ivén kulut{ua eli kesikuun 18 pvin aikoihin (tau1, 2).
Muovitunneleissa alkaa kukinta keskim. 6 p&ivdd myShemmin., Saman pituinen aika-
ero on myds sadonkorjuun alkamisessa. Avomaalla alkaa mansikka kukkimaan

yleensd runsaat kaksi viikkoa myShemmin kuin muovihuoneessaj ero sadonkor juun
alkamisessa on n. 16 paividd. Muovitunneleissa taas piistiin sadonkorjuuseen

6-7 paivai mythemmin kuin muovihuoneessa. T4tH eroa voitaneen supistaa
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pystyttamilli tunmelit samanaikaisesti kuin muovihuone ja kiyttémidlld vield
maanpinnan katteena mustam muovia 13mmdn kerdédmiseksi kasvin 1Zhiympidristddn.
T5118in suurenee kylldkin kevithallojen vioitusriski. Tunnelien pieni ilmatila

jasdhtyy nopeasti.

Tulokset oscittavat, ettd Zefyr-mansikka tarvitsee suunnilleen saman ajan eli
.n. 30 piivai kukinnasta sadon kypsymiseen viljeltiinpd sitd suojattuna tal

avomaalla.

Taulukko 2. Zefyr-mansikan kukinnan ja sadonkorjuun aikaminen muovihuone- ja
muovitunneliviljelyssé sekid avomaalla Puutarhantutkimuslaitoksella Piikkidss&

vuosina 1968-72,

- o n e e e i e e S Emn a0 e e WD e e e Gma  mwe WS e mee  ACW M e GMR ame  em D e @R eoe e e wm am G

Tuosi ja Suojarak.  Kukinta - Sadonk. Piivig
vil jelytapa pystytys alkoi alkoi kukinnan
alkam.
sadonk.
alkam.
1968
Muovihuone 17/4- 18/5 - 20/6 34
Muovitunneli 24/ 4 30/5 - 26/6 28
Avomaa 36 - 3/1 32
1969
Muovihuone 15/4 24/5 - 19/6 26
Muovitunneli 22/4 18/5 - 23/6 37
Avomaa 2/6 - 2/7 31
1970
Muovihuone 15/4 . 24/5 - 18/6 26
Muovitunneli 29/4 1/6 - 24/6 24
Avomaa 7/6 - 29/6 23
1971 _
Muovihuone 14/ 4 14/5 - 14/6 32
Muovitunneli 15/4  wa/s5 - 24/6 32
Avomaa 3/6 - 5/17 33
1972 ,
Muovihuone 12/4 19/5 - 19/6 32
Muovitunneli 22/4 23/5 - 18/6 27
Avomaa - 9/6 - 5/7 27

Keskimsfirin 1968-72 :

Muovihuone 20/5 - 18/6 30
Muovitunneli 25/5 - 23/6 © 30
Avomaa a6 - 3/7 30
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Kun pyrkimyksend on aikainen sato, on muovihuoneissa ja muovitunneleissa syyté
viljelld mahdollisimman aikaisia lajikkeita. Vaikka myShdistenkin lajikkeiden
viljelyé voidaan muovin alla jouduttaa, pifstddn niitsd korjaamean vasta samaan
aikaan kuin aikaisia lajikkeita korjataan avomaalta. Té&m& voidaan todeta vuosi-
na 1966-67 kiynnissd olleesta kokeesta, jossa aikaisten lajikkeiden vertailukoh-—
teena olivat myshiiset Guardsman ja Senga Sengana (taul, 3). Nayttdd mySs silté,
ettd aikaisista lajikkeista saadaan muovin alla, erityisesti muovihuoneessa
suurempi sato kuin avémaalla, mutta myShdaisilld lajikkeilla asia on padinvastoin.
Tami johtunee lajikkeiden erilaisesta suhtautumisesta paivinpituuteen ja l&mpo-
tilaan. BEdelld mainituilla mydhdisilla lajikkeilla saatiin toisena satovuonna

avomaalta 50-T75 % suurempi sato kuin muovihuoneesta.

Taulukko 3.  Tulokset mansikkakokeesta muovihuoneessa ja avomaalla sek8 muovi-
tunneleissa 1966-67. Istutus kev. 1965..

Muovihuone ja avomaa: rivivdli 60 cm, taimia 5.0 kpl/m2

Muovitunnelis rivivali 120 cm, kaksoisrivien v&li 30 cm, taimia 3.7 kpl/m2

Maalaji: karkea hieta

—_-._._._-__-_.__.——.._.—_..‘__..______-.___._..__._——._—_._-—-——

Lajike ja Myyntikelpoinen Kokonaissato Pienii Homei~ Marjan Marjojen
viljelytapa sekd sato 1966-67 kg/100m marjoja  sia  keski- kiinteys
1. sadonkorjuu~ keskim, marjoja paino Correx-
paivd v. 1967 5 (% kok. yks.
kg/ 100m sadosta) 1966 1967 % % g 1967
Senga Precosa
muovihuone 26/6 82 80) 92 113 17 3 8.4 141
avomaa 3/7 68 89) 60 93, 10 2 8.8 164
Lihama
muovihione 26/6 105 (75) 96 185 18 7 9.5 178
avomaa, 6/17 92 (86) 69 144 11 3 10.6 214
Pocghontas
muovihuone 26/6 97 (87) 90 133 11 2 9.4 203
avomaa 6/7 126 (91) 104 174 8 1 9.6 234
Guardsman
muovinuone 3/7 87 (80). 76 14 14 6 8.7 221
avomaa 13/7 119 (81) 82 211 12 7 10.5 233
Senga Sengana
muovihuone 3/7 98 - (82) 111 129 9 9 9.5 189
avomaa 17/7 162 (88) 143 226 5 7 10.9 227
Muovitunneli
S. Precosa 29/6 69 (83) 65 102 14 3 8.0 146
Lihama 29/6 112 (82) 92 182 13 5 9.9 194
Pocshontas 3/7 84 (87) 73 119 11 p) 9.4 207
Guardsman  6/7 64 (81) 61 96 16 3 8.8 243
S. Sengana 10/7 129 (86) 100 201 7 7 9.9 215

Huom! Suurin Correx—yksikkd osoittaa suurinta kiinteytta.
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Kokeissa olivat mukana aikaiset lajikkeet Lihama, Pocahontas, Senga Precosa ja
Zefyr."Néisté Senga Precosa on osoittautunut jonkin verran aikaisemmaksiy,
mutta satoisuudeltaan yleensd heikommaksi kuin muut mainitut lajikkeet. Erityi-
sen sopivaksi varhaismansikkalajikkeeksi on osoittautunut Zefyr. Lajike on
satoisa ja sen harmashomeen kestdvyys on hyvd. Zefyrin heikkoutena on sen

alttius nArmitantiin.

Niissi kokeissa saatiin aikaisilla lajikkeilla (Zefyr ja Lihama) muovihuoneesta
selvisti suurempi sato kuin muovitunneleista ja avomaalta (taulq 4 ja 5),
Myyntikelpoisen sadon osuus kokonaissadosta oli myts muovihuoneessa suuri,
Zefyr-lajikkeella Jjopa 94 % (taul. 5). Tahin vaikutti erityisesti se, ettd
harmazhometta esiintyi muovihuoneen mansikassa hyvin v&hin, ja varsinkin silloin
kun muovihuone oli varustettu tippukastelulaitteilla. Muovihuoneen satotasoa
voidaan pitii niissi kokeissa erittdin hyvind. Myyntikelpoiset keskisadot olivat
Zefyr- ja Lihama-lajikkeilla pitkialti yli 100 kg/1OO m2, Muovitunneleista saa-

tiin satoa suunnilleen saman verran kuin avomaalta.

Taulukko 4. Tulokset mansikkakokeesta muovihuoneessa, muovitunneleissa ja
avomaalla 1968-69. '

Istutus kev. 1967. Koeruutu 5.4 mz, istutusetiisyys 30 x 40 cm. Ruutujen v&li
1 m., Taimia 5.5 kpl/m o

Maalajis: karkea hieta

s W m ems v e mte e wmm wwm e Gme mvm e wee e ckw e wie 'oas mmn mn R e e tem Tmee e e e o sem e e e e e R A =

Lajike ja Myyntikelpoinen Kokonalss%to Pienid Homei-  Marjan
viljelytapa seké sato 1968-69 kg/100 m“ - marjoja sia keski-
7. sadonkorjuu~ keskim. marjoja paino
paiva v. 1968 5 (% kok.

kg/100m sadosta) 1968 969 % % g
Zefyr |
muovihuone  20/6 155 (90) 197 146 5 5 8.2
muovitunneli 26/6 96 (85) 117 109. 3 12 8.4
avomaa 3/1 98 (90) 142 76 3 7 9.7
Lihama
muovihuone  20/6 145 (91) 155 165 6 3 7.4
muovitunneli 26/6 101 (83) 108 133 8 9 8.1
avomaa 3/7 99 (85) 125 109 9 8 9.0
Pocahontas
muovihuone 20/6 143 (91) 216 99 4 4 8.0

Myyﬁtikelpoiseen satoon ei luettu pienid, alle 15 mm ldpimittaisia marjoja.

Niidenzosuus kokonaissadosta vaihteli eri viljelytavoissa Jja eri lajikkeissa.
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Sen sijaan marjan keskipaino, joka laskettiin myyntikelpoisesta sadosta, oli
poikkeukéetta suurempi avomaalla kuin muovihuoneessa ja —tunnelissa. T&md '
johtunee siita, etta marjoja kehittyy muovilla suojatussa tilassa, jossa laAmpo-
tila on touko-kesikuussa korkeampi, enemmin kuin avomaalla. Marjojen kiinteys,
jolla on ratkaiseva vaikutus niiden siilymiseen, jiid heikommaksi muovihuoneessa

ja —tunneleissa kuin avomaalla (taul. 3).

Sadon muodostuminen tapahtuu muovihubneessa varsin nopeasti (kuva‘3).

Viikon tai 10 piivin kuluessa sadonkorjuun alkamisesta, saadaan korjatuksi jo

80 % marjoista. Muovitunneleissa t&hdn kuluu aikaa 12-15 pdivai ja avomaalla
14-18 paividd. Mikdli kasvukausi on kolea, kestdd sadonkorjuukausi avomaalla
useita viikkoja. Sadonkorjuuta, joka mansikan viljelyssd on suuritdistd Ja paljon
« kustannuksia vaativaa, voidaan siis muovihuoneviljelyssé jouduttaa ja teﬁostaa,

koska piiosa sadosta valmistuu lyhyessi ajassa.

Taulukko 5. Tulokset mansikkakokeesta muovihuoneessa ja avomaalla seki
muovitunneleissa 1969-72,

Lajike Zefyr. Istutus kev. 1969. Istutusetiisyys 33 x 80 cm. Mealaji karkea hieta.

Sadonkorjuu alkoi 1970 1971 1972
Muovihuone 15/6 11/6 19/6
Muovitunneli C 18/6  21/6 19/6
Muovitunneli D ' 22/6 - 21/6 27/6
Avomaa, 29/6 2/1 5/1
Vil jelytapa "Myyntikelpoinen Kokonaiss§to P@g— Homei-  Marjan
satc 1970-72 kg/iOOm nia sia keski-
keskim, mar— marjoja paino
5 (% kok. . joja _
kg/100m” sadosta) 1970 1971 1972 % % g
A muovihuone 127 (94) 106 165 134 4 2 7.8
B avomaa - 78 (86) 81 107 85 5 5] 9.5
C muovitunneli 62 (88) 42 101 69 8 4 -5
D muovitunneli 68 - (89) 61 102 66 6 5 8.5
Merk. ero P = 0.05 A" ja B 26 15 13
—n_ L C jaD 11 17 20
Huom! C = muovitunneli pidettiin st jettuna kukinnan alkamiseen saakkas sen

jlkeen tunneli poistettiin.

muovitunneli pidettiin kasvuston pﬁéllé koko ajan; tuuletus jarjes—

)
1

tettiin paivittiin,
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Mansikan viljelykoe Lajike Zefyr

1. satovuosi, 1968
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Mansikan muovihuone— ja muovitunneliviljelyssid on syytéa huolehtié myos kukkien
p6lytyksestd. Tamdn vuoksi tuul etuksen tulee olla tehokas. Puutarhantutkimus-—
laitoksen kokeissa on muovihuoneen pdlytys turvattu sijoittamalla pieni mehif
14ispesd huoneen ovipieleen. Yhdyskunta ei saa olla liian suuri, silld jos
samassa kukassa kiy hyvin paljon mehildisid, voi tuloksena olla epimmodostunut
marja. Ulkomaisissa tutkimuksissa on gilti todettu, ettd 100 % hedelm3itys

edellyttdd lukuisten mehildisten kiyntid mansikan kukassa.

Vuosina 1971-72 puutarhantutkimuslaitoksella suoritetussa tutkimuksessa saatiin
mehildispSlytykselld huomattavan suuret sadonlisiykset muovihuoneessa verrattuna
sellaiseen osastoon, johon pdédsivét vain satunnaiset pdlyttéjit, tai osastoon,
joka o0li kokonaan eristetty mehildisiltsd (taul. 6). Huoneen varustaminen mehi-
1iisyhdyskunnalla aikaistutti myds satoa. Marjomisprosentti oli suurin mehildis—
pélytyksesséd, mikd selittéd mySs sen, ettd pienien, alle 15 mm marjojen osuus
kokonaissadosta oli vdhin suurempi kuin muissa koejdsenissi. Myyntikelpoisesta
sadosta laskettu marjan keskipaino oli silti suurin mehildispSlytyksesséd ja
epdmuodostuneiden marjojen osuus pienin. Verrattuna mehildispdlytykseen oli
epdmuodostuneiden marjojen osuus kokonaissadosta satunnaispdlytyksessid lédhes
kaksi kertaa ja .eristetyssi, johon mehiléiset eivit paisseet, nelji kertaa

suurempi. Myyntikelpoinen sato jéi eristyksessd kovin pieneksi.

Tutkimuksessa ruiskutettiin myds osa kasvustoa kahteen kertaan hunajavedelld
mehildisten ja muiden pdlyttdvien hybnteisten houkuttelemiseksi kukkiin.
Hunajaruiskutuksista ei ollut apua muualla kuin eristysosaétossa, missd se
lisidsi satoa. Epiamuodostuneiden marjojen miirs nousi kuitenkin hyvin suureksi.
Keinotekoisesti voidaan kukkien pdlyttymistéd myds varmenfaa ohjaamalla esim.

selkisumuruiskua kiyttien voimakas ilmavirta kukkivaan mansikkakasvustoon.
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Taulukko 6. Tulokset mansikan pdlytyskokeesta muovihuoneessa 1971-72.
Lajike Zefyr.-Istutus kev. 1969. Istutusetdisyys 33 x 80 cm.
Koejisenet: A. Kastusto ilman hunajavesiruiskutusta

B. Kasvusto ruiskutettiin 2 kertaa 30 % hunajavedelld .

1. Mehildisp6lytys; mehildispesad huoneessa

2. Satunnaispdlytys tuuletusluﬁkkujen kautta

3, Fristysj muovihuoneen osa eristetty tiheisilmiiselld

~ metalliverkolla
Koejisen Myyntikelpoinen Kokonais- Pie- Homei- Epi- Mar-  Mar-
sato 1971-T72 sato 5 nis sia muod. Jjojen Jomis-
© keskin. kg/?OO m mar—- mar- mar— Keski-
5 (% kok. Joja joja Jjoja paino
kg/100m sadosta) 1971 197 % % b g %
A Ilﬁan hunajavesiruiskutusta
1 Mehildaispdlytys 120 (85) 144 138 6 4 5 8.7 62
2 Satunnaispdlytys 82 (83) 90 109 4 4 9 8.5 59
3 Bristys 47 (72) 66 65 5 3 20 7.3 51
B Kasvusto ruiskutettu 30 %
hunajavedelld
1 MehildispSlytys 101 (82) 105 141 7 4 1 8.3 63
2 Satunnaispdlytys 65 (83) 81 75 4 5 8 8.2 55
3 Eristys 62 (67) 96 88 5 3 25 Ts2 53

Merk. ero P = 0.05 16 23
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI
Professori JAAKKO SEKO

PENSASMUSTIKAN LAJIKEKCKEET PUUTARHANTUTKIMUSLAITOKSESSA VUOSINA 1964-1975

Vuosisadan alussa Vaccinium-suvin piirissi kiynnistetyn suunnitelmallisen
jalostustoiminnan tuloksena penéaémustikaéfa on kehitetty yksi Yhdysvaltain
tarkeimmistd viljellyistd marjakasveista. Lahtdaineistona olivat pénsasmaiset

lajit V. australe Small ja V. corymposum L. sekd varpumainen laji ¥V, lamarckii

Camp. Jalostustyd tapahtui aluksi yksildvalintana luonnonkasvustoiésa,.mﬁtta
myShemmin se on perustunut pidasiassa lajien ja lajikkeiden vilisiin ristey-
tyksiin. Tdten on kyetty huomattavasti parantamaan useita'viljelyn kannalta
tirkeitd ominaisuuksia ja luomaan lukuisia pensasmustikkalajikkeiia (COVILLE
19109'19379 DARROW 1960, MOORE 1965). Sittemmin monet Burcopan valtiot ovat
kiinnostuneet pensasmustikasta ja ryhtyneet tutkimaan sen viljelymahdollisuuk-
sia (mm. LIFBSTER 1961, PERRIN ja DUGGAN 1965, CORMACK 1971, GROVEN 1971,
GRANBERG 1972). Kes#lli 1967 kansainvilisen puutarhatieteen seuran (ISHS)
asettama Furoopan mustikanvil jelyad kdsittelevd tySryhmd piti Hollannissa
ensimmiisen symposiumin, jossa alan asiantuntijat esittivdt tuloksia eri
maissa kdynnistetyista mustikkaiutkimuksista ( ANON, 1967). Seuraava symposiumi
pidetddn kesdlla 1976 Hannoverissa. Saadut kokemukset ovat osoittautuneet
varsinkin Keski-Furoopassa ja Iso-Britaniassa lupaaviksi, ja mm. Saksan liitto-

tasavallassa on perustettu suhteellisen laajoja kdytidnndn pensasmustikkavil jelmi&.

Puutarhantutkimuslaitokseen tuotettiin kymmenen eri pensasmustikkalajikkeen
taimia jo kevddlld 1947 Yhdysvalloista. Ensimmdisten havaintojen perusteella
useat lajikkeet niyttivit viihtyvin lounais—-Suomen oloissa vBhintd&n tyydyt—
tivisti. Parhaiksi osoittautuivat 'Rancocas!, 'Pemberton', 'June' ja 'Stanley’
(VAARAMA 1950 a, 1950 b, 1953). Kasvupaikan suhteen pensasmustikka todettiin
vaateliaaksi. Se viihtyy ndet vain hikevilld, multavilla hietamailla, joiden
happamuusaste on alhainen, pH 4.5 - 5.0 (MEURMAN 1955, 1956, MEURMAN ja OSARA
1957). Samoin todettiin, etti pensasmustikka menestyy todenndkdisesti vain
maamme eteldosassa, si113 esim., Pohjois-Savon koeasemalla Maaningalla pensaat
paleltuivat sddnndllisesti lumirajan yliapuolelta. MyShemmin esiintyi epédedul-
lisina talvina my8s Puutarhantutkimuslaitoksen pensaissa pahoja talvivioituksia.

Lisiksi pensasmustikan todettiin kirsivin ehki enemmin kuin talvipakkasista

mustikan sySpdtaudista, jonka aiheuttaa Fusicoccum putrefaciens Shear -sieni

(HARDH 1959).
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Puutarhantutkimuslaitoksessa on jatkettu pensasmustikkalajikkeiden havainnointia
(HIIRSALMI ja SEKO 1973 a, 1973 b, 1974). Tahin mennessd on kokeissa ollut
mukana yli 20 lajiketta. Viime vuosina on kiinnitetty erityisesti huomiota

eri lajikkeiden talven- jJa syovinkestidvyyteen sekd kasvuvoimakkuuteen ja sa-
toisuuteen. Naiden tutkimusten tarkoituksena on, paitsi selvittésd eri lajik-
keiden viljelykelpoisuus Suomen oloissa, myos 18ytdds ne lajikkeet; joista

todennikdisimmin voidaan jalostamalla kehittdd vil jelykelpoisia.

Aineisto ja menetelmdt

Pensasmustikkatutkimuksia on suoritettu lajikekokoelmassa, johon kaikki pensaat
on istutettu ennen vuotta 1960. Nyt esitettévdt tulokset ovat vuosilta
1964-1975, joten pensaiden voidaan katsoa olleen tiysi-ik#isi&. Kokeessa on
mukana seuraavat 17 lajiketta: 'Atlantic', 'Berkeley', 'Bluecrop', 'Burlington',
'Concord', 'Coville', 'Earliblue'; 'HBS 46', Herbert', 'Ivanhoe', tJersey’',
'June', 'Kengrape', 'Pemberton', 'Rancocas', 'Rubel' ja 'Scammel'. 'Rancocas'-—
lajiketta lukuunottamatta kaikiste muista on kokeessa mukana muutama tai

ainoastaan yksi yksild.

Koealue sijaitseekaakkoon viettdvissd rinteessi, jonka maalaji on karkeaa
hietaa. Maan parannukseen on viime vuosina kiytetty hapanta jyrsinturvetta.
Kevéiéin on annettu lannoituksena ammoniumsulfaattia (N 20 %) 5,0'kg/100-m2,
superfosfaattia (P205 20 %) 3.5 kg/100 n° ja kaliumsulfaattia (KQO 50 %) 5.0
kg/1OO m2, Maaperidn pH-arvo on ollut 4.5-5.0. Tarvittaessa on suoritettu
sadetus. Rikkakasvit on poistettu mekaanisesti. Kasvinsuojeluruiskutuksia el
ole suoritettu. Leikkaus on rajoitettu kuolleiden ja pahasti vioittuneiden

versojen ja versonosien poistamiseen.

Talvehtimista ja sySpdtautia koskevat havainnot ovat vuosilta 1967-1974, ja ne
on tehty keskikesdlld, jolloin vioitukset jo ovat riittiavin selvdsti midritet-
tivissi. Samalla on mitattu myds yksiltkorkeus ja vuosina 1970-1973 midritetty
elinvoimaisuus seki poistettu kuolleet ja viocittuneet versot ja versonosat.
Havainnoinnissa on kiytetty asteikkoa 0-100. Talvenkestivyyden yhteydessa

0 = kaikki maanpiilliset versot kuolleet ja 100 = tiysin terve, sydvinkestd-
vyyden yhteydessd O = kaikki versot saastuneet ja 100 = tdysin terve seka

elinvoimaisuuden yhteydessd O = kuollut ja 100 = erittidin elinvoimainen.

Fri lajikkeiden satotasoa arvosteltaessa on tirkedd kiinnittiid huomiota

paitsi sadon mddri&n myds sen laatuun, mm. marjakokoon. Sadon miird on punnittu
vuosina 1964-1975 ja ilmoitettu pensasta kohti. Marjapaino on mddritetty wvuo-
sina 1967 ja 1971-1975. Marjojen kypsymisen aikaisuus on laskettu poimintapdi-

vien perusteella.
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Tulokset

T4min pensasmustikkalajikkeiden vil jelymahdollisuuksia selvittelevin tutkimuk-

sen tulokset on pyritty kiteyttimdin oheiseen taulukkoon.

\

Kaikki koevuodet huomioiden ovat varmimpia talvehtijoita olleet lajikkeet
tJune', 'Rancocas' ja 'Atlantic'. Tosin nekin kiarsividt huomattavasti talven
1967-1968 aikana, jolloin lajikkeet 'Berkeley’, 'COnoora', 'HBS. 46', 'Herbert',
tTvanhoe' ja vieldpd ' Pemberton' paleltuivat maata mySten. Koko aineiston
keskimdirdinen talvenkestavyysarvo on tuolloin ollut vain 63, kun vastaava

arvo edullisifman talven 1972—1973 Jalkeen oli 95. Viimeiset talvet ovat

olleet niin suotuisia, etta sanottavia talvivaurioita ei ole e311ntynyt milléén

lajikkeella.

'Rancocas'-lajike on kestanyt parhaiten syépétautia, joskin senkin saastunei-
suusaste on ollut keskimdirin 58. Vain nelj311% lajikkeella, 'Bluecrop’
'June', 'Ranoocas' ja 'Rubel', on 6llut kaikkina koevuosina terveitd versoja.
Yksikdin lajike el ole kuitenkaan ollut mlnaan vuonna tiysin terve. Eniten
sySpas on tavattu kesdlld 1969 ja ehdottomasti véhiten koeaikana 1&mpd- ja

kosteusolosuhteiltaan suotuisimpana kasvukautena 1972.

\

Lajikkeet eroaval elinvoimaisuuden suhteen varsin vihin toisistaan. T&éhan
vaikuttaa varmasti osaltaan se, etti havaintoja on tehty vasta viime vuosina,
jolloin mm, talvivaurioita on esiintynyt vihin. Flinvoimaisin lajike on ollut

tAtlantic',

'Atlantic'-lajikkeen yksilst ovat olleet selvésti korkeimmat. Matalakasvuisim—

pia ovat toisaalta olleet 'Coville'-lajikkeen ykeildt.

Sadon miirdssi on esiintynyt erittéin suurta vuosittaista vaihtelua. Vuonna
1969 sato jédi taysin olemattomaksi, kun taas vuonna 1975 saatiin ennatyssato,
Laskettu sato 0li silloin koko koeaineiston kohdalla 59 kg/1OO m ja parhaalla
lajikkeella, 'Pemberton’, jopa 169 kg/ 100 m2. My5s lajikkeiden vdliset sato-—
erot ovat olleet erittidin suuret. Satoisimpia ovat olleet 'Rancocas', 'June'
ja 'Pemberton', 'Atlantic', 'June', Rancocas' ja 'Rubel! ovat antaneet marjoja

siinndllisesti kaikkina muina vuosina paitsi 1969.

Painavimmat marjat on saatu lajikkeista }Bluecrop', 'Scammel' ja ‘'Berkeley'.
Satoisien lajikkeiden 'June', 'Pemberton' ja 'Rancocas'’ marjat sen sijaan
ovat jdineet varsin pieniksi. Myds marjapaino vaihtelee vuosittain yllattdvan

pal jon.
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Taulukko 1. Pensasmustikkalajikkeiden talvenkestdvyys, syovankestavyys ja
yksildkorkeus vuosien 1967-1974, elinvoimaisuus vuosien 1970-1973, sadon '

miETs vuosien 1964~1975 sekd marjapaino vuosien 1967 ja 1971- 1975 kesklarv01na

Zagi;é— T ko116 ralven 2kyovine limvoi. Ykeils—  Sadon Marjan
miirsd kestidvyys kestdvyys maisuus korkeus maarad paino
kpl (O 1OO 0 - 100 0 - 100 cm g/pensas g
Atlantic 9 79 39 93 143 192 0.9
Berkeley 1 62 39 84 101 235 2.1
Bluecrop. 5 57 38 73 129 207 2,5
Burlington 1 74 41 87 98 162 0.9
Concord 1 66 45 68 100 183 1.0
Coville 2 58 35 62 70 2 1.4
Farliblue 1 63 32 73 89 27 1.8
HBS 46 1 67 33 77 101 71 1.5
Herbert 1 59 26 74 96 2 1.3
Ivanhoe 1 39 22 69 99 3 1.0
Jersey: 1 70 34 90 116 193 0.7
June 5 87 54 88 107 555 1.1
Kengrape 2 67 40 85 92 62 1.0
Pemberton 2 64 34 81 110 465 1.3
Rancocas 52 87 58 87 121 687 1.0
Rubel 2 73 49 86 130 234 1.2
Scammel 1 61 32 72 124 97 2.5

_—..__.———_——_._-—___._..-__,._-_-_—.—.g_._-.w_._.._-a_—__-——.__

1)Talvenkestéivyysz 0 = kaikki maanpidlliset versot kuolleet, 100 = taysin
terve

2)Mustikkasyévankestévyys: 0 = kaikki versot saastuneet, 100 = tadysin terve

3)

Flinvoimaisuus: O = kuollut, 100 = erittédin elinvoimainen

Pensasmustikan marjat kypsyvdt normaalisti elokuun 15. pdivdn ja syyskuun 15.
paivin vilisend aikana. Varhaisin poimintapdivéd on ollut kes&lld 1972, |

jolloin sd@&nndllisesti aikaisimman lajikkeen 'June! marjoja on ensimmdisen
kerran poimittu elokuun 4. padivéni. Eri wvuosien poimintapdivien mukaan on maa-—
r1tetty marjojen kypsymisen aikaisuus seka laadittu lajikkeiden aikaisuusjér-
jestys ja -ryhmitys. Hyvin aikaisia lajikkeita ovat 'June' ja 'Earliblue’,
aikaisia lajikkeita 'Atlantic' ja 'Rancocas', keskiaikaisia lajikkeits 'Coville',
'Pemberton' ja 'Scammel', myBhdisii lajikkeita 'Bluecrop’, 'Concord', 'Kengrape',
'HBS 46', 'Ivanhoe' ja 'Rubel' seké hyvin my6hdisid lajikkeita 'Berkeley',

'Burlington', '"Herbert! ja 'Jersey'.
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Tulosten tarkastelu

Tamin tutkimuksen tulokset varmentavat monin kohdin aikaisemmin Puutarhantut-
kimuslaitoksessa pensasmustikkalajikkeista saatuja kokemuksia (VAARAMA 1950 a,
1950 b, 1953, HARDH 1959). Ensi vaikutelmien luomasta optimismista huolimatta
ei pensasmustikka ole toigtaiseksi kehittynyt viljelykasviksi Suomessa. Paitsi,
ettd pensasmustikka vaatii maaperéllisgt erikoisolosuhtéet, se on meilld

altis talvivaurioille ja Fusicoccum putrefaciens Shear-sienen aiheuttamalle

mustikkasySpataudille. Juuri nimi tekijidt ovat osaltaan vaikuttaneet koevilje-

lystd saatuihin osittain negatiivisiin kokemuksiin.

Taloudellisesti kannattavan viljelyn ensimmdisifd edellytyksid on vuosittain
saatava riittivin suuri ja korkealaatuinen sato. Laadullisesti pensasmustikka
varmasti tuottaa Suomessakin kyllin hyvii marjoja. Onhan niiden todettu mm.
Puutarhantutkimuslaitoksen varastoimiskokeissa soveltuvan erinomaisesti pakas-—
tukseen. Marjakoko on varmasti myds riittava, silla pienimarjaisimmillakin
lajikkeilla se on yli kolme kertaa niin suuri kuin kotimaisella mustikalla.
Marjojen maku on useimmilla pensasmustikkalajikkeilla miellytt&va, joskaan se
ei ole yht3d voimakas kuin kotimaisella mustikalla. Toisaalta ndyttdd silta,
etti suomalainen makutottumus poikkeaa amerikkalaisesta. Vuosina 1967 ja 1974
tehdyt makuarvostelut ovat asettaneet yhdenmukaisesti alkaisempien arvostelujen
(VAARAMA 1950 a) kanssa kolme tunnettua lajiketta seuraavaan paremmuusjérjes—
tykseens 'Rancocas', 'June' ja 'Atlantic'. Frdissi amerikkalaisissa julkaisuissa
on annettu tiysin piinvastainen jirjestys (DARROW ym. 1944, DARROW ja MOOHE
1962).

Sadon mi3rd on jiinyt keskimdirin varsin pieneksi. Heikoimmilla lajikkeilla se
on ollut 1l3hes olematon, ja parhaillakin satovaihtelut ovat olleet niin suuria,
ettd kannattavan viljelyn edellytykset ovat meilld kyseenalaiset. Lajikkeiden
satotasoon on havaittu vaikuttavan olennaisesti useiden tekijoiden. Tam& ilme-
nee mm. verrattaessa Spearmanin jirjestyskorrelaatiotestiin perustuen lajike-
aineistossa eri ominaisuuksia keskensdn (kuve 1). Kaikilla muilla tutkituilla
ominaisuuksilla paitsi marjapainolla on enemmin tai vihemm&n merkitsevd korre-
laatio sadon madriin nidhden. Lajikkeiden hyvid talvehtiminen heijastuu Jjoko
suoraan (rs =0.71, t = 3,94¥%, n = 17) tai muiden ominaisuuksien kautta sadon

misrissid. Hyvin talvehtivat lajikkeet ovat erittdin elinvoimaisia (rS = 0.82,

i

t = 5,550, n = 17) ja tietysti t4118in mySs runsassatoisia (r_ = 0.52, %

2038x, n = 17). Toisaalta seki talvenkestivyyden ettd elinvoimaisuuden on

]

havaittu korreloituvan positiivisesti yksildkorkeuden kanssa (rs = 0.54, t
2°50*, n = 17;,rs = 0.58, t = 2.75§, n = 17), ja korkeakasvuiset lajikkeet

antavat erittiin merkitsevisti encmmin satoa kuin matalakasvuiset lajikkeet



s

(rs =0.78, t = 4081£¥£, n = 17). Onkin ilmeistéd, ettd vksildkorkeus on mitd
suurimmassa miarin perinndllinen ominaisvus. Talven— ja qyévénkestévyys kor—
reloituvat myds jossakin ma&rin keskensdén (r = 0,60, t =2, 91 , = 17)

Sytpd saastuttaa kaikkia lajikkeita hyvin volmakkaastl ja ndin ollen sen Val—'
kutus, vaikkakin se kokonaisuudessaan on sangen merkittivd esim. sadon maaraan,
tulee lajikekohtaisesti esiin oletettua heikommin (r = 0.60, t = 2. 87 s N = 17)°
Marjojen kypsymisen aikaisuus ilmence sadon miirissi siten, ettd aikaiset lajik-
keet ovat merkitsevisti saioisampia-kuin myohiiset lajikkeet (rs = 0.64, t =

3°30*¥, n = 17), joiden marjat eivdt oloissamme ehdi aina edes kypsyé.

Seitsemin tarkasteltavana olevan ominaisuuden perusteella on pyritty md&rittéa-
méin lajikkeéiden paremmuus. Eri ominaisuuksien vertailulukujen summana on -’
laadittullajikkeiden persmmuus jirjestys (kuva 2). Kunkin ominaisuuden kohdalla

on parhaalle arvolle annettu vertailuluku 100 ja muille arvoille on laskettu
suhteessa niille kuuluva vertailuluku., T#118in kaikki ominaisuudet ovat tulleet
painbtetuiksi samalla tavoin, joka ei kuitenkaan todennékﬁisesti aina anna

taysin oikeaa kuvaa. Tamén 1askuperﬁsteen mukaan lajikkeet voidaan jakaa kuuteen
ryhmisn, Ensimmiiseen ryhmdan kuuluvat lajikkeet 'Rancocas' Jja ' June' ovat
selvasti muita viljelykelpoisempia. Ne ovat koko iajikeaineiston huomioiden vahin-
t33dn tyydyttivisti talven—- Ja sydvinkestivid, elinvoimaisia, korkeakasvuisia, satoisia
Ja,alkalslaOValn pieni marjakoko on ominaisuus, jossa ne Jja&vat selviasti jalkeen
erdistsd muista lajikkeista. Toiseen ja kolmanteen ryhmiin kuuluvat lajikkeet
"Atlantic' sekd 'Pemberton' ja 'Bluecrop' ovat vield varsinkin jalostuksen
kannalta huomienarvoisia, vaikkakin sadon miirissd on jo havaittavissa selva
1ésku ensimmiiseen ryhmdin verrattuna. 'Atlantic'-lajikkeen korkea kasvutapa

on poimittavuutta edistédvd ominaisuus. 'Bluecrop'élajike puolestaan on selvdsti
muiita suurimarjaisempi. 'Pemberton’ —1a31kkeen sato saattaa joinakin vuosina
nousta 'Rancocas'- Ja tJune'— laglkkelden tasolle, mutta heikohko talven- ja

syovankestdvyys johtmvat suuriin satovaihteluihin,

Parhantkaan tutkituista lajikkeista eivit eri tekijoiden aiheuttamista suuris-
ta satovaihteluista johtuen anna mahdollisuutta taloudellisesti kannattavan .
viljelyn aloittamiseksi Suomessa. Paremmin pohjoiéiin ilmasto—oloihimme>éopeu—
tuvien lajikkeiden kehittédmiseksi onkin Puutarhantutkimuslaitoksessa suoritettu
suunnitelmallista jalostustoimintaa pyfkiméllé risteyttimdin kotimaisia
Vaccinium-lajeja pensasmustikkalajikkeiden kanssa (ROUSI 1963, 1966, 1967,
HIIRSALMI 1968, 1969, 1971, 1973 a, 1973 b, 1974). Juolukkaa, V. uliginosum L.,

jolla on sama tetraploidinen kromosomiluku kuin pensasmustikallaking on

on onnlstuneestl kaytetty risteytyksiin, Onkin t&@ysin perusteltua uskoa, ettd

kiytinndn pensasmustikan v113e1yyn voidaan tulevaisuudessa padstd Suomessakln
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Talvenkestavyys

Aikaisuus Sydvankestivyys
N\
Marjapoino‘% Elinvoimaisuus
Korrelaation merkitsevyys

< 90.07,

- —_ - > 90.07,

\ ’ > 95.0%

> 99.0%

> 99.9%

Sadon ma&ara Yksilékorkeus

Kuva 1. Ominaisuuksien korreloituminen kesken#én lajikeaineistossa.

- o Kuva 2. Oninaisuuk-
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kiayttamilld joulukan geenivaroin vahvistettuja, pohjoisiin olosuhteisiin

gsoveltuvia lajikkeita.
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI

JUOLUKAN JA PENSASMUSTIKAN OMINAISUUKSIEN PERIYTYMINEN LAJIRISTEYTYMIIN

Tiivistelmd

Pensasmustikan koevil jelystd Suomessa saadut kokemukset eivit ole olleet
kyllin hyvid, jotta olisi p3idsty kiyténnon sovellutuksiin. Kaikki lajikkeet

ovat alttiita talvivaurioille ja Fusicoccum putrefaciens Shear -~sienen aiheut-

tamalle musbikkasyopdtaudille.

Paremmin pohjoisiin ilmasto-oloihin sopeutuvien pensasmustikkalajikkeiden
kehittamiseksi Puutarhahtutkimuslaitoksessa Piikkidssd suoritetaan Jjalostus—
toimintaa pyrkimdlld risteyttdmddn kotimaisia Vaccinium-lajeja pensasmustik—

kalajikkeiden kanssa. Vain juolukkaa, V. uliginosum L., on toistaiseksi onnis-

tuneesti kdytetty risteytyksiin.

Juolukan ja pensasmustikan F1—risteytysjélkeléistéissé on aivan ilmeisesti
sellaisia kahden toisilleen etéisen lajin risteytymille ominaisia epdedullisia
geenikombinaatioita, jotka aiheuttavat ajan mittaan hiiridité. Ne ilmenevat
elinvoiman heikkenemiseni ja sen myotd mm. talvenkestivyyden ja sadon ma&rén
laskuna. F,-risteytysjilkeldistdistd ei siis ole voitu lﬁytéé‘yhtéén yksilda,

1
jolla olisi merkitystéd kiytédnnon marjanvil jelylle.

Takaisinristeyttdmdlla F1-risteytym§yksi16ité pensasmustikkalajikkeiden
kanssa epiedulliset geenikombinaatio® ovat ainakin osittain hajonneet. N&in
on syntynyt joukko varsin lupaavia yksilSitd, joissa pensasmustikan talven—
ja mustikkasytvankestdvyyttd on kyetty jossakin mddrin lisdamidn, yksildkor—
keuden, sadon md&rin ja laadun siilyessd silti tyydyttdvina. Tulokset ovat
antaneet perusteltua uskoa siihen, ettd kiytinndn pensasmustikan viljelyyn

voidaan Suomessakin padsti.

F1—risteytys— ja takaisinristeytysjdlkeldistojen arvostelun yhteydess& on
tutkittu erityisesti ominaisuuksien periytymistd. Vanhempien ominaisuudet,
joista useimmat ovat selvisti kvantitatiivisia, esiintyvat Fq—risteytysjélke—
15istbissd eriasteisina valimuotoina. Takaisinristeytysjalkeldistdissd on

tapahtunut kokonaisuudessaan vdhaistd siirtymists pensasmustikan suuntaan.
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Johdahfo

Vaccinium-suvun piirissd vuosina 1908 ja 1909 kiynnistetyn jalostustoiminnén
tuldkéena on kehitetty yksi Yhdysvaltojen tirkeimmistd viljellyistd marja~- .
kasveista, pensasmustikka. Jalostustyd tapahtui aluksi yksilSvalintana luon- .
nonkasvustoissa, mutta myShemmin se on perustunut pidasiassa lajien ja lajik-
keiden vdlisiin risteytyksiin. Tuloksena on viljelyyn saatu useita kymmenid

lajikkeita (COVILLE 1937, DARROW 1960, DRAPER ja SCOTT 1967).

Suomeen, Piikkiﬁssé'sijaitSevaan Puutarhantutkimuslaitokseen tuotettiin ensimh
miiset pensasmustikan taimet kevidlld 1947 Yhdysvalloista (VAARAMA 1950). 111
kolmestakymmenestid t&hin mennessi kokeissa mukana olleesta lajikkeesta ovat
'Juhe' ja 'Rancocas'’ osoitfautuneet elidottomasti muita viljelykelpoisemmiksi
(HITRSALMI ja SHEKD 1973 a, 1973 b, 1974, 1975). Lajikkeet 'Atlantic', 'Bluecrop'

ja 'Pemberton' ovat lisiksi jalostuksen kannalta huomionarvoisia.

Pensasmustikan viljely, kiytettiinpid mitid lajikkeita tahansa, ei kuitenkaan
ole muodostunut pohjoisissa ilmasto-oloissamme taloudellisesti kannattavaksi.
Vil jelykelpoisuuden suhteen on pensasmustikan eduiksi pohjoiseurooppalaisiin
Vaccinigm—lajeihin verrattuna luettava voimakas pensasmainen kasvutapa ja
osaltdaﬂ siitd johtuva satoisuus seki poimintaa nopeuttavina tekijéind suuri
marjakoko ja suuret terttumaiset marjarykelmit. Merkittdvimmdt haittatekijat
ovat heikohko talvenkestivyys ja yleisesti tavattava versotauti, mustikkasydpé,

jonka aiheuttaa Fusicoccum putreféoiens Shear —sieni'(HﬁRDH 1959),

HaittatekijSiden merkityksen vihentimiseksi on Puutarhantutkimuslaitoksessa
suoritettn suunnitelmallista jalostustoimintaa pyrkim#lléd risteytt&médin
kotimaisia Vaccinium-lajeja pensasmustikan kanssa (HIIRSALMI 1968, 1969, 1973 a,
1973 by, 1974, vrt. myos kuva 1). Pohjoiseurocoppalaisista lajeista juolukka,

V. uliginosum L., jolla on sama tetraploidinen kromosomiluku, 2n = 48, kuin

pensasmustikallakin, on kyetty risteyttdmiin sen kanssa. Ensimmiiset risteytyk-
set-pensasmustikkalajikkeiden 'Rancocas' ja 'Penberton' sekd juolukan valilld
suoritettiin kesdlld 1961 (ROUSI 1963). Vaikka risteytyksid tehtiin molempiin
suuntiin, itdvii siemenid saatiin vain niissé tapauksissa, jolloin juolukkaa
kdytettiin embkasvina° Juolukan geenistdn hyviksikdytt5dn tahtddvaa linjaa
pensasmustikan jalostusohjelmassa on jatkettu suorittamalla kesdstd 1965
lihtien uusia primddriristeytyksii seki onnistuneita takaisinristeytyksiéd
pensasmustikkalajikkeiden kanssa. Td1186in pensasmustikka on ollut sekd emokas-
vina ettid pdlyttdjinid. Vuoden 1961 F1—risteytys— ja vuoden 1965 takaisinristey-
tysjélkeléistﬁt on arvosteltu. Siind yhteydessd on tutkittu erityisesti

ominaisuuksien periytymistd jalkeldistoissé.
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Kuve 1. Pensasmustikan jalostusta esittévd kaavie. Ympyridti kuvaavat
léhtaineistoja ja eri asteisia vElitavoitteita. Yhiendisen viivan
mnuodostamat nuolet esoit’éav&f tasoa, joka jo on saavutettu, ja katko-
viivan muodostamat nuolet ladhivuesikei suunni teltua ohjelmea.
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Aineisto ja menetelmit

Ristytyksissd kiytetty juolﬁkka on perdisin luonnonpopulaatiosta Piikkidstad
13heltd Puutarhantutkimuslaitosta ja siirretty koekentidlle vuonna 1963.
Pensasmustikasta ovat olleet mukana lajikkeet 'Rancocas'; 'Pemberton' ja
"Bluecrop', jotka on istutettu koekentdlle ennen vuotta 1960. Niistd 'Rancocas’

on kehitetty risteyttédmdllé pensasmaisen lajin V. corymbosum L. ja varpumaisen

lajin V. lamarckii Camp risteytymi edelleen pensasmaisen lajin V. australe

Small kanssa. 'Pemberton' on saatu takaisinristeyttdmdlld V. corymbosum~ Jja

V., australe-lajien risteytymid V. australe—lajih kanssa. 'Bluecrop' on neljén
perdkkiisen risteytyksen tulos, joka on saanut geénistdnsd monien vaiheiden

kautta kaikilta kolmelta edelld mainitulte Vaccinium-lajilta.

Taulukko 1. Vuoden 1961 F1—risteytykset ja vuoden 1965 takaisinristeytykset,
jotka ovat tuottaneet jilkeldisyksildji. Samalla ilmoitetaan myds koekentdlle
istutettujen yksildiden ma&ard seki ne yksilot, jotka tdhdn mennessd ovat
kuolleet, Vuoden 1961 jilkeldistdjen istutus tapahtui syksylla 1963 seki
vuoden 1965 jilkeldistdjen osaksi syksylld 1966 ja osaksi kevddlld 1967.

- e ms ehw mam e K3 cam mEm mm wTm Gk e Wl = wmm wma O w0 e e oM S M e e

Risteytys Numero— Jélkeldis- Kuolleet yksilot
tunnus  yksildja
kpl 1965 - 1969 1970 - 1974

Juolukka x Rancocas 61007 6 001, 002, 004 003
Juolukka x Pemberton 61008 16 003, 016 007
61007002 x Rancocas 65008 7 001, 003, 006
Rancocas x 61007006 65010 6 004
Bluecrop x 61007006 65011 22 005, 008, 010, 002

012, 014, 022
Pemberton x 610070071 65016 - 3 001, 002 -
Rancocas x 61008002 65017 24 002, 004, 006, 001, 003, 008,

* 0129 0199 0209 0119 0139 0149
022, 023 015, 018

1>Jélkeléist6ista kdytetyissd numerotunnuksissa kéksi ensimmiistd numeroa
ilmoittaa risteytysvuoden ja kolme seuraavaa numeroa risteytyksen. Risteytysten
luettelointi aloitetaan joka vuosi yhdestd. Kunkin jilkeldiston koekentdlle
“siirretyt yksildt on merkitty kolminumeroisella, yhdestd alkavalla numerosar-
jalla. Tamd osatunnus liitetdin risteytystd osoittavan osatunnuksen jélkeen.
N&in ollen jokainen jalkeldisyksild tulee nimetyksi omalla kahdeksannumeroi-

sella tunnuksella.
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Taulukossa 1 mainituista F1—risteytys— ja takaisinristeytysjdlkeldistdisté

on maarltetty yksildittiin seuraavat ominaisuudet: sadon aikaisuus, sadon mddrd ja
margapalno vuosina 1970-1974, marjojen muoto, varl, kiinteys ja maku vuosina
1971-1974, tuleentuminen lokakuussa vuosina 1971 ja 1974, talven— ja mustikka-
sydvinkestivyys vuosina 1967-1974, elinvoimaisuus vuosina 1970-1974, pensaiden
korkeus ja lépimit%a, Versojen paksuus ja haaraisuus vuosina 1972 ja 1974 sekd
lehtiominaisuudet (pituus, leVeyéy pituuden suhde leveyteen, leveimmin kohdan
sijainti Ja kirkikulma) vuoden 1961 jalkeldistdistd ja pensasmustikkalajikkels—

ta vuonna 1967 ja vuoden 1965 jilkeldistdistd vuonna 1970.

Sadon aikaisuus on mdiritetty poiminta-ajankohdan perusteella. Marjojen muoto-
luokittelussa on kiytetty asteikkoa 1-5, jossa 1 = kartiomainen, 2 = pitkin-
pySred, 3 = pydred, 4 = littelnpydred ja.5 = litted. Marjojen viarin, kiinteyden
ja maun arvostelu on suoritettu kymmenasteikolla. V&rin kohdalla 0 = vaalean-
harmaa ja 10 = musta, kiinteyden kohdalla O = erittdin pehmed ja 10 = erittdin
kiinted seki maun kohdalla O = erittdin heikko ja 10 = erittéin hyvi.
Tuleentuminen, talven-~ ja mustikkasydvankestivyys sekd elinvoimaisuus on
arvosteltu sata—asteikolla. Tuleentumisen kohdalla 0 = taysin tuleentumaton
ja 100 = tiysin tuleentunut, talvenkestidvyyden kohdalla O = kaikki maanpédlliset
versot kuolleet ja 100 = t3iysin terve, mustikkasyovidnkestdvyyden kohdalla 0 =
kaikki versot saastuneet ja 100 = t3ysin terve seki elinvoimaisuuden kohdalla

= kuollut ja 100 = erittidin elinvoimainen. Péksuus on ilmoitettu 20 verson
keskikohdan l&pimittaa osoittavan mittauksen keskiarvona: Verson haaraisuus on
arvosteltu kiyttien asteikkoa 1-9, jossa 1 = el yhtddn sivuhaaraa ja 9 =
erittiin runsaasti sivuhaaroja. Lehtiominaisuudet on laskettu 20 mittauksen

keskiarvoina.

Tulokset on kiteytetty pisasiassa oheisiin kaavioihin. Fri ominaisuuksien
keskiarvojen yhteydessid ei ole jilkelidistSjen epitasaisesta ja erdin osin
erittiin vihiisestd yksilomiiristsd johtuen ilmoitettu keskivirheitd vaan

vaihtelurajat.
Tulokset

Jilkeliistdissd suoritetut yksityiskohtaiset tutkimukset ovat osoittaneet
F1—risteytyméyksiléiden saaneen kummaltakin kantavanhemmalta perintdtekijoité,
joiden yhteisvaikutus tulee esiin ominaisuudesta riippuen varsin eri tavoin.
Useimpien ominaisuuksien suhteen yksildt ovat selvistikin vanhempien v&limuo-
toja. Toisinaan jotkut yksilét kuitenkin voivat muistuttaa yhden tai usecamman
ominaisuuden suhteen jompaakumpaa vanhemmistaan, jopa ylittdd tai alittaa sille

tunnusomaiset arvot. Takaisinristeytyksissd on pensasmustikka ollut sekd
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emokasvina etts pOlyttijind. Naissd jalkeldistSissd ominaisuuksien vaihtelu
on huomattavan suuri ja usein suurempi kuin F1—ristéytysjélkeléistéisséo
Keskimd&arin takaisinristeytysdélkeléistﬁt ovat lihempini pensasmustikkaa kuin

juolukkaa.

R N it e i

Puutarhantutklmuslaltoksessa P11kklossa kesikuun alkuun. Pensasmustikalla
kukinta kestdd hyvin kaqan, Joskus jopa kuusi viikkoa, huipun sattuessa noin
kaksi viikkoa myShiisemmdksi kuin juolukalla. Kaikki F1—risteytyméyksilét
kukkivat sen gijaan hyvin aikaisin, toisinaan viel&dpid aikaisemmin kuin juolukka.
Takaisinristéytymét muistuttavat suuressa miirin pensasmustikkaa. Kukinta—aika‘
heijastuu selvisti marjojen kypsymisajassa. F1—risteytyméyksilét tuottavat satoa
juolukkaa myShemmin, mutta kuitenkin Keskimddrin pensasimustikkalajikkeita
aikaisemﬁino'Useimmilla takaisinristeytymiyksilsillsd marjat kypsyvéf pensasmusti-

kan tavoin myShddn ja epitasaisesti, jotka ovat haitallisia ilmidita.

.—=--=-.——.=...-_._-__

rlsteytysgalkelalst01ssa me1k01sest1, mutta on kaikilla yksildilld plenempl

kuin pensasmustikalla yltien useimmiten kuitenkin 3uolukan tasolle. Mikali
kukinta tapahtuu suotuisissa olosuhteissa, suurin osa kukista kehittyy marJoiksi°
F1—risteytysjalkelaist6t ovat kokonaisuudessaan suhteellisen heikkosatoisia.
Takaisinristeytymiyksildiden vi1lill3 ilmenee kukkien lukumddrissi ja niin myds
sadon miirissi huomattaVia eroja. Satoisimmat yksil6t yltdvAt ldhes parhaan

pensasmustikkalajikkeen 'Rancocas' tasolle.

M&ngpglgaisguggi (kuva 2). - Marjapaino on useilla F1—risteytyméyksiléillé
lahes pensasmustlkan luokkaa ja vain harvoin pienempi kuin juolukallé° Muodol-
taan marjat sen sijaan useimmiten muistuttavat juolukkaa. Sekd juolukan ettd

pensasmustikan marjat ovat vahapeitteesti johtuen teriksenharmaita. F -ristey-

tymiyksildiden marjoissa vahakerros‘puuttuu, ja ndin ollen ne ovat er;ttéin
tummia. Kuihtunut terid &% joillakin yksildilld, samoin kuin juolukalla
tapahtuu s&inndn mukaan, kiinni kypsyneeseen marjaan. F1~risteytyméyksilﬁiden
marjat eividt kestd pakastusta, vaikka ne tuoreina ovat yhtd kiinteitd kuin
pensasmustikkalajikkeidenkin marjat. Maultaan ne eivAt nouse pensasmustikan
marjojen tasolle, vaan omaavat eri vivahteissa juolukan marjoille tunnusomaisen
karvaan maun. — Takaisinristeytysjédlkeliistdissd vaihtelee marjapaino huomatta-
vasti, pensasmustikan marjasta juolukan marjaan. Muodoltaan ne ovat pydreiti, '
1dhes pallomaisia. Marjan viri vaihtelee vahakerroksesta ja sen sijainnista
riippuen teréksenharmaasta asteittain l&hes mustaan. Kuihtunutta teridtid ei

takaisinristeytyméyksiléiden marjoissa paria poikkeusta, lukﬁunottamatta tavata.
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Marjojen kiinteysaste on keskimddrin alhaisempi kuin F1—risteytymillé, mutta
useimpien yksildiden marjat soveltuvat pakastukseen. Takaisinristeytymiyksi-
18iden vidlilld vallitseva ero tulee ehki selvimmin esille marjojen maussa, jota
ominaisuutta toisaalta on vaikea konkreettisesti kuvata. Marjojen'jouKOSSa on
hyvii ja huonoja, makeita jJa happamia, aromikkaita 'ja aromittomia, pensasmus-—

tikkaa ja juclukkaa muistuttavia.

— ta e e e e eom — o e G e ems e e

ajoin ennen talven tuloa, joten juolukka talvehtii huomattavasti pensasmustik-
kalajikkeita paremmin. F1—risteytysjélkeléist6jen tuleentumisaste on ollut
lokakuussa selvisti takaisinristeytymii korkeampi, mutta talvenkestdvyydessa

ei kuitenkaan havaita johdonmukaisia eroja.

alttiita mustikkasydville. Juolukalla sitd sen sijaan ei esiinny lainkaan.
Kaikilla F1—risteytyméyksilaillé tavataan sydpitautia, mutta vain joissakin
versoissa. Takaisinristeytymiyksil6illd mustikkasySpd on yleistés joskin nekin

ovat merkittivisti pensasmustikkalajikkeita kest&vimpid.

voida havaita mitdin johdonmukaisia jilkeldist&jen valisid eroja. Jilkeldistoissa
on tosin ollut runsaasti heikkoja yksilditd, joista osa on kuollut Jo ennen
vuotta 1970 (taulukko 1). Mik31i nekin olisivat mukana suoritetussa arvostelussa,
useat jalkeldistdt olisivat kokonaisuutenakin kantavanhemplaan heikompia.
Toisaalta myds pensasmustikkalajikkeilla on havaittu taimiasteella runsasta

kuolleisuutta.

Pl gl=tagihA g sl uiui g e - )

mitattu niiden korkeus ja lipimitta, arvosteltu versojen haaraisuus ja mitattu
versojen paksuus. Kaikki pensasmustikkalajikkeet muodostavat huomattavan kook-
kaita penSaita, joiden paksuhkot @erson 18pimitta 'Rancocas'-lajikkeella keski-
mairin 43 mm, 'Pemberton'-lajikkeella keskiméérin 37 mm ja y-Blueorop'—lajikkeel-
la keskimiirin 46 mm), pystyt versot ovat vihihaaraisia. Juolukka on varpu, jonka
ohuet (verson ldpimitte keskimddrin 13 mm), hyvin runsashaaraiset versot omaavat
lamoavan kasvutavano,F1—risteytyméyksi16t ovat mySs runsashaaraisia ja joissakin
miirin lamoavia. Takaisinristeytymiyksiltt ovat sen sijaan lidhes kaikki pysty-
kasvuiSia. Niiden ohuehkot versot ovat haaroittuneet selvidsti runsaammin kuin

pensasmustikan versot.

frmgagsogpaininin’ e

ja tylppikirkisii. Pensasmustikkalajikkeiden lehdet sen sijaan ovat huomattavan
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Kuva 2. Juolukkakantaa ja pensas-
mustikkalejikkeita seki niiden F -
risteytys- ja takaisinristeytysjil—
kelédist8jd kuvaavia monikulmioita,
jotka on piirretty kahdeksan vilje-
lyn kannalta merkityksellisen omi-
naisuuden perusteella. Monikulmioi-
den laatimisessa kdytetty pohjakaa-—
va on esitetty kuvan oikeassa ala—
kulmassa. Siind nEkyvadt ominaisuu-
det ovat seuraavats & = sadon médra
(g/ykeils), b = sadan marjan paino
(g), ¢ = marjan muoto (1, 2, 3, 4

“ja 5), d = marjan viri (0-10), e =

marjan maku (0-10), f = talvenkes=
tivyys (0-100), g = mustikkasydvin-
kestévyys (0-100) ja h = elinvoi-
meisuus (0-100). |

Kuva 3. Juolukkakantaa ja pensas-
mustikkalajikkeita sekd niiden F,-
risteytys- ja takaisinristeytysjél—
kelédistdjd kuvaavia monikulmioita,
jotka on piirretty neljédn verso- ja
nel jén lehtiominaisuuden perusteel-—
la. Monikulmioiden laatimisessa
kdytetty pohjakaava on esitetty ku-
van oikeassa alakulmassa. Siind nié-
kyvdt ominaisuudet ovatl seuraavats
8 = pensaan korkeus (om), b = ver—
son haaraisuus (1-9), ¢ = pensaan
lépimitta (om), d. = lehden cizkd -
kulma (aatetté), e = lehden leveys
(mm), £ = lehden pituuden suhde le-
veyteen, g = lehden pituus (mm) ja

h = verson paksuus (om).
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kookkaita. F1—risteytys— ja takaisinristeytysjédlkeldistojen vd1ills el ole
lehtiominaisuuksien suhteen kovin suuria eroja, joskin ne pddasiallisesti

poikkeavat kantavanhemmistaan.

Tulosten tarkastelu

Puutarhantutkimuslaitoksessa suoritetuissa pensasmustikan ja juolukan vdli-
sissi lajinristeytyksissid on syntynyt j8lkeldisyksildjé, joissa vanhempien
ominaisuudet, useimpien ollessa selvésti kvantitatiivisia, esiintyvat erias—
teisesti vilimuotoina. Koko F1—risteytys— ja takaisinristeytysjilkeldistdjen
ja yksittdisten risteytymiyksildidenkin vilimuotoisuus kiy kiistatta ilmi mm.
eri ominaisuuksien perusteella laadituista monikulmioista (kuvat 2 ja 3)
viiden lehtiominaisuuden perusteella lasketuista hybridi-indekseistad (kuva 4)

seks lisiksi nel jad verso-ominaisuutta kuvaavista kaavioista (kuva 5).

Juolukan Ja pensaqustikan F1—risteytyméyksi16t olivat taimiasteella suurempia
ja elinvoimaisempia kuin samaan aikaan kylvetyistd kantalajien siemenists
saadut taimet (ROUSI 1963). Selvd hybridielinvoima oli siis havait‘@:avis_sa°
Ennen tiysikasvuisuuden saavuttamista on useiden yksilaiden elinﬁoima kuitenkin
heikentynyt ja osa niistéd on kuollut. Useimpien F1—risteytyméyksilﬁiden‘lehdil—
le on lis#ksi ominaista tietynasteinen etioloituminen. F1eristeytyméyksi16iQen
meicosi on osoittautunut odottamattoman siinndlliseksi (ROUST 1966, 1967).

Siitsd huolimatta esiintyy runsaasti sellaisia marjoja, joissa tavataan.vain
muutama siemen tai ei ollenkaan siemenid. Siementen itdvyys on lisdksi helkohko,
Juolukan Jja pensasmustikan F1~r1steytymayk51101ssa on aivan ilmeisesti sellal—
sia kahden toisilleen etdisen lajin risteytymille om1na1s1a epiedullisia
geenikombinaatioita, jotka aiheuttavat ajan mittaan mitd erilaisimpia hdiritit&.
Ne ilmenevidt elinvoiman heikkenemisené ja sen myOtid mm. talvenkestivyyden ja
sadon miirin laskuna. F%—risteytysjélkeléistéisté ei siis ole voitu 10yt3a

yhtdsn yksildd, Jolla olisi merkitysti kiytinntn marjanviljelylle.

Takaisinristeyttamdlls F1—risteytyméyksi16ité pensasmustikkalajikkelden kanssa
epdedulliset geenikombinaatiot ovat ainakin osittain hajonneet. Ndin on synty-
nyt joukko varsin lupaavia yksilditd, joissa pensasmustikan talven— ja mustik-
kasyévénkestévyytté on kyetty jossakin mifirin lis&&mddn, yksilakorkeuden,
sadon miiridn ja laadun sdilyessd silti tyydyttédvana (taulukko 2)°
Takaisinristeytymiyksilditd voidaan istuttaa pinta~alayksikkcd kohti enemmin

" kuin kookkaita pensasmustikkayksiloitd, joten kiytdnndn vil jelyssd niiden
sadon mAATE ei jiAne merkittivisti jilkeen pensasmustikkalajikkeiden sadon
miiristi. Edullisimman geenikombinaation omaavat yksildt ovat antaneet perus-

teltua uskoa siihen, ettd kiytinndn pensasmustikan viljelyyn voidaan Suomessakin
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Kuva 4. Viiden 1ehtiominaisuuden (pituus, leveys, piltuuden suhde levéyteen,
-leﬁbimman'kohdan kérjestd mitatun etﬂisy&den suhde pituuteen ja kirkikulma)
perusteella juolukkakannélle ja pensasmustikkalejikkeille sekd Fleristeytyb
né~ ja takaisinristeyiyméyksildille lasketut hybridi-indeksit. Kaikkien omi-
naisuuksien kohdalla on kidytetty asteikkoa 1, 2, 3, 4 ja 5, joka on saatu
siten, ettd kukin mittausarvo tal vastaavasti niiden perusteella laskettu
suhdeluknarvo huomioiden on &driarvojen védlimen lukusuoran osa jaettu vii-
teen yhtd suureen osaan. Pienin mahdollinen indeksi on tdten 5 ja suurin 25.
Kukin Fl-risteytys- ja takaisinristeytysjédlkelédistd vanhempineen on késitel-
ty aluksi erilliseni ja suhteutettu sen jélkeen jélkelédistdlle V. uliginosum
b4 'Rancocas' (61007) laskettuja hybridi-indekse jé perustana kﬁytt&en yhtei— :

seen aateikkoon.
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Kuva 5 (a~e). Neljé4 eri kasvuominaisuutta kuvaavat keaviot. Juolukkakan-
taa ilmentdd musta ja pensasmustikkalajikkeita valkea ympyrd sekd Fl-ristey—_
tym8yksiléitd ympyréd, jonka vasen puoliske on musta, ja tekaisinristeytymé-
yksiloita ympyra, jonka alaosa on musta. Pystyakseli osoittaa pensaan kor-
keutta (cm) ja vaska-akseli pensaan lipimitt&# (om). Ympyrbiden koko on euh-
teessa versojén paksuuteen ja niistd ulos pistiévien vikésten lulundérl ver—

sojen haaraisuuteen.

61007 : Kuva 5 a. Juolukan ja
' C} Rancocas & 'Rancocas'-lajikkeen vé-
 linen risteytys (61007).

100 1

50 o

'*‘V.uliginosum ? o

o 50 100 150 - 200

5o - Kuva 5 b. Juolukan ja
T ewos ~ 'Pemberton'-~lajikkeen vi-
' ’ ' linen risteytys (61008).
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Kuva 5 0. Juolukan ja
'Rancocas'-lajikkeen ris-
teytymiyksildn 61007006
takaisintisteytys 'Ranco-
cas'-lajikkeen kanssa

(65010).

Kuva 5 d. Juolukan ja
'Rancocas'~lajikkeen ris-

- teytymlyksilén 61007006

takaisinristeytys !Blue-
crop'=lajikkeen kanssa
(65011).

Kuve 5 6. Juolukan ja
'Pemberton'—lajikkeen rig-—
toytyméyksilon 61008002
takaisinristeytys ' Pember—
ton'-lajikkeen kanssa
(65017).
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paistsd kAyttdmdlld juolukan perintdtekijdin vahvistettuja, pohjoisiin olosuh~

teisiin soveltuvia lajikk_ei‘ta°

Taulukko 2. Juolukan ja pensasmustikan takaisinristeytysjélkeléistéisté
valittujen yksildiden sadon md&réd, marjapaino ja elinvoimaisuus vuosien
1970-1974 keskiarvoina, talven- ja sydviankestavyys vuosien 1967-1974 keski-

arvoina seki pensaan korkeus vuosien 1972 ja 1974 keskiarvoina.

Risteytyma- Sadon  Sadan mar-— T%alven— 2 Sycvan— 3TElinvoi-— Yksilo-
yksild mAATE jan paino kestdvyys kestévyys malsuus korkeus
g/pensas g 0 - 100 0 - 100 0 - 100 cm
65010002 497 114 80 76 93 74
65011011 464, 156 87 75 88 77
65011016 638 119 96 83 100 79
65011019 476 151 84 67 82 79
65011021 492 110 90 82 82 65

6501701 352 69 78 16 7 78

1)Talvenkes'téa',vyyés 0 = kaikki maanpidilliset versot kuolleet, 100 = téysin terve
2)Mustikkasy6vénkestavyys; 0 = kaikki versot saastuneet, 100 = tdysin terve

3)Elinvoimzagisuus3 0 = kuollut, 100 = erittédin elinvoimainen
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