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Tiivistelma

Vuonna 2014 kirjanpainajatuhot jatkuivat edelleen. Metlan (Luken) ja Suomen metsakeskuksen ylla-
pitiméssa feromoniseurannassa endeemisen kirjanpainajakannan ylaraja (15000 kirjan-
painajaa/pyydysryhma) ylitettiin laajalti Eteld- ja Keski-Suomessa. Myos tahtikudospistidisen massa-
esiintyminen Yyterissa jatkui. Ruskomantypistidista esiintyi Saimaan alueella, Lounais-Suomessa ja
Etela-Pohjanmaalla.

Erityisesti nopeakasvuisissa, peltomaalle istutetuissa kuusentaimikoissa esiintyvastd mustakoros-
ta tuli lisda havaintoja. Ruostetta esiintyi jonkin verran eri puulajeissa. Kemién saarella oli médnnyissa
tuhoja, joiden syyta ei ole vield saatu selville.

Metlan (Luken) tietoon ei tullut havaintoja merkittavistda myyrien aiheuttamista taimituhoista
talven 2013/14 ajalta. Seurantojen perusteella eri myyralajit reagoivat poikkeukselliseen talveen
2013-14 eri tavoin. Vuonna 2014 oli myrskytuhoja huomattavasti vahemman kuin edellisena vuonna.

Asiasanat: metsatuhot, kirjanpainaja, tahtikudospistidinen, mustakoro, kdpytuholaiset, myyrat, hirvi,
kaskaat, myrskytuhot, metsdtuhoilmoitukset
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Alkusanat

Kasilla oleva metsatuhojen vuosiraportti 2014 koostuu Luonnonvarakeskuksen (Luke) metsatuhotut-
kijoiden ja muiden asiantuntijoiden kirjoittamista artikkeleista seka eri tietolahteista kootusta toimi-
tuksellisesta aineistosta. Metsantutkimuslaitos (Metla) oli vuonna 2014 vield oma laitoksensa (Luke
kdynnistyi 1.1.2015), joten nimi esiintyy myos raportissa.

Kiitamme [ampimasti kaikkia kirjoittajia ja muutoin vuosiraportin sisdltoon vaikuttaneita, joita olivat
Jarkko Hantula, Hannu Heikkild, Heikki Henttonen, Otso Huitu, Antti Ihalainen, Auli Immonen, Kari T.
Korhonen, Juho Matala, Michael Miiller, Seppo Neuvonen, Seppo Nevalainen, Jukka Niemimaa, Mar-
ja Poteri, Kaarina Pynnonen, Ari Rajala, Juha Siitonen, Timo Silver, Olli-Pekka Tikkanen, Anne Uimari,
Martti Vuorinen ja Tiina Ylioja.

21.5.2015 Esa Heino ja Antti Pouttu
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Luettelo raportissa esiintyvista tuhonaiheuttajista

Sienet:

Etelanversosurma (Diplodia pinea)

Harmaakariste (Lophodermella sulcigena)
Koivunruoste (Melampsoridium betulinum)
Kuusensuopursuruoste (Chrysomyxa ledi)
Kuusentuomiruoste (Thekopsora areolata)

Mesisieni (Armillaria spp.)

Mustakoro (Neonectria fuckeliana)
Mannynjuurikdapa (Heterobasidion annosum sensu stricto)
Mannynversoruoste (Melampsora pinitorqua)
Punalatikka (Aradus cinnamomeus)

Punavyokariste (Mycosphaerella pini)

Saarnen jalosoukko (Agrilus planipennis)
Saarnensurma (Hymenoscyphus pseudoalbidus)
Sarea resinae -sieni

Sirococcus conigenus -sieni

Tervasroso (Cronartium flaccidum, Peridermium pini)
Versosurma (Gremmeniella abietina)

Hyonteiset ja selkdrankaiset:

Havukantojaara (Rhagium inquisitor)

Hirvi (Alces alces)

Idankenttamyyra (Microtus levis)

Igutettix oculatus -kaskas

Kirjanpainaja (lps typographus)

Kuusijaarat (Tetropium spp.)
Kuusensiemenmittari (Eupithecia abietaria)
Képykoisa (Dioryctria abietella)
Kapykaaridinen (Cydia strobilella)
Kaapiokaskaat (Cicadellidae)

Lapinmyyra (Microtus oeconomus)
Metsamyyra (Myodes glareolus)

Metsasopuli (Myopus schisticolor)
Muurahaiskuoriainen (Thanasimus formicarius)
Mantyankeroinen (Bursaphelenchus sp.)
Mantymittari (Bupalus piniarius)

Peltomyyra (Microtus agrestis)
Pikikarsakkaat (Pissodes sp.)
Pilkkumantypistidainen (Diprion pini)
Pystynavertaja (Tomicus piniperda)
Ruskokiiltokaariainen (Cydia pactolana)
Ruskoméntypistidinen (Neodiprion sertifer)
Tukkimiehentai (Hylobius abietis)
Tunturisopuli (Lemmus lemmus)
Tuomenkehraajakoi (Yponomeuta evonymellus)
Tahtikudospistidinen (Acantholyda posticalis)
Valkohantakauris (Odocoileus virginianus)
Ytimennavertajat (Tomicus spp.)
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1. Yleista metsatuhoista

1.1. Metsatuhojen esiintyminen 11. VMI:n koealoilla vuosina
2009-2013

Seppo Nevalainen®, Antti lhalainen? ja Kari T. Korhonen®

! Luonnonvarakeskus, Joensuun toimipaikka, Yliopistokatu 6, 80100 Joensuu, seppo.nevalainen(at)luke.fi
? Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, antti.ihalainen(at)luke.fi

* Luonnonvarakeskus, Joensuun toimipaikka, Yliopistokatu 6, 80100 Joensuu, kari.t.korhonen(at)luke.fi

Valtakunnan metsien inventoinneissa (VMI) saatava systemaattinen aineisto mahdollistaa tuhojen
ajallisen ja maantieteellisen laajuuden seurannan suuraluetasolla. Tunnuksille on mahdollista laskea
pinta-alaestimaatteja ja keskivirheita. 11. VMI:ssd tuhot maaritettiin ensi kertaa puusto-ositteittain,
eli puulajien ja puustojaksojen muodostamille ositteille. Tuhoista maaritettiin ilmiasu eli ulospdin
nakyva oire, aiheuttaja, aste ja syntyaika. Jos eri ositteista muodostuvalla kuviolla esiintyi useampi
tuho, tuhon aste kuvasi niiden yhteisvaikutusta metsikdn laatuun.

Tassa raportissa esitellddn vuosina 2009-2013 tehdyn 11. VMI:n kuviokohtaisia tuhotuloksia.
Taulukossa 1 olevat luvut on laskettu puuntuotannon piirissa olevan metsamaan pinta-alan mukaan.
Metsdmaan katsotaan olevan puuntuotannon ulkopuolella, jos hakkuut ja esim. ojitukset on kielletty
lakisdateisesti tai Metsahallituksen metsankasittelypaatoksilla. Tekstissa kasitelladn myos koko met-
samaalla esiintyneitd eriasteisia tuhoja. Mittaustuloksia on eri osista maata sangen tasaisesti mitta-
uskierron aikana, mutta Yla-Lapin tulokset ovat pelkastaan vuodelta 2012, ja Ahvenmaan vuodelta
2013.

11. VMlI:ssad (2009-2013) havaittiin eriasteisia tuhoja 53,8 %:lla metsamaan pinta-alasta, mika
vastasi 109 000 km?:n pinta-alaa. Puuntuotannon metsidmaalla tuhoja esiintyi 51 %:lla pinta-alasta.
Suurin osa tuhoista oli lievid. Metsikdiden metsdnhoidollista laatua alentavia tuhoja esiintyi 28,4 %:lla
(mika vastasi 58 000 km?:n pinta-alaa). Puuntuotannon metsamaalla laatua alentavien tuhojen osuus
oli 24,5 % pinta-alasta (taulukko 1). Kaikkien tuhojen osuus metsamaan pinta-alasta oli hiukan suu-
rempi kuin 2004-2008 suoritetussa 10. VMI:ssd (49,6 %), mutta metsikdn laatua alentavien tuhojen
osuus oli pienempi kuin 10. VMI:ssa (Korhonen ym. 2013).

Tuntemattomien tuhojen osuus oli edelleen sangen suuri (18 % metsdmaan alasta ja 34 % kaik-
kien tuhojen pinta-alasta). Luvut ovat likimain samat kuin 10. VMI:ssa. Noin 56 % kaikista metsamaal-
le ja 53 % puutuotannon metsdamaalle osuneista tuhoista tulkittiin jatkuviksi, eli tuhonaiheuttaja-
esim. hirvi taimikossa - vaikuttaa kuviolla vuodesta toiseen. Kaikista tuhoista metsamaalla oli noin 77
% alkanut yli 5 vuotta sitten (74 % puuntuotannon metsdamaalla). Ndma osuudet vaihtelevat luonnol-
lisesti paljon tuhonaiheuttajittain. Vuosittaiset vaihtelut kuvaavatkin lahinna eri tuhojen oireiden
sailymista nakyvina, eivatka tuhojen epideemista esiintymista. Tuhot tulevat nakyviksi eri puolella
maata eri aikaan, joten inventointiajankohta vaikuttaa suuresti tuhotuloksiin. Vuotuisiin tuloksiin
sisdltyy myos koko dataa suurempi otantavirhe. Nama tekijat on otettava huomioon vuosien valisia
tuloksia ja karttoja (kuvat 1-6) tulkittaessa.

Yleisimpia tunnistettuja, metsikdn laatua alentavia tuhonaiheuttajia olivat mantyvaltaisilla kuvi-
oilla lumi ja hirvi 4,9 % ja 3,5 %, kuusivaltaisilla taas ‘'muut lahottajasienet’ (muut kuin juurikdapa)
(1,7 %) seka lumi (2,0 %). Lehtipuuvaltaisilla kuvioilla esiintyi runsaimmin (5,3 %) ‘muiden lahotta-
jasienten’ aiheuttamia laatua alentavia tuhoja (vrt. taulukko 1). Vuosittaisista vaihteluista mainitta-
koon mm. ettd harmaakariste-epidemia oli nakyvissa mannikdissa erityisesti 2009, ja kuusen suopur-
suruoste-epidemia kuusikoissa 2012. Lumituhoja esiintyi runsaasti vuonna 2013. Metsdmaan manty-
valtaisilla kuvioilla ruskomantypistidistuhojen osuus putosi vuoden 2010 4,2 %:sta 0,6 %:iin vuonna
2013. Kuusivaltaisilla kuvioilla oli kirjanpainajan aiheuttamaksi merkittyja tuhoja 6 700 ha:lla, eli 0,13
% niiden alasta. Versosurman osuus metsamaan mantyvaltaisista kuvioista oli keskimaarin 3,1 % eli
vain hiukan suurempi kuin 10. VMI:ssa (2,7 %) (Korhonen ym. 2013).

7



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2015

Taulukko 1. Metsikdn metsanhoidollista laatua alentaneiden metsatuhojen aiheuttajat puuntuotan-
non metsamaalla 11. VMI:ssa vuosina 2009-2013. Huomaa, etta vallitseva puulaji ei useinkaan ole
kuvion ainoa puulaji.

Vallitseva puulaji
Tuhonaiheuttaja Manty Kuusi Muu Kaikki

Tuhopinta-alan estimaatti, km?
Ei tunneta 8118 3425 2212 13755
Tuuli 1032 794 137 1963
Lumi 5827 887 206 6920
Pakkanen 22 532 38 592
Muut saatekijat 88 61 15 164
Metsdpalo 63 3 66
Kuivuus 75 40 3 118
Ravinnehairio 921 579 246 1746
Vetisyys 203 89 140 433
Muu maaperatekija 366 133 108 607
Puunkorjuu 92 280 49 421
Muu abioottinen tekija tai ihmisen toiminta 1763 197 125 2085
Tunnistamaton abioottinen tekija 5 7 11
Myyra 171 134 10 315
Hirvi 4168 423 564 5155
Muu hirvielain 17 3 4 24
Muu selkdrankainen 27 13 20 60
Ytimennavertdja 112 112
Tukkimiehentai 35 13 48
Pilkkumantypistidinen 7 7
Ruskomaéntypistidinen 932 10 20 962
Tunnistamaton mantypistidinen 77 3 81
Kirjanpainaja 3 48 51
Muu tunnistettu hyonteinen 3 3
Tunnistamaton hydnteinen 15 16 3 34
Juurikdapa 123 381 13 516
Muu lahottajasieni 178 759 1121 2058
Versosurma 1251 15 12 1279
Mannynversoruoste 539 24 15 577
Tervasroso 1620 23 6 1649
Kuusensuopursuruoste 86 102 13 201
Koivunruoste 3 4 7
Muu ruostesieni 25 20 45
Karistesieni 135 6 142
Harmaakariste 35 35
Muu tunnistettu sienitauti 114 8 12 135
Tunnistamaton sienitauti 89 104 101 294
Kilpailu 1040 786 572 2398
Laatua alentavia tuhoja yhteensa km? 29378 9917 5773 45068
Laatua alentavia tuhoja, % 24,8 22,0 27,5 24,5
Puuntuotannon metsdamaan ala 118241 45074 20996 184311
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Hirvituhojen osuus oli 11. VMI:ssa keskimaarin sama kuin 10. VMI:ssa (4,9 % metsdmaan alasta).
Metsikén laatua alentaneita hirvituhoja oli 2,8 % puuntuotannon metsdmaan alasta (5155 km?2).
VMI10-tulos oli 5 923 km? ja 3,2 % puuntuotannon metsamaan alasta. Tuhojen osuus vaihtelee
suuresti puulajin ja puuston kehitysluokan mukaan. Niinpa esimerkiksi laatua alentavien hirvituhojen
osuus puutuotannon metsdmaan mantyvaltaisista taimikoista oli perati 16 %.

Kuvissa 1-6 esitetdan joidenkin tuhojen maantieteellinen esiintyminen 11. VMI:ssa 2009-2013.
Kartat on tehty joko kaikista puusto-ositteista tai valittu kullekin tuholle kehitysluokaltaan ja puustol-
taan sopiva osite. Kirjanpainaja-kartassa on pienilla pisteilld merkitty kaikki taimikkovaiheen ohitta-
neet kuusikot. Hirvituhokartta kuvaa hirvituhojen osuutta kaikista metsamaan taimikkokehitysluokki-
en ositteista 50 km:n sateisten ympyroiden sisdlld. Laskenta tehtiin kriking-menetelmalla (ArcGIS
10,0), ja tulostusrasterin koko oli 30 x 30 km.

Hirvi vmit1
mantyvalt taimikot
[ 0002

] o0

Kuva 1. Kirjanpainajatuhot taimikkovaiheen Kuva 2. Hirvituhot mantyvaltaisissa taimi-

ohittaneissa kuusikoissa. koissa.

Kuva 3. Tuulituhot koko metsamaalla. Kuva 4. Lumituhot koko metsamaalla.
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Kuva 5. Ruskomantypistidgistuhot manni- Kuva 6. Suopursuruoste kuusikoissa.
koissa.
Viitteet
Korhonen, K.T., Ihalainen, A., Viiri, H., Heikkinen, J., Henttonen, H.M., Hotanen, J.-P., Makela, H.,

Nevalainen, S. & Pitkanen, J. 2013. Suomen metsat 2004-2008 ja niiden kehitys 1921-2008.
Metsatieteen aikakauskirja 3/2013: 269-608.
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1.2. Internetin kautta Metlalle tulleet metsatuhoilmoitukset

Metlan internet-sivuilla oli mahdollisuus tehdd metsdtuhoilmoitus osoitteessa http://www.met-
la.fi/metinfo/metsienterveys/tuhoilmoitus/index.htm. Tatd kautta Metlalle tulleet tuhohavainnot on
esitetty kuvassa 7. llmoitetut havainnot ovat tarkistamattomia. Eniten havaintoja ilmoitettiin manty-
pistidisista seka lajilleen ilmoitetusta ruskomantypistidisestd. Oheisessa kuvassa mantypistidiset on
yhdistetty samaan pylvadseen. Tuntemattomiksi on tdssa laitettu kaikki ne, joissa varsinaiseksi tu-
honaiheuttajaksi on ilmoitettu ‘tuntematon’, vaikka ilmoituksiin olisi muitakin tietoja laitettu. Man-
typistidisten ja kirjanpainajien lisdksi internetin tuholomakkeen kautta tuli ilmoituksia kaiken kaikki-
aan useista eri hyonteislajeista.

Kpl 35

30

25

20

15 -

Tuntematon Manty- Kirjanpainaja Mantymittari Tuomen- Muut Ma-juurikdapa
pistidiset kehraéjakoi hydnteiset

Kuva 7. Metlan internet -sivujen kautta tehdyt metsatuhoilmoitukset vuonna 2014.
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2. Abioottiset tekijat

Vuonna 2014 myrskytuhoja oli huomattavasti vdihemman kuin edellisena vuonna. Tosin vuoden 2013
lopulla riehuneiden kolmen myrskyn korjuutdita tehtiin vuoden 2014 puolella.

Kesalla 2014 puhallellut Helena-myrsky kaatoi puustoa Suomen metsakeskuksen arvion mukaan
noin 0,4 miljoonaa kuutiometria. Eniten tuulituhoja oli Etela- ja Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan seka
Kainuun alueilla. Suuria yhtendisid tuhoalueita ei kuitenkaan muodostunut. Suomen metsakeskuksen
tuhoarvio on tehty yhteistydssa muiden metsaalan toimijoiden kanssa.

Ainakin Pohjois-Savossa poikkeuksellisen lampiman huhtikuun lopun jalkeen toukokuussa oli
kylma jakso, jonka seurauksena kuusen taimista paleltui uusia kasvaimia hallanaroilla kohteilla. Myos
taimitarhoilla jouduttiin tekemaan hallakastelua.

Syksylla havaittiin mannyissa neulasten useamman vuosikerran karisemista. [Imidssa on kyse
luontaisesta vuosikierrosta, jota kuivuus edesauttaa.

12
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3. Sienet

3.1. Yleista vuoden 2014 sienituhoista

Mustakorosta ja sen aiheuttajasienestd (Neonectria fuckeliana) on tullut lisdd havaintoja vuonna
2014. llmoituksia on tullut pdaasiassa Pohjois-Savosta. Tuhoja on ollut erityisesti nopeakasvuisissa
peltomaalle istutetuissa kuusentaimikoissa. Mustakoron yhteydessa on ldhes sddannonmukaisesti
esiintynyt hydnteinen, joka on varmistumassa ruskokiiltokdaridiseksi (Cydia pactolana). Hydnteisen
roolia mustakoron aiheuttamaan tuhoon selvitetdaan kasvukaudella 2015.

Ruosteita esiintyi jonkin verran eri puulajeissa. Kuusensuopursuruostetta on esiintynyt paikoin
Lapissa, samoin mm. koivunruostetta. Tervasroson aggressiivista taudin muotoa esiintyi Lapin nuoris-
sa ja varttuneissa mannikoissa sekda mannyn taimikoissa. Pohjoisessa tavattiin myos kuusia vaurioit-
tavaa koukkulatvatautia, jonka aiheuttaa sirokokkisieni. Eteld-Suomessa ovat sienitaudit vaivanneet
mm. koivuja. Punavyokaristetta havaittiin kevaalla mannyissa.

3.2. Tunnistamattomia mantytuhoja Kemionsaarella

Antti Pouttu®, Michael Miiller? ja Jarkko Hantula?

! Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, antti.pouttu(at)luke.fi

% Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, michael.mueller(at)luke.fi
* Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, jarkko.hantula(at)luke.fi

Kemion metsdanhoitoyhdistys otti yhteytta syksylla 2009 Kemidssa havaittujen varttuneiden mantyjen
kuolemien vuoksi. Alue, jolle tuhot keskittyvat, on vaihtelevaa ja tuoreet ja kuivat kangasmaat vuo-
rottelevat paljaiden kallioiden kanssa. Metsien kasvupaikkatyyppi on rehevimmillaan OMT ja koostuu
padosin mannyistd, rehevammissa paikoissa kuusista ja seassa on jonkin verran koivuja.

Varttuneiden mantyjen latvusto on osittain tai kokonaan ruskettunut ja harsuuntunut. Harsuun-
tuminen ja oksien kuoleminen nayttaisi alkavan latvasta ja etenevan alaspain (kuva 8) melko tasaises-
ti. Monien kuolleiden puiden tyvelld on helposti havaittavia mesisienen rihmastokimppuja ja rihmas-
topeitetta. Rungoissa ei sanottavammin esiinny pihkavuotoa, mutta latvoissa on runsaasti pikikarsak-
kdiden syontijalkien aiheuttamaa pihkavuotoa. Latvustossa ei 16ytynyt tarkastuksien ajankohtina
minkaan sienen iticemia merkittdvassa maarin. Riutuvia puita esiintyy rehevissa kohdissa satunnai-
sesti, mutta kuivissa paikoissa kallioiden tuntumassa niitd on runsaammin (kuva 9). Alueen katajat,
koivut ja kuuset nayttavat terveilta.

Ensimmaiselld kdynnilld syksylld 2009 havaittiin yksittaisid kuolevia mantyja, joiden tyvilla nahtiin
tyypillista kuolevien mantyjen eliostod: mesisienen (Armillaria sp.) rihmastoa ja pystynavertajan (To-
micus piniperda) sydmakuvioita. Alueella kasvaa my6s vahan katajia, jotka olivat ulkonaisesti arvioi-
den hyvdssa kunnossa, mika viittasi siihen, ettei tuhonaiheuttajana ole mannynjuurikdaapa (Hetero-
basidion annosum). Myohemmin kaadetusta mannysta lahetetyistd naytteistd 16ydettiin mesisienen
ja pystynavertéjien lisaksi pikikarsakkaiden (Pissodes sp.) kotelokoppia puun latvaosista. Tuhokuva ei
sovi mannynversosurmaan (Gremmeniella abietina). Latvusten harsuuntumiselle ei voitu 16ytaa sel-
vaa syyta.
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Kuva 8. Kevaalld 2009 alueella oli huonokuntoisia puita ja muutama melko akillisestikin kuollut puu
(kuva: Antti Pouttu).

e

Kuva 9. Metsépatologin professorit Jarkko Hantula ja Timo Kurkela (emeritus) arvioimassa Kemion-
saaren tuhoalaa 6.6.2014. Tassa kuivahkossa kohdassa kaikki méannyt olivat kuolleet (kuva: Michael
Miiller).

14



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2015

Kevaalla 2010 kaadettiin yksi huonokuntoinen manty, josta ei 16ytynyt selvaa syyta puiden har-
suuntumiselle ja kuolemiselle. Latvustossa, kuoriliuskojen alla, oli harvakseltaan punalatikan (Aradus
cinnamomeus) toukkanahkoja. Oksat olivat pihkoittuneet paikoin runsaasti. Kaadetussa mannyssa ei
ollut jalkia pikikarsakkaiden lisddntymisesta, pystynavertdjista eikd mesisienesta. Paikkoja, joissa piki-
karsakkaat tai pystyndvertajat olisivat voineet lisdantya runsaasti, ei alueella havaittu. Huonokuntoi-
sia tai kuolevia puita oli huomattavasti enemman kuin mita edellisena syksyna oli havaittu.

Syksylla 2010 ei havaittu uusia tekijoitd, eikd tuhokaan ollut kevdasta olennaisesti laajentunut.
Tuhoalue oli noin 3 ha, jossa kuolevia vallitsevan latvuskerroksen puita oli parisenkymmenta. Evira
analysoi puista mantyankeroisten (Bursaphelenchus sp.) esiintymisen, mutta niitd ei l0ytynyt. Kevat-
talvella 2011 omistaja poisti huonokuntoisimmat mannyt. Sen jalkeen tuho on laajentunut ymparis-
tossa laikuittain noin kilometrin sateella.

Nelja Metlan tuhotutkijaa kdavi Kemion saarella 6.6.2014, jolloin kaadettiin lahempaa tarkastelua
varten kaksi kookasta mantya, joissa oli jonkin verran kuolleita versoja. Latvan ja oksissa havaittujen
lahokohtien reunoilta otettiin lastunadytteita, joista viljeltiin sienipuhdasviljelmia ja niista maaritettiin
lyhyet DNA-sekvenssit. Ndiden analyysien perusteella oksien karjissa esiintyi Suomessa yleinen ver-
sosurma (Gremmeniella abietina), mutta ei Viroon jo levinnyttd eteldanversosurmaa (Diplodia pinea),
jota epailtiin mahdolliseksi uudeksi tuhonaiheuttajaksi. Siten ruskeilla oksien karjilla ei mita todenna-
kéisimmin ole yhteyttd varsinaiseen tuhonaiheuttajaan. Myoskaan keratyista kavyista ei loytynyt
etelanversosurmasienen iticemia, mika tukee viljely/DNA-analyysin tulosta.

Kuolleiden puiden latvuksista eldvan ja kuolleen solukon rajalta viljellyista sienista l0ytyi yksi sie-
ni, jota vastaavaa DNA:ta ei ole maailmanlaajuisessa geenipankissa. Tdma sieni [0ytyi vain yhdesta
naytteestd, joten on epatodenndkoistd ettd se olisi tuhon aiheuttaja. Lisaksi kahdesta latvuksesta
eldvan ja kuolleen solukon rajalta |0ytyi Sarea resinae -sieni, jota tavataan koroisissa mannyissa Poh-
jois-Amerikassa. S. resinaen roolia noiden korojen muodostumisessa ei ole kuitenkaan osoitettu, eika
sieni ole uusi Suomessa. Siten tamakaan analyysi ei paljastanut tuhokuvaan sopivaa aiheuttajaa.

Tuhon jatkumisesta ei voida tehda ennustetta, koska tuhonaiheuttaja ei ole selvilla. Alueen tuho-
ja seurataan edelleen.
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4. HyoOnteiset

4.1. Kirjanpainajatilanne 2014 ja vertailua aiempiin vuosiin
Results from pheromone monitoring of Ips typographus in Finland during 2012 — 2014

Seppo Neuvonen®, Olli-Pekka Tikkanen?, Antti Pouttu® ja Timo Silver®
! Natural Resources Institute Finland; email: firstname.lastname(at)luke.fi

? University of Eastern Finland; email: firstname.lastname(at)uef.fi

® Finnish Forest Centre; email: firstname.lastname(at)metsakeskus.fi

Metla ja Suomen metsdkeskus kaynnistivat kevaallda 2012 feromoniseurannan kirjanpainajakannan
vaihteluiden selvittamiseksi. Kesallda 2014 seurantaa tehtiin 36 paikkakunnalla Eteld- ja Keski-
Suomessa (kuva 10). Tassa laajuudessaan seurantaverkosto kattaa hyvin maamme kuusivaltaisimmat
metsdalueet.
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Kuva 10. Kesien 2012 - 2014 kirjanpainajaseurannan pyyntipaikat. Ohuet viivat ja niiden rajaamien
alueiden sisdlld olevat lyhenteet osoittavat Suomen Metsakeskuksen aluejaon (vrt. taulukko 2, jossa
myos lyhenteiden selitykset).

Fig. 10. lps typographus pheromone monitoring sites during summers 2012 - 2014. Thin lines and

abbreviations refer to the areal subdivision of the Finnish Forest Centre (cf. table 2).

Kirjanpainajaseuranta pyrittiin tekemaan noudattaen Norjassa ja Ruotsissa jo pitkdan kaytossa
ollutta menetelmaa ja ohjeistusta. Suomessa sovelletut ohjeet on paapiirteittdin esitetty tietolaati-
kossa 1 ja aiemmassa raportissa (Neuvonen ym. 2014).

16



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 39/2015

Tietolaatikko 1. Seuranta-alueet, seurantapaikan valinta ja pyydysten sijoittelu: Seuranta-alueella tarkoitetaan noin kun-
nan kokoista aluetta, jolta varsinainen feromonipyydysten sijoituspaikka (=seurantapaikka) valitaan. Seurantapaikka kulla-
kin seuranta-alueella vaihtuu vuodesta toiseen, koska pyydykset sijoitetaan tuoreille edellisen talvikauden hakkuuaukoille.
Seurantapaikan tulee sijaita metsadvaltaisella alueella, ja seurantapaikan valintakriteeritvuonna ja pyydysten sijoittamisoh-
jeet 2014 olivat seuraavat: Valitaan tuore (avo)hakkuu-alue (hakkuu 1.9. - 1.4.), joka on kooltaan vahintdan 0,7 ha ja jolla
kuusta on vahintdan 50 % hakatusta puumdaarasta. Feromonipyydykset (3 kpl/paikka) sijoitetaan tasasivuisen kolmion muo-
toon 5 m:n etédisyydelle toisistaan, 20-25 metria keski-ikdisesta — vanhasta (kuusien lapimitta >18-20 cm) kuusivaltaisesta
havumetsasta. Missaan tapauksessa etdisyys keski-ikdiseen — vanhaan kuusimetsaan ei saa olla alle 20 m!

Kirjanpainajan talvehtiminen ja parveilun aloitus kevaalla 2014

Vuoden 2014 tammikuu oli poikkeuksellisen vahaluminen laajalti Eteld- ja Keski-Suomessa (lImatie-
teen laitos, 2014). Tama heratti metsdaammattilaisissa kysymyksen, selvidavatko karikkeessa talvehti-
vat kirjanpainaja-aikuiset poikkeuksellisista oloista, kun pakkasta saattoi tuolloin olla Etela-
Suomessakin 27 astetta. Annilan (1969) tutkimusten mukaan suomalaiset kirjanpainajat kestavat
hyvin kylmaa; niiden alijaahtymispiste keskitalvella on keskimaarin -28°C. Tata kylmemmassa ne kuo-
levat ruumiinnesteiden jaatyessa. Pohjois-Karjalaisessa kuusikossa tehtyjen lumenpoistokokeiden
mukaan lamp6étilat maassa 5 cm:n syvyydella eivat laske alle -18°C:n vaikka ilmassa olisi pakkasta 30
astetta (T. Repo, henkilékohtainen tiedonanto). On siis todennakoista, ettd kirjanpainajat selvisivat
hyvin poikkeuksellisen vahalumisesta alkutalvesta.

Kevaalla 2014 kirjanpainajan parveilun aloitusta seurattiin muutamalla paikkakunnalla ldhes pai-
vittain tarkastetuilla yksittaisilla pyydyksilla. Kuvassa 11 on esitetty tulokset Sakylan seurantakohteel-
ta, jossa ensimmaiset kirjanpainajat (joitakin kymmenia) saatiin jo huhtikuun lopulla, mutta voimakas
parveilu alkoi vasta 17. toukokuuta. Vuonna 2014 ensimmainen paiva, jolloin maksimilampoétila useil-
la Etela- ja Keski-Suomen paikkakunnilla nousi yli +20°C:en, oli 17.-18. toukokuuta, mita voidaan pitaa
kirjanpainajien padparveilun alkamisajankohtana. Parveilu alkoi siis noin puolitoista viikkoa myo6-
hemmin kuin vuonna 2013.
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Kuva 11. Vuorokautiset maksimilampatilat (T_max °C — y-akseli; llmatieteen laitos) ja seurantapyy-
dykseen tulleiden kirjanpainajien maara (jaettuna sadalla; 1ps/100 — y-akseli) kevaalla ja alkukesalla
2014 Sakyldssa.

Fig. 11. Daily maximum temperatures (T_max °C — y-axis; Finnish Meteorological Institute) and Ips

typographus (divided by 100; Ips/100 — y-axis) catches (one trap) in Sakyla during spring and early
summer 2014.
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Saatila kesina 2012 — 2014 ja kirjanpainajan parveilu

Kirjanpainajan parveilu on vilkkainta paivina, joiden ldampétila nousee yli +20°C:en (Annila 1969). Liit-
teena olevassa taulukossa L1 on esitetty (lImatieteen laitoksen Metlalle toimittaman 10 km * 10 km
ruudukkoon interpoloidun sddaineiston pohjalta; Venaldinen ym. 2005) téllaisten hyvien parveilusai-
den frekvenssi viidelld seurantapaikkakunnalla erikseen alkukesan (touko- ja kesdkuu) ja loppukesan
(heina- ja elokuu) osalta vuosina 2012 — 2014. Sateisena kesdana 2012 erityisesti alkukesalld hyvia
parveilusaita oli vahan, kun taas alkukesalla 2013 hyvia parveilusdita oli noin puolet paivista. Vuonna
2014 oli touko-kesdakuun vaihteessa noin viikon viileampi jakso ja kesdkuun puolivalistd heindkuun
alkuun oli kahden — kolmen viikon viilea ja sateinen jakso.

Kuvassa 12 on esitetty kesien 2012 — 2014 paivittaiset maksimilampotilat korkeimman kirjan-
painajakannan alueella sijaitsevalta Rautjarveltd (vrt. kuvat 13-14). Vuoden 2014 osalta voidaan tode-
ta, ettd viiled kesdkuun jalkipuolisko tyrehdytti véliaikaisesti kirjanpainajan parveilun, mutta loppuke-
sa oli kokonaisuudessaan erittdin suotuisa kirjanpainajan parveilun kannalta. Joillakin paikkakunnilla
(mm. Ruokolahti) saatiin suuria kirjanpainajasaaliita my6s loppukeséalla 2014, mika osoittaa uuden
sukupolven kirjanpainajien ldhteneen parveilemaan.
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Kuva 12. Pivittaiset maksimilampatilat kesina 2012 -2014 Rautjarvella (limatieteen laitos).

Fig. 12. Daily maximum temperatures in Rautjarvi during summers 2012 — 2014 (Finnish Meteorolog-
ical Institute).

Kirjanpainajasaaliit kesind 2012 — 2014

Kesalld 2014 kaytossa oli kahdentyyppisia pyydyksid, joiden tehoa vertailtiin kesélla 2013 (Neuvonen
ym. 2014). Yhteenvetotiedoissa uudenmallisten pyydysten (Lindgren funnel) saaliit on korjattu (ker-
toimella 0,77) vastaamaan teholtaan heikompien vanhanmallisten pyydysten (Borregaard) saaliita.
Vuonna 2014 endeemisen kirjanpainajakannan ylaraja (15000 kirjanpainajaa/pyydysryhma) ylitettiin
laajalti Etelad- ja Keski-Suomessa. Koko seuranta-aineistossa epidemian raja ylittyi kesalla 2014 vajaas-
sa 40 %:ssa seurantapaikoista, kun se kesalla 2013 ylittyi 70 %:ssa seurantapaikoista. Epidemiaraja
ylittyi vuonna 2014 vahintdan puolessa seurantapaikoista Kaakkois-Suomen, Hame-Uusimaan, Pir-
kanmaan ja Keski-Suomen alueilla. Suurimmat saalismaarat saatiin Loimaalta Rautjarvelle ulottuvalla
vyohykkeelld (kuva 13). Edelliseen vuoteen verrattuna saalismadrien mediaanit olivat useimmilla
alueilla laskeneet (taulukko 2) ja korkeimpien saalisméaarien alue oli siirtynyt jonkin verran pohjoi-
semmaksi (kuvat 13-14).
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Kuva 13. Arvio kirjanpainajakantojen tiheyden alueellisesta vaihtelusta Eteld-Suomessa kesalla 2014.
Tiheyden yksikkéna on kolmen pyydyksen ryhman kokonaissaalis. Pyyntipaikkojen sijainnit on esitet-
ty mustilla vinonelidilld. Spatiaalisessa interpoloinnissa on kaytetty Inverse Weighted Distance -
menetelmad (ArcGlIS 10.1). Harmaan viivoitetun alueen kohdalla ei ole ollut feromoniseurantaa.

Fig. 13. Estimated population levels (catches per three pheromone traps) of Ips typographus in
southern Finland during 2014. The location of monitoring sites is shown with black dots. Inverse
Weighted Distance —method (ArcGIS 10.1) was used in spatial interpolation. There was no phero-
mone monitoring in the area with gray striping.
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Kuva 14. Arvio kirjanpainajakantojen tiheyden alueellisesta vaihtelusta Eteld-Suomessa aiempina

seurantakesinad 2012 (vasemmalla) ja 2013 (oikealla).

Fig. 14. Estimated population levels (catches per three pheromone traps) of Ips typographus in
southern Finland during 2012 (left) and 2013 (right).
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Taulukossa 2 on esitetty yhteenveto kirjanpainajan feromoniseurannan saalismaarista kesina
2012-2014 Suomen metsdkeskuksen aluejaon mukaisesti eriteltyna.

Taulukko 2. Kirjanpainajasaaliit kesind 2012 — 2014. Metsakeskuksen aluejaon mukaisesti eriteltyna.
Kunkin vuoden kohdalla viimeisessa sarakkeessa on esitetty niiden paikkakuntien osuus, joilla saaliit
ylittivat endeemisen kannan ylarajana pidetyn arvon (15000 kirjanpainajaa pyydysryhmaa kohden).

Table 2. A summary of Ips typographus catches according to the areal subdivision of the Finnish For-
est Centre during summers 2012 — 2014.The last column within each year shows the proportion of
sites with catches exceeding the “upper limit of endemic population level” (15’000 Ips typographus
individuals per a group of three traps). The abbreviations in the first column refer to the areal subdivi-
sion of the Finnish Forest Centre shown in fig. 10.

2012 2013 2014

me- paikka- osuus medi- paikka- | osuus medi- | paikka- osuus

diaani | kuntia >15'000 aani kuntia | >15'000 aani | kuntia >15'000

me- number of | percentage gi number | percentage me- number of | percentage

median

dian | sites >15'000 of sites | >15'000 dian | sites >15'000
RE = Rannikko 11

6538 (3 33% 34321 |4 75 %
(Etels) 922 |4 25%
LS = Lounais- 14

4667 |2 0% 16870 |5 60 %
Suomi 880 5 40 %
KaS = Kaak- 12 23

4 50 % 27740 |6 100 %

kois-Suomi 372 599 6 67 %
ES = Etela-

3650 |1 0% 17521 |1 100 %
Savo 9031 |3 33%
HU = Hame- 14

3950 (4 25% 19474 |5 80 %
Uusimaa 341 6 50 %
Pi = Pirkan- 14

4024 |1 0% 21170 |3 100 %
maa 172 4 50 %
KeS = Keski- 17

4813 |2 0% 13731 |2 50 %
Suomi 679 2 50 %
PS = Pohjois-

4020 |2 0% 3560 2 0%
Savo 9330 |4 0%
PK = Pohjois-

3144 |2 0% 5123 2 0%
Karjala 4510 |2 0%

Viime vuosina tuulituhoja on esiintynyt laajalti Etela- ja Keski-Suomessa, joten on todennakaista,
ettd kirjanpainajaongelmasta ei paasta eroon vield lahiaikoina. Tarvitaan siis edelleenkin tiedottamis-
ta kirjanpainajan aiheuttamasta riskista ja tuhojen torjunnasta metsanomistajille ja metsdammattilai-
sille. Tilanteen kehittymisen seuraamiseksi ja ajantasaisen tiedottamisen pohjaksi kirjanpainajakanto-
jen seurantaa jatketaan kesalla 2015 nykyisessa laajuudessaan.

Kiitokset: Lampimat kiitokset kaikille seurannan toteuttamisessa avustaneille.
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Summary

The Finnish Forest Research Institute and the Finnish Forest Centre have monitored Ips typographus
with pheromone traps (baited with Ipsowit® -pheromones) in southern Finland (the monitoring sites
are shown in fig. 10) during 2012 — 2014. The monitoring has been done as far as possible following
the methods applied in other Nordic countries. Only Borregaard traps were used during the summer
2012 (24 sites). In 2013 — 2014 (30 and 36 sites) both Borregaard and Lindgren funnel traps were
used; an intercomparison done in 2013 showed that the latter trap type was more efficient, and con-
sequently the catches from Lindgren funnel traps were multiplied by 0.77 to correspond catches
from Borregaard traps. These values were used as a basis for areal estimates (figures 13 and 14, table
2).

The weather conditions during summers 2012 — 2014 are described in Table L1 (Appendix) and in
fig. 12. During the spring 2014 the main swarming of Ips typographus started in May 17th in southern
Finland (fig. 11) which was about ten days later than in spring 2013. The early summer 2012 was ra-
ther cool (table L1) but July and August were warmer. During the summer 2013 warm weather was
common throughout the whole summer (> 50 % of days with maximum temperatures above +20°C),
but in late June 2014 there was a two week cool period (fig. 12) which almost totally halted the
swarming of Ips typographus. During late summer 2014 the filial generation swarmed in some sites
(e.g. Ruokolahti).

In 2012 Ips typographus catches exceeded the endemic population level (15’000 individuals per
three traps) in rather limited areas in southern Finland (fig. 14, left). In the summers 2013 and 2014
the endemic population levels were exceeded over most of southern Finland (fig. 13 and fig. 14,
right) but in most areas the median catches were somewhat lower in 2014 than in 2013 (table 2).
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Liite/Appendix

Taulukko L1. Kirjanpainajalle erityisen suotuisten parveilusaiden (paivan maksimilampétila > +20°C)
osuus kaikista paivista eri ajanjaksoina kesina 2012 — 2014 (limatieteen laitos) joillakin paikkakunnilla.

Table L1. The proportion of "good swarming days” (maximum temperature > +20°C) during different
time periods in summers 2012 — 2014 (Finnish Meteorological Institute) in some locations.

Paivia joiden maksimilampatila

yli +20 °C (% pdivista)

2012 2013 2014

V-vi | VII-VIII V-vi | VII-VIII V-VI VII-VIII
Lapinjarvi 28% |61% 64% |76% 26 % 76 %
Urjala 21% |61% 57% |66 % 30% 74 %
Rautjarvi 25% |56% 49% |65% 30 % 69 %
Muurame 7% 47 % 43% |53 % 23 % 71 %
Tuusniemi 18% |56 % 52% |56 % 26 % 66 %
keskiarvo 20% |56% 53% |63% 27 % 71%
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4.2. Kirjanpainajan tappamien puiden kuolemisesta kuluneen ajan
maaritys

Juha Siitonen® ja Antti Pouttu®
! Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, juha.siitonen(at)luke.fi
? Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, antti.pouttu(at)luke.fi

Kirjanpainajat iskeytyvat padsdantoisesti isoihin puihin ja paksun kaarnan alueelle. Samoissa puissa
puun tyvelld on yleensd myo6s kuusijaaran toukkakdytavia ja ylempana rungossa kuusentahtikirjaajia.
Kirjanpainajat voivat tappaa jareita kuusia, jos kirjanpainajien maara paasee syysta tai toisesta kas-
vamaan niin isoksi, ettd ne pystyvat joukkovoimalla valtaamaan puun. Pystypuiden kuolinajan maarit-
tdminen on valttdmatonta torjunnan suunnittelussa ja tuhojen levidmisen arvioinnissa.

Kirjanpainajan lisdantymiskausi on pitkd. Edellisend kesdana kehittyneet ja talvehtineet aikuiset
parveilevat usein jo toukokuussa ja perustavat sydmakuvionsa kesdkuun alkupuoliskolla. Taman jal-
keen ainakin osa emokuoriaisista voi poistua puista ja perustaa nk. sisarsukupolven. Sisarsukupolven
syomakuvioista todenndkdisesti valtaosa perustetaan kirjanpainajien ennestdan valtaamiin puihin tai
sitten kaatuneisiin puihin. Tavanomaisina kesind uudet yksilot kuoriutuvat heindkuun loppupuoliskol-
la ja poistuvat puista talvehtimaan vasta elo-syyskuun vaihteessa. Mikali [ampdsummaa kertyy riitta-
vasti kesa-heindkuussa, uudet kirjanpainaja-aikuiset voivat kuitenkin poistua puista jo heindkuun
lopussa ja iskeytya uusiin eldviin puihin. Toinen sukupolvi on havaittu Eteld-Suomessa viime vuosien
[ampimina kesina.
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Kuva 15. Kirjanpainajan valtaaman kuusen tyvelle kertyy iskeytymisen jalkeen punaruskeaa purua.
Huomaa myds rungolla olevat purut.

Kirjanpainajan iskeytyessa elavaan pystypuuhun on puu yleensa vihrea, eika latvuksen kunnosta
voi véalttdmattd nahda kirjanpainajan iskeytymistd puuhun. Tuoreet iskeymat tunnistaa ruskeasta
kaarnan rakoihin ja etenkin puun tyvelle kertyvasta purusta (kuva 15) ja tarkkaan katsottaessa noin 2
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millimetrin kokoisista rei’ista, joista ruskea puru putoilee. Niin kauan kuin puussa on kirjanpainajia,
on iskeyman ajoitus ja lajinmaaritys tehtavissa yksiselitteisesti sydmakuvioita ja niissa olevia otuksia
tutkimalla. Tassa vaiheessa puiden poistaminen on torjunnan kannalta tehokasta.

Kirjanpainaja valtaamat puut alkavat nakya selvasti vasta, kun puista putoaa kuori ja neulaset
ensin kellastuvat ja sitten ruskettuvat. Puun kuoleminen on usein nopeaa. Kuori putoaa ja neulaset
ruskettuvat jo samana syksyna, kun puut on vallattu. Kirjanpainajan heindkuussa valtaamat kuuset
saattavat kuitenkin olla vihreita vield syksylla ja seuraavana kevaanakin, vaikka kuoret olisivat pu-
donneet jo syksylla.

Kun kuusten kuoret ovat jo pudonneet, ei puiden kaatamisella enaa pystytda vahentamaan kir-
janpainajien maaraa olennaisesti. Puiden kuolemisen ajoittamiseen voi kuitenkin olla edelleen tarvet-
ta. Mikali halutaan esimerkiksi arvioida kirjanpainajien leviamista eri metsikoiden valilla, pitaa pystya
arvioimaan ajankohdat, jolloin kirjanpainajat ovat eri alueilla tuhojaan tehneet. Talloin tarkastellaan
kirjanpainajan sydmakuvioiden lisdksi kirjanpainajien perassa puuhun tullutta muuta hydnteislajistoa
ja pudonneiden kuorenkappaleiden ulkonakoa puitten tyvella. Rungossa ja latvuksessakin nakyy ajan
vaikutus (kuva 16). Oheisessa taulukossa on koottuna kuolinvuosien maarittamisessa hyodynnettavia
tuntomerkkeja.

Kuva 16. Kirjanpainajien tappamien puiden ulkonddn kehitys ajan kuluessa. Kaikki kuvat ovat kevaal-
ta tai alkukesalta. Vasemmalla on edellisvuonna kuollut kuusi. Kuoret ovat pudonneet talvella hangen
paalle ja kuorikasa tyvellda on kuohkea. Rungolla on edelleen jaljelld ruskeaa purua. Keskimmaisessa
kuvassa on kaksi vuotta sitten kuolleen kuusen tyvi. Kuorikasa on tiivistynyt ja jdamassa varpujen alle.
Runko on edelleen rusehtava, mutta purut ovat huuhtoutuneet pois. Oikealla on kolme-nelja vuotta
sitten kuolleen puun tyvi. Kuorikasa on ldahes havinnyt nakyvista, runko on harmaantunut ja halkeile-
va.

Kuolinajan arviointi vaikeutuu ja tulee epatdasmallisemmaksi, mitd kauemmin puu on ollut kuol-
leena. Korkeintaan kahta vuotta aiemmin kuolleiden kuusten kuolinaika voidaan arvioida viela hyvalla
tarkkuudella, mutta sen jalkeen puitten kuoleman ajoittamisen tarkkuus huononee. Vanhemmissa
puissa kuolinajan arviointia vaikeuttavat esimerkiksi iskeyman ajoittuminen kesan aikana (kesdakuun
alussa tai heindkuun lopussa vallatut puut), yksil6lliset erot puiden valilla, kuorikasojen painumisen
arvioimisessa aluskasvillisuuden rehevyys, kuivuus sekd puun sijaitseminen varjossa tai auringon-
paahteessa. Parin ensimmaisen vuoden aikana puissa esiintyva seuralaislajisto mahdollistaa kuo-
linajan tarkan arvioimisen (kuvat 17-20).
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o oA ; IS O 3 -
Kuva 17. Muurahaiskuoriaistoukkien vari vaihtelee. Vaalea ja vaaleanpunainen toukka (vasemmalla
my0s nuori kirjanpainaja) on kuvattu lokakuussa samana kesana kuolleen kuusen kaarnan alta. Muu-
rahaiskuoriaisen toukkia 16ytyy edellisena kesana kuolleiden kuusten tyvikaarnan alta vield seuraava-
na kevadand, mutta ei enda kesan jalkeen syksylla.

Kuva 18. Kuusijaaran toukka kaivautuu puuaineen sisalle
koteloitumaan ja tekee samalla kuoren alle valkoisen ja
ruskean kirjavia, karkeasta purusta muodostuneita laat-
toja. Pda on kapea ja suureksi osaksi keskiruumiiseen

uponnut toisin kuin kantojaaralla. S. Kinelski .

Kuva 19. Valtaosalla havukantojaaran toukista kehitysai-
ka on kaksivuotinen, ja koteloitumaan valmiita toukkia
loytaa kaksi vuotta sitten kuolleista puista syksylla. Touk-
ka ei kaivaudu puun sisdlle, vaan koteloituu kuoren alle
puutikuista tekemdansa seppeleen muotoiseen kotelo-
kehtoon. Kotelokehto alkaa hahmottua kuvan vasem-
massa ylakulmassa.

Kuva 20. Kaksi vuotta kirjanpainajan iskeytymisesta alkaa
nakya myos aikuisia havukantojaaria. Aikuiset kuoriutu-
vat syksylla, mutta jadvat kotelokehtoonsa talvehtimaan
ja poistuvat puusta vasta seuraavana kevaana, kolmante-
na kesdana puun kuolemasta.

Kuvissa ja alla olevassa taulukossa kuvailtuja tuntomerkkeja on kaytetty kirjanpainajatuhojen
ajoittamisessa parissa tapauksessa, joissa on epadilty kirjanpainajien levinneen luonnonsuojelualueel-
ta naapurimetsiin (Siitonen ja Pouttu 2014 seka lausunto vastaavasta tapauksesta Luumaelld).
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Taulukko 3. Kirjanpainajien tappamien kuusten kuolinajan arvioinnissa kaytetyt tuntomerkit.

Vuosia

kuolemasta | Tuntomerkit

0 Samana kesana kuolleet puut.

Kesdkuussa: Puut askettdin kirjanpainajan valtaamia, runsaasti kirjanpainajan puru-
kasoja pitkin runkoa.

Elokuussa: Neulaset usein jo kokonaan karisseet, joissain puissa kuitenkin viela vihrei-
ta neulasia jaljella. Myos kuori rungon yldosasta usein irronnut, talléin rungon pinnalla
jaljelld runsaasti ruskeaa purua kirjanpainajan kaytavista.

Rungon tyvelld kuoren alla vaaleanruskeita saman kesan kirjanpainaja-aikuisia, kuusi-
jaaran (Tetropium sp.) toukkia, muurahaiskuoriaisen (Thanasimus formicarius L.)
toukkia sekéa pienid havukantojaaran (Rhagium inquisitor L.) toukkia.

1 Edellisend kesdna kuolleet puut.

Kesdkuussa: Kuoreton runko ruskehtava, puruja jaljella. Ei neulasia, mutta latvuksen
yleissavy ruskehtava, kasvaimet eivat karisseet. Talven aikana hangelle varisseet kuo-
ret puun tyvelld kuohkeana kasana. Rungon tyvella talvehtineita muurahaiskuoriaisen
toukkia seka pintapuun sisalla talvehtineita kuusijaaran toukkia.

Elokuussa: Kuten kesakuussa, mutta purut padosin huuhtoutuneet pois, rungon tyvel-
I3 isoja, koteloitumaan valmiita havukantojaaran toukkia.

2 Kesdkuussa ja elokuussa: Kuoreton runko harmahtava, purut huuhtoutuneet koko-
naan pois. Latvuksen yleissdavy harmahtava, kasvaimista suuri osa jaljelld. Kuoret puun
tyvelld edellisen talven lumien tiivistdmana kasana, josta kasvillisuus tyontyy lapi.
Rungon tyvelld ei koskaan muurahaiskuoriaisen eikd kuusijaaran toukkia, usein kui-
tenkin havukantojdaran vastakuoriutuneita aikuisia.

3 Kesdkuussa ja elokuussa: Kuoreton runko harmaa. Latvuksen yleissavy harmaa, kas-
vaimista karissut suuri osa pois. Kuorikasa rungon tyvelld suureksi osaksi kasvillisuu-
den valtaama.

4+ Viimeisen vuoden kasvaimet (usein 4-kertaluokan oksia) karisseet kokonaan pois,

korkeintaan naitd paksumpia 3-kertaluokan oksia jaljelld. Vanhemmissa puissa enaa 2-
tai 1-kertaluokan oksia jaljella. Kuorikasa rungon tyvelta havinnyt yleensa nakymat-
tomiin.

Kaikki kuvat kirjoittajien, paitsi kuusijaaran toukka (kuva 18): Stanislaw Kinelski, bugwood.org, black
spruce beetle Tetropium castaneum, Creative Commons Attribution-Noncommercial 3.0 United Sta-
tes License, http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258315

Viitteet

Siitonen, J. & Pouttu, A. 2014. Kirjanpainajatuhot Rérstrandin vanhojen metsien suojelualueella seka
ymparoivissa talousmetsissa Sipoossa. Metsatieteen aikakauskirja 3/2014: 183—-193.
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4.3. Yyterin tahtikudospistiaistilanne syksylla 2014

Antti Pouttul, Ari Rajala2, Hannu Heikkila3 ja Timo Silver4

1 Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, antti.pouttu(at)luke.fi
2 Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, ari.p.rajala(at)luke.fi
3 Suomen metsakeskus, Kuralankatu 2, 20540 Turku, hannu.heikkila(at)metsakeskus.fi

4 Suomen metsakeskus, Kuralankatu 2, 20540 Turku, timo.silver(at)metsakeskus.fi

Syksylla 2014 Yyterin mannikdihin tehtiin 88 ndytekoealaa tdhtikudospistidisten maaran seuraami-
seksi. Suomen metsakeskuksen henkilosto otti 38 naytealaa ja Metla 50. Neliometrille laskettuna
toukkia ldytyi enimmillddn 796 kappaletta, ja kaikkien n3ytteiden keskiarvo oli 187 toukkaa/m?, mika
on 134 kpl/m? vdhemman kuin viime vuonna. Loisten maara oli suhteellisen pieni, keskimaarin 12
loisittua toukkaa neliometrilla, siis noin 6 % toukista.

Hakkuita tehtiin kesalla 2014 etenkin Haventoniityltd l0ydetylld tuhoalueella, jossa voimakkain
syonti on tapahtunut todenndkdisesti jo kesalld 2009. Hakkuut ajoitettiin pistidisten munintavaiheen
ja pienten toukkien kuoriutumisen aikoihin. Talla pyrittiin hidastamaan pistidiskannan kasvua.

Tuhot eivat ole olennaisesti laajentuneet kesan 2014 aikana, ja maassa olevien toukkien maarat
ovat monin paikoin vahentyneet viime vuodesta. Ensi kesdna aikuistuu kuitenkin enemman pistidisia
kuin tdnd vuonna, keskimaarin 38 % toukista, noin 72 pistidistda/m? (vuonna 2014 aikuistui 48 kpl/m?).
Kirjallisuuden ja omien havaintojen perusteella tuhojen riskiraja on noin 50 aikuistuvaa naarasta (100
aikuistuvaa pistidistd) neliometrilld. Tuhot tulevat jatkumaan ja ensi kesana on odotettavissa tuhojen
lievaa voimistumista.

Tahtikudospistidisten seurantaa on syyta jatkaa, koska toukkien maarat ovat edelleen suuria ja
lisdantymiseen sopivia mantymetsia on tuhoalueen lahistolla paljon.

Kuva 21. Suomen metsakeskuksen hyonteis- ja sienituhokoordinaattori Hannu Hei
lomassa (kuva: Timo Silver).

kkila néYtettéi seu-
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4 4. Kaskaat

Antti Pouttu
Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, antti.pouttu(at)luke.fi

Keséalla 2014 ilmoitettiin lehmuksen lehtien vérioireista Tampereella sijaitsevalla luonnonsuojelualu-
eella. Lehdet olivat menettaneet vihreda varidan ja olivat kalpeita (kuva 22).

Kuva 22. Kaskaat imevat solunesteitd ja imennat tayttyvat ilmalla, mika aiheuttaa
lehtiin kalpean savyn. Mybhemmassa vaiheessa lehdet voivat ruskettua.

Kuva 23. Lehmusten lehdilta [6ytyi runsaasti no-  Kuva 24. Kadpidkaskaiden tunnistus on vaikeata,
pealiikkeisia kellertavia aikuisia kaskaita ja tyhjia  eika sita voi useinkaan tehda pelkastaan ulkonaon
toukkanahkoja. perusteella.
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Lehdilta 16ytyi toukkanahkoja ja aikuisia kaskaita (kuvat 23 ja 24). Kaskaat saattavat aiheuttaa
kasvutappioita, koska lehtien yhteyttamiskyky heikkenee. Padasiassa vioitus on kuitenkin esteettinen.
Alueella olevat lehmukset olivat muuten hyvakuntoisen nakoisia, vaikka kaskaat olivat vaivanneet
niitd jo muutaman vuoden ajan. Lehdiltd keratyt kaskaat ovat vield tunnistettavina, mutta todenna-
koisesti kuuluvat joko Edwardsia frustrator ja/tai Alnetoidia alneti -kaapiokaskaisiin.

Samalta alueelta loydettiin unkarinsyreenista Igutettix oculatus -kaskas (kuva 25), joka on 1990-
luvulla Suomeen levinnyt vieraslaji. Sitéd tavataan nykyisin laajalti Eteld-Suomesta. Euroopassa lajia
tavataan Baltian maista ja Pietarin alueelta. Laji elaa syreenien lisaksi saarnella, jota vaivaavat monet
muutkin uudet tuhonaiheuttajat, kuten saarnensurma ja saarnen jalosoukko. Kaskaan havittdminen
ja leviamisen estaminen lienee kdytannossa mahdotonta. Igutettix oculatus on suhteellisen helppo
tunnistaa ja sen levidmisen seuranta on mahdollista tarkastelemalla oireellisia syreeneita.

-
Kuva 25. Ensimmaiset havainnot Igutettix oculatus -kaskaasta Suomessa tehtiin vuonna 1999 Kouvo-
lasta ja Helsingista. Nykyaan laji on vakiintunut Etela-Suomeen ja leviaa edelleen.

Kirjallisuutta Igutettix oculatus -kaskaasta P-Euroopassa:

Albrecht, A., Séderman, G., Rinne, V., Mattila, K., Mannerkoski, |., Karjalainen, S. & Ahlroth, P. 2003.
New and interesting finds of Hemiptera in Finland — Sahlbergia 8 (2): 64-78.

Stalazs, A. 2013. The invasive lilac leafhopper, Igutettix oculatus (Lindberg, 1929), continues to
spread in Europe: new host plant and new findings (Hemiptera: Cicadellidae, Typhlocybinae).
Cicadina 13: 59-67

Sdderman, G. 2005. The eastern Palaearctic leafhopper Igutettix oculatus (Lindberg, 1929) in Finland:
morphology, phenology and feeding (Insecta, Hemiptera, Cicadellidae, Typhlocybinae). Beitradge
zur Zikadenkunde 8: 1-4.

Sdderman, G. & Huusela-Veistola, E. 2009. Tulokaslajit tulevat: Igutettix oculatus -kaskaan vioitukset
yleistymassa. Kasvinsuojelulehti 3/2009. s. 79-80.
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4.5. Muut hyonteiset

Ruskomantypistidisesta tuli runsaasti ilmoituksia niin Saimaan alueelta, Lounais-Suomesta kuin Etela-
Pohjanmaaltakin. Monin paikoin naytti siltd, etta virustauti levisi toukkaryhmiin ja tuhot jaivat melko
vahaisiksi.

Taulukko 4. Ruskomantypistidisen munien esiintyminen pysyvilld seuranta-aloilla talvella 2014-2015.
Kaytanndssa yksi terve munaryhma (70 munaa) oksaa kohti riittaa, etta oksa tulisi paljaaksi syodyksi.

Kunta Oksia Ryhmia/oksa Ryhmia/oksa
yhteensa 2014-15 2013-14
Hanko 30 0,03 0,07
Oripaa/Alastaro 30 0,10 0,07
Sysmé/Luhanka/Hartola 45 0,00 0,00
Puumala 15 1,20 1,27
Sulkava 15 0,00 0,00
Savonlinna 30 1,13 0,63
Kerimaki/Punkaharju 45 0,00 0,00
Ruokolahti 45 2,87 0,53

Vuonna 2014 kuusen siemensaantoa siemenviljelyksilld alensivat yleisimmat kdpyhyonteiset, ka-
pykaaridginen (Cydia strobilella) ja kdpykoisa (Dioryctria abietella) sekd kuusentuomiruoste (Thekopso-
ra areolata). Kapykoisan tuhoksi luokitelluista tuhoista osa oli kuusensiemenmittarin (Eupithecia
abietaria) aiheuttamaa, silla naiden tuhojen oireet ovat hyvin samankaltaiset. Kuusen siemenviljelyk-
silla ei tehty erityista tuhoseurantaa, mutta Metsantutkimuslaitoksen toteuttamien torjuntakokeiden
yhteydessa saatiin Joroisissa sijaitsevalta kuusen siemenviljelykselta tarkkoja tuhotietoja.

Satunnaisista oksista, 55 kuusivartteesta, luokiteltiin ulkoisesti tutkitusta 3676 kavysta puruisuu-
den perusteella 11 % kuusenkdpykoisan ja kuusensiemenmittarin vioittamiksi. Tuomiruosteisia kapy-
ja oli 164 kpl eli 4,5 %. Kuusen kdpykaaridinen oli tavattoman yleinen: laji 16ytyi 78 %:sta tutkittuja
kdpyja, joita oli 530 kpl. Yksi kdpykaaridgisen toukka sy6 kdvyn noin 200 siemenesta 10-15 kpl. Kapy-
kaaridisen toukkien aiheuttama siementen syonti jai kdvyissa vahaiseksi, silla kapykaaridisen asutta-
missa kdvyissa oli 37 %:ssa vain yksi toukka, 29 %:ssa 2 toukkaa ja 18 %:ssa 3 toukkaa kavyssa, keski-
maarin oli 2,2 toukkaa/kapy.
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5. Selkarankaiset

5.1. Myyravaihtelut ja myyratuhot 2014

Otso Huitu?, Jukka Niemimaazja Heikki Henttonen?

! Luonnonvarakeskus, Suonenjoen toimipaikka, Juntintie 154, 77600 Suonenjoki, otso.huitu(at)luke.fi

? Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, jukka.niemimaa(at)luke.fi
® Luonnonvarakeskus, Vantaan toimipaikka, Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, heikki.henttonen(at)luke.fi

Metsantutkimuslaitoksen myyraseurannat osoittivat, ettd eteldisen Suomen myyrien maarat vaihteli-
vat alueellisesti huomattavasti kevaalla 2014. Syksyn 2013 noususuunnassa olleet kohtalaiset myyra-
kannat olivat monin paikoin romahtaneet merkittavasti, kun taas toisilla paikoilla kanta oli sailynyt
talven aikana. Etenkin metsamyyrdakannat olivat kevaalld 2014 kohtalaisen vahvat monin paikoin
Keski-Suomessa, Kainuussa ja Etelad-Lapissa, mutta oli my0s alueita, missa kannat olivat romahtaneet.
Lansi-Suomessa, eteldisemmassa Hameessa ja paikoin my6s Savossa myyria esiintyi vahemman kuin
mita syksylld 2013 ennakoitiin.

Seurantojemme perusteella eri myyrélajit reagoivat poikkeukselliseen talveen 2013-14 eri ta-
voin. Hyvin marka alkutalvi ja sitd seurannut tammikuun pakkasjakso lumettomassa tai vahalumises-
sa eteldisessa Suomessa verotti erityisesti peltomyyrid. Metsdisissa elinymparistdissa viihtyvat met-
samyyrat olivat paremmin suojassa juurakoiden ja mattdiden koloissa ja kdytavissa.

Syksylla 2014 keskisen Suomen metsamyyrakannat olivat selvasti ympardivia maakuntia run-
saampia. Talla alueella metsamyyrat voivat aiheuttaa talvella 2014-15 havupuiden taimien latvatuho-
ja. Kaakkois- ja Etela-Suomessa metsamyyrakannat olivat syksylld 2014 puolestaan huomattavasti
alhaisemmat kuin vuotta aiemmin. Vaikuttaa siis siltd, ettda kannat olivat runsaimmillaan jo vuotta
aiemmin, ja ne ovat sittemmin kesdn 2014 aikana romahtaneet.

Oulun eteldpuoleisessa Suomessa peltomyyrdn sukuisia myyriad oli loppuvuonna 2014 niukasti.
Ainoastaan Etela-Pohjanmaan pelto- ja idankenttamyyrdakannat olivat kohtalaisen vahvat. Peltomyy-
rien yleinen niukkuus on taimikoiden omistajien etu, silld laji on myyristdmme pahin taimituholainen.

Pohjois-Suomessa oli kesalla 2014 tyypillinen myyrakantojen nousuvaihe, ja syksylla oli metsa-
myyran sukuisia myyrid jo runsaasti. Pelto- ja lapinmyyrat eivat kuitenkaan vield olleet huippuluke-
missa, mika on tyypillistd nousuvaiheelle. Pohjoiseen on odotettavissa myyrahuippu vuoden 2015
syksylla.

Tunturisopuleista saatiin ylimmasta Lapista joitain havaintoja, mutta suurempaa esiintymaa ei
ehdi vuodeksi 2015 tulemaan. Metsadsopulia sen sijaan tavattiin vuonna 2014 monin paikoin runsaasti
Itd-Suomessa ja Suomenseldn alueella. Monin paikoin metsdsopulit intoutuivat vaeltamaan, ja niita
havaittiin teilla ja poluilla ja muun muassa vesistoja ylittamassa.

Metsantutkimuslaitoksen tietoon ei tullut havaintoja merkittavistd taimituhoista talven 2013/14
ajalta. Koska metsamyyria oli joillain alueilla syksylla 2014 kohtalaisia maaria, suosittelemme nuorten
havupuutaimikoiden tarkastamista kesan 2015 aikana latvasydntien osalta. Lantisessa Suomessa on
mahdollista, ettd myos peltomyyra aiheuttaa taimikkotuhoja talven 2014-15 aikana.

5.2. Hirvi

Korvaustilastojen perusteella hirvieldinten aiheuttamat metsdvahingot vdahenivat vuonna 2014. Suo-
men metsdkeskuksen arvioima hirvieldinvahinkojen korvausmaara vuonna 2014, 460 000 €, oli lahes
puolet edellisvuotta pienempi. Kaikkiaan tuhoja arvioitiin 1283 hehtaarilla, mika myds oli puolet va-
hemman kuin vuonna 2013. Korvausmadran pienenemiseen kuitenkin vaikutti korvausperusteena
olevien taimikkoarvojen aleneminen, minka vuoksi nyt oli aiempaa enemman kohteita, joilla korva-
uskynnys 170 € ei ylittynyt. Pddosa korvatuista vahingoista oli hirven tekemia ja ne kohdistuivat kes-
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kimaarin kaksimetrisiin mantyvaltaisiin taimikoihin. Myo6s yksittdisia valkohantdkauriin aiheuttamia
vahinkoja on ilmennyt.

Eri puolilla Suomea on merkkeja hirvikannan kadntymisesta kasvuun. Kannan kasvaessa talvialu-
eiden tihentymilla ilmenee nopeasti vakavia metsavahinkoja. Nama vahingot nakyvat tuhoarvioin-
neissa vasta jopa kolmen vuoden viipeelld, joten taman hetkisten vahaisten vahinkojen perusteella ei
tule suunnitella kannan kasvattamista. Hirvikannan tason pitdminen vakaana ja kohtuullisen alhaise-
na on edelleen tarkeda, jotta vahinkokehitys pysyy suotuisana.
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