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Esipuhe

Vuonna 1999 keskusteltiin alan ammattilehdissd
kasvavien tilojen ongelmista ja téiden organi-
soinnista. Aineistoa keskusteluun saatiin MTT/
Vakolan tutkimushankkeista "Viljan korjuu ja
varastointi", "Maatalouden konet6iden hairiot"
sekd MTT:n nurmitutkimusohjelmasta. Hajanai-
nen tilusrakenne johtaa siihen, ettd kaikkia suur-
tuotannon etuja ei voida hyddynté ja tilan pin-
ta-alan kasvattaminen saattaa jopa johtaa tehok-
kuuden laskuun, ellei t6itd osata organisoida.
Lisiksi tySturvallisuus on otettava eri tavalla
huomioon, kun liikkutaan paljon yleisilla teilla ja
tyot tehd#zin padasiassa yksin.

Toinen tirked asia yksikén toiminnassa on ol-
lut eldinten hyvinvoinnin edistdminen. EU:n ra-
hoittaman vasikkatutkimuksen alustavista tulok-
sista on tiedotettu viljelijoille aktiivisesti ja auto-
-maattisen lypsyn tutkimusta on valmisteltu yh-
‘dessd Helsingin yliopiston kanssa. Eldinten hy-
vinvointiin liittyvéit myos erilaisten jaloittelutar-
hojen ja jaloittelutarhojen hoitojen kokeilut.
Padstst ympéristdon ja jitevesien talteenotto
ovat tietenkin olleet keskeisié jaloittelutarhoista
kdydyssi keskustelussa. Tarhoista syntyviin
padstoihin ei olisi kiinnitetty asian vaatimaa huo-
" miota ilman MTT:n tutkimuspanosta.

Lannan hyvi késittely on edelleen ollut tutki-
muksissa keskeinen aihe. Tulosten pohjalta vilje-
lijit voivat valita sopivan menetelmén ja etsii
tilalleen parhaan levitysajan, jolloin sikatiloilla
lannan levitys oraalle on erés varteenotettava
vaihtoehto.

Maatalouden polyistd ja polyongelmien torju-
misesta toimitettiin selvitys MELA:lle. MELA
laatii materiaalin pohjalta opaskirjan ja muuta

neuvontamateriaalia. P6lysté ja polyongelmien
torjunnasta tehtiin posteri, joka palkittiin Agro-
food-seminaarin posterindyttelyssé.

Standardisoinnissa metsékoneiden turvalli-
suusstandardi eteni hyvin ja ochjaamoiden lujuus-
kokeesta laadittiin ehdotus keskustelun pohjaksi.
Kaikkiaan standardi etenee suomalaisvalmistaji-
en kannalta oikeaan suuntaan. Hakkureiden tur-
vastandardi oli CEN-kyselyss4 ja nyt standardiin
saadaan julkisesti kommentit. Syottolaitteiden
rakenteessa ja melupééstdjen mittaustavassa on
ollut selkeiti suomalaisen teollisuuden etuja val-
vottavana. )

‘Sosiaali- ja terveysministerion toimeksiannosta
tehtiin seki yleensd néyttelyissé ettd erikseen
perdkérryjen ja silppureiden markkinavalvontaa.
Puutteita ilmeni, mutta toimivaltainen viranomai-
nen ei puutteiden johdosta ryhtynyt erityisiin
toimenpiteisiin.

Yhteistyd Viron maatalouskoneiden tutkimus-
laitoksen (EPMI) kanssa jatkui vilkkaana. Yhtei-
nen EU-hanke saatiin pdédtékseen aikataulun mu-
kaisesti ja tyotd jatkettiin EU:n rahoituksella
traktoridirektiivin osalta. Tietoisuus EU-jasenyy-
den edellyttdmaistd tyomadrastd lisdantyi huomat-
tavasti EPMI:ssd samoin aktiivisuus EU-asioissa.
Hankkeet vahvistivat edelleenkin kisitysti siité,
ettd EU-hankkeisiin ei kannata ryhtys, ellei asia
ole riittdvin tirked MTT:lle.

Pietarin alueella yhteistyo eteni siten, ettd ve-
néldinen tutkija tyoskenteli MTT/Vakolassa puo-
len vuoden ajan tutkimushankkeessa "Turvepoh-
Jaisen kompostisikalan vaikutukset ympéristéon,
ympdriston viihtyisyyteen ja viljelijoiden ter-
veyteen".

Maatalouden tutkimuskeskus Maatalousteknologian tutkimus Toimintakertomus 1999 3




C

Meijereiden kanssa neuvoteltiin lypsykoneneu-
vonnan tuki- ja kehittimisyksikén perustamisesta
MTT/Vakolaan. Keskusteluja kdytiin meijerei-
den ja MTK:n maitovaliokunnan aloitteesta.

Toimintavuoden lopulla oli saavutettu periaat-
teellinen yksimielisyys toiminnan siséllosti ja
laajuudesta sekd rahoituksesta. Keskustelut toi-
minnan yksityiskohdista jatkuvat ja tavoitteena
on saada toiminta kdyntiin kes#ll4 2000.

Markus Pyykkénen

4 Maatalouden tutkimuskeskus Maatalousteknologian tutkimus Toimintakertomus 1999




&

MTT/Vakolan organisaatioja tehtavét

Maatalousteknologian tutkimus Maatalouden
tutkimuskeskuksessa organisoitiin uudelleen
vuonna 1998. Maatalousteknologian tutkimuslai-
toksesta tuli Maatalousteknologian tutkimus, jo-
ka tunnetaan edelleen myos lyhenteelld
MTT/Vakola. Organisaatiota hiottiin ja vahvis-

tettiin vuonna 1999. Maatalousteknologian tutki-

mus on jakautunut kahteen vastuualueeseen;
maatalousteknologiaan sek#d mittaukseen ja stan-
dardisointiin. Ndiden tukena ovat toimisto- ja
tekniset palvelut

Maatalousteknologia-vastuualueen tehtivina
on tutkia ja kehittid maatalousrakennusten ja
koneiden toimivuutta sek# maataloudessa kéytet-
tdvid tyomenetelmii ja niiden turvallisuutta.
Mittaus- ja standardisointi -vastuualueeseen kuu-
luvat mittaustekniikan ryhmad, standardisointi- ja
sertifiointiryhma seki testaus- ja tarkastustoimis-
to. Standardisointi- ja sertifiointiryhmé yhdessd
testaus- ja tarkastustoimiston kanssa toimivat
EU:n konedirektiivin ilmoitettuna laitoksena nro
504.

Vastuualueen tehtdvini on yksikon mittaus- ja
ATK-jérjestelmien ylldpito, maatalous- ja metsi-

_ koneiden standardisointi seki erilaiset testaus- ja

tarkastuspalvelut konevalmistajiile ja -maahan-

tuojille seké viranomaisille, muun muassa kone-

ja traktoridirektiivien mukaiset testaukset, tarkas-

tukset ja sertifioinnit ja elintarvikekuljetusauto-

jen sertifiointi.

Tutkimustoiminnan timénhetkiset painoalueet

ovat seuraavat:

* lannankdsittelyn tekniset ja ympéristolliset on-
gelmat,

* puu rakennusaineena,

* tydnkdytts ja eldinten hyvinvointi tuotantora-
kennuksissa,

« maatalousty6hon liittyvit vaaratekijat,

* nurmituotannon teknologiset haasteet,

+ suurten tuotantoyksikoiden teknologiset haas-
teet,

* lypsylehmien ruokinta ja ympéristo ja

* luomutuotannon tekniikka ja tyomenetelmit.

MTT/Maatalousteknologian tutkimus
MTT/Vakola

Maatalousteknologia

o s s v . i sy

Mittaus ja standardisointi
Mittaustekniikka

Standardisointi ja sertifiointi
Testaus ja tarkastus

Konedirektiivin ilmoitettu laitos nro 504

Tukipalvelut
Toimistopalvelut, tekniset palvefut
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Varainkdytto

Maatalousteknologian tutkimuksen kéytettivis-
sd vuonna 1999 oli 12,5 milj.mk, josta varain-
kéyttd oli 12 milj. mk. Budjettiperusteinen ra-
hoitus oli 9,5 milj. mk.

Maksullisen toiminnan tulorahoituksen osuus
oli 1,9 milj. mk ja ulkopuolisen rahoituksen
osuus 1,5 milj.mk. Vuodelle 2000 siirtyi varoja
0,5 milj. mk.

Kokonaismenot
%
Palkkamenot 9,7 milj. mk 81
Kiyttomenot 2,0 milj. mk 17
Laitehankinnat 0,3 milj. mk 2
Kokonaismenot yht. 12 milj. mk 100
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MTT/Vakolan toiminta vuonna 1999

Maatalousteknologian vastuualue

Vuoden 1999 aikana valmistuneet tutkimukset

Pienen pyoreiin puun kiiytto rakenta-
misessa

Voitaisiinko pientd pydredd puuta, jota saadaan
metsien ensiharvennuksesta, kiyttaa jotenkin
rakentamisessa? Ja jos voidaan, miten, missi ja
mitki ovat puun ominaisuudet? Naitd kysymyk-
sid esitetddin usein ja vastauksia ndihin kysymyk-
siin haettiin laajalla tutkimuksella, jossa selvitet-
tiin pydredn puun ominaisuuksia ja kdyttomah-
dollisuuksia.

Tutkimuksen tavoitteena oli kehittéda pienestd
pyobredsti puusta rakennusmateriaali, jonka omi-
naisuudet ja kdyttokohteet ovat tunnetut. Tutki-
muksessa selvitettiin pyoredn rakennus-
puun korjuuta, jalostusta, kuivausta,
lujuutta ja kestdvyyttd. Jotta pyoreidlle
rakennuspuulle olisi kdyttokohteita, sel-
vitettiin pydresn puun rakentamiseen
sopivia rakenteita ja liitoksia.

Koska pyoredd puuta korjataan ensi-
harvennuksilta, ongelmana on usein puun
lujuus. Harvennuksessa poistetaan huo-
nompia puita, jotka sopivat huonosti ra-
kentamiseen. Tdman vuoksi tutkimukses-
sa kehitettiin pyoreille puulle lujuuslajit-
teluohje, joka pohjautuu puiden oksako-
koon ja kasvunopeuteen.

Pydred puu voidaan jalostaa rakennusmateri-
aaliksi joko kuorimalla tai sorvaamalla. Ensin
mainittu on halvempaa, mutta kuoritun raken-
nuspuun ominaisuudet ovat huonommat. Sorvaa-
malla saadaan kalliimmalla parempaa laatua. Pa-
ras tapa rakennuspuun kuivaamiseksi on ulko-
kuivaus, tilloin kuivaushalkeamat ovat pienim-
mat.

Pydredn puun koerakennuskohteena
MTT/Vakola yhteistytssa MMM/Malon kanssa
suunnitteli ja toteutti 30 m* suuruisen pyoreén
puun kioskikahvilarakennuksen Lappeenrannan
asuntomessuille. Rakennus esitteli pydredn puun
hysédyntdmismahdollisuuksia ja rakennustekniik-

Kuva 1. Pyoredstd puusta tehty kahvilakatos.
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kaa. Messujen kivijaméird oli 228 000. Raken-

- nus oli tilapdinen ja purettiin messujen jalkeen.
Tutkimukset kesto: 1996-1999
Tutkimuksen osallistujat: VTT Rakennustekniik-
ka; Surreyn yliopisto, Iso-Britannia; Delftin tek-
nillinen korkeakoulu, Alankomaat; CTBA, Rans-
ka; BOKU Itdvalta; Lehtiméen konepaja ja
MTT/Vakola.
Tutkimuksen rahoittajat: EU-FAIR-tutkimusoh-
jelma, Maa- ja metsitalousministerio,
MTT/Vakola.

Hankkeen tirkeimmiit julkaisut

* Round small-diameter timber for construction.
Final report of project FAIR CT 95-0091.VTT:n
julkaisu 383. Englanninkielinen tutkimuksen
yhteenveto ja tutkimusten tirkeimmiit tulokset.*)
» Design Guidelines for Engineered Structures
and Connections Using Small Diameter Round
Timber. Englanninkielinen moniste, jossa kési-
telladn pyoredn puun liitoksia. Siséltdd pyoredstd
puusta tehtédvien rakenteiden ja liitosten suunnit-
telu- ja laskentaohjeet eurooppalaisen mitoi-
tusohjeen (European code ECS5), Desing of Tim-
ber Structures), jonka perusteella pydreén puun
liitokset ja rakenteet voidaan mitoittaa. **)

* Pyoredn puun kéytto rakentamisessa I: Pyoredn
puun lujuus, ménty ja kuusi. Pyéreén puun liitos-
kokeet. Vakolan tiedote 81/2000.

Pyoreédn puun kiytto rakentamisessa II: Suomen
rakennuspuuvarat. Rakennuspuun korjuukustan-
nukset. Rakenﬂuspuun tuotantokustannukset.
Vakolan tiedote 82/2000.

» Pydredn puun kiyttd rakentamisessa III: Ra-
kenteet, liitokset ja rakennusesimerkit. Vakolan
tiedote 84/2000.

*) Saatavana VTT Tietopalvelusta,

puh. (09) 456 4404.

**) Saatavana MTT/Vakolasta.

Maa- ja metséitalouden polyt

Tyollisten madrasn suhteutettuna maatalous on
tyoperdisissd hengitystieallergioissa toiseksi ris-
kialttein toimiala elintarviketeollisuuden jélkeen.
Kaikista tySperiisisti hengitystieallergioista noin
puolet on 1990-luvulla todettu maataloudessa.
Hengitystieallergian riski on maataloudessa noin
kahdeksan kertaa suurempi kuin tydsséolevalla
viest6lld keskiméadrin, Kdytinnossi timéi tarkoit-
taa 400 - 500 uutta hengitystieallergiaa vuosit-
tain.

Hankkeessa koottiin olemassa olevan tiedon
pohjalta késikirja maa- ja metsétalouden polyistd
ja niiden torjumisesta. Tietopaketin tarkoituksena
on lisdtd viljelijoiden ja neuvojien tietoisuutta
polyongelmista seki antaa kdytinnon ohjeita
tyd- ja tuotantomenetelmien muuttamiseksi, jotta
altistumista ja sitd kautta ammattitautitapauksia
voidaan vahent#.

Tehokkaimmaksi yksittdiseksi keinoksi vi-
hentad hengitysilman p&lypitoisuutta sikaloissa
on todettu kasvioljyn levitys. Muita keinoja ovat
tydomenetelmien ja kisiteltdvien materiaalien
muuttaminen vihemmin polyéviksi tai pslylle
altistaviksi, ilmanvaihdon tehostaminen ja ilman
suodatus sekd ionisointi. Tuotantorakennuksissa,
seki eldinsuojissa ettéd kuivureissa, olisi kuiten-
kin tarkeintd ottaa p6lyntorjunta huomioon jo
uudisrakennuksen tai korjausinvestoinnin suun-
nitteluvaiheessa. Paras tulos saavutetaan yhdisti-
milld parhaat tuotanto- ja tydomenetelmien, ko-
neistuksen seki ilmanvaihdon ratkaisut siten, ettd
polyjen muodostuminen ja niille altistuminen
minimoidaan. Tama edellyttdd sitd, ettd suunnit-
teluvaiheessa pSlyntorjunta otetaan huomioon ja
sille annetaan riittdvén korkea prioriteetti. Pelto-
viljelyn t6issi saavutetaan useimmiten hyvi tu-
los, kun kiytetdéin koneita, jois§a on suljettu, tii-
vis ohjaamo ja toimiva ohjaamon ilmanvaihto ja
suodatus. Suunnittelussa ja torjunnassa on muis-
tettava, ettd orgaanisen pdlyn, kaasujen ja mikro-
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organismien terveyshaitat voimistuvat
niiden esiintyessd yhdessd, kuten usein
tapahtuu.

Halvin ja nopein keino puuttua pa-
himpaan altistumiseen on tydjirjestyk-
sen ja tyttavan muuttaminen. Haitalli-
sin altistuminen on usein lyhytaikainen
piikki tydssd, esimerkiksi jauhojen
pudotus jakovaunuun, lehmin harjaus
tai homeisen heinén tai kuivikkeen
levittdminen. Kun nédma tilanteet tun-
nistaa, voi yhdistelld seuraavia keino-
ja: henkilokohtaisten suojaimien kéyt-
timinen, siirretddn polyé ilmaan tuot-
tava tyd viimeiseksi ennen rakennuk-
sesta poistumista, lopetetaan tarpeeton
tydvaihe tai viltetdidn (rajataan) polyn
vaikutusalue.

Kesto: 1998-1999

Rahoittaja: Maatalousyrittéjien elike-
laitos.

Johtava tutkija: Juha Suutarinen

Julkaisut vaonna 1999
Suutarinen, J.

» Maa- ja metsitalouden pélyjen torjuntaopas. In:

Miti Suomi sy® - ja milld hinnalla?: Agro-Food
'99 : Tampere 2.-4.2.1999, Tampere-talo. Agro-
Food ry/Agronomiliitto ry. p. 50.

= Pélyntorjunnan opas. Raportti Maatalousyritté-
jien eldkelaitokselle. 20 s.

Raudaskoski, E.
» Tutkijan kammiosta kadytantoon. Suomalainen
Maaseutu 2.

Maatilatalouden konetyohon liittyvien
hiirididen vihentiminen

Yhi harvemmin maatila pystyy antamaan koh-

tuullisen toimeentulon useammalle kuin yhdelle

Hengitétko naita?

« Polyt aiheuttavat maataloudessa useita
satoja uusia hengitystieallergioita vuosittain

» Tydympériston polyisyyteen voit vaikuttaa\»'

« MTT/Vakola tuottaa viljelijdille
Maatalouden pélyntorjuntaoppaan

Rahoittaja: Maatalousyrittijien elikelaitos

Maa- ja metsdtalouden pélyt. Agro-Food'99. Posteri.

henkilélle. Tahin kehitykseen siséltyy merkittd-
vid riskejd tyoturvallisuudelle ja kestiviille tuo-
tannolle. Kun yksi ihminen hoitaa totuttua suu-
rempaa yksikkod, lisddntynyt tydmaara ja yksin
tyoskentelyyn liittyvd henkinen kuormitus kas-
vattaa tyon kuormitusta ja tapaturmariskid ver-
rattuna vihemmin intensiiviseen perheviljelma-
tyohon. Hiiriot tuotannossa kasvattavat tapatur-
mariskia.

Hiirididen méérin ja laadun selvittimiseksi
analysoitiin Tydtehoseuran tydntutkimuksia.
Analysoituja tyontutkimuksia on kaikkiaan 698
ja ne jakaantuvat 12 eri tydhon ja 48 tyidvaihee-
seen. Rekisterdityjen hiirividen mééri on aineis-
tossa 718. Keskiméiriiseksi hairioprosentiksi
tulee 4,2 ja tydntutkimusta kohti hiirigiti oli kes-
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kiméirin 1,03. Tunnissa héirioitd tapahtui keski-
midrin 1,21. Tuloksia arvioitaessa on oleellista
muistaa, ettd tyontutkimukset on tehty p4dosin
 normaaleissa tai hyvissa olosuhteissa. Heiniin- ja
oljenkorjuussa kokonaisuutena on selvésti keski-
méadriistd korkeammat héirioprosentit: 5,5 ja 7,8.
Hiiridaltteina tydvaiheina nousevat esille seké
pyors- ettd kovapaalaus, sdilérehun kadrinté ja
niitto ja niittomurskaus. Esimerkiksi séilorehu-

paalien kddrinnidssa tapahtuu hyvissé olosuhteis- .

sa keskimiérin yli 6 héiri6ta tunnissa. Koneiden
tukkeutumiset ovat yleensikin pésasiallinen héi-
ribtyyppi, ne vastaavat n. 55 % kaikista héiriois-
t4. Toiseksi merkittdvin hairiétyyppi on tydko-
neen toimintahiirio, 17 % osuudella. Néiden ris-
kien hallitsemiseksi on parannettava koneita ja
koneiden valintaa, koneiden kéyttd4 ja tuotannon
sekd oman ajankéyton suunnittelua. Koneen huo-
no laatu ja puutteellinen toimivuus ilmenevit
toistuvina kdyttohdiriéind ja niihin liittyvina ta-
paturmina. Maataloudessa olisi pyrittév hairiot-
tomadmpasn konetyohon tapaturmariskin vihen-
tamiseksi ja tuotannon kannattavauden paranta-
miseksi. Hankkeen puitteissa aloitettiin lisaksi
projekti ”Ajettavien tydkoneiden kulkuteiden
turvallisuus”.

Kesto: 1998-1999

Rahoitus: Maatalouskoneiden tutkimusséétio
Johtava tutkija: Juha Suutarinen

Julkaisut vuonna 1999

Suutarinen, J.

» Harmittavat hiiriot.Koneviesti 47 (1999): 19, 4.
» The human outcome of poor machinery reliabi-
lity. In: S. Lember (toim.), S. Seesmaa, T. Ki-
visikk. Pdllumajandustehnika, -ehitus ja -ener-
geetika: Agricultural machinery, building and
energy engineering. Estonjan Agricultural Uni-
versity. Transactions 204: p. 189-194.

Lannan levitys kasvavaan nurmeen -

Kevytrakenteisen lietelannan sijoitus-
laitteen séiitojen optimointi sijoitetta-
essa lietettd kasvavaan nurmeen

Tutkimus kuuluu MMM:n karjanlantatutki-
musohjelman ensimmiiseen osaan. Tutkimuk-
sessa kehitettiin lietelannan sijoitusvannasta
aikaisemmassa tutkimuksessa saatujen tulosten
pohjalta. Siind selvitettiin sijoitussyvyyden, van-
nasvilin ja vantaan siiven leveyden vaikutus
nurmisatoon sijoitettaessa lietettd kasvavaan
nurmeen ensimmaiisen niiton jéilkeen seké vantai-
den vetovastus eri maalajeilla. Tutkimus on
edennyt julkaisu- ja kdytdnnon sovellutusten
kehittelyvaiheeseen. Pédosa tutkimustuloksista
on julkaistu ohjelman loppuraportissa. Vuonna
1999 lietevaunuun asennettiin madransdito- ja
tasméviljelyjarjestelmd. Tutkimuksen tulosten
perusteella yhteistyossd Konepaja Kééridinen
Ky:n kanssa suunnitellun ja rakennetun lietelan-
nan sijoituslaitteen vuonna 1998 alkanutta esitte-
ly jatkettiin vuonna 1999 yhdessd mifrins44to-
ja tdsméviljelyjarjestelman esittelyn kanssa. Si-
joituslaitetta ja ma4ransadto- ja tismaviljelyjar-
jestelmii on vuonna 1999 esitelty muun muassa
Jokioisissa jarjestetyissi esittelytilaisuuksissa ja
FARMA-99-maatalouskonenéyttelyssd Turussa.
Jokioisissa on ollut esilld my®os lietelannan levi-
tystekniikkaan liittyvit demonstraatiokentt.
Kesto: 1995-1999

Rahoitus: Maatilatalouden kehittdmisrahasto,
Maatalouskoneiden tutkimusséitio, Uudenmaan
ympiristokeskus, Konepaja Kééridinen Ky
Tutkija: Petri Kapuinen

Julkaisut

Happonen, K.

» Lietelantaa voi nyt levittd4 hajuttomasti. Fors-
san Lehti Nro 124 (26.10.1999). s. 1.

» Sijoituslaitteella typpi pysyy maassa. Forssan
Lehti Nro 124 (26.10.1999) s. 5.
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Heikkili, T.
» Padstot kuriin lietelannan sijoituslevi-
tykselld. Turun Sanomat (29.10.1999).

Jéadskeldinen, V.

* MTT/Vakola esitteli ensimméisend
Suomessa tismésijoituslaitteen lietelan-
nan levitykseen. Koneviesti 19
(5.11.1999): 16 -17.

Kapuinen, P.

» Lietteen levitysmahdollisuudet. Teho-
lehti 2: 22-24.

» Lietteen levitysmahdollisuudet. Tyote-
hoseuran maataloustiedote 6: 1-6.

Kulmala, M.

» Lietelannan sijoitus séd4stdd typen kas-
vustolle. Maaseudun Tulevaisuus
(27.5.1999).

Maaranen, A.
» Uutta tekniikkaa lietelannan levityk-

seen. Kidytinnon Maamies 13: 40-42.

Vesterinen, R.

- Lietevaunujen koko jii alle 20 kuution. Maa-

seudun Tulevaisuus 6.2.1999.

» Kuva sijoituslaitteesta Maaseudun Tulevaisuu-

den padkirjoituksessa (28.9.1999).

= Padstot kuriin lietelannan sijoituslevityksella.

Turun Sanomat 26.10.1999.

» Lietelannan sijoittaminen estdd huuhtoutumista.
Maaseudun Tulevaisuus Nro 124 (28.10.1999).

s. 8.
» Lantbrukets forskningsanstalt

utvecklade ett nytt aggregat - Luktfri och miljo-
vinlig flytgddselspridning. Landsbygdens Folk

Nro 43 (29.10.1999).

tismiviljelysovellus

I Voidaan levittia haluttu midri letettd kulunkin
lohkon kohtaan
« sadon mukaan
« maan ravinnetilan mukaan
« eri tekijdiden yhdistelmin mukaan

A Voidaan kiiyuid myis muiden levitysmenetelmien
kuin sijoituksen yhieydessi

BT
L
B0O0G0000

Lietelannan sijoituslaite ja tdsmdviljelyratkaisu. Farma 99-
maatalouskonendyttely. Posteri.

Varastointiolojen vaikutus mallasoh-
ran itimislepoon

Yhteistyossd VI T:n bio- ja elintarviketekniikan
kanssa tutkittiin ohran itimislepoon vaikuttavia
tekijoitd ja selvitettiin keinoja vaikuttaa itimisle-
von kestoon. Varastointilampdétila tiedettiin
erdiksi tirkeiksi tekijdksi ja siksi mitattiin nel-
jéssd siilossa syksystd kevidseen, miten lampiti-
la muuttuu varastoinnin aikana. Alhaisessa lam-
potilassa itimislevon purkautuminen voi kestds
vuosia, kun taas 30 - 40 °C:n lampditilassa se
yleensi tapahtuu viikon kahden aikana. Ohra
kuten vilja yleens#kin on varsin hyvi ldam-
maoneriste ja siksi lampétilaero siilon reunojen ja
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keskiosan vililld voi olla hyvinkin suuri. Siiloista
otetut niytteet osoittivat, ettd limpétilaerolla oli
selked vaikutus ohran mallastusominaisﬁuksiin,
joista hyvi ja tasainen itédvyys on térkein. Mal-
lasohran lampokdsittely tarjoaisi ehkd mallasta-
moille mahdollisuuden luopua ylimenokauden
varastoinnista ja siitd aiheutuvista kustannuksis-
ta. Tama4 tutkimus tehtiin opinnédytetyéna
VTT:lle.

Kesto: 1998-1999

Rahoitus: MTT/Vakola, VIT

Tutkija: Hannu Mikkola

Julkaisu

Mikkola, H.

* Varastointiolojen vaikutus mallasohran itémis-
levon kestoon. Insindorityd, Espoon-Vantaan
teknillinen ammattikorkeakoulu

Biomassan tuottaminen kuidun ja
energian raaka-aineeksi

Tdmaén yhteistutkimuksen tavoitteena on paran-
taa korsibiomassojen kuitu- ja energiakidyton
kannattavuutta koko tuotanto- ja kdyttoketjussa.
Tutkimuksessa mukana ovat MTT:n liséksi VIT
Energia, Tyotehoseura ja VAPO. Projektissa
MTT/Vakolan osatutkimuksen nimi on “Tehokas
korjuumenetelmi korsibiomassoille - paalaus-
menetelmét”.

Osatutkimuksen tarkoituksena on kehitt4a
oljen ja ruokohelven korjuutekniikkaa niin, ettd
korsibiomassa voidaan korjata pellolta, varastoi-
da ja toimittaa kayttsjille aiempaa tehokkaam-
min, pienemmin korjuutappioin ja taloudellisem-
min. MTT/Vakolan osahankkeesta on jétetty
raporttikisikirjoitus ja se julkaistaan v. 2000
aikana MTT:n A-sarjassa.

Rahoitus: Maa- ja metsitalousministerio
Tutkija: Antti Suokannas

Julkaisu

Suokannas, A.

» The baling methods in Reed canary Grass Har-

vesting. COST 814 Workshop. Alternative Crops
for Sustainable Agriculture. BioCity, Turku. 13 -
15 June, 1999. Posteri.

Lyhytkuituisen pellavan korjuu- ja
varastointiteknologian kehittiiminen

Tutkimus tehtiin yhteistyonid Helsingin yliopis-
ton maa- ja kotitalousteknologian laitoksen ja
MTT/Vakolan kanssa. Helsingin yliopiston maa-
ja kotitalousteknologian laitos teki korjuutekno-
logiset kokeet ja MTT/Vakola teki korsimassan
kuivaukseen liittyvit kokeet.

Tutkimuksen tavoitteena on kehittds ja kokeil-
la uusia hinnaltaan kilpailukykyisié pellavan
korjuuteknologian koneketjuja, jotka soveltuvat
pohjoismaisiin olosuhteisiin, ja jotka varmistavat
pellavan kuidun laatuominaisuuksien sédilymisen
korjuuketjun ja varastoinnin aikana. Syksyn ai-
kana tehtiin py6ropaalatun pellavan korsimassan
kuivauskokeita kdytdnnon mittakaavan kuivu-
reissa. Kuivattavat raaka-aineet olivat 6ljy- ja
kuitupellavan korsimassaa sekd hamppua. Ko-
keissa mitattiin erityisesti kuivumisen edistymis-
t4 ja kuivumistasaisuutta. Kokeissa haetaan myos
suositeltavia ohjearvoja mm. kaytettdvén ilma-
médrin, paalin kosteuden ja tiheyden osalta.

Kuivauskokeiden tuloksista raportoidaan ke-
vain 2000 aikana Helsingin yliopiston maa- ja
kotitalousteknologian laitoksen sarjassa.
Rahoitus: Maa- ja metsdtalousministerio
Tutkija: Antti Suokannas
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Vuoden 1999 aikana alkaneet tai jatkuneet tutkimukset

Juottovasikoiden hyvinvointi

Juottovasikoiden hyvinvointitutkimus, *Chain
management of veal calf welfare’, kuuluu EU:n
FAIR-tutkimusohjelmaan. MTT/Vakola osallis-
tuu projektiin yhteisty$ssé Ranskan INRA:n
(Institut National de la Recherche Agronomique)
kanssa, tutkimalla mik3 on hoitajan kontaktin ja
karsinatoverin vaikutus vasikoiden hyvinvoin-
tiin.

Tutkimuksessa oli 64 ayrshire-sonnivasikkaa
ja se tehtiin MTT:n Lintupajun mullinavetassa
Jokioisilla. Aineisto ker4ttiin neljéssd 16 vasikan
koejaksossa. Kaksi ensimmdist4 jaksoa tehtiin
vuoden 1998 aikana ja kaksi viimeistd vuoden
1999 aikana. Puolet vasikoista kasvatettiin yksi-
lokarsinoissa ja puolet kahden vasikan parikar-
sinoissa. Puolet vasikoista molemmissa karsi-
natyypeissi sai 16 koeviikon ajan liséittys ihmis-
kontaktia (LK) karjanhoitajalta aamu- ja ilta-
juoton jilkeen ja puolet hoidettiin mahdollisim-
man vihdisin, minimi-ihmiskontaktein (MK).

Kotikarsinassa videoitiin vasikoiden kéyttay-
tymisti ja testattiin vasikoiden reaktioita vierasta
henkilod kohtaan sekd juottojen vililld ettd juo-
ton aikana. Avokenttitesteissd tutkittiin vasikoi-
den reaktioita uutta tilaa ja uutta esinetts, tunte-
matonta vasikkaa ja vierasta ihmistd kohtaan.
Lis#ksi testattiin, miten nopeasti vasikat seurasi-
vat hoitajaa kujassa ja miten vasikat valitsivat,
kun vaihtoehtoina olivat vieras henkild ja vieras
vasikka. Lastaus- ja kuljetustestissa tarkkailtiin
vasikoiden kayttaytymistd sekd mitattiin vasikan
syddmen syketti ja plasman kortisolitasoa eléin-
kuljetusautoon lastaamisen, kuljetuksen ja takai-
sin kotikarsinaan siirron aikana.

Yksilokarsinavasikat ottivat parivasikoita no-
peammin ja useammin kontaktia kotikarsinaan

astuvaan vieraaseen henkil6on. Avokentilla reak-
tiot vierasta vasikkaa kohtaan eivit juuri eronneet
eri tavalla késiteltyjen vasikoiden vililld, mutta
lisdttyd kontaktia saaneet vasikat olivat minimi-
kontaktivasikoita useammin ja pitemp#én koske-
tuksissa vieraan ihmisen kanssa. Kujassa yksil6-
karsinavasikat seurasivat karjanhoitajaa parikar-
sinavasikoita nopeammin kujan keskelle ja sen
pédéhin saakka. Minimikontakti-parikarsinavasi-
koilta kului eniten aikaa menné kujan p4shén 14-
helle karjanhoitajaa. Valintatestissd karsinatyypil-
14 oli suuri vaikutus vasikan kdyttdytymiseen, pa-
rikarsinavasikat pitivit selvisti parempana vaih-
toehtona pysyd ldhelld vierasta vasikkaa ja viltel-
14 tuntematonta ihmisti. Lastauksen ja takaisin
kotikarsinaan siirron aikana liséttys kontaktia
saaneilla vasikoilla oli minimikontaktivasikoihin
nihden merkittivisti alhaisempi syke. Plasman
kortisolipitoisuuksissa ei ollut merkittivii eroja
eri tavoin késiteltyjen vasikoiden vélilli.

Hoitajan ja karsinatoverin vaikutus vasikoiden
kayttaytymiseen oli selvd ja mitattavissa. Tulos-
ten mukaan positiivinen ihmiskésittely on erityi-
sen tarkedd ryhméssi kasvatettaville vasikoille.
Ryhmikarsinavasikoita pitéisi késitelld riittivisti,
jotta vasikasta kasvaisi ihmistd pelkddmiton ja
helposti késiteltidvi tdysikasvuinen nauta. Vasi-
koita késittelemélld, kuten rapsuttamalla ja jutte-
lemalla, hoitaja oppii tuntemaan eldimet yksiloi-
nd. Tédlloin sekd eldinten kisiteltivyys ettd hoita-
jien ty6turvallisuus paranee. '

Kesto: 1997-2000

Rahoitus: EU:n FAIR-tutkimusohjelma, MMM ja
MTT/Vakola ‘

Tutkijat: Markus Pyykkoénen, Satu Raussi, Henrik
Sarin
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Julkaisut 1999

Raussi, S., Lensink, J. & Pyykkénen, M.

« [hmiskontaktin vaikutus vasikoiden hyvinvoin-
tiin. Mitd Suomi syo — ja milld hinnalla? AGRO-
FOOD "99. Tampere 2.-4.2.1999, Tampere-talo.
P 53.

Raussi, S., Lensink, J., Boivin, X., Veissier, 1.
& Pyykkonen, M.

= The effect of the social environment and hu-
man contact on veal calves’ responses to hu-
mans. ISAE’99 Proceedings of the 33™ Interna-
tional Congress of the International Society for
Applied Ethology. 17-21 August 1999. Lille-
hammer, Norway. Ed. K.E. Boe, M. Bakken and
B.O. Braastad. P. 48.

Rinne, M.
« Vasikkavahtiin EU:n laidalle. Elintarvike-
tuotanto & ympiristd, maaliskuu 1999, s. 8.

Vasikoiden vierihoito

Tutkimus tehtiin yhdessid Helsingin yliopiston
kotieldintieteen, kliinisen eldinlaéketieteen ja
peruseldinliiketieteen laitosten kanssa. Tutki-
mukseen liittyi kaksi osaprojektia: osaprojekti 1.
Vierihoidon ja vieroituksen vaikutus vasikoiden
ja emien rehujen sydéntiin, kasvuun ja tuotok-
seen, terveyteen ja kdyttdytymiseen ja osaprojek-
ti 2. Vierihoitovasikoiden kdyttdytyminen ja k-
sittely. Osaprojekti 2 oli MTT/Vakolan vastuul-
la. Tutkimuksessa selvitettiin vierihoito-olosuh-
teiden vaikutusta vasikoiden kiyttdytymiseen ja
kisiteltivyyteen. Oletus oli, ettd vierihoitovasi-
koiden ’olosuhdepaketti’ (kanssakdyminen emén
kanssa, ihmiskisittely ja liikunta) tekisi vierihoi-
tovasikoista vertailuvasikoita rauhallisempia ja
helpommin késiteltdvid. Tarkoituksena oli myds
seurata kuinka nopeasti vasikat oppivat kulke-
maan reitin emén luo, kun motivaatio (nilka,
halu pdsstd emin luo, imemisen tarve) on suuri.

Koe tehtiin Helsingin yliopiston Viikin opetus-
ja tutkimustilan navetassa talvella 1998-1999. Ko-
keessa oli 24 syys-marraskuussa syntynyttéd vasik-
kaa ja niiden emit. Vasikat syntyivit poikimakar-
sinoissa, joista ne siirrettiin 1/2 vuorokauden ku-
luttua yksittdiskarsinoihin. Vasikat jaettiin kol-
meen ryhmédn. Ryhmin 1 vasikat (6 vasikkaa)
imivit eméinsi 2 kertaa vuorokaudessa, kun
aamu- ja iltalypsysti oli kulunut 2 tuntia, 5 viikon
ajan ja siitd ldhtien vain aamulypsyn jilkeen 3 vii-
kon ajan. Ryhmén 2 vasikat (6 vasikkaa) imiviit
vastaavasti em#insi 5 viikon ajan, jonka jilkeen
vierihoito lopetettiin. Ryhméin 3 vasikat (12 va-
sikkaa) olivat vertailuvasikoita ja saivat juomana 8
viikon ajan tiysmaitoa tai hapatettua tiysmaitoa
tuttidmpéreistd. Vertailuvasikat juotettiin karsi-
naan, eikd niilld ollut ihmiskontaktia muulloin
kuin punnitusten ja verindytteiden oton yhteydes-
sd. Vierihoitovasikoilla oli emé- ja ihmiskontakti
kaksi kertaa pdivissi, kun ne kévivit imeméssé

emiiin.

B4 ;

Vasikoiden osittaista vierihoitoa tutkittiin Helsin-
gin yliopiston Viikin opetus- ja tutkimustilan
navetassa.

Vasikan kulkemista emin luo tarkkailtiin seitse-

mini ensimmadisend kertana imemaédn mennessi.
Vasikoiden kisiteltdvyyttd testattiin viiden viikon
ikdisind taluttamalla niitd navetan vintilld. Punni-
tuksen aikaista kisiteltavyyttd seurattiin 1, 2, 5, 8
ja 12 viikon punnitusten yhteydessa. Vasikan sy-
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ketts seurattiin 45 minuuttia ennen punnitusta,
punnituksen ajkana ja 45 minuuttia punnituksen
jélkeen.

Kulkuaika emin luo lyheni neljinnen kulku-
kerran jalkeen, eikd vasikoita tarvinnut enéi toi-
sen kulkukerran jilkeen kovinkaan usein tyontis
- eteenpdin. Talutettaessa vasikoita navetan vintil-

14, vierihoitovasikat olivat vertailuvasikoita no-

peampia taluttaa. Vertailuvasikat hyppivit ja
kaatuivat talutettaessa vierihoitovasikoita enem-
min. Vertailuvasikat myos pysahtyivit useam-
min reitin varrella, joten niité tiytyi tyontii
eteenpiin useammin kuin vierihoitovasikoita.
Vierihoitovasikat olivat vertailuvasikoita nope-

ampia punnita 2, 5 ja 8 viikon iss4 ja kayttiytyi-

vit vertailuvasikoita rauhallisemmin 5 ja 8 vii-
kon punnituksissa.
Todennikaisesti lisd4ntynyt liikunta ja tottu-

minen ihmisiin teki vierihoitovasikoista helpom- ‘

min késiteltdvid vertailuvasikoihin nihden. Koe
osoittaa, ettd vasikat pystyvit jo heti syntymén
jélkeen tottumaan seki ihmis- ettd emdkontak-
tiin, eik4 rajoitettu imeminen tai vierihoito tee
vasikoista vaikeasti késiteltdvii, jos ne samalla
saavat riittdvisti ihmiskontaktia.

Kesto: 1998-2000

Rahoitus: MMM, Helsingin yliopisto ja
MTT/Vakola

Tutkijat: MTT/Vakolasta Markus Pyykkonen ja
Satu Raussi

Julkaisut 1999

Hepola, H., Saari, K., Pursiainen, P., Syrjili-
Quist, L., Raussi, S., Pyykkonen, M., Hiirtel,
H., Taponen, S., Laroma, H., Viiisinen, T.',
Saloniemi, H., Sankari, S., Hovinen, M. & So-
veri, T.

* Vasikoiden vierihoito. Helsingin yliopisto,
maatalous-metsitieteellisen tiedekunnan 75-vuo-
tisjuhlan esitelmit ja posterilyhennelmiit. p. 51.

ﬁ
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Puun kuivaus kuumalla kasvidljyllid

Tutkimuksen tavoitteena on selvittid4, miten hyvin
kasvitljyt sopivat puun kuivaukseen. Tutkimusta
varten MTT/Vakolassa rakennettiin kuivauslait-
teisto, jossa 6ljy voidaan kuumentaa yli 100 °C ja
johon puut voidaan upottaa. Kokein selvitetédin
rypsi-, pellava- ja ménty6ljyn sopivuus puun kui-
vaukseen. Vuoden 1999 aikana tehtiin alustavat
kuivauskokeet ja perustettiin koekentit, joilla kui-
vattujen puiden ominaisuuksia voidaan selvitti.
Alustavasti ndyttda siltd, ettd pySredd puuta voi-
daan kuivata siten, ettei se halkea, kun kéytetidn
o6ljyd. Tutkimus jatkuu.

Kesto: 1999-2000

Rahoitus: Lappset Oy, Metsihallitus, MTT/Vakola
Tutkijat: Jukka Pietils, Matti Serenius

-Viljasadon korjuu ja varastointi

Tutkimuksen tavoitteena on etsid hyvin perusteltu-
ja teknologisia ratkaisuja, joilla viljankorjuuketjun
kiloa kohti laskettuja kustannuksia voidaan vihen-
tdd 10 vuoden kuluessa keskimairin 25%. Korjuu-
ketjun hankaluuksia pyritd4n poistamaan ja ka-
pasiteetin kiyttdastetta nostamaan.

Suomessa viljan kuivaustarve on ilmasto-olo-
suhteista johtuen suurempi kuin muualla Euroo-
passa. Puinnin ja kuivauksen kustannukset ovat
Suomessa pienimmilldénkin noin 20 pennii kilol-
ta. Lisaksi tulevat varastoinnista aiheutuvat kustan-
nukset, jotka laatutuotteita tuotettaessa ovat huo-
mattavia.

Viljan hinta vaihtelee nykyisessd markkinajr-
jestelmissd jopa toistakymmenti prosenttia myyn-
tikauden aikana. Tuottajan maksama kuljetuskus-
tannus saattaa muodostua useaksi penniksi kilolta
riippuen kuljetusetéisyydests, erdn suuruudesta ja
kuormausnopeudesta. Taten viljan késittelyn on
oltava tehokasta mutta laitteet eivit saa olla kallii-
ta.
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Viljan korjuu- ja varastointimallin periaatekuva. Toimivassa mallissa systeemiin vaikuttavia tekijoitd on

huomattavasti enemmdn (Piirros Jani Aho).

Kuivausprosessin siséiselld optimoinnilla saa-
daan nykytietimyksen mukaan enii varsin vi-
haisia sastoja. Koko korjuuketjun kattavalla
jdrjestelylld ndyttdd olevan parempia mahdolli-
suuksia puuttua kustannusten sumuuteen. Kéy-
tinnossé keinoina ovat kayttétarkoituksen mu-
kaisesti erilaiset ketjut esim. rehu-, leipd- ja teol-
lisuusviljan késittelyyn. Kuivaukselle voidaan
esittdd vaihtoehtoja. Korjuu- ja varastointika-
pasiteetin kéyttdastetta voidaan kohottaa ja uusi
kapasiteetti rakentaa edullisemmin.
Tutkimuksessa selvitetdén tekniikan optimoin-
nin ja ketjun uudelleenjérjestelyn avulla saavu-
tettavissa olevat sddstot. Saatavilla olevia erillisid
tutkimustuloksia yhdistetd#n kokonaiskuvan ai-
kaansaamiseksi. Ratkaisujen etsimisessd kéyte-
tdsn simulointimalleja, joita voidaan hyddyntad
tuotannon suunnittelussa. Koerakentamiskohteis-
sa selvitetasn rakennusteknisten ratkaisujen vai-

kutuksia ketjun toimintaan. Tutkimuksessa pyri-
tisin selvittimiin eri kohteissa saavutettavissa
olevat s#dstot. Ratkaisuja lasketaan siten
prosessi-, tila- ja aluekohtaisesti.

Vuonna 1999 on mallinnettu ja simuloitu lah-
toparametrien, kuten sédolosuhteiden, viljalajik-
keiden ominaisuuksien ja koneiden kapasiteet-
tien vaikutusta korjuuketjun toimintaan. Alusta-
vien tulosten mukaan tavoitteena oleva sést6
voidaan saavuttaa.

Tutkimuksessa on analysoitu nykyisid kui-
vuri- ja varastoratkaisuja. Rakennusratkaisuilla
on mahdollista vaikuttaa ketjun toimivuuteen ja
talouteen. Tutkimukseen on liittynyt kaksi koera-
kennuskohdetta. A. Sipildn tilalle Kérkolddn on
jo 1998 suunniteltu uusi limminilmakuivuri.
Kohteen rakentamista ei kuitenkaan ole aloitettu
kuluneen vuoden 1999 aikana. K. Pelanterin luo-
mutilalle Kauhavalle on suunniteltu ja rakennettu
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ajonkestdvd monitoiminen kylméailmakuivuri,
jolla voidaan kuivata viljan liséksi esimerkiksi
sipulia, heinéi tai puutavaraa.

Rahoitus: MMM ja MTT/Vakola

Kesto: 1998-2000.

Tutkijat: Hannu Haapala, Tapani Kivinen, Timo
Lotjonen, Hannu Mikkola, Henrik Sarin, Win-
“fried Schifer ja Antti Suokannas

Julkaisut

Haapala, H.

« Viljan vaihtoehtoiset kasittelytavat. Agro Food
"99 -seminaari Tampere. Esitelm ja artikkeli
seminaarijulkaisussa. '

« Enhancing the capacity of grain handling-and
storage in Finland. Tarton Maatalousyliopiston
juhlaseminaari. Tarto Eesti. Esitelmd ja artikkeli
seminaarijulkaisussa.

Kuorettoman kauran kuivaus

Kansalliseen kauraohjelmaan liittyen tutkittiin,
alentaako kuivaus kuorettoman kauran itdvyytta.
Kauraa kuivattiin tavanomaisella siilokuivurilla
ja koko kuivauksen ajan otettiin naytteits, joista
tutkittiin itdvyys ja rikkoutuneiden siementen
miird. Kuivauslampétila oli sdddetty niin alhai-
seksi, ettid se ei voinut huonontaa itdvyyttd. Koe
osoitti, ettd varovainen kuivaus ei huononna ita-
vyyttd. Tamin ja muiden tutkimusten yhteydessd
on sen sijaan todettu, ettd siemenet vaurioituvat
hyvin helposti puinnin yhteydessd, vaikka kaura
yritettiisiin puida helldvaraisesti. Tulokset jul-
kaistaan myohemmin muiden kuoretonta kauraa
koskevien julkaisujen yhteydessé.

Kesto: 1999-2000

Rahoitus: Maa- ja metsédtalousministerio
Tutkija: Hannu Mikkola

I
\o
Korjuuteknologian vaikutus siilore-
hun laatuun ja kannattavuuteen

Tutkimuksen tavoitteena on selvittds keskeiset
nurmirehun korjuu- ja kisittelymenetelmat seka
menetelmien vaikutus rehun laatuun ja korjuu-
kustannuksiin. Korjuuprosessi sisaltdd useita
muuttujia, jotka on otettava huomioon yksityis-
kohtaisessa tarkastelussa. Nurmirehun laatu- ja
midrikriteerit ratkaisevat korjuujakson ajoittu-
misen ja pituuden.

Tutkimuksessa tehtiin systeemianalyysi sdilo-
rehun korjuusta mallinnusohjelmaa kayttden.
Korjuuketjuista mallinnettiin yleisimmit ketju-
vaihtoehdot. Vertailuketjuna kapasiteetin ja kus-
tannusten osalta kaytettiin vanhaa vielikin kéy-
tossi olevaa kelasilppurimenetelmad. Tulosten
perusteella voidaan paételld mitkd muodostetuis-
ta yhdistelmistd soveltuvat parhaiten eri tilakoko-
luokkiin ja kéytettiviin tydvoimaan.

Tutkimuksessa saatiin uutta, aiempaa tarkem-
paa tietoa eri korjuuteknologisista muuttujista,
joita voidaan hyodyntéd koko nurmirehuntuotan-
toprosessia koskevassa mallintamisessa ja ta-
loudellisissa laskelmissa. Tuloksia voidaan hyo-
dyntdd kiytannossd vilittomasti tehtdessd inves-
tointipditoksii sdilorehun tuotannon koneista.
Kesto: 1998-2000
Rahoitus: Maa- ja metsdtalousministerio ja Maa-
talouden tutkimuskeskus
Tutkijat: Antti Suokannas, ins.opisk. Jani Aho

Julkaisut

Aho, J.

* Mallinnus ja simulointi nurmirehun korjuutek-
nologian analysoinnissa. Opinndytetyd. Himeen
ammattikorkeakoulu. 58 p.
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Korjuumenetélmiin kehittiiminen vil-

jakasvuston fraktiointiin méirehtijoi-
den rehuksi ja non food -kiiyttoon

Tutkimus on yhteistutkimus, johon osallistuvat
Helsingin yliopistosta maa- ja kotitalousteknolo-
gian laitos, kotieldinlaitos ja maanviljelystalou-
den laitos seké Tyotehoseura ja MTT/Vakola.
Hankkeessa MTT/Vakolassa keskitytdén koko-
viljan korjuuteknologiaan.

MTT/Vakolassa on tavoitteena selvittda par-
haimmat korjuuvaihtoehdot ja pyrkid vahentd-
mén korjuutappioita ja maakontaminaatiota.
Kesédn 1999 aikana tehtiin korjuukokeita eri kehi-
tysasteilla olevissa ohra- ja vehnikasvustoissa.
Korjuukoneina kokeissa oli suoraan korjaava
kaksoissilppuri ja py6ropaali-kiedontamenetel-
mé.

Kest0:1999-2001
Rahoitus: Maa- ja metsitalousministerié
Tutkija: Antti Suokannas

Eldinten elektronisten tunnistuslaittei-
den toiminta pohjoisen kylmissi olo-

suhteissa

EU:ssa ollaan siirtymissi elektroniseen ko-
tieldinten tunnistukseen. Ennen laajamittaista
kiyttdonottoa elektronista tunnistusjarjestelmié
pyritddn testaamaan kaytdnnon olosuhteissa.
EU:n Joint Research Centre (JRC, Ispra, Italia)
on aloittanut aihetta selvittdvin 1.D.E.A .-hank-
keen (IDentification Electronique des Animaux:
basis for the future implementation of the Elect-
ronic Identification System in livestock of the
European Union). Tdm4 maa- ja metséitalousmi-
nisterion rahoituksella aloitettu kansallinen han-
ke liittyy I.D.E.A. -projektiin.

Ensisijaisena tavoitteena on tutkia eldinten
elektronisen tunnistusmenetelmén toimintaa il-
mastossamme, jolle on tyypillisté ajoittaiset ko-
vat pakkaset (jopa -50°C) ja nopeat limpétilan

vaihtelut (-25...+5°C). Tavoitteena on tuottaa
tietoa, jonka perusteella JRC voi asettaa realisti-
set kriteerit pohjoiseen tarkoitettujen laitteiden
toimivuudelle. Liséksi tavoitteena on tuottaa tie-
toa koko jarjestelmén ja toimintaketjun toimi-
vuudesta ja sopivuudesta Suomen olosuhteisiin,
jossa karjakoot ovat suhteellisen pienii ja vili-
matkat suuria. Suomessa on kéytossd poikkeuk-
sellisen kattavat maatilarekisterit, joiden yhteen-
sovittaminen uuteen tunnistustapaan on myo6s
suuri haaste.

Kéytdnnon tiloilla tehtdvin toimivuustestin
kohteena on kolme karjatilaa (n. 650 eldint#).
Tunnistimina kéytetddn sekd korvaan kiinnitett4-
vid ettd potsiin laitettavia elektronisia merkkejé.
Eldimet tunnistetaan kidessa pidettavilli ja kiin-
teilld tunnistuslaitteilla. Tunnistuslaitteiden toi-
mivuus todetaan ja merkkien kestidvyydesti teh-
dddn havaintoja. Keratty havaintomateriaali arvi-
oidaan. Lopuksi elektroniset merkit kerdtdédn teu-
rastamossa talteen. Liséksi tehdadn havaintoja
merkitsemis-, luku- ja merkkien talteenottoty6n
sujuvuudesta ja testataan tiedonhallintaa.

Ty6 hyoddyttdsd kansainvilistd standardoimis-
tyotd. JRC pystyy tekemaén olosuhteisiimme
sopivia vaatimuksia elektronisille tunnistuslait-
teille ja muullekin maatalouselektroniikalle. Suo-
mi saa tietoa menetelmastd, jota ollaan todenna-
koisesti ottamassa kayttéon ldhitulevaisuudessa.
Etukdteistieto antaa mahdollisuuden vield vaikut-
taa tuleviin ratkaisuihin, jolloin menetelmat eivit
aiheuta turhia kustannuksia hallinnolle ja viljeli-
javiestolle.

Kesto: 1999-2001

Tutkijat: Hannu Haapala, Jukka Havento
Yhteistyotahot: Tyotehoseura, Maatalouden las-
kentakeskus, EU:n Joint Research Centre, Italia,
Maa- ja metsétalousministerio
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Maataloustydhon liittyviit vaaratekijat

Maa- ja metsitalous todetaan maailmanlaajuises-
ti yhdeksi vaarallisimmista elinkeinoista tydnte-
kijille. Varsinkin vakavat tapaturmat seké ty6pe-
rdiset sairaudet ovat maatalousviestén keskuu-
dessa liian yleisid. Koneisiin ja menetelmiin
liittyvi tutkimus- ja kehitystyd on avainasemassa
tilanteen parantamisessa. Tavoitteenamme on ke-
hitt#i elinkeinon tuotantomenetelmié niin, ettd
ne ovat eettisesti korkeatasoisia sekd tuottajien
ettd kuluttajien nékékulmasta esimerkiksi nou-
dattamalla kestdvin kehityksen periaatteita. Kes-
t4va tuotanto ei voi toteutua ilman tyskykyistd
viljelijis. Maa- ja metsétalouteen liittyvéssé tut-
kimus-, kehitys- ja tarkastustoiminnassa konei-
den ja menetelmien turvallisuus on aina yhteni
tarkastelukohteena. Varsinaisen turvallisuustutki-

muksen tavoitteena on nykyisten ja uusien konei-

den ja tuotantomenetelmien kaytettivyyden,
kayttoturvallisuuden ja tehokkuuden optimointi.

Turvallisuuteen liittyvi tutkimus- ja kehitys-
ty6 MTT/Maatalousteknologian tutkimuksessa
voidaan jakaa karkeasti kahteen pédosaan: ongel-
malihtoiset yksittdiset tutkimus- ja kehityshank-
keet ulkopuolisista tilauksista ja toisaalta pitka-
jdnteisempi ja teoreettisempi maatalouden turval-
lisuustieteen kehittimisty6. Esimerkkeini ensin
mainituista hankkeista ovat ILO:lle laaditut maa-
talouden seké tydsuojeluviranomaisille tehdyt
tapauskohtaiset selvitykset. Turvallisuustieteen
kehittimiseen liittyen on kokeiltu rakenneyhtilo-
malleja tapaturmien taustatekijoiden mallintami-
sessa. Tutkimuksen painopisteend on t#ll4 het-
kells konetdiden héirididen, tapaturmien ja tuo-
tannonohjauksen vilisen ongelmakentén tarkas-
telu. Selvittdmaélld hiirididen ja tapaturmien yh-
teisid syymekanismeja voidaan 16yti4 ne kehitys-
kohteet tydssé ja koneissa, joilla voidaan paran-
taa toiminnan turvallisuutta ja tehokkuutta.

f
(/]
Kesto: 1998 - 2002

Rahoitus: Maatalouskoneiden tutkimussitio
Tutkijat: Juha Suutarinen, Hannu Haapala

Tyosuojelupanostuksen kannattavuus
maataloudessa

Suomen maatalous on ollut murroksessa viime
vuosikymmenten aikana. Lihes puolet ty6voi-
masta on poistunut viljeltdvén pinta-alan pysyes-
sd ennallaan. Tilojen lukuméiri vihenee edel-
leen, jolloin tilakoko seki kotieldintuotannon
yksikkokoko kasvavat nopeasti. Yhden ihmisen
harteille kerdéintyy yhd enemmén vastuuta tuo-
tannosta ja sen jatkuvuudesta. Pitkien tydpédivien
mukana riskit kasvavat ja tuotanto haavoittuu
helposti, jos tydsuojelussa on puutteita. Tyo-
suojelukustannusten selvittdminen ja suuruuden
arviointi sek# piiloon jd#dvien kustannusten tie-

dostaminen ohjaavat tissi tilanteessa tydsuojelu-

panostusten kohdentamista. Riskien hallinta hel-
pottuu, jos suurimpien tydsuojelukustannusten
taustalla olevien tapaturmien, ammattitautien ja
muiden tekijoiden aiheuttajia osataan nimeti ja
asettaa tirkeysjirjestykseen. Tydsuojelukustan-
nusten laskentaa seki erilaisten olemassa olevien
mallien soveltuvuutta maatilayritysten toimin-
taan ei ole kuitenkaan aiemmin laajasti esitetty.

Téamaén tutkimuksen tavoitteena on etsid sopi-
via elinkeinoeldmin muilla sektoreilla kdytossi
olevia tydsuojelun kustannusten laskentaan tar-
koitettuja menetelmii ja malleja, selvittdd niiden
kayttokelpoisuus maataloudén tydsuojelukustan-
nusten laskennassa, tuottaa samalla vertailukel-
poista tietoa maatalouden ty§suojelukustannuk-
sista seké laskea esimerkein joidenkin tavallisim-
pien tydsuojelupanostusten kannattavuutta maa-
tilayritystasolla.

Hanke toteutetaan yhteistutkimuksena
MTT/Maatalousteknologian tutkimuksen
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(MTT/Vakolan) ja Tyétehoseuran (TTS) maata-
lousosaston kanssa. Tutkimus on luonteeltaan
systeemianalyyttinen tutkimus ja se jakautuu kol-
meen osatehtdvidn: 1) kirjallisuustutkimus, 2)
mallintaminen ja 3) esimerkkilaskelmat ja tyo-
suojelupanostuksen kannattavuuden arviointi.
Tutkimus tuottaa kuvan tapaturman aiheutta-
mista kokonaiskustannuksista ja niiden merki-
tyksesti maatilalla. Tulosten perusteella voidaan
l6ytdd taloudellisia suuntaviivoja tydturvallisuus-
investointien kohdentamiseksi. Tutkimus antaa
perustan tulevalle tutkimustoiminnalle, esimer-
kiksi tarkemmalle kustannuslaskennalle tai ris-
kienhallinnalle. Maatalouden ja muiden elinkei-
noeldmin sektoreiden tapaturmien aiheuttamia
kokonaiskustannuksia voidaan alustavasti ver-
tailla. Ainakin Maatalousyrittdjien elikelaitos
(MELA), neuvontaorganisaatiot ja viljelijoiden
tyoterveyshuolto-organisaatiot voivat hyodyntda
saatuja tuloksia omassa tydssddn. Maatalousyrit-
tdjien osalta tulosten tarkein kdytinnon merkitys
lienee motivoituminen tydsuojeluinvestointeihin.
Hankkeen tulokset julkaistaan raporttina
MTT/Vakolan tai Tydtehoseuran tiedotteena ja
MTT:n tieteellisten julkaisujen sarjassa.
MTT/Vakola ja Tydtehoseura tiedottavat hank-
keen tuloksista ammattilehtiartikkelilla, normaa-
lin julkaisutiedottamisen mukaan sekd myos
omissa koulutus- ja tiedotustilaisuuksissaan.
Kesto: 1999-2001
Rahoitus: Maatalousyrittdjien eldkelaitos MELA
Tutkijat MTT/Vakolasta: Juha Suutarinen, Jukka
Manni, Hannu Haapala ja Kimmo Mikeld TTS

Ajettavien tyokoneiden kulkuteiden

turvallisuus

Sekd ajettavien tydkoneiden ettd niiden kdyttéji-
en midiri eri toimialoilla on laskettavissa sadois-
sa tuhansissa. Tietyissd koneryhmissa kotimais-
ten koneiden markkinaosuus on merkittava. Ajet-
tavien tyokoneiden kulkuteilld sattuvien tapatur-

mien osuus kaikista konetapaturmista on kéytet-
tyyn tydaikaan ndhden suuri, useissa tutkimuk-
sissa on todettu kymmenien prosenttien osuuk-
sia. Lisdksi on oletettu, ettd toistuva ohjaamosta
hyppédminen altistaa tuki- ja likkuntaelinten, la-
hinni selkdrangan mikrotraumoille. Koneiden
koon suureneminen, erityisesti korkeuden lisd4n-
tyminen kasvattaa tapaturma- ja mikrovammaris-
kid. Koneiden kulkuteiden paremman suunnitte-
lun ja kansainviliseen standardisointiin osallistu-
misen pohjaksi tarvitaan uutta tietoa kulkuteiden
mitoituksen ja muotoilun kidyttdjdldhtdisistd vaa-
timuksista.

Tutkimuksen ensimmdisen vaiheen tavoitteena oli
selvittdd ajettavien tydkoneiden kulkuteihin liittyvid
ongelmia ja kdytettdvissd olevien tutkimusmenetel-
mien soveltuvuutta niiden ratkaisemiseen. Tavoittee-
na oli tuottaa liikkkuvien koneiden valmistajille ja

: 3
|
s

Kulkutien kaytettavyys kuvataan koehenkilin
avulla.
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varustajille tietoa siiti, miten kulkuteitd kidytetdan,
mitd hyvi4 niissd on ja mitd muutoksia niihin tarvi-
taan. Tavoitteena oli myos selvittdd edellytykset
hankkeen alun perin suunnitellulle laajentamiselle
jatkossa, toisin sanoen tutkimusaiheen tirkeys,
esitettyjen haasteiden ratkaistavuus ja yritysten
kiinnostus laajempaan hankkeeseen.

Aluksi selvitettiin kirjallisuuden perusteella
kulkuteissi ja niiden kidytdssd todettuja keskeisid
ongelmia sekd niiden merkitystd ja seurauksia.
Lisiksi selvitettiin kulkuteihin liittyvit yleiset ja
tyokonestandardit, ja niist tehtiin listaus. Maata-
lousyrittdjien eldkelaitokselta (MELA) hankittiin
tapaturmatilastoja maatalous-, metsé- ja puutarha-
alan kulkutietapaturmista, joista selvitettiin yleisim-
miit tapaturmatyypit ja niiden aiheuttajat eri tehtivis-
sd ja kulkutietyypeissé.

Kesto: 1999 - 2002

Rahoitus: Tydsuojelurahasto

Tutkijat Vakolasta: Juha Suutarinen, Hannu Haa-
pala, Pekka Olkinuora ja Timo Leskinen, Janne

Vidninen, Jouni Lehteld, Pekka Plaketti Tydter-
veyslaitos.

Kylmiit nautakarjarakennukset

Hankkeen tavoitteena on kehittdd maidontuotan-
toon ja muuhun nautakarjatuotantoon soveltuvia
erittdin halpoja rakennusratkaisuja. Ensimmdinen
koerakennuskohde valmistui syksylld 1994 ja
toinen syksylld 1995. Kaksi kohdetta on lihes
valmiita. Kuluneena vuonna valmistui R. Miki-
sen lihamullipihatto Somerolla. Kohteessa seu-
rattiin erityisesti kustannusten muodostumista
sekd oman tyon ja puutavaran menekkid. Koh-
teesta laaditaan raportti vuonna 2000.

Kesto: 1994-2000

Rahoitus: MTT/Vakola ja koerakentajat
Tutkijat: Tuija Alakomi, Tapani Kivinen, Henrik
Sarin

f
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Rakennusten toiminnallisuuden pa-
rantaminen pienin rahamenoin

Maatilojen mahdollisuudet investointeihin ovat
rajalliset. Hoitajan tydympiristossé ja eldinten
elinympiéristdsséd on usein paljon puutteita. Pa-
rannukset olisi voitava tehdi niin, ettd tilan raha-
menot pysyvit kohtuullisina. Tutkimuksen
tavoitteena on etsid sellaisia ratkaisuja, jotka
oleellisesti parantavat hoitajan tydolosuhteita ja
eldinten ympéristod tai parantavat rakennusta
teknisessd mielessd, ilman ettd muutoksesta ai-
heutuu suuria rahamenoja. Tédssd hankkeessa on
mahdollista tutkia ja kehittdd myds pienii yksi-
tyiskohtia jotka eivit yksin voi muodostaa tutki-
musprojektia. Hankkeessa on tutkittu olki-savi-
harkkojen ominaisuuksia ja kalustohallin muun-
tamista sikalaksi. Hankkeessa on my®6s suunni-
teltu lypsyasema n. 30 lehmén parsinavettaan
lypsyty6n helpottamiseksi sekd seurattu ratkai-
sun toimivuutta. Parsinavetasta on tehty julkaisu
vuonna 1999.

Hankkeen kesto: 1994-2000

Rahoitus: MTT/Vakola

Tutkijat: Tuija Alakomi, Tapani Kivinen, Maarit

Puumala, Henrik Sarin.

Valmis lihakarjakasvattamo.
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Julkaistu vuonna 1999
Alakomi, T. & Sarin, H.

* Lypsyasema parsinavetassa. Vakolan rakennus-
ratkaisuja 7/1999: 14 p.

Kosteikon perustamisen tekniset on-
gelmat

Vuoden 1999 aikana jatkettiin edellisend vuonna
perustetun kosteikon viimeistely4 ja maisemoin-
tia. Penkereille kylvettiin nurmiseosta ja kos-
teikon reuna-alueille istutettiin ja kylvettiin eri-
laisia kosteikkokasveja. Kosteikkoalueen ylépuo-
lelle kaivettiin oja ulkopuolisten vesien poisjoh-
tamiseksi. Kosteikkoon rakennettiin myos laiturit
néytteenottoa varten. Seurantaa jatkettiin tulevas-
ta ja lahtevistd vedesti otetuin kokoomandyttein.
Alueella tehtiin my6s lintuseurantaa paikallisten
lintuharrastajien voimin.

Kesto: 1997 - 2000

Yhteistyotahot: Suomen Ympdristokeskus,
VTT/Yhdyskuntatekniikka

Rahoitus: EU:n Life-rahasto, MMM

Tutkijat: MTT/Vakolasta Maarit Puumala, Hen-
rik Sarin

Julkaisut vuonna 1999

Koskiaho, J., Puustinen, M., Puumala, M. &
Rithimiki, J.

» Constructed wetlands for the treatment of ru-
noff from arable land. In : Jordbruk og samfunn.
Kongres Rapport. Nordiske Jordbrugsforskeres
Forening XXI kongres As, 28. Juni - 1. Juli
1999. p. 388.

Puustinen, M., Koskiaho, J., Puumala, M. &
Riihimiki, J.

» Vesiensuojelukosteikot maatalouden valuma-
vesien kasittelyssd. In: Riitta Salo, Markku Yli-
Halla (toim.). Maataloustieteen paivét 2000.
Kasvintuotanto ja maaper4, Puutarhatuotanto.
Helsinki, 10. 11.1.2000. Maatalouden tutkimus-

keskuksen julkaisuja. Sarja A 67: p. 231.
Hankkeen viliraportti ilmestyy helmikuussa 2000.

Lantavarastojen ja ritildpalkistojen
kelpoisuus, kunto ja korjaus

Lantaloiden vesitiiviysvaatimus on heréttanyt

‘vilkasta keskustelua. Toisaalla lantalan saa ra-

kentaa harkoista ja omatekoisista elementeista,
kun toisaalla vaaditaan kaytettdviksi vesitiiviys-
kokeen lapidissyttd betonia. Erilaiset ohjeiden
tulkinnat paitsi asettavat viljelijat eriarvoiseen
asemaan vaikuttavat olennaisesti lantalainves-
tointien kustannuksiin. Tutkimuksen tarkoitukse-

_ na on selvittdd lantavarastojen vesitiiviysvaati-

muksen tdyttivit rakennusmateriaalit, rakenteet
ja tyotavat.

Rakolattiapalkkien huonosta kunnosta aiheu-
tuu haittaa eldinten sorkkaterveydelle ja eldinlda-
karien mukaan my®s maidon laatu saattaa kérsia.
Syopyneet palkit aiheuttavat tapaturmavaaran
seki eldimille ettd niiden hoitajille. Ritildpalkis-
tojen osalta tutkimuksessa on tavoitteena selvit-
t4d eri ikdisten palkkien kunto ja mahdolliseen
vaurioitumiseen johtaneita syitd. Lisaksi selvite-
tddn mahdollisuuksia korjata palkkien vaurioita.

Vuoden1999 aikana on hankittu testattavat
lantaloiden pohjarakenne- ja seindmateriaalit ja
valettu tai muurattu koekappaleet. Seindmateri-
aalien vesitiiviyskokeet on aloitettu ja kehitetty
menetelmad pohjarakenteiden vesitiiviyden mééd-
rittdmiseksi. Lisdksi on aloitettu lantaloiden ja
ritildpalkistojen maéran, tilavuuden ja ikajakau-
tuman selvitykset eri ldhteista.

Kesto: 1999-2000

Yhteistystahot: Parma Betonila Kurikan tehdas,
Lujabetoni Oy, Fescon Oy

Rahoitus: Maa- ja metsitalousministerié (MA-
KERA), MTT/Vakola, yhteistyotahot

Tutkijat: Maarit Puumala, Henrik Sarin
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Turvepohjaisen kompostisikalan vai-
kutukset ympiériston viihtyisyyteen ja
viljelijoiden terveyteen

Kompostisikala on eldinten hyvinvoinnin kannal-
ta perinteisti lietelantasikalaa parempi vaihtoeh-
to. Myds ymparistéon kohdistuvan hajuhaitan on
todettu olevan perinteistd kasvatustapaa merkit-
tdvisti pienemmaén. Kompostisikaloissa on koke-
muksia ainoastaan sahanpurusta kuivikepohjana.
Ongelmana on ollut pohjan vettyminen liian no-
peasti. Turpeen nesteensitomiskyky on huomat-
tavasti parempi kuin purun. Lisiksi turpeen on
osoitettu absorboivan ammoniakkia ja rikkivetyd
tehokkaammin kuin muiden materiaalien.

Siat tonkivat mielellddn kuivikepohjaa.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittad laboratorio-
olosuhteissa turve-olkiseosten kompostoitumista,
turve-olkipohjan kiytt6d ja toimivuutta kompos-
tisikalassa seki turve-olkipohjan vaikutusta hai-
sevien ja haitallisten yhdisteiden méirain sikalan
ilmassa ja pdéstdissd ulkoilmaan. Lisdksi selvite-
tddn kompostipohjan vaikutusta tydntekijéiden
terveyteen. Kenttikokeiden koealueilla selvite-
tddn mahdolliset vaikutukset pohjavesiin ja ve-
sistdihin.

€

Tammi-heindkuussa 1999 toteutettiin labora-
torio-osuus. Kaytossi oli nelja kompostipohja-
vaihtoehtoa'; sahanpuru, kaksi kuiviketurve-ol-
kiseosta ja viliturve-olkiseos, joilla simuloitiin
kaksi lihasiankasvatusjaksoa samalla komposti-
pohjalla. Tulosten perusteella maatilamittakaa-
van kokeihin pitettiin ottaa 1:1 turve-olkiseos.
Maatilakokeisiin valittiin viisi tilaa ja kokeet
kaynnistyivit syys-lokakuussa. Ensimméisen
kerran kompostipohjien toimintaa mitattiin mar-
raskuun lopulla kolmella maatilalla. Mittaukset
jatkuvat vuoden 2000 aikana.
Kesto: 1999-2000
Yhteistyotahot: Kuopion aluetydterveyslaitos,
Jyviskylin yliopisto, Keski-Suomen ympéristo-
keskus, Vapo Oy
Rahoitus: Maa- ja metsitalousministerid, Keski-
Suomen ympiristokeskus, Keski-Suomen TE-
keskus, Vapo Oy, MTT/Vakola
Tutkijat: MTT/Vakolasta Alexey Afanasyev,
Maarit Puumala, Markus Pyykkénen

Jirvikaislan kompostointi

EU:n myotd yhd useampi viljatila on siirtynyt
luomutuotantoon. Niilld tiloilla on vuoroviljelyn
lisdksi syntynyt tarve luonnonmukaisten lannoit-
teiden hankkimiseen. Kun samaan aikaan moni-
en jarvien ongelmaksi on muodostunut liiallinen
jérvikasvillisuus, jota on yritetty vihent4i kasvi-
en niitolla, on herdnnyt ajatus, voitaisiinko luo-
muviljelyssd hyddynti4 jérvistd poistettua kom-
postoitua jarvikasvillisuutta.

Vuoden 1999 elokuussa perustettiin Pusulan-
jarven rantapellolle suoraan pohjamaan pazlle
kaksi noin 10 m* kokoista aumaa, joihin koottiin
Jdrvestd juuri niitettyd jirvikaislaa ja -kortetta
sekd niihin sekoittunutta jirvimutaa. Aumojen
kompostoitumista seurataan syksyn ja talven ai-
kana. Lahtomateriaaleista ja pohjamaasta otettiin
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perustamisen yhteydessé néytteet. Aumoista on
mitattu limpétiloja kaksi kertaa.
Kesto: 1999-2000

Yhteistyotahot: Pusulanjérven vesiensuojeluyh-
distys .

Rahoitus: Pusulanjirven vesiensuojeluyhdistys
(EU:n tavoite 5b-ohjelma), MTT/Vakola
Tutkija: Maarit Puumala

Lietelannan kiytto keviitviljojen lan-
noitukseen

Tutkimus on jatkunut vuonna 1999 osana
MMM:n Karjanlantatutkimuksen tutkimusohjel-
man toista osaa: “Lietelannan kiytt6 kevétviljo-
jen ja nurmien lannoitukseen”. Téssé osatutki-
muksessa selvitetidiin lietelannan kdytt6d kevit-
viljojen lannoituksessa ennen ja jélkeen kylvon.
Vuoden 1999 aikana on jatkettu vuonna 1998
alkaneita kenttikokeita, joissa selvitetésin sian
lietelannan vaikutusta ohra- ja vehnésatoon seké
niiden laatutekij6ihin eri maalajeilla levitettdessé
lietettd ennen kylvoi tai kasvustoon kahtena eri
ajankohtana hajalevityksen, letkulevitykseni ja
sijoittamalla seki verrattu lietettd vastaavaan va-
kilannoituksen vaikutukseen. Kasvustoon levitet-
tdessd koetekijana oli myos starttitypen kayttd.
Kesto: 1998-2001

Rahoitus: Maatilatalouden kehittdmisrahasto,
Maatalouskoneiden tutkimuss#itio, MTT/Vakola
Tutkija: Petri Kapuinen

Julkaisut

Kapuinen, P.

Lietteen levitysmahdollisuudet. Teho-lehti 2: 22-
24.

Kapuinen, P.
Lietteen levitysmahdollisuudet. Ty6tehoseuran
maataloustiedote 6: 1-6.

Nurmien viikilannoituksen aiheuttami-
en ympiiristohaittojen viihentiimismah-
dollisuudet sijoitustekniikan avulla

£y

Vuonna 1996 alkanut "Nurmien sijoituslan-
noitus”-tutkimus on jatkunut t4114 nimella. Tutki-
muksessa on kehitetty sijoituslaite vikilannoit-
teen sijoittamiseksi kasvavaan nurmeen ja selvi-
tetty menetelmén kayton vaikutuksia nurmirehu-
sadon mé#4rdén ja laatuun seké vesistkuormituk-
seen. Tutkimuksen kenttikokeet sijaitsevat Ke-
miran Kotkaniemen koetilalla. Vuosi 1999 oli
tutkimuksen kolmivuotisen monivuotisella rai-
heinidnurmella tehtdvin kenttédkokeen kolmas ja
viimeinen. Kokeessa koejdsenet olivat: 1) lan-
noittamaton, 2) Nurmen Y-lannos kevaélld pin-
taan ja Suomensalpietari kesélld pintaan, 3) Nur-
men Y-lannos kevidlld pintaan ja Suomensal-
pietari kesilli sijoittaen, 4) Nurmen Y-lannos
keviilld pintaan ja urea kesélld pintaan, 5) Nur-
men Y-lannos keviilld pintaan ja urea kesdlld
sijoittaen ja 6) Nurmen Y-lannos kevéilld ja
Suomensalpietari kesilld sijoittaen. Lannoitteena
annettiin kullekin sadolle 100 kg N/ha. Rehun
hygieninen ja sdilonnéllinen laatu méadritettiin
koejdsenistd 2 ja 3. Ympiristovaikutukset méari-
tettiin mittaamalla liukoisen fosforin huuhtoutu-
minen uuttotekniikalla koejdsenist4 2 ja 6. Tutki-
musta laajennettiin vuonna 1998 uudella kokeel-
la, jossa verrataan kolmen eri sijoituslaitteen vai-
kutusta nurmirehusatoon neljélld eri nurmikasvil-
la suhteessa pintalevitystekniikkaan. Uusien nur-
mien perustaminen seuraavien vuosien kokeita
varten ei kuitenkaan onnistunut kesén 1998 eiké
1999 sadolosuhteiden takia. Koekentit on tarkoi-
tus perustaa uudelleen kesalld 2000.
Kest0:1997-2002

Rahoitus: Maatalouskoneiden tutkimuss#itio ja
Kemira Agro Oy

Tutkija: Petri Kapuinen
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Kasvihuoneen paluuveden desinfioin-
nin kehittiiminen

Ruukkukasvien viljelysséd voivat ongelmaksi
muodostua kasvitautien aiheuttamat tappiot.
Taudinaiheuttajat kulkeutuvat viljelmailld helpos-
ti kiertdvin kasteluveden mukana paikasta toi-
seen ja niiden tehokas torjunta on hankalaa. Mo-
net niisti tartuttavat useita kasvilajeja ja pystyvit
sdilymidn myos kasvatustiloissa. Téarkeimpid
ruukkukasveilla esiintyvi4 sienitautien aiheutta-
jista ovat Pythium-lajit, Phytophthora-lajit seki
Fusarium oxysporum. Ne tuhoavat kasvien juu-
ristoja ja tyviosia aiheuttaen kasvun heik-
kenemisti ja kasvien kuihtumista. Lisdysmateri-
aalin mukana leviivit taudit ovat erityisen haital-
lisia mm. paavalinkukan ja gerberan tuotannossa.
Hankkeessa rakennetaan osaan ruukkukasveja
tuottavan yrityksen kasvihuoneista suljettuun
jérjestelmaén zeoliittisuodatin, seurataan suodat-
timen vaikutusta ravinneliuoksessa olevien tau-

Zeoliittisuodatin.

dinaiheuttajien médérd4n ja verrataan suodatetus-
sa kierrossa olevan osan tautitilannetta vastaavan
suodattamattoman osan tautitilanteeseen kiyttden
koekasvina juuristotaudeille herkkia ruukkukas-
veja: ruukkugerberaa, suppilokukkaa ja paavalin-
kukkaa. Kokeilujakso kestdd yhden kasvatuskau-
den eli kolme kuukautta. Hankkeen lopuksi ko-

&
keilun tulokset julkistetaan loppuraportissa ja
sopivassa yleisttilaisuudessa vuonna 2000.
Kesto: 1999-2000
Rahoitus: Ylitalo Oy ja Lounais-Suomen ympi-
ristokeskus
Tutkijat: Petri Kapuinen, Arja Anttila, Elina
Muuttomaa, Pdivi Parikka, Arvo Ylitalo ja Ilpo
Thalainen.

Luomuviljojen typpilannoitustekniikat

Luonnonmukaisessa viljelyssi kasvien ravinteita
on usein niukasti. Vehnén viljelyssi typen puute
alentaa satoa ja valkuaispitoisuutta, mistd on
seurauksena huono leivontalaatu. Kaksivuotisen
tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, milld
menetelmilld eloperdisen lannoitteen levitys kas-
vavaan vehnikasvustoon onnistuu ja mitki ovat
menetelmien vaikutukset vehnén laatuun. Yh-
teistyotahoja ovat Agropolis Oy ja Maaseutukes-
kusten “Luomuviljaprojekti”.

Lannoitteina kéytetddn apilaa sisaltivéd viher-
massaa ja ilmastettua naudan lietelantaa, jotka
levitetddn juuri ennen vehnin korrenkasvun al-
kua. Vihermassan levitykseen kokeillaan mene-
telmid, jossa apilanurmea ja viljaa kasvatetaan
tasalevyisissd kaistoissa samalla pellolla. Nurmi-
kaistoista vihermassa niitetéin erikoisrakentei-
sella silppurilla kasvavan viljan joukkoon. Liete-
lanta levitetdan viljarivien viliin letkulevittimel-
l4. Rikkakasvit torjutaan riviviliharauksella.

Kesin 1998 kokeessa kasvustoon levitetty
lietelanta nosti selvisti sadon méairia ja valkuais-
pitoisuutta. Kasvustoon levitetyn vihermassan
hyoty jdi sen sijaan vihdiseksi. Vihermassa ei
ndytd olevan soveltuva lannoiteaine Eteld-Suo-
men olosuhteissa. Apilanurmen kasvu on liian
hidasta ja se tuottaa vain 45 kg N/ha kun typpi-
lisdiystd tarvitaan sadon laadun parantamiseksi.
Typen mineralisaation hitauteen on todennikoi-
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sesti syynd joko liian alhaiset ldmpétilat tai kui-
vat kaudet. Vasta vihermassan ja lannoitettavan
viljan vilinen 2:1 pinta-alasuhde tuottaa riittédvén
80 kg/ha typpitason. Pitk#aikaista vihermassan
lannoitevaikutusta ei havaittu. Kasvustoon levi-
tetty lietelanta voi parantaa sadon laatua erityi-
sesti suotuisissa sddoloissa. Vuoden 1999 kui-
vuus aiheutti todenndkoisesti typen havisitd seki
 vihermassassa etti lietelannassa.

Kesto: 1998-1999

Rahoitus: MTT/Vakola, Agropolis Oy

Tutkijat: Timo Lotjénen, Winfried Schéfer

Pienmoottoreiden piidistéjen vihen-
nystekniikan kehittiiminen

Pienmoottoreiden paist6t ovat kohonneet koko-
naispéistojd ajatellen merkittdviksi. Tahén on
syynd pienmoottoreiden yksinkertaiset tekniset
ratkaisut, rajoittamattomat paastot sekd niiden
lukuméirin jatkuva lisdéntyminen. Jos pien-
moottoreita verrataan esimerkiksi katalysaattori-
autoihin, ero on seuraava: ruohonleikkurin moot-
tori tuottaa tunnin kiytossd CO-piistdja 468 g,
HC-piastojd 21 g ja NOx-pédstdja 3 g. Mootto-
risahan vastaavat paastot ovat 825 g, 225 g ja

1 g. Katalysaattoriautojen paéstorajat ovat néille
padstoille 2,11 g/km, 0,25 g/km ja 0,62 g/km,
jolloin saadaan seuraavat vastaavuudet 1 tunnin
pienmoottorikdytslle ja henkildauton vastaavalle
kilometrim#érille:

» ruohonleikkurin &JO-péiéistﬁ vastaa 220 km
katalysaattoriautolla ajoa,

« ruohonleikkurin HC-paisto vastaa 80 km ka-
talysaattoriautolla ajoa,

« ruohonleikkurin NOx-paisto vastaa 5 km ka-
talysaattoriautolla ajoa,

« moottorisahan CO-p#ist6 vastaa 390 km kata-
lysaattoriautolla ajoa,

* moottorisahan HC-pi#sto vastaa 900 km kata-
lysaattoriautolla ajoa ja

* moottorisahan NOx-padstd vastaa 2 km kata-
lysaattoriautolla ajoa.

Tulevaisuudessa pienmoottoreiden paédstéosuu-
det tulevat lisd#ntymidn, koska autokannan uu-
siutuessa siirrytdén pienpaistdisempiin malleihin
ja koska pienmoottoreiden mééra kasvaa jatku-
vasti ns. harrastekéyton lisdéntyessd. Pienmoot-
toreiden kéyton ongelmana on liséksi suurempi
kayttdjan altistumisvaara pakokaasuille, koska
pakokaasut joutuvat hengitysalueelle. Pienmoot-
toreita kdytettdessd ei siten tarvita ns. smogin
syntymisté, vaan niiden pakokaasut ovat usein
suoraan kéyttidjille vaarallisia. Maassamme on n
1,4 miljoonaa tySkoneiden pienmoottoria, joiden
vuotuinen CO- ja HC-pédastdmaarid on samansuu-
ruinen kuin katalysaattorihenkilautojen vastaa-
vat padstomédrdt. Ndiden lisiksi maassamme on
useita satoja tuhansia kulkuvilineiden pienmoot-
toreita, kuten perdmoottoreita, lumikelkkoja ja
mopoja.

Tutkimuksen tavoitteena on pééstd pienmoot-
toreiden pédstdjen vahentdmisen alalla edelldka-
vijiksi. Tuloksena on odotettavissa maamme
kokonaispéistojen viheneminen ja kéyttdjan tur-
vallisuuden paraneminen.

Kesto: 1999-2001

Yhteisty6tahot: Kemira Metalkat Oy, Neste Oy,
Kuopion yliopisto

Tutkijat: Jukka Ahokas, Esa Elonen

Muu tutkimustoiminta

MTT/Vakolan tutkijat ovat osallistuneet MTT:n
muiden yksikoiden ja muiden organisaatioiden
projekteihin myos vuoden 1999 aikana. Lisdksi
on suoritettu luottamuksellista toimeksiantotutki-
musta.
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Leikkuupuimureiden ja juurikkaankorjuuko-
neiden kiiyttokoulutus Kiinassa

Xinjiang D'Long International Industry -niminen
yritys Luoteis-Kiinasta osti vuonna 1998 Suo-
mesta 20 Sampo-leikkuupuimuria ja 4 Juko-juu-
rikkaankorjuukonetta. Kauppaan sisiltyi kidytto-
koulutus paikan piilld Kiinassa. Leikkuupuimu-
reiden kiyttokoulutus tapahtui Henan-maakun-
nassa, noin 900 km Pekingisti eteldén touko-ke-
sdkuun vaihteessa ja kouluttajana oli agronomi
Henrik Sarin. Juurikkaankorjuukoneiden kayttod
opeteltiin puolestaan lokakuussa paikassa nimel-
tadn Kuytun, joka sijaitsee 2 600 km Pekingistd
linteen. Sielld kouluttajana oli agronomi Hannu
Mikkola.

Viljankorjuuseen on Kiinassa kiytetty jo aikai-
semminkin leikkuupuimureita ja puimureita
myds valmistetaan Kiinassa. Puintiolot olivat
Henanin alueella hyvin samanlaiset kuin Suo-
messakin kuumuutta lukuunottamatta. Vehné oli
monin paikoin laossa, osin vield tuleentumatonta
ja puintikosteus mieluummin yli 20 % kuin sen
alle. Lohkot eivit olleet kovin suuria, vaan tyy-
pillinen puitava ala oli 1 - 3 ha. Puimureilla ajet-
tiin tdlld alueella pelkéstddn rahtia ja asiakkaat
olivat paikallisia viljelijoitd. Puintity® ldhti vai-
keuksitta kdyntiin ja asiakkaat olivat erittdin tyy-
tyvdisid sekd pieniin puintitappioihin ettd puimu-
rin sdilitstd saamaansa puhtaaseen viljaankin.

Sokerijuurikas korjataan pddosin kdsityona vie-
14 tdndkin pédivénd. Juurikkaat irrotetaan maasta
kultivaattoria muistuttavalla koneella, mutta sen
jalkeen ne listitdén ja heitelldan kuorma-auton
lavalle kisin. Tydvoima on niin halpaa, ettd 2-
rivisen Jukon hintaisella koneella pitdisi pystyé
korjaamaan noin 5 hehtaaria 10 tunnissa, jotta
koneellinen korjuu olisi kannattavaa. Juurikkaan-
korjuukone oli ilmeisesti paljon suurempi ihme-
tyksen aihe kuin puimuri, koska vastaavaa ei juu-
ri kukaan ollut koskaan nahnyt. Niin leikkuupui-
murit kuin juurikkaankorjuukoneetkin joutuvat

¢/
Kiinassa todella rankkaan urakkakayttoon, jossa

kayttotunteja kertyy helposti kymmenkertainen
midrd verrattuna kiyttoén Suomessa.

Asiantuntijatehtivii

Maarit Puumala on osallistunut kansallisen asian-
tuntijaraportin laadintaan kotieldintalouden ym-
péristokuormitusta vihentidvistd menetelmistd ja
tekniikoista. Tyoryhmiéraporiti tehddin EU:lle.
SYKE koordinoi ryhmin toimintaa.

Tapani Kivinen ja Hannu Mikkola ovat osal-
listuneet MTT/Luovan, VTT Kemiantekniikan ja
Maaseutukeskusten Liiton yhteistutkimukseen

Suomalainen Sampo-leikkuupuimuri tyhjentdamds-
sd vehndd sdiliostdidn Kiinassa (kuva Henrik Sa-
rin).

Juko-juurikkaankorjuukone tyissd Aasian sydd-
messd, Kiinan luoteisosassa (kuva Hannu Mikko-

la).
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Ympdfistéhallintaa tukevan tietopohjan kehittd-
minen osana maatilojen laatujdrjestelmdd, Case:
rehuohran elinkaariarviointi. Kivinen ja Mikkola
ovat laatineet viljelyn koneketjumallit sekd néi-
den polttoainekulutukset tilakoon ja tyosaavutus-
ten suhteen.

Tapani Kivinen ja Henrik Sarin ovat konsul-
toineet Keski-Suomen Maatalous- ja metséopis-
ton navetan muutoshanketta. Muutosehdotukses-
sa tilan nykyinen 35 lypsylehmin parsinavetta
jérjesteltiin uudelleen 70 lehmén pihatoksi varus-
tettuna perinteiselld kalanruotolypsyasemalla
sekd muunnos lypsyrobottia varten. Liséksi esi-
tettiin pihaton uudelleenjérjestely ja laajennus-
vaihtoehto 11 8-paikkaiseksi pihatoksi.

Jukka Manni on osallistunut Finpron (ent. Ul-
komaankauppaliitto) Agritec-vientistrategiaryh-
maén tyoskentelyyn.

Antti Suokannas on ollut mukana Kymen TE-
keskuksen EU-rahoitteisessa ”Kasettivaunukui-

vuri”-nimisessd hankkeessa. Hin on mm. tehnyt
alustavia mittauksia kuivattaessa heinii uutta
kuivuritekniikkaa hy6dynt4den. Hanke on rapor-
toitu tilaajalle.

Timo Lotjonen on laatinut luomuteknolo-
giahankkeen esiselvityksen, joka tulee vaikutta-
maan MTT/Vakolan tulevien vuosien luomutut-
kimukseen. .

Juha Suutarinen on osallistunut kansainvilisen
tyodjéarjeston (ILO) maailmanlaajuisen ty6turvalli-
suustiedotejérjestelmén luomiseen. Hin on yh-
dessd Juha Sariolan kanssa kartoittanut erilaiset
tyoterveys- ja tydturvallisuusongelmat lypsykar-
jan hoitotydssd seki peltoviljelytoissé ja laatinut
tysturvallisuustiedotteet ndihin toihin. Tiedotteet
julkaistiin my®s Internetissa html-versioina:
Sariola, J. & Suutarinen, J. 1999, Dairy Farmer.
4p. ’
Sli)utarinen, J. & Sariola, J. 1999. Field Crop
Worker. 4 p.
http://www.ilo.org/public/english/protection/safe

work/cis/products/hdo/htmold/idhind01.htm

‘Mittauksen ja standardisoinnin vastuualue

Yleisti

Laatujdrjestelméaa kehitettiin vuoden aikana
edelleen siten, etti erilldén ollut sertifioinnin laa-
tujarjestelmi yhdistettiin akkreditoidun testausla-
boratorion laatujarjestelmazn. Niin kiytossi on
vain yksi laatujirjestelma koko vastuualueen toi-
minnoille.

Vuoden 1999 loppupuolella valmistui maata-
louskoneiden yleinen eurooppalainen turvalli-
suusstandardi EN 1553. Sen avulla voidaan
osoittaa maatalouskoneen tayttdvin koneturvalli-
suusdirektiivin vaatimukset. Téma standardi tu-
lee helpottamaan maatalouskonevalmistajien

vaatimustenmukaisuusvakuutusten antoa. M-
rdysten ja turvastandardien tuntemus ei kuiten-
kaan aina ole hyvi. Tdmén ovat osoittaneet vas-
tuualueen tekemit markkinavalvontaselvitykset,
joissa on usein ilmennyt ratkaisuja, jotka eivit
tdytd vaatimuksia. Syitd on ainakin kaksi: ensiksi
markkinavalvonnan vaatimaton taso, jolloin val-
mistajat eivit saa palautetta koneidensa turvalli-
suusasioista ja toiseksi uuden ajatustavan opette-
leminen siten, ettd viranomaishyviksynnisti on
siirrytty valmistajan vastuulla olevaan vaatimus-
tenmukaisuusvakuutukseen.
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Mittaustekniikka

Vuoden 1999 suurimpina tiné ovat olleet pien-
moottoreiden paastotutkimusprojektin pienmoof—
torilaboratorion muutostyot sekéd vuosituhannen
vaihteen ongelmien aiheuttamat ATK-ty6t. Ke-
-vittalvella aloitettiin kolmivuotinen tutkimuspro-
jekti pienmoottoreiden padstoistd. Tahén osallis-
tuu toisena tutkimuslaitoksena Kuopion yliopis-
ton ilmafysiikan ja -kemian laitos. Tutkimuslai-
tosprojektin rinnalla on my6s vastaava teollisuus-
projekti. Tarkoituksena on kehitti pienmootto-
reihin sopivaa pakokaasujen puhdistustekniikkaa
ja vihentaa ndiden moottoreiden padstojd. Tutki-
musta varten hankittiin pienmoottorijarru sekd
rakennettiin hiukkasmittauksia varten laimennus-
tunneli. Laboratoriossa pystytddn mittaamaan

alle 12 kW pienmoottoreiden tehot sekd kaasu-
maiset padstot ja hiukkaspadstot. Laboratoriota

“tullaan kéyttimédn tuotekehitysprojekteissa ja

sen avulla saadaan my®s mittaustietoja pien-
moottoreiden pédstoista.

Vuoden 2000 ATK-ongelmiin varauduttiin
hankkimalla ATK-verkkoon uusi kayttojérjestel-
md, tarkistamalla tietokoneiden ja prosessoripe-
rustaisten mittalaitteiden kalenteriongelmat ja
péivittdmélld ongelmalliset ohjelmistot. Osa oh-
jelmista jouduttiin ohjelmoimaan timén ongel-
man takia uudestaan.

Muiden mittausjérjestelmien osalta 15hinn4 tar-
kennettiin mittauslaitteiden ja ohjelmistojen toi-
mintoja. '

Standardisointi ja sertifiointi

Sertifiointi, toiminta koneturvallisuus-
direktiivin ilmoitettuna laitoksena

Vuoden 1999 aikana saatettiin loppuun yksi pilk-
kojasirkkelin EY-tyyppitarkastustodistus py®-
rosahalla varustetulle pilkkojasirkkelille. Kerto-
musvuoden lopussa voimassa olevia tyyppitar-
kastustodistuksia oli 14 kpl koskien yhteensé 52
klapikone- ja sirkkelimallia. ©

Vuoden aikana osallistuttiin kahteen ilmoitet-
tujen laitosten kansalliseen yhteistyokokoukseen
seké kahteen kaikkien ilmoitettujen laitosten
kansainviliseen yhteistyon kokoukseen Suomen
ilmoitettujen laitosten edustajana.

Standardisointi

Suomen Standardisoimisliiton SFS kanssa sol-
mittu toimialayhteisdsopimus uusittiin vuoden
aikana. Laitoksen toimialana ovat maatalous- ja
metsdkoneet, kdytinnossd ISO/TC 23 'Traktorit,

maatalous- ja metsikoneet' seki CEN/TC 144
"Traktorit, maatalous- ja metsikoneet' jaCEN
334 'Sadetus ja kastelulaitteet' toimialat. Tehté-
viin kuuluu myés kansainvilisen standardisoi-
misjérjeston ISO:n metsikonealakomitean
ISO/TC 23/SC 15 sihteeristitehtavit sekd eu-
rooppalaisen standardisoimisjérjeston metsa-
konety6ryhmin CE/TC 144/WG 8 yhdistetty
puheenjohtajuus ja sihteeristén hoito.

Kansallinen SFS-standardisointi

Vuoden 1999 aikana luovutettiin SFS:1le Jjulkais-

tavaksi 17 standardia, voimaansaattamisilmoitus-

ta tai jo voimassa olevan standardin tdydennysti:

» SFS-EN 909 Agricultural and forestry
machinery. Centre pivot and moving lateral
types irrigation machines. Safety (Maatalous-
ja metséikoneet. Siteittdin ja lineaarisesti
etenevit sadetuskoneet)
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» SFS-EN 12484-1 Irrigation techniques. Auto-
- matic turf irrigation systems. Part 1: De-
finitions of the programme of equipment by
the owner (Sadetustekniikka. Automaattiset

turpeen sadetusjirjestelmit. Omistajan laitteis-
tolle asettamien vaatimusten maaritelmét)

e SFS-ISO 11684 Traktorit, maatalous- ja met-
‘ sikoneet sekd moottorikayttdiset puutarhako-
neet. Turvallisuuskilvet ja vaaratekijoiden ku-
vatunnukset. Yleiset periaatteet

« SFS-EN 908 Agricultural and forestry
machinery. Reel machines for irrigation. Safe-
ty (Maatalous- ja metsékoneet. Letkukelasade-
tuskoneet. Turvallisuus)

» SFS-EN 704 Maatalouskoneet. Paalaimet.
Turvallisuus

-« SFS-EN 745 Maatalouskoneet. Pyoroniittoko-

neet ja kelaniittomurskaimet. Turvallisuus

» SFS-EN 609-1 Maatalous- ja metsékoneet.
Puunhalkaisukoneiden turvallisuus. Osa 1:
Kiilahalkaisukoneet

¢ SFS-EN 707 Maatalouskoneet. Lietevaunut.
Turvallisuus

» SFS-EN 1853 Maatalouskoneet. Kipattavat
perdvaunut. Turvallisuus

» SFS-EN 709+A Maatalous- ja metsidkoneet.
Kévellen ohjattavat, jyrsimillé tai haranterilla
varustetut vetdvét traktorit. Turvallisuus

« SFS-EN 12324-1 Irrigation techniques. Reel
machine systems. Part 1: Size series (Sadetus-
tekniikka. Letkukelasadetuskoneet. Osa 1:
Kokoluokat

« SFS-EN 12324-2:1999 Irrigation techniques.
Reel machine systems. Part 2: Specifications

of polyethylene tubes for reel machines (Sade-
tustekniikka. Letkukelasadetuskoneet. Osa 2:
Letkukelasadetuskoneiden polyeteeniletkuille
asetettavat vaatimukset)

» SFS-EN 12324-3:1999 Irrigation techniques.
Reel machine systems. Part 3: Presentation of
technical characteristics (Sadetustekniikka.
Letkukelasadetuskoneet. Osa 3: Teknisten tie-
tojen esittiminen)

» SFS-EN 12324-4:1999 Irrigation techniques.
Reel machine systems. Part 4: Check list of
users requirements (Sadetustekniikka. Letku-
kelasadetuskoneet. Osa 4: Tarkistusluettelo
kéiyttiijien vaatimuksista)

» SFS-EN 12325-1 Irrigation techniques. Centre
pivot and moving lateral systems. Part 1: Pre-
sentation of the technical characteristics. (Sa-
detustekniikka. Séteittiin ja lineaarisesti etene-
vit jarjestelmét. Osa 1: Teknisten tietojen esit-
tdminen)

* SFS-EN 12325-2:1999 Irrigation techniques.
Centre pivot and moving lateral systems. Part
2: Minimum performances and technical cha-
racteristics (Sadetustekniikka. Siteittiin ja li-
neaarisesti etenevit sadetuskoneet. Osa 2: Vi-
himmaissuoritusarvot ja tekniset tiedot)

» SFS-EN 12325-3:1999 Irrigation techniques.
Centre pivot and moving lateral systems. Part
3: Terminology and classification (Sadetustek-
niikka. Siteittdin ja lineaarisesti eteneviit sade-
tuskoneet. Osa 3: Nimisto ja luokittelu)

Kansalliset standardisoimiskomiteat kokoontui-
vat vuoden 1999 aikana seuraavasti: MAKOSTA
- maatalouskoneet, yksi kokous, MEKOSTA/isot
metsdkoneet, kaksi kokousta, MEKOSTA/kan-
nettavat koneet, kaksi kokousta sekd MEKOS-
TA/hakkurit, yksi kokous.
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Kansainvilinen ISO-standardisointi

ISO/TC 23/SC 15 Metsiikoneet
SC 15 piti 18. kaksipdiviisen kokouksen maalis-
kuussa Frankfurtissa, paikalla oli 20 henke& 9 eri
maasta. Kokous jatkoi metsikoneiden turvalli-
suusstandardin ISO 11850 valmistelua yhteiseksi
" EN-ISO-standardiksi. My®s metsidkoneiden oh-
jaamotestistandardin ISO 8082 sekd ikkunasuoji-
en testistandardin ISO 8084 uusiminen saatiin
liikkkeelle.

Vuoden lopussa SC 15 listalla oli yhteensé 16
aktiivista P-jisenmaata ja 11 tarkkailijajasenmaa-
ta. SC 15 postinjakelussa siirryttiin sahkpostitse
toimivaan tydpapereiden jakeluun, tosin kdikki
maat eivit olleet tihdn vield halukkaita.

Muu ISO/TC 23 tyd

Vuoden 1999 aikana oli traktoreita, maatalous-
tai metsakoneita koskevia ISO:n standardiehdo-
tuksia lopullisessa FDIS-#d4nestyksessé tai sitd
edeltidvissd DIS-d4nestyksessi yhteensé 20 kap-
paletta. Niihin vastattiin lausuntokierroksen tai
kansallisten komiteoitten kokouksissa muodoste-
tun kannan perusteella.

Vuoden 1999 aikana osallistuttiin seuraaviin
ISO:n kokouksiin: TC 23/SC 2 - Yleiset testit,
SC 4 - Traktorit, SC 6 - Kasvinsuojelukoneet ja
SC 15 - Metsékoneet sekd eri tyéryhméakokouk-
sia, yhteensd 11 kokouspdivid, joista kaksi SC-
kokouksen sihteeriné.

Eurooppalainen CEN-standardisointi
CEN/TC 144/WG 8 Metsiikoneet -

WG 8 ei kokoontunut vuonna 1999. Sen valmis-
telema hakkureiden turvallisuusstandardin ehdo-
tus prEN 13525 oli virallisessa CEN-kyselyss,
joka pédttyi lokakuussa. Ehdotus sai yhteensa
noin 120 kommenttia, noin 80 sivua. Ehdotusten
kisittelykokous jii vuoden 2000 puolelle.

G

Hakkureiden turvallisuusaiheen postituslistalla

~oli vuoden lopussa 41 henkeé 12 maasta. WG 8

ryhtyi myos kéyttdmain osittain sdhkoisti tys-
paperinjakelua.

Muu CEN/TC 144 ty6

Vuoden 1999 aikana oli lopullisessa formal vote-
d4nestyksessi tai sitd edeltdvissd CEN-kyselyssd
yhteensd 17 EN-standardin ehdotusta.

Vuoden 1999 aikana osallistuttiin seuraaviin
CEN/TC 144:n kokouksiin: WG 3 -tyékoneet, 4
kokousta, ja TC 144 yksi kokous, yhteensd 12
kokouspdivid.

Laitoksen internet-sivuilla on ajan tasalla pi-
dettdvd yhteenveto CEN/TC 144 valmistelemien
maatalous- ja metsékoneiden standardien valmis-
tumisesta. Standardien valmistelusta pidettiin
esitys kahdessa STM:n markkinatarkkailuyh-
dyshenkiloiden kokouksessa.

Laatujérjestelmi

MTT/Vakolan maksullisen palvelutoiminnan
laatujdrjestelma kattaa sekd akkreditoidun tes-
tauslaboratorion T024 ettd konedirektiivin ilm Ji-
tetun laitoksen nro 504 toiminnan. Testauslabo-
ratorion akkreditoituun pitevyysalueeseen sisil-
tyvit useimmat MTT/Vakolan lujuuskokeissa,
melukokeissa ja tdrinétes-

teissd kdyttdmst menetel- P'\(KRQ o

miit. Kertomusvuonna Y 5\
laatujarjestelmad tiyden- 0
nettiin sisillyttimalla sii- ; 2
hen uusia MTT/Vakolan \‘; o:l
maksulliseen palvelutoi- ° le,s,\‘l-’&““““o °
mintaan kuuluvia suorit-

teita. Laatujdrjestelma T24 (EN
perustuu SFS-EN 45000 45001)

-sarjan standardeihin.
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Elintarvikekuljetusviilineiden ATP-
sertifiointi

MTT/Vakola antoi vuonna 1999 yhteensd 578
ATP-todistusta helposti pilaantuvien elintarvik-
keiden kuljetuksiin kédytettiville kalustolle. Li-

. s#ystd edellisvuodesta oli 80 %. Sertifiointien
lukumairi oli ylivoimaisesti suurin sen jélkeen
kun Suomi vuonna 1980 liittyi ATP-sopimuk-
seen. ATP-todistuksista 2/3 (394 kpl) annettiin
FRC-luokan pakastekuljetuskalustolle. Pakaste-
puoliperdvaunujen sertifiointi yli 2,5 kertaistui
edellisvuodesta. Vuoden 1999 lopussa suomalai-

sia ATP-todistuksia oli voimassa 1785 kpl, mika

on noin 450 todistusta enemmén kuin vuoden
1998 lopussa. Nayttad siltd, ettd aiemmat arviot
kaluston mé#rén vakiintumisesta tasolle 1500 kpl

ovat alimitoitettuja. Todennékdisesti 2000 ATP-

luokitellun kuormatilan raja ylittyy jo ennen
vuotta 2001.

Ulkomaisten korirakenteiden osuus kaikista
vuoden 1999 ATP-sertifioinneista nousi kol-
mannekseen. Vuonna 1999 sertifioiduista FRC-
luokan pakastepuoliperdvaunuista lihes 4/5 oli
ulkomaista alkuperii saksalaisen Schmitzin joh-
dolla. Kaikista ATP-sertifioinneista Schmitzin
osuus oli 23 %. Virtasen Autokori Oy:n valmis-
tamien korien osuus oli ldhes 20 % kaikista serti-
fioinneista. Seuraavina kotimaisista valmistajista
tulivat Oy Nirko Ab, Nirpion Puu ja Metalli Oy
ja Fokor Oy.

Kertomusvuonna ATP-luokitellun kaluston
kylmaikoneista oli Thermo Kingejd 63 %, Lu-
mikkoja 23 % ja Carriereita 8 %. Noin viisi pro-
senttia kuljetusvilineistd luokiteltiin ilman lfyl—
mikonetta joko IR- tai IN-luokkaan.

MTT/Vakolan tarkastustoimiston mittauksiin
perustuvia ATP-tyyppitarkastustodistuksia an-
nettiin vuonna 1999 jokseenkin yhté paljon kuin
vuonna 1998: _

9 kpl pakastekoreille (k-arvo< 0,40 W/m? °C)

9 kpl jaghdytetylle koreille (k-arvo vililld
0,40...0,70 W/m2°C) ja

2 kpl kylmé#koneille.

Maaliskuussa 1999 MTT/Vakolan edustaja osal-
listui Lissabonissa Portugalissa jérjestettyyn In-
ternational Institute of Refrigeration'in alakomis-
sion D2/3 "Test Stations" kokoukseen ja marras-
kuussa YK:n Euroopan talouskomission maalii-
kennekomitean WP11:n kokoukseen Genevessi.

Eurointegraatio

Vuoden 1999 aikana julkaistiin nelja Vakolan
eurotiedotetta, yhteensd 21 sivua, levikki n, 170
kpl. Eurotiedote on luettavissa my®ds laitoksen
internet-sivuilla.

Traktorin tyyppihyviaksyntddirektiivin ja osa-
direktiivien uusintaa kommentoitiin STM:lle tar-
kastuslaitoksen ominaisuudessa.

Muuta

Lokakuussa aloitettiin Phare-projekti Virossa.
Projektin tarkoituksena on selvittdd EU:n trakto-
ridirektiivien toimintaa ja tyyppitarkastuksia
kdytanndssi, projekti jatkuu vuonna 2000.

Lokakuussa Turussa pidettyjen Farma-Kone-
messujen yhteydessd toteutettiin nivelakselikdyt-
toisten koneiden tarkastuskampanja, jonka tar-
koituksena oli kiinnittdd huomiota koneturvalli-
suusdirektiivin ja tulossa olevien EN-standardien
vaatimuksiin. Joka kolmannen nivelakselikdyt-
téisen koneen turvallisuudessa oli puutteita. Tu-
loksia esiteltiin lehdist6tiedotteena sekd myos
ilmoitettujen laitosten kokouksessa.

Pekka Olkinuora esitteli puunhalkaisukonei-
den vaatimuksenmukaisuustarkastuksen tulokset
STM:n markkinatarkkailuyhdyshenkildiden ko-
kouksessa yhdessd kahden aikaisemman selvi-
tyksen kanssa.

32 Maatalouden tutkimuskeskus Maatalousteknologian tutkimus Toimintakertomus 1999




Testaus- ja tarkastustoimisto

Hinattavien ajoneuvojen jarruvaatimukset ovat herdttineet keskustelua julkisuudessa. Jarrut voidaan
mitata MTT/Vakolan koeajoradalla.

Testaus- ja tarkastustoimisto testaa ja tarkastaa
valmistajien, viranomaisten tai muiden, esimer-
kiksi alan lehtien toimeksiannosta koneita ja lait-
teita. Testit ja tarkastukset perustuvat standardei-
hin, direktiiveihin tai asiakkaan asettamiin vaati-
muksiin. Testien tuloksia kdytetdin muun muas-
sa vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen. Tur-
vaohjaamoiden lujuuskokeet ja erilaiset pakkas-
kokeet ovat yleisimpid testeji.

Osalle tarkastettavista koneista MTT/Vakola
antaa sertifikaatin tai tyyppihyviksyntitodistuk-
sen, osalle riittdd pelkkd testiraportti.

Virallisena OECD-traktoritestilaitoksena
MTT/Vakolatestaa traktorin turvaohjaamon lujuu-
den, ohjaamo- ja ohiajomelun seki suorituskyvyn.

Testaus- ja tarkastustoimisto on Mittatekniikan
keskuksen akkreditoima testauslaboratorio T24.

Akkreditointi koskee traktoreiden jamuiden liikkuvi-
en tydkoneiden turvaohjaamoiden ja -katosten
lujuuden testausta sekd melu- ja tirindmittauksia.

Suomessa on merkittdvdd sellaisten korieiden
valmistusta, joissa turvaohjaamo tai -katos on
tarpeellinen. MTT/Vakola on ainoa suomalainen
tillaisia testejd tekevi laitos.

MTT/Vakola tekee maataloustraktorien ETY-
tyyppihyviksyntitarkastuksia ja helposti pilaan-
tuvien elintarvikkeiden kuljetukseen tarkoitettu-
jen ATP-ajoneuvojen tyyppitarkastuksia, joissa
kummassakin toiminta on ollut vilkasta.

Vuoden aikana tarkastustoimisto teki testejd ja
tarkastuksia seuraavasti:
* 61 erilasta lujuuskoetta (etupiissid OPS-,

FOPS- ja ROPS-kokeita),

* 22 ATP-sopimuksen mukaista k-arvon maéritysti,
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« 30 ATP-kausitarkastusta,

» 2 kylmikoneen jadhdytystehon mittausta,

* 6 traktorin limmityslaitekoetta,

* 49 traktorin melumittausta

* 4 traktorin pikakoetta,

* 4 kylmitestis,

» 7 metsitraktorin melu-, tiriné- ja jarrumittausta,

+ 15 savutustestid,

* 1 maitosdilittestin ja

* 1 puunhalkaisukoneiden vaatimustenmukaisuus-
tarkastuksen.

Pekka Olkinuora toimi OECD-testilaitosten
vuosikokouksen puheenjohtajana.

Mainittakoon, ettd uutena aluevaltauksena aloitet-
tiin tammi-helmikuun vaihteessa traktoridirektiivin
mukainen kuuden brasilialaisen traktorimallin
tyyppitarkastus tekem#lld alustava tarkastus Brasi-
liassa. Sen perusteella traktoreita muutettiin vastaa-
maan eurooppalaisia vaatimuksia. Kesll4 jatkettiin
MTT/Vakolassandiden muutettujen traktorimallien
tyyppitarkastusta.

Tukipalvelut

Maatila

Kourla luomutuotantoon

Vuonna 1995 noin 20 hehtaaria Kourlan tilan
pelloista siirrettiin luomuun viljelyteknisten ky-
symysten tutkimiseksi. Kourlan kahta suurinta
lohkoa ja muiden tilojen peltoja viljelldsn edel-
leen vikilannoitusta ja torjunta-aineita kayttden.
Téstd syystd haetaan vuosittain rinnakkaisviljely-
oikeutta Uudenmaan maaseutuelinkeinopiiristd.

Viljelyn tavoitteena on monivuotiseen viljely-
kiertoon perustuva luonnonmukainen viljely.
Siten voidaan tutkia kokemusperiisen tiedon
avulla luomuviljelyn ongelmia.

Keskeisempid ongelmia ovat rikkakasvien tor-
junta, vihermassan sekoitus maahan, lannan k-
sittely, kasvien korjuu ja késittely, siemenkasvi-
en korjuu ja kuivaus sekd toiden organisointi.

Karjanlantaa ei Kourlan tilalla toistaiseksi kay-
tetd lannoitteena. Niin pystytdédn tutkimaan; on-
ko luomutuotanto karjattomilla tiloilla kannatta-
vaa ja pystytidénké peltojen ravinnehuolto toteut-
tamaan vaihtoehtoisella tavalla.

Kourlan luomuviljelyyn kéytettdvit lohkot
ovat tilan hankalimpia: osa on nopeasti kuivuvia
rinnepeltoja ja osa kevittulvien alle jadvia ranta-
palstoja. Maa on savista mutta runsasmultaista.

Lohkot eivit tiyt4 tieteellisen tutkimuksen vaati-
mia édellytykéiﬁ, sen sijaan ne tarjoavat haasteen
ammattitaidon osoittamiselle ja ne edustavat
mainiosti Suomen maatalouden kovaa todelli-
suutta.

Rikkakasvitorjuntaan kédytetddn MTT/Vakolas-
sa kehitettyi riviviliharaa. Rivivili oli aluksi 25
cm, mutta tdstd vuodesta ldhtien se on ollut 18
cm. Kylvokone on Inonnollisesti siddetty samal-
le rivivilille.

Erikoisuutena Kourlassa viljellaan spelttiveh-
néi eri lajikkeiden sopivuuden ja puintiominai-
suuksien tutkimista varten. Luomussa spelttiveh-
nd on osoittautunut kiitolliseksi viljeltdvaksi, sil-
14 se kasvaa heikommallakin maalla eikd vaadi
paljoa typped menestydkseen. Vuonna 1999
spelttivehnin sato Kourlan tilalla oli 2,1 tonnia
hehtaarilta.

MTT:n luomututkimus on vuodesta 1990 kes-
kittynyt ekologisen tuotannon tutkimusasemalle
Juvalle. Kourlan pelloilla onkin tutkittu yhteis-
tyossi ekologisen tuotannon kanssa muun muas-
sa yrttituotannon teknologisia kysymyksié.
Kourlan tilasta kehiteti#n esimerkkind toimivaa
ja taloudellisesti menestyvad mallitilaa, jossa
tutkimustulokset muutetaan viljelykdytannoksi.
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Muu tutkimuksellinen viljely

Kesin tulo alkoi vuosisadan suurimmilla tulvilla
Uudellamaalla. Huhtikuun lopulla vesi nousi en-
nityskorkeuksiin myds Vihtijoen varrella
MTT/Vakolan matalilla rantapelloilla.

Ylavammilld pelloilla maiden kuivuminen
edistyi keskivertokeviiden tapaan. Ensimmadise-
né peltotydni korjattiin edellisen kesén sateiden
takia tuleentumisessa hidastunutta ja sen vuoksi
korjaamatta jddnyttd éljypellavaa. Jo huhtikuun
27. pdivini puinti kidvi hyvin.

Koetilan kevitkylvoaika oli 10. 5. - 10. 6.
Peltoviljelyn osalta kasvukausi oli toinen kato-
vuosi perdkkidin. Edellisend kesénid sadon veiviit
sateet - kuivuus ja lamp6 tuhosivat timén vuo-
den satotoiveet. Lammaossi lisddntyivit kirvat
ym. tuholaiset, jotka useammasta torjuntakerras-
ta huolimatta tdydensivit joidenkin lohkojen ka-
toa. Kesit ovat olleet samanlaisia koko Uudella-
maalla.

Ensimmdinen syysviljojen puintipdivi oli 26.
heinidkuuta. Koealoilta punnituissa sadoissa oli
suuria vaihteluja lohkon sijainnista riippuen.
Viljojen sadot vaihtelivat 600 - 6300 kg/ha vilil-
14. Viimeinen 6ljypellavalohko korjattiin 20. lo-
kakuuta.

Pellon kiiytté vuonna 1999

Koealueet

» Kauran viljely

» Kotimainen 06ljy

» Lannanmultaus

» Kokoviljasdilontd
* Luomuviljely

= Sakoluku .
* Ympiristonhoito, saostusallas

Koealueet yhteensi 59,90 ha

Eri kasvien viljelypinta-alat

Kasvi Ala Sato
ha kg/ha

Syysvehni 17,49 2500

Kevitvehnd 39,27 2400

Ohra 40,37 2000

Kaura 7,40

Herne 1,30

Oljypellava 12,95

Nurmi 1,30

Kesanto 32,02

Yhteensi 152,10 ha

Metsiityot

Puuta pystykaupalla ensiharvennusleimikosta
ostanut metsdyhtio teki kauppaan kuuluvan alu-
een raivauksen metsurityond. Varsinainen hak-
kuu on vuonna 2000. Omana tydné tehtiin taimi-
koiden perkauksia 6,50 ha. Tutkimuskayttoon
koepuiksi otettiin 5 m®.

Koetilalla on panostettu vuonna 1999 ympdristonhoitoon. Osana
tutkimushanketta perustettiin Hovin tilalle kosteikko.
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Tiedotus- ja julkaisutoiminta

Tiedotustoiminta

Vuoden aikana toimitettiin kotimaiselle lehdist61-
. le tiedotteita yksikdn tutkimuksista seké kone-
myyntitilastosta, josta tiedotettiin mys ulkomai-
selle lehdistolle. Tiedotteita annettiin yhteensd
yhdeksisti aiheesta.

MTT/Vakola osallistui 2.-4.2.1999 pidetyille
Agro- Food tutkimuspdiville seké posterein etté
tutkijoiden esityksin. Mainittakoon, ettd tutkija
Juha Suutarisen poster valittiin posternédyttelyn
parhaaksi.

MTT/Vakola osallistui Helsingin yliopiston
maatalous-metsitieteellisen tiedekunnan 75-vuo-
tisjuhlallisuuksiin esitelmin ja posterein.

Farma-konemessut pidettiin Turussa 27.-30.10.
1999. MTT/Vakolalla oli niyttelyssd oma osasto,
jonka teemoina olivat koneturvallisuus sek tur-
vallisuusstandardit, lietelannan sijoitus ja tAsma-
viljely sekd lihakarjakasvattamot.

Julkaisutoiminta

MTT/Vakolan tutkimustulokset julkaistaan yksi-
kon omissa julkaisusarjoissa ja muissa julkaisuis-
sa. Yksikoén omat julkaisusarjat ovat:

» Vakolan tutkimusselostukset. Sarja suuntautuu
lukijoille, jotka haluavat mahdollisimman kat-
tavan ja tieteellisen selostuksen tutkimustulok-
sista.

» Vakolan tiedotteet. Sarjassa esitetdédn tuloksia
suppeammassa ja kansantajuissmmassa muo-
dossa kuin tutkimusselostuksissa.

* Vakolan rakennusratkaisuja. Sarjassa julkais-
taan ehdotuksia kiytédntoon soveltuviksi raken-
nusratkaisuiksi tekstein ja piirroksin.

» OECD-traktoritestiselostukset. Namé julkais-
taan kansainviliseen OECD-sarjaan kuuluvina.
Kieli on englanti.

+ Vakolan eurotiedotteet. Tdssd monistesarjassa
tiedotetaan ajankohtaisista direktiivi- ja stan-
dardiasioista. Tiedote jaetaan ilmaiseksi alan
teollisuuteen, jarjestoille, kaupan pariin, tiedo-
tusvilineille sekd standardisoimisyhteistydssd
mukana oleville. Levikki on noin 170 kpl.

Vuoden 1999 aikana julkaistiin yksi OECD-se-
lostus, nelji Vakolan eurotiedotetta ja yksi Vako-
lan rakennusratkaisuja-julkaisu. Toimintakerto-
muksen liitteend on luettelo Vakolan julkaisuista.

OECD-traktoritestiselostus
1792/1999 Valmet 1180S-4 (4WD) 21 p.

Vakolan rakennusratkaisuja

Alakomi, T., Sarin, H. 1999. Lypsyasema par-
sinavetassa. Vakolan rakennusratkaisuja 7/1999:
14 p.

Vuoden aikana MTT/Vakolan tutkijat ovat jul-
kaisseet kirjoituksia muissa julkaisuissa seuraa-
vasti:

Asiantuntijatarkastetut tieteelliset ar-
tikkelit

Piikkénen, K., Havento, J., Galambosi, B. &
Pyykkonen, M.

sInfrared drying of herbs (Research Note). Agri-
cultural and food science in Finland 8, 1: 19-27.
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lity. In: S. Lember (toim.), S. Seesmaa, T.
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t4 Suomi sy - ja milld hinnalla? : Agro-Food
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«About the ethical consequences of the agricultu-
ral policy. In: First European congress on agri-
cultural and food ethics: Wageningen The Net-
herlands March 4-6, 1999: préprints. p. 59-61. [
Abstract ]

*Tuotantoympiriston yleiset vaatimukset. In: Mi-
t4 Suomi syd - ja milld hinnalla?: Agro-Food '99,
Tampere 2.-4.2.1999, Tampere-Talo.

Helsinki: Agro-Food ry. p. ES8.

*Nautaeldinten pitopaikkojen perusvaatimukset.
In: Nautojen kylmikasvatusseminaari 15.3.1999.
p- 3-5.

+Olika stédformers inverkan pd djurens vilfird.
In: Jordbruk og samfunn As, 28. juni - 1. juli
1999. Nordisk jordbruksforskning 81, 2:256.

Raussi, S., Lensink, J., Boivin, X., Veissier, L.
& Pyykkonen, M.

*The effect of the social environment and human
contact on veal calves” responses to humans. In:
K.E. Boe, M. Bakken, B.O. Braastad. ISAE'99 :
proceedings of the 33rd International congress of
the International Society for Applied Ethology
17-21 August 1999, Lillehammer, Norway. p. 48.

38 Maatalouden tutkimuskeskus Maatalousteknologian tutkimus Toimintakertomus 1999




Raussi, S., Lensink, J. & Pyykkiénen, M.
Thmiskontaktin vaikutus vasikan hyvinvointiin.
In: Mitd Suomi sy6 - ja milld hinnalla?: Agro-
Food '99, Tampere 2.-4.2.1999, Tampere-talo.
Helsinki: Agro-Food ry/Agronomiliitto ry. p.
P53.

Suokannas, A.

*Korjuumenetelmin kehittdminen viljakasvien
fraktiointiin marehtijoiden rehuksi ja non-food
kayttoon: korjuuteknologinen osuus. In: Veli-
Matti Tuure et. al. (toim.). Biotuotteilla ensi
vuosituhannelle: 75 1924-1999: Helsingin yli-
opisto maatalous-metsatieteellisen tiedekunnan
75-vuotisjuhlan esitelmét ja posterilyhennelmiit.
Helsinki: Helsingin yliopiston maatalous-metsé-
tieteellinen tiedekunta. p. 57.

Suutarinen, J.

*Maa- ja metsidtalouden polyjen torjuntaopas. In:

Mitd Suomi sy6 - ja millg hinnalla?: Agro-Food
'99 : Tampere 2.-4.2.1999, Tampere-talo. Helsin-
ki: Agro-Food ry/Agronomiliitto ry. p. P50.

Ammattilehtiartikkelit
Ahokas, J.

Stoere kurs med industridekk. Norsk landbruk 1:

36-38.
sLuomutilan traktori. Luomulehti 18, 7: 38-39.

Ahokas, J. & Emgardssoh, P.
*Taurus slog ut statusdécken. Lantmannen 119,
1: 14-16.

Hinninen, M.
*Konemyynnin kasvu jatkui. Koneviesti 47, 6:
8-9.

Kivinen, T.

*God planering sparar tusen steg om dagen. LoA.
Teknisk och ekonomisk tidskrift for lantbruket
80, 1: 38-39.

Y
Lassila, K., Mikkola, H., Laine, S. & Pietili, K.

*Varastointiolojen vaikutus mallasohran dor-
manssin kestoon. Mallas ja olut 4: 101-107.

Lotjonen, T. & Mikkola, H.

*Viherkesannon niitto ja muokkaus. Koetoiminta
ja kaytantd 56, 20.4.1999: 5.

*Mekaanistakin torjuntaa tarvitaan. Kdytinnon
Maamies 48, 4: 36-39.

Manninen, E. & Pyykkénen, M.
*Nénnikumitutkimus selvitti lypsyongelmia.
Maito ja me 7: 18-19.

*Undersokning av spengummin klarlade mjolk-
ningsproblem. LoA. Teknisk och ekonomisk
tidskrift for lantbruket 8: 330-331.

Olkinuora, P.
*Uutta nivelakselisuojuksista. Koneviesti 47, 22:
9.

Pyykkénen, M.
. *Vahinko tulee kello kaulassa. Elintarviketuotan-

to & ympiristo 6, 1: 2.
«Traktorimyynti 80-luvun lopun tasolla: hankin-
toja harkitusti. Koneviesti 47, 5: 18-19.

Sarin, H.

*Minkélainen on hyvé ulkotarha? Koetoiminta ja
kaytants 56, 17.8.1999: 4.

*Mjolkningsavdelning forbittrar mjélkarens och
kornas vilbefinnande. LoA. Teknisk och
ekonomisk tidskrift fér lantbruket 80, 8: 334-335.

Suutarinen, J.
*Harmittavat hiiriot. Koneviesti 47, 19: 4.

Muut julkaisut

Katajajuuri, J-M., Loikkanen, T., Hongisto,
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minen osana maatilojen laatujérjestelmaa: Case:
Rehuohran elinkaariarviointi. 124 p. (Loppura-
porttiluonnos). '

Pyykkénen, M. ,
sRuoan tuotantotapa valitaan ostoksilla. In: Vie-

raskyni-palsta. Helsingin Sanomat 3.5.1999: .

Konemyyntitilastot

MTT/Vakola kerié vuosittain koneliikkeiltd ja
—valmistajilta tietoa vuoden aikana myytyjen
maatalous- ja metséikoneiden lukumaéréstd ja
myynnin arvosta. Vuoden 1999 tilasto on tdmén
vuosikertomuksen liitteend.

Vuoden 1999 maatalouskonekaupan arvo oli
2,32 miljardia markkaa. Myynti pieneni 8 %
vuodesta 1998, jolloin se vield kasvoi edellisvuo-
desta 11 %. Traktoreiden ja leikkuupuimureiden
myynti viheni. Traktoreiden myynti oli 48 %
koko myynnisti. Kotimaisen traktorin suuri
markkinaosuus selittiiii osaltaan sen, etti koti-
maisten koneiden osuus myynnin arvosta nousi
jaolinyt 51 %. '

Traktoreiden myynti oli 4 440 kpl ja arvo
1 096 milj. mk. Kappalemadériinen myynti vihe-
ni 11 %, mutta traktorit olivat entistd suurempia,
joten myynnin arvo pieneni vain noin 3,5 %.
Vuonna 1999 myytyjen traktoreiden teho oli kes-
kim&érin 77 kW eli 105 hv. Traktori maksoi kes-
kim&irin 247 000 mk.

Puimureita myytiin 519, vahennysti edellis-
vuodesta 177 kpl. Suosituimman kokoluokan,
leikkuuleveys 320 - 379 cm, myynti vdheni puo-
leen edellisvuodesta. Puimureiden koko on kas-
vanut niin, ettd suurimpien myytyjen leikkuule-
veys on yli 5 metrid. Keskiméarin leikkuupuimu-
ri maksoi 400 000 mk.

Peltoviljelykoneiden myynti yhteensd oli 14-
hes yhti suuri kuin edellisend vuonna. S-piik-
kidkeiden myynti vdheni parin vuoden takaisiin
miriin ja lautasikeitd myytiin vain 18 eli alle

puolet vuoden 1998 myynnisti. Hinattavia yli
2,5 m leveitd kylvolannoittimia myytiin 419, mi-
ki on 141 vihemman kuin vuotta aikaisemmin.
Kylvolannoittimien lisélaitteiksi myytiin heinén-
siemenen kylvdlaitteita ja peittauslaitteita ldhes
kaksi kertaa niin paljon kuin 1998, mutta peit-
tauskoneita ilmoitettiin myydyn vain kuudesosa
vuoden 1998 madrists.

Niittokoneiden myynti viheni jonkin verran ja
niittosilppureiden huomattavasti. Sdiléntsainei-
den annostelulaitteet olivat kaikki pumppusyét-
toisid ja niiden myynti lisdéntyi selvisti. Kuiva-
heinin teossa tarvittavien poyhimien myynti vé-
henee jatkuvasti, mutta pydropaalainten myynti
on pysynyt hiukan yli 600 kpl mééréssi. Pyoro-
paalien kiedontalaitteita myytiin samoin noin
600 kpl. Siilorehun pydropaalauksen yleistyessd
traktorikéyttoisten sédilorehun palaleikkureiden
myynti vihenee nopeasti.

Perunan kotitarveviljely vdhenee padatellen
kolmanneksella pienentyneests perunannostoko-
neiden myynnistd. Suurten korjuukoneiden
myynti pysyi ennallaan. Sokerijuurikkaan nos-
toon ovat tulleet suuret 6-riviset itsekulkevat kor-
juukoneet.

Viljankuivureiden myynti lisd4ntyi hiukan
ollen 1361 kappaletta. Viljanlajittelukoneiden
myynti pieneni, mutta esipuhdistimien kauppa
kasvoi. Elevaattorikauppa lisdéntyi ja ruuvikul-
jettimien myynti viheni.

Karjatalouteen liittyvien koneiden myynnisté
saatiin aikaisempaa huonommin tietoja, joten
monen koneen myynnin huomattavaa pienene-
mistd osoittavat luvut eivit vilttdmaétta kerro to-
tuutta konekaupan todellisista médristd vuonna
1999. Uutena koneryhmini kysyttiin mm. lanta-
kompostoreita, mutta niiden ilmoitettu myynti oli
niin pieni, ettd sen arvo liitettiin ryhmé&én erittele-
mittdmit maatalouden koneet ja laitteet, jossa on
muitakin yhden myyjéin ilmoittamia koneita. Lie-
telannan multaukseen ei valitettavasti ole 1oyty-
nyt yleisesti hyvdksyttyi ratkaisua, koska laittei- -
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den myynti viheni edelleen ja oli vain 18 kpl.
Letkulevittimid myytiin 100 kpl, 11 enemmén
kuin 1998.

Perdivaunujen ja varsinkin korkealta kippaavi-

en tdyttévaunujen myynti vaheni. Kylvélannoi-
tuskoneen tiyttéruuveja ei ilmoitettu myydyn
yhtiiin. Monitoimiperévaunujen myynti viheni
" hiukan ja karjanlannan levittimid myytiin 85, eli
puolet vahennystd edellisvuoteen verrattuna.

Etukuormainten myynti oli 1 704 kpl eli 142
vihemmin kuin vuotta aikaisemmin. Itsekulke-
via pienkuormaimia myytiin 507 ja kurottaja-
kuormaimia 5, molemmat olivat ensi kertaa mu-
kana kyselyss4. Luminen talvi nakyi lisdantynee-
né lumilinkojen myyntin.

Rakennusten ja rakenteiden myynnissé ei ollut
suuria muutoksia. Vikirehusiilojen myynti niyt-
t44 lisadntyvin ja siilorehutornisiilojen vihenty-

vin. Ensimmadisen kerran kysyttyja pyoreitd vil-

jasiiloja myytiin 174.

Kéiytettyjen koneiden ilmoitettu myynti pieneni
noin 40 %. Kiytettyjé traktoreita ja puimureita
myytiin lihes 1,4 kpl jokaista uutta konetta koh-
den.

Metsidkoneiden myynti nédyttdd vahentyneen
Suomessa vuonna 1999 huomattavasti verrattuna
edelliseen vuoteen. Metsiikoneiden myynnin arvo
Jjulkaistussa tilastossa ilman kuormatraktoreita ja
hakkuukoneita oli noin 304 milj. mk, jossa on
noin 155 milj. mk eli kolmannes vihennysti vuo-
teen 1998. Tilastossa on esitetty Ajoneuvohallin-
tokeskuksen tilastojen mukaisina kuormatrakto-
reiden ja hakkuukoneiden rekisterdintiluvut, kos-
ka niiden ja my®s joidenkin muiden ammatti-
kiyttson tarkoitettujen koneiden myyntiméérista
saadut tiedot ovat niin puutteellisia, ettei niitd ole
syytd julkaista.

Moottorisahojen myynti vdheni yhteensé noin
45 % ja raivaussahojen vastaavasti noin 30 %.
Kappalemaédriisesti eniten viheni keskikokoisten
moottorisahojen myynti, yli 21 000 kpl, ja suh-

r

\J
teellisesti eniten suurten moottorisahojen myynti,
noin kaksi kolmasosaa. Vain pienimpien raivaus-
sahojen myynti lisésintyi. Yhteensd myytiin vajaa
42 000 moottorisahaa, miirdssi on vihennysti
edellisvuoteen yli 33 000 kpl. Raivaussahojen
myynti viheni noin 4 500 kpl ja oli lihes 11 000
sahaa. .

Hakehakkureiden myynti on pysynyt edellis-
vuoden midrissd. Polttopuun pilkkomisessa kdy-
tettdvien pilkekoneiden ja yhdistelmikoneiden
menekki on hiukan pienentynyt, mutta hal-
kaisukoneiden myynti kasvoi noin 40 %.

Puutavara-autoissa kiytettivid jareitd kuormai-
mia ilmoitettiin myydyn 221, missé luvussa on
vihennysti 84 eli noin neljinnes edelliseen vuo-
teen verrattuna.

Maataloustraktoriin kytkettdvien nostolai-
tesovitteisten kuormainten myynti on vihentynyt
hiukan, kun taas kiintedsti ja perdvaunuun asen-
nettavien kauppa on lisééntynyt jonkin verran.
Metséperdvaunujen myyntimédrat vaheniviit,
samoin juontokouria myytiin edellisvuotista va-
hemmin. Juontovinttureiden kauppa lisdéntyi
hieman.
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MTT/Vakola

Maatalous- ja metsdékoneiden myynti vuosina 1997 - 1999
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| Maatalouskoneet

Koneryhma 1997 1998 1999
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
1. Maatalouden voimakoneet
Traktorit, maatalouskaytto
Takapyoravetoiset, alle 40 kW - - - - - -
- 41-50 kW 8 1064 1 98 2 240
- 51-60 kW 15 2 024 33 4 225 10 1399
- 61-70 kW 24 4614 7 1268 3 537
- 71-80 kW - - - - - ' -
- yli 80 kW - - 1 220 - -
Takapyorédvetoiset yhteensd 47 7 702 42 5811 15 2176
Nelivetoiset, alle 40 kW 5 600 3 297 - -
- 41-50 kW 197 24 885 192 26 044 112 15 671
- 51-60 kW 857 137 828 661 111 238 453 78 880
- 61-70 kW 2571 505 614 2 346 499 394 1594 343 799
- 71-80 kW 620 156 517 618 154 496 763 204 670
- yli 80 kW 1156 350 635 1135 339 863 1503 451 242
Nelivetoiset yhteensa 5406| 1176 079 4955 1131 333 4 425 | 1 094 262
Traktorit yhteensd 5453 | 1183 781 4997 1137 144 4440 | 1096 438
Varusteet:
Etunostolaite 31 532 17 310 37 645
Tybkonekytkimet (pikakytkimet) 324 713 167 453 - -
2. Peltoviljely
Muokkaus
Sarka-aurat:
- 2-terdiset, nostolaitesovitteiset 5 75 2 30 2 31
- 3-teraiset, -"- 163 3894 160 3849 147 3642
- 4-teraiset ja isommat, -"- 271 8 994 329 10 964 301 10 175
- puolihinattavat 2 100 3 153 6 325
Sarka-aurat yhteensd 441 13 063 494 14 996 456 14 173
Kaksoisaurat:
- 2-terdiset, nostolaitesovitteiset 4 178 4 200 - -
- 3-teréiset, -"- 272 15 413 320 18 117 326 18 935
- 4-terdiset ja isommat, -"- 394 26 220 472 32 291 432 30571
- puolihinattavat 16 1911 17 2 046 21 2579
Kaksoisaurat yhteensd 686 43 721 813 52 654 779 52 085
Aurat yhteensé 1127 56 785 1307 67 66560 | 1235 66 258
Akeet:
Lapiorullagkeet 362 7 874 320 7 009 256 5 659
S-piikkidkeet:
- nostolaitesovitteiset, tydleveys 3 m 10 90 - - - -
- nostolaitesovitteiset, tytleveys yli 3 m 591 10774 785 13414 627 10 358
- hinattavat, tyoleveys 4 m tai pienempi - - - - - -
- hinattavat, tyoleveys yli 4 m 487 28 763 551 33 257 474 29 653
S-piikkidkeet yhteensa 1088 39 628 1 336 46 671 1101 40 011
Kultivaattorit 279 4 838 209 3 363 240 2 957
Lautasakeet 73 1062 42 655 23 423
Pintadkeet 102 1413 50 740 61 852
Muut akeet 41 1304 51 1228 51 1259
Akeet yhteensa 1945 56 118| 2008 59 660 | 1732 51 061
Jyrsimet:
- tasojyrsimet 223 8 186 188 7 088 147 5 903
- kelajyrsimet 175 3323 146 2 865 152 3 091
Jyrsimet yhteensd 398 11 509 344 9 953 299 8 994
Jyrat: .
- nostolaitejyrat 28 342 31 420 44 559
- hinattavat jyrat 98 2 146 71 1968 84 2611
Jyrit yhteensé 126 2 488 102 2 388 128 3170




Koneryhmi 1997 1998 1999
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Lannoitus
Lannoitteenlevittimet:
- puhallinlevittimet 75 1329 76 1473 50 923
- keskipako- ja heilurilevittimet 614 5 404 529 5 941 650 8 481
- muut pintaan levittavat 72 1324 33 481 28 473
Lannoitteenlevittimet yhteensa 761 8 057 638 7 895 728 9 877
Sokerijuurikkaan rivilannoittimet 3 180 1 60 10 950
Kylvo
Kylvé-lannoituskoneet:
- nostolaitesovitteiset, tydleveys 2,5 m 54 2 066 60 2 340 42 1648
- hinattavat, tyéleveys 2,5 m 302 14 140 307 14 785 327 15 228
- hinattavat, tyGleveys yli 2,5 m 391 37 564 560 51323 419 37 079
Kylvé-lannoituskoneet yhteensa 747 53 769 927 68 448 788 53 955
Kylvé-lannoituskoneiden lisélaitteet:
- peittauslaite 144 1022 136 974 213 1621
- heinansiemenen kylvolaite 202 1 667 223 1963 401 35562
Kylvé-lannoituskoneiden lisélaitteet yht. 346 2 689 359 2936 614 5174
TarkkuuskylvGékoneet:
- sokerijuurikkaan, yksikkoa 56 246 97 388 100 450
- vihannesten 1 .40 1 85 5 353
Istutus
Perunanistutuskoneet:
- puoliautomaattikoneet 121 340 76 286 67 293
- automaattikoneet 24 1 300 22 1574 29 2 390
Perunanistutuskoneet yhteenséa 145 1640 98 1860 96 2 683
Sipulinistutuskoneet - - - - 3 90
Kasvinsuojelu- ja hoitokoneet
Kasvinsuojeluruiskut:
- nostolaitesovitteiset 971 22 631 996 25 035 1082 30 060
- hinattavat 29 1865 40 5 680 47 5 999
Kasvinsuojeluruiskut yhteensa 1 000 24 496 1036 30 715 1129 36 059
Peittauskoneet
Nestepeittaus 117 408 157 508 50 216
Kuivapeittaus 90 270 150 525 - -
Peittauskoneet yhteensa 207 678 307 1033 50 216
Juurikasharat 4 125 2 64 - -
Rikkakasvidkeet 20 500 - - 12 126
Sadetus
-putkikalusto 35 860 31 820 30 900
-putkiletkukalusto 56 1754 22 704 10 275
-sadetuskoneet 59 3 258 33 2132 48 3 565
Sadetuslaitteet yhteensd 150 5 872 86 3 656 88 4 740
Peltoviljely yhteensé 228 973 256 797 244 154
3. Sadonkorjuu
Niitto
Niittokoneet:
- lierioteralaite 75 702 192 1 855 152 1455
- lieridteralaite murskausvarustein 45 2 158 40 1191 54 1746
- lautasterélaite 584 7 870 456 6 882 371 6 235
- lautasteralaite murskausvarustein 937 51 856 923 52 856 859 49 539
Niittokoneet yhteensa 1 641 62 585 1611 62 784 1436 58 976
Kelasilppurit:
- tydleveys 120 cm 40 516 35 490 35 490
- tyoleveys 130-135 cm 86 1630 33 693 28 588
- tyodleveys 150 cm 164 3 569 161 3 663 131 2977
Kelasilppurit yhteensa - 290 5 715 229 4 846 194 4 055
Kaksoissilppurit 313 12 40¢ 226 8 644 156 5772
Tarkkuussilppurit, noukkimella varustetut 185 14 477 160 13 570 151 12516




Koneryhma 1997 1998 1999
Kpl Arvo Kpl! Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Sailontaaineen annostelulaitteet:
- pumppusydttdiset 1115 3 457 974 3 166 1293 3972
- painesy0Ottéiset i 12 43 - - - -
Sdilontdaineen annostelulaitteet yhteensa 1127 3 500 974 3 166 1293 3972
Haravointi, poyhintd .
Yhdistetyt harava-péyhimet:
- pyoréharavapdyhin 73 1056 70 1280 38 649
- kelaharavapéyhin 139 2 329 55 967 39 685
Yhdistetyt harava-poyhimet yhteensa 212 3 385 125 2247 77 1334
Paalaus, niputus, paalien késittely, nou-
kinvaunut
Kovapaalaimet - - - - 2 92
Suurkanttipaalaimet 1 580 1 380 4 1820
Pyérépaalaimet 632 68 582 604 71 987 638 77 525
Paalinkuormauslaitteet ajoneuvoon 129 503 284 21 110 297 1259
Noukinvaunut 85 13 296 88 14 169 87 15 304
Pyoropaalien kiedontalaitteet 474 23117 596 29 379 601 29 771
Viljankorjuu
Ajopuimurit:
- leikkuuleveys alle 320 cm 14 4 060 120 36 300 146 44 710
- leikkuuleveys 320...379 cm 267 89 535 450 156 910 229 84 655
- leikkuuleveys 380...449 cm 82 39 275 126 69 190 99 45 753
- leikkuuleveys 450...549 cm - - - - 42 28 965
- leikkuuleveys yli 549 cm - - - - 3 3623
Ajopuimurit yhteensd 363 132 870 696 262 400 519 207 690
Sankimurskaimet 87 2 489 70 2 545 110 2611
Tasmaviljelylaitteet: leikkuupuimurin sa-
donmittauslaitteet - - - - 4 290
Perunan ja juurikasvien korjuu
Perunannostokoneet:
- heittopyorakoneet 230 599 228 583 140 359
- elevaattorikoneet 124 1 035 75 608 60 486
Perunannostokoneet yhteensa 354 1634 303 1190 200 845
Perunankorjuukoneet:
- 1-riviset 72 15 640 82 20 660 78 20 180
- 2-riviset 1 350 2 657 4 1815
Perunankorjuukoneet yhteensa 73 15 990 84 21 317 82 21 995
Sokerijuurikkaan korjuukoneet:
- 1-riviset 67 7 040 46 6 099 15 2 250
- 2- tai useampiriviset 8 2 507 23 9 560 18 6 330
ltsekulkevat sokerijuurikkaan korjuuk. - - - - 4 6 000
Sokerijuurikkaan korjuukoneet yhteensa 75 9 547 69 15 659 37 14 580
Vihannesten korjuukoneet 6 796 3 430 9 1270
Sadonkorjuu yhteensa 371 475 535 823 461 677
4. Talouskeskus
Sadonkasittely
Viljanlajittelukoneet 247 3872 239 4 031 158 2 975
Viljan esipuhdistimet 308 1.228 158 956 209 711
Viljankuivurit:
- kuivurikoneet ilman uunia 317 27 659 470 31803 518 35 123
- Oljylammitteiset uunit 504 17 445 599 20 571 654 24 380
Siirrettavat lamminilmakuivurit 137 17 536 186 24 180 189 26 374
Viljankuivurit yhteensa 958 62 640 1 255 76 554 1 361 85 877
Kylmailmapuhaltimet 127 556 93 418 61 322
Viljansiirtolaitteet: )
- lietsot 45 535 53 292 27 187
- elevaattorit 337 8 506 556 11122 657 13 422
- ruuvikuljettimet 1373 5 223 1438 5527 1257 6 021
- tasokuljettimet 171 1299 152 1110 157 1225
- imu- ja painekuljettimet 29 765 68 1398 18 414
Viljansiirtolaitteet yhteenséa 1910 15 793 2214 19 158 1911 17 878




Koneryhmé 1997 1998 1999
Kpl Arvo Kpl Arvo - Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Kotitarvemyllyt:
- vasaramyllyt 83 1113 57 634 47 636
- valssimyllyt 540 8 141 549 7 946 204 3 307
Kotitarvemyllyt yhteensa 623 9 255 606 8 580 251 3944
Rehunsekoittimet 11 312 12 520 15 642
Korsirehulietsot 25 975 - - - -
Paalisilppurit 97 2 920 66 2 067 56 2 358
Karkearehun kasittelylaitteet: .
- séilorehutornin tyhjennysjyrsimet 41 4 430 39 5170 22 2 580
- taljatalikot ja -kahmaimet 4 46 21 ) 252 2 5
- siltanosturit 4 312 8 520 2 220
- traktorisovitt. sailérehun palaleikkurit 828 6 104 404 2817 282 2 309
Karkearehun kdsittelylaitteet yhteensd 877 10 892 472 8 759 308 5114
Perunan kasittelykoneet 7 074 6 200 7 100
Karjatalous
Lypsykoneet:
- sankokoneet 20 998 14 124 26 94
- putkilypsykoneet 216 12 503 349 23 032 204 17 667
Lypsykoneet yhteensa 236 12 601 363 23 155 230 17 761
Lypsyasemat 169 6 965 215 9 898 122 5 198
Lypsykon. ja maidonjaahdytt. pesulaitteet 465 6 904 624 11 154 246 4 487
Tilasailiot 859 42 295 980 51 630 690 38 564
Maidon lammén talteenottolaitteet - - - - 8 68
Liemiruokkijat 131 16 157 45 6 265 74 10 577
Putkiruokkijat kuivaa rehua varten 36 1327 10 500 57 2 991
Automaattiseen tunnistukseen perustuvat 219 4 061 426 10 079 271 5 363
kiinteat rehu- ja juottoasemat
Muut kiintedt ruokintalaitteet 298 1156 - - 25 1 000
Tietokoneohjatut vakirehun jakovaunut 299 12 024 378 17 0156 187 10 808
Muut vakirehun jakovaunut 697 7 137 - - 167 164
Apevaunut, sekoittavat ja jakavat 50 6 260 60 8 640 81 12 532
Purkavat karkearehun jakeluvaunut 214 9814 328 16 165 207 11 553
Py&ropaalipurkaimet 101 1073 172 3767 121 828
Ruokintalaitteet yhteensa 2 045 59 008 1419 62 431 1190 55 815
Lannanpoistolaitteet 571 13 232 569 11032 244 8 603
Lietepumput: 467 7 105 528 8 385 - -
- traktorikayttoiset - - - - 303 5172
- sadhkdmoottorikayttoiset - - - - 84 853
Lietteensekoittimet, potkurisekoittimet - - - - 109 562
Lantakompostorit - - - - - -
Muut koneet talouskeskuksessa
Tuotantorakennusten ilmastointi: .
- puhaltimet 4 492 11 707 4515 11186 3444 8 230
- lammdnvaihtimet 920 1440 - - 60 870
Tuotantorakennusten ilmastointi yhteensd 4 582 13 147 4 515 11 186 3 504 9 100
Painepesurit 1 150 5 750| 16 234 36 927 1302 7 438
Talouskeskus yhteensa 283055 353 332 283 921
5. Siirto ja kuljetus
Varsinaiset peravaunut:
- 1-akseliset 70 1124 68 1075 84 1262
- telivaunut 1 609 45 843 1683 50 057 1491 46 112
Varsinaiset perdvaunut yhteensa 1679 46 967 1751 51 131 1575 47 373
Tayttovaunut, korkealta kipp. telivaunut 150 6 347 104 5 927 56 3283
Kylvélannoituskoneen tayttoruuvit 85 723 210 1760 - -
Monitoimiperavaunut:
- 1-akseliset 13 244 10 175 10 162
- telivaunut 390 13703 377 15191 333 13 473
Monitoimiperdvaunut yhteensa 403 13 948 387 15 366 343 13 634




Koneryhma 1997 1998 1999
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Karjanlannan levittimet 71 2 956 168 4 588 125 3 304
Lietevaunut: 500 23 272 599 31 269 - -
- imupainevaunut - - - - 300 15 853
- levitysvaunut - - - - 281 |, 15 917
Lietelannan multauslaitteet 62 1417 48 1010 18 342
Lietalannan letkulevittimet 29 1209 89 4018 100 4 247
Maan- ja lumensiirto -
Maatilakaivurit 22 1435 22 1134 22 1213
Maan- ja lumensiirtolevyt 1349 9 582 1411 10 108 1 545 11518
Lumilingot 1 465 12 688 1531 14 046 1732 17 241
Etukuormaimet 1981 61 647 1846 60 254 1704 56 961
‘Takakuormaimet 17 196 74 497 14 182
Suursakkinostimet 50 177 58 141 80 415
Itsekulkevat pienkuormaimet - - - - 507 26 070
Kurottajakuormaimet - - - - 5 1590
Kivenkeruukoneet - - - - 18 1 800
Siirto ja kuljetus yhteensa 182 561 201 249 222 265
Maatalouden koneet ja laitteet, erittele- - - - - 7 644
méattdomat
Maatalouden koneet ja laitteet yhteensa 2,25 mrd mk 2,49 mrd mk 2,32 mrd mk
Kotimaisten koneiden osuus myynnin ar- 47 % 48 % 51 %
vosta
Rakennukset ja rakenteet”
Elementtikuivurirakenn. ilman koneistoa 136 19 870 181 30 081 324 47 996
Elementtirakenteiset kylmailmakuivurit 4 88 3 75 - -
Puuelementtirakenteiset navetat - - - - 12 2 580
Puuelementtirakenteiset sikalat - - - - - -
Kivielementtirakenteiset navetat 26 2 990 56 8 730 62 11 470
Kivielementtirakenteiset sikalat 65 11 440 50 7 820 22 5 060
Konehallit 329 23 241 369 33 483 376 22 760
Lietesailiot 200 3 600 190 2476 209 3 250
Lantaritilat, m? 31372 9911 | 30538 8611 | 30532 8 740
Parsilaitteet lehmille, parsipaikkaa 11 001 10 878 9 706 10685 | 10 822 10 457
Nuorkarjalaitteet, aukkoa 11 999 8 450 | 16 024 14 078 | 10 500 6 388
Sikalakalusteet, karsinaa 8 959 17 279 8 138 15 884 6 867 10 330
Saildrehusiilot: laakasiilot 10 400 - - 4 104
Vakirehusiilot 420 2744 450 8 483 528 4 887
Tornisiilot 25 7 500 37 12 300 19 3510
Pyoreat viljan varastosiilot - - - - 174 3828
Rakennukset ja rakenteet yhteensi 118 391 152 706 137 631
Kidytetetyt koneet
Kaytetyt traktorit 9 210 542 821 9 498 641 920 6 023 501 454
Kaytetyt puimurit 613 45 714 1222 94 401 698 | 69 282
Kéytetyt koneet yhteensa 588 535 736 321 570 736

" Tilastossa on vain koneliikkeiden myymat rakennukset ja rakenteet eika esim.

rakennusteollisuuden myymia.




MTT/Vakola

Maatalous- ja metsédkoneiden myynti vuosina 1997 - 1999

arvonlisaverollisiin nettohintoihin.

12.4.2000

Il Metsé@koneet
Tiedot perustuvat myyjien, valmistajien ja keskusliikkeiden ilmoituksiin. Myynnin arvot perustuvat

Koneryhmé 1997 1998 1999
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Kuormatraktorit:
- pyoratraktorit
- telatraktorit
Kuormatraktorit yhteensa 185* 214* 202*
Hakkuukoneet (alustakoneineen myydyt):
- harvesterit
- muut hakkuukoneet
Hakkuukoneet yhteensa 194* 195* |. 187*
Maataloustraktorikayttdiset ja ilman
alustakonetta myydyt:
- prosessorit 14 1427 2 140 - -
- harvesterit 229 24 145 434 74 948 295 22 790
- erilliset kaatop&at 9 3100 55 8 725 - -
Pienpuuhakkurit:
- maataloustraktorikayttoiset 174 6 315 87 2922 90 2 891
- palsta- tai valivarastohakkurit 4 3490 - - 1 20
Pienpuuhakkurit yhteensa 178 9 805 87 2922 91 2911
Pyd6résahat - - - - - -
Vannesahat ja moott.sahakéytt. piensahat - - 88 4 079 44 1333
Pienpuun kuorimakoneet - - 8 280 155 463
Moottorisahat:
- alle 35 cm?® sylinterin iskutilavuus 26 795 32592| 22075 30744 | 14 473 15 985
- 35-50 cm?® sylinterin iskutilavuus 32 157 86 582| 46017 86 371 | 24749 51 648
- yli 50 cm® sylinterin iskutilavuus 6 881 23 675 7 092 18 053 2521 7 993
Moottorisahat yhteensé 65833| 142849| 75184| 135168 | 41743 75 626
Raivaussahat:
- alle 40 cm?® sylinterin iskutilavuus 10 072 26 381 3613 8 739 4 213 11 535
- 40-50 cm? sylinterin iskutilavuus 7 110 26 666 9 031 28 178 5 161 18 679
- yli 50 cm?® sylinterin iskutilavuus 1444 6 229 2 743 9 999 1495 6 510
Raivaussahat yhteensd 18 626 59 276| 15 387 46 916 | 10 869 36 723
Maataloustraktorikuormaimet:
- nostolaitesovitteiset 826 37 326 827 38 165 760 34 843
- kiinte&sovitteiset 81 5 485 52 2780 61 3823
- perdvaunusovitteiset 93 4442 63 2 646 72 2514
Muut kuormaimet - - 82 8 200 83 9130
Erikseen myydyt kuormaimet yhteensé 1 000 47 253 1024 51 791 976 50 310
Puutavara-autokuormaimet 188 47 000 305 76 876 221 b6 733
Maataloustraktorin juontokourat 643 3 887 541 3 342 461 2 898
Maataloustraktorin juontovintturit:
- nostolaitesovitteiset 66 379 23 189 42 246
- kiinteat juontovintturit - - 3 32 2 21
Juontovintturit yhteensa 66 379 26 221 44 267
Metséperdvaunut:
- perdvaunut ilman voimansiirtoa 629 12 745 561 11 411 513 11 320
- vetdvét perdvaunut 41 2 805 72 5 073 61 4 191
Perévaunut yhteensé 629 15 550 633 16 484 574 15 511
Pienjuontokoneet - - 13 476 - -
Polttopuun pilkkomiskoneet:
- ns. pilkekoneet" 664 10 546 702 12 426 604 9 465
- yhdistelmikoneet? 1716 18 167 2042 22 269 1953 25 820
- halkaisukoneet® 856 2 334 826 2 213 1163 3 899
Polttopuun pilkkomiskoneet yhteensd 3 236 31047 3570 36 908 3720 39 184
Laikkurit - - 2 30 4 100
Metsankylvokoneet - - 12 480 - -
Koneiden myynnin arvo yhteensé 386,5 milj. mk 459,7 milj. mk 304,9 milj. mk

* Metsatraktoreiden ja hakkuukoneiden rekisterdinnit Ajoneuvohallintokeskuksen tilaston mukaan.

1
2)

¥ Kiila-, ruuvi- ym. halkojat.

Koneet, joissa sama tera katkaisee ja halkaisee rangan.
Esim. katkaisusirkkeli-kiilahalkoja, sirkkeli-ruuvihalkoja jne.
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